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FFEE  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

١١٣١١٣



١١٣א

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   ،     א א ،  א
،W


א אאאאא א א

א א א א א   א א،א   
אאאאאא
א    א  א      

אאאאאWא
אאK


    א   א אא  

،אאאאאא
א،א

אא   א א  א א א א א
אא،א
אאאאאאאאאא

  א א א  א   ،א  
  א  ،א  א    

אK


 א א   ? ?  ? ?
א     א א א אא 

אK


א      א   א אא
אאאאא
אא ،א ،א

אאאK
אאאאW

אK
אאאא
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אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א
 

١



١١٣אא
אא
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אא
אאאא


אאא




אאאאאאאאאאא
אאאא

F-א-אE


א
אאאאאאאK

WJ


J א 
אאאאאאאא

א)١-٨(אK 





 

)١-٨(א 

1



١١٣אא
אא
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J א 
אאאאאא،

אאאאאא
אאK


אWJ

אאאאאאאאא
אאאאאאאאאאK






)٢-٨( א

 )٣-٨( א 



١١٣אא
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אאאא
אאאאאאא

אK



) ٤-٨( 


אאאא

א-א-אאK
אאאאאאאK


אאא

אאW
–אאFאE

אא אא
١=١٠٠=١٠٠٠
١=١٠٠٠אאאאאאאאא

אאאאK

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–אאFאE
אאאאאאאאא،

W
١=٣،١=١٢
١=٣٦،אא١=١٧٦٠א

אאאאאאW


     ١=٢٥٫٤


אאאFinch Eא″

–אאאאאא

אאWאאאא
10
1FאאEא

mm
10
1=٠٫١  mm 

אאWאאאא
20
1FאאEא

mm
20
1=٠٫٠٥  mm

אאWאאאא
50
1FאאEא

mm
50
1=٠٫٠٢  mm 

אאא  
אאא=

אא



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אאאאא

 
 

 
 

אWא
1WJ

 
 

א=
20
1=0.05 mm   

אאאFאאאאאאאאE9mm
אאאאא0.15 mm ) = 0.05× 3(
אא=9.15 mm

 

2WJ 

א =
50
1=0.02 mm   

אאאFאאאאאאאאEZ9 mm
אאאאא0.26 mm) =  0.02× 13(
א9.26  =א mm
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

אא3W

א   =
20
1=   0.05 mm   

אאאFאאאאאאאאE =73 mm
אאאאא0.65 mm ) = 0.05× 13(

אא  =73.65 mm


٤

א  =
50
1=  0.02 mm 

אאאFאאאאאאאאE= 68  mm  
אאאאא0.32 mm  ) = 0.02× 16(
א68.32=  א mm
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–אאW



 


١J





   ٢-  
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–אאאאאאFאWE


א-א-אאK


אאא  
אאא=

אא





אאWאאאא″

64
1

א
8
8/1  =″

64
1


אאWאאאא″

128
1

א
8
16/1  =  ″

128
1  




אאWאאאא″
1000

1 

א
25
40/1      =   ″

1000
1  









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אאאאאFאאE


1WJ



א=″

1000
1  

אאאאאאאא =٢
″

40
1″

40
4٠٫١


אאא=٢٫١


אאאאאF″

1000
1×١٥E=″

1000
15

٠٫٠١٥
אאא=٢٫١ +  0.015 =″٢٫١١٥ 
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٢

א=″
128
1

אאאאאאאא=١
א″

16
1

אאא=″
16
1١

אאאאאא=″
128

4   


אאא=″

16
1١  + ″

128
4   = ″

128
12١   = ″

32
3١ 

 

٣WJ 

 
 

















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

א=″
128

1
אאאאאאאא=″  ٢

אאא=″ ٢

אאאאא=″
128

6

אאא=″
128

6  +″ ٢   = ″
128

6  ٢    =  ″
64
3  ٢  

W
J אאאאאאאאא

אאאK 
J אאאאK 
J אK
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א
אאאאאא

אאאmm  ٠٫٠١  mm ٠٫٠٠١
אאאאאאאאK
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جلبة 
القياس

فكي القياس

فكي القياس

تدريج القياس 
 الرئيسي

 )٧-٨  ( א 



١١٣אא
אא

 
 

- ١٤٢ - 

٣JאW
אאאאאא

אאW







אאאאא
אFEא،אאאא

אאאK



א

א
א

א
א


א

F
אE

)٨-٨( א 



١١٣אא
אא

 
 

- ١٤٣ - 

אאW
אאאא

אאאאאא
אאאאאK




W

אאאאא
אאאאK






 )١١-٨(شكل 




 

)٩-٨( א

 لقم قياس متزاوجة
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W
١J אאאאאאאK
٢J אאאאאאא 

אאאאW


אא  
א=

א

 
٣J אאאאא

אא٢٥،
א٢٥אW 

 


٠:٢٥
٢٥:٥٠

٥٠:٧٥
٧٥:١٠٠
١٠٠:١٢٥
١٢٥:١٥٠


א٢٥א٥٠٠אאא

١٩٥٠K



١١٣אא
אא
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אאW
١W


א =٠٫٥

א  =٥٠
א =٠٫٠١

אאא  =٥٫٥٠
א- אאא- א٢٨אK

٠٫٢٨ =  ٠٫٠١ × ٢٨
אא  =٥٫٧٨ = ٠٫٢٨ + ٥٫٥٠K



א
א 

א

אא



١١٣אא
אא
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٢W




א= ٠٫٥ 
א= ٥٠ 




א  =٠٫٠١
אאא= 0١٣٫٥

אJאאא–א٤١אK
٠٫٤١=   ٠٫٠١ × ٤١

אא  =0١٣٫٩١ = ٠٫٤١ + ١٣٫٥K





١١٣אא
אא
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٣




א =١
א  =١٠٠
א =٠٫٠١

אאא   =.00١٣
אJאאא–א٨٧אK

 =٠٫٨٧ = ٠٫٠١ × ٨٧
אא  =.00١٣٫٨٧ =  ٠٫٨٧ + ١٣K








١١٣אא
אא
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

אאFאE
 ″0.001 


אאאאאאא

אא
10
1 =″0.1

אאאאאאא
אא

40
1 =″ 0.025 

א″0.001
١


אאא =٣ × ″0.1  = ″0.3 

אאאFאאאא (Z
٢ × ″0.025  = ″0.05 

אא =  ″0.001×٩= ″0.009 
אאא= ″0.359 





١١٣אא
אא

 
 

- ١٤٩ - 


٢




אאא= ١ × ″0.1 =  ″0.1

אאאFאאאא (Z
3×″  0.025=  ″0.075

אא =″0.001 × 3  = ″0.003 

אאאZ″0.178 

א
אאאאאא0.001

א0.01אאאא
٠٫٠٠١א،אאא

،אאאאאאW
١J אא، 
٢J אאאאאאאאא

אאK 
٣J אאאK
٤J אאאאאאא

א،אאאאK 



١١٣אא
אא
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אאאאא
١J אK
٢J K 
٣J אK 
٤J אK 
٥J אאאK 
٦J אK


אא

١J אאאאK
٢J אאאאK 
٣J אאאאאאאא

אאאאאK


١J אאאאא
אאאK

٢J אאאאאאא
אאאאWJ 



 
  




( شѧѧѧѧѧѧѧѧѧكل  
١٣-٨(  

مسكطريقة  
ميكرومتѧѧѧر

يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاسق
  )١٢-٨(شѧѧكل  الأعماق

 مسѧѧѧѧكطريقѧѧѧѧة 
الميكرومتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر 
الخѧѧارجي عنѧѧѧد  
قيѧѧѧѧѧاس قطعѧѧѧѧѧة  

 مستديرة 
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אא

b

a

c

d

e

f

g

h






אאאאאa b c d e f g h 

א
א





 

 

 

אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א


٢



١١٣אא
אא
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אא
אאא




אאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאא،א
אאאאאאאאK

אאאאא
אאאאאKאא

אKאא
אא20°Cאא

אאK




אאאאW
אאאW

١JאאאWFKE
٢JאאאFאKE
٣JאאאK
٤Jאאאאאא

K
٥JאאאאאFא

CNCKE





١١٣אא
אא

 
 

- ١٥٤ - 

אא
אאאFאE،

אאאאKא
אאW

١W
אא


אאאאאאאאא

0.001
0.01
0. 1
0.5
10

1.001  :    1.009 
1.01  :    1.49

1.6  :   1. 9
0.5  :    9.5 

  10  :  100

٩ 
٤٩ 
٤ 
١٩ 
١٠ 

א٩١ 


אא


אאאאאאאאא
J

0.01
0. 1

1
10

1.005
1.01  :    1.19

1.2  :   1. 9
1  :    9

10  :  100

١ 
١٩ 
٨ 
٩ 
١٠ 

א47 








١١٣אא
אא
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אא
אאאא

אאאאאK
אאאאא

אW
JאK
JאאאאK

Wאאאאאאא،א5.615  mmא
7.525 mmאאאK


5.615 

51.00  −    
4.61    

 1.01  −   
3.6 

1.6  −   
    2
2 −   

0


7.525
51.00  −    

6.52    
 1.02  −   

5.5 
1.5  −   

    4
 4 −   

0


אאא
١Jאאאאא

אאK
٢JאאאאאK
٣J،אאאK
٤Jאאאא

אאאK





١١٣אא
אא
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אא
אאאאא

אאאKאאאא
אאאW

אאWJ
١JאאאאK
٢JאאFאאאE

K
٣Jאא،אאFאאאKE






אא
١J אאאאK
٢J אאאא90°

K 
٣J אא–אאא–אK 
 


אאאK



 )١٥ -٨(אא
אא

 )١٤-٨(אالقياس  



١١٣אא
אא
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
אWאאאאאאא

א)  (ErrorK
א=אא-אאK


אאאא

١J K 
٢J אK
٣J K 

אא
١J אאאK
٢J אאאאK 
٣J אאאאאאK 
٤J אאאאאK


אא

J אאW
אאאאאאאאא










א





١١٣אא
אא
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Jאאא
א
א

mm 


א


אאא

٩٠٫٥٣١ 
١٠٥٫٠٤٥
٤٥٫٣٤٢ 


אאאאאאW






Jא


אאאאאאאאאא


 
 



 

 

 

אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א
 

٣ 



١١٣אא
אא
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אא
אאאאאא 

 


אא360º FE،אאאF360Eאא،

אאאFא∟E90 ) 90° = ∟(،א60 )60′ 1º = ( 
א60)″60= ( 1′WJ


    3600″  =  ′60 = º1   


 

אאאאאאאא
אאאWJ










 )١٧-٨( א

)١٦ -٨( אא
אא

 
 



١١٣אא
אא
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אאאא1ºאאא
אWJ




אאאאאאאאאאא
،אא12
אK

אאאא=12
º1

=12
'60

 =′5     
                                                                                                                
אאאאאאWJ





  
  

يربط (مسمار التثبيت 
 ) للتثبيت عند القياس 

 
 التدريج الرئيسي 

 التدريج الورني 

 قضيب القياس الثابت
 مسمار لتثبيت القضيب المتحرك 

 قضيب القياس المتحرك 
)١٨-٨(אאא

)١٧-٨(אא



١١٣אא
אא
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
אאאאאWJ




J אאא90ºK
J אאאא،

١٢K


אאא
١J אאאאאאK
٢J אאאאאאא

0( אº -  (90ºאאאאא
אאK 

٣J אאאאאאאאFא
١٩-٨אKE 

٤J אאאאאא
אא5′K 




)8- (19אאאא
א



١١٣אא
אא
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אW
١J


אא=50º
א=אאאא  )20′ 5′ = × 4 (
א50  20′=   אº


2J


א35=  אº
א =אאא  )10′ 5′ = × 2 (
אא=10′35º




التدريج الورني  

التدريج الرئيسي



١١٣אא
אא
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אא

J١



אא=
א =
אא=


J٢






אא=
א=
אא=





١١٣אא
אא
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
אאאא

١J אאאK
٢J אK 
٣J אK 
 

אא
١JאאאאאאK
٢JאאאאאK
٣Jאאאאא

אאK
٤Jאאאאאאאא

אאאאK
٥JאאאאאאK




אאאאF90ºE
אאא=אאא          


אאאאFº90E

   אאא= 180 −אא       









١١٣אא
אא
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אא









אא
   a     b c d  e f g h i j




 قطعة العمل

a 

i
g

f 

 j

e d

c

b

h



 

 

 

אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א
 

٤



١١٣אאא
אא

 
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אאא
אאאא




אאאא
אאאאאא

אא،אא
אאKאאאאאא
אאאאאא

אFאEאאאK




L
E

=αsin






 

אא 
E 

א 
אL 

א
א 

א
א 

E

α

F٨J٢٠Eא 



١١٣אאא
אא

 
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אאאא
١J אK
٢J אK 
٣J K 
٤J אאK 
٥J אאאאK 


אא

١J אאאK
٢J אאאאאK
٣J אאאאאאאK 
٤J FEאאאא 

אאאאאאאK
٥J אאאאאאא

אאK 
 





٦J אאאאא،אאא
אאאאאאK 


 



١١٣אאא
אא

 
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٧J אאאאאאK 
٨J אאאאאאא

אאאא،אאאאאK 


אא




אאW 

 

)٢١-٨(אאאא



 

 

 

אאאא  

 

  

אאא
¹]ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö 

אאאא 




א



א



٥



١١٣אא
אא
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אא
אאאאאא

W
אאאאאאאא

אאFEא
אאאאאאא

Kאאאאא
א،אאאאאאאא

אאאא،אאאא
FאEאאאאK


אא


١J אאאאאK
٢J אאאאאא

K 
٣J אאאא،אא

אאאאאK


)5-8(אא

 مصدر ضوئي
قطعة العمل  عدسة إسقاط 

 عدسة مكثفة

 شاشة

 شاشة

مرآة



١١٣אא
אא
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אאאא
١J אאK 
٢J אK
٣J אאאK 
٤J K

א
א

א
א

א

א

א



אאNikon


אא
J א

١J אאאFONEK
٢J אאאאאFONEK 
٣J אאאK 
٤J אאאאאK 
٥J אאאFXYE

אK 


 )٢٢-٨( 



١١٣אא
אא
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٦J אאאאאאK 
٧J אאאאאK 
٨J אאאאא

אK 
 

J א
١J אW
J אאאאאאאא

אא)X(،אאא
אאא)Y(FKאא

אאKE
J אאאאFאאE

אאאאאא)X( ،א
אאFאאE אאא

אאא)Y(K 
٢- אאאאאאאאא

אא) Y  X(،אאאא) Y  
X.( 

٣J אאאאאאאא
אאאאK 

٤J אאאאאK 
Jאא
١JאK
٢Jאאאאאאאא

אK


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٣Jאאאאאאא،א
K

٤JאאאאK


אא
Jא




א M R D 

א


Jאא




אאe b a 

א
 



 

 

אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 

א



א

 

٦
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אא
אאאא


אאאאאאא

אאאאא
אאאאא

KאאאאאMass-Production)(א
אאKאאאאא

אאאא
אK




אאא
אאאW

١J אאאאאWJ 
Jאאאא

אK


F٨J٢٣Eא



١١٣אא
אא

 
 

- ١٧٤ - 


Jאא

אאאאא،אאא
אאא

אאK


Jא
FאEאאא

אאאK




 )٢٤ -٨( אאאא

 )٢٥-٨(אא
א
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
٢J אאא

אאאאאאא
אאFאאאאE،אא

אאאאאאאW


J אאאאFאE 






אאFEאאאאא

אאאאאא
א،אאאאאאאא

אKאאאאאאK




 )٢٦ -٨(אאאא 



١١٣אא
אא
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J אאאFE


אאאאFEאא

אאאFאאאEא
א٢٧-٨(א(،אא

אאאאאאK


JאאאאאFאאE






 
 

 
 







 )٢٧-٨(אאא  
 

)٢٩-٨( אאא
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אא
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אאאאאאאאאא
אאאאאאאK



Jאאאא
אאאאאאאאא،

אאאW



אאאU،א

،א،אאא
אאKאאאאא

אאFGoEK
אא،אאFNot GoEK

אאאאאא،א
א١אFGoE،אא٢FNot GoEK

אאאאא١FGoEא٢FNot GoEK



١

٢

)٣٠-٨(אאא



١١٣אא
אא
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אאאא
אאא

אאאאא،אאאא
אאFEאאאFGOEאא

אFNOT  GOEK



אאאא

١J אאאאK
٢J אאאK 
٣J אאאאאאK 
٤J אאאאK 

אא
אאאאאאא،

אאאאאאאאK
١J אאאאא

אאאK
٢J אאאאאאאא

אאאאK 


٣J אאאאW 
J אאאאK 

 )٣١-٨(אאאא



١١٣אא
אא

 
 

- ١٧٩ - 

J אאאא،א
K 

J אאאאא،
אFאאKE 

٤Jאאאאאאאא
אאאאK


אא

J אאW 

א 
א٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 





J אאאW 

א 
א٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ 









 

 

 

אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א
 

٧



١١٣אא
אא
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אא
אאאאא

W
אאאאאאאא

אא،אאאאFאאEאא
אKאאאאאא

אJאJאאאא
אאאאא

אKאאFאEאא
אאאאאא

אאKאא
אאאאKא

אאאFE
אאK


אאאא

١J אאאאאK 
٢J אאא)٣٣-٨(K
٣J h6  ٤٠ ΦK 
٤J אK 
٥J אK 








١١٣אא
אא
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אאא






אא
WאאK
١אאאא،אאא
K









)٣٣-٨( 

)٣٢-٨(אאא 



١١٣אא
אא
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١J אאאא )٣ -٢( K
٢J אאאא

אK 
٣J אאאT = 50µmאאHX 

 28C ٦٠1 µmאא
אאאK 

אא
אאאאא

AY  10M 
٣٠ µm   ١

CX  28C 
40 µm ١

DY  10M 
٩٠ µm ١

HX  28C 
60 µm١

٤J אאאאאאא
HאK 

٥J אאאאmm  ٣٥K 
٦J אאאאאא

K 
٧J אאאאK 
٨J אאאאאא

אאאא،אא
 Kאאא

٩J אאאאאאאא
אאאאא،

אאK 
١٠J אאאK 
١١J אאאאאאאK 






١١٣אא
אא
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٢Jh6  ٤٠ ΦFאאא
אאE،אא

16
0

−
 .    h6 =

١J אאאא )٣ -٢ (K 
٢J אאאאאא

אאK 
٣J אאAY  10M301 µmK 
٤J אאאאאאא

AאK 
٥J אאאאmm  ٤٠K 
٦J אאאאאאW 


 

٧J אאאאאאא-אא-
אאK 


٨J אאאאאאאא

אK
٩J אאאאאא

mm  ٠٫١٥אאא
אא،אא

אK 


 



١١٣אא
אא
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١٠J אאאאאא
אK

١١J אאאאאאK
١٢J אאאאאאאK 
١٣J אאאאאא

אאאאאW 
 

 


א
J אאK

א










Jh6  ٤٠ Φ
אאאµm

אא
אא

 



 

 

 

אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א
 

٨



١١٣אא
אא
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אא
א


אא(Surface Finish)אאא
אאאאאא،א

אאאא،אא
WJ

١J אאאFאא–א–
אאאאאKE 

٢J אאאאFאE)Fatigue 
Strength(K 

٣J אאאK 
 




אאא
אאאW

١J אאאאאאאK
٢J אאאK 
٣J אאFאאKE 
٤J אאאאאאאאאK 
٥J Fא–א–אKE 



١١٣אא
אא

 
 

- ١٨٦ - 

 
אאא


١J אRoughness W

אאFאEאאא
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54321 zzzzz

z
RRRRR

R
++++

=




٣٨-٨(א( 

٣٩-٨(א( 



١١٣אא
אא
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אאאאא




אאאא

١J אK 
٢J K 
٣J אאאאK 

 
אא

אאאאא
אW

١J אאאאאאאאאK 
٢J אאאאאK 
٣J אK
٤J אאאK





١١٣אא
אא
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
אאאא

אאאאאSurftest  SV-600


Surf test  SV-600
אאW

١J אW 
J אFאKEJאאKJאK–אK
٢J אFאאWEאאאK 
٣J אאWאאא

אא
א٤٠-٨(א(Surftest SV-600אאW 









)٤٠-٨(Surftest SV-600 



١١٣אא
אא
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אא
١J אאאאK
٢J אאK 
٣J אSurfpak אאאK 


Wאא

אאMeasurement  
Detector  Calibration  Measurement       אאאW


١J אאאאW

Master Work  : Roughness  Specimen    
Nominal  Value: 2.970 µm                                     

אאאאOK 
٢J אאאאא

אאW
–אאאאאF

אא٠ 100-אאאx 
אאאאאאKE

Jאmm ١٥אאK
JאאאאאאK

٣JאאאאאFאY E
אאאK





١١٣אא
אא
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٤Jאאאאאmm ١٠ אא
אאאK

٥Jאאאא
אאאאא

אK


٦JאstartאאK
 




٧J אאאאW 


 





١١٣אא
אא
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אאאאאאאא
   Nominal  Value : 2.97  µm                    אא

Measurement Value:                           אא


OKא

אאאK


א
١JאאאאאאW 
J אאאK

J אאאאאFאYE
אאאK 

٢Jא٤אאK
٣Jאאאsetup

אK


٤Jאא،אstartא

אאאאאK






١١٣אא
אא
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٥Jא


٦JאאאאאFאY E

אאא،אאK
٧JאאK
٨JאK
٩JאK




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אאאא  

 

  

אאא
ã¹]<gè…‚jÖ]æ<ËÖ]<Üé×Ãj×Ö<íÚ^ÃÖ]<í‰‰ö¹] 

אאאא 


א




א
 

٩



١١٣ אא
אא
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אא
אאא


אאאאא

אאאא
א،אא

אאאאאא
אאאאא

א )Tolerances( אאW
١J אא،אK 
٢J אא،אאאא

אFאאאJאאKKKאKE 
٣- א،אאאאא

א،אאאא) Form 
Tolerances. (  

 




אאאא
אK



١١٣ אא
אא
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א )Form Tolerances( 
אאאאאאאא،

א،אאאK אא
אאאאאא،א

אאאאא،
אאאאאאK


אאאא













١١٣ אא
אא
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אא)Tolerance   Roundness(
אאאא

FאEאאאK




W




אFאEאא 

 . ملم  0.025  التفاوت  






0.0250.025 

א 



١١٣ אא
אא
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אFToleranceStraightnessE
אאאאFאאE

אאאאאK
 

 
 
 
 


אאFToleranceFlatness E

אאאאאאא
אאאK

W

א



١١٣ אא
אא
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


אאאאאא
0.03 mm K


אאFToleranceCylindricity E

אאFאאאEאאא
אאאאK






אאאאאאאmm ٤٠ Φא
א،0.01 .א mm 


Wאאאאאאא

אאאאאאא )µm.( 




١١٣ אא
אא
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אאאא
١JאאאK
٢JK
٣JTalyrondאK


 


Talyrond








١١٣ אא
אא
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TalyrondWJ
١J אWאאאאאאא
J אK

J אאK 
J אK 
J אK 
J אK 
J אWא،א،א،א

אאK 
٢J אאWאאא،אא

אאאK
٣J אאWאאאאאאK
 

אא
אאאאאאאאאTalyrond 

אאאאK


אאאTalyrond 
١J אאאאאא،

אאאTאא
אK

٢J אאK 
٣J OPTIONSROUNDNESSK 
٤J אאאאאא

א١٠אK 
٥J DO WHAT?א(move Axes) אא

אאא(Arm)א (Contact)



١١٣ אא
אא

 
 

- ٢٠٥ - 

אאאא،א
אאאאאאאK 

٦J א)Measure (אא
KאאאאK 

٧J אאF7K 
٨J אא)(End אK 
٩J אאאאאK 

١٠J אF10 K 


אאTalyround 
١J א١٢אאאK
٢J אאאאאא

א١٠אK 
٣J OPTIONES)Straightness(K 
٤J DO WHAT?אmove Axes)  (אאא

אא(Arm)א   (Contact) 
אאאא،א

אאאאאאאK 
٥J DO WHAT?)Measure(א

אאW 
JאTraverse   Length K
JאאDirection             K
JאSpeedTraverseK

٦Jאאא)(Measureא
אYFאKEאאאא

אאK
٧Jאא٧٨٩١٠אאאK 



١١٣א
אא

 
 

 





אאWאאאאK  ١٢٩
אאWאאא ١٥٣
אאWאאאאאא ١٥٩
אאאWאאאא ١٦٦
אאWאאאאאא ١٦٩
אאWאאא١٧٣ א
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