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 	�����ت ا  ���
  :ا	�ا���
 	��ارة ا	���

�� ح�	
 ا	�ا��ة ا	������
 �� ��ع �	 
���
 
   CMOSدا��ة ا	���و��

��ت ا	�ا��ة "��:  

15 - $3�� ح�	
 ا	#�� ��  •)	�$   

;ب) .. 0(��4 �/8�7 ) .. 1(��4 �3	2 .. ��0/�� .�أت ,-,
 أو*�ع  •;�� ��4  
��? < �0,� ا
�ا �3= اداء ا	�ا��ة  •
 

���C ذو ����Aه �3	� 
���Eز ا	�ا��ة ا<	���و��


"���  ا	�

�ه  •�F�	ا �����"ه ..آ�� $2 آC أG�4ة ا	�   J�E;ى ا	�ا��ة �� ��4 ا	�ا��ة ا	�

8�ط ا	�ا��ة �:  

  

  	���M�� أ*Jط �3= ا	�Lرة

  :"� ا	�ا��ة 3/�

 
4001دا��ة ������  
 
3وات �3د ¼ ..  آ��� �O�1و�  
 
  ���Jاوم�O�2.2و�
 
  ���J أوم�O�4.7و�


 اT	���و���ت ا	�.��
 CMOS ICs س����	ا 
���3 

http://www.qariya.com/electronics/cmos_ics.htm
http://www.qariya.com/electronics/images/Probe1.gif


 

 


�O�
 ا	�/���A	ا CMOS 


��8�Vام �Eا�0G���رات 
���A	ا W;2 ه$ 

 ���Aآ�
  ME Mos/= ا	�ارات ا	�������Oح�

�M�O	ا Complementary Mos 2ه 
���A	ا W;ات هG�� Yواه: 

1- 
� .ا�8��ض ا	��

 .ا��V-ك �/8� 7	��Oرة-2

 .أداء ��Oوم 	�[#�\-3


 �4ا-4�	�3 Cد� 
A����."  

  .��ج ��وح2 �3	5-2

6-3 ���$ �$��Eى��aت ا-��A	;ي < ��0$� $2 ا	2 ا�
�F�	ح ا���  ./�"� �0�4ة �Cd ا	�

7- ��

#��د ��Eاوح  
���A	ا W;دارات ه 
0;JE ���03)	�$   (  و	15$�.  

2$ �3��
 ال  
�O�
7A ا	�Mا
�ت ا	�/ 
�/
 و �M� =�3دىء �A�/VCMOS ����3ف ا<ن �3= 
 ،ور��ز ه;N Wو ./�ل   P و ./�ل MOSFET،و ���Eن ه;W ا	�Mا
�ت �� �Eا�0G���رات 

 $2 ا	C�F ا	��	2/�M� رات���0Gا���	ا :                                

 


 ا	��ا�0G���راتر��ز �O��  .N ./�ل P ./�ل MOSFET ا	


�ا
( ال   on ا	= ح�	
 CO�/0N ا	��ا�0G���ر ذو ا	O/�ل  =�3 i4�� ��4 j�M�E 2 ح�ل$
G ل�/O	ر ذو ا���0Gا���	أ�� ا ، P 
�M�$ on 2$ ��4 j�CO�/ إ	= ح�	E ح�ل  

http://www.qariya.com/electronics/transistor1.htm
http://www.qariya.com/vb/showthread.php?t=12055


 


�ا
�ه )  "���V)0	i أو  =�3.  

 2�A0 2	��	ا C�F	اlآ�A	ا 

2$ �3��
 ال 
�ا CMOS.   

 

��/3 C��	��0ن ��4 ا �H ��0ن T2 
 و��4 ا	�8ج 0��وي off $2 ح�	
 T1 وon $2 ح�	
VDS(on ( ر���0Gا����	T2�M0�OE وي��#�� 0	وه;ا ا  "V0.05 وه� ��0$=ء Low , أ��

 C��	3/��� ��0ن اLow ن�$ T1 
 و ��4 ا	�8ج off $2 ح�	
 T2و on ��0ن $2 ح�	
Vout=VDD #�� ��0$=ء	وه;ا اHighارة�	وا  lآ�Aآ C�AE . 

 


�ا 2�A0 2	��	ا C�F	اNOR ت��A*#�ول و	ا ��M0رات ، و���0Gا���	�8ج 3/� ا	ا n*وو 

�O�  . ا	���/
 	#��د ا	��C آ�$
 ا	��<ت ا	�/

  

http://www.qariya.com/electronics/not_gate.htm
http://www.qariya.com/electronics/Nor_gate.htm
http://www.qariya.com/electronics/transistor1.htm


 

 


�اNOR   
���3 2$CMOS.   



2$ �3��
 NOR �4ول ا	C�A 	��ا�0G���رات 
�ا CMOS. 

NAND 
���A	 CMOS .  

Y T4 T3 T2 T1 B A 

1 off off on on 0 0 

1 on off on off 1 0 

1 off on on off 0 1 

0 on on off off 1 1 

  .ا	�ان ���8�ه ) 3(,/��2 *��2 �3د 

0Gا���	را��� 

  :�� ه� ا	��ا�0G���ر 
  

8�2 آC رC4 �/�� ��ع �Transistor ( �� o��8(ا	��ا�0G���ر E C4ذات ,-ث أر 
A�ه� .

ه إ,/�ن �/�� و	�/��� ���8��ن�FE وإن 
  ��دة Mqه ��"�

  

  

 �3= ا	/�� ا	��	2 $2 ا	ـ ا	d-ثA/L� اد�� )BJT NPN: (  


��دة ا	�Mرون، ح�? أن ا	��
�ن ): base( ا	�3�Oة -1 
�وه�M3 2رة �3 ��دة ا	��
�ن ���8
 ���s�MEار CA#0 ��� ،رون ,-ث�M	ري ا��0 ��/�
 t$���	و��ت $2 ��ار ا���	إ n
0��ي أر


u	���ون واح�  �O/	أن ا ?��
 Y��� ��v 2w0G#	�4د $#�ة ا�
$2 ذرة ا	�Mرون 0��ح 
  ، وه;ا )P(�/�}�ة إ	���ون 	����O ذ	z ا<ر�MEط وG��0 	�;ا ا	/�ع �� أW�Mq ا	��"-ت ب 

http://www.qariya.com/electronics/Nor_gate.htm
http://www.qariya.com/electronics/NAND_gate.htm


 

  

  


�ء ح�? أن ��"����� E��وي ����	 
w0رد 
��س CA#0���1 ه;W ا	��دة ��"�/	�
 
 ��Oر�
  .12^10ا	;ي ه� 

  

��C ا	#Gء اaآ�M �� ا	��ا�0G���ر، حE �3ة�O	ا W;وه ��$���? أن ح#��� �0ازي *oA آ- ا	

�	����ون 
$��� ���/� Cح آ�V ��
 CL���? أ���� �3���� $��� و0
  .ا{���0 

  
2- n��#	ا )Collector :( C��E 2�	~ ا�ر�G	دة ا�� n� �ً]0ن أ�
وه� �M3رة �3 ��دة ا	��

t$���	و��ت $2 �#�ل ا���	ا l��  
� �3 و*n ا�O�Vaار و< A0/2 ه;ا آ��ه �V	�E CA#0 ��� iآ���M ا	#2w0G ذو ا	���ون زا�

�q �O�wً� �� إ	���و����E أو ��E�i وG��0 	�;ا ا	/�ع ب E Y	 دة��	ن اa دل�A�� ��$)N.(  
  
3- nF�	ا )Emitter :( o��80 �/ه ��	و �"�/A	ا l��l ا	��آ�i �� ح�? و�4د �� z��0و

�t� z	ذ iMV ��M��Vو ��Mآ C�F

 ا	Gر��~ $�dاً$2 ز�0دة آ�.  
  
  �� ه� C�3 ا	��ا�0G���ر؟ 

 ��4 
�Vا�

ه  Y�� Voltage Controlled Current(ه� �M3رة �� �3	� E��ر ��
Source.(  


;	z أ�ه �M3رة �3 ��4ز �0	� E��ر G4 2$ء �� دا��ة E�qه �3= ح�G4 2$ ��4 iء  2/A�
  ��� �� ا	�ا��ة،

  ا	�tال آ��O0 oم 
;	z؟؟؟

  

  
ا	#�اب أ�ه "�E �/3�C ا	�nF وا	�#�n $2 دا��ة 
�/�� C"�E ا	�3�Oة $2 $�ق ��4 2$ 
 n�#�	وا nF�	ر �-ل ا��	ر ا���	�
 Y���= 	��3�Oة �0A0 ;ي	#�� ا	دا��ة أ��ى �#� أن ا

C�"�E ط�F
 
���d	ا��ة ا�	ر ��0ن $2 ا���0Gا���	/�ع �� ا	ا ا;�	 
M�/	�
 n�#�	وا nF�	ا 
 nME ��#	�3ة و آ-ه�� أ�3= �� ا�O	#�� 3/� ا	أ�3= �� ا n�#�	#�� 3/� ا	أن ا ?��



 ) Active Mode(ا	�nF وه;ا �� 0����ه ب �وإ< $�� C�A0 ا	��ا�0G���ر ه;W ا	���
 
����
 =��0 ��
  .�8م $2 ا	�وا�� ا	�.��
وه2 ا	�E 2��Switching ((وV��Oم 



 


 ML0 z�Eح �� 
�� ا	�3�Oة وا	��M3 nFرة O0��	�
�3= آC ح�ل "�E �/3�C ا	��ا�0G���ر 
 n�#�	�3ة و ا�O	ا ��
   �3دي $2 ا	�*n دا�0د�3 د�0د �3دي $2 ا	�*n ا2���a و�� 

  

E �/3 ��	2 و��A	أ�3= ا ���a nF�	و��ت �� ا���	Tا i��
�"�C ا	�ا��ة �OEم ا	�3�Oة 
�Y{A� i اT	���و��ت �

��M�3رW ا�3a= ��4اً  n�#�	م ا�O0 �3ة�O	= ا	إ C��E ���$ ً��4ا

  إ	�ه و�� �80ج �� �sف ا	�3�Oة إ< E��ر 
��ط �4اً �� اT	���و��ت
V 2$ �3ة�O	ا 
3�V ��J�E �3ة�O	��4 ا ���JE �/3ر و���	ا z	;
 ��J��$ ���	و��ت إ���	Tا i�

n�#�	وا nF�	ا ��
  .ا	��ر 

    

 

 

  . هذا الكتاببحمد االلهتم   
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