
~~~~~()A ....,.,UIJ ~~ ~ IZI! 

~ .:r.--lJ I c_ l;:;) -..A.i .Y;.J . ~I.W I ~ J t,; I r.J--1 ..:..> L:-:;11 ~ i 0-' .:r.lJ I ~ 

ii.G..:.-1 "':-' J.LJJ :i.:~ )IJ :i.:.kli..J J/ J .:r.lJI ..:..>~ :f' .;J r-11 :<;1,;)1 j.olyJI 

_,...>-'J 01_,....,:>- 0-' :<;1,;)1 j.olyJI ~ J ,.:r.lJI 0-' ~l;:;) 0-' i~\..i::.... 'JIJ .;.,l;lr.J--1 

~ ..:.ll.i..S ,~_,.:;; i.!....>-IJ; :.: ..JJ}> J ~ cril..~.>l}l crJI.;...l;l_,.,.- JJ 

. 01 _,.,.-~ ;;,.., \3..1 ..:..> \A...a.)l J c_ l;:; )'I I""" y Ji ~ L.:w .:r.lJ I 0-' c_ l;:; )'I 

: .1,-1JI ~l.o tt_,;,l 

J! ~~ )IJ ~.kll ..:..>~ y ...L;-li J '-:-'L.;.:;'ll ~~\...; ~ :;_,..;l.ll ~; .s~ y 

::\.)l:JI.;.,~ ~I J! '-""\.... \lll.l,. ~ .;.,l;lr.J--1 ~ ..:.lJjJJ c_l;:;)'l J .;.,I,; )I.;:>. I 

Jl ~J :.:r.-UI J .:r-..1.11 ~ '"""J..i.:;.;1 C: cl;:;':J1 ":J~ :;_,..;U10-' t,~_,.;1 :-JJ1 

~ .r-1 crJIJ ,(j"'~ /'f'. I i ,.:r.J rs \ t I i'f'l ~ Y' crJ1 :;_,..;\... t,~_,.;\11 ,..i.,. 

/i. lA ,.:r.-J ~ \ • t IV) .:r.--1J1 Cl,;Jf' ,;r J (j"~ /i. ". o 'u) rs \ r \ 'f' •) 
,..i._, ~\... J . .s_,.->-i t,i.YiJ (J"~ It. • t ,u) rs \ r • i A) ~Y' 0J.;;JI ,(J"~ 

;;,.. L:....a.J _;...51.!"' ;,_,., L; )J "')LJ I J ~" L,a_;;; I ~_; IS~ I :.!"' J , _,..:J I :\...;.r t,i y \11 

.0l,.]\11.;...~ 

(j"~ /LA'f' ~.:r.Jr-s \ • \\A) U'""):-1 j:.. :.:r.lJ1.:r"~[..l;:;)":J~t,iyi :t;;\; 

.J-" jA.JJ1 ~c_JI.PJ 'i.S_,.,.:.i t,iyiJ(jA~ /Uo ,u) rs \ •VI") ~):-IJ 

J ~..Wf ~l.ll ,..i.,. j:.. ~; ~J I\ • J) t,i.Y\11 ~ u) J ~J /I J) t .r 
. J .. :) I ;;...L:...,., J1 L. 

:.:r-...1..11 ~) .:r.-ll10-' ~t.:;! ~ 0-' ~ cr11 0 _.>\11 t,~_,.;\11 if :1!m 

Jl:.:...........1 j......:.. ~- er.-J .si uP _,......JI ~~;.; t,~_,......;\11 u ~I ,L J! ~J 
. tS _,.,.:.i t,~_,.;i J :i.:.J.:_,.....ll :;_,..; l.l1J 0 ,;Jf' ,;_,.:.liJ 
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-------- ~UI ~1..-Jy .i_;..i;u_, ~__.; --------

.:C:>k.::>'i\3 ~i'-'3)Ji ~ Jbl:... J C~ J.) t,i_/':11 ,..i.., :;_,..;1..3 

J ~\~\ cP.-":} 3 :C,...l.J ~ rLJi3 uJ)I C.\;;') ~J ;_,..;lll t,~_,;i i~J 

~ YJ :c..,..s .__.;_; ~) ,:L,;I_,}-1 u~l ~ 4--> ~3 ,;.,_,;L; ~ J.--.ll 

.~\ ,_._q '-'J)d\ Lf:..3 LA..3 C.\;;')\'-'~ i_;:L:l.\3 ..::,L;\_,}-1 tf ~ ..::,~\ 

\,; J..J ,_,:)I ..::, L..;\ ~ '-:" [;..;:;'}\ if' ..::, \,;I _,}-I t,i _,;i ~ :C,...l. ":11 ~)..I I J 

~ .,r> ":1 ~ :..r-- uf.; J..L.:J I .k.I.;L 1.: cArl I i \..G.:.., 1.: ..!.U ..\5 J , J WI C \;.;') ~ 

CL;:;')I '-::-1~ J~i .:r J,-; ~;3 C\;.;')1 '-)~ ..::,L;I_,}-1 ~ .l;L.;,L\3 L,t)J,;' C\;.;')1 

i\~1 :..r-- 4......:r ~\..;:; ~ J3 a ---U <fl..dl ~I i\..G.:.,.,\ ~J ,LJ.,i 

. c \;.;') 1 J ~ L J...; 0: ')\1 e CJ 1 ;:J 1) '-:" [;..;:; '11 '-:" _,Li 

A cr.LJI.:r ~\;.;') ;;,...:J~ Ju,)U ~101:-J> cP.-":} ...;\ ~y...:ll ~i ..lij 
~i""-'>)UI ~ JJ .~\ J u,;J") i~i i? J5i..b-IJ ;J" L..)J>) '-:"l-> 

JU:"JIJ .~\ J o-L>IJ ;J" L.. _;:..J.A; i""-' 0-".JJ\ ;;_,.....;J ~I J o..b-IJ oJ" )J>')i 

·)U: ":11 i\,>- Jl_,b..y.-\;;')1 ~I~ ~_;JI cP.-":} L Lf:...L>-1.; ._,:.)1 

'-:"' L.>..:;'Ji_, '-:"' J Li"Jl ~) j..:..o 4.,_.L "J1 ~_;J I J )> i \..G.:.., I J! ;_; L.o )' l_, 

,LJ\3 CL;:;')i ~ cP.-":} ~Ul ~~:JI J). .:r ~).5 .k.I.;LL; c 3 i;:Jl i~ 

.o.J.f-1 •.· .. \i._j3)Ji} y J.l; J ..:,L..i...a.J\ ,..i.., y-~ ;;,;1JJ ..:.;L.,5; ,1.:.:3 ,_.;1.-_,ll 

~lll cl;:;l ~ Jl'-'..L.f ..;Jl <S? ":11 >)UI J 3 ~.rJI .r-o ;;.,)~ J 3 

e,~~"J1 L" ~~J OJ~ .l..__ll.\ r~ .:r.Jll .:r ~~ c\;.;')1 ..::,\:, ;;,.w1 

0Jjf J_,...:.J\ 3 ._,........; _).--13 <...5""" _}-I JU:\ ,\~\ ~ ..W JWI C\;.;')1 u~; ~ ":11 

'-,.WI J U: ":11 ..;., L.;) ~ (:'J..L.:J ~ .k.I.;L l...: CJ I y..;:l I .._.,_,]. ..;:.._,..G.:.., I 3 0 ~j:_;J I J 

..U J ,;;__,J~l: 01_,}-1 ~; ulb.s! J L\3 Jl.b; ~ 0~j:_;JI J:y\b J ~L,.o.JJI 

.l..__ll.i i ~~\? , 0-".JJ I :C,..S u> I j .:?J J 0 ~I J 0-" .JJ I ~ -.r"!.,;;.; I .1;_,.. _,J 

,;;_,.wl t,~_,;":ll J ~_,.<-)\ --!- ..:.;L..i...a.JI ~ .:r ~\ c?.-''1 i..J.;-1;:- t,~_,;i 0:~ 

~ J ~ .l..__ll.i) rLJ I C \;.;! cP.-":} 01J..l;._ 0:~ .k.I.;L 1.: CJ I ;:J I i..G.:.,.,\1? 

\ "\ 
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-------- <,...:ll.l "'~ )) <,1;.:;) "-:; --------

~I C L;;';J ~ ~ J _,...,.,JJ ;51 3 (.# y ~ .1J3.-I .i.r.-~ ,!J.E 3 ( J 3 '!I Jf--1 

.r!JI ~ J~l) c:...UI ~ '! J_,5..UI ~ YJ 

: -:r.tJ I ~ L. '-::} J l,f j ~ \; ,;.; ~ J /-< :c,..:; j ,;.; l,....L;'ll v~ \d J 

,;;_, ·q l:C'll • \.,;I . I ll.__,l>.:;'JI- \ 
.. P') c ' c:- [""""""' . 

·'-::;JI C:"\; _r. ~ iP '11- ~ 

.;;_,oL,a.:;l3 ~ 3 ~J" .:_,SL.. J} y -r 

. 4...>-l:C I :i.W l> :;; ·- <A..\;;. ~ ~A,''J I ;;, iN - t -· ,) r - '-' J . -

..L):-1 ~)I J '--:,]WI :L,l U .. ;J I WI 3 :, cr-:1 ..LU c5, L.a..;;; '11 i I ..G..:;_., '1 I - o 

.ojWI ,;.;~1 3 :, c_Yl,-113 

.~1 ":-' _;.]1 oL,.. J} y -\ 

.i.J....,.:....ll J~ J)l.:... ;u uUY.:"' J-:i y 3 ;;,~ ;;,~ 1 ii..G.:....I -v 

4....,::- _,.1 ~ u l..i._.,., J:, .r.J (_ l:C) } y,: c5 ..U I (_ l::>)ll j ....,..WI "':" _,..L..., 'J I L L; I -A 

,;;J~ 

.ul.,.l,dJI3 -?lr 'J1 J" ~I ;;_,1.2-- ~ 

·r:-)1 ~ ...;JI jly '113 J,y-:.11 J)o :_,.-:-'J r+JI .Jl,::> '11- \ \ 

. ,;.; \,;\~I '-::} J" ..1.> WI ":-' L>. - \ ~ 

Genetic improvement l:~l ~UI da .,.jl~l ~I 
ii..G.:....I J;A> J" ..;.;'J3 l..! ,ly.) ~J ul_0 i:.,., 1~ ;,_rail ~ll.l j ~I 

~ L,_;,;)J I J ~ 1 .Ji 1 _,..;:.J I j-::.o ~ 1 t_\ ,_; 1 , I~ I 3 o .J ~ 3 ;;,_,;, .J.>. '-:,:j (C:" I _r. 

-.? y->.ll '-:,ll:; 3 -:r.tJI J" JWI c_l:C';JI ..;.;I; t_ly'JI J" .;;A>, J ~\;_;,;)- .:_~ _,.kl3 

J~l J~ ~ J r!JI c_\:c) ~1-:r.tJI c_\:c) Jl,f j (C:"I.r.,- ·• ;,;3 .~- .r.J 
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..i.JI •. I.;II · I- I,_ I •• IJ • ·J - - - -q- '[.., <:'· i-'':J 
<.5 cc- ~ [_.J :r <.r c.r-- c: ""'.r y:&- ""'.r J ""'-"' .,.... (f...)-"' r.r .J 

J J~l ,L, 0L;~ ~.J :i.;L.-J -:.ll..\5 . .J ;;,y,;JI.1...._,.ill ti.A;) Ji;;>-~ ~ 

._.;~I :.r.._,_xJ I J _,_..:J I 0 ~ i I...G..;_..I.J 4..;_.\;.;:J I i L.k; .!..;. ..ti .J <;WI G.i .J 

J.-..-l:.:ll .1, \11 0~ -:.ll.i..S . ._rll ~I Jj.J; J~ J ..(;WI ~ '-:-'L> .J 

j.-J.l JL,::.>-1 •l_r.! ..,_.;~ I .G. .' ... -,:_;.U ~ ':1 ._....;:ll J ~ ,l...,:--1 •l.r:-!.J 

4.b\ ~ J ~I ~I .:r ~).JI ol,.:.J .:r.lJI ~ll .:r.lJI '..,..5 ~ Jl ;;.;w, )'G 

.riJI.J .:r.lJI c_L:;[ c?-\1 genetic value ;;,y,;JI ~ ~, 

~ c.rJI J~l ~ c_L:;[ ~ J[0..y '-.bl-1 riJI c:_,t;I_,.,J- <-:-J~.J 

'r J ~~-~~ J#.J _,..JI w':l..~.....o y c:_,t;~ ~ ~.J ,~ C:"'t;_;J 

~I ~I.J '~.J ~.J ;;_;_.., -:_~ r J 4--o yl'-'L.-~ L.,~ .J .J_,....; 
'-:-' L,._.,:. )'I J ..w... J ~I ; .J.J, i lt::; I.J ~ J) ~ .r---JI <.5\ ~_;.U ~ Y\...o .J 

. :C. y \11 w l..i...o .J ; , ':1 _,.1 I w 1..i...o ly .J 

cr11 ~ .J ~ V"..L.. .J , .r.f-I.J b.... J w l;I_,.,J-1 ~; w lh.s:. r:r -:.u..\5 

) _..j .J J-: )\kJ I i I ...G..;_.. I J_y w I _,11 ~ 4 e::"' _, ~ 4k.... ly ~ ~.J 

c.rJI J-:Y\1.ll uiJ)I i)j.J j.J> c_;.z; i.:5 ._...UI.J ~I ~I J 4--oi..G.;:....I 

.i~l - ')\kJI _....:;\:11.; I. ·I.J.>..::.... ':1 .;;.:; . '-" .J c--- v 'T" <-> -.-
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------ :;_:,....._1 1.,-e-_,.1 _,:.SCJI ul<,k:ll : C" 1.::.11 '-:'u 1 

New technologies 

Introduction : l.oJ.ill 

.b1 ~~'I ~\::l.IJ i) j-11 .:..>~lp._....l'l .l..>-1 .JV,JI ~I~ 

~ 1.5.;-->"11 Jy-kll ~ ;;.;).;;J.L: ~~~Ill.. ~J '->-J)I .:_,L;\_,.,.,.­

~ .:..>l'Lll ~ jJ ,cr51;J ~~~ ,J~iu ~ .JIJ}I ~I JJJ ':WI 

'• ~ _;...,...;:; ._....;.1 I .:..> U _r.J- I .:..> ~ J . ~..G Jl c_ ~ J ;;_,l lY ~ J-'-: Cili:., o ~ iu 

i ..G..:..-1 ...li J . ;;,..:.ll I 0l...k.i '->-C..... j J lY ..Gi.Y J>- 4:--- J r=Jl :;,_,16 ;;_,J i.Y ;;_;I 1 J 

j..j\11 ~ ~ J ,~~~ .y J? j ~IJJ.ll '->-C..... j i•~ '-..i.Y .)IJ}I ~I 

j 1.:1iu j>1J ,.JU\11 c_\.:;;1 ulY Jf-' ~ j 1.:1iu j>1ui..G..:...I _r'>lJ-1 l:..:.iJ _;:-

·i~ "JIJ r-DI ;;,..:.L. ~; .:..>i.Y Jf-' 

• I r.l Jl <.5 ~ ;._; 0\ ~ ._;)I <:,.J.;l I ~} _,;.S::l I .:..> l.i._,1d I :C.... I J~ ;,..> "J I .y 

u~l ~ ~J ,;;_,....:,lll ~; J~ j H J~L; .:_,I; ;;_,;1)) ~ ~~.r. 
- I... •<" ;)\.;~I )I .:_,I.; I J I ~.:.;..\ .....,.. ' '-.l..a.ll ~ :i!,..lJ-1 ~ .I ·<-lj ~'<j-"_;;:-- • • J .r.:--<J"'. '-.:"'-' .J- -·.Y~ 

.i~l .:_,L;I_r.J-1 J>-~ ;;jl,.. j :C.., I.,;..._...,. J:, 

:../'J ~J J-ly ~) J>- J"IJ}I ~I .:..>l'J..v ..l..::.>UJ 

. i ..G..:...l. I '-:"' Wl' I ~ J\ ;..; l!5- \ 

. ~ :;_;1 J _,.1 I ¥ ~ _;,.:;..lJ i ..G.:...; ._;]I <.iJ.ll - ~ 

·iPl'l t!' _,.. ~~ j JIJ}I .:r.L,::ll ;c,..s -r 

.~I<S..lo -i 
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-------- :C,..:lll "~ J3 :C,.i..;.;3 ""; --------

<.5-G _r-J _, .)I J) I J-L,.:il _, ;;j..\J I_, '":-' W ~I ;;j l:5 .;.d j lJS j--1.5 !' ~ ~ Y.-' 

J t_i.r?LJ J.,:_,..Jj ~)I;_., .})13 . .)IJ)I ~ <.5_,;...jl J..W.I ~lj lJS J:.d:-1 

, '-:y,)J I ~ L-: ~I j u ~ J _,...kJ I Cr--->'i J l...,:>-) J ')\>. 0 _,5::; ~I 0 ~ ..l...-,. 

~ ;,_ _;::J_, ''~~~ J:.d:-1 0lp.i_, ;;,J~ '":'WI 0l!l:S ii..G.::....I 0;_,1 :.;,>- GU..iS 3 

,.0 0i ~ J..):-1 c.>..t.. _, ..,...w~l ;;jl:5.,; <.5..UI JWII.i..o j ~) _,., ~_,..b­

.l..r-':'"1 ~I 0--' .:r,-1_,..\JI j :\.,JWI j--L:.ll0~..l...-,.J _?:,il ~I ~I~-' 

Gl)j_j ~J ,;~I0U_,}-~ '-.;).A.l~ '~~ ~ 0lp.i_, ;;,J~ '":'WI <.;l:S 

;;_;)..alL ....A.....aJI J! ~_, ..~;;- w~ .:r,-13 ..\JI J .JI))I ~ "'_,;...JI0~..W.1 

.i~I0GI_,}-I j ~I _,i l,.: L::.l10~..W.~ 

Ll)l !'I ..G..:..... ~I J')L.:. .)IJ)I ~WI 0 ~ ..J..,._. i~~j J\.s! '-....I)~ :c,.>\11 ,:r 3 

J ;__..,~ 3 '-:y,;JI ~L, ~ (~ ..rj- J..> y,; .J-->'i <.Sl) BLUP Jl J).J 

~ :c,......JL .)IJ_,JI ..uWI0~..L..A.o J..a-' ._j _,.....-- 3 'il:.&-'~1_, ~I :C,...:.L. Jl,f 

ul..i . ..aJ I ~ ~ 4.,:;J I ._j I..Lo i 0 i ..\S'U I 0;_,1 :.;,>- , l.,ajl J! :\.,J \.<:- )' I "'~L.a.;.;~ I 

0\...W.JI ~ ~ ~ 3 .l:.;~l J)•L \11 ,:r 0\...W.JI ,J.., ~IJ33 "'~L.a.;.; I :C,.Ol U. ~I 

~ 0i ..w~ ~~ ~_,.L\11 ~3 .~Jy (""':~~I _,i I~ '..LJ.AJI :c,.>\ll0b 

01...i...aJ L ~I J ;_,_,:...... '-5' J \...:.... ~ ~I ;;_,.. L::ll '-"""' i.A.ll J5 ~ 4._,: W ~I <.b \11 

.4._,:;JI -..;I..Lol ,:r if' ~I 

indexes <J~i J~l ,J1 ~1_, ~I J~ j <.\:.:~1 ~ UJ~ ~ jj_, 

0--' ~I J} ~3 ~L:;)'I ;L_,J.I <.ll1) J) y ~I 0\...W.JI ~ .:r.LJI :C,...:.ll ~;JI 

JU:-~1 c.>~l,a....::;~l i..L.A::.II j ;_.L,. '-5'}.:. ..... 3 j>-..Lll J i~~j J) <.S~y yi ~ )1 

~ L:;~ I 01...i...aJI 0,:-: 0uJ\.JI ~ i.L.,J:.I u _,..J.I Gll..i..S _, ~;J I C:' lr. "'_,A; 3 

J ~L.:; Ji ~ ._....:)13 :C,......I..i.ll; : •. 11 -..;3_,1.]1 J ;;,..1_,11 ~ ~10\...W.JI_, 

:Z..,_;JI I • 1•• L:;~l . .. C:' .r. '-""""' 3 c ' 
cl::i .)03 0~1 ,.l... ~ ~ ;;,..l;:. JlL. )I :.;_,5::; 0~lJ..1 ~ J_, 
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~ cP ~L..; ~I ~_,k.JI J} y .:.f.oi .;\ -'.l)jJ ~ \;.. J ' l::'""\JJ r-L ~ Jl 

-....i-U> Jl ~ _,.. 0 p.; JJ ;J}j\ ~ J <J.,l:; ~1.>.::;1 ;J)i (f..p.; J ~_;)I Jl..l>i 

. :\:) L.a:.i :1 I ~I J ,;_,... U I :C,:I J _.J I .. :./)\.,WI .y ..;,., I _r- ..\Z i I ..G..:...~ -'.ll:, J )..~>! 

t,lr :II J t"LJ 0i ~ :<:;..LJ-1 ~ _.J ~~ ..;,.,~\ 0}> -sfi..;,., 'JL> JJ 

rL J ~ J l':'\ _r _;.¥. J :C:, ..LJ.. I ;,:...Ji J L-_.J I 0 i -'.ll jJ :1!;.. J _}I J _.J I ~I J 
' J~l: -'.l):,J ~JJI ul.i...o ;;_,\J) J i..L.i.:.ll ..;_,'j..l,.., :,r c_~ 0i ~ ~JJ\ 

JU.I -'.ll..i..S J ,..,.,~'j\ ~ J ~I ..G..:... 'j ~jj\ (f..p_; .y ~) ..;_,\,;~ J.;­

j-;:-\j ,,,-L_,;.;;'J\ J :U ..U I ~ J ~..LJ,. I ~ _.J ~I ..;,., ~I ;;_..>U ;;,.....J 1.: 

:.r- u,;)J ~r ..;.,I..~ <.:L..:... ~ _.l F..;,.,~ i,;J10i ~J ,-:r.lil ul.i...o 

0i ~ I.U.J ·<SJWI J~l J ~~ ..;,.,U_,.,.,-l':'l:; ..;,.,~ J)J ~JJI 0\jJ\ 

. .U.,...., '11 ..;,.,\,;\~ ~~ •i_r.-) J.:.<. ;,;..UI o)~j J ._.\..-:c...;~ 

..;,., '>' J.....v J ; ..t;--:5 ;_,...o \ U __....:11 ~..LJ,. I ~ _.J ~I :,r 0 If'-I 0 ~ y ~ y.,J 

I .L:.::J\ JL,:..; :;___,...I ·<'-It..;,.,\ ; b-1\ :J 'JI >-. ·I\. 'I \i · · -11 u--- . '-' ... .Y .r-"" ... J ~ d )~ ~ 

molecular genetic :i:Jy.ll ;.;\J)\ J~ J ..;,.,~\ :._;tll uJI, reproductive 

J~l J -s_,..o.il Jj.:.-.1\J JLJ-1 t}' )I ~ _.J p.; ;;,.,.,\J) ;;,..>'11 :,r J technologies 

u~ -s\ 0)J ,..;,.,\~ _)IJ)\ ~I J) x 0\ ~tS:..) t: _)\J)\J J..-l.:.::ll 

·'..r.-)I ,J,;I_,..JIJ ~~ 0:1. ;,;;.WI u)) Jl c.. 'd. :C:,..l>-~ ,_tp.; 

Reproductive technologies J,...WJ.II J~ .,a ~jl~l O:.•ii.;Jhitt 

~\J)\ ..;,.,GI,r-J-1 :.r t,~;'liJ c.J"'~ '11 J '-:J~ ":"'~.>..::;1 ol!S ~ J.-ll :.r 
,J--l.:.::ll J ~ ..;_,'j..l,.., U. ._;)1 ..;,.,i,;l.r.J-~ <;JlAJ.l: j--l.:.::JI J~ J ~~ J..~..o.....: 

~\ J) ~ ._;)1 t,ly'JIJ c)"'~ 'JI j o~ ~ ..;,.,\j.> ~ 0\ ~ 1J,\J 

..;_,Li....a.)\ ol.o J ~ _.J _,]I ~'11 Jl ;~ ~ J..l:) Y"- ll.o J ·~ r J AI 
J ~~ ~ J..l: .:.o.J. 0\ ~ _}IJ_,JI ~I J '-:JWI ..;,., '>' ..1 .... U 0\ ~ :c,J....l.:.::Ji 

. ; p,J. I ..;,.,i,;i.r-J-1.: ;,; JlA!.~ .,:r.-IJJ..il 

---------------------to\--------------------
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-------- <,...:lll :C,L-)J <,;iNJ ;;.,; --------

~ o>..G.il ..:..> ~l..s-" y'l'i ul.i 3 ~)I ul.i..a.ll c.r.LJI :z,..;L., J 3 

;;,._ l:.. ~)~I 0 Li,k.:J I :.r ..1: ~ ~ ;.J .) I _,i-1 ; L,>- :.r _,>-L ..::.j .J J .._,..., !.<; .J 

J .)IJy--11 ~I C:"ly-: J iJ....i:.ll J ~ .Ji ~ _;Ji 3 .:_~I U. <.S_;f: yi 
J"" )\.;..;:._..1 3\ '-"""_,:]! >..L.:; 3 , (AI) ~L.a.] I ~I ~ C:" I _,J I ,i_., 3 ..:;I~ I 

recovery of ;;_,... y,..UI 3 i ~I J~'l'i '-"""L,.. 0--'; ~L.. ~I _;;i- ul.a,_,JI 

JL,.:>-l'l ~l;\ J ~ 'JI c_l;;;iy, (MOET) Embryotransfer ~ 'JI y; 3 .eggs 

yi <.5_,...JI cYWI ~ 3 ,(j.-.-J.I' '_; J ~ 'JI c_i;;;\ lSi) in vitro ~I (_Jl>­

~'Ji 0--' ~ _,.1~1 ,L,3 . cloning '-r.\...:_;;_. ~·l' ~I c_i;;;'113 ,~·l'l 

. lfi_J\:; :U r- ..!ll..iS 3 ~G 4:--IJ> 

j>- J ~I J (:!_,.-)'I J J-l:.:ll J~ J ~..\J-1 ~ _,.1 ~I :C,..Oi J) :UW, '1G3 

J ;.USJI L.a,1 U. u~ _,.1 ~I ,j_, :_r J!S 0}' ~;JI C:"l..r. J '-:"L>.;:;')IJ "~I 

.:z,..;lliu~ ~ J~ J .)IJ)I ~I~ J (:!_,.-)'1 

:~l..l..alt~IJ~._,a~_,r~t~'iidai'l-1 

..:;.....,a._.,;;,;,... o • :_r fii L :z,..;lli ..s.) b-l:.. <AI) ~L.a.] I ~I QL>- e::-"\ 
IL J ~ _,.1~1 J .,_,. J~)l J_,...k.:JI0).J 'JyS'.W J-l:.:ll J..L...o o>4,) ..!ll.i3 

,(.J ii.G.::... '11 :WJ c._L:;~ ~ <.S_,:.ll cYLJI ~ <.Si) JL.:..:;'li J[...j.J,: JWI 

ii...L>..:.....,.~ ~L.a.JI ~I ~3 ,~_,-JilL Jb- <.S_,:.li cYLJI ~ 0112 

~~ 3 , ~I ~I J ..:,~ I.; ;;__; )-<1 ~ J yS' .LJI ~ "':" l>.;:; ')IJ ;cj!... u I,; l.:5 

~I i I...L>..:.....,. ~ ~ ..::.j 3 J ~ .Ji ~ J-:.!1 :_r "':" yi-)I >J.....il J>- J _,-l-1 

. <".ill I 1_ I; -· I I;, . c . ..!ll.1 - L.l) -.li:IG 4,; WG L.a.ll .r J"YC .P u::--~ . .J ~ c-=-- . J . ~ 

~ l-5 ~IJ)I ;.\..6JJ ~I J :c,JWI :UJ.ll J ~L.a.ll ~I .!.I) . .!..; l5 
ul'.!-.AA ~ ~~ ..liy ,.JL.1..<JI :_r ..\:~ J ei3 Jl.k; J>- J-:.!1 J~!·l?.~ 

J ~L.a.JI ~I ii...L>..:.....,.! J':>l> 0--' i..L;,~ ,~ J .)IJy--11 ~I J ;cjl... 

.J l.5 L., .u 4.._., l>-~ Qi... i ..lA:.ll 0\S 3 d~ <....-.all c.r.LJ I :z,..; L., ~.} ..:;I... 3 _r.. 
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~l.f.:l..r" rl ~L.. '--.,:; ~lr. j <fl.:....a.ll ~ :<.,....L.:~I ..:.;\..J>UI ~~ 

o.Lo J.>b <...,;IJJ ..:..>1.:::-.,Z ,\~) ~ ~W u=:JI 0Wo..i.JI ~ <;IJJ Ll_n 

. 0Wo..i.JI 

)_,..5~ C' Jol...:.li.: ~~)(,.....;G.,>-) ~l.l\ J <fl.:....a.ll ~\ ~) 
.:r--""1 ifi:....o.JI ~I 0i ~ l.i....-J . .;._J~ <;IJJ o•w U. ..:..;\.;\_,._,.-J lr: J:} _y 

~) j ~ \.i.,. ~J ,<-uL;-...:.11 .)Wo..i.JI J .)IJ)\ ~I JL.:..;:;~ o) y ~__,b 

J...-" ; J..UJ I U. J if l.:....a.J I ~I J>- I~ ..L.;:...; ;_,J L;-...:.1 I 0 Wo..i.J I ~ .:r.-lJ I ~ L.. 

.k....., y.o J _,.A; ..\U.. ')\; ~ ')\.,J I ~ j J . .Lj ~ <...,;I JJ ; , L...iS U. ~ )1.1 0--:-~ 

,) L.ki o, L...i5J I J...-" ~~)I I ..:..; Li...dJ :c,......J ~ .L ... ,u L;-...:.1 I 0 W..W <;I J _,l I o • \...i5:.l I 

0~J '--.,:_;ll 0~ j o~..l,ll t_~__,..._.;\11 J.~ 0__,...-:)1 r: ~ ~__,.11 
~ y ~ -.>_r'-i ..:..;~ ~ ~~ oJ~ j:S_;l\J c_~;>\J .;__,.....Ji.: j!l u~l_y 

~~.....,- :<; W.i.: ~')\]~ lk;~ ... -11\ ~i...t; ••.. ..:.;L;I 11 . 
J · ··-"" J ·C · i r- J · r-··J..rJ .r.:-- U 
ii..G.;:......,) :_r ...i..J...I Jl-.>> ~ l.i....-J ,~~~I ;Ji.>- .!.;~ j..f.: i.L,. J ,.:r.-lJI 

iP ~I j o~~j ~ ~ J ~ J U _,.lk.ll-s_,....:ll JWI .JL.:..;:;l ~ ~ ifLa.ll ~~ 

OJ~ o~I.A:: ..... /)IJ ..!.LJ;) :i.......:Jw' r' 0\....W J ~~ ~ :r ·~\.A:..., ~I.: 

o.l...i5JI ..:..;\; ._;....:Y\kll 0---' ;~i...i::..... ~IJ ~~ ;J~J if\:....a.JI ~I :r ;,w. 
. .;._J WI ;_;1 J _,l I 

Multiple ovulation and Embryo transfer 4.io>;'il ~J..io-I.J+'ll ~..u:i -r 

iP ~I ~lj JLll -.:;....j )I j) Embryonic Multiple transfer (EMT) (MOET) 

~ \11 v-"')\;..;.....,\J super ovulation'-"""~\ •~~j ~ ~ Lr: J:} Y' J)o >lf.:~ 

embryo ~ \11 J"' J , embryo freezing~-~\~ J embryo recovery~ 
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--------- :C,..:lll "~ JJ <,.i;.;J ~; --------

cr ,~ C_;;1 r-' -"--' (\~A~ Woolliains J.and Wilmut) ~lil J transfer 

'· ·• ;,:__, 'il:.&. 'il__, ~lil ~; J 4-'il J>- <bl>....ll '-:LJI J}JI ,y ..:.;~1 

:J ii..J.>..::...., 'il ..:..>~1 ,_i, 

01~1 :C...,...L>JJ >l...a..;:;';/1 J ;~ ..UI} )_,...;) '-:iiJ)I o>IJI J.).JJ.ll o).~l (r) 

.(._,.ol_,...'il J ~1__. 

. ;, J_,.:-11 o-':..\;1..1 t_l;'ii<..>L. ,_;,)> ,y tjll JI..L;;...,I J t_lr ':II (1") 

'-:iiJJ A.......,> ..:.;I; c.:.; I.; I__..,.,- cr ;; _,.>Lll ~ 'il ~ :c;V,JI i>lil J>- <WWI ( t) 
.• l:.A.II )cL ,_;, /-" ..r ~I __.I t_1; I __.I ; ), 1.; u u __..,.,.. cr __. i ;c,J L&. 

.1~1 ~ 1:,1-r.LJI ~L, ~l:....o JL.f J :;J...,.dl ~J EMT eo!.; .r. ~ -.j_,....! 

J \ • • Jl.,_,.-) Clone Female ~lk.::J.I-:,L..;'';/1 :..r-' ..:.;"J\;l....- 0-' ~ ,_w Jl:-:>-1 

J.5 :..r-' ~I ~ 'i I 0-' ~ • • - \ • • C:!j _.; ,_;,)> ,y J l:,:.l .l_r.-)lr. I'""' (;_;___]I 

i I ..G..:....... L u"l..a.J I ~I J j.--JI J l..,::>-1 ~ IL J . 0 W.W J l:,:.l J .ilil&. 

~ ~ :_r:::....- Jl~ j-.ii ;..w J L:,:. ':II l.i> J ~ ~ J , ; ~.c:>..ll ,_;, ')\bJ I 
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J.-(>lh.i I 4., l&. J ...,as:; cr ~ ..!.Uiu :U }klJ j.-J I J l:,:.l eo L; ~-:: :;__; }.;.l L ~I 

0~ ~lk.::J.I ..:.;"J\;LJI :..r-' ~J 'il u ~I ..:..>IJl,:.:>-1 ~ 0i, ~ ~ 

. ( L,; J ; ~ > 1~1 ._,.J !., }_,s:; ~ 4..il I .._,.j ._,..:)I ,_;, ')\bj I 0-' ;;_.J..I 
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EMT Jl?'- '>I e:-" _, s-').i;li.?L..o.il ~I C:'l;; Ul 
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1
, __ ;; J ;;j..\JI i>\;jJ 
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..:U; ~J \~A • · ; " ·· • J ;;_,_).; :C...IJ> .}J J ~~ MOET Jl V"L..i ~ I::.,_;; 

~ '-"" Jy-A.II ~ J..._,;.;; J 'H ;_,....,w.. ._::.,\:, ..::.,;l5 .;_,.1 J\}1 ~ l;;;j I 0i u ~~ 
M 0 ET _j I .j..-,.,1; j-;,-'J '-.b lA.:. C.~ u '} ..~J... -.::....~I i _,s::.,l.l u L.l J..\.1 I ~ 

. ~ '.&. J)l Jlf J ~ :i.;_,.....,JI :__,.. 0l5 J 

j-;,-'J i) )-' 4 )__,.:S:; ~)> MOET Jl0_,$; 0i ~ ;;_,)i:JI ~l:JI jAJ 

c5..U ~ 01_r.l-l ~; Jl_f J ul>-L.dl ;;_,J~I 1w'Ji J! .)IJ_,JI ~I~ 

~J .fL.a.ll ~~o ;;.;Jwio ~l:JI ub'J)I :r .;_,.JL.. :;_,.....; .lh'J ;.\£JI ~ '11 

U.. Kl I d__; _,511 ~ ~ 'J I c5_,..:;.j. l-5 . ~I :_r- ;~ d jl.o ; • l£Ji ,l,., 0i 

->-' u~ MOET _ji ~ 01 ~ ..:.U..i...J , L.. r:J J..o j ':>\.II u L. .r" y J _,sJJ 

:..r..Y. Yl :y ijWI ..;1J)I J.olyJI :y ..;1J)I 4-l..l_y :__,.. /\ • • Lr, ;;.,N u~l_t.:> 
..Ia; lr, u~l_t.:> ~~~I 0L..kAJI :__,.. ..:-~'JI J \..G.::......ll .fL.a.ll ~I ~ 

uLi,k..l \I..G.:.......I };-o-:.......,1 C' ~J ,~IJJ uydl .<;IJ)I 4-l..l_y :__,.. /o • 

'-:-' JLA.; J>YI ~ ~ Yl :__,.. J,li ,..u-~ ~ uiJ 11 J5 0~ MOET ~)~I 
~Ill...... :_r- ~~J . .;5:, J5 ~ 0i ~ c5.U1 cS.fli yu :.r ..::.>w..\.11 >JJ> 

~lo <;Jw~ I~ Lili:. MOET Jl ·l.r.-1 J r..G.::......ll ..lWI ~I'-:-')... Yl ~ 
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0.;.11 J ..::.>~l_r.l.-1 J (ET) embryo transfer ~\'I~ J C.~ JJi ~ -"J 
i.l...... .j..-,.,1; ~ r •- \ o JY\...>- i_;;-->-Yl ulj--11 J ~~ -"J uiJ''Ji J ~lll 

.~lll J lSJ~I J~l J __,:..i.:JI '-:-' _,L Yl 

.1L.:....; J ~L.a...; ..:-l..l> 'J A Yl ~ ;_,....,L..i ~~'·Hi ul•l.r.-)'IJ 

i.AJI ~ ~J .~1 iJ_,..,.llo (~Y.)) ~Y.~ J~l :__,.. 'J-"' ».1 

, ; I_ ;- , J lA: 1 ('""'" J j L.. _,.:, ~ ~I ~ 'J I :__,.. >JJ> ~ u l..a.:._,.,l I '-:-'L.a.> I J 

~ ..:.lJ .LJ , <M 0 ET) ~ 'J I J----.'.' J ~_,:ll ~ l..,a; .\.)....J I 'l.> ~ ._;.l.ku 

J J.-:.ll.:r-- H >..l..<-~ J~l ...;:)> :.r- ~lll J ..;IJJ ...,.....K. MOET Jl 

)W ~I iJ_ra..Jio '-..;Jwio, elite i) ... ,:.ol _,.;51..:-~i->-' ~ ..:......iJ cSJ..o 
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------- <:.,~I L,-} p:.:.ll ..::.-~1 : e-81 '-:'UI 

' ~ J5 <.SpO ~I JJ y l..~: MOET Jl j ;c.....G.:...JI "~I._:..,~ _r. 

..:..> r-: ~ u, r e::-.a.u ...:_j )I ))f C:J '(oocytes) ~...All\ •• - 0. ~ 
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.( \ -n ~) ~_,.,:JI ~ o..!.>-13 
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Fol1Jcular waJnJ development in cattle 
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Ovulation ._,A.: r.J \ 
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<,..lUI j .::,; ')\..a., _yl-1 1 _,Ja; .::,; ~ _,.. ( \ - ~ ) J>-' 

:_r.~ 1 y.:.!l j ~ JJ ..:..>~_,.J-1 y .>.!.Y ~ r ..j..U.I MOET Jl JJ 
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\ • •-~ J-') ~l,J.I ...,~ ..:..>~_,.J-1 y ;5\ J\ o? .h.. _,:.11 j _,....:..:, i~ \11 

.(;;J,.,..,.,o.>---
--------------------tov--------------------

o b e i k a n d l . c o m



----------- <,.;lll "~ J.J '-o.iN.J ""; -----------

..L...: ~I ~Y. j~ ..:;Yl.a....,_yl-1 ,.:u, ~ 0~ J.:-':-.!1 UL>- J* ~_, 
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. embryo~ r )I 
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,_+.:..:..11 <JL:- t" ..:ri;:JI ,_;.;; 

C'IDR~ ,:P-• 

17 B .Jy~l.::.......l "":"' ~~ 
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('''~) FSH ;,.c- ,_,;~ 

(b.-'....,.,) FSH u.,... '~L 
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~ 1 :J L>- ..:; G ..w ;;,.,. L., r i , ;;,.,. L., \ r ..:; L,..,; lll (::"':' : '.1 ,.,...L 

.~1 :JL>- )* :r U::--Y. ~ ~ _,_-:_. '110_,.. .!1': ..:;\.,..;lll ~ 

----------------------ioA----------------------

o b e i k a n d l . c o m



------ ;,_:,~1 ~} _,:S::JI u~l: Ll.:ll ":"'UI ------

' . :~t ~~In vitro production of embryos~~~ ~·~t ~ \:jj!: Wl.:i 
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~ ..:.....:.r.i ..Li J .............. } ~ .;~1) ~ .;~i ('"""".) j 4J..O; ~ ":! ~ 4--' /"" 
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b-1.·. <"c- ... 1~:- 1-·..;;. \- \_·. ')\...; \_..!: ~~ ;-.\1 c_.; ~Y" r' ~ '-""" ~r ._,. J ~ ~ ,_;--- .; . ('"""".; u ~ 
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-------- <.,.Olll "~ JJ ".i.;.;J <,;; --------

' u ~ y ..;_,.J..ci ~ ).M i A J ')\.,:.. u 4r,J I r:::: ~ ,..0,) ';_,J.-1 ) ~ )\J ~ Ll.l 

J""'>~l :_r ~_,:.II ,..0, __, .J,i-\1 J')\.,:.. :_r ;,~ J ~I j.>l, ,,_;JI ;cj~ '-.;; _,...., 

,.LJ, J COPU) ~_,JI .1UJI) in vivo aspiration of oecytcs ~ u4.r.JI 

J ~\II J--4 u l...a-..,_,J I J"" ~ ~ ;__; ).il ~ ~I u b ..U I yiJ I J--4 ..\: ~ :W,.).J I 

;..(;l_,...iJI ,..0, :_r J u~_,JI J""~ 'l <;J..,.U.:ll ~I il~l Ji :;__,... y,.ill 

' ~ ' ul...a-..,_,.,JJ ~1_,5 i.J..>..:...:; 01 ~ ;cj~ ;c,:1JJ ;.\...i.5 .J ._,:.)1 ~'11 ..:;;~1~1- \ 

, r.J __,.,.j_, .JV.1-JI ~I j '~-:S ;..(;l.i .J ~I'"-:' _,L''ll ~ ~jj_, 

'"-:' _,L \ 11 1..0> ) L;;;;! 

;__; )w ~ ~ .k,b..:J ~ ~~ c¥ J r=-D ~ 01 ~ ~~ '-7' _,L \11 - ~ 

. ..;., ~ \11 (::~ ..w ~ \11 J"" ~I '7' _,Lt 

:_r ~I J..' u4.r.JI ~ ~ COPU) Ovum pick up ~_,JI.bl.i.:JI-1" 

J""~ '1-s-L,lA.:JI ~I '7' _,.L.. \1~ ;__;Jw~ .:_rJI '~~ ui_,JI ..;.,~\11 
... I 
·~ 

.j-..J-1 :_r ;~ J>-l.r j :C,..I_,JI..;.,~)'I :.r ~I J..' u4_,JI ~ ~- i 

) ul__r-...: C.~ I_, wi_,JI ..;., ~ \11 J--4 ~ .Y.-'-"1 ~ ~ .Ji ~ u 4.r.J1 - o 

. u I _,J I .._f> \11 __,...A; :_r 4-:,_,5:; ~ ~ \11 :_r u ~ 

i J~~ ~-sA;~) y J! c_l:..O ~~I '"-:' _,L''ll 1..0> ;;_;, ~J 

,.i.._, J .Jl:ll J...L:.:.II.b~'ll c¥ ~ ul~t; _,i J~ i 'JI __,;, ;U i~ j J"" _rJJ 

.J i ~ __,:.II J _;:, \11 r J c_).> .l_r:-)'I c¥ ..c...:..:; ..::.JI j L. ~ \1 I C. L:; I j :W,.).J I 

.~1 i-d ;;_;;L. J~ c_l.:;l J! 0, y 

J--4 H ,~ c.L:;)' ,'>l.JI :.r ..\:~ j OPU ~_,JI .bl.i.:JI '"-:' _,Li i~J 

~ \11 c.L;;k ;__;)w~ ~ ;;J.,.i.:-ll i\11 f""J J ~ )j) ~ ~ ._,:.)1 ~·'11 

~ ~).JI o.i.r, jA:-' ._,:.)1 ~''11 :_r ~l:JI ;,~j .J!J . MOET <;J..,.U.:ll :W,.).J~ 

-------------------11·-------------------
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~;J! ..:;.;lY Jf-o il~~ 4).>-~ c.rJI ;;k..., ':!I J..c._, j>- J~\.; .J 0P., 0\ 

j-$- i>~j /'<' t J) J-.a-: ~ ..:;.;':i.L...o J-_y ~ 01 ~ ~lu, MOET 

. '-; .!J..i.:.ll j-J I J l:.,:.l ..:;.; lY J _r.. J i ..G..;.....il v _,L. 'J I 

J 4-->1~1 j-.aj''il :r ~_,.JI .bi.A:JI '-:"' _,L.i il~~ 0 fo c.rJI ~ 'IIJ 

~ "/ 4-->l~l :.r ~~ '-J..u elite ijW10L.kA.II c) .)IJ)I ~I L'lf. 

.4;}.':•.:l10L..6.il J ~I 

J--.--11 J )01_,!-.1 r-J C.J\.,C ..._;...:; y.i in vitro ;;....lSJ ~_,...; Lan lewis?" 

~ J->1> ~J ~ __,;JI ~ '11..._;...:; in vivo 4..J.S 1.,0. (Jl,:>-1 ~I.;\ j) 

. ET ._s .!J..i.:.ll ~''!I _;;;; '-:"' J-L.\: ~ r' J ~ r' c.rJ I ~ 'J I y_. 01 _,}-I 

~~ J--.--11 J ~J .C,....:,lii..:;.;~Y. '-:"'l.a->1 ~ \1 :c,:...;JI..:;.;kl_r. '?/IJ 

'-:"'\...a_>'::! I J' ~\;;I ~~ ~ L. ~ J J \ i; '::! J .;:_1: J \ ~A • ;;_;__., J )\.,C ~ L..:..:.:SI 

JJ\;,':JJ-.::......i~ \~A~ ;;.;...,(lYE) in vitro fertilization..:;.;4--o'JI~CJ~_,c 

. \ W A;;.;..., j '-:"' _,L. 'Jill,: ~I;; I r' 01y.:>-

IL ~ J IVF ..::.;y_-''11 ~ J ~''II c_i;;l J) r J '-.?"\A.. i.J.A:; ..;..,..\.>- J 

IL ~~ DJ ,;_,Ji.$)1 ;l_,l.lo;;.; }b.JI :r ._s.f-11 :Jiy}-1 j.ol...o ~;.; .)""-' i..l.i..:ll 

'-:"'L......_;.. ':!I J--' 'J..G J~ '::!14.:_,.,;\ j ..:;.;L..a.:_,.,ll vl.=:-) j>- ;J..u.ll._s_f1101_.,J.-1 

'-:"'l.=:-1 J ;,\.601._s.f11 :Jiy}-1 ~ c.rJI '-;y\.,5 >ly j) ~;_;.,51~ j.>'-b 

. ; _;.,) I r- J j.>'-b v L.a.>- 'J I J' 'J ..u J L:.,:. '::! I '"'_,.,; \j ..:;.; 1....2.: _,.J I 

~ Y- '-...;_yj ~..;.;I":, ..:;.;Uy.:>-~ :r oocytes ..:;.;la,__,jl e::/- > ~ 

c_)-,:.. c_w....;':ll :~ ':J1 c_b'::i 4-->1~1 J' ..u '::! c.rJI ~ .;_,:..; ..:;_,l,l_r.) ~)'G 

,..u, ~ ,)\, ~) 'r- .)I CJI_,c ~I;;.,...:.;) r- )I (.JI_,c '-:"'L.a.>-':!I) r- )I 

......,..; ~ Ji '*) ~L. ~)\A:\ J! ~ r-" i~i ~ Jl.r-- r J! ~ "11 

--------------------t\1---------------------
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-------- ~lll "~ JJ <,l.;:;J <.,;; --------

o.L.. .Ji r-"J JJ-1 ~Y Jj~l J~\1 lo..i.... J...i J ,_r:.T ..::...iJ J 4JA.J ~ \Jio..i.... 

.~lll J~ .)IJ_,ll-.,.-,5;..11 J QIJJ r-"L:; 'j J~''JI 

~ ~L,l.l j-' 4"-"':" r' ._;)I ..::-~_,.,)1.) ~: (IVM) in vitro Maturation -i 
' cl::..l J ,~1 U>. r Jl ~ ~ ~ .:.>i ~ 'J yi 0 l..i.... J ,~G 

~ s~ s.iJI '-"" L> ._,..,...J.. J _,...1>. J r' J '-'-1..... r t ;..~..o JJ ~~ ~ 
._,...;)I ..:.., 1-L> \11 ; LSW ....; J ~I tr.:1: J _,.l>J.I l..i.... J , ..:.ll.ll <.. j ')U I ..::-G _,..,).I 

. . -II I ; ..... L.... y t J ')\,:.. . ' ' \i . . :;,_,.__j, ~ ..:.., .;..;. ~)":"" c.r:- J r:-' ~ J - -· . 

..:.U..L,J ~_,.,a..;>~ s.f-ll.:.>lr.J-1 ..::-lA._,.,JI J.,Z : in vitro fertilization-'-:' 

SJ icS J ~ ..::- L..;i r.J-1 J-L...; .Ji y.f. l..i.... ..:.., J.b- J,:; c_,5J J d.r: L,a_,:.j ~ 

.1_,_.. i~l ~ ~ l..~ ~ ;J~J, heparin .J;Jl.,..> ~ '-""[>. 

j-' s_,...;ll .:.> lr.J-1 ~ .:.>i y.f. ._.,..,.,hll ~ ~ Ji <.?L:...all ~~ il~ k 
'-:' l..,a_;,:.j 4...;._,:.11 ..::-G I r.J-1 ~ .Ji J,:; ; .}.:lJ J.. L:J I j 4J:-1 J ..::-~ L.... A- '1 

...,._:.;) ~ -=-~A,5 J....u ..::...i_,JII..i.... J')\>. J .i.?JI ~ :_,.- ij_,..ill ~_,.,)1 

Ui>. J ..:.ll..UJ ,~1 Jl.;>l ~J ~.f-11 ..::-Gir.J-1 r_\...a;l ~ (.:r-).:).1 

. .flJ l:::J.I <.; L.,.; I :_,.- .J., 'j ('""'"") I C J l>. ~ _,.,] I '-:' l,a_,:.l 

I.L.. J ~ J5 '-:' L,a_,:. ~ \1 sr• .:.> 1 .r.>- r • • • • - r • • • :r ; _,; '-:' _,.11.. J 

;;_! 1>. < '-' l..,a_;,:. 'j I I ' I • ..L_j < ~ I • ')\kll '-".\.::i ...:..._,.. ;;_:; II. II I '· ..._.;; -'-' . u- .,.. J '-' '-" - .r-- cr _,..,. 

. IVF r )I [_Jl>. '-:'L,a_,:. 'JI 

C' 4...;._,:.11 ..::-Ur.J-1.:1 _r; y.f.: in vitro culture r )I [_Jl>. ..::-Y,:)l ~ -~ 

(..::-~)I) ~I ..::-~_,.,ll..::...i _,lll..i.... ..!...:J ,...._L..., Y i Jly- ;..U ..::-~_,.,)1 

~J ,..;.,L.;y,:)IJi ~I ..::-~_,.,)1 ~ ~~ ~J}>!-J t!>Y" 
....... l>. ~ J)i.s'. J ~ \11 ~~~I 

'--:,).> :r' .::_.,~)I .J ~ ~_,.,)1 s _,:.11 .J I r.J-1 J _;.;: l..~ '-:' L,a_,:. \11 ""'-!J 

--------------------t<r--------------------
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------ '"'-'-"-1\.,e-) _,.:S::JI .;:.,L<,h:Ji : c:"'l:JI ...,-UI -----

~J '~:_yo 0 ~ .::..> Y,:)l ~ ~\...., ~ t ~J 4f.'J-I o.i.o ~ ~ i..l>-IJ 

~ J')\_;;. JJ ,.;:_, Y,:)l J ~~ iL.,.i;j ~..u: ~\...., ~ t- \ ~ j5J ~~I iu;1 

u.. r ~ u.. )I o..L. J '-:1>- \ t • - \ •• ~~I ..s.rt: ...,k>-'11 ~ i~\ 

; ~ ('"""""" J J .._1.4.; ~ ~ >l..u.:....l ~~I 0 ~ ;;J;.. )I o..L. JJ , blastocyst 

cu 0~ ..!.ll.UJ .it..;i ~ .i.:..,., ~~ ;J[;.. ru... .;:_, ~~ 01 J.:-- ..;JIJ ~ 

,:r ,_s1•1,r:-) ~ t I:,)J ,;J..WI .::..>I}:J-1 :_yo ;J,.J,.. ~ ~ !"""' )1 [_.)~ ~ '11 

) ;;,_;,.'II ,:r J:li ~ J _,..d.-~I 0 ~~I '-":}J~J ;_;~ .::..>I}:J-1 o.i.o 

·4i~ 

~I J-:,l WI J1 J...... _,J I .::..>I. I y. 'j I .::..>I)..>- J ; ) _;l. I J :C. U. I .::..> L; _,s:l. I ..L>-i J 

~J . ~I .;:_, ~_r.l I ~ J '-:'L.a.>')\] J C L.,a.; 1) :C...G..:...J. I J ..!.l] ..L ;;.., \.;L I 

~~._;]I ~l::JI 0).0 ..!.ll..UJ ,;,.t...JI C~ ~I..> J,lWI ,.u, rJ-11 ~_;JI 

,~1 J -':,JL11 Jj & ._;> Sl:_,1 ._;;}JI Jl).• !"""')I [_J~ '-:'L.a.> '11 :.r 9[;.. 
t::?: ; u I r (:::" i L..kll li...r. lr, L..a....,:. '1 c.J>) ~ \ • • J-5 ,:r ~ ..!.ll.U J 

. ~ ll I ).~ :_yo \ o - \ • :_yo ~I 0 ~ d.1lz:>- '1 I 

Jlj\.o i j')\]1 Media J...... )IJ .:..>~IJ li:- 1:i,~ Jlj\.o ...?' _,J _,:S:::)I ~IJ 

_;,:-!il ...?' _,J ~I J-::.:.kll J ~~ _r-;; ~L:.:.ll_, ,;_,l~..!.ll .:,_,.. ~/ Jj c_l;;,c, 

J.lk: IVC, IVF, IVM ~ ~ J..-.11 J ~'II Cl;jl J 4JS ~IJ ·iP')\] 

. IVP !"""' )1 [_.)~ ~'JICL;jl ~ 

: (OPU) Oocyste Pick up ,...WiloO.J~~~ ~ .J.o C. ~.A.~~\ J.ow:.Ji 

i I~~ _,.....;.J I .C...\; J ~ 'J I '-r' .::..> l..a.:_r.l I .b WI ~ : _,...:J I :C.\; J LA:i :_yo 0 PU 

~J •J,ill J j4J:-I J>-~ ~ultrasound» pll -':,J~ '-::'~I .:..>G:-}I jl.p.­

~)> ~ J l...;.:>-'1 I • I r.l Jv.;. '.5 . tr.' 1 J5 .::..>I r ;~ .::..>I • I y. 'j I .::..>I)..>- '-;> G 
~l,..o ,:r .;:_,~y,ll t:-~ ._,.;.IIJ ~I ~I .;_,I:, .;:_,L;Ir ~I 

._,;.I I -:r-J I i ~I .::..> U _,J- I J i .J.,;.,;,.....: 01 Jv.;. \2 ~I .;J,.. _,J I o.i.o i I ,G..;...,~ 

--------------------t1r--------------------
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--------- ~UI ~~JJ ~..:W_, ~; --------

~I ii..G..:......-1 J1 ~ ~_,b .I_,.. Jk,., Cl;:;l ~ ':1 ._;.IIJ ~ ~~ 

..:..> Jl:...-)1 J j.o lJ-I ..:..> 1.; I J"f-1 ~ i ~ 01 :_?--..; l-5 '~~':11 ~ 01 c.5 J.,lA.:ll __,:-.J I 

·J~'rJ 

OPU from young calves -:r-JI '~~ ..:,.,~1 J-" ..:,.,~_,JI .bU::JI 

J-" w~_,JI c--:- y ":} ~ ~1 '~::-->- ":11 ..:,.,1_,:-..ll J'>l> ~I ..:,.,l.lr.-)'I 

·.:r-~ r J ,:_,-11 ;~ ..:,.,Jl:...-)1 :.r ~Lll 

I'_,.. \ 10-,:_,1 y ~WI :_r ~ ,_;;:J ~~ _rJI '~~~ ..:..>~1 :JL>- j 

~L,ll ~~ 0-,:_,1 ~ wl...a.,_,JI C::- ('"': 01..v ':1 ~rectal manipulation 

c;L> ~1 Cl;:;)' i~ 01 :_?--..; wl...a.,_,JI ,,L.J. laparoscopy 31 i)r- ~ J..ll 

..L..:J . :;_;_,..T Jl rW 01 :_?--..;~I wl...a.,_,JI :_r /.i • - r • Jly-J ,~1 

1;....; r-s..G-1 L>rlf4J 0~ ..;:._;) J~lll)k.o..u} y:JI ~ ·lr.-J 

•'-,:_,.:....., oJ_rA; ;;_,;1JJ '-:--"K, ~ J_ra;l-0 ~ ;_.;-11 ,,L. ~ w':ll>- jJ 

J-" c.>J.,lA.:ll ~ ":11 ~ :WJL.i.o ~lll Jk,., ,J~ ;_·;-II ,,L. ,lr.-[ :_r ;..ul.JI ~ J 

,!_,.!.>- '-:::; ..:..> 4--)' ~ l,.o :_r ..:..> 4_,J I c.r" )\.;..:....1 :_?--..; l-5 . j-11 i ~-::S ..:..> 1.; l.r.> 

..L..: ~L. 'r- 1 J')l_,:. '-:--'-"\.:... ~ Jl ~u1 Fr-.::~.;~ 0_,..;; u, 

. 0 _,A;JI 

:Recovery of embryos ~·~1 ~ J~l : ~IJ 

~I ;;_jL>- •4"1-L..: i~1 ;_._,........, Jly- r )I :_r ~ i.> y 01 :_r~ ~ ":11 
' ' ' 4.;}0 Lr. ~catheter ;~I~ ;_,klL :C:~I i~J ~L.a.>- ':11 ,!_, J..G-J 

r ,rll ~ J')L.;. J-" r ,rll j Lr, ~.GJ; _,k....Ajl JJ ._;.II~ iol:) ~l! 

..:_,~L., 'r ;..u_:J::-J- 1 "-::-'~~ c.r"L> ~ J}-s:- r~J(,_q ~> 

J.::i > ~;J,; J '>l> :_r V-": ('"':J r) I :_r ; ~I ~_,1 y c:.,,:J:-1 ~ ('"':J _;51 J 1 

ri..G..:.......L u~r,- o YL: ..w r-.:: r )I._;; :.r 0; J5J <-~~ ,~ .s..u1 

--------------------!1!--------------------
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------ i.:.o-'-"-1 ~} p::ll ul..i,k:ll: c:'l:JI ~Ui ------

Lo ~ r'--'J r )10-" ~~I~ C:: !"': ..:._j }I JJJ' t:' J ,JUII.i. 0-" jJ Y2 

.~'-:"~_?:).I J ~~I~ y ~ J.:k j _;:.WI~!"':~ ;LJI ,J~ 

(. . .,-' L, ....... h.LJ ..:.lJ; J) ~ l..,a__>.l r'--' ~I \..> j j\ _?I ,.::A-"7,_,) I J5 -.::......J J 

:y I I • Jl _,.,.. ..b... _,;:].1 j -.:...,.,.. ~ \ J....::l _,..;; ~I .::.> L-"7.,) I J5 -.::......J 0.,1 3 

. j.iJJ ;;J.. \...., ~ 1 J) _,..;; :J....::J I ,,.,-": Lli y j )1 _?I .::.> L-"7._,) I 

~ J> J\ A~ J>) ;~ .;JL,.. j 0_,s:., ~ j.iJJ ;;J..L.aJi ~~I o.U 0-" J 

~ .l_r.) ~ ~ Jr .::.>'l.h.o '-,.bu "="' ,,.:Ji j J.:_.. _.,:.\11 ~~ ~ <J3 \ 

, _,_....J I J ':>\.>- ~ )\;L I ~ .::.> y J) ~~I :C,.. j j '-""'~.A.;..; )II , Y.:.J ~ ~ I o.U fo 
I ..;_,.;,>:. ;;,_,.. ~)\;LI. w\5 '...,.$ • ·;.,.,.. ·lei~ ;;j ,.q :<.:..>''11 ;;jl,.. J .. ('\ 
~ .) . . :r . . ~ . ~ . ,_. . .,r~J 

~ f ~ ~ ~~ ,;:,..:,l\1 Jl;.....,J .y ..:-l..l>-1 j ;;_,.,} y''li ,J~ J....;3 iL....<;J 

j-:.- .::.> iA..a....J I ;~ ,;:,..:, 1.. J l;....., J....; ,_,5J r-J I j :\: J L.:.o v} U. "="' _,:.l I ~ 

~VI<?;;_ I .,1.;. rmM!J' 
CJiiws 

,;J~~f-;;~:::: 

. .::.> l.i..,d I ;~ ~ \ 0-" (.) ;>o _?I ~ l\ I J l;....., 

jll~, ~ (') 10' 

'::".:. fliktl ~«i bairon ~,;,.:. V, J,:.; ~ W Ji • . """"' '-
""'"« 

.rr-YI :w·, 
~ \..Ill II' I t" "' 

--------------------i\0--------------------
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-------- :;_,...:lll ""' )j <,.l.;.;J ~; --------

:Transfer of embryos llt'~l jA:I : ~~ 

.:r.-:J I -Y" ; ~ .\ fi-i c? ;;J _,.J- 0 ~ '-:"' ~ J A,J. I J ~ 'J I ..u, L:..; l.. ..L:$­

uiJ ;~ ~ ~ 'll...;....,.oJ ..)I i_A.JIJ .~1 ;_A.JI J ~I_;.) r"'J, steaws 

..:.;y_.IS j..-o-ou ...,..." J ,<1. ;- l I _;~'l'l -Y" J5 r->" _; J ~I t_J.) r"'J Doner cow 

.~101~1 :..r..p:; J QI_;J ('""L.; ':IL,:.i !'-" J ~~ 

J_,...>-o ..;.....jJ ~ J l:,_,;;; J.,.!JI ;;JL,.. J j>-..G ,__;>~I i_;)l i).:i r"'J 

; I. ; • l I ; y-i,J I I~ j ~ J..L>-~ ;.\...):..1 J-..J--1 ..:.; ':l.w.... J "=-"I) I ; .AlJ J.,.!J I ;;J \.;.. 

J ~I t_JjJ 0l.:.i;_,1-":-Y-J ~ ..l>-IJ i Y- J':>l>-~ ;;JL,.. J ~IS ul)l o_;)IJ 

J LA:; I <..; l:.J I <..,..I . '-"' L · <:..,..''>' I J lA:; I L..> ..!.U..U ;..WI ~I '. 'J I . J . ?. ..r::>- _ __,....., . J . ...r r-> J 

.J.,>I?. ;;_;;,_yb ~ 'JI 

Non-surgical transfer :~~~~~~,.,.WI-I 

il~k r->" _,_II ~ J')L;. (.;-' .JL>.oj.j;_). ~ r->" )I 0) J ~I~_; 
' J )\...>. JJ . cf' \.:....a] I ~I J i.J.>.::..:; ._.:!I ~.!.:) ~ ..,_:.)I ~) :i.4_,.b ;;_,;.J....> ~-l:..: 

~ r->" _.jl ~ iL.i -Y" 1.:b:- '-:-::) ._sy.ll JLll ~J r"' cf'L:....all ~I '1?.) 

.::.. J..L>- ...::-:; J J cf' L:....all ~I r"'J r->") I J>-1, J 0 K. ~ i J ~_r.J I C::""' y 

~ 'J1 ~ t_J.J ~ ..!.U~J 'tr-"L ill~~~ 'JI t_J.J r"' ~~I ;;JL,.. 

.~1 i'':ll Jj ul)l i 'J1 -Y" :C,.I?.0J-" l.AIA::;IJ 

Surgical transfer: .,.:-1~1 ~1-Y 

)~ J ~ ~) ~ .r _;...0! ~;L; J 01~1 w J ~ ~ r"' 

. ~I ~ Y- LA':>\.>- -Y" ._.:!I r->") I 

:Freezing embryos ~~lllt'~l :~~I.. 

--------------------i\1---------------------
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~ J .\._!;J.;!.. 1..;_, I·_ .,_-I\ J ~I J .) J a a .;.;:1 I r-" I ..li J , J,-4.:-l I J l.k !_.::...)I 

".:..>l.i....a.JI ~~ ~ 'J1 ~(.)~I :_r ~\ ~ ~\ <,1;1 .;_,\,\y.)J ~ 'Ji 

i~ ..;-}- ~l;:.; ~ Lr'J ~ 0J~ 4J.A' ~¥ _,:.]1 i~ ~'JI 0i ~\ ..liJ 

.~\ <,I;)J L.,.~ ~ L.~ 

: ~ l't J.ij ~l:i:j 

~ ;;J_,.:di ~'JI ~ _rs-i Ji ~ .Y J~l 0K.)'I J ~ :~'JI >~-\ 

'-':L... ;;__.,1J, :.r ~\ ~~ JJ. ·' J,t; ..;...;l5 ..:..>li\J-1 ,..), 0).0 o.b-IJ :JJL.< 

~ ~\J ~~ J\.A: lil :_r /"f • J) ~ o 01 \~ il.iJ.I JI.A:'JI ......;)!\ :_r ~..W 

u~Y.J ~~ 1\ 'J\Jk .J.... _r- <.J"'~\ ~~.G).'\.. _r->- j ,;;J_,.:d\ ~ \11 

0LSJ 'J\.A:'ll :.r .d ,~ J~lil J ..i.>-\11 ~ 1~ ilh.J ;;_,.1J •.A J5 :r 
.\.kl.i;.;l ~ \1 <J..L...> vla,_yJ ~~I :.r ~~;;,.....;... 

- ,. :_rw_rl.l ~lvli..w~..:_..,..JIJ :~\11 ~~~~ vli..w-~ 

J-..J--1 .;_,)I ..Lou -=.......;l5 h; (~ jl1) i~\ ..;-}- ;;J ydl ~ \11 J5 :r /V • 
~ " ~ 'i..! t 

~ jlkll ~)II.; ;;_;).<J.l; L. U-y J'l ~\ <,1;)' ~ r:'J ·~I ~.JU 

. ~~ ~l;:.; .Y J~l 0K.)'I J 0l5J ,(/."\ • o • ..h... h) 

'-.l..WI ~ :~ \11 J-.4' ~l.r. j~) ~ \1 '-.Li.:.....\IJ u\)1 ..:,t;\11 <.\..!..... -1" 

l.-5 , ~ \1 I j-A:J ~ L.; .r. (.) i J [. ~ i>.l>!- '-.Li.:.....\ I J ;;_,.I) I ..:..> 4-> )\] i.l)- I 

J-.4' ~L.; .r. c.W iUIJ ..J....,:>-)I J--WI v4o \11 1.k Jl;;; J-11 "-!~ \11 ~ 

:~\II 

~~\.,:.J ~\ ~ 0~01 J....:li vU_,}-1~ :~}\ J ~I-t 
(BVD) Bovine ~~ ~ J.lk,J Pesti-Yirus J=.o ~\.1" \11 0\J ~1.1"\11 

) j-5 01 ~Leptospirosis ..!.ll..i..S J Mucosal_/> .J" Ji Virus Diarrhoea 

....__... (.)_,}.I >L..al I i I ..G.::.... I.; ~I (.) .f"-1 .fir i ~~ j!.o ~l::JI J ~ 

-"-!JJ~ ~Leptospirosis vl:.,.-5\.; J (5-in-a) .b-IJ ._,.j 

--------------------tiV--------------------

o b e i k a n d l . c o m



IC'II~ :C,L.. • 'I) <.lb.- · •. < ;;j..lJI - ·:Heat detection :-..:JI <.lb.- · ·- o c)""' ~ <J":::;"' ..., .f:-""' '-'"····· <J":::;"' 

..t,...li j o~ cS_,..>-\11 if I... }IJ J:..UI Jl>.; ~J .~IJ ul_,.ll ).~ \11 .:r 

<.1 b.- j ._,:.)I ..:... ~I _,)-I J y- c.?.-'J ~:, J yk.J t; ~ ')li I J V> i i..l.Y L J.,.!J I 4.! l>-

0-' ..w'J ~..i.JJ ~ c:;:'L:; u~J~I j ..!.Yl.,_..l.i JV>''JIJ .~ ~ 

.k......JJ _,)Ljl cUI j cS\ j'\11 J>- c;.. Y- ..:...lr ~) J.,.!JI <.lb.- y-~I 

.• WI JJ '-:"' J_,.JI JJ J4JI 

: Doners ~W .:;,4-'ljJI: ~I.. 

Jl cWI ~ _,.;._;. iJ!-5 j->ly- J>-~ ~ 4.,.>1_,.11 J~ \11 ....,.,~.>..:.;1 J~ 

j ;;_; ~ ..:...~lr ..:...4--> \11 J§;; J1 ;;,..-\ j->I,_.JI _;S"\J ,~''11 j-.i; ~~ ..r. j ~I 

j ;;_,...1 _,.1 I ..:... 4--> \11 J _,A:; :c,.>\ J L= 'j I j J.,:.):! J \ ~ l5 . ;c; I J _,.1 I J '-!...r" l1.J I l,.: \..i..p 

:../' ...s""lj ._,:.)1 j->I,_.JI JWII.i. JJ ,;;_,.Ll:.::JI l,.:l.,;..p 

0-' ""'-' ..!.Y j...>-~I ~ l.. j ..:... 4> \11 '-:"'G.::; I -._.,U _B : cS ..r" l1.J I '-:"' \.>...:;; 'j 1- \ 

,1~1 ~J iWI c:r.;_,s:;:ll ~ _,JI ..:...IA..aJI ~J ,4-L:;)'IJ ~ _,JI ..:...Li...a.ll 

~I~ yJ ~I~ J _r-:ll ill j ~I JjJJ Jl_,)-1 t_\...i;)J ~I 

~)~I 4\ ;, ,II~ r-JI t_\.bll J.:.o ~..iJI ..:_,\..i..p J ._,;, _,.,ll '-'"'""Li.J 

.ijWI ~jjl & JL.a.;J _,#)1 Y'-' ..!..k..J ..:...':>\..a.JI :C:.r rJ (<.l.:vJI 

j»..UI ~J j)JI ~ ~ J.:.o j)JI..:...L.;...., J>- W.,i j)JI ~L. ~J 

I~ 4.:.}~1 ~1/1 JWII.i. J ~IJ..l.IIJ ~)l.:r ~-:sJ ,..,_; 0:WJ~I ~J 
'-7"'1..-J. ..:_,L;l,.JI o.i. i~J ~I o~l ~ YJ ~l:;l y- Jlr j5J ..:...~l,: u~ 

) ~I J>b L.. ).A . .., J J~ '11 0 j J! cS-' y ;.].; \11 ,_i. J . index Jl~ J,.l.; 

J!J ,4L:;)'I ..:...Li...a.JI .:r ~-:s ...._IJ-' c.?.-\1 iJ""WI;;... ~I J->1.; j J~1 ~A 

J\ J_,.i ;;_,....:.s Jl_,)-1 ~.....; .,...- (ilk..ill--4 Jj_,.ll J.:.o) ~ :o...i...d w ~I J,.l.; 
\ • • l.SJ L, :o...i...d I jJ.; .h.._,:.. J IS I:,~ i J"' WI ~ ~ J> 1.; :c.i...aJ I .h.._,:.. ..:_d. 

--------------------tiA--------------------
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------ ;;;,~1 ~} _,;S:jl -:-~1: LUI ~UI ------

J-,l> .u ~ .k....... r-Jl ~I.: I\ \ . .;\A_,.,) "':--\.::;1 ;;_,....;c.>> Y- c>.i.JI 01_,)..-IJ 

~\.: ~~' ol.f'---' 0'J ~' j.,J..LJI ~ .b'JI J j-i'JI01_,..,J-1) '\ \' o)-li.. 

01~ ~G..:;)Ii.: ~_;JI.I~) c.P-'J <h'Ji3 v--::W.I ,..)... ('~J ,.J..... r-Jl 
~<.....VI <Y ;J""'WI ;;_..~I J ..:-U_,)--1 ,.J5 j.,J..UI ~ ._j _,... 3 ,~\ j>-b 

.L,Ts '!. 1. ~ 'rU.I J_,s.L.ll .J--->"1 ~G..:;I J ..w-JI <Y ~ ..!.ll.i:3 c_wl 

.i~l y J>.;J ..:-~..:-IF" WI;;...~ <Y ..;.,i}yJ /'ii .;_,...;Ji 31 ~.;-r 

('\..\h.:._.,\ J.-.,yk y ~L>.:;)il ;J..li c>~j :;_,..;,l.ll IY.r ~ :JIJ}I ~L>.:;:II-~ 

0\_,..,J-1 jJ' ~ ~ CL;;;)Ii jJ' ..:-L;L,.; '-'~ ~ c>.i.JI JIJ)I.L.a.>-:II 

J-_,..>'11.~.:;'11 3 ""J"'-13 o>1~13 ...L; c~.::;1 ..:-\.;L,.; ~~ _JJJ 1 ~.,.:.o:11 c::"r 
..:-\._;).13 (USDA), <DHIA) .:r.-Ui 0\...ki ~ ..:-~ 3 ~_,;'11 ..:-l,M:- <Y 3 

0\ ~ :;_,..;,lll <Y c.d >1-lYI <Y ..:-\.;l,.; JP J_,...=.ll wl_r ~J.l c.rJI c.>? '11 

jJ-~I ..:-L;L,Ji ~\3 ,.\>\ JP 1:;~13 01~ JIJ}I•l.a>-)II J ¥ 
..:-I};JI c::" 3 J o.!YL. <..!_, :i..l,..3 <,;IJ}I ..:-l.l.a>-:II~..:...,.. .,).>I .b\ 

~ - ji ~ 

(~:II C\.::;1 ~ :1 ~~ c.rJ101_-;:Ji3) ul}l J~:ll ~J ,~_;JI J~ J 
..:-I.A.P J <:.... r J 01_,)..-1 0jn ('lh..JI J,i _,...:J13 ;, :1 }I J 3+-' ..:-I.A.P ~ 'J 

.J:lll c1.::;13 :c. .r \11 ..:-~.A.P 3 ~.i.ll 

jJ- ..:-l;l,.;3 ..;")\.;,;.. 3 DHT A ,~_,;'JI ..:-L,M:- Jl '"~I 01_,)..-1 ..:-l;l,.; J-- j 3 

..:-U _r.>- :_r ..:-I_; l,.; c-' ..:-L; L,J I ,..)... ~ 3 , ; ..U. -lY 0 L...ki <Y ..:-\.;I _,)-I <Y ._j :IT 

_;....,;::J I Jl cS > J.--' ~I ..:- 1.: \........;L I J (' .;.;..;__:; 3 , ~I ; _;.; J ")\.;,;.. ..:...\....,) U. '-,.;} 

;_..>Lii J_,5.i.JI 3 yl}l ..:-4--> :II~\.>.:;;\ r-" 0\ ~J ..:-\.;1_,)..-1 ,!,\ :.f ,_;L.a.> )II 

..:-\A_,., JL..i;:;)I.W_,.::ll ;J..t.<JI ~\3 group index..:-~ ~l.bl J:.l> Jy 1:;~1 

..:....... ~ J3 1L1...ili ~ 0j}l3 >J\.).1 ~ 0j}l predicted transmitting ability 

)J> :II c•l6 ..:-~ J> 3 '~Jy.l\ ~ ;J..t.<JIJ ~.i.JI ..:-i.A.P 3 j:lll C\.::;)1 (' \11 ;J..li 3 

.r.J.l j5J I C I.::; )II j.,J> ..!.ll.iS 3 . ,:_,;; 3 _.j I 3 J"J.l I <Y js::J j5J I ~I 3 j:ll j5J I 

--------------------tl~--------------------
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J~ _,,l:JI jAJ ~I ~1_,}1 ¥1 J ;_;JI ~ LS.UI Total production index 

embryo '-:-"IJ ~ 01~1 ~ ~ L..~ J ~l:;":YI ..::-~1 ~ J L.. 01y 

~ "1 ~ :WLA. -.;:.,\.O_,p ~ _,L:.<: ;,~ cs.)10~ ~ y. (AI_?'> Jj) donner 

. .)1_,_,]1 ~I .l..~:d 

:Doner's reproductive status ~~~~ ... :W~U.:UiltWI 

~ _;l...; ":"l...>.;:;l .I~[~ :;__,..1_,5 QIJJ; jl:....\.1 _,l<:'":YI ":"t.;.;:;l, ~J 

J ;Y"L.J; ~ ._.;.)1-<..L.>I L>.;> ':/1 ..::-~ _rP }I :_r J . .C. WI ~IJ <:,.L...L:.; u!J~I 

01..~.: ":YJ c)~ I JL::,:. ":YI.\>1 ~ "->-Li:- t:f ~ ;J..WI ~ 0101~1 Jl,:;>-1 c.J'""""j 

:_r JSI.:JJ J-\:.:J I j 4d:-l J ~I ; jp.l .l...4&-i JSJ ~ ..::-I_, L:,;. 0 -,.....1 J JS r; 

j~ wlJ-1 -.::-1_,~ ":YI ~ t_l,;l...,..f.J ,;.J.,;L.I :c,L\:.:JI .i..ll:LIJ .C. WI ~I 

~~I~ ._,..5J _,~ ":YI 'J..U J )y ":Y LA._?:, Jl:JI ..::-":Yl:LI ~ 0i 1_.5 j-\:.:JI 

J l:L I ~J '~ -,.....1 J 01 _,.,.,..5 "->-~ J ""I ..G.::... I ~ ) y lf i JS jll :_r _)J J 

~ •l<: ":YI -.,..f. J: ~1}1 ;_;JI ~ JJ C,.... <.,;'JI ;.;J.J.ll ..::- ":Yl:LI J ~; ') 
J _,1 ;,~jJ r )I,_;.:..-~J J_,.,ll j...-L- __,.; r ":"~I ,.u, '":Yt:.. J .uiJ t... Jl=IJ 

~.., ;;,_;1)) ..::-l.<_.p L> Jl=.YI A) 4;~1 J;:;; ._.;.)1 r )I~ J J...+ll 

.j-:JI J[ l.>l£.;1 

o..L.....J ":"L.,a_,:. ":YI..:...J..L.J. Li;~ 0~ 0i Jv.: ~~~ 0l51:>) r )I,_;.:..- .l;.;..;l- \ 

. .H)J ~~I J~j r_lyi J ;J_?.:... ;J~ J...>~ .;Jl.,LI 

·r )I,_;.:..- J:'> J t.L..;l5 ~) r )I,_;.:..--=-~ J..J.;- r 

1'>! wL> J ~)U wi.,S ;_;JI ,.J.... ,~1 J c,.... 0~ 0i Jv.: ~11..\..o.) 
~A:.. )14;W>'>U J..l..a.oS t.L..;">'II.i.o ~) ·r )I~ A~_,.. I.J.... 0l5 

r _.JI ~Jc>~J....:.r..~ ~~0i Jv.: L..a.:1J 'i.J.JI,)yJ -:;:;~) ~ )1 

~ J...jj ..:..,~ ;..~.;~ '"L.,., ":YI .:.....;l51'>)J :_r j--A ":"4:J0 r )I~ '"L,.IJ 

·~ 

--------------------tv·--------------------

o b e i k a n d l . c o m



------ ~.IJ-1 ~} p::.:ll c;,li.,.,k:JI : e-WI ._,.,UI ------

. !'"'"")I J.:..<- .;:.., \.ib.. J..G J !'"'"")I J.:..<-~ - 1" 

Jllr ~ y:-J J !'"'"")I J.:..<- ..:..L...\1 J ~ I \.10::;\ I J..<. ....._:,I/ I 1 !'"'"")I J.:..<- "':" 4::)1 - t 

·~ 

. i~..\.>!. ~ J i~..\.>!. ':"L,., '11 :.r ..U,J..<. ~ J Vaginitis J.,ill .,.,4;:!1- o 

J t;_....) ~ ..:..>~ J I~)J ,;~..\.>!. .1'}- .;:,;~L.,.\1 Mycoplasma, Ureoplasma- '\ 

J _,.;.....; ~ >-""' J .);__,.. ':>\:J , ,i.A...:.J I ~ ? ..,.,\)I 1 '11 ~ \,; .r. :.y C! I _,.J-1 ~~I 

1 L..,::>-1 J~ :.r ~ 1 .,;...,.L>~ 1 v"ll 1 l;:>.\ ~1 c,;ll ~ ~ J;;. w~> 

~ J ~I Jt._,;:>. 'l ~ Jl..k;,. ~~J ..:..> 'l U..\ ,_u, 0"' ~ j...-L::; 

·r--)\ 
.\.WI J1 _;...; •?1 Pyometra i).)-1 ~ 1~ t_l..i;)J, Metritis!'"'"")\ ':"4:-J)-V 

J ~ c,ill 111:'111 .~~\ ;;,.')\...... J;;. )y .;:..,'.}\;.. ~ ~J mutometra 

. ~ )\] "7""' I _,5 4.-1 ,.G..;;,..\ J,i ~I :.y e:l \..U Jl \.... ly-J 

.)I_,....,.Jj u-"~1-:., J..L> ~ G y.. ~ • ..w L.. J) j.J-1 -:....>..;0 ~I~) :j.J-1 -/\ 

;JJ~ ;p; J)C!\~1 C~J, F2-alpha .:r.~~L;,.,., Jf..) _,.. y. \\,.G..;;,..~ "7""'1}1 

.1.>..11 ,;~rJ .J.L..:.;-:... 1 J.>. e ~~ <JG.- :,rl;-:... J.l.> J,i ~ 

J-~ ..jl_,...,.;l :L" 1~ '11 J o)_r>:; .);__,..')\;: Urine pooling J _,jl J-L- ~ 

p...~1 ,\..i.:J\ c.P,.. J..G <JG.- JJ ,~1 c,;ll ~ <JG.- J1 ,1L..'ll Jl v-" ,J-1 

J-,.+\1 J _r.L...U I <l \.k.::_....\ J) <.5, ~ Lt u.b ,_J-1 .<b) ~ ;J G.- j J , w .)-1 J 

..I.U.. JJ} ..U,j; 1~'11 ,_u, JJ .(i~'l}i•L::;\.;:_,~L.,.I-:...1.!.> ~ l..i..> -:....>..;0) 

~ r-"'" 1 U __..-:)1 ; _;J I t>" 1 j <l lJ.i (./ ....<...:.5J I <.5~ I :.y J . .) _,ll I _,..;..., i 

..)j <l LJ-1 ,_u, C! 1 \? , ~I <..!"" ')\.;..:;...., ~ 1 y.J I J,i '->I r.- J) C l:.i ..)j <l LJ-1 ,..u, J 

. ..,.,\)I ; ,;J I ~ 1...,;:.... 'l 'J ~ (,... C! ~ 

C!LS:. J r-"'"J U __..-:)1 i_,...A.,JI :J::...» .)\.5:.. J !'"'"" )\ ~J":'J .si Deep uterus-\ • 

---------------------tV\--------------------
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,)--':"J ,L.._. ~ I..UJ ,c:_,~llr, ~ '-:~1 :_,.- l;~i _}.}- r>"JJ ~ 

:;__;) . .<1~ j.j1 LP"JJ ~J)I -<.,.;JI __,Pij-1 J :Z,Y. r ~~ \.rl) '-:__,...a.> J5l.!.. 
0 J.l.> J c,... ~ ~ 'Y J}.JI r>-)I ~l5 1:>[4-ol..~>..:.....l Jv..:J .ul}l )~ 'Y~ 

;;__;lb J cr., Y. J ~ :cK.:... 0 J.i ~~ ~..J <y r c>1> ~} ;~ .:UL>­

) manipulation .LJI JL>,I 0l.r-" ,~ J o,~_j :_,.- \E' r>" )I J.:..-} r>" )I 

. J.J.-1 0 J.l.> :_,.- J.S\.::.l.l 0 h) I ~ y.'oy ..; ')\>.. 

:Domer selection schedule ~lj/I.A':iiJ~I 

'Y o..l.l JJ''YI ~I c-.J..?:! y\.1 (:):!I J,' :C,..I}I oh)l Jlc:.>l <.SJJ _,.a.) I :_,.o 

.Ji, ~J ,;~) o~ j~ .:U~ ~I j.<; r--- J" J ·~L-1 "\- t if JZ 

.7-..L.a-i U l>- J J , 0 LJ..i..b.ll ...L....i> C')L,J I J 0 ~I U, ,_}.-.:, J ~·-y I .J l,:.> I ('"": 

L" 4:JL>-~ ul}l oh)l ~~ ~ JJ o _hi I;;.,.._.., Jl:>l .;;..L.a: ~ 4-'11 

uu ul }I o ~ 0~ I ~ !.5 , ;, J_,.;-11 ill I 4-,.l1.:; ._;:.II 0 1.,-l,.:>- 'Y I 

,~I c_U ~ 'J ~ ul}l orAJI4.,.i ._rll ~I o_;..; j,> L. y,. 1" • j.i''YI 

]~.; o..lo ~ '11 ~ :,5 r Jl ul)l o ~~ y _;; .Ji ~~ :_,.- .,.;1 ..:..l]:, J! ;;.;w. 'J~J 
. . ' 

~ L:.U L;; J o _hi I ,_}.-.:, JJ ~I ~ J,> 

-:r.~ ~ j.i''YI jP ~·'11 4.:.. J..:. y ~1 ~ 'Y 4-'JI .;:.,L>IJ :4,181J .:UI.,LI 

~'Y ~10J 'YJ ~ ..:..-.JJ 0~ ~ .:UL>- J ~~ ~1 ~'YJ ,o,'Y}I :_,.­

~ ~L..; r. o•~ <.S, y 'Y \.r 'J \.r jJ V'"'Li.;I.:UJL.:. :_,.- ~ '1 ~I ~I 04-o 'YI 

J~l J J_,.>-.J..il J,' ~L-\ "\- 0 o..J.ll~ ~ oi..\M ~~ ~~ ~~ ~ 'jJ •4-''YI 

04-o 'YI >l..lo) :_,.-~')\.;__,.;_;-)I U ... ~ Ql5 J}- d" )I ~LS"I;[J .4-''YI jP 4.:.. 

~I .....U _,::; J ''-:-' ~ IJ cr:u.UI :_,.- o~ :C,.. _..:..: .U.,.W I ~J} l: ;;,.; \..;.I 4,~ 

.~1~1 UL>- cP J ..._,;.)I 0l:;L; :_,.- o} y\.1 :C,.. _,.JIJ .c,...s:JI ~ .l..i.JI :_,.- ;;.;LAJ.I 

~ u--!.J, ~ 1 - o :._r 0 U _,.,J-1 • ~I :._r -'--1 ')!..; .t,:l-1 .f) I } .r:_ t I:, u 
J..l..a-A J) C l:.>; ~I _,.J-1 ~ 'J ~ y,. ~I _r.>- jSJ ...,., _r.>-~ ! - r "':)) L; L,a.. 0 L<.....l I 

. '-:)>)I __,P lb.; I 3 .;.; lkJ I J L.> _j t.,.:.. 'Y ~ L; _,..:.1 I J ~I '-:-' _r.-U \J 1.:.. J . .;.; l.kl.J 

--------------------tvr--------------------
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------ <.:,.tJ-1 ~.,- _,J p:::li ~IA,.,k:JI : Ll:ll '-;"'UI 

~b. il..-ly 0--' ~J\; ~ _,:.l\3 ~\ ~ J 9\5 .\..WI .)\5 l;t [; r.Y J 

J Ji>- :W.\}1 ..::-~'!I .U...\ J.-aAl.l J 3 .;,;..WI c_')...':J\3 ..:-\:.._,A~\ J .)\~\ 

L.a....:_\~ y.J ·c;:L...,\ ~)- :;.;')\;;~~I j J _,.:.J.ll J.' E, D , A ..::-l._,.l::,' 

cjlh.-1 i ~ ..:.LJJ.JJ ..::-'!\.J-1 ~ J 1:,)-l$! ~ .)l ~ ~\ ~ .)l ''- ''"" 

~.)I_,...}- I ~J} ..:.LJ..\...5 .,_}_?:.II j '"::' ~ ~'JIJ J-">- iJJ--"' j .)\~ 

..::-L,-.~1 ~ < ... ;; ... k. ~ l,-.5 _;;Js::.;;_., ~ ~ i>l;j 3\ ~ :./"1 crb.JI 

.0 _,.b.,.Ji ~13 .i._:WI JL.a.>-1 t: c._')... 'JIJ 

:Age of doners~l,tl;w.f~l~ 

c>>y .)\ ~..::-~\ 1,.:.:.: e:'l.:Ji~\ Jw ;;...~.>-..:-If---' A-"f -:_,o JU:'-11 

;_;)..ill: h.... _,;:1.1 J ~ '"11 0--' J.,li ,~ L.>.lh.-1 ..::-'!l>- j '-)!.>- ;.~ ~\ \..i_, 

1~::-S 1:,~ Jw ~l,>-1 -:r-ll ;~ JU:'-11 ..:.lli5 . ..:-If---' A- "f -:r _,..:-11 ;_.\; JU:'JL: 

.-:r-ll i~ JU: '!l: .J).Z '! [; r.Y :._?JJ _,...:lJ \~ ~ ~ 'JI J 

~~ .;___t,.. r J -:....Jijl.. L..r'J JL;:;.:.i :Ul>- J \.;'~> .:>~ ;,'! 3 J3i J Jl.<:'-113 

-~ '"11 j;<; j ;~ e:'\;:; J......:l I~ 4-:;.i>w iP '!I~ ..:.llll J ~~ )J>\3 

:~\O:,I.)A~~ 

~ :c,;\:11 3 ~~ :Jl>- ·~"""" ;...~_..., 1 ~ Jly- J3 '"11 :_;.; r ~~ ·'r.t ~ 
. ;;.,.\...., \ ~ ;~ -:..U; 

~ '11 J" C:"~.; .r. iu1 J ;JJ-1; f 3 ..:-\A...a.ll ~ 0 _,:11 yu; f :JG.- J3 

LJ-->' w..:....5J I '-::-J" 'J I 0--' ;;J \.J.. I ,j_, j 3 . 9\5 .) p.,_ .:>\ ~ ; ..l>-I 3 ; r ~I .) \.i 

;...L.. \ ~- \ • 0--' ~\ J# .C.: I~ .k ~I ·'r.!J ..:-ly ;~~I._:.., J..l>­

~'"11 j-...<; J i.J...,.>-}I~\ :Ul>- j W::...:... ~ ...li3 ,(;...\....,\A 'Jl11 ;Jl.\) 

~ t J~ ~_,....,:]1 ~ .:>\ ~3 ..::-La,_,JI -:r J::-S ,~ ~~ -:r j_; ''"".w. 
"'-,> \5 '-:..5 .;_f. '! 3 ~I J ; ..r.:"'-'J I ..:;., La,_,.) I [Jj. ..:.j} I J y l: 3 . _;:S\ 3 ;_.. \...., 

--------------------tvr--------------------
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c? l:...a.J I ~I .1?. [ ":-' )...\ ~ ..,..f. ..!.U..U .J Lr.L..a.>-'J 4.,_,:11 u L; I _,.}-I if 

.J~II.i.,. J ;~1 3~ ..!.ll~ '-"' J~ 0\3 d·l?. ')I 1.,...>3 

' ' ;~ ul ... , .. l3 Jli: 'lfl ..::;'>\;\....&-~ ~ :t_~_,;';'l J:-'-b.J ~ <;IJ}I J-I_,..JI 

~ u l,; ")\.:,.:.1 ~ ..\;:--y, ~ J l,o:- \11 ~ _,..::.....; ~I ,.i.,. .J , .:r.,?~ :<; ) .. ilic ~ ';\J 

Lo,l..u[ r-:i I~! I~ :;,....1}1 u4-o 'lfl JJ, ..s, y t_ly''lfl ~ 0~ ..!.ll~ t: .J ,t_~_,;\11 

.~~ ip'lfi;,.,..\,.:..J I~ 

,_....:JJ ~WI~ \11 ,.J.....<. J-.&- t;..L-...;;....; ._# : Stress :W')\.\1 ~ .1 y...a.ll 

, ,;:-)1 ) ; -4, J...!.J I ; ) )-1 ) '.::,) I :i.,>l:.l.l J .J _)aJ I 0 i lc5 . :;,.... I_,) I i \11 if 4 .a.J.> .. - I I.J 

~ .. :.A~_,.,.) I :.r '-:,] ~ ;;_,.......; J! ..s, j-!..J ~L.:::.J I ~ I~ ; ): 0\ J_.., ( -4, J.:.J I 

.:;,....1}1 u4-o''lfl if~~~~ J~J ~I 

4-J.Z __,:J I 4.> W 13 J-hll J :;,.... I) I u 4-o \11 .....A.4; 0\ ..\; 'lf I~ l>- _,.J;-1 0l5 I~~ 

, ,;L,ll ,.J:-1 4.Jl>- J.J .J-.., L., J>l 0 ~ 01-l; -,r ~\'I~ J _,.,d-1 J ,~ ,_}J 

4-J.Z ._;)I wWI j,JZ3 ":.i;.;;JI ..::;~_,;...... ;,~j t: ,.;:)1 if <.,l> }I} y if ...w ~ 

. i#l..} y J '-""'"'_;JI J ;_A.JI 

: Recipients"' ,Cj wll .W,,I~I: li.o 
• .J • 

.J.....<. ~ ,; <;;,;.,.. \'1 I,.. L; . .u...:......il Li... \11 .U..~ ;;J....:;)I ~I i .... .J ~ . i..r'IJ::f.c.l. ) . . . 

, j-..>.lJ '-:,) ~ u }f ..w.... ~ J _,.,d-1 J_.., ~ (.. U.l u L,:..i::)l if lo J ~ 13 U. \..ti> I 

J..)Z ..!.l.J..L..s'.J ~;~1...\...J.-1 J[ ~'j\J ..::;"'),;- ,) ~._;)I )[A,_,~ I,~ J,.!Z.J 

. .U...:.WI ul, 'lf }I 

~\...;:; J; j-: ..s..UI iUI j...-WI <.,.i;.;;JI ~ ul_,)l ..:;.,4-< \11 J!A : 4.,.i;.;;JI- \ 

J-~ ;,l:.j Jl uY,. 'lfl J..."' 'lfi ...,..f.;.J . ..;.,~I J! ~·~I J.<; J; ._;)I j-J-1 

Lo.;....,_3;) ~ l.;.,:J I :.r J~ ..s _,;...... J u L; I _,.}-I e:!' .J ; ~ I.J" t: ~I ~ .:r-..0 I 

~ ~ ~.J ,J'.:ll ~ .r j,> ~L.i i- i if ;..U (.:_,;;3 .;:)1 ~.J <;lkJI ,;,~ 

:.r 0 ~ ~L,.>-13 .~ \11 ~ ~ j>\11 ~ ~L...i ~':>\: ;..U ":.i;.;;JI if ..s_,.:.-l.l 

--------------------tvt--------------------
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cU J (~ (:!' .r.. J:?'-"', y:-J i..W) 4-:-lol....o J J+.-il;-:1 ;y,.. U. .;..,j~IJ 

Loi . j-ji u jl~ UJ.5::; l-5 'I""' )I ..;, _,t :y J>i i )o~ J ~l;.;:JI <f J>i ~ J[ 

:C.l; J~\11 <f~,sj ~J~ ;;';/__JI J j5\.!.l./_r.:;;0r .;.,~I 01 ~ .._,-.r-JI 

t!j ~ ~ i • • 0-" J.-.<-1 ~I 0 jJ) ~ L.. _,...; 0 ,S:, 01-., .. -t ..!ll..U J ,..JI 

,(' J.l ;,.!,. •. 

~I fo J lkl-1 ~ J , a.;;,l I J ~ \11 ...l:..v _r...:J I 4.J l>- <f ...\Sl::J I ;;,,, ... >'}I 0" J 

. j...J-1 v '} J,.,.. J ..!1):, ) Y.. '} <...i>- _r...:J I 4.J l>- yj- J 

Synchronisation of doners 4l a- I IJ yl)l J~)\J ~I 4.Jl>- 0"1; -i 

yl_,.il J~ \11 0" ~ \11 fo 0" c;:'\:::JI j-->"j J>- J~l ,_?-lr and recipients 

J..lk .._,- J \,;i;.. ..:3 J J ) \...., lJ. _r...:J I 4.J l>- ..;, J J.>.. <f I_;; <f ..J..: '} a.;;,l I J ~ \11 J) 

~L.. n J')\._;.. -.::~ Ul>- J ..rJI .;.,~I J! ~·'11 j.<.:; 0i ~ 'JJ .0K.)I1 

.;.,')I;· ,u ~~ 0"1; j~~ ..!l!..UJ ul)l )~''11 y (~L... r t JJI.>. ~J) 

0 r [; y, ~ c>J.>..i o...ll prostaglandin.._,- J.:S r ~I 0[J d:i.,.. l;L.. .;..,W.I)IJ 

•c)L:ll ~I-"-: i~1 ;;,;')\; JIJ>--"-: ~I J a.;;,ll J~''ll ~ J ~, Jl 19 y 
X.lli. [; ; - r Jji.>. - • 11 \....':.;;;1 .1.>- ')~.,'..., 1-1), ; _ . y, ...r.-' ) - -.r-' --,,J 

Uljl j--j ~,~ \.:......, J_,JI :c:.,;,.. L (4.! _,_,s:JIJJ~) CIDR..JI ii...G.;....I 0)J 

J~ \11 ~ c:k' J ~ ,J...i....>JI JL.:..,.:;'ll ~ j>c \1 ojl.:...: U;)o J' CIDR 

;;.,;1; o...ll.:r.:,~ \.:...., J~JI ~~It:~ CIDR, y:-J ..!ll..U \11.:.. J ,a.;;,JI 

.0-; ~I J ..;..,jlA.:._\1 y o.,d;;,.....; J_,.:-, eUI i _r-.11 J cL.a.JI J .b-~ i~j 
JL...ll ii.G..:_..., '11 J) <S, J-.,; 1.-; (c)L.:.II i ,_,..I j) CIDR .....JI Ulj[ J-" ~L.. t A 

.v'.>l.<· ,II 

~L:..... .._,-_,Lk i 1>.-· : Ji ~ (Crestars) 0:0':11 J (J)I 0~ ..!1):0 ~ J 

JJ~ Jf. 0 J-' /' ~ Crestars, CIDR ....JI y )\5' 0)J, CIDR ..JI ii...G.;.... '} 

· <:: l .;.,~I .;L\...., -::..,;l51:01 ~ 0 <:: ._j '\:::JIJ\.; J..>..:..; ;;,.<, L. ~\ <.T" <: · , - rv r <:::: • i _,.,.... ._, J 

. 4., ..\.;.:JJ :\.......;.~ L ;;, L>- U 1.:.. - . . J .. 

-------------------tv•--------------------
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------ <:,JJ.-IL,-_,J ~I vli,ldl : t"'Wl '-:"'l,ll ------

..u. l!....; ._.:.)I ..::..>\;I_,.,._ I .h.;,; i J.>.::..J J , ~':I I <J' ._;,..::J I .;J b- :/' ...A.:.5J I ~J 

J <..> \ y Y- ..:.; 1_,..... t c;.,.:.JI U \.:.. ,y ~I "I r.-1 ~ J , ._;,..::J I .;J b- ..:.; L,; 4-,> 

~ .;Jb- U, -:;~I~) 1;L. \ \ ~LJI Jly> 3 .. U13 J4JI .h..., JJ c_\.,.-aJI 

U \.:.. ,y ~I J.-.<- J.>. ~ 01 )':I G J.. ill • ')'J. 0 1J ' ( J;lJ I J ')\.>. :\::.: G ~ 'l 

, ..:.; I j..J J.-.<- c;.,.:.J I ;;_j I>- J-*" :f ~I :f "~ 'l I ~ ':1 U . .- .jSJ J , _:;.,.:.!I 

<J' 1..:-' U b- J i __,-A: t • :f ..\:_j; \} J \..'i: ':I I <J' ~..w _:;.,.:.!I .;J I>- :f ...A.:.5J I J..;J 
J-1.':3 c;.,.:.JI J~ _,:>-.);. l;_,;o; >JU\ ):-10)3 ,..:.;JW.:......\13 ol:--I).J ._;,..::JI J-*" 

. ._;,..::J I .;J b- l,.; ~ ._.:.) I ..:.; \;I_,.,._ I ~ ~ <J' 

J c_WI Ub- J .....;~ ~ ":11 t_Jj-l o')l.i:._ll ii..G..::--1 ;,~ '";:! ;,....JL: L.l 

;_,..... S\..L>-~ tJ (~L; C:"l.r,) ..:;li.dl i~ ~~ ~>G 3\ ~I j>- J~l 

·J~.:i:'':ll ,,1. :r .~\}I~ .;JLJ-1 ,,1..,;:. <.S.;>-i 

0l.S' .I_,_...~ :_r..~ ~ ~J..:.; \}\.:.. .:.,>G <J' ;5\ J ..;...U f oJW.:....\1 1:>[3 

~I J.-.<-? ':I I ~I 0 fo_ t .jSJ J ~ > ~ J) ~ <ll>- J-*" i.J.>. ~ 
. J\..'i: ":11 ,,1. :/' .L:..<.::.... "'I <J' J..: \} '.llJ-1 ,,1. _;:. 

: Chimara l~lS ~ ~ J~l: ~0 

oy->:,tl ~':II j-0 00 ._;.)IQIJJ ~ J iJJ~ ~~ v1; ..:;l,;l_n>- j-' 

C-'1_;...:)1 U\.:.. J 1.:-5 ~ ..:.;\;1_,.,._ plastocysts ~ _,:....)\.JI (?::"--': ~;_, er-JI 

_r-5; X 04.):.) ~y> J'l) X (0}JI._;.-, .jLI.I _;;X 0}JI ~ :.,_..\:r _;;I)) U;; 

.~ ":11 <J' ~I <J' wL..a.;i ~) Ml ~,.k ~ J>- J ~1_, (04;:) ~ y. 

: Semen and embryo sexing ~·~lj iS~ I Jji...JI ~: ~~~ 

'<.5_,....:.1.1 cJUI ~ ~ r J I.J.:-.,51) J-¥.- J.--l.:::.lll,::-) p:; •\)<> J~ 

'-S? ~ ~I ; • • •. 611 ..:.; U ")\.:,:.\}I ,y JL::>- ':1 I 0 _,J. 0 .;......G..::-. I_, 

J! w..y: ._;.)I J:}.:JI J)> :t.,.,IJ> ~ ~ .~ J:p V"L.isY' X ul .. r r _J 

--------------------tvv--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,.;lll '-!~JJ '-!~J <,; --------

antigenic ;,l.J,..\1 i~ \11 ..::..1..\.l .Y' ..:..l.i.., J :iS _rll ;;.;1.1 J :J:s:ll J ....;')\::>.'II .J41! 

..::.. 'I.W. .\.,.-:J 4 ~ l:::J I .)0 J Y ) X j-..>: i.Sjj I i.S .fl I 0 I r.i- I & j>- ..::.. L:.,...;J I J 

·' ac>.c:.. ;,lv ..;..;l5 Y:v,s: .. J c~l 

~ <..S.fll JUI ~ ZZ ;5i <;..a; J)o :c,..:.; ~~ ~lll-::.;ly....ll JJ 

J ~ ~ Y Ji X ..::..\.. J-"' .Y' ~ ~ i.SlJI -s_,_:l.l01r.i-10i <_-;-II c!' y 

Flow l.()\;l. I J'.G V'" y 4.# ~ i _- ;~ i 1..1>..::... I C: _)0 J , DNA j>- ,. 1_,:;-- I 

~ ~ Jl A....:? I ..::..\;lr.i-1 (:}:jYJ r.J-1 J -::.;\.;')(::>.'II j;:N ~ cytometry 

~ -<,yll ..::..\;lr.i-1 ~I.,...> J>- <_-;-)I :y '-:' _,L 'JII..i..o ~J . v-L \11 l..i..o j>­

.J ;-,Jt_ ~.......; ~ L...w- ..!)J:, J ~I ,J..o, f? _; J ..::.. \.;')(::>.'II i I..I>..::...IJ ~.J}! 

._,.::)I :_r X~ ._;]I -<,yll ..::..\;lr.i-1 ~ ~ ..!JJ~J -<,yll ..::..\;lr.i-1 ~)\>. JY\>. 

..::..Ur.i-1 0-" ..::..~ ~ ~_,lk.. 0l5 I:,! ;c.,.,\>.~ <_-i-ll ,J..o, J?UJ. Y J._i 

r-:: 0i ~ ..!JJ..UJ uJJI 0-" .;,Jlv ~ .), J>-J Y tr. <..SY:.i ..::..~ J x tr. ~_rt1 
ck 'J '")k.i.l ;.,..sJ I ~ i.S yll JW I :y ; ~~ ..::.. 1.,...5 J .b..;.; Y :_r X J J j-..l I 

~lli.JL;.__., J' J,\' ,..\&-~ J _,_..d-1 ~i J.JJ ·~)I (_.J\>. '-:'l.a>- 'II ..:-I ..G-) 

Cran. D. G. ) i r' .Y' ~ X :_r Y ~ ..,> 1'-" i.Sjjl <..S.fll j'WI u_.. :y 0~1J 

~....; r-~I '-:' _,Li J ~I 01 E' )I :y J ( \ '\ '\ 1" , \ 'I'\ V and etal. 

l..i..o 0iJ ,~_;JI ~I J ~l·ly,-1 ..w- .\)lv ;;.;~J t_,r..i '-l;_,b ~l.ly,-~ 

~ ..:-..G- i.S .f-A J'l.... i 1..~>..::... 4 <..S.\)A:J I ..? U I ~I .1 y,- ~ ~ ....; r' J l::J 4 
. YJX~~I 

~\1 1 ~ Jl_f J ;_-;-11 '-:'_,L.i ~~\I ..:..'IJWI :y ..\.:.~ -;.J~J 

:y ~'J\.;LI :y ~ ,~ :Uijl v-Li J>- v'IJWI ~f."iJ (White K. L \'\A'\) 

JJ ·.J_,_.b:JI 0-" ;_,:.L J>-lr J) 4'J\.;LI ,:r..p::J r .__,WI.;J;... )I J ~ \11 

.J4t! J-:!/ ~ ;_rUI ~'J\11 ~)> :_r ~I~..\.:.~~~ -::.;'1\J..I ~ 

..::..~'! karyotyping 1..5' J-"' .Y' _,s::JI .k...:.JI '-:' ~ _?..:. i 1..1>..::...4 ..:..L. r' .Y' J _,s::JI 

--------------------iVA--------------------
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______ ~..\.J-1 t,.,. )_,$.:]1 "'"'~~: ei;JI -,..l,.ll _____ _ 

. X J ..r-"-l i _,_.... Y' _,5 J Y J .L>-I J i _,.._..... Y' J _,5 J i X ~ _,.._..... Y' ..$]I ")LS , ~ J 

_y'l_,_l; <..>i immunological test JL..,:>I i\~1 ~ ;~ <..>_,...>-\..;., '1 .JI..< J 

Cr' .k_.;,.; ~\.::;\ r-:. ._;)1 H-Y o>L.all i~ \11 >ly ...jl:.:5\ ~ \1 ~L...i.J ~l:ll 

J1i'"'_r.;\ll .l.L:.....; J sex-linked ~l: <...b.,; )I ,:;Lj)l.;.,:. '11 i\..G..:....,~ _,5jjl ~~ 

c.r"'L;l\ DNA.JJ J-.1-' ~ ~ '1 molecular ~):-1 ..:;.,~\ :_r ~ i\..G..:....,\ 

y--:51 ~_, L:N ~<.ilk J? L,JL>- i..G.:;_;; ·~ \11 ~)o.l~ ... i-"" Y' _,s Y '-:-' 

........ \ ... •)~ ~ .;_,.;K.! J o..t.v }I J)o.ll 

o>~j J \~ ~ \11 J\ <..>_,.:11 JUI ~ 0~.;; .)IJ}\ .:_.~\ e:-l.r. J 1 

'-:-' _,L \1 I I .U. J , 0+-' ~1 >..t.v c_ i.::;'j ..!.l]; J ..;., 1.; \1 I _y _;;J.; ._;)I ""\.;..;:;'}I ;~ 

J LJ:- I (.) _,.s:.., ~ .:_.,-~I )\5J '->- \.::.. • b \1 I ..:;., ~ (.) ,.$; l.. ~ ;;J.,.li 4,! J; J ..W. 

J_,5.i..JI ,..~_;;. J ~ ~ ..:.,1.;\11 >..t.v J ;,~)\ 0''1 ~t; ;~\ ..:;.;1.;\_r.ll >..t.v 

~~:;~ .b\11 ~ 0~ l..~ e;5J ... ,.,s..w '-:-'\.;..;:;'}\ ·~ J ~ J8~J 
..:;.;L..;\.J::>" Jb:- •~U J! i.U <..>> Y.. 01 ~ .r,UI c_\.::;1 .<.JL>- J \;5" Sex-limited~ 

ol_,....; J,._,.s::; ..:;.,~ ... .r-- J \~ (j_,.s.., (.)\c.)~ .... ,_ \..i....j .~\Sex AI :.r ;s-1 
ojl-:.c ;._,;1JJ ..:;.,~ ..;.,!; J_,_5; J! JJ-"" }I J!._j..V ..:;.,~ J,rll .;...;IS 1;1 ~ 

. J _,5 jj I :_r J.,aA;... ~ J <.; ..1c L.. J l;;;. I c:;,.. ._;) \J 

j <..>_,..;11 JUI ~ ~ '1 l,.: J y y J ~ J '- · i; Jl J r"' _,.ll J)..:JIJ 

J! <..>> j...:. 0\ ~ <..>.llA:JI u" l...all ~I J 4.- \..G..:...., I ~ \1 ~ ; ~ ..:;., L,...5 

._;l_r.ll c_\.::;'11 ;.L6 J1 .)IJ}I ~\ )\....:..:;\ J ;~ ¥1 ..:;.;\; ..:;.;L,.-i 

"Female" <..>r'11 JUI i\..G..:....,\ J iP '11) .r:. e>i Jc'J ~I c_\.::;1 ~ _;.; 

~ _;S\ ..:;.;\; .;.,L;\11 :_r ;~\ ..:;.;1.;\_r.ll y j>.:J :iJ:J.: ..:;.,1.;\.J::>' c_\.::;'1 semen 

~l.,ll e'L:; ... <...J~ ~ ..;_,'}.w_, _n1J ,,~ )_,5jj\ 0i ~) ,~\ J;.; _,;'')\] 
"male" J_,s.LJ.J <..>_,..;11 JUI tJ2 ~ ..!.LJjj ,.;_,i.;)IG ~)..ti~ <:.)~I 

---------------------tv~--------------------
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..::.>~I~ 4:,.\s- J--l.k; ._,::)1 ~I ~J 'Cj..UI ,Y.. 'i..::..>GI_r.>- c_\:.:,'1 Semen 

"Female" semen ..s_r:il JlWI.lW ~..!.>.;,.....once-bred i..L>-1_, ~ :.r ~UI 
·~ ~~ !J;u ~ JS ~~ • .L. J_, ·r~ ~ Y. •·LA.S" Js-1 J=u- 01 ~ ~'YJ 

JUI ~~1-:r.-UI ~I..~ JJ .~1 Ct.:.:, I ,Y.. ~ e\:; 0\ j.,; J~ er-JI 

'J~'il.:r---"""1 :.r Jll~l ~ i~ 01 ~"Female" semen ~'jj ..s.fl-1 

t,r' .:_r..o male semen JyS"..W ..s.fl-1 JW!c ~~I ).~1 :.r •.d;:,....; !J.;$_, 

~) ·rlll c_G'l u fo C' .hl;L~ C-'1_;.;.]1 ·l.;d ,y.. ~ _,\ ~I..::..>GI_r.>­
~ 4.:......>J.I_, ~)I~ 'il :.r .o:;:5 ~..\>- c_\:.:,1 ,Y.. 'i ..::..>L,:..i.:ll J_,h; 0J ~ _,L ~I 

; •·.- II .;.,L..;')\) Jl~ c_G)/ ;.~1 "'-:J~ ~~'11 ~ 'il ii.J.>.;:....I JJ..s~Y. 01 

~ ~ J1 Cj..i....U ..::..>U_r.>- c_\:.:,J ,Y.. ':1 cloned~\..!.:.. JyS"":. ~1 j.Y J ~IJ 

female ~~"::I~ 'il ..rL.....I J.-<- .h._<.; once-bred iJ.....>.I_, iy ..::.>~I~ 

. embryos 

j.s ji ._,::)I .;.., t.;\11 C \:.:, )1 i.) \:.J.I .;.., L; \11 ~~ i IJ.>.;:...I ~ .:r.J.ll 0 W... JJ 

ii..G-.:........1 ~ 1.:5 .i.)l::..: r!- d.W.lk ._,::)1 JyS"..UI ~~ ... :.lL\5_, ,;~\ ~t.;\11 

.i>'l)l ;J~ ...;..,a:; )~'Y.J •# ...::..>~ 

...L.\1 _,.; .:_r..o ~j" 01 ~ ~ \11 ~ l...a; JJ ....;..y ._,::)I 4.:......>J.I d,:.<.:Ji 011.:5 

C-'1_;.;.]1 iw \11_, ~lll J Jl_,;.. ~I~ J_, . .hl;L~ C-'l;:.ll J....JI ii.J.>.;:.... '11 

,..\J J--. L:.::ll J..L.....o c?L....;.;..;I ~ J-.:J:dl j.c t; ~ J J.-..&-~ 0 ~ .hl;L L 

.:_r..o ..::..>U_,)-1 c_G'l U.} _,.; ~ _,J.k.. ~I ~_,.;'11 :.r J:!S 01 ~ I.L. _, ·..r~ ":11 

..::..>1":. ~_,.;'11 ~ ~ Y. ..::..>'1~1 ~ J .<...Ji.;.. .ii:~J ,.;_,t;":JI :.r F! J_,\11 J):-1 

~ L,::Ji ..b.J.;li U ..r-- .) ~I ~ \1 i p '}I c-J' y ..::..> I.A...a.ll J :c,J ~ ~\JJ ;.LA.S" 

J}li J...}-1 :.r J!J ~I.MP. ~ Ji ~ 4.:......>.l.l ~L:.::ll..::..>l,:.A:; c.f.J_, rotational 

..:;_,L.;i_,)-1 :..r-~ ~ ~ (J' i~l .;.,L;'jj Jll~ ~t.;\ Ct.:.:, \I ~ \11 (f 
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------ ;.:,.eLl!.,>:-) _,xll ..:,t.y.:.\1 : C"'\:JI '":"'UI ------

~111 J J;A._,... )'1-:.;L....t,.... Jll>~_,A: <Ji ~ u .... J .•_.4:.11 t: .. /~10" elite oj\;....\.1 

~l:.AJ c>)-~..:.ll J~l J ~~I Jll.... }~ ~ y ~ J-l~ ~ i~ 'liJ 

~ ;JI "-.b.,J.> L.. j 1_...:. ~ J~ '11 j ..:...,...1>.;...1 J-11 ..;,L;\1 I ~ ~ cr.-IJJ.ll 

.JIJ}I 

: Embryo donning ~Ua:UI Jf -mL..ltt ~':il ~\Q :~IS~! 

~J J:.-.:>1 ~ 0" Identical ~lldl J\ "-Ui.-=11 ~ \'1 cr ~ P. ci.:;,;J.Jj 

) embryo donning ~lldl Ji U!....:l.l ~ \'1 :..r' ~ P. ;ts:: ~I ,.l.. Jy 

..:-.,;}I J ~~ Ji i..L>-IJ ~~ ~ .:>1 ~ ll> J embryo multiplication 

(t._L) ~)) ~ JJ ~ ;J~ ~I r--'-' ._!Y ~ JJ \'1 t<;}JIJ .J\J..I 

JJ ~b- J ~L.:JI ~\ .Jf> J_,k:JI :_ro ;~a,.. r J j-..>\'1 ~1.)\SI~!J 

~"egg shell" ~I ;_r....; W..:.... J1 Zona pellucida '-'I..<.!JI :ub:J.I J 1).1>~1 
~\ 0}-J J_,.J.:.ll :..r' ·~\'I a,.. )I J ~I .)\5% .<:,)1,; a,....!" Jl JU:;'ll 

JJ c>~ _H '1 .1~1 ~) :_ro _;51 Jj ~I C>!J . •ly.-)'I ll> .) J~ ~ 01 ~ 

iw;1 .;~_;:; .:>f> L..a:iJ ~~ J_,k:JI..;;J...L> J=:-\' ·~ 4')\.;li<J~ ~ c~ 
._:r.L.,; J! .s~ y,ll> 0'-1 ~~ c~ Jl "-'~ Y- '1 r" a,.. ..r '-'1 ~ ~ Jl ~ '-11 

~ ~ \'1 J_,.J.:.l J.:f..l.ll ~Jl:.JJ ~I ;J,... )IJ ~I ._:r.~l ~I~ J;-? 
~I •~4) .....4.!;}. 01 ~ ~ \'1 r--'-' 0!J, chronological._;.. )I 4J I ; 

; 1~ L.,; ;__,...1) I .:... L; I _.)..I 0 ~ \....~.:.<- 4.....1> J J-_,.,.::!1 J JW '-.4lil I ~ '...J I :_ro ~WI 

J MOET ~ '-11 J,-.UJ v-":~1 ~..LN il~l Ub- J Ji;H ........... .;.;I~ J1 

~ '...JI :..r' ~~ ._!Y J _,...a.J-1 J! ~l:l-1 J..l.J,I 0 fo ~<.;_;$)I ~;JI .;...I... Jf--o 
. ...,.....1J .:.JI,r.>- J5 :_ro 

J..-'.:ll ~> il~k ~lldl J1 .....UI.-:11 ~ \11 :..r' .d ~~ ci.:;,;J ~J 
\ i Jl JL.:...:;;'ll U,.. ..!" :_ro Zona pellucida :UI..<.!J\ :ub:J.I;~Ijj ~ ll> J lSJ_,:.II 

:..r' J..SJ 'iL-.;<;1 J5 J>-b J ~lldl4')\.;ll J.aiJ ,~ -• t J!J ,- n J! ,-
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-------- ~lll "l<oJJ ".i.;;J '-z:j --------

ii_,_JI ,.i..,..J "I_,_JI 4..JijJ ~ Jj c?I.J ~ ~ ~ J Jl>->J ~ ;:f.l:JI ~')\.;LI 

;;_,1l I C \..L I j ._) ~* J \.;' ~..! ..::..> \.. .r" Y' _,s::J I :r i..l,>-_,l I 4.>.......:J I ~ cS _y.i 

(.r.._,.5.::J ..:.LJ~ ~ ))>::;..! yW ~~I~ ~I ""'l.a>-1 r:.J ,.J.,:.I..\.1\ ~I 

. ..\; ..\.J:. I J.::-d:-I 

'-:"' y_...101 ~J :ztl.,:l.l ..::.,.1.;1_,}-1 :r ~ ,~ 0,s:; y.1;:;·11 ,..u, :.r i.J.;\.,il\.J 

:r ~')\.;.. ..!1 ·~ ~1 1 1.J.>.:....~ ;ly:JI cF r:.J ,~1 ..~;..J..:. ~ 1J.>.::...J.1 •:a-11 

··~~~ 
i~l ~ ;J..ull iJ, c?I.J ~lk::ll ~ \11 0\ ~ \ q_ q_ I 4:...... LIJ> _,.;..; ~ Jj..! 

.<.}-I ~ ')\.;L I i I .J.>.:....l: lp-L:; J ~~ ~ lk::l I ~ )\.1 ) ts::.l I :f' ;:f. l:J I 0 ':>\.J. I JU L3 

0j3 j-..-J.I j 1.-> )\5.:;..! 4:--IJj ~ ~..! ~\11 :r .- ,1.:..- .\ c?l J~ ~WI 

~ J...: ~1 ~_,s::l ~\,; .J_,h; ~ J J..--11 j ~I ~')\.;LI ~!..a;~ i.J..ull 
, 

CJj ~ ~ ~ ~lk::ll oLI_,}-1 :r ~ ,~ ~ J.,..=JJ ;w, ~ ilpl 

._:.,..\;>-c.? I~ \11 ~La;..._ rl :;,; .r) J.li w.,l c./' J '~jb: ~Y.\ :r ..G-1) 

;;.;__, JJ gene transfer ~I~ J;)> y ..:.,.)IJWI ~ ·~-> 91_,J l» )K; 

~nuclear trarsfer ilpl J.<; ._;:)> y ~L:;I ~~ j<- y LI.J> _;:.:, ~ \ q_ q_ V 

01.)-;:""' ~~ ~I c? I J3 \1 I i) I c./' J , _,..;.1 I '..o l; ¥ r :f' _,..;.1 I '..o \; ;;,_,l>. 

, Wilnut I and others) _,_..;.]I;:_.~;~ r :r _,..;.II '..ol; ;;,_,l>. :r ol,:..\.:!1 :r 
\L; 01.)-;:""' )L(; j-'!" \1 i..l;~ :W) j~ ...;1..:.::5:11 1..\..o 01 ~I.J J~J ( \ ~ q_ V 

01.)-;:""' ~ 4,.l.>-~ 01 ~ '-t:L!dl ol;ly}-1 iJ\1 I~ adult cloning _,...:.)1 

JL.. h.. _r....: ~) (.r,.)J :r 4:;,.>:; ~c.? I~ \11 :r ~' ~ J..\; ~ .bt,) 

.~ 

~ \2 J- ilpl DNA~ r: )I j.'JI iJ1 ilpl j.iJ ;;_,...:JL ~I ~\J 

:r ~J) c?l ~J.;.;_,s"L:,J.I j DNA"'~ Y. ~·)/IJ ol..,a;_,JI (/')-:.f-:,--) <>-f­
:f' ~ c?ll:.J.;.,; _,s'L:,ll DNA 01 c!' f .1-JI.A; ~ Y..J ,oW.,_,Ji z:E c.?! _;:,\11 

--------------------tAr--------------------

o b e i k a n d l . c o m



~
 

>
 

::a 
._

 
<

r 
:3 

=3 
~
 

,;]' 

l' ~ Yl 
j { i 
::'l 

5· ~· 
·) 

.") 
..',.:l 

5· 
·l,· 

"' 
'":) 

) 
~ 

,J 
_,} 

3 
·~ ;J 

"J, 
L 

~
 

'-'! 
.:..:<..! 

!.!! ' j 
_;; 

] 
.--.s 

7
' 
~
 

~· 
~
 ~ 

~ 
] 

-
·
 

:!)
 

'"
:)

 

;<;! 
j 

•) 
-. 

'J., 
0 

:!>
. 

J.; 
-.., 

-
·~ 

j' 
j· 

===j 
'!!' 

1' 
;._!) ~

 2 
,,. 

"' 
"' 1 

.~ 
~ 
~
}
 

1l 
J· 

ro 
.") 

0.: 
1: 

-
-~ 

" 
-

~ 
j, 

i:.3 
_]' 

~
 l1-. j 

~· 
~
 -" =l. 

:;;; 
~ 
~
 
~
 

. "' 
0 

L
 

:~· ~
 

.:P 
u ~~ J 

" 
~ 

.Y
 

":) 
':n 

-"' 
"' 

"' • .._ 
75 

~
 

., 
·"'J 

: ':l 
"' 

~ 
~I 

<</ 
/"

' .. 
_

,. 
' 

'
l
 

I 
~
 

=1 
'I , 

., 
_!,; 

"1
. 
~ 

!,; 
"?. 

,J: 
'L

 \J 
::), 

~. 
~
 

~
 

.
-
)
 

<l. 
j 

kJ 
-

-
' 

_,. 
.. ~
 

J-) 
J 

"'J 

1 ~ 1-:-· 7 J.; i _u ~
 _..\ .:;;;. ~ 

':J,. ~ 
::::> 

' 
) 

:.::> 
" 

-n
,· 

'-
'\ J j 

-
·"' 

':r' 
c, 

) 
·
-

• 
' 

~
 

·J
 
~
 

·) 
_

;
r
'
 
.
.
 -
.
 

-
:
!
>

 
-

<
O

 
<>") 

I 
I 

...., 
':J 

=j 
'] 

.7
' 

j 
J 

'"J 
., ~ 

. ~
 

·) 
_., 

. 
J 

:3
 
~
 J, 

_:'1 
<

 ~
 

•f 3 ,.-
:;;; 

~"l 
:'l 

·) 
·~ 

-
~ 

;.~ 
;J' ~ 

;~ 
.-; 

';) 
:·] 

\J 
':J 

a· 
"' 

7
' 
~
 

C
9 

• 
-'1 

-
-

:.1 
• ..., ~

 
"') 

. .'j 
j. 

·~ :._" 
"' ':) 

'":) ~
 ~ 

} 
:r. 

j: j 
-1, 

; 
.1) ·1· ~ ] } 3 :~: 

j 
~
 1: ..,, '1 

.s ~ ~ 
:J' ·\ ~ ·~ 

~ 
."l ::1 ~ 

l ~ 1· ~ '":) 
j' .,3 .:') 

,.} 
\-' 

:.:1 
"
"
 
~ 

t ) 11 
_3 

.. '_ 
1 

-~ 
~
 

_! 
. 

. 
~
 
~
 

~ 
'"J .J .~ 

·) 
\ 

_:_S ~ 
~ ."

' 
·) 

~. '1 
~ 

.r ·~ .:;;;. ~
 ·\ ·1 

,J' 
':\ ~. 

·~ 
' -

~ 
~ 

.~ 
lJ 

"' 
~ 

;1
 

,.} 
. 

1 
-

,J 
·-

_3 
. 

. 

J 
':1 

D
 .7

'. l 
1 

·J
. 

·} 
J 

• 
-
;
 ~ 

~s ::J 
7

'· .~ 
L

 \ i 
\1, 

"' 
_iJ 

} 
· · 

·
-

'"J j 
.~ _.,. .. 

•J
 

.") ~
 J 

j 
J' 

.;1J' ~ .. ~ ~ ,.i 
] 

! ·=., ~· ·~ 
._ ) 

: 
t_ ) 

, A
 .~· 3· y·:;; 

-<
L

-
~. 1 

J 
-;.. 

_
'l 

,.} 
' 

.J 
·-1 

"' 
·J 

j 
fl....-

.. ~
 

u. 
;-:;} 

·)
 

•c:J 
•<S

'f\ 
• 

•d"<\. 
--{ 

.. -
• 

...J 
• 

J 
'\

 
·J

 
~ 

·~: ~
 1~. ~ 

~ 
~ 

-~ 
~· 

·' L 5 ::::> 
• 

:.:; 
7

' 
.~ 

7
' 

·) 
' 

•} 
. 

;-J· 
·} 
~
 

·) 
~
 

il.' 
";1_ 

":) 
::a 

., -
_3 

_
)' 

~ 
J 

:;;; 
§ 

~
 

:J· 
~
 

.'J 

.J i3 .~ 
j 

~. ~· ]~· .:~· ~
 

-._ 
-l' 
~
 

} 
~ 

3 
::'l 

.") 
~ 

.~· 
~
 

·1 
·.~· 

: 
~" 

~ 
~ 

~· .~ 
.j· 

::'l 
·~ 

'"' 
'1· 

., 
• ..., 

-
"' 

'"' 
·~ 

J· 
.• 

/"
"
 

1 
• 

. 
. ., ":3· 

.!.:.1 
7-

.. ] 
:J· t "') . -' 

~ ,;} 
l' ~· ·~: ~ § ~. ]·· 

:.J· J 
-.:J=iJj~ 

L
 ·j:-:1

 
~ 

:3
, J 

"' 
~ 

~ 
·-

:~· 
~ 

<
 

·~ 
) 

\,! 
'1

 
. 

"' 
. ., 

" 
~
 

,.} 
' 

~':l 
.... 

t 
?

' 
~ 

..J
. 

':-

4 
-

.~ '\ ~
 J 

J' 
::.? 

\ 
J; 

} 1 'j· _:. }· .:7?, 1 ~. 
." 

~
 

' 1 
. .'j 

::.? 
' 

·? 
• .:J 

·A 
' 
~
 

• 
..-J.. 

• 
.. ~, 

J 
,_;J" 

I 
I 

-
J.) 

-
-

.7
' 

:;;; 
j 

-j 
l 

., 
J.. 

I 
• 

I
J
~
_
J
 

"
')

 

J: lJ J ~ 
"' ~ 

_:! 
."l 

.1) 
~
"
'
-
~
 

1
:
:
:
~
­

~
 

.-i 
·~ 

1 
.l:.J 

u ....... 
~
 

., 
"J 

. j 
~ 
~
 

·
-

,.} 
~
 

."l =3 3. 
.~ :., 

~ 
.~ 

)· 
-

•<./, 
., 

" 
1 

.s 
.') 

' 
-i 

. J 
~
 

... 
. 

.1, 

l,. ~· '\· 
=3 .~ 't '\ 

'"J 

o b e i k a n d l . c o m



l· 
c.

-
~ 

1,_
 
~ 

~
 

1_
 

~!
 

C
 

-1
 

-~
 

(·
 

-.
 

0 
·'l

 
~ 

~
 

r"
 ~

..o 
I..

.. 
L

, 
_

,
 

<.
 

c: 
I,T

--
·'k 

1 
-~

 
·~

 
$<

::: 
f 

~
 
.
.
 ~ 

l•
 

~· 
f 

\e
 

ll
',

 
~
.
.
:
-
:
C
t
.
 

>
 

t'
 

r: 
-

"" 
~
 
~
 

l·: 
(· 

t 
'L

 
~
 

0 

" 
~ 

C
.· 
~ 

~> 
'L

~c
. 

(·
 

-
~ 

·(
 

( 
~! 

~ 
f: 

-
1 

:>-
~ 

11.
 

~
 

L 
-

r 
·~ 

~ 
~ 

c.
. 

-.
· 

'r.
 
r 

'-

r 
·v 

l 
· 

1:-
c.

. 
c 

:.
 

( .. 
•Q

 
.._f

c: 
~ 

v 
'L

 
,y

., b 

~ 
.~.

. 
r. c

.. 
0 

(;_.
 

. ..,. 
y
· 

..;:
: 

. ~
 

.c.
· 

·c 
~
 

C.
· 

c.. 
! 

f 
c 

r 
[ 

', ·
 

·Y 
'-·

 
7

' 
C:

 
~ 

l:..
 

•• 
.l

 
c 

.· 
1 

Y·
 

.
L

 
(;

_
. 

.L
." 
~
 
·~

 
;;-

, 
_.:

. 
.!=

 (
-)1

 
;:

; 

;::
:: 

C
.· 
~
 

!'
• 

' 
~
 l

_ 
r: 

!".' 
~
 

I'
• 

<.~ 
r.

 
e: 

,t
' 

a 
0 

-
•
 

'-.
. 

e•
 

r 
lC

.. 
,L

 
\ 

<.
 

"'
 

-
l 
.
.
.
.
.
.
 

-
'-

'}
_

,
_

"
' 

e 
1~

 
C

" 
~ 

'k 
.r: 

(. 
1z.

 ...
_:. 

r_
:_ 

I 
(_• 

~.
 

_:_ 
i:

 
~. 

-
.f'

 •
-

'-
~ 

c 
-

-c
; 

-
'r

" 
['

 
L 

~.
 

C
. 

~
 

• 
o

• 
(•

 
...

.. 
v--

___: 
..... 

r 
c.·

 
,(

\ 
. 

lt
\ 

~ 
· ·

 
<t·

 
~ 

.L
. 
)
.
 

G.
 
~ 

P
 
t -~

 j
;_ 

S:
:. 

·c: 
~ 

1,
 
~ 

;; t
 E ·V 

[ 
; 

\_
 ~

 
~ 

<
.' 

f. 
~ 

T
 

0 
~ 

(· 
c.· 

~ 
: 

( 
't

, 
c;; 

\-
.~ 

.f'
 

.f' 
t' 

t 
c.

 .
.
 ~. 

~
 ~
 
~ 

~: 
'" 

r: 
'}_,_

 s
 

·-
[ 

.L
." 

C
.· 

!:c 
•. 

"-
· 

' 
.~ 

g.
 

~
 

-
't

;.
 

<t·
 

. 
·'k 

-
. r

 
.._-

.._-
c..:

 
f 

·t,; 
~
 

·r: 
g 

.L
, 

-
(·

 
<.

 
\
-

!:
 

·t 
t 

v-
'L

 
~
 

s 
<.

 
-
·
 

-
<=

 
0 

~
 ·

C: 
0 

.1=
"" 

C
.· 

\
.
 
~ 

. 
' 

·~·:
 

-
·t-:-

·t 
't

;.
 

~ 
~ 

(· 
.~ 

(1
Q

 
f'

 
?f

 
~ 

\o
 

(;
_.

 
C

.. 
(_

• 
.
c
 

~·
 

.L
_

 
~
 

~-
<.

 
~
 

't-
" 

~
 G

 
~· 

T
 ·

-. 
~: 

' 
' 

~
 

~\
 

". 
';L

 
t'

 
.r-

· 
.r 

1 
J
}:

 r-
L 

,::. 
~. 

}. 
.L

.' 
.~ 

\e
· 

.._
-

c. 
(;, 

c..:
 

&
 l

 
't 

t·
 

.,.:;,
 
~
 

-
<.

 
....

 
r: 

.... 
:-

! 
v= 

(_• 
r.

 
I::

: 
0

' 
;:;

: 
(_·

 
<.

.' 
~·

 
'!;;

 
0 

\.
. 

,t
"'

 
" 

-~
 

" 
G

. 
-

-
· 

l'
 

<t·
 

. 
-

'e
. 

·-
'fA

 
•t

' 
-~

 
-·

 
!;·

 
\e

 .
•
 t-

[:
 

"-
· 

[:
 

ee
. 

c 
1 

c::-
[ 

~ 
§. 
~
 

!?..
 

e 
"-· 

t' 
n 

c· 
c. 

r:,;
 

-
c. 

-
't

 
.r 

• 
L 

V\· 
"' 

·~
 

c. 
....

!"
 

l' 
·~

 
(
' 

~:
 

11.
. 

"· 
T

 
G

. 
..:

-· 
_r; 

('
2

. 
~.

 
0

. 
§'·

 
c..:

 
;;;

 
(
' 

~
 

0 
't

. 
.t'

 '
r 

J 
~
 

l: 
\-

<f·
 

~· 
\ 

~
 

't-
: 

~ 
·L

. 
'r,

., 
.f

' 
c. 

~ 
c..:

 
~.

 
.~ 

"
' 

.t
"·

 
r·· 

c,
 .

L 
~ 

''i
; 

_:_
 

cz· 
~
 

f 
) 

:c 
·
[
 

~· 
L 

·~
 ,

(·
 

r: 
.r 

. 
~ 

[ 
;;-

·r.: 
c..:

 
l 

-t 
·[' 

r,: 
'L

 
• 

L 
Vx

 
[,_

 
'-

. 
t 

'i:
 

f .
L

 
~·

 
~
 

b 
-

. 
~
 

l 
. 

.
L

 
o

• 
-

',
_

 
U

 
-

-
<t•

 
I 

-'
--

.L
_"

 

.. · 
I 

T
 "-

· '
tt 

_ 
t 

·c 
. 

~ 
~ 

~· 
·c 
~
 

r-
~ 

t 
'!.o

. 
-

1·· 
~ 

2:. 
~ 

c· 
c..:

 
1 

t 
t 

'£
 

_:_ 
~. 

r-. 
;r

 
1,

 --
!:: 

.~ 
~ 

} .
. 

ro 
·v 

r. 
"' 

f 
c.·

 
q 

"' 
v 

't 
~
 T

 
;;; 

"' 
t:.

 
v 

"-·
 (·

 "
' 

ti
-

t 
~:

 {
 .\\ 

~
 ·

~. 
~
 '

t,
 

. .L
." 

;.
;:

 
t 

'g
: 

t 
~ 

b o b e i k a n d l . c o m



------ ~JJ-1 l,e-} p::ll .:.>~I: C'\.:JI ._,.,UI ------

JJ ,.;_,'.>\...A..ll cr..P ~w.:; j 0j_,411, .r.) r~) ..s~l .lk.;JI 0} vl..1...o y... 
~i.l.L;.; 0i ~ J ,~\:;J .)IJ}I J-WI ~ ~IJ ..s_,j .l.l.J) ~ Y.. .;_,'}LJ._\ ,..\.., 

.)I J y-ll ~ jJ I J...:. :d. j .,;.; ~Y"--"" ..:.,~ J lj L. J .:_?v.: o> 1.,.-Ji J!.o ~I J! 

.bi 0l-' ~,~'}\ Y~l .,;.;\~ .;.;\A.,a.JI ~ ~~ ~J ,01~ ~I 

.;i \? ,.,;.;\ .• y y _}JI ~~I l:'l}l ~ J!S j .)IJ}I ~ ~ )\:, .;.;1.;1_,}-1 

_,.:)I .,;.; \.A....:J I ~ ; : _H .,;.; I~\::)~ )\:, ~I J }I J-1_,..! I , ..\.., ~ \:; .,;.; '} i..J-I ~ J!S j 
.~lj J! .b~lj ~ ~\)) J.-ly U:: .k)\~ .:..U.i.JJ 'i~'}l (:!' y .._,~> 

~ \J _,.:)I .,;.; U _,}.I J...:. ..l>.::J I~ i) r .j > :;,...:.; ~~ J51..:11 ,..\.., ~ JJ 

J~YI )~ '." .. 11.,;.;1~\::Ji ~ _p oL...,:...I 0:.> l/"J J).li ,.l..J .<;}:-.r i..:Y..J 
'-:"'\..;;..:;'}\ •l.rd ~~'-:"').>''~I :y-J olj~l .bi :y- .U: ul~ .;.;\..o ).v ii..G..;:...I t: 
·ii.,.::-> :11 c-"' y <..i..AJI ~ )y crJI <_·_J:.i l:'l}l ~ ~lcr..l;JI u).,iJ 

~ :1 ~J j.-JJ ~IJ}I iol.<SJI k.... _,::....: r.JI j i..L,A.. ...::...;\5 ..;_,\..o yWI ,..\.., J 

.;.;l,:..i:JI ,J.,J .~ ~ .bi ..;..~ Ji t-" .bi .,;.;~) y ..l.o :Jl ~ J:__,.dl 

vl....i,k; ~ ~ j :i..,;.l!ll vu_,;-1 ._,..4i ~ J f.:t c.~ e ~ r-" 
r c__r.lll.l.. ~ 0.J..l.IJ :C.~ I J).li ,..U, ~I._..,)~ ~~I :\iiJ}I 

~ J~ j L.;pi .G.\:; vi.J...c ._,:.IIJ ~~ vu,.,h::.ll ,..i..J, ~ ./ r 
j ~}F.,;.;~ :\i')\:llj ,~\ J yi lj, 0i J..;,:; crJI ji ~.J!ll ..;_,\.;l_,}-1 

tWI i\..G..;:...IJ genome mapping Y,l ::J.,:)L-1 t"' iP :11 (:!' y ~~\ :\iiJ}I 

. gene transfer~ ':11 J.iOJ molecular markers i..:J.rJI 

<.S _,.....:..J I • LJ..;J I 0 y-l J 0'-L,:J I J.!.' DNA <.S y.-. j cr. L,:lJ "i..:.r> LkJ I t WI J 

J '~J 01_,..)-1 ~ J cr..l;JI i..G..;:...\ jjJ .JJji.ll w~ Ji >y. JJ ,01~ 

j cr. L::li i..G.::.....: G, ..~>-J • .,;.; \.; i_r.l I , ..\.., ._,.. l:.:.:.-.1 """" .L ¥I J) I ..;_. \.; i_r.l I '-:"'\>.;:;I 

, DNA <.SY-- J cr..l;JI :y- markers tl....S .:r.lJI J ~J_,JI ~J i..U\..;..1.<-~ 

._,.s::J ..;..lj>i \::..l.l 0 _,..s:, 0i ~~l 'J;>- '11 .;.;1_,;....)1 ..;..\_;... JJ\.> J ..:-..~>- yJ j 

--------------------tAo--------------------
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-------- ~lll '<l.o JJ '<J..;:;J ~; --------

fWI ~ ~ ..:;...1_,,\fl ,J.,_,. DNA r.s_r-....: .<;~...:;...., ':/~ o_?L. ..:r.l,::JII..i..> ~ 

·1~1 ~ ~~ ..,_.L....t ~ ../'J. molecular genetic markers ~J_,;JI ;;_;IJ)I 

. J....... ),.:,:.I J;)o ..f" J; ~ ,_s.UI r r r _, _,s:.ll J<- _r...::.. ~ _,..5 DNA _r 

~ j 01~ '-:"'L;.;:;':/1 c::'l.r. ~ JJ ;.L..i.S:JI U. ~_,_,;.11 ;GIJ)I tl....-' 

~ j '-..J ~ ~1 r-" J ,u,.u .;..':/G. j i)~! ;s-1 ~)..: r-"J~J ..:;...':/lJ.-1 

~ \.:... ~ ~ J <01r-ll..:;...~ J..-1 ~J ,..:;...L;Ir-ll ~ .J.:..I.>..::l ~ 

_,! l...f.':/ ~ 3 ..:;...~ <...A.,1 _,.)13 ~;JI ..:.r" J.-IS t# J! J;)ill ~I_, 'J_,.b::JI 

01_,_.,J.-1 ._:..lA.._..., 3 .~ r.SJY ~ .J:! ;;.;)WI >lf.! ;J ~~I _r ..;1_, ,U,La:;l 

r--hil ~ ~ r _,........ _,.. _,s:.11 ~. ~ r.s1 _,! i _,... _,...? r.s14.> .r- 03 ..1: ~\!1..:;...1.; 

. marker 

J\...:....;:;1 J-..o)o ~ .--;-S1•J_r.a.-: ~ y 01 ~ ·~~_;,fl... ..r- ..:...,...)10[ 

. genome mapping Y,l.hlljl-1 u~.~ 3 _r.. :__,.. <:,;T ..:;...\.. _,1.... 

--------------------tAl--------------------
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Domestic buffalo 
' 

Domestic Asian water buffalo : ~ji 

Scientific classification .,..WI ~1-\ 

Kingdom: Animalia, phylum: Chordata 

Class: Mammalia, Order: Artiodactyla 

Family: Bovidae, Sub-Family: Bovinae 

Tribe: Bovini, Genus: Bubalus, Species: B. Bulbalis. 

'-:' _,_:..>:- .J i.,.....-1 J o ~ ~ Y-~ LJ. I LS .J::-·}~ I <.Y' y \J:. I .J i ~ LJ. I U"" y \J:. I 

bovine "-.l:WI J .~1-l>-ls ~ y .J ungulata )I__,J-1 ..:..>I.J~ -l>-i y .J ~_,..,1 

,\JI_;......I J~ J ~~~ oJ_,....,.. J _;.,...,.; U"" yl.,LI j--A ..::.>~ :.:r.._,>:; ~ Y-.J 

~LJ.1 ..::..>~ _,:JI (:::?:.J ,~.,.....-1 J~ '-:' ~ J1~ if Jl5 J ~ P ..::..>~ .J 

~ LS..LJi wild ji..L..,-11 LS.r--' ~I U"" y\J:-1 y ..b-I.J ~ Jl ~ ~i t./:li.J 

~I )J~I.J JLZ\11 J'- J J~l J.- o.J~ <.Y' y\J:.I.J o}>.;J-1 ..:;_,l;l_,.)-.1 if .:_,'j1 

<.Y' yl.,LI .!.>.JJ r~ ~ .~\.:.JI ~'J\,-]1 ~ J vl:yJI .r,- J ..:.ll.i.S" r~ 

U1.:... '-:' _,_:..:- J .J ~ ~ \:; .J Chonburi J -4-Y-.J ~ ..>.;..p ~ j _,11 1~..\...a.A .J ~ \,--5 

'-:' .r5 )JY:,.., ~ r~.J 'U"" r~ LS.f--' JL,.... ..UI.J Kerala J Malabar 

\...b:.. l.l....o A ~ .J <.Y' y \J:. I ...,.JWI J J-;__,.., \1 I :.> .J jJ I j<- J.ik;.J J ~..;.;';;I j..-.J 

. ~ U"" Y' ~ ~ ~ :C,..WI ;,.. \.:.J I if 

J anoas, tamarau, water buffalo .111 U"" _,..~ J.-~ -r y\J:-1 ~ .J 

~)':11 U"" _,..L.,LI.J . Cape '-:'l..SJI U"" Y'~} ....,)'lil U"" _,..[;!..1 ~)i JJ , L,....i 

-------------------tA~-------------------
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-------- :c,.!ll.l <,L.. .JJ <,JwJ <,;; --------

',:..rhrv ~ _,J I j Lo c>l ~I J '.._,..;WI <..!" y IJ:-1 J)IJ;:S ~ ':/ ~ jo-.<> 'J I 
,0L.;)'I J--v ;J_,...bl-1 ..\:~ ...J...t L.c ~)\II,_,._,..~ 4.,JIJ.,ll; ' •• ~lll_:;k;J 

; ..Ll '-:"' l..;..;;l "~ l c L.:; _,..... c>il I "'):-'\II '-"' j' IJ:-1 ~ "-" l; L I ~ t ..!.llil J 

,_,. _,..'~ 0 j.lbi _\jJ .:i;..dl i)-iJ! ~ J ~L>-J .L...\ill ~ rli ..;JI ~~ ....;':11 

•• LJ.I J o>y. Y. ~ ..,;":! ,LJ.I 

Endangered with Asian water buffalo ..,W.SI..JI.,YI.s*'"'ii..,.,JoO~I 

~ y..\:J ,.>,;)l.,l:;J Bhutaw J J~J ..dl J ~_;.:)I,_,. riJ:-1 01 ~ 

:.r' ,J...,.]I01J ,....;':JT ~)if Jii -.'" yiJ:-11..\J, >I..GU 0i ~.J .i).;LivGI~I 

~ >I..L>-\11 J ~ ...:-..L> J ,01r-> r o • • if yl L>>IJ...: _,...:.ll ;;,.,L:JI vGI~I 

J -:A.>- !. o • JJ'lil J--v J 1 y-~ J C.J~) ~ Lll ;,;_., ' i J ').;>. !. r • Ji'll J.;> 

l>.J::-" \11 ,_,. yl._,LI C" ~I il~ )I i>IJ:-1 v )I JWI j;> J.~: 1..\J, J ,;,;_., r \ 

. Genetic Pollution ._;IJ.,ll i.JI~II.il.)IJJ..;., ~.t..;., J..l> J)c>>1Lt ._,..;WI 

r= JJ . ._,..;WI,_,. _,..IJ:-IJ ._;I..WI ,_,. yiJ:-1 ~ JI.S:.:.'lil :u.\.:;:. ~ ~ Y.J 

~~J I~ l,;_.,IJ 'J\...:_:;I0l5 pleiotocene rJIJ _,;-i.:J.I pleiacene ~ y.-LJI 

~ ~)1 Jl..,.-: J ~JJJ\J ~I j 4:,k J ~I~~ ._.:)I )l.d.-1 if,_,. _,..L,ll 

'--< 1.1: J-,i ,_,. _,.. L._,L I I..L. J !...:_:;I J 4< 0l5 J , B OS u-'-':'- L -.;_.i _,J I ~ J ~ l.. 
vl..oyiJ-1 l..o~ ~\..._; , Mesopotamia J)...::..J.__..,JJ v _r->JI ,L_fl J t;~ 
_:;J,L. j ~) liiJ l>.J::-" \11 ,_,. _,..L._,LI ~ ;J...,, y. J :/'~I j vl. r )IJ 

.~)iJ~JJI..,.-: 

..._,.. _,..w '-""L.'lil ~1..;:_j_ y Bubalus bub a! is.;),_,. yl:--~J 

~ 1p_., \.A t_L.A;) Ji.;) ,_,. y~ ~I t_l..i:;) J--au .t:;Jt.:.- ?Jic>r.:-\11 

,_,. r~ .!,f. ..(j c?JJ, r1 LJ~ J ..;.oWic>>l. )10 }JI y. J .r.-ll 0 }JIJ ''-:"' JWI 

-.!.~ ~~ S __,....:..J I • '. .... b.J I J . ..L>-1 _,J I 0 _,_.iJ Ul;:;! J ")lJ; -'--"':-Y- \.5 , 0 }J I <f; 

-------------------i~·-------------------
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-------- J"YI.d,-1:_,-;WI~U\ 

~I~ _r-!.-51 .....;\)\ ~J ,u-JI i~ J~..U\ J ,, y. J J~J '-:~ ~J 

~I iJ r"ll i..L<-li J ,~\ ,_,::.> L,;~ -''"}.E.: .. _,_.;;.)_,~\_, il.. 'II Jl <,.; )\_, 

<.,;1_,1......\ .;.,LA.\.,.- ~iL.'Ji 03~1 ~J ,~\ J5 ~ '1 3 ·~~ <.5~\3 
C"" J...>-1_, ~ J L,l~J-......,.:, JJ J)\., ~ J iJ ~I~ ,._,..J...\ ~I eLJ13 

~\ ·~) 'iL.''li Jl.....;l_r-1'11 ~ ~ j<-1 J)J w.l;li J) .\.:.;...;\ t:J ,~\ 

~ U"\_,Ji_, ''-:" ).J\ lLi;) 1:: _)J_, ~ ~13 ~ •-~ cP-J 'J13 J__,b 

. '-...4:/ J '-.~:}> )I_,J-1_, i~ _J.lll J <.l...a,.:- ~ :\:} :W )13 J>.:/ J i~ 

i~ L,....J J_r. JJ ,...,.....1 )I JU-1 cUI .Wiy. ,_,.J.:.-11 JlJ-1 U" ylliJ 

il_,;L:L,ll r4:-' ,~.ill i~ r+-" Jfi3 Jw''li J>-3 :C,..IJ)I JV'li J....,.. ylll 

i~J J.--ll j ..r' ylll ii..G..:.....I J.:..<. jJ ":/1 ~ )I_,J-i ~J U" ylll .G~ 

>~1_, L.JY-J ~I J ~_r. i.U,J j) ()}.....; y _;]I J>J'JI >I~) J U" ylll 

L,.......T ,~_, ul J L,YIJ)I oGI_,.,.,l-1 ~ ..:1.5:......,.. ylll y:.:3 ·<.5? '11 '-:.Y.:-" '11 

U" yl-J:.i i~ r'-' JJ .j:-UI )J>i.J J.--ll .b'J i~J jli _,A.ll JJ <.S_,A...a.]l 

Jaffarabadi U" yl-J:.I t_!y\ ~ J.J J.:.J,\ JJ .j:-UI C\;:;1_, ~I C\;:;\J J.--ll J 

Mahsana ..r' yLJ:-13 ')J> '11 '-)~ .;..,t.;":/\3 JW\'1 ~ J~..U\3 , y 'J1 iJ ylll _,; 

.;...t.;'J\3 J...U13 cP-J 'J\3 ~)I J<- ·~ ..;..,\..~ ~ y. ;,~ J <.5>\.. J 3\ iJ ylll, y\ 
J>l...a.. ..t>-\ .;..,t.;\113 ('""'"\.; , y\ ..: ) 3 ._.i::.lli iJ ~I 3 ; Murrah U" ylliJ j:lJ i J..t.. 

·~ e ~ Y-J iJ ylll, y\ Ellichpuri 31 Nagpuri ..r' ylliJ 'crJ..ll ~J j}JI 

~I iJ _,...ill c.r-SJ J, _,_.i ;,~..:) Nili ..r' yl:--J ,J...UI w J cP-J 'J\3 ~_,.II J<­
-4-y.\? ,c.P-J":/IJ ~\J ~ _,]13 U"i)l;c...J.A... J<-·~ ..;..,\..~ ~ y.\? ~\..:, 
J ~ Di i .t>..:..J J j}J I C \;:;I '-::] ~ .;... \; 'J I J i __,iJ I J.; .....; _), J • ~ '-.~:}> ~ ;;J;5 

ou\.; :_r U,:.:i U. ..;..,\;l_,.,.,l-13 ._,;..: y\, yi i>~..:) J Surti U" yl:--J ,JW\11 JJ­
'--p.-_,Ji j-' .;...L.;":/1 ~ 3 J..l..d\ J _,.,.. .jl:l\3 ..:.WI J _,.,.. \...>-t>-i ~·'11 _,.....:.11 :r 
U" y lJ-I :_r w \;I_,:>- J~ Y-J iJ _,D I ~~ U" y ~ \.:J., \-'; ..UJ . __,Jj i .;..L. ~ > \...d'l I 

.~1 ct.;\~'""'')\; w0 \j, 

-------------------t~l-------------------
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j-50 _, L,...-1 '-:" Y.- J .k.a.i ._,...,J ~ i.:...J.1 J LJ.-1 V"' _,.. \.J:-1 .r" u:... _, ..::.> l.Q..., ~ _, 

"-.....ill I 01_;;:)1 :.r c_r;.;'Y c_.>\;)1 .J.>-1 U; _# ~ y,. Mesopotamia JU .r-o J ~~ 
01 J .:L.:-11 Jl w y.Li crJI_, ,,J\,.\.1 ~;;;..... ......;')11 '.;)'W ..\.:.. ~lll J :_rj ~ ~ 

J ~-' ~ lll J o> L..JJ I j.. J 0 l5 -.s.i.J I ~ i.:...J.I _;) V"' r \.J:-1 :_r 1.." ~I _,}-1 .:_,;.L. 

-.s1 bas-relief j...Y Jr.JI r" ~.\5 ,0L..;)'I_, 01_,}-II.L. '-'::: :0:,_,.;.)1 .U')WI ~ I.L. 

-.s1 ._,.;) V"' r \.J:-1 :_r ~I J '-:"_;A: -.s.i.J I_, :_r) I I.L. ._,....<; J _j_, _,j I ~ ._;;:, 

0::--)I .:_,;.L. 0i_, _,....;LJ.-1 ~ ~ ~;;;....., r • • · :.r j Jl0~ ~)I .:_,;.L. 01 

.'-...;\:....... ~,; ~ ~1 ~ <.......w .;..;l5 ._;)1 ;l:..JI:i.,li.J.,ll 01_;;:)1 y 01~ 

V"' r LJ_I t,l _,....;I_, ...h)')} I V"' r \.J:-1 0:; '-; 1__,.<) I ~ J> ..__; l..:.::5'1 \ p ~ fi I :_r _, 

..::_,lj')\;.;. 'YI 4.......1)> cP- 4.......1)..01 ..::.> _r:.:jl_, 1..-H. .hl.;LL C-'I;:JI ~_). ~ -s? \11 

·r-~ ~ _,.L;J}I 

<.r' jill V"' _,..LJ_I ~ Wl.:.JI ~I)I.:,.S"Loi_, ~\.WI J ~ )s V"' .rl.J:-1_, 

cP- ;J..uJL 0~_, ~I J 0l>-_,:.)1 01.i. ~-' :i.,llr 'YI u~WI J ~ 
J ._,.l.o \11 V"' _,~1 0-" t:l)l u-JI "="\.,:. _, 0\.:....''11.:_,;~ J ~?. ~i_, ;:..J;\11 

V"' i _rll cP- .!0> ~ y_ _,_...J I i L::ll .)5 V"' y Ll LS _,....;.J I .lk,J I_, '._;LJ I dJ I 

, ....; _,...a-.1 I ._; L)~ ._,....bM ~I_, ..U _,; V"' _,.. \.J:-1 }.;.,"" e,5J _, J._.i.J I :0:, \.r _, cF J \11 _, 

,,_,._....,\ ~10_r1_, IP.., \.A J[ '-:"JWI W..:.. ..w> 01_,}-II.L. ~ c_IA;) j--a;_, 

ol> )'-""' ~ >~) C:: ..r1 ~10_,.)_, lj... \. 0 ~-'!,):')}<..>"jill V"' .r\.J:-1 c_IA;)) 

. .\,]L.;,:; y!) 

.:.IL,JI 01_,:>- J--.>1 J.;.J..i ~1 ~I)J ~I..::.>~ ~I :_r .;j ~ &.-- L.:_, 

-'!. J.i. ~ Y'-"" ;s":/1 _, J;.\.J:-1 01 r J--.>i -'!. J.i. "-!,.,.._a.ll :.r _, , V"' _,.. \.J:-1 _, J ~ ~ Lo _, 

V"'l;,;;,.,., ')}~~I~ 0..L.>-~ J_,i ~I~ 0l5_, . .\,]l.J.-1 ~lll J--.>1 
J-*" _,..~.,; Jl> l:ll ,.l,. J_, . '-:;,_,ill L,...-1 Jb l;... _, ~)I J \_-.!. J ..:,....;, ~ ._;!I ..::.> L; I _,}-I 

.:r._,..s::.ll \.._,;~_, (opisthonomus) Subspecies _JI V"'L....i cP- \l_,i V"' .r\.J:-1 .L:::;I 

. namadicus :.r '-;-!.} 

--------------------tqr--------------------
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-------- ..r y\J;-1: _?WI ':'WI 

..:.,I_,.....J13 Tigris J J.,:ll t}-IY.:, J;- ~!.:-- _;j- J,yk..:., ~ ~lll ~; .:_,5J J 

~ )\ Jl.L.:.. J ..;:.......:,\..o. .)\~, >-"'" J JJ\ J->- .;.J,\ u5'L;'il ,_;_, J--":-Y f ~ 
0 _,....,5JI, _r. _,J JJ 'J/1..::....,; _,.ll J neolitic ~~I ,_spl ~I J I..L.. <JlS J ~I 

iJ ~ <:,; K..J I J '-..WI o) ... ,;,..lJ t_)..,JI J }o:J I J1 J <G l J _,.A] I ~J . ~I :C. \..o. J\ 

~lll i~ ,j-:)> :y->-~\ ~J ~I .:;\A..,.o 0-' J!S .W __,..;l.J.I .~_fll 
0LS:..->-' .~_,..:)1 JlA::;I ;s y-~ .jj:,J ~~I ,_s.r.J-1 ~I J JJ 'J/1 <.....;\.::..J.I 

~jJ iyS:,l.l ~ )1 j-.>-1_,.. J c>>i Lt I~ >JNI (.Jiy:.IIJ ol.i . .Ji Jl,;.>-'if-'J 
. ..j WI • l;.) I J c_ \.;;)'I J i _.c:S '-':-J.N ": l:.::J I J! 4..i.L::>J I u5'\.. 'Ji I J ~ lll 

Anatomy and Morphology ~jli..)jollj ~J tjll ,;;,t.WJH 

~I..\) I .... ::Jl.,.. JJ '~ i •• - ,. •. ->-' __,...;WI '-"" Y' lJ:-1 ~ CJ 1_;:; 

<Ji~J'J_,5..i...U~ \~ • • ,.,:.,~'YJ~ A• • Jl<GjJJ-a:c>.r.--'JilcY'Y'l!.-1 

..l..iJ .1y_. ~. ~ J! J..a-;. 01_,...)--1 J_,1J ....A.:...<JI ~ IP,. \.A J! ~It.~) J-a: 

~ ~ ..wl.l J~ J Assam il.T 4..'ik:.. J ~I ~I JI..WI '-"" _,..\.J.-1 J~ 

'-"" _,..\.J:-10jJ .1....... p 0LS111..L.. JJ. ~ 'ii.:::J.I JJ!.; ._JA..i J;- ..:,~WI j '-"" _,..l!-1 

'J"l.b ~ ..:.>L.}~I j-" P,.,.. _;Jt J,SHJ ~ '\ • • Jly- .r-:JI i\; Jl..\)1 

I.L.J .:_r..j-A Jl J-a: 0i ~J IP,. \ .Y Jly- ,?.ill ......o::J\ ~ t.~/il .6...... .P'J 

~ 9 L,... ..(;:-Y-J ..wJ, 1 J '"'_,.. i e A ..6.:.l;; ~ y; ~.;, ~ ...s .u 1 _;1-Y 1 ..r _,.. ll-1 

..:.>I_,....; cily L./":}.5 3 manas J 0 _,JI .;i.U..I ,j3 , kaziranga ..:.,L.~ J el~· 
• 1-UI .• ;;___, :lj 4..J 1 ' IJ ~I .• ; ' -· .;.,; _. ,;;,JWI .<:' : IJ :c..k:.l ,_,- '-' .. r- - <--"' u _;---' J J /-' <.J J - Y"""' }":' 

. Myanmar >Jlll; JJl:J-1 

T • • i ~ j Hukaung valley tiger~ J C::-"" P-o _,.).,5 ...A.~ I ~ • .I..:;[ t: J 

J-" ~I ..t;:S Jl..\)1 '-"" _,..~ '-,ll..\)1 il,;-JJ i~l ~I,_;_, 0\-' Myanmar J 
."4_,]. ~ ,_s.M jJ- ..:.,GI_,ll ,_;_, 0-' Jl:S'il j Jo 'J/1 

-------------------i'\1"-------------------

o b e i k a n d l . c o m



~ _rl;.il '-r' .,..., \...., i ~ .j\,.; J i )=:- ..:;., L; l_y yi J<- ....A:....a; ..:;., L; I _,.}-I o :U. J 

_, l..,a;...; I J cs-::') I ~I J?u.. lS .U I ._,...; Ul cry ld:-1 t: C-' I ;:J I :r ~ l:J I .)!_,_,!I 

~ y. L;)L>-_,. L,.....T '":"' ~ J ~ cr yl.J:.10i ~-' ._;IJ....,ll cr yl..J:-1 >l~i 

J_, d;) o • Jly--lSi I~ ll,.U >l~i J .>;')\;L:; J ..t:.J.I C-'l>- ._,i:JI _;l.l-)1 cr yld:-1 

~ ;_,.,.. ~J .l;>..,.,..SJ crJ'lJ il:.::,> >J.h- J). J<-lS~ Annamites ..:;.,~\i-

._;l.l-)l._,i:JI cr yld:-1 ...,...JJ L,..-T J 0K. lSi J 1...>~ cfll cr yld:-1..::.>~ 

Taxonomic history l)'lj.<(.:;oll~-r 

~ J ~ ;;_..;~.; :.p.l,JI ~ _;~ ~ ..15 _;.. yj- cr yld:-1 ~ J?u.. 

The _+)I<..)" Y'~ :I..." J ~ ..::_.j. :(;)\; t: Buballus Bubalis r <..)" yld:-1 A 
Jl carabao ..:;.,1.;·- II cr yl_,- ,L,..-T "'_,.:;L river buffalo (B.buhalis bubalis) 

,L,.....T J_? '":"' ~ J ~ (B.bubalis carabanesis bubalis) swamp buffalo 

Wild Asian water buffalo (B.bubalis Ji The ami -JI.l...}ll$~ \II cr yl..J:-1 

. _,:.T ~ J--":-;. 12. amee) 

lS~ _, W ~..; _r...ll ~~ J .,_,L..i ~ ~ Y- ..:;.,w.:.:.....l.l cr _,..,~ J 

L,.....T ~ '-'"'jJI ~~ J ~--":-Y- A-ll cr _...~ _, 1 r _..._,_;~A J<- "-};LI 

J.:.>- ,:_fj_, l~ ul_;.; ~~ ~ 0l<-_,J101:U.J 'I yyy_? 0~ J<- "-};LilSy.i J 

-~ J--0 J<- J~l ~ l.p,-_,I_; 

..:;.,L.I_,>.:; _r..; U Li.J. A._,.-:,ll.IJ cr yl..J:-1 ~ ~ J<- J ~I~~ ..\.i J 

e:-" y c--1)1 ,:u, ~ JJ_, ,~1 JJ -Y.Ui ..r-' _,_]I M'll..ut...... J ...::..;_r.l 

· (; r y.? "1 ' .? ~ ll.l l: ')\>. lS y::.i ~ • I).J I 0::: .....; ')\>. 

Distribution ;I ~wit-t 

cr yJ.....,ll >I..WU 0-- "/.~o ~ ~ Y-J cr yW j...o''ll.:_,b }I....?' J.,.....T ~ 

y :._,~'11 >')\.,JI 0--~ ..W.:..::J ,..l.:J.I J >I.M.:ll U .... ......i..,a; ~ Y- \? J.Wl 

-------------------t~t-------------------
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-------- J" _r\.A-1: ~WI ~LJI 

. J-.--.]1 • bi J -!.U..i.S J .:r.Jl I J ~ J..L.,a...S 4.,.; J; .Y' J ._,--;)I ._,...J:.I -r _,..\J:-1 

~ ~J ,G\J 0.r}.o \ t \ -r _,..LJ:-1 '-"" <.SJ:-"' ~I >1~10\S \ ~ '\ ~ ;;,;_, ~ 

I j..w._. j:-lll ~, ~ 12 ¥I)) I ..:;_, \,; l_r.l..l .J;; ~ j>-1 -r _,..\J:-1 .:r.l J 0-"J.) I 

·'J~I ,_;,)> cr L:""IJ 1.,.-T J ~~J '<,J:-"'\'1 >')\jl ~ J ghee ~}J 

L.i ,JL._,; j 1::;..,. ~A • • y-><)1 & c,r<- t!',} ~\..\ j ~I J" _,..~ ..1:,-Y,J 

J i'""~ly (.~if.?.' J <,}..<ll 4 ,;i.:...·ll <.9"'\J~I J ..~:,-yj ..:;,w.:.:....ll-r _,..~ 

-:.U.UJ ;~I yl..i .. Ji J>WI J-.>- ;L,J-1 J>- -r _,..I,LI ;J,)j Jl > J"":! ~\..~I ,,L., 

. ;, > \..,.ri I I . .. . .. y::.,..:; 
" o~J' ' 

~ jJ~I ~IJ) ,;,1.. )I v" J ~I ;;:;1y- -r _,..I,LI l.l... ...,.......,~ ~ \.. J>' ;J~ J 

. Bos tautus <,>WI ~lll if ;51 v" J 'lil ,,L., J ~ _,ll 4,--~ 

..W~\.;J Bhutan J J\,;J if.;>~J 0\::....S'~J J..:J.I J ..~:,-y, ..JI.lJI-r _,..I,LI 

The p -r _,..w c.>..r"" ~~ -:o)'UL..JI .~1 J.:.-J ,,~ ..:.-..,.~ >l..l>-1 J ~J 
~ 3 J~,''JIJ ..:;,w.:.:....ll .s"l) J tl<- "-'!" y, -r _,..I,LI ..~:,- y, the anoa, tamaraw 

.0L..J,; J 

:;>WI .k..,., yo ~ <.Sf-'J1 -.:.> L;i _,}.. ~ ;, )..<l. ~ 0 J) _,.s\ .J c.>J..:J. I J" _,..I,L I J 

~ :U WI 0 J _,.J U -r _,.. ~ <.; _,11 ..:;_,,.~:,-~ ,)j J . ;... J.>.l J Jl.r-- J;> ,;J I ._;...j .J;; 

-:oU_,}..I..L...b t,i.!..UI j IJ:-..:5 ....:,J) -r _,..I,LI ('~J d::;.,. i. ~ ~ J;> ,;JI ~ 

·~ \ ~ • • - \ • • • if 0 ~ y:JI J.oiS 1)"; J.::A' 0i ~ 0J.}JI ,,L., J 'c.$,.>- 'J1 

>I...I.....U yl> J ·J" _,..1,L1_.5; J>' ~I~ c.>~l 'c"'J~I J:, _,...JI .hA> ~J 

.JI..W I -r _,..I,L I J5 J....:.: r') I I..L. J , t:.i J t • • • Jl .>"" .JI.l,}l <.S J:-"'''1 I -r _,..I,L I 

~I j J . ~I J" _,..I,L I -!.U .l5 J i y- W iA ._r..:; ...;J I 0\...W.ll L..J,\ J...!.:. c.> ..i.J! 

~ f _,..U:-1 t.i ~) . ._.51..''11 ~ J .)1~ f _,..~ , .J""J \..\>.~I'-"" 
.~1 j J;-.11 01_~! ..::,W:.:.......\1 -r _,..~ _,1 The carabao~~ 

--------------------i'\0--------------------
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--------~\I. I '"l.oJJ <,.h;_, ~; --------

First domed buffalo ~~~ __j!S::U~ ~ ..... ,.~ JJi: Go 
~ ~ J ~J\JI )~L cr r~ J) 0;.~ ~\~I~ • • V ~ J 
.;>la....l.l ~~_,..,;\_,..;.,~WI_, ui.;)J ~I ~I Jv-lii.L. pi..(;_, l,--T J_r 
<fl.;)l j5 )I -4>UJ . Los Banos J ~) _,:S::JI_, \'_,-WI~ .....;1_r1 J ~I 

~I ,I_,.; J':>\>- 0-" ~\h:.. >ij\ 0;.~ ~.....; _,..., ..,;~ <PCC) ~I Carabao J 

U: v rU:-1 J ji.;_,JI ~ .U,... _,5 somatic cell nuclear transfer ~I 

~1.;)1 o>Lll J j<..l...N _,\ .0 ..;..I.J>.l \.!..<- t: ij\:.t ~\.. .;\A...p :..r..~ Jl <.5>.); 

. geretically modified organisms 

Super Carabao ~~ ..... _,..~ : ~0 

Nueva J ~I Y.I.;LS j-5 y j ~I j ·~ c:.P _, r • • II .r.l: ..~.>-I_, J 
:r lpj Ill- f ~ -s.UI Super Carabao Jyi:.\1 if y\J:.I 0;._,s:::l ;;__,I.;> Ecya 

. Glory .; ~I r-' I "-# c;.I.J.I_, L,. Y. er.li I 
' 

:la.!lJ 

; ~lji..l.,; ..... .,..~~-~ 

.JI~ _r....... t"'l.:ll 0 _;)I '-;I..Jo J 4)~1._;1L:l1 J l,]l_;.......l J cr ylll j>->l 

~ -!.U.U ~ J '"--':11 '.)_,........, 91.> ~..J ~_r ~ Y' o::J J J\Z\11 j...J­
~ .s_::-ll..r rl.J:.I ~ .....;_,.r"-"' .JK. Nelville '.r.?. ~ ~-' o>l,k....l 

~1) j ~1-r rl.J:.I..J....c Y.l.:--5 .J.-J1.ll.r rU:-1 :r ._;)IT i Jl_,...,-~ 
'r-?. ~ .:;_,.;~, :W.lA.. 0-" ._s).i.JI ~ J.:l_,, Top End ~1) J_, Amhem 

:r ~I,..\_, J ~ )1 ~I ~L.ll_,. Top End j ._s_,.>-i c!lr_, Nelville 

. ;;__, _;.;11 C?"' I;] I , y;-J l,ll ;.......I 

JJL,:. >I>~,, y;-_,_,..;.,I.;·· , I I <.S.;lll .lit j .,..,l....i ~ ~ .r rl.J:-1_, 

. -.;.., .!~I <.5 .U I ~ _,.x; )I I .r r \J:.I y .\A.J.;:S! y. \1.. .J v r \J:.I _, . .._,..1.) I r-' _,].I 

--------------------i~1--------------------
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-------- ..r _y\.J,-1: _rWI ':-'WI 

Europe and Middle east lo...J~I !l..w!JIJ L!mi .,.a..,.JA~I-Y 

J.->-, _, . , ')\,..11 ~ .:i,:_., '\ • • J ._.....;,"~I J _r.J I_, ~}I J ~ -.7' y lJ:-1 J>-, 
L,;t.. J.JJ ~.;~ J .:>LJ..AJI -4-y .J ,~)I .J.J_;JI J ~I;, y C: ~J.JJ\ 

<;..;._;li..:;.,L;l,:JI j<' ~.JJ.J\ J .J..... J \11 J _r.il J -.7' ylJ:-1 ~ ~ J i.c5 J . \,J~I.J 

.;..l...a.-<S ":>l,......::;l.<.l,-.. .J '-"' yld:-1 ~.J '0:->- ')l.ilJ i; _,...;].I , J~l ~I) J<> 

.;>L,a_., ~ •} _,...; ir. Y~J 4.\JW10l,S j<> J;W.IJ J.--.11 .bi ~ '1 J .:.,;;J_;JJ 

..:;.,L..;~ ft' .1?-~ vi.,..-\:.. •L:>-i J u5t..\11 ~ J '-"' ylJ:-1 r-"1....;-' .<..\..> ~~~ 

, River buffaloe _,+jl '-"' y~ Y' Jly-\11 ._,...l..O.\ J -.7' ylJ:-1 1..\... _, ,":_,:..... ..:;.,\,;1.,..­

CL::;I J '-"' ylJ:-1 .:.J i~-' '..?. .;\.;>. ~ ~ _r....::: * Jl.;)l Jj>JJ I}O;.J 

. ~_r.j)l :..r.:- c\:;;'J t,J~I J i~ 1.c5 ,">'-:JI ~ J ~~ 

~.J '..r"'-' J......:.. i..r:-;5 >l~i ~ Y-J ''-"' ylJ:-1 0y_~l 0_,.-')UJI ~ 

cl::;l uly.... J '-"' ylJ:-1 ..;.,q ..s'.;_, '..r"-' J r\11 ~ ~ )1 )J...al.l -.7' ylJ:-1 

. .r.UI '-"' yl» ljiJ>I ..:.,L;\11 J~ ~ ..r"-' J ljL:..:;I ~\l.l ~yl _;>i MJ .r.UI 

: ~...l'"i J~ .,.I..,.JA~I-t 

..:., )~ _,.,ll c\:;;1 J .r.UI i~-' ~_...1 J~ J ~~ ,,_,.>..? .<:N 0\....kJ ~;. 

.~I.J 

.jl..,j~ ...... ,..~, ~~: ~1.>-

0-" .r.UI t.\:;;1 0l...;)'l i~-' ,__,...;L.ll '-"' ylJ:-1 :.r ~/~I :.r ..\;~ ~ Y­

_;>..:11 ~I_,')\] _r.j)l.....,\.;>. .J ~~I :.r ~yi :r-+1-J..,.., _r.il J ..::.,1.;1_,}-l • ..i..o 

-.7' y lJ:-I .:.J i ~ <.5 _;>-1 , ~.J ~} i J .J . .r.U I J .:.r-J.l I ;_,....; t_ \,.;.; J '} I}>; Curd 

y J.lb.!.J ,.:r.J.ll -.7' y~ ~_,...;i w J>- Murrah t:jll ~.J . ..:;.., .;~_,)I Ci:;;'} 

--------------------~~¥--------------------
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l~..l.,a._, ~ 1.-.5' ,~ J11.:... J ~ .JI_r-> ~ <5..\JI "carabeef" rl!l..r' Y'~ 

:r ~ J :_r.SJJ 'tLJI J ..r' yol.d:-l.y >i...L.U _;:Stl,.; ~I ..lJ,I J .7-~ 1: -~~ 
.;JJ..\J ,4...l..a,JI JU'JI J\A,L (\.:.: \' •<" I ;.;, 'J lJ-1- .L .JL;"' 'II ·1-1.;11 ) - - . r" J:;-' r.r-- ..r' Y' . r- < • .r.:- 0"" 

~-?I ..;:,1~4,11 <!!._,;1 J! <>~._,; 'J~ c}WI ~~..r' _,..l_,L-1 ~ ,u~l b Jf' .y 

Jl>UI j GLo. ~1..-I.L. ~J ,,i......JI.y ~ b\j J ..i.;..\J ri' J; ..r' yol_,L-1 ~ 

. ..::.>~ ~11;\1>) ~ 'J ~ JlJ-1 t\.;ll ..;.,I; 

- . ' , kava!, ney 15UI j...:.-~ }1..;:.,';/';/1 <.vLp Ll..r' yol_,L-1 :OJ) i~J 

~~J ~j_,.. 'JI <.vL.:.......o J i~J J~ ~ ~...:... ~ ..r' yol_,L-1 ..\b:-J 

'..r'\ )I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 

;..,.4-11 

A\.\ 

!. o I 

A ·-I 
!.~ 

\ \ . 
!'\r 

I 
ui 

I 

u 

\. v 

.. r 

A 
I 

, ~ 0 I 

~I 

A f. •-

o.! 

1 ·- I 
o. \ I 

~0 

n1 

o.' 

i.A 

\. 0 

•.i 

\1 

:i.J\ ~ j:lll.y il?-" \ • • _j <.SJidJI j.,.WI.y 

.)<.1.11 i-"'+!1 i..I>-JII .::.w,s;tt 

AA.~ AV.A ('"""" ,l(l 

f.\ r. r r ~J_,jl 

r o I r.~ ('"""" y.UI 

u !.A ('"""" ~1.;-':" y}JI 

1• '\'\ .>.;}lS <.il6.11 

ror wo kj 

ul !.A i\.i'C (jp'l) ~~_,.5:.-JI I 
'-,:.>.0 I _,..:, Lo-)! I 

1.1" u r <.......:11 

•.A \.\ r ~~4..~\..:...i . - . 

.. \ •. \ r ~ ..r.? iiJ.:J.>. 

I' \ f ! rl~, J .J.;...J .,5 I 
I 

ml 
I 

j 

~~l5J 

--------------------t~A--------------------
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--------- cr y\.,LI: __,.;WI '":'UI ---------

: Fighting Festifal V"J-0~1 JL:il jj ~~~ ~l.tJ+A -I 

0-' Y.L. 0-' e-'\;.]1 J ~_,;..... i~ : .. l::,> J ...r y~l Jl:.i.l "Do Son".)~ ft.A 

r" J ~~ J Haiphang o..!..l, J Do Son Ub.:... J c>_rill I""'_,.<;.) I cr er-t.ll ~I 

0-',- o er- ...r _,..~1 Jl;,; .;..,l.>l..lo.;:....l ~~J ,1l:::' J ~ _rs\'1 .;..,l.;~ ~~ ..b-i 

\J....; J-:' ~~ ;_u ~ J~ '-:"' J.J.:.J ~ ._,....il:il ...r _,..~IJ 'c.S_rill ~I 

"Hien ;..,~ J .l.ll '-:"') ~.> )~ Jl ~ ~~ c.S..y..; 0~ * .Y'J .J~ ~I 

. Haiphong "Do Son"~ -':""ir.J-! CJ)I ._r _...<1 J41 'j Sinh" 

J-:' ._.;L!ll J.;--<)1 cr ~lj Hai Luu J ._r _,..~1 Jl;,; ~.J.A.JI .;..,~ lA.J, 

~I Jl WJ J.--l...r y~l Cj.L...::..,; _,.lll.l,., J Lu Gia Jl__,:.d:-1 Jl5J ,;')I} I 

~lAll ...r _,.. U:-1 J-5 e~ '-' _,...... J . r+-" ..,; _;..lJ ...r _,.. ~~ J l::J ~J <.-:tlAll J 

. ;;j, )\.1 (;lj.>-lj \1~1 

:..Y~u..,; V"JA~I JL:ll ~l.tJ+A "Ko Samui" -'f 

<;__U _1-L; J} ~ J--!.. ;;_.,. L,:. V L,.-L. J i ~) W )J-'U ~ ..;_,_b. Y") 

J4-~IlL</~ J ,,}..;:1 k .k..... J J "Sangkram" J~ * i~ 1.:5 ''""'..\d:-1 

'j Jl:.i.lll.l,., J ·c.Sr.-"il ...r y~l JIJ} cr ~I U;: ._ri)L ~I J>- ..t...;:..; ol_.r. J. 
l.--5 . ......4:-.J ~ J _,!l I J>- ._r J WI Af. ...:...,>- 1_,; !.,..-I J ~ c>..U I J I~ I U;: J l:.i.J I ~ 
..GJI;l.; J "Ko Samui" J o..l....U> r-=-; c>Di ...r rl.J:-1 Jl_;;: U::: J~IC!~ ft.A Ji 

<...,.J.A.JI .;..,l.>l....LI ~ Jl:.i.ll (""" r ~J . .)I~ '-:; _;.. J! \... l>' y ;I)., .. :,r; J~ 

~ J_,...:ll Cj.r!.J \..JH .f"\11 J.fll iL.i cr '-:"' .x.: c>..\JI J_,.:.JI ~J ,.;..,l,..-UIJ 

~I"-:-'~ j ~JI;L; ~ j o_.r.~ Ko Sanui~J ,<.,.t;..J,I ~I y ~)\!.1 

.~ Jl~ .;..,')~.;.. ..r.lr. j-a:'J .:.I~L cr 1_;.. }-? V • • ~ ,J'J 

--------------------tq~--------------------
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--------- :C,.:.lll "\.y JJ ".i;..;J "=<; --------

: Racing Fesfivals l)'lj-4~ J4--J! ~~J+O -t 

J"'UI :r- 0 )IT~ ..G':>'-:1.; J "chon Buri" '-"' yLll JL.. 0~-*' J 
V • ~ _,5:;~ '-:"' Y. if ~J Chonburi ~J..o J.'.--1 J -sr-JI 0~ _:tlii.L. ;..u,L..:J. 

l ) \ o Jl 1.~'- ;; ~-' JL....Ji J '-"' yLll .y 1" • • Jlr ~~J .IP.., )..:5 

'-"' y\.;ll ~ j~ L..= 0y..G..:....;J 0y>_p. J~.) L,.,, _,..,J 4S f-J ,...:;;~ ~ 

.0_,A.;.:3 ~pi .y ...:;;l:.. ~ 1<-,.: -s~~ 

Chon '.J. ~,;;.., J J:<- )pll ;_,....:J ~J , ..(; ':>'-: L::: ;;... _,)I J i l..o> _,3 ...~.: '-"' r \.,ll i.;., _, 

JL<>I r J .r._,:S\. ; a··· j-' ~~ il..o> r.Sj-- 0~ A-'~~~~ ~l: j-' ~_;JI Buri 

['f'L.;I~ 0_r>-')\4)1 ~ ~1_,# •..!.: ~J .o>l.a.> c}i j}ll.f)j-> ~ 

,JL....JI J Jy.!.ll c}i ('+'41 ~;J .Ll4 '-"' _,..l,ll ,_;_, r:,3 j)YI J~ Jy 

-s14... _r J>- J~ )I .y ~10-"1} \..~~I ul:.. L •...1.: ~rJ10\o:-_:tlii.L. 3 

~)\.d) t_P.-1..!.>~ ~_,..\;;)l:J ~..yz Jl,-11 ~1-!.ll~J •J"' y\.;ll -s.?'> j-' 
:r- >J.J. J>- .bW-1 .Y '-d ~ _,..~.: 0\o:-.;til ~L, l5 ·~~ e:J ~Jll J r 

·r.S? \11 Jl.l.:.ll j-' .\,]WI ~I 3 ; '-"' y\.;ll 

r-.i-_,3 , J-,_,j I • b 1 J r" U-1 -:;_j} I J J"' r \.,ll j? ..::.1>- ~.,t,L I ...:;; l;.,S'Lll 3 

.k;;.; J t.,...J.l '-"' r Gl:-1 _, _,5; J.} 9 1>-J . '-"' _,.. \.,ll J L,..- 0\o:--*' .tJ ~Z ...:;; r=:--1 .!il'> 

Jl r.S, J-o u J....--ll J '-"' _,..LJ:.-1 ~ dj\.. uiJI .r J.::l' J ~ -sr -s,.;; '1 3 

.Jl,-11_,~; ..,.......,~ '1 -slll ~~ ~ J ;,t;_j 

j.-A':-i 0 ~-*' .!.ll..\...s' 3 '-"' r ~ .? ; J.":-1 0~-*' J '-"' r \.,ll t! ly. r-" \.....; 3 

. ...:...i _,Jl: c._l::...;.... )II 3 '-:> ;..u ...:;; t; to:--*' , .L. 3 , ..._._,..to:-

:r- 0\o:-_:tlii.L. ~J +:Jt.. J Babulang '-"' _,..l,ll,?; 0\o:--*' i!A: .!.ll.iS 

~ 3 , , ')l] I ,J.., J .tJ Li.::J.J ;_,....:J ~ ...:;; )IL<::> )113 J"' _,AkJ I ~ .y ...:;; t; ~ _:tli _,s1 

1..\.....JI> J .k....o 0~ .;tilt.L. ..W. r:,3 Jl,-11 J ~I.;.;)J _r...ll 0~1 Ratu Babulang 

.l.;j:J \.. J 0L5:.:J.I 

---------------------0··--------------------
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-------- J" .r\.J:-1: _,;WI -cUI --------

Vibear Suor Village~, _r.-.5 J ,y y\._J_I J_,..s; jl-) 0~-*' ~ .:..ll.lS 

\JJJ;..: ._,.>J ;;_;,..lll ~Buddhist ..wl... ~,~\ J' ~'}... JJfl i~ JS JJ 
0_,..;.11_,11 ?J •.} _,J.I 0~ _,+o ~ .:..lllJJ t..; y. \ o J':>l.>- .j }I ~1.,>-i 

..:;..,\!.. L d..u i~ .bt .j }I..>_?~ .IJ )J ,y yl.J:-1 J~; jL.. '-"IJ~ 0~ ftl~ 

0 ~')\A.) I 4.- J >. • 1 ._,.::l I ~jil I :C,....:. \.. .J--4 ~ j _,A; .!.J-1.>- \.. -.::..> J J J ~I 

,._:,J~Jf ..::..>_,.\\ ~ 0l5J ~la.JI ~J lp..t>-J __,..;J':J\ ~\_r- J 0y.>~l 
J 4b ~ I J ..u J J __,..; _,J. I .J--4 l"'f' L.;\ _,..- • I.A..:. J l"'f' ~ Ll <til I J) 0 y ')\A.) I J-" .lJ J 

.0~ ftli r~i .:.r-- r-" __,.:.\ J r~ J5 cr yl.J:-1 )~..u Jl,.-. 0~-*' '-"l>k !'""' p, 
J _r.; 1"1" u_,..- J cr-"' lJ:-1 ._21 J 1 J.J.J> L:.,. .)0 jo)l) 1 J' J~ , u 0 ~ ft1 1 .;!-;J 

~ cr yl.J:-1 ~ ~ <.....;~ Jf J Wb ;;s .r- J cr yl.J:-1 ._2\JJ jl,..JI __,..;) Jl 
.J_,lil cri.AJI J' F;..; yi..L. J~..UI JJ} 

: i)"jof~ ~~~ Cl~~~l 

.:.r-- u fo ..::..>~ ri..G-..:...1 c.l_;.;~ 1Ji..u <.:JI ~ .bl...iJ..I ·~ J ;;,._;;11 ol,J-1 

~ .s..UI .., ~~ _,...;.]I ~ ...:..1r, ;;_,;~.; <.S" 1) J 1/-~ v-> L. .s .r.·..i cr-"' ~ 

.1)-':" ':JI ,.L,. ~ J L>.r.--"''11 ,y yl.J:-IJ .~ 4.,1 J <.S"i) Jy J ~ ~ 

.• \~ ..:;..,G.-Ll ~I d" )\ ~). ,y- ~).:..A>-~ 

--------------------0·1--------------------

o b e i k a n d l . c o m



o b e i k a n d l . c o m



• Cole, R H. and Magar Ronning (1974). Animal Agriculture. W.H. 

Freeman and company san Francisco. 

• Different new articles from the internet. 

• Geering, W.A. (1984). Emergency Disease of livestock. Volume 1 

The diseases and their diagnosis. FAO. Rome. 

• Goeff Simm ( 1998) Genetic improvement of cattle and sheep. 

Farming Press. United Kingdom. 

• Hafez E.S.E (1968) Adaptation of domestics animals. Lea & Debiger. 

Philadelphia. U.S.A 

• Hammond J., Johanson. H.F (1958) Hamdbuch Der Tier Zuchtung 

Biologische Grundlagen Der Tierschen Leistungen Hamburg and 

Berlin. 

• John Webster (1993) Understanding the Dairy cow. Second Edition. 

Blackweel Scientific Publications. 

• Klawminov N.E. (1987) Feeding of calves Agropronizdat. Moscow. 

• Practical training centre for cattle (1985) Modem Dairy Famming in 

tropical and sub-tropical regions. Part IV the Hague Netherlands. 

• P.N. Prokhorenko, J. G. Loginov (1986). Crossing between milk 

cattlebrceds. Roselkhozidat Moscow. 

• Ronald V. Diggins, Clarence E. Bundy, Virgil w. Christensen (1984) 

Dairy Production. 5th Edition Prenticc-Halli Inc., Englewood Cliffs, 

New Jersey. 

---------------------o·r--------------------

o b e i k a n d l . c o m



o b e i k a n d l . c o m



o b e i k a n d l . c o m



Jl1t~o:~4Jt 

l,;,l. • .\.f~\:U~t ll ~t<.tt ~~~ ~~ ..... ~J~ lJj 

: ~L..u ~jJ.ijjolt .:;,w..att ~J IS~ I ~Uai.tt ~~J Jljl'1t ~b.J: ~Ji 

._r::-l 0 I _,_,J- I ~ J.- cS _r-!JI .l.b.J I 0 _,J ~I J) I ..:..>I.; I...}-I u" ~~ 0" _,.;:5 J 
-s~l .L...b.;JI 0_,] ~ 01..0--1 tf :u')ly c~ ~ '1 JJ) ,,~ ~ yi J 

..:..> U# I Xr' .....; _r: 0 i -,..f.: ~ ll J , 4;:-- I..>> '-:"'}h. :U ')\y ( l,>-i :U ~I o _L, J..W 

o\.;1 _,.,...lJ cS _r-!J I .l.b.J I J-~ ;;_,;1 ..> _,J I J; I _,.ol I 

,~1 J-> r. '11 ~ll, y--'11 0}J ;:..\:.JI d,..JI i_,A: oGj J.....; ~lll _)U 

~L.) .l_rJ.-1 :LS ~..u1 ~lll J--':.' c_,_;'l1 y _,.;:s ~ ~ _r '11 0 }J ;c,.....J~.;) 

~L. 0;---: .k.\.;LL: CJI.r:JI ·I~! J...:..v) . ~lll :r .s?i CY\) ·I_,.J-1 -...?1)1 

J}:-1 j' 0l1U-1 ~, y.J .J.5 ~I 0 _,J 0l5 .I_,.J-1 4.:-5 ~lll ~lll) 04_;:~1 

J..,-11 :uJ..:... j '..r:-:5 ..::.....-J ·~ ~ r--":-1 ,J~ ~~ali >lji .1;_;) ,j)''ll 

U. ~lll y iJ:6 C}\ ~ _,; J.!J ( \ '\o o Rastoviets N. F)~ J '113 u"i )13 

.l.b;- j:._,_l::: 4;> ')ly .J • I _rJ.- I J •I.> y.ll ;;_; _,Jl I ..:..> L.J-I j-:5 j J J-LJ \.; ~ 0 _,J 

t _,....;\ .J ~):-I J c5""'"' _rl IJ :C,f"""'!y.l I ~ ll I t y 'j I o ..lJ, J! ~ J , c5 __,....:J I .J..ll;- I 

,01yl)\J ~I i>l,.-]1.; ;;.;..>~~.; 1.J..,.;_..; _;si 0 _,.lll y ol,>-_,JI ,J.., .;.;1..>JJ . .s_r'i 

~,L. )I ~I) I ~L. ~ :r ~'11 o\.;IJ.)-.1 J::: .k.\.;Li.; CJI_rll •l.r.! ..u. J 

J:.o) .ri .s_,....:;. .u..- 0} u. o\.;l_r.>- e -<,..r.J-1 .,,L. )1 -...?1)1 ~L. )\ :;.,;1_,5) '11 

0L....kJ.,:. ~ 0)-j <.s?i t_lyi) .I_,.J-1 -...?1)1 ~L.)- .1_,-J-1 4.:-5 ~lll ~lll 

JI.JJ>iJ J-..0-13 ~~J ;;_,.; )IJ u"IJl I~ jSI.> 0 _,J \: _r\ 0_,J U. J}ll J}:-1 

..6..>')~ ~lll t}i ~ J::: j') .• bY' J,fll J ~ J~'jlj 4,-JI.;) }~I) .:):J:-1 

, .Y-") J...:..v .k...;U * 4->JJ ;~\.....,)~~I ,_L,) ~._r:JI ~ 0_,J u. ..:;_,\.;l_r.>­

~ .s?i jS"L.\J 0L.UIJ .J..ll;-1 ul>-J .s_r-!JI .l.b.JI j '.;.5\.> oL.J- '-'""'\.>. J-_,>:; 

. ( \ '\ l t _r.. _,5) oU.,)-1 ~ 

---------- n 

o b e i k a n d l . c o m



-------- :C,..:,lll <,I...)) <,..lA;) ""; --------

- . , 
'*-.....; 0 _,....:.JI , Lk.>JI J-.-> ~ <; _}. r::3'- > y:-Y. ~ lll (!_,;I ~ ~ y J 

J) ~lA.\1 i.J _,..lJ I trU _;,..11 i.J _,..u I A <f' ):-1 J ~..l;y-J I ~ lll tf 0-' ..;., 1.; I _,}.I 

jh.,JI J_... i.l.rlJI JL> .LLJ_I ,LkJ ~ JL,J1l1:\J ~I Jy- (:;.;u,... ~ 

~ ~ r::3'- i.JI)i J')\;:;.CI i.Ji J~IIJ., J ~ )...t.ll cr Jj:S ~ .:_,5J J ,~IJ 

~ Y. 'JJ ~ Jl>L.. J ..:r-}:11 ul,.,.;>-~ ~ .lW _,.- 0__,.>-''11 ~I 01)1 

~;. j-5] J . t! _,...; \11 0 .u u-'"" L.., \11 i.J _,..u 1....: a..,; y-' ~-! '~.) y .Jl ~ L,:-1 u-·Ll 
:U..,l5-:.......J<.i...a5 ..Wi.JL· :q~L., lr .• ;,q t•.., .;II· ·j..;.,W, · 

• J . ..r..r . ~ cr c-:- ...r c:- cr 0? . Y 

i.J~ >1_,_.)1 :U..,l5 ~~cr.> f. 'li.Y..J\1 J .)~ \11 ,..\;, 0::: ..6.\.il~ CJI;:JI .4-J ~I 

~I Cr-' ; ..r;-,5 -.::.....--) :..,.S ..IJ..,L I eh- cY ..G:--;_ J J \11 J}.--1 cr ..:- 1.; I _,}.I ~ i 

~ l.. J i.JL:__:,:_;J I ~l.. 0::-: ..6.\.il 1....: c.J'.rJI .4-J . ~ IJ c_.,kJ I 4.,ik;.., J , k,J I 

> _,...J i.J) ..;., 1.> J J \11 J}.--1 ..;., 1.; I _r.>- if -=...; l5 ~ Ul .I )...d I &J I ul~ J l::......J I 

.:r._,...l.:ll ~ ~ J , 0 L:..:.:.;J I u--J I ~ l.. lr; _r...:;; c:,Sl.. i J , ~ r::3'- > y:-J L 

u-'"" ):-1 (! _,_;i L i.J L:__:,:_;J I ~ L. ~ ..6.\.il 1....: CJ I~ I , I .r-':") ..L:..<- 4-:l>-~ 
.&JI ..;.,[, ~lll (!yi 0;: .L.a.,.JI ~I JL..:.:;I ~ J, cr.L;;;J ( \-\ ~) ~ .r.. 'JIJ 

H 

o b e i k a n d l . c o m



~I J l::-:; I :u.,a.l :c,...:J L ;;,; J lA..JJ J L::.....-l I J C! 4_;;_ril I :C,...:. \.. J>- ..:..,_r.-\ L. I J, ,_i.J 
.)\ c:" y,. u ... J •. ro ~J ~ Y' <.S} .bli) J..oL... >y-:-) c.; Lf:l:.:.J u4--''ii j 

tY >J}_;;k\ t_fll :C,...:.\.. ~) ,..,:\)) J..oly- 4:J ~ ~ \_., Y:' }J &1' ~ 
~J'JI j¥ r_.rb y ~'JI C!).JI~ ;,.,~.;. _r~l C!).JI ~ _;.; &Ji or~ 
•l_r.-) <.il>- j > ~ &Ji or'-::>-_,:.ll ,,L. J . .}..i.JIJ '-:' };J\J V"i )i.J JJ...d\J 

J-.5 J ~~ ~ ~ ~ ..::.,1,;1_,.,.. e, J} _;;kl ..:.,I,; I_,.,.. 0::: .61l~ cl?' 
.U (~I J _,.- • b_,..... ;J \....) •l.A.J I V" i) I J:, ...J ':>\.... J J ~ trll ;,....J L -.!.lJ ..\5 . C! IS:.o 

J_,.- e'}' ~~~ i'.r'-' 0_,] ..:.U..\5) viJl j..o\501 cr.#' J>- ,,L;-1, ~ ~~ 
~~J '<.S}b:- trll ~'JI il)-1 ..::.,\; .,.J.:..l:>:..... '!I :C,...:.lll., ~ <,S.i.JI ~I J5 
C!_,J ~ i>l;-1 \;:;~ ~~ 4~ :C,...:.l..J .:.\ljl5 :C,...:.l.. ~~ <.S.;>-1 t_'jl J:..: x,.; 

. 0- \ ~) ~..\;_,...JI :C,...:.lll ~ J5 j¥ ~I Jl:.::;\ ..:.LI..\5 J ,.:J\y}-1 ~ 

(Ja,liJ ftlOJI J>-~1 il~ cS}~) ..l.i')\;L.:. <.i _,.l1 Ji.-=JI ~1 i 1_,-)1 ( Y- \) Y:.:. 
c.S}i.ill, _,....!I <Y ~1 ~ !l ) ... J' ;;,..:.\.. ~I j>-1 i 1_,-11 

ftlOJI J>-~1 "} :i;.w.:...;li i AJI Ji.-=Ji j.' .. J i 1 _,-11 

<; }-' t3'. r':-1 j>- "J} -)J~ :i;~y i_;.JI :W:-; J<.J i1_,-)1 

---------- Yf ----------

o b e i k a n d l . c o m



-------- :C,...:ll.l "~)~ <,..i.;..;~ '.,;; --------

:c,._...:;L. C" .J~\11 o.U ~ hl;L~ [.JI.rJI '-:/. ,y ~ll-5 eWI ,:r ~ _,.:JIJ 

J ~I~.!~ L!l ~.! L!I_,J",,I J-5 jY ~ ~ ~ _,..... ",11 L!_,lll 01 ~I cr-~) c__,.:jl 

0---;)U. e }-<.('11 ,.:u, c.P ~ l.1LI .lr.-! e) ,..:;_,4--",!~;;.;) .. a~ J-ii ..:...;lS .Jl.k.\j..l 

..::.....;lS u\.;LI o.U J -si ..::..>4--< ",11 :_r J...:.U &JI ~ .)~ ~ f L!~_r.:)..ll c__,.:jl ,:r 

.<..L; o~UI 

~ '->U. .~1 eWI .J# ~ .!~ ~ ;;j')WI ilk; :_r :C.l..> :C...., I;~ ..:...:r.-iJ 

(\ q "\ \) J. Treece l..>lr.-i 0~_7.:)-~ _,J-1 ~l..J 0~_r.:)..ll ~ll ~I ,1?,1 

'-..i- J! 4 '.. ;_; ~~ c,rJII.U J L!l..t-::-> q • • :._,.;'.'I J) ~L:::..II ~ -s~\3 
cr-_,l:ll t3-'. ~.!~ ~ ~ ~ __...,1)1 jY .la..JI eWI ~y,-J ~ .!...0 ~~ ..::..>~ r. 
.h......_,::... L!LS .La..,) I __...,i)l u~; uGI_..,J.-1 0i ~IJ ,~1 ,:r ;;_;;U1 ,l_r:-''11 jY 

'-'u. ~''11 L!_,..lll ;;_,._;J .-;r' r--=ll ~ c? 0~1 ,u...JI0) ~ ~ 

;;_,._;J ."/.! \ (~",11 oT)IJJ>JJ"i)l ,:r~)l ,l_r:-iJ ~I JS ~)~I 
'~i~~~J~J ,"f.nr ~1J.»t3-'.J ~~'""'~ '~i~~Y':"J 
__...,L.i c)->-J ,J.Aq.A __...,l)l JS jY :i.;_,Jl.. ul,:>- ~ y,-J ~J (/.Ao .A ~I jY 

_,......:.J I -. ... H.)i 0) ~ ,)1.!) I !.l _,Ll I o..i.>-J :_r :C...,')\>. ~ U I _?:, ..::..> l; lJ I o .i. 

~ ;;_,J......ll 4.,>-l:.JI ,YJ .~1 ,:r -s.;> ",11 ,I?, ",11 J_, __...,i )I jY c__,.:jl uGI_,.,l 

j-),-1 ~ 0 i ...r"' _rl I 0---; ')\1, C" '-,.l..o ",11 L! 4_r.:)..ll ~ l.. .:..~ J.1L ~ [.J I _rJ I ,:r 

~ l.1L~ c_JI.rJI e p) 't!'. LlJ..\: 01J -:_,51~....,:: 0_,.1 .;\..lS ~ ~ JJ",,I 

L-" er5~> ..r: 0l....h.lj..10_,.1 0l5 ;;.,.-':.r-JI J~·'ll) ..:L..;-':.) )Li.:i e ..r _rll _;,')1.1, 

~I) I •I? c,rJI .J~iJ _;,)\hi I ,.:U, ,YJ ',~1 Jy> 0_,..lil :;j.L; .k __,1.>- ~ y,-J 

~ .!..~.: :;j. L; eW I ~ o.! y J .k..ii ..::..> 4-o ",11 c__,.:j 7 ",11 0 _,ll I 0 l.k.\j..l (::?: ~.! J 

. ( \ q "\ ! ) _;...;, _,5 () ,.A...o '}I J) L! _,ll I ~ -si) ,:51 

~',II)_,..... ',II L!l)i ~~ 0 .!.7"" J Ll.J.Jt' Jpl ~ll _r....il L! _,..lll ..:.-)y r:) 
L!_,J.ll 01 w)\J..IJ •\.--WIC;--' J!-5 .._..!~ 01)",11 ,.:U, ~I.JJ ~ J .roan u:#IJ 

7 ",11 L! _,lll ;;__;~ ..:;_,l;I_..,J.-1 ~ hl;L~ [.JI_rll .lr.-) J# 0 ~ ~b u:#l 

o b e i k a n d l . c o m



Ji- u:#l 0 _,.u1 ..:.;I; ..:.;l.;l_,.f-1 ~ .k.Ull e 3 -~ \110 _,.u1 ;;__;~ ..:.;l.;l_,.f-1 e 
I~ 0 ~ ~3 j-:JI J ;;_;I)_,JI -,.-,51)ll Jl_r.-.;1-:.., 3.5...> 1i....>-)\;~~I 

~ 3 'ri .J _,J ..:.;I; '0 o •__.:_,_!. .J _,J ..:.;1; ..:.;L;I_r.>- I o • ,.J _,lll ·~ ..:.;i.;l_r.>­

( \ ~ '1 •) Fraser A. ..;-5-' ..U3 ·J~ Jl c_L..:>: _;1.:.::.......1 '-;-"...}- .:..,.!.>- ~L,>-i .:..,..l.S: 

•lr; ~ o ~ ~ J ..:.....J.>.;:....,I3 .) _,lil ·~ j-JI :_r :U }.k J>- J _,...=ll ;;JL> 

e 3 .,_;:, .)_,lil ~i ,;; ..l>-133 -~·I? u~l:_r \0...:... L ...::...k..i3 .)_,lil 

~ y ~ ~3 ··l.r'-1 ..:.;~l:_r \i...:... L ...::...k..i ·I? '.ri: 0 t ~ 
~L,>-i -:..,~3 -~'ll.:>_,lil ~ ;,L,..- y __.w u=JI ~lll:_r .J_,lil·~ 0?-i 

~ '-r" ; ~ ..:.....-) ;;__,..s J>- J _,...=l I J-11 ~ \11 .) JX J_,.:.JI .) _,J y ~ ~ 3 

.(i-\ j5:.;,);;_,..Llli~·br 

: t_! j'>U .7 _}.:J I :.;s- "~I ..,-i) I J" ,yo./~ I -:, _,.LJ I ;, L,- ( I"- \ ) JU 
. ..., .. ~.a .. ;i < o ,JI:;.....JI r) ,,;}~1 <n ·~J.rc-' 

~ J 0-:._,.l.:J I u,1 \....~:.>- ...:..lJ; 3 _,.:Jlil .) _,J ..:.; 1-' ..:.; 1.; I _r.>- > y:-3 ._; 3 _,..il :_r 3 

.:> _,Jl Jlr. ri .:> .,...L ~~ .~ .:> _,J 3 -w.3 '0-:.}.:.11 ..:.;~ .:> ~ li ..:.;l.;l_,.f-1 

o b e i k a n d l . c o m



~_f.] I ,..\....a, _;03 ,_,_,All. _,...:JJ .;:.,l;l~l ,..\... ,_/> _,..::, i.Js. ~3 (i...UI .::-1~ 

'-,:;J I .1.;--':""! ~ d) l....>-~ J -.::..; ..l>-3 I~ ..;., 3 ..tJ-I ; .!~ l; _H '11 .:_r.}::J I cr 
, 

j-ol_y ~ y. 3 :y- _;W ~ y.,.,l'll ~ ~J ,.J~~.}JI3 :i.:..l;_,_ll ~l)J :cJ.>_I...UI 

-s.UI ~ljy 0 _rJ ui.> .;:.,U_,.,.- J>- .Jl,>-\11 ~ J j...=.; ~lll ~ cr 3 

~I 0 fo ..:JJ .13 J.:.:Sb ~ 3 i Ub:... 3 , ;;J: Li W U, _,....:J I 0 l) i 0 L <--4...o;. 
~I ~ .:_r._,.J:;) I :..r-' ~_f.] I , ..\... J , ._)IJ.,J I ._; y. \11 0 _,ll I ~ .:_r._,.l; Jb L:.., "'-' 
0i ( \ ~ l \)Berge. S. y-5.> ._; _y. \110_,J.ll ~ ~ 3 ~3 . .)1.!_,.11 45).... J ;J.JL 

p. _,) _;jl._; y. \11 J! _;ji.J _,.II_, 'd y. \110_,ll1 J! J y-o:; ~l)J ~ _,...., \11 0 _,lil 

,(;~1 J_,1 J>- Q"b JbL:..,_, ;;J:L.; w lJ, .I~ _,_II _,....:.l10L,Ji .Ji.jy. \110_,lil 

.JlA.,d -s_,....:.li.Lb.JI J ~.J d~ ~~ _;jl .jy. \113 ~I._; y. \11 ~ J.}JI3 

~ cr-_,.l; Jb L.:... ._,4:.] I ._; _y. \II _,....:JI J _,1 J>-~ ~ •~ '1 _,.II ~..l>- ~lll . , . 
0\.)1 0_,.1 ~J C!_,lll.l_r ...U_,; .J51...U\ ,!.?. 'J'IC!_,lil .;.,I.> ~lll .Jl<...o ~ ;~'1_,.11 

~ 0 _,.I lJ, J-1 I .::- l; I~ I ..:JJ.l5) .! lA._d I ; l,>- cr JJ \11 .! * :C')i!) I J ')\>. J _,....:J I 

~..; y.l J! Jy-.:; Jy.'-li.J_,.lll ~\;..::..]. ~1..\L:-- C!)J ,(~1..\L:-- 0_,.1_, 

01_)1~ ~ -.>~ .L.k<-U, ~I~ 0_,.1 .::-1.> .::-l;l~l ;~~ 3 ,~1 ~ 0}: 

0 _,J.ll .;:., 1.> .;:., U ~I J-!.' r""" \11 0 _,J.ll .>--"' <..5'"' L 1 0 _,.1 J>- • b _,...., Jb L:.., l,.: ~ 

J L J>-3 J y.\i.r _,J Jb L:.., -.5 _,....:J I • Lb.J I J ..G,-Y..J ~I ~ 0}: l1.J.:.;,_ J y.i 

,..\....a, 0 _rS:; ;~ '1 _rll ..(;.y J •.J51...UI -s~l.. )I J)..::....>UI _r \11 cr 0 YJI C.-'\~ i _,....:JI 

.~1 _,...:jl ~ 0 _,J .::-1.> 0 _,J j:. _r\0 _,J lJ, .;.,~I 

~~ ~ ~l)J -s_,....:.ll .Lb.JI.J_,J3 }-1 \II [.L:;) ~ .11.,;) ~ y. 3 :y-3 

Maoll G ~l)l ~3 ~\ .:..;;u. ~ .bL:;) ~y. 3 i.Js. :y- .s1_r. .j,!>-UI 

0~~)-~r u-JI cf i.J~I ,j:~l cf :U_,J.b ~ :U..~.: if.!~ ( \ ~ol) 

Jl_,...,... 3 .J~~p JL!l.I.J_,lillJ, )A: \11 ~~ ::p ~ J! .;L:; 0) t!:jy ~\3 
[.\...:.;~ .c,.........:J4 ~I_,~ J_,.}ll QL_a;..) :p ~I.:..;;L..._, C!_,lll.~ /~ 0 

o b e i k a n d l . c o m



c:.r--", ;;_,.......; J ~ 'fA. ~ ± I • V • .:r.--LJ I j-"' 0 l....!j:_;l I .J ~ 1 C L::; 1 0\5 ~ .:r.ll I 
.:r.--LJI cJ---"> ;_,....;J ~V'f.o ± Wli l,)J>l0\5 0}JI ,lA._,:.Jc;,\IIL.i ,J'f.~A 

<-> _,..->1 ; r .];__,.. ~ J , 0 }J 1 J ~ o ~ -:.>~ y>-1 0::: ;.; )-"" <-> .r.-11? .! r . \ \ 

I \ \ A c>1 0 l....!j:_;l I .J c;,\ if lf I y>- I .Y .:r.ll I ) J>l J 4-i _yi; 'l...a.,J I .J Lic )U ;_,....:..l 1.: 

0::: o"MI _,_;; :f :C...i.J> il11lJI~:;...I J ~1-liJ -:r.J ~ o~ • o J.LA.o -:r.J ~ 
,_\__., ~ C" ~~J ,(,.J_rJ--:;"- 0.Jx )_,.:.) ~~ e.,;\1 ~lll J 01)\ll &. 
,(r-"-10jJ J o>L.!)I) ~I,_\__.,~ :Ul!SJ '~)\II r-:)101_,.,.,.- t: e_,;\11 

.];__,..~ <~1 J1.Hx~ .J-"' w\.>. J) U1 if~~'"""""' y J ...;1 ~~J 
:c..; ..::..;\5) ~1 i .J~..:;.....; 1,.\5 ;;.;sb 01)\11 &. ..::..;\51,15 ...;1 c>} .bl:;) > ~ J 

j-"' '-,ii.JJ oL.,S"; l,-: ._;]I ~J • .n '-:~)II ~I e_,;\1 .bl:;.J ~I yL... 
. (Schlcgcr \~In •. o _r.:)l 01_,.,.,.-

e_,;i ~~ 0t ~ -:_.,L;i_,.J-1 J <..U.I ~ _,.L;.J}I ol..i...a.ll ~ .;;\.J) ;_,....:..ll,J 

~I :_r..> ..r-: ~I p 0Jy-i.JI ~~ t_,;i ~ x\? ,JK.:-\11 ~ 0J) U. :c,.;lll 

~~ '-..i....dl ,..i.J,J 'c>_,.>-1 e_,;1J .0J.Jll ~~ ;;_,~_,..JIJ ~ _rll '-:..ci.JIJ Jy,>)IJ 

oL;I_,.J-10~ d" )I JJ ;_;;lJ-1 J '.r oU_,.J-1 '-:LY .J :iJ\.>. J ~ CL::;)II J~ J 

.0Jr"ll ,_\__., :Uijl J10y,)l ~ l..I.J::-'5 .5JjJJ ,~1 ~ &-' 0J.Jll ob 

~ J 0Jy-i.JI -:_.,I; C" 0J_;ll ~~ ~lll e_,;i ~ ..b..\J-1.: (.JI.rJI •l.r.-1 ..t:.>-J 

l'""'..u- 4.:.. ~ Jl.S J '0J) U. __,..,J ol;I_,.J-1 ~ 0 ~ JJ \11 J):-1 J-::..> ~lL-1 

~; 0~1 ,_\__., ~; C" ._;l!JI j.-}-1 JJ ,JJ) .J~T ": _,.,:-\11 ~IJ 01 _;11 

/Yo 014b-) 0J.Jll ~~ t: .J~T l,-: ._;]I oL;i_,.J-1 ~ c.A; o..!.>-l;l.J ,.c,.l>-b 

~ ClJy-i.JI>~J i~Jt J_,ill Jv.: ..jjjJJ ,.JJ) U. /~oJ ClJ.Jll ~~ ..::..;\5 

. ( i- \ ~) ;..uWI '-..i....dl 

_r--:;)1 .J c;,\ t: 0 J _;J I ~ ~ ._;; ')1.1 ~ ..b.JJ-~ (..!I ;:.II , l_r.-1 ;;J \.>. J ~I ..li J 

,J....., ~J '0Jy-i.JI ob ol;I_,.J-1 ~\.,.>-\ .Jy).UI if j-:JI 0::: if~ Y? _r-~I J\ 

~L,.>-1 L,~ 0J.Jll ~~ ol;I_,.J-1 .J\1.5 . ..J y-• ~ L, ~ Jljl.. J ;;L.; ;;JlJ..I 

~v ----------

o b e i k a n d l . c o m



--------- :c,.;lll "~ JJ '-o.i.A.;J ;;,; ---------

J ~;11 Y.; .b.~~~ ,..iJ. :GI.;)I ~1; ;c;_ru 0-'J . .JJyAJI .. :.x, c_l}'ll 0:: 

I.L:S J ~r \11 i..G..:.ll ..::...4 '1 )I J ~ .JJyAJI <...,~ ..::_.1.;\_,.,ll ~ y ,:r .;l!5)'1 

JL.::l~ ~J 0~)\ ~; J ~ .r.. J-' <,I..WI J >.;_,.iJ~\ ~Lo ._).....; 0\ ~ 

.(o- \ ~) ~r .JJyAJI<...,~ ..::...1.;\_,.,ll ~ 

----------------------TA----------------------
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-------- ~lll "'~ )) <,..i;_;) ~; --------

u ~ J ~ y u l> ':k.>- '11 o.i.A 0\ \2 '~ c:;, ')\1, 0-' j-:J I .J::J ~j.J I ..::., '1 ;,\.... 

iL:J-1 cP ,)J...AJI ,,t,j ~t; )*" ~~ ~~J ,~~.::;1 ..:.;')Is~.>-) ..::.,'l;,\.... e ~_,; 
~,LA...;:;'} I ..:.,l<...a.JI ,J...., JY'.x; ..:.U.iS) ,..:.;l;l~l Jlkb:-) ~ CL,>-1 c_i.;:;)IIJ 

..:.,L.; ~ (:" ~ ~ J1.b..,; .r.. ~~J ''-:'"' Jli'JI .J;: c_JI;:JI 0-' ~l:JI j-:JI j ;c,LJ,i 

u~k ~~I ..:.,UJJJI ,.i_, il>- ~ Y.J .i..L...S\11 ulJ...., :_r- ;J _i-ll i.JJI 

~~ JlJ 01~1 ~ j :t}.>-IJJI ..:.,lA..,dl 0-' ~..W ;_;IJ}I ~l...a..'ll.lW ~ 

il,>-J c)~l .L:JI tfl ;c,LJ,i ;.;')WI......;,.,.. J ~ 'J ulA...dl ,.i_, ii..G.;:..,I J) .__;..y 

,..:.,l;l~l 

ir.J.I j~ <k...ly, ..:.,l;l~l J"'~\ ~ i.JJI .J;:~ ~ ;;....1J, •1?.1 (:" J 

..::.,~ _,J ~ ;;___,;1JJ J~ ~ J ~~ ...iJ_,JI ~ clcctrophcrcsis :c,;~yt.SJI 

J--i::.' j...,.WI..:.. J..L>- ~type i\ ~ _,:JI : types of hemoglobin .J;:~ ~I 

UL>- JJ "~ ~ B ~ _,:JIJ ,Anode :C...,).hJJ ~)I ~I J) ~r 

y _,:JIJ A y _,:JI ~ YJ ,AB y _,JI Jfo JIJ}I..,...,Sj.JI <hl_;li ..:.,l;l~l 

y y ~) 'JJ ·~~,_JIJ ~ _):-IJ <..5"" _):-1 J~\ j .J;:~ ~I 0-' AB <hl_;li 

>J~J::i>J ~I :.r.,> r.!J C!l...;_;;} ~Y'J 1~ .r-'11 Ju,\ j B C:..'::~ ~ 

~~, y:-J ~I ..:.;l..IJJJI 0-' ~IJ j JlJ (\~I~ Dabczcwski) 0J.Ji' JrJ 

• '1 r ..r J, ..li J ( \ ~ 1 ~)crockett ctal ~ll.l i, J ~P. ~~ :..r- ~~J ~ _,; 

~IJ JlhiJ_iJ ~I ~L. (!j-1 0-' L:J J ~ ~ t ~ j;:~ ~I ul,>-y J _,.:.,.-Ut 

j...,.WI ~ ~ y y ~ y, AB , B ,Au J_rl.l :G)l.::JI ul,>-_,:Ji -.,.-;~ .,;\ 

;, U. ~ J l.SJ.i ~ ~ J.:.--i .r J .j J} I '-'!..- :c,; ~yt.SJ I i r.J.I j ~ i I ..G.;:..,~ 

;, U. ~ ~l.SJ.I 0::--: ...L:...; r"'-T l? .r ~ y, ..:..U~ ~ i J ~ J ,A L') I J _,5:; 

,..U, ~J ,AC 4:J... c>11\ .J;:~ ~I 0-' i_;;;'-\11 ~ _,:JI ,.i_, J .B, A J.:.--i )I 

A y _,JI, _y. J ~I :~ll.l (!j-1 .J;: ~, ul>':k.>-1 > y:-J ..::.,~) ~~ ;;....IJJJI 

~ YJ ,,j_,.j~IJ ~I :.r.,> r.YI J..!A J-o'll ~~)II (!_,_;'11 if. j .lW 

J"' JJJ ~ .J-' J ·"--"-" C)lhiJ_iJ l.."l_r. crLJ ;;_,.....J~ AC, AB , B ,A ul,>-_,:JI 

-------------------- i• 

o b e i k a n d l . c o m



(A)~~ .Y'7", ~ Y. ~ _;:ll .r JJ)I ,~ Jl5 (t..::\J \VA) lo"l__,jl .:;_,\;IJ::>" 

,L..:,\J n 1, J B ~~ .Y'7" J ,t..::\J Ao 1, JAB~~ .Y'7" ~ _;.J ,t..::\J o ~ 

..:_.; l5 c.'·-~·j 0:., J. ':/I x \..."I __,J I .kJ>- 0-' Q, Q, ~ 0-' J , ~~ J i > J A C ~~ .Y'7" 

,L..:,\J \ 1" i, J B ~ _,:JIJ ,L..:,\J 1" o i, JAB~ _,:JIJ t..::\J o \ i, J A~ _,:JI 

~ _,:JIJ ,t..::\J vv 1, J A~ _,:JI..:..;l5 ,)_,;~ x vl.r. .kJ>- 0-' t..::\J '· r Cr.::J 

~J <t.:·....,\J 1, J AC ~ _,:JIJ ,;J.>..IJ .r\J \, J B ~ _,:JIJ ,t..::\J r r 1, JAB 

(L.:,\J \0 ~ ~) J~>J X .r>y~\.:;L., ~ .k.,LliJ .r>J)~\.:;L, tjll 

·.r JJJ Q, 1, JAB~ _,:JIJ t..::\J o I 1, J A~ _,:JI ..:..;l5 

. I · I \_ · · :1.;. · ·•':J ~~ 11 :c......k.li ;;J.__JI ;;_; \..i.J.I ~ \ ..(j c.r.-- <Y::' n.r-c- .r ~ <.f::-' , • J Y .. . . J J J 

· -11 ·1 ·- ;;J._.I I .I 1.." · C. · I .1- · ·•ll:.., J.>..l l:.., \..;' ~\11 
,~ J~ Y.~~J'<Y::'n_r-c-<.f::-', •. J J .. JJ . 

d'UI J tJ--" _,l.II.L. ~LA; -r J, ..(j J ,JJ_,JI ~ elcctropheresis '-:l~.R01 

-r.-lll ~L. t_l.r;\ 0-' ;;..__;... j....P ( \ Q,ov) Ashaffenburg R and Drewry J . 

.r r:._Jj-5 o J~ uJ n~ _,.:5')\.JI 0-' ~ _,:JI ~L.. Jl .::..>~1 ~~J '~JJJ \11 

J }Jl5 o.!.>-IJ ~ ooWI ;_;1J_,JI .:;_,l.i...a.JI IS\) allellomorphic ooWI .:..>l.i...a.ll 

J ~ . ( ~r.ll '-:-' l..<>...>-u [J I_;....:) I .J...:s. J \;,L.a..;:]. I J ~I J L;L.. ~ J *" 
<-',_:.;1 ~J J.>..\_, ~ uJ x-;_,.ll:-1 :_r :.r;;>- j :.r.JJI J j ~ .::..> fr.;)l 4k).> .:;_,l;I_,.,J-1 

, ~ t_l y \ 0-' J ~ \11 J uJ -"'~ _,.:5')\.J I 0-' ~ _,:J I J,. .U <i':>W I ...J ')\.::.>1 ~ J J 

JL!l.l.r ~ l.-5 :c..a.,.r.ll '-:-'1...='-l.J c_Jipl ~~I ~L.. t:f- ~ .:?0J 

o.r': \ i o J (.!.>-IJ ~) B 1 ~ _,:JI 0-' o_,.i.: ~ \ , ~ J ~I ;_,A: WA 0::: 0-' :JL:ll 

~I ,.L,.J .~1 L:,;J .!.>-IJ ~ ~ _,:.]10-' o_,.i.: \\ ~ ,B2 (~I~)~ _,:.]10-' 

.r) u\.k::.. r-'l.rJI ..:..;l51;l !"'l.rJI ~~ ...JL:.:SI ~ \11~ 9LP)I~l,... .::..>~I 

4-) J ._..;J I !"'I _,_.:)I .::..>I y>,l I J \ ~ (~Y. 0-') ..., \.k::.. yj- J 1 (; J.>..IJ :c..a.,.y, 

~11.5 .i..L>-IJ ~Y. 0-' J~ 0\ ~ ':/ uJ x-:~ _,.:5')\.)10-' ~ :_,:>-_,; 

J J.._.il.S:JIJ uJ n* _,.:5':/ ..L>-IJ l.:,: 0-' :._~ _,...JI ~L.. ~ io.!.>!- <i~, ~ J 

-------------------- 1"\ 

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,...Olll '"'~ J.J <,.l.;.;J <.,; --------

0 r-f:) I J '-""'WI U l>- J) J-.}5:! I J" o jW I .:) .1 _,:>-I 0 J L; l: ~ : c.rJJ I 
J LA: \1 ~ '-' }.<l. ~ J) ~fr. jS"l l:,; j....Y j-:-1] I <.S y; ( J) r-:fr. jS"l ..!>-I J l::,J 

(y,>- ·Ill .· I j ·1\ L;i,\11 L_c I< uJ I~ .·<\} · ·'ll:...J 0 .L)I j ;;,_;b.::, " .>--' "-+'7 " if J . ........., "' " -""~ y-- <Y.:-' ". :r.: . 

. · ·'\}I · h.., ~ · ·'I\.:.., ..G-1 \.:.., <Y.:-' '-"" ) " <Y.:-' " . ) ) " • 

.:r.J J 0~ y ~)\;, )"":" J ( oc) J) .r-:fr.WI;;,... _,:..U ~~ .;i LJ,i ~ ..!.i J 

;;,... yll ~IJJ J l-5 ~ i~ ~ y ~~I ,J..,..:, }_,; ~ J, !\, B. 1\B J' J J\.:i., \II 

~i JJ_,Jil>U. '--}~~~ o ~I jl.p- ii.J.>..:....,~ ~I ~)o J uJ .r-:fr.l:c,: 

~e:J J:O:fr l:c,: 0 ~ y ,J.,: ;;_; ')\..1) ~ ~ 0 L;l ~ c) I J _,J I .:.l yU I .__;')\.::.;-I .__; l..:.:SI 

JL>.I r-: r..u1 J.-u J 0~ .rJI ,J.., e::::U J"'L..i J"., BAJ B
8 
J BE r..u1 J.-u J 

0--' ..LSlJI >lr:J ,ul,_;l~l ,J.., ~i J ..:.l:JI) J.SlJI i.l.Y ;;Jl;.. j j-JIJ .~ 'JI 

~j yi o..L;-IJ ~Y. Jj 4J\;'I ~.;,; /-' >ljJ !"'If' J" J ~I ;;Jl;.. J ..:..U; 

.0~_,.JI <f 

j ;;,... yl I .l.Y L; ~ o..U I,; .J i J.J I ~ uJ r-:fr. 0 ~ y r-) i IJ.>..:...., I .Jil-5 
0L,.>o y ~ 4~.;1; ~ 0)L,...JI Jk,a_i ~lk:.ll J}' yi ~lk:.llr-'1_,:.11 ~...li 

.,:;JJI J..c; Jll J\.:i.,~ .h.<.;~ J ~ o>l.i.:... \}I~ uJ r-:fr. jS"ll 

,.i..J, o L:; \} I ..:...._..i1; j-:-1] I ~ ll i ..LJ I ~ J uJ r-:fr l:c,: 0 ~ y :Z...I J, 0 j 

~yl ~~ 0Jf;)l "-r.L:..:o) J\.:i.,\110) (\ ~w, \~oA) 0~·'J.?:, ..w ;;,..yJt 

'-' )..<.\. ~ j-:-1] I CJ-' ~ ~ ~ \.:;) J..G' ( ~ )l.hJ I o..L... L.. J..L,.o_. ~I ) (D l:c,:) B D 

.i..JI J.-u J 0 y>-i 0~ y U. Jll U. ulrWL 

J cL:wJ lj_.,s'; ;si OJ-""" 01,;1~ i..J.ll0~ r;!. ~~)} :Z...Ij> ~i ..l.iJ 

' o>..J._,! ;_;1JJ 0l.L.,.. J..J.!IJ 0\,;l~ i..J.ll0~ r;!. ~~J )WI,~ c.:- ..!:.l.Y 

0U~ i..LJI 0~ r;!. J 0\,;')\.::.;- \}I U! y J ,...:;L,>- J)l.>. J , .}]I J j~ \} J 

.1.,J-101;:1J; r.--J.I antigenic i>L.a.\.1 i~ ~ 0\..U _,il 0l.i...o J<> :C,...,L-1 ~ 

o>l.a.JI i~~ 0I..LJ_,ll ~ ~Ldl i~ i..J.ll0~ r;!. :Z...IJ> l:J ·i..J.JI J 

---------- n ----------
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,;,L.;._\.1 i~ \11 ..LJ _,::]; j--o _,.s1J <S}1 ~ J~JI j~J antibody >L.all ~ 3 

.:_,l_; _,511) ;,L.;.J.\ i~\11 .:.>i..LJ Y' ..).,_~ j i..l.il .::.>~ r. ..).,_~ 4 ~ J 

u. c?..r-"'-1 ,1__,_. ~ J ;,w.J.I iL,-\'IJ .-::.>01~ .1~1 i..l.il .:.>I_$ ci ,, y:- _,11 

J~l:; J <Sjji.::_,L;i_,.,J-1 i, j-.a.o j, y:- _,ll .J) .r.:_,__.l:- ( ~) l.o~ ~ ~J_r. ~ 

, ~ 3 ~IJJ uL. .::_, J..L>- ~ \1 J l.b:- ~\11 :y J ,;_,\..WI j ~ ~ J Jo.: 
.:.>~I.;::~L; J receptors .:_,')W::.....ll i, '-\-.a-' j 0 _A. <Sjjl c?UI .:.r~'ll 

.Doner i..l.il ~Ll·l~l i..UI -::.>1_,5' j v'""-

~ -JI_r-}..1 ~ j J.>-I..UI 01j''ll .:.>LJl :y :C.L» ;,JT c?UI j4J-I j~J 

JJ \Jill>J.JI .6:- JJ;.;3. 0i ~lk.::..,l c.?I.:.>I.:J~I3 ~jJI iL,-\11 ~~J i Jl<, 

;:___,jJI ;,U\0~1.: c?UI j4J:-I j ;:._,3~1 L,')\;ll i .rA'J ,~\.: _jl:liJ 

c?UI j4J:-1 ~ r-:.J ,~l.l,a_p\JiJ .:_,')W::.....ll ci,>}o y lpi:-~ J 

;,L.,.;,_\.1 iL,-)\.1 ;J.J_,ll i..J.,_..WI-::.>~~13 .:.>L,:;J~JI ~ '~~l.::.>l:,:~J:-1 :\h....,iy 

w~ c?UI j4J-I iJJ...i.. >I> j' ts_;ll ~ _::S 1)53 ,Antigens .::.>~1 ~c.? I 

;,L.,.;,_\.1 i~ )\.1 ;..LJ _,ll _;f 3 i~l .:.>l;,;~ ;,_J\.: Lo1. ;,L,all iL,-\11 J.) ~.:; 

~ ..G ,..l..W .::.> L:e?. 0 r<:.:J ~ 1 J L:....,.,1 ~ y .::.> t:,:; J ]' e ~ ~ 
. c:_"'L.J I ..:.l]:, ;J;:,., 1 :_r J ~ L. '-:~I 

Lc')\;1..1 <Si '---;3~1 L,')\;!..10--" J;>-~ )L'-:oJ.,...; ~ .:.>~'ll \ ~J 
t_,-k ~'l I ..L..b JJ \11 j->-Li::J I 0 ,_s:.,3 , B '---;3 ~I Lc ')\;ll J , T- ;_,3 1..4).11 

; r J 3 \1 r---J:-1 j j>-I..LJI c:_~'ll 0\ ~ ;,Jl::.li .::_,\.:~ 'li.: :c; )\..ill:~ J 

~ ·~ ~} ~ ;,Jy\11 <:~'l10~ ..:.l]jjj ~L. '-:~10y..l>- ;.4 
0--" L.:,_;:; _jL:.II ~\II '--;I~ ..w 'lll\A:;J 'll j ;,L,al\ iL.,-''li-::.>1_;,5 j' \..c,:; 'l 

? ..:.j J Jl Cl,;j_ B- ~')\.>- .Ji y> Jl>I.,.:JII..U j ..,...,..Ji3 \.J-,.>-J.JI .:_,~'ll ..Jl...:..::51 

. ;;_,., j ')U I ~)\;I.. I :y :\} \5 , I~ 1 0 ~ _?-J ) K::; 

L.:,_;:; __,; l:J I tr--" \II ;_, Y, ~ l» L.a.i \1 i J.J I j ; , L.all i L,-\11 .::.> ~_,.::...-. ~ 3 

.;cjl::.JI ;.;')l:Jil?L...~I j ~ ~ 

rr -------------------
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-------- "-'lll .,~ )J 4,i;.;J ~; --------

'----':-J~ .J1 ~.r" .._,&-l:..ll j~l ~ ;;_,;~,; ;.7' ~I ~'11 j>-~ L.~ .J 

;,WI i~ \11 ~ _; ~ _r. <h.UI ,..L. j.J •'-:yl:.ll ~~ 'JL l.i. 0 ...... u ~.si 

,~ y-110 _J-L>-~ L..: ~~~'>'I Jy>-, .:r r~1..L..: ;_;;-:S ~ )..~o ~~ 

J')l_;;. ~l::;) r-" ._,.-:]1 i_,51..i..JI ~JI.>. y. ~ r fS'll '-:yl:.ll ~~ '11 J ~I.J 

B- l.:,: L;JI.>. i~l ~memory cells ;_,si..UI ~JI.>. 0 fo .J •:c,l.J \11 ~~ '11 

.;_f U I L: ')i.;ll ~ [2 . ~ '1 L :W i.;ll '-:.J lA....!)I l::,.: ~ Jl.>. cr ~-::5 , ..\&. ;,; ~ 

,;,WI i~ \11 c_L:;[ J ~ ~L ~ i..L;..l&- ..,_.jJ\; ~JI.>. ;,;~ i~'JI cr 
:c,.-IJ)I ..:.,~1~1 ~ .1_,-J-1 i..UI ..:.,1_,5 J ~'11 <;IJ)I j->I,..JI ,..\&. J~.J 

)I .. .. .. r 0-l>-) Jl r---".J •91J.J ')\..LY :.,~ cr }51;;,;.:"'-" ~I :C,...:.ll.l ~ ..;..,lr-J~ 

~ 1 ~ ;_ i L.:.<-\II ._,A.; 'i, ..;.., ~ ,r.>! ) _)I J .J i lh; J ~ .h.,.;_; 'j ~ .r.>! 

Jl ~'11 ~IJ)I c.J--.I,..JI :_r ~~I ,.LJI 0 , j--;.J .i..UI ..;..,~ ~ <;IJ.J 

.__;l..:_::SII~ ~_,.....,.ll .:r ;_,...:.u.1 .:r ~ 0 1 J ...:U..U ~_J .~ ;_;;-:5 ..:.,')LYL..;; 

;.7' 00 ~ ...:Li..U.J ,blood type i..UI :c,.-y ~ ~ (r"I~..:JI ,t...,.:..-1 L') :_,;.l_i::>" 

C" ,.,_;-~ ~ ~ .J i..UI :cb,_,>- ~.__;})I ~ \1 .JI_i::>" 0'-J i..UI ~ ~ i-l>-IJ 

0.U I c:;-JI ..;.., U _i::>' J Ji ~I l..i.> J .U.:.. _,.,:.T 01 _i::>' , _p.-J i ..\&. J :U.. KJ I :u.:l I 

. ...JI -· 
-~~ 

~\}1 :_r .J ,..:.,~1~1 J..ci ~..li J i..UI vlY ~ <;IJ)I :u....dl i~ J 

ii..G.;:..., '11 ~~~._;.II i..UI ..;..,lY _r.>! J;)o y :C,...:.ll.l Jl:....o J..ci .k,...o 

~I ..;..,lp.j cr J5 J ;_,A.JI ~ L. 1~::'5 J~ll.i. J.J . .._,&-i.:...aJI ~ t""'I_,JI 

J..ci cr ~~I ~_,.....dl cr :Ul.J-1 c..i.> JJ ,~ J;'>\1 cr semen.._,:....: :c,JL:ll 

.J 1 ;;,.,_, l> J ') l;.,..d I ;, 'j _J ~ ""~ ~ U" L..1 ULY '-:-' '1 I ;;j ')l..: ;,; ~ 'j L :C,...:.ll.l ) lA...o 

0.J..L> .J~ ~I ;JJ, J')L>-l,'; y, ~ ~ Jly--~ Ju,)U ~,WI ~I ;_;:j 

J .J , ~ y, ~ \ J ')\._;;. ..b_..., _,.11 J '-:-' La>-)' I ..:.., .J -l>- ;;_,; K.[ J _,...<.:::; -.:1! ..LJ '-:-' La>-)' I 

_)IJ)I j->WI y ~I Jl ~ :C,...:.ll.l JL:....o J..ci ;;,;.:"'-" J ;;,.<. )J ~I ..;..,'jl>. 

.J!J .~~'>'I) J..r.''>'l-l>-1 J L,.,,_p.-J 0 jJ_rdl .:r ._,::.l>r..UI ~ ~ ,..L>JI 

---------- n 
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0-!)> :_;>- C:pl J"'f.: i..UI u~ r. J;)> :_;>-~101~ ~I u'll j~ 

j-<I_,.,JI ,:U,.J .u4-'J1 j ~ f '1 -?101_,j-l lift i..U ~'11 :<;IJ}I j.oi_,.,JI 

j--.>1 J....:~ ~ u'lU-1 ~ jJ ,..,..,''11 :J" .!.A; ~14::1- j...a.>:- :<;IJ}I 

..j0}-}~1 ..\.>-'J i..UI :C.. r. J i)\.1 i..UI :C.. r. .)..,_~ i..\>.- C:: J u'JI J;)> y 01_,;.1 

~ ;JI .k.,...-l>- 0L5 J ..jO.)--C '11 ..L>-'J i.Lll u~ r. ;....,1J, -.::..1 1;) -)\:.._; .:,? J~l 

;,:__,;IJ}I ul..i..a.JI) B** '.) JY' _,l,J'll ..:;_,~'11 :J" ~ _......,J. u _,.t)l j .)IJ}I 

u }1JI01 ~\.:.A 3 ,..:;_,~'11 ,..i..,. :J" 0 \ ~ '1 ~ uJ, l.:...;:J (i,Wdl 

.~1 ,jj, ..,..,1 p t 
Embryo ~ '11 :C..IJj J\.f j '-:"' JWI j i_d :c,..>1 .J i..UI u~ r. j:U 0) 

;, } }I YU.I ).;.._d i..UI u~ r. ;....,1J, .:,>" ~1 Jj .J -~U.I j transplantation 

\ Q,o\) ~ J j ~I ~_,JI t_Jj ~ -?1 i'JI i.;JI Jv..~J ~I4'U Jv..~ 

Jl 1.:..'-....bil;).:i.......ol>- ...._., _;5\ ~U.I Jk,.o j--ol Jv_~ C""i .!ll.LJ (Willet ctal., 

Rende] \ Q, "\ \) i.Lll J._a.. j ..:.r.o_,.i..-;I;JI ul,>-y Jl::Y '11 j ..\,;. '11 i..UI u~ r"f-

.(& Crahn 

Jv..~ j;:-'J ; JJ_,...all ~ ~ .J..,.., _,.L1 IJL,>-i ~U.I j i..UI u~ r. ~ \;5 

:U .r" .i..')L.., .Ji ~ ~~Y. :J" J\ i..G-11 ~Y. J }' 1.5\ ~l_rll j--o\ ~ 

JLf j..,.., )WI .j--4 .)..,_..\>.-~ ~ OJ.J.r"' .J (. .. ;s-1 Ji .G')I.;) ~l_rll ,..i..,. J--i 

.uL:..dl J.:: ..:.r.ol::ll3 :<;IJ}I uL:..dl ;....,1), 

~ ~ __,..:ll ~ly:.ll ~ Jl:L-1 uLi..dl '-'~ iJ_,..,.d. ;._.,IJ..UI..::...;\5 ~U.I j 3 

~).JI i.Lll J.-}i J ;,:__,;IJ}I :C..l:J.L '.;k., '11 C""\0'J1 :./JJ ,;_d ;J~ '.)\5 

l...;IJJ 1.5\ <.a.:lk::.. _j- ~Y. J ~l_rli.~J .;;_.,L ~\;:;-? J~ ~l:JI 

u Lid I ~I_,....:) I .J 1 ~ U. i ..U I ..J )\.::.>. '1 ;.,....J 1: 1.51 J !ll:.A J , ;;,;_;, 1 u I _,:-1 J 1 ; _,:-1 

j u'lLl-1 ~ j d ~I JLcJ,II..i.ft j 3 <'-t;l..:.::.. i, u~ r. ~ .Ji Jv_ '1 

.J\,j JWI ~ j ,:rSJ J <'-t;l..:....;.. i, u~ r. U. AI~ ~I.: ~U.I 

----------ro----------
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~lk:ll ~ ~lpl j h .;:.,~I 4.....;~ 4J.5' ~lk:ll ~lp •I_,.J-1 i.JJI ul_,) 

..G1 .~ljy d_,.....ul_,) ?l ._,:.......:J\ .;:.,~I J ;__;~~JI~\11 w.<.\ J 
~ ~lll J ~II..L. ~ 1 .!.> ._,...,.. i.il ( \ ~ oA) Stone W. & Irwin M. _;; 

J anastomosis 4....;y..UI ~-' \11 ~ iG.::l':ll ~ ~ \11 i.JJ .k')b:.l; ~-' J 
)_r-:..-1 C:-' ,~1 ij.All J ~lpl ,:_,;,; i.JJI ~')\;).. J;[,;" ~J.!.> J! -s;J;i...: .c...,..:JI 

u--J I-' "--: '-"" U.l u--J I : CJ:>-y cr ,I_,...... i; ul_,) i.1 fo 0 _,... U:--i pi 'YSJ i l,J-1 

.1~1 ui?JI.r ~I CJ:>-pi .:r...L.; ~ J i.I!J 'r" '11 i\ pi 0"' ~ '-:-"-!}JI 

-sy..LJI J')L..;':ll ~ ..!..llL ........., L> J _,.-1 ri..G-.:.-.4 .... l.:....::51 ;u ~ ~ 

i;L. C-'r> J .1__,.--J-1 '-:y..UI ui_,s:JI J')\_.,.._;1-sil differential haemolysis 

i; ..:;.,~ r.>f- .;:.,l;I_,J..I.r C.Jj J ~ L..~ 'r J5 J ..!..U..U1 ,(~,:_,;,;A~~ 

..:;.,~ y Cr' ~I Cf:>-pl.:r...L. 0-' ~; ~ J ;;Ji_,.. J 0.:i1 ~L;.::.. 1 \ ~ 

Al1:.. ~1_,; L..> J~l ~':I U:--1 pi .:r...L. i.l~ r..UI 

~11 ~~I~~ 0L.:.::S"I J ..~;>L; i.JJI ..:;.,~ r.>f- 4..-IJ; i.i\ L5 

,j_, :.r' I~. cP-~ i.il.S c.s-"lil j) _;; .jl!!IJ ._;;i l..>I.J.>.i t'lpl 0"' C.-') 

.b>-} 1;b .(Frcmartin i"ol!JI:L,..ipl..f\11 ;;Ji_,.. ~ A 1 ~ [rl .;:.,~I 

~.t..>- ~I ;_;...,;.II J d cP- J..~.; I..L. 0~ -.:.l,;lj}l .I_,.J-1 ui}JI ,_;:/'11 i; J 
:;_,L..,l:..:JI,~....Q...s.\11 .X~ i.i\ ~ JJ.; I..L-1 anastomosis :\:y..UI ~_,\11 ,:_,;,; iWI 

J .r"'-'11 ;_;.ll :<,_,>..UI ~I .;:.,l;Y' )>I.;}G J ~.!.>~I ij.All J ..:;.,~ 
_;;\ ~ c/'JI ,.l,.-' ,..:;.,~ ;_,Ll:..:JI.~ \11 ~..c; J! -s;i 1...: .I~_?..,.. r-'" 

J! 4B-yJ ~;JI e'l; .r. 0-' L,;~l J! -s; j; 1...: y-JI iii J ~ J ;;~ 4_,..\ y 

.;:.,..L) _, ._;J I) ~ l; )'I ,..LJ, .1 _,...J-1 i.JJ I ul_,) tr ..::..; l5 l"o! :_,5J-' , _?..,.. r-'" J ~jj I 

.U::>.) cP- J..\....; l.i_., i.il-0 'r" 'JI C-')1 i~ J..J..:;i: t-' ;__;~ <_,>; C-'j ~ C: 

~ 0-' ~ ~l;)'l o..L. i.i\1 ~I ij..i.ll J ~y..UI ~-' \11 ,:_,;,; iW':ll i.J"l1 

.4.:~1 

J ..i....,:. \11 C: .::-l;I_,J..I i; ..:;.,~ r.>f- 4..-IJ; J! i~ iJ~ 0.:i iP ':II~ Y--' 
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~ ~ J ~IJ e--"1 "--:]}11 ........ I)..UI j-" J ,~1 _)2;.]1 ~ J J ~..UI ),::..'11 

J"'~ )\J ;_,.....;.l~ ~1J Y\;ll i..UI ul.-~ ~~ t_ij~l ~ ~IJ -::.;lj')\;:>-1 

J.-...1 , Lf I J ~I J 4L,l.i ~ ~ L..; u l.. _,.w I ,..i_. J , u L; I _r.l- I :_r <.5 J>-~I 

~ ._.IJ~ Jl,f ~ . .i.A.WI -::.;L;I_r.l-1 t_lj1 ~ "-!lj'll J-l>- ~\; ~ J~J ,t_i_,.;'~l 
u 'l':>L. j-" -::.;L..;i_r.l-1 ~ i..UI ul.-~ ;_,.....;JL ;~~ -::.;u':>\;:>-1 u ~ t_ij~l 

~ -::.;U_r.l-1 ~; u r cr "1 ;~;....,; -=--1~ -:;l.. .,WI ,..i.,. ~J ,~ '-::; 

.-::.;'1')1......]1 ~ cA.rJI ...;,.)> 

i.UI -=--~_F.~~ .bl.,;) ~ Y.. .;I c::-1)1 ~ J -:;l.. _,L.... _r:, t' ..l.i J 

0J.;>-TJ Mitscherlich \..l.l_r:-1 '-..:_).. ~ ·)~ "11 o.il ~I:./'~~ J )AJ )~)IJ 

M U r.UI u _F. i...~...;>-IJ w _,.l.b u~ 01 ~I 0~j.!} ..:......;I J~1 J>- ( \ ~ o ~) 

4....;) • .oJ.4 :.r.-J ~~A± rn )~ ~~ ;,..s J jj1 )J~)II r-_,.. JJ\>. ~1 

:.f>.UI ~ J J ~ "JI j>-1 01 U;!.>-l,JI ~ ,?~ J . ~ ~~ ~_F. Lh ~ _,.l.b u~ 

~ J ;~~)I~ 01.!2.,...} l5, Z ~~~_F. Lh ...;,_')\.]. :.r -:;..UJ ._;]I<../' ~I J 

.___.,IJ~ :.r ( \ ~ o ~)Rende! J£:J ~ J ..l.i J ./ •. • 1" ± •. \ ~ ..::...;\5 ~I J :.f>..UI 

. B <../'~~~~_F.~ y. Y.. ~ y1 .I_,.J-1 ..,..i;_,..JI t_rll J~ "J 

B u) .r-:>:~ L...::,.,J ;;_,.........:J~; ;_;~ .;_;1JJ -::.;U':>\;:>-1 W.....,1 u /-" ~1 ..LJ J 

-=--L;Le ~ J .1.u1 :.r ..~;J.,L.1 -:;L; -"1 ~l...c:...~ ~ ;1 1..u1 j-A- J <..:r-_,..<....;1;) 

..:;....,~1 01 (\~I •) G. G. Aston 0 ~I y-5~ <fl:....dl ~.<;~)II .;.b.JI 

± \ \A)~ .r.Jll :C,..S J ;~~j y~ ~1 DD ..:r-_,..<....;lj .)IJJ ~ j Lh ._,:.II 

~IJ}I .JJ-< JJ .AA ..:r-_.A..--;Ij..U .)IJ_,_il ~_;JI Lh ...;,_')\k ;.;).ol.~ I.PJ t • .A 

~..w i..UI j-A- -:;~_,A.-; j -::.;~ j :y 1;:__,.;; ( \ ~ W) .:;.i.')\;J 0~1.;5; JJ..UI 

j-" 0y-L,J1 :.rSJ.J .JI_r.......,I0J.Jf )~ )~1 trr ~~ J ._.... ):-1 )~I :.r no 
~ ~L 4....; Ul.L DD · . ·1 "11 w . J. 4....._;l>.::J.I ~ ~101 ~ Jl J 1i J .. J . d...r'--'JU - y . J . ·- • r"'Y 

~~J ,t_; Y.. \ t ;~ J_,...11 )J~)II ;_;..J ..::...;\5 AA ..:r-_,A.-;Ij ~ j J 4....>~1 

----------rv----------
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0 !_,<-_ill ol .... c <hJ.;!._I JIA: \1 I ~ ~ r • ! )~ ~~ .:r.J :C,.S J>- 4;.. J ~I 

. jlll ) A :C,.S 3 ...,._,ll-1 r-' r J )d :c,....J 1.: L 3 L.. --0 0l5 J-~ 1 ~;;J 1 0-' 

j--" .:r-~...;_;I_;;J10l,>-;,3 1 ..u10~ J.,3! J." ,;,L:;J '1101;;,; ro ¥\110-' ~3 
~I j-M J jlJ I ;;_,..5 j ~ lil C L:;) :,_,:-J- ...... Lt,-: 15 _,.;-1 ~ <f jlJ I C L:; )J ~ 

.:C....IJJJI<J-' ..l;j-> J) ci::>: 

.h,--U-1 c-") I J;..c ~ y .b ~) , y.) :c,....J 1.: • i.LJ I J::-! cY 1 ......; )\.;. ~ Y..J 

( \ qoA) Stormont C..,?~ .;:;3 .y..U13 Jlli<J-' CL:;)'13 ~lll j i..iJI0l:.,.~.,::;\l 

11~1 L"" Jlll <f cl:;>'l :u.a.~ ~lll J a,y.1 ;..u .... ,A;...:;') I 11...G..:....1 ~ ..;\ 

j....oi_,..JI ~I J~ \110\ ~I IJJI0~ ~ ;;_,....;Jl: 0 Jf;)l .<hJ.,:.. 0~l_,.f-l 

J...-.1 _,..J I ;;__; ~ J lA: \1 I 0-' 01 .!""' W 1.: ;_;).:ill: jlJ L; L:;) rsi 0 ~ )IJ ;;_,;I J) I 

allcllomorphic ;,L,a.:ll 0~'110-' ..\;~ ......;L.:.:S') 1~3 .0~)1J ;;_,;IJ)I 

;_; ydl ~ ..!JJjj 0~1_,.,J.-1 0-' IS.r'- \11 ._,..~ \113 ~lll J i>..l>! 1, 0~ -~ 

~ CJI_r.:ll J JUL: u .... r..G.:......:3 ,0~'11 J <hJ.;!..I3 <.....;~1 ,1)\II.J.:: 

J-P 1: _,......o ~__,:]I u~, -~~ JL. rl-'-" 'JI j~ J~ll.:t... J 3 .• ~.: '11 c3 j .J.:: 

. ~~.: ':! 1..u1 J-a-o .:r-~1; :c,... ;,3 ~~ '~;:_.;j~ J ~lll ;~.,>- -:_"' .bL:;J 'JI 

J ~~......-"" ..:....-J ,Lo)'J ;cL_,L:.ll0~l J yj L ~1)1 0 .,?~ JjJ 

':-'L.a.._,;. )'I..\......: J 3 \II ~I J;,\>-~ r j #,I J~J JIA: \11 j r-WI c_l2i) 

J~)U ~L.a.._,;. )'I~ J;..c u 3.rll u'>WI J) >y: ~10\ ~I y ~J 

Hickman c. L:.I_F.-1 :C.... I)> JJ .• 1.: 'JI u) r..UI _:r-~1; 0l_,>. YJ t:;..L.. ~I 
0l,;l~l0-' t_lyi '.:... y i..l;~ 0lb-')\.. ~ J ( \ q '\ \) & Gard Dunn H. 

,~1 _:r-> r. ')13 '-:.!.;_,_113 ~ _,.,!.-13 <..>" ):-13 ~0 ,r.:IJ 0~.):)-~ r ("""' J 

;,L.a......:J.I _:r-~1_;.11 y 0l_,>. y <.;">G ~ y, t_~y\11 ,l,., I" J .;1 <..,.,;,~.>- J! ;,1...,., YJ 

J ~1 >>l;j l_,.b- 'J _:r-~1;J1 0-' J::<-;, J ~L.:.::l.l.tf:- .1.: ':11 J::-! c 31;:JI C: .;\3 

,..w.:; J-P ~l:JI ~ J>- J ~I~~ :_5 l,-:1.,>- y ;_?:.,11 ;_;..ill J :;,;_,... \11 il,> 

. (B t.:,;3 A l.:,;) polymorphism r..UI J-a-o _:r-~lj JIS:..;\ 
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ero'~ \o \A(\ q·n)Ashton G. C. and Fallon G.JU..\JI J"..!,J..j.J 

~ j u::l _r.,:_,ld:-1 ~ ,_,.:.1 w!., .;\1,.:.; i .J rU I c L:; G j-lJ I c L:;';:} ~ t! _,;i 
~\_,,..:,_,t)l ~ /Oi.V ,..::,_,.:)1 ;;,_,;~,: ... ;LS' r+" /io.i .Ji~liJ.JI 

.:.;_,.L>- J.-9 ~I ~I) ~'f.)..::.> Y' ~ j!i_, ":-'L.=:-1 ~ ~~ ~ J~l 
~..:,l;l __ ;[;~( 1.;._,-.;l;J \J...u[; HJ...u ;;_;\!)1 0 II- •I[ .r.::- c:- . - if c:- .J . Y- . .J - ..r"""' <.)-:-" 

4..,.. _-: "_r.-:.l I ,jj, 4.,15] I ~ l:::J 1_, "~ 'J I u::J.r.:~ ~ ,_,.:.1 <,....:J!., ;;,_,; ~ .J ~ C:: 

I..U. ~.J 'i.l.ll ~ u::J.r.:~~ ~ y j ......a::i. ..!~ \11 :..r' ~ o i i ,~ ~ 
.(1-\)j_,..lJ-I:..ro 

---- -·· -----

~\ill J;!l!Ojia.,l! JJ"O,II ola.!'-!~1~ l.;jl):j.li,L!;u ~~P. ~ ~,; 
L.o~ YO o1a.! ,..~rt-\.,11,.. 'l.~Jji 

4.:... j5 .J :ca.:.;, "-' ~ _,t) I 

A.! i• .. '\ ' . '\ <,:IJ)I.J..I_,.- j ~i 

4.:... J5 J ~ \..:.:.. .:.-~ _,t j 

'r.' r •.A 0 0, '\ <,:IJ_,ll .J..I_,.- j "'~,..Pi 

\'\.1" 1"A. \ ! 0. '\ ;;,;1J)I4-lol_,.- J <k,J.,;. .:.-c _,tj 

~ 4.;~1 ~ JJ.J ~I ~I_, ..:;.,U')\:.>.1, yc .J J1 .t,ll :..r' ..b.~ l5 

.:c,.l>IJ.ll J-lyll ,..i., .:,\_,~_, .. ~., '11 C.J) iJ.JI ~ c.,J y,::~ ..:,L.i..,d G.,; ~I 

~ ..:-l.J..,..~, ;_. ;, II 1\ 15_,...All oU:'il C'" j,L;J 'II jA ~ J> j ~ ~ y 
... J!., i.l.l.:,; ..l> 
~ . ~ ) 

~ .J A~\..~ ( \ q i '\)Yinger..::-_?; i J_,...:.11 ~r 'II ..:-UJJ.JI j_, 

~~I ~I~ .k.ii ~I ~.J ~,LP lA _#.. j .:,;l;';:}l ,..i., 1 .:.;l;';:}l 

~ .J~ r-_rll ;,LJ, (~ ;\, ~ .J.J L,, ~ .J Ji_-:>-1) ._,.a,lll.\..i.::.>.l...,..;lf: 
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i..L>-1 3 i 'J ..;, I_,...;..\ <...:Y\!.1 ~ 4' L:....:51 ~ ;;J lll oJ... 3 \.kll ...:.LI..\5 3 _,.j I Jo lS 

;~ L. ~ ~ l_u Jo I _y , y. 3 Jl , _,..; ;;J lll oJ... 0\ J.A.:: .• u <.i.l:;;:. J _,5 .i: ~ 

.<•-' p> 

j o ..r"Lb.. 3 nymphomania 15,..-:JI :C......WI ~ _r-: :i.;L.o )II J" ;;_,..;Lll ._;Lu 3 

'-)!... j:.J.JI w 3 ~3 ;~;;_,.;)I _,..k;3 ,:;__,;)I.::....]. i...L.:.: ~ ~ ..;,JL;,..JI 

. ~)I IJ.: '-' l.o ;>\J ; __r.,.c ..;, t..i...d I oJ... 3 

:''-Llil .:;,~:~1 .. -11~1~1 ·~~· lau;j '.iljjl :~~ "Y. • ~ ~ - vaJ t.J:!o! • I) l)j 

, y. 3 ~ .;v, IJ... ~3 '~..r"''!l i..l.>..:l.l ..;,~ '! _,JI j Turner )~e} 1-\.: I'""" I 
' ~ !'L> ~ :LjJ.J.ll ;..t..;Ji ~,w:;3 ._,.jl J..w3 ;;_;J.J.JI ;..t..;JI.bl:.; J.,: .bL;) 

._;~1 oL.JI :C...... I_;~ :_ro j ..i....:.. 01_,.,.J..I Y...r" !'"""IJ 'rl j <.?. _,J ~I ob 'J1 

;.,;,~ Jl J _,...., _,J I J. \ ..(j J . ;cl,:.l jJ I c.J""'W I WI... 0 l: lp.l:; ~ ci 'No J ._:, l;\ ~ 

j > _,..,j I ;;_,..s ;;_; _,.... :_ro __,.-J-1 01 ~I cP ;..t..;J I o ..iJ, <.?. _,J ~I .b l.:..:J I ..!.; J..o...:.i 

(f ..:.., b._;\ o I?.) j U:_,kl I ,J., ..;, ~ L.., J J.:.-5 J _;;:)I i~ i > j 15\ ;..t..;J I oJ... 0 J-' ..r" 

,;;_;J.J.JI i..t..JI.bl:-;3 0~_jo) ~'11 J" ~ ;~ r A ,_w J.lll c_l:;) J.,: ;j)l..JI 

')J> )II i_.fj) Ul !'"-' ~ ..6.,; j '1 ...,JWI j i.J.JI J ;;_,..,L;LI oJ... 0\ :;_; _,.... J.\3 

~ _;~'110\ ~I .!.A> J.lll '-:-.5 15~ t: 15_; .bL;) >y. J ~I ~J 

t • 
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J r-' .r" J , _,...)I ~ .h....-.7'-' J LS ( .:r.J ~ \" • '\"\ y_,-L;; l .h....-.7'-') C b)' I 

t,., .1,__., _,:;l.l J ~_, _,~J,p cb>'l <h_.., .7'-' }1.:''11) ,fr.r.-lli ~. ~, 0;-SJ~~ 
.1,__., .7'-') cb>'l ;__,.~~..-J, !r~ r. ~, 0 y _).I J, ..JI ;c,...s .h.... .7'-' <-r.l ~ 
.J,L:; 1 '11 J-oL... J, /.II~ L \ ~ J y _).I J, ..JI '-:,...5 (-r.l ~ t I o o L, ) 1>) 

~ o')l... <.5\ ~ tJ) •. W + .-,_;J 9L..=-1 ~.i-'-'J Qt... Jl5 .ui.A...all ,_;_, J.,: 

. (i _,a.jl ~ JjJJ ,:._~ J,~l J y .r" j > ..JI <.Sy 

<TSH) ~1..UI i..\A.ll ..6..:..;... Jy _).1 J1 JWI l.i.J, j ..,.UI '-..IJ..UI (:'L;; 0-'J 

~ j i>L:_j ...:;._b.. )J ,~ J..UI i..LJI .J,l:.....; J>- ~Thyrotropic hormone 

i..\.JI .1,1....:..:..1 i1y .:_r-.>1 J)J ,j,.\JI j 0-"..lll ~ ;""\.}.i JA' 0.:\J j,.\JI j A ~l;cj 
,_u JJ ,(\~I\) E. K. Mcrkulier -:.r>..UI ~;_,.it... J~ "11 J ~I :c.,> 1 ..UI 

j 0-"..U I ~ :cJ!... cr _}.-I 1 ~ "} :c.,J J..U I i..\.J I .b L:.; J.,: ;.; _; \1.. ...:...o_r.\ 0.: i ;;_...I _;..ll I 

Ul :r" ~ ~IJ c:r.-lll j -:.r>..lll ;;_,.....; J J.'":ll J~..;;; ...:......,I J~i L _yljl 

J IJ 
1 ~I> _r.ll _r' LA.;.. I J) i..\.JI ..::.-..0 ~ :c.,J 1 .iJI i..\A.LJ .J,L:.; ol..t>-j y "} J ,J J''JI 

> .r-)1 :r" ~~ ..::.;1_;-,5) ~) -r .}-I ..:.;1;1_,.}. :c.,JJ..lll i..\.JI 0\ ;;_.1J..lll ... : .. ::.jJ 

1_;>-L ~I, ..JI -T'\....£:..1 \..<: J~j:}...:........, '11 J~ "} <.,.-JL -.:.j ,JI ~ JJ ,~1 

JLA:'ll :r" J:.>-_,..:jl ~ ..::.;L,..S 4....k.,tll J~'ll ~I 1.2 ~,I_,.:-- JlSJ 

. cr .}-I ..:.;LI_r->- :y ~l:L.I ,_;_, ...:...oP'IJ 

~ ;;__,1;-I..UI ;;__,;IJ)I ..:.;\A.a.JI :r" ,A_r.ll 1..u1 j y..UI ..::.;\; _,s:l-1 ~J 

U.K._;; ....;J .j,.lll j -:.r>..lll ~ :;,JL.. J~"ll L Qt...\l.L;_,t..::.; yt-1\ _;:11 1 i_,a.jl 

J~ 'II .:r.J J -:.r>..UI ~ J.,: :;,Jt... .bL,:;) ~ J,, .r. J .y ( \ ~ o A) Pokarcckita 

;_,.II... J LA:\ JL_,::.;-1 ~....; J . i _,a.jl t_rP j>-J.: c>.iJI _;~_r.!l \..UI j 0-"..UI J..~ J 

J ..::.; L.;\ _,.}.I '--:,:; j ..:_., l...>..: )\] ....; _,::,.) ~ :y ~)J I ~ :y j,.ll I j 0-" ..U I '-:-" 

<)~_r.JI r..UI j L;Jt... Jr..UI _;-,5) JlSJ i_AJJ 0\..J:-1 i_;J j 0.:\J )J>)'I ;,;;_; 

.h.... .7'-' J.,: .J, L;) cf.' \.... j>-1 J l5 J , j,.\J I j 0-" ..U I ;;_,.....; ~ J ~"}I I..<: ;.; ).ci L 

± · .AO =) l j,.\JI J -:.r>..u1 ;;_,.....;) UJ>:JI •.fJ J}>l 1..u1 J ..::.;1-'J _,..;...., _,..;JI f.5; 
± •. 1 W = J) j-:-lll j 0-"..LJI '-:-" J r..UI J J r.ill \WI j-;5 _;.)I J:..! 0.:\ J ( •. • I 

t \ 

o b e i k a n d l . c o m



--------- <,..olll <,L.o JJ <,J.;..;J ;;,.,; --------

.LJ ~ J5 J r..UI J 0 _,.....u1 ..;..,1_;,5; ~ .1.... _,.:!.1 ~ .:;;_)..< .. ~r.-11;]__, ,( •. 1 r 
;_,.........; <)l..> J~)ij er.Jll J -f'..ill <.5~ j&-1 ~ .bl,;) ,~ __, .b-)15 )Jo)'l ('""'"" y 

:r> L"'LJI ~I J!JIJ>;>'J ..;Jl:JI ~10-' i..UI J L!y..UI ~ t: er.Jll J -f'..lll 
~ <..>_,..ill.bL:;J l'II.Ll. c?-" _,.1~1 ._,..,L... \11__, ,( •. 1 • ± • .A 1 Jj •. 1V ± • .11 

~I i.)._j, L! y>> :_r iol...i:....l'l <.5~ __, .:r'..UI ~ <)l..> J~)ij Jl..> .bL:;), y. __, 

. ~I J>-..l:. <..>.i.JI i..UI J <.5 ~ ._;]I 

-f'..UI :_r <)WI :c,......:JI ._:.,I; ._::.,l;l_,.f-1 i, J L! y..UI :c,......:J <,...-:J0 ..;.,G..; \11 ,_u __, 

u J~1 t:i_,....;"l' J:Y\1 i, J L!y..UI ;;_,....; y .:;;JL;.. •lr.-) J ~1 ~I er.Jll J 
~! tyJ10-' ;c; }.b r 1 01 ~~ ._,..,L... \111-U J&- __, •er.Jll J -f'..lll ~ J ~ 
.1....... _,.:!.1 j do __,.....JI ~1__,; L,; ~I u-JI__, ,1, _rJI ~1__,;.....; y:.,.i tyJIJ L!~.i} 

~ J ~1 t:i _,;1 0-' ;c; }.b n 0.., 1__, dfr,<::lJ.. w 1 LA. )..LO.. 0 _,..., i..u 0 ~ Y­

L> p> i..U 0 ~ ;_ L! __,lJ I :c_,:.J I L,.i; l' __, ,I~ I L,; _,:....I_, .1 ~I .....; y:.,.i uJ I 0-' -f'..U I 

C"' J.-.:~1 i, j L!y..UI ~ ~ .bL:;) > ~ .J ~lt_5 Jil_r.li..o A 1 I" LA. )..Li.. 

4 ~ :r r · 1 , ;u }.b 1 r 0 t; ~ ...::.... ..G..:.. I '-'""'_;..51 1.U. __, , L,.: l: .:_,J J .:r' ..u 1 '-:-..; 

.....; _r.:J c_r:JI cr l.,=l: cr Yo 11 ,;u }.b 1 I" ,.b _rJI ~I ._:.,I;....;_,::,.) u-JI :_r 

. (r- 1) JL::ll J__,J.;LI J ~ y ..,...\11 ._:.,I; UJ..UI ,_;_. ~L::;__, .. I~...J-1 

Litov ._;~ .r.-LJI :;_,....;L. ~l;:;[J :c,.l>-I..UI ._,...;W.I ~ ~ .bL;J ~I • .:/)\,L... ( Y- \) JJ....,_ 

(K. F. Cauchner \ ~ 1 f) 

~~ ........ ~UI ~1.::.1~~UI 
.:.~l..,.;l..a>-~4j)W.. 

~I •i~,_JI 

.. \ . ]'-.P l,; l:J _:,J.II yo; J ._;, Y\kJ I 0 4.:':1 _:,J.II :_r; 

'· \V •.1""VA ~' '-f.. \J _:,J.II yo; J 0 l:.JJ _:,J.II yo; 

.. '~ •.n yl:.J _:,J.II yo; J ._;,Y\k.JI r, J .j yt..UI;;.,.....; 
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~ '-':-: .bL,;J'II J--l... 0\ 0ll.l ,f y:.i ;;_,....:J~ c.Y.Ui JJJJ:.I :_r ~ \? 
~ ~'::-C .bL;) 'II J-L......:;;.; )w.~ 9~ 015 l,;U j:-lll or,) ..:;,')\k]l 1, J 0 r..u1 

j..>-~I ,.i, ~ ;;J l>- J J , l,; l:.J j:-ll I or, 3 ..); ')\k] I ..:.> ~ \1 j:-ll I or, ;c,.._; 

J ~ I.JJ I :u...aJ I , .i, i \~I ;;_,; l5:..) ~.¥ :;_;;:; J ~I J-'>0.. ..;., L; I_,}-I :_y _;Si , ..u­

.:r.-U I ~ L. (:! _,...;\ 0--:_ ')\k] _?-,.. ~ j-..>-~ <} U [J ~I 3 ;.. "f.>- i J r" 

'-r,L.. 4.......\J,J . .:r.-DI ~, c.;:.yS.; ~ cJ,ll J"'LJ 0~ '-::..t:-;Ji ~'.;\...:....,'I~ 

Jcbenka R. P. ;;,;__)I r--"" y J L::s- 'I I J .i>-i L I ;..U I ,.i, J 3 ..:.> ~ cY ..:..;f.\ 
j->\ J ..::,._;153 ..;.,~\ 1, J 0y..UI ;c,...; ~L; ~ (I Q,Oi\) Vilynoit A.V. 3 

,.u, .r ;;_,.,......, ,, J 0y..Lll ~ 4....;}.:i.· ~ ~ (J"' JL. ...?- _r-L: :_y) l,;'l..v.... 

j..>- J_,..Ji ~~ )J,)II cr JJ\11 r----'}1 J .:r.-DI J or..UI ;c,...; t: ..;.,~\ 
.r-,:1_-:-> J3 , •. H ± •. oy + _r-l:,; k J .bL;; 'II J-L... : .cj\.::.11 .bL; J 'II ..;.,')\,.\.... 

.bL;J'/I..;.,')I..L.l '-)WI~\ ,.i,3 ·.~ ± • .WA± J"'JL. J3 , •. lA± • .VI 

J,.i.:--1 I J ..;., ~ .:r.-U I J or..U I ;c,...; ~ _r.:::l I J \r>- ~ J ~I J"' L.i J) _;_..::; 

ulj-5 )I~~~ (""..u; L") J"' JL. 3 ,-:1-~ 3 _r-l:,; J ~, J 0 y..UI ;c,...; J"'L.i "'~ 

~ ~\ ..;.,\..i..,d\ ~ 0;: :U)WI y iJ_..S ;;_;,. J..G iJ~\ ..;.,L;\Ji3 (o\.;1~ 
. ' . 

G. A. Pondarcnko l..>lf.\ L\J, J..;., _;.; j:-lll :..,.. Y,.l.::;)3 ;CA.: 'II 1.JJ ;;.;1~_,11 lti 

JL..0:\1 :..r" ~ er.J J or..Lll ~J ._,._r)l );,)II G->-Ui J)j ~(I~~·) 

_;LO:i er.J J or..Lll ~ t_u:;) 0\ 4.......\;..UI ,.U, ~l.::; ~ 1\ 1 ,y._. 0\k.\J.-11 

:..r- _;:-51~ ..r ):-1 lti r--L:. J~i J y.. 0\k.\J.-1 ~.l51 :J.,...o''li ..r ):-1 

o U _,s:. j..>- I ~:;--'5 ) y J 0 y.ill ..) I i;J I ,J,: . ..:J I ~ y t: -..::.b) :c,; I_; _,J I J- I _,.J I 

( 1"- I ) J 1 ~ i .ill <5, y,l I ~)I ;;_.,; J J ~ ,d _,::: ,,.s) ._;,..l>- \.::,: Y,. i .JJ I 

tr ----------
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--------- ~lll "~ JJ <,.l>.;J <,;; ---------

...:ijlt ..,..s j l:i.u A....j ~ -· . uo'J:!IIJ!J~)fl .jA.I/1~ .jll.al.iiiiJ tf)JI 

_..lii.>~J:!II _.o~~t..,a .ll~Ji:! (....,.S) X '-'!Ill.) 

no \ i. ~ 'r. o D.~ <.5" ):-1 )~1 

rAr ~.A n.o r.n ""J}l j <.f"L:':/1 ~I :r A1 

'I" A 'I" \1".~A rr. i !. iA <.5" f. '/. h,.lll 

'!"VA \'I".W n.~ !. iA <.5" f. 'lz h,.lll 

Uo \ i. \ 'i. r o. i. <.5" f. % h,.lll 

JL..- .1L;), y.-J ~ ( \ q '\ •) Grablewski S. 0..L:.l _,.jl ~UI _?~ ..(jJ 

J • L.A..,J I ..::.; 1.}] I ~p:; J :C,..l:J _,.J I .1 __..J-1 J Li, )\.1 -:r.lJ I C I.:,;) ~ :C, > L.. _;;<. ; J r"-'.J 

:L.b L..:l.l • L.A..,J I \..U I vi .,..-5 > JJ. .:.,~ u ;luJ I ~I :;__,.1 J..U I ,..u, :_r 1 . r..U I 

~ \L..-~ Y.J .lymphocytes 4....:JL..i...,J.ll •L.A..JI r..UI ul_? >..1.<-1 neutrophils 

,..U, c_L::;!J .L.a.,.,.~ I ui.}JI ~ LS.i'--" ~ .1l; J '11 ~ J> :C..IJ..U ;~ \'\A~ 

~11.:5 •. • t ± •. V t - = J) 9L.a.:>-! LSY:...,.J QL.. .1L;J '11 0l5 J -:r.Jll :_r Jl.i, 'JI 
, ( \. V : \ J! \ : \ ) • L.a.J I ..::.; 1.}] I ~ '-"" i..i..>.; L u .r.-' ~ -Y' ,:;,:::Ab ;,.,_;... .:.Jil.j,i 

:;,; }kJI u .r.-'J •Lflf..'L;;,; ).4lL cr.lJI.Y' QL.-[p.-1.:;,;) 0l5 ..:.;l:.JI :y /A i J! oA :_r 

;;__j~ ..:.;L:..JI ~ ..:......;l5J ,(i: \) •L.A..JI ui.}JI ~ JWI t_i...i;J '1~ :;,..,UI 

j ..:......; l5 L...) J> )' J.l.kl.l LS _,.:.-...\J :i..,.-:J LJ , lf 4-o 'L ;;,; ).A.l L C I.:,;)' I ~ ) J> ;>iJ 

. ~::>-''11 0w1 

l,.:> y J ~ ;;_. 1 WI J ~IJ)I u~I_,.,.Jj ,_,;\.--d:-1 .Ll.l;;,., WI ;.\..i.SJIJ 

u:JI -Y' ..::.;)~1 ;;JL>..;; .• L.a.,.,JI r..UI ui.}J ~I phagocytcs ~I ~')\.;LI 

;;,JL.. ;u,L ~ Ritaka l5L:,_J:;,; }k.ll ..:.;I.:,; Ji ..:,l;[.;::.i .!> _r--11 &JI ul~ J H 
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~~ il l.5 J./'~ I u )kJ I ..:;., L;,-) :c,....:J l:J . Li L; J ~ '1 ;;.,; )kJ I ..:;., ~ <.; ) . .il. ~ ~ l.:....lJ 

J......i, CJ::.-SW~ vaccination ~I~ agglutinin~ A'YJ titre~ J~ 
Le ')\;1.. I :U 1.!5 J ''/. t \ . t Jl \ '\. o j-' ..::.> ~ paratyphoid J.....:.*l J~ '-""" r-' 

~')\;I.. I j,\..!._;J ,j t ~. ~- ~ ~. 0. :,r cnteritids Gattncri ~~~ Jl :c,....:Jl, ~I 

:y staphilococcus aurcus J :c,....:Jl, ~I ~')\;I.. I :U\.!5 J ''/. \ o J) t :,r ~I 

'/.AA.O.- O..o :y Bact. Coli commune<.S'l_,s"~JS::J):c,....:Jl:JdVO.. \ Jl", • 

~, y-5 ~IJ JJ\:;>-1 ~~J. LiL;J ~ '1 c:;,_')\h)l ..:;.,l: j ~I,.\...~ ill c5l 

..::.>~I rk' ..l....: ~ ~ )iJ ~I Jl_,J I l L.A;) \::) ~ _,l _,.,.J I ~l.:....ll 

L. ) • b _,..J I ~I J:, ....; r.:J tfl I 0;. ')\1 :,r -:r._r>-T ~I J...J (~*I J y I Cf.:.-5\..i: 

..:;.,~ l~y>.A; J.i..:,.. '1 .;\ ( \ 0. '\ n L. Leuzinbydac _.,5; ..l.i J _ ( \ 0. o t Timocasa 

'-"""L,;;..;~ 0.,\ ~Y"-"'-' illS)(.::.:.:';:! u"ll ~ ~ y :_r) ~IJJI '-::-:jJI •l_r.-) .!:.>-

. CJ::.-SW~ ~I ~ ~A '1 I <.SY--' '-"""~I) 0:!-""_,L:- \.. ~ ;,..sJ C"IJ 

-:r._,.s::l ~ _,.L; J _,!.I ~l.,a_;l I J.,: j, L:; J '1 I ;;_,.I JJJ .;.; l.>..: "1 I :y J!-5 ~_r.-i J 

..:;.,l...IJJJI ,,L. u-L..i ~ J -~l.4-1 ,J.., ~IJJJ ;_,..:.lll :y _yJJI ~\;:;)_! .llll 

~ _,J _,:..JI ~I .u\..!._; (rP ( \ 0. ~ t) A. B. Nemilova...:; _.,s; ~ .i> "11 ~ 

N. M. Zamiatina Lf _r.-i;;___,IJ> 0--' ~~J .lJ_,JJ <} ~\ oJAIIJ ~I ~-}'1 

~ 0k->J':0J 4,]1..- J.L:;) ..:;.,')L.W ~, ~ J l~i -:r.JJI ( \0. '\ 0 -:r.f-TJ 

, _yJJ I :_r lp.- \;:; )J ( il:, '1 I :y ..:;., .b:-i .liJ-I ..:;., ~) J ~')\] '-:_ .Jl,L I , JAi I _,_.,.; ~ J, 

~1)1 .l_r tf :y ;~ o \ o ~ j <} ~\ oJAII o.u. ;;_,.1J,J ~ ~ ..l.iJ 

~ J ( \ 0.1"V) Borthcv ;;___,1JJJ1 ,,L. <.5?-iJ 1_,;1_.,5) ;_,J~ '-::-:_,; ~ J/ j 

) 1.:: y. 1" • • JJl.:- J~ \11 )_;>) t: .i.A..,aJi ,jj, J.L:;J '11 j-W 4,]1..- ;_._,; ~ ~UI 

o.w.Ji _,_.,.; \:: J~ \11 c_\;;) j:: J.l_,;J')\] i~ ~, ~ J ~IJ ,( •. • ~ ± •, V ~ = 

.!:.>- -,..lL.,., J Jl.- J.L:;) , ~ J W.,i ~l\,5 , ( • . • t ± • , ~ O.V = J) .llli j :C,:..JJI 

± •- '\ • - =) ~JJI o.w.Ji t:" ;__,;~I o.wJI u)l.- J)o \:: _yJJI c_\;;) <.; Jw 

tO --------------------
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--------- ~lll ..,~ J.J :C,.h:;.J ;;,; ---------

oL .J1 L"-'1 ~l 'J ;cj _ril >MI_, ...:.o~ ;cj _ril >MI >.AY <; Jl..<.. L J ,( •. • i 

IL '-......I.J> ~~ ..G J . , L:}>i I J) • L: 'J I '->-' .u..aJ I o .L. ~.J ~ I J:..:S .h.;; :U ')WI 

_,:, _r?-''JI c_rJI '->-' :c,_..;,lll :y ~ >-lY j>' ( \ ~ o I) K.E. Klioshkin ~ _,ll 

;;__,; rJI ,.WI ...:.ol.,..;;; >-lY 0::; ~L.. .J.L:;_;I >_?. _, ~ Ji ~UII.L. t_lk.::...l_, iUI 

~ .U I ,_w I <..r' _,.,a.O >-lY 0::; .b!.,; .J 'J I j.< L.... J , ( • . V ~ = ) ~·'J I :y .:.J.II c_l:;;)J 

oL ~J, •. II~ .JU: \11 .:r.-J j 0-"J...ll ~J ..ill;- I j>' '-.>l.....o i.J.>. J j 

.Ci- \) Jl:ll j_,..LJ_I j ~I_, i.J~ :U')WI 

j""' ~....,.. j""' 
.,i~l~ 

j ..... ,.. j""' 
.,i.j.l>..lll~ 

lol.ill.,.,..t w.i¥1 ) . 
1. <J.I.UI 

lol.ill.,.,..t Li.i¥1 ) . 
~. <J.I.UI 

YM.)~o.\11 r...,._,a~..lll 

\Y."\ \ 0 Ln-u· "\.U \ r.o~--r.o 

r , . ! . r !.!~-!.! o.rr 0 1'.A~-1'.A 

\ ~.Y! r !.o~- f.o A.n ~ r.~~-r.~ 

rr.! o r !."\~··!."\ Y. !1' A !.·~-!. ' 

T\.1\ 0 LY~-!.V \ ... \ 0 !.\~-!.\ 

r o. · r \ !.A~- !.A \"\. \ 0 r !.T~- !.T 

..L>-1.)~1 j ~J.ll >..w..ll '--:-S j ~yl ~ .), ( t- \) j_,~ jA ~ l-5 
cSi c.~ Y. _,..L; rL>- ~ Y. ;uyWI .:.,~ ~:, ~~_, d.:J..,. .cJL>- .:r.LJI 0-", ...:.o~f'-' 

j 0-".UI ;;_,....; ._:.o,lj LJS .J~ \11 ~ j ~J.ll ,.WI <..r' _,.,a.O ,.AY h... _,.:].1 j ,lj LJS 
~ L"' I 0-"J.J I ;;,.....; L 4.b!.,; _;I_, ..r _,....,..;J I o.L. rJ- ;c,....J l_, , .J ~ \11 o .L. c) 

>MI ~ ~ r. .:.J.II j t_;.L::;) J~ \11 j>o1 _r-..::; I.L. j>' _, , ( • . \ II) .b L:; .J 'JI J.-l..... 
,,.WI o.L. <..r' _,....,..;J ~ ~ ..l_:.J..i i._ly J ,.WI j ~~I :_,:l:.ll L ~J.ll 
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G. V. LJ, l_r.-1 _,;.l I ,;.;L_,,,}~ I (.;--' 41 I II o.L. J _;;-5"11 i p '11 ~I J 

;;__..,; t_L.ci) ~ v-:--1 ~1 :C...,>\.. )I L,;l_? Ji c;JI J~.<.:1 01 ( \ ~ o ~) Tsapenko 

(.;--' l?,l:..:)J hilex ~ JI..;L-10:,"11 ;;__;\;... j<- ;;_,> _rll >..l.JI.:.;b.;;.; ~ .bl;J '11 j.o~ 

,..u, JVrll ~I Cr' ;cjl>-~ J, '.....IJJ.ll.::.; ~1 _}J J ,( •. VI 1" + = J) -:.r.lil 

.:.;G..:.;>~~ .bL; J '11 j.o~ 0l5) ..l.lJ-1 .:.;l.<.,b 0 j J ~ )> J}l .:.;l..WJI 
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..;:.,;A...; J')L;.:. ....:;lb-~ J-.>- ,~ ( \0.1 n N. F. Mas\ovim ~ 1 ~ t_y-0 }I 

'..?l:.r u;,.__;]1v~ :.r ;s1 ..rJ"J~ JloL. j :u_,11 ro · :;....,1J,if .;.;1_,:...­

J ~) ,..J....>-\) ~ j .:?JJ '~ c_~.,;i if J;')\kll ;;_;)t.;_. t: ._;\ J ~1-"J 

0 LS ._,:;·'11 j>- :._.;;_;A; if ._;).1 if w ..U I ~ .h.... _,.:l. I j .; 1 ~I '-t; L:.:;.., ..J J )'> 

0LS ~..L,.) u-JI ~J ,_;J uU.. \ •. t \ J\.:::......Ji ty if J;)\.b..U ._;).1 if j>-1 

C"J ,_;:J J-1_. V. \ \ ~1)1 ,\/' tfli if J ,_;J J.L. A. o i ._;).I :y w..U\ ~ 

\ . • i ._,ku J l;;..........J I J; ')\1 01 ~I ~ 0 j J ~ \ • • j50 ._;).I ;_,...s '-:""' L...:>­

;J '-'U. •. V \ ~1)1 ,1_,.....- J-:;')\1 J ,J;;J ...,U. • .Ao ~-'-:-) J;')\1 _, J;J J.L. 
. .;J J.L. • . V V 0 4;:.} ..;. ...... (,r I_, 

of -----------

o b e i k a n d l . c o m



-------- :C,.:UI <,Lo JJ <,.i.;.;J "'j --------
LSy'-i ~ :_r w..lil ~ J ~ :_r J.:_')\.b.U ~_,;11 -:;I.; I~ LS.f--- e::)IJ LS_,:-JI 

..bL;_,I -:.;')\..l.,... J . • .i\0 + ~_,;11 -:.;L;Iy,;ll ..bL.:.;J , •. AV + cfll <.il!S" J , •. q! + 

LS.;->-\ ~ :r ~WI -:.;l.i...aJIJ LS_,+!JIJ LS_,:-JI .h.... _,:.1.1 ~ .:_~ ~ :_r 0 )I 

-:.;')\..L.,... :r' ~I ,..G, ~ .l.'-!J, •. V~ + •. yq +, • .AA + 0~;;JI ~ ..::...;lS 

"--:__,;1 I -::..> U y,;l I j-' ~ L:.;) J.:.)o y :U ).b.ll ~ .J _,.., 01 ..:...,.. UJ ~ ..b L.; />'I 

-~1 ('""'"" Y' )~ J')\;.:.) -l>-IJ k J L,.:l...i...<>) 

:...,jl~l'i~~J'ifl.>l_....:;....f'~ ~f.>J: ~I,;. 

_)IJ_,JI .:J _,L-IIIL :C....IJ..li J ,_;IJ_,JI .:J yL)0 ~Ll.l J r-!1_,.:]1 ;, 'JJ .h.; j 

c.? I -:.;UJ..lil -rU '-'l<-J .).~ \11 :y ~ t_lyl :y r-'1~.::.11 -:.;l.i...aJ '.;Jl.i. ~.r.-1 

•t_iy\11 ~ )-~ \1 ;, 'JJ ;;JL>. 0_r--L \ + ~ LS.iJI ( \ q or) Gilmor L>l~l 

.)~ \11 ~I!. 1 ~J r-'1_,.:]1 ;,'JJ j 0L<.. JJi ..;:.J.;....; J~l ;~l0l ~ JJ 

',:~_,._11 ~I~. A .1_,--J.I '-;? ~..lil ~ , I~. q ~J 0JyAJI ~.Js. ~J;JI 

i..G..:....,Il-5 ./\. i\ ..!? .r.. 'JIJ I\.\ A._......, _)..I) d L H .J~_;;; ~I~ I~. H 

J (!.Y'>'I ~ ..>~ \1 ;, 'J J ;;JL,.. ..._,;]\ 'fr' ( \ q oV) Meadows C. E. and Lush J . 

...:......;lS J r-'1~ ;;_,........;~~~~_,_II J~ \II tj ..::.J.::.,..IJ ,~_,..,\II i..l>..:il -::..>~ 'J )I 

r-'1_,...:.11 -:.;I>'JJ :r ~::-5 ,..G.J ~ J Gilmer _?":JJ .Z \ .i\ ._......, .):-1 ~ /.A.i\0 

.Ji ~IJ ~ J,:')\1 :y (,\..i.>.\J -:.;l.'-!) j.-:JI..:.LIJ.5J .:_,'YJWI ~ :y .J~\1 

-:.;;~G.j l\i. !i J)ul<-j I u \ :r 1~ 1:S 0~0\ ~0)\;:.>.'JII..i...o 
J--:.)1.1 -:.;l.'-! .:_~ :r I\ !.YO J[~:U)..b -:.;l.'-! ~:r !.· _q, :.r'J '~'"'1_,; _,b..; 

. c _,.:.\ 4.., ,; 
U_,F ~·--" 

J~l ;_;.;J __,..:....:; ~Ll.l ;_,s".U -::.;4-o''JI e;b j JJ-1 i)-' .Jil~ ....;J_,..J.I :r 
L,;~ i L,_ i :c....._,;.. J~ l,-: JJ-1 i )i _p.; 9-1 ; _;.;J I J r-! I_,.:] I .J \1.,5 "·'-' L; )'I :y 
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JJ-1 i)--' _r:-..:;3 ,( \0.1 ~, Combcrg and Velten) cSoi.}JI ~ \1~ ;c;_;~ . .il~ yi 
Van) j.-.-J-1 ;J~ ,: .. L)I~ ;c..;JW.~ ;..r-' JJ\1 ~ ._;]1 ._,:;\11 J...: J yi ;J.l. 
;;.;\...:..... '1~ :u......JI oil wWI .::_,L.;')I.:>. '11 1.; ~; bLJ . ( \ 0.1 \ Groan & Joubert 

Burgkart M and Schmidt D 4v:- __,...:;)1 i.J....;..WI .::_,L.;l,JI 0\,i '-_Jla.>-)II .j).J~ 

lSJL:-J.I ...jl~'ll c)\ ~13 ,Jl:.:......JI if1 .f JLA:\ io'lJ \ • o \ t y ( \0.1\) 

cS..LI.IJ ~ Y- ~ AA. V <.5.l......>- .k......, p t:' ~ Y- o. I 0. ± o ).J.A., JJ-1 '~~ )~ '1 

~ -.::...;...L> m + 3 o '-'..w J->- <Gfi l.i.> ~ j ,L; Y- r · o.1 Jl ~v' .A .r c3 1~.;, 

./O.O..Vi ~ .::_,'JlJ-1 

W....,i j.-.-J-1 ;p._; :;,)_,..:..I :u.,., C>i .rl...i ~;~~I ~I l.i.> .f r-" )~J 
:u......JI oil t_~_,;\11 ~ :t,.;;JI y .::_,\.b.')\.\.1 .f l.i.> J~J ,~IJ_,J~ L. ~ JJJ .h.,;) 

y-5":, JL_; . 9L.a.>-) ~ _,J.I .::_,l;l,JI .f J? ;;_; J\A.. .u.. ~UI .f J? 4h> '1 ._;]I 

:(!_,_;\II~ J~'YJ JJ-1 ;_;;)_,..:..I y :c,.IL:ll ~I~ ( \ 0. o 0.) Pohl. A 

, ~ Y- ~ V 0. 0~j:} ~ Y'" ~ Y- ~A 0.. V :;,_..~o_r--JI , c; Y- ~ 0. U JL:.:......JI JLA:\ 

~ AO >J}~~IJ ,c; Y- ~VO..i U" _f..IJ ,~ Y- 1' A "f. t ~ _)..13 ,~ Y- 1'¥0.. 0. ~ y.:l 

.c;;_r'-i (!yi J c; Y- 1' A •. o ~I c:r.o y: '113 ,[; Y-

o..G> -:-'\...a...>-) J ..:......G.;........ I ._,:JI ~Y\k.IL: ~IJ..I .;_,~I -:C\; ~ .J..G.J 

'-'~ ~IJ_,JI J~G y ~ _,J.I.bL;J'JI .:..>J\..I.....o J5y3 ,yl '~~ Jl_,..:.-1 '-'~ JLA:\11 

.....i....a...JI .:.>I)-"'-)'I~ .bL; J '11 .:_,\ ( \ 0. o 0.) J~ J .::_,l;~ ~ J 'JLA:)IJ :;_,;__,jl ,.l.> 

,:_~J' •. \YO.+ .:..>LJIJ-::..>4---\11 ~.J ·.\A\ +cSJL...,i\11 J,:j. y -::..>1' .. ' ', 

.•. 1' \i +.:.>~I -::..>1.>-'11 .. ~ 

~Lll ~~li ·:q. ·ll:i., I ·I t .. W~Iv'YJ:;__j~ .. J .. .. . J"" J ,)-"-' .. ) .r----" r.r .. .. ' .. ' . ) 

.:...S:C ._;]I :;_,..:,L\1 );....,.. 0\ ( \ 0.\i) Vacilev. E ,( \ O.o 0.) U. G. Podova ..:..b. '1 

__,...:;)1 ..:JJ:l p1J :c,Jt.. yo:, ;;jlk lfo'lJ .h.;~~;_;; y\ l,;:~i 0_,1.: J 
-~ ·;c;lk' --~<..:....:_,ll; ·:q:;_,t. ' ·\::; .. r-' ' y::"-' .. .. .. . J"" .. y '-' .r 

00 
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--------- ~UI ~L.:-JY 4:i;uy ~; ---------

;;_,.l...l::JI ~L.a..J.-1 J---' ~ 04-\11 '-:~ 0 LY ._,.; ..!.1.; 'J ..;;.UI ,~\.:JI_, 

) r-WI J! ..;;, ; __,:)I -.r"lr''JI ;.!...a.< Jb- 'JI j .L:.''JI i~ :Jb- j 3 ,:c,;JI J_,s-.u 
~ '-:_,..,d-I0\.A....o j 0L;')I.::>-Il1U:: t., IJ;.:S .J1 ~ t., ~ J~ ,'-:_,..,d--1 -.r"L.;;..;I 

o ~I Jl:...;:;l0\y ,;c_,.;IJ)I ~lp crl...., \11 0\ JL:..-1 L-" ~I J--;')\.k.ll 

Achnclt E. and ul_r.-1:i.....IJ, j o,?; ,JY ~')lhlj ;c,Ll::JI0Li...a.JI j anomaly 

j .JL;;;_,..JI c_rJI :_ro ;;_; _,11 V AV ,_w ~I Jb-~ ..;;.UI ( \ q l \)Dittmar 

1 o \ 01 0 L::,... u 1 L:- _, _, ~ ')\.k.ll o .i.J. __,.:11 :_ro w, r · q \ .1.,; ll L :C,_,.:.;l 1 t,; _,_s.... 
'-:' .r.? u ~~ In ~ ;;_,.l...l::J I l,: .L.;5J I _:;k; ~ Jl....o 0 yt11 J y5 .iJ I :_ro .b..i.i 

..;;, y __,:)I y lp-Jl....o j <,~I :_ro ...,., _,.,.. , ~) L>, ~I ..l,Sh 0 yt1 \ I \ V , :u..\;:;! 

j o _,..!.-::.lJ ;c_,.; I J) I ~ L.a..>..li ;;_,..._J Ly , '-:~.........J.I j ~ -.r" L<.;..; I _,1 i l:; ~ Jj 
~ J\1 '-..i-- cP 0 lb.. ')\].I 01 ~r 1 0 u ;, :_ro o t., _,.L.... 0, JY ~ ')\.k.ll :;_,~ 

:i.,._; 01_, ..:.,t.;)il ol> ~ ')LY ~A ~I ~,LY J~\ ~__,:)I i.J.:.~ '-:I} 4:-,.: 

J---' I~~ 0\5 ~')\.k.ll ol> ~ c_.;I-JI ~ ~~ __,:)1 ;~\11 oi,;, ~\II 

-:.....;IS..:.....,..~ ~10\5 ;;_; ).b.JI w, j <,y:ll 0U_,.)-I:? j .J\3 d \ •- \ 

~IJ.JLl-l·~i..L....., ~~I; J~)U;;.., ·II0U J 1-L:."' - •. '-' - .Y • ~J.Y' _ _,... ~ ,.....-

..Lo-ti j ;;._;1))1 ~~ ,y-3 (Jy::.UI :_ro ,1?.1-Jy.J..:y crYJJ .Jy.J.:. <,y:l10t.;l_,.)-1) 

Searle Sy Shannon P . .J~~JI,~_,.,.:.ll0l.':,...UI _,s; J--;J\.h.lJ ;;_,.l...l::JI ;,L...;S21 

.1......., y:1 1 J ~) J--; ')\.k.ll J---' n t ,..LJ ;.,_,..,d--1 0 ~A....o 1.; ;~.; 0i.illl < \ q 1 n 
± •. 1 q ~_, JLY 0 )_,5:; J-L..., ~ _, ~1_, 0;:)b ~ JJ\.>- (;~ \ r u 
.bL,;J 'JI J-l....o 0\SJ ~LJJ ~')\.k.ll :_ro Yo ,_w '-:_,..,d-I0\.A....o l.;).i ..\.iJ, •. • o 

. •. r A+ ~J ')LY •L: \11J ,L '11 .J.;.: 0Li...a.JI o.i.J. 

Jj 0, _H lt ;;_,;IJ)I wl> _,..:-:.11 Jj 0,1 hypoplasis ~I~ j ~1-J]J 

;_; )A.I. L 0 _;---)I ~I j '-: l__... )II ..:.., 0 J , J--; ')lhU 4,L l::J I 0 Li...aJ I -.r" L.;;..; I 

~ J_,..s:, j 0..U:J .~1 J\D _,..;.11 j ~l..:.,_u: .:.U..i5 ,~1 ~L 

..:.....,..) cryptorchidism_, ... J ~ _r>-l.)IJJ o_,..:.; ~1;)1 ot.;l_,.)-1 U""~\ 
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.. :;L_;\_,.,J- I J.-~ 1.u. Jl ,_so}; l.t ~)I [J l>- :\.,>- ._;k.JI ttyi.l I j 0 ~I ~ 

J ~ L..: (~ '-:--JL \~'-)WI ._;k.JI t!}-11 ¢J\r ~ J, ~ :C,yl.l 

. L.>.!.>-1 .Ji .:,~I)-*" 1.u. 

_,::.ii.J .:_,L_;?\.1 _;,LL:.li .~'11 OJ·- • ....,ll-1 ;:._,LL:.ll ~~ yP }I Jl ~J 

.L£;>. 'JI W-:i.J __,.a;UI _,...; j ~\J ~I ,...LJ] _,...:jl ~ :0\J)\ 4:,-i ~ 

~-;,..:-11 :UL>- J _,k; J Li~ )
0
5-::.,. ~ ol)ll ~~ .JI nymphomania __,.a;L..ll r'dl 

-~~-")A 0)..~.: 

.:_., ,..\.>- ;c.;K.\ I c. ,L 'Ji .,_, .:_.,),;; ·I\~~\ 
0
.,;\.; • ..._ ~~ ~U)> ..1.c,;; J 

-' ~ ._.....;- • (...... -' .,_,.., ~ .._;- - _.1 

_,_..J I ~ i ~ 1 ~ ~ y ~ l; I _r.l-1 J-. \;.; ;cj_...<- :.}J .J , ~ 'JI J.-r<::; .J -.,A,a>-)II 

~ 'J1 iL,>- j ~\._;')\:;,.:.'!I 0\ ~\~\b.- ')\.I. I ~.J <.41 _,...;.J ~I ij..JI j 

;;_;\. II~~ · .I\ "" JJ\ ...;'l:J\ ~ I ....,lJ.-\ :c.;\, II I "W. I c. __.i.i •" LJ~ . o.Y f.:""'" .J ~ o. 0 J 'i": • JY 't"" <.> Y'" . 

. ~1 J_,k;J _,...; ~ ~ j __;ll \)\.1 

(~UI) .;jul~~ IJ"~I ~j 7:iH ljl;j: ~I.. 

s.lJI, r-:JI :.ro ~ )~ )_,k]IJ ~IJ)I ~ll_r.l-1 V"'~i ~'-:"'L.a.; 

;.;L,;)IL ~I;;_,_~ )I.J 4...}.-JI yj- ;c,_.i;.:JI.J ~I.J ._.,..;l.r''JL <,\.....)II~.:_.,~ 

J_-i.- 01_,.}-1 ~ >L..:i 'c:' _,...]I ,.s..,. Jl ~.J .. ;:,;1)} j.oly ~ __;ll '-:"'_,...]I Jt 

~I j jl.J-I.J ,0_,..JI.J .l1,JJ <..? Jll-1 ~I.J \l.t..Ji J..~ j :,.J.i.:JIJ ~I 

:;_;1J)I j.ol_,....ll ~ ,_,...:::JI..,...;l;-..: I.S.... .'cc' J~l y .j')L;...J ~I :C,.L..... J _;I.Wi 

.JI_r.l-1 ciyt; Jl s>J; __;ll ;} . ..ally~~ 

~ l..i...a..J I J-}i V"' L...., \ J-->- 4}Y ~ ;, ~ '-:"' J:"J I , jJ, ;:,; I J) I .c..,.,kJ I y J 

;:,L:.JI ~Li.._a_.\1 y ~UJJ.ll y J!-5 ·l_r.-[ ~ :C,..::lll J.J .>l..~.c''JIJ .L"')\.1 ;:,;1J)I 

·~ '11 ~ J-' Jl s>;...;} 1 \11) '-:"'\11 :.ro ~':>1.:--1'11 j-Jp ~ _rt)l J o.J.i. ._?I 

dwar ;;_,.. .}JI :UL>- Jl s> _;.; ..1.\l...., ~ .)IJ.J j.o~ ;:,LJI ~u1 ,.s..,. Jl ~J 
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<.>~1 .U.;JI....;L_J\1 J-oKll .L<.::>-~I ~~J '--'.>\11 ..:.;b.:.; '-:c'LJ,. ~.iSJ, fism 

..::.; ~G-J ,mummification -:_,.,_:.J-1 .._;~ J ,hydropsy .l.<.....::.... ~I .1, J ,I""'-I'-"~ 

. i :, L.: <.5 _,.;-i 

Ji ~ :L,. _;.]1 J ~ ._,:11.;_,;1J)I j-olyJI ,Ji ~UI .:r -1:,..\>- ,;:, jjJ 

~ .~ '11 0'.:0 .k.l;L~ [JI;:Jl •l.r-[ ~ .;i ( \ ~o ~) Lauprccht E.,;;, JjJ ,4 
u ..:.oJi. t .,_,~ rv · r+-" j-:JI .:r t ~ r ~ J..=-3 4A...aJI ,.u :c,......:.J~..::.; y;)l 

~ ~~ 1.:-S.' : r c.r '--:'_;...;:; :c,......:.JI.:;i 0 1 ;_,.. _;JI ./ __,...., ~ 'rr ,,L;3 

,~1 j-.lyJ~ ~)I.!}- ~I;_,.. _;.li.J iXUI ;_,.._;.]I 1..,> .J ;_,.._;.]I .f ~ y 
<.>.r=JI·lb..U ~I '-:'l,AJI.J .)IJ)I ~I~~ ~lll J i) . ..a.JI ..::.;L, pi ~.J 

..::.;L, ~I ,..L. 3 ,..::.;~1 ..::.;~ ;s .r- J Jll-IJ ..::.;Jl.a,JI ~ .J '~""'-1 ~ 
~ ~ -~ 

.(A-\ ,v- \ ~) ~ ..::.;l..i...o L,.:.l ~;;_,.....,\.....!~.:.OJ} 

OA 
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J >J_,_;~I ~1_., :r' ~ J ( \ q "\ n Gregory and Stewart 1.._,.-'1 DJ 

j4):-\ j>-} 'j;J ~I ~I _,...II Jl > r:. JIJJ o y;; J*" '-:-<,._r \II o..l>..:11 -::.;4 '1 }I 

'-:w':JI ~LJ ~ Lrl:>- :r J)''lt ~~ J -::.;~1.::.; Y' Jl -s>Y.. 1.t ~~ 

~ J)G. JJ ,u )IJ pl3 y J''l\ .:;.;"} ... # J ~I '-'\l.:JL; 

J.-}.>' ~~J .:.;U~I J~ o>'lJ :JG- ~ • ~~~~I \_L, J -::.;l_,.:.-., 

~1 .::0 J_,_; p .::0 J~ o ~I \..L.. 01 .:.;U~\ o_L, yiJ genealogy ~I 

o..L1 <......;~ <;I JJ ~I y l,: .::.;\;\~I ).~--"" J , cr.J:..l: '-h.,;) I J}- J <h,.-J I ~I 

JL-14 '-: w ;J I <.. ..L.o ~ ~ l.pJ J or l1 '-:-' .r.? 0 J..!.: l,;: > '1 J ~ J .i.A...aJ I 

;c__;IJ}I c..r"'lr"\11 j-:.. o~l \_L, Y.,J .lfl,>- :_r JJ\11 c::-:L-''11 j)\.>. ~I 

"c..>" _rll ~\_., J lf:b-J\.. ~1_)1 

JJ l,-=l,>- J ~~J j-G; _y GL,>-1._;.]1 .:.;t.;l~ -s? \11 .:.;L.. pi 1~:;>-13 
~) 1 \..G.:...., I ~ .:.;L,. _,_:.:1 I oJ.., ;;_,._; , b; J I y-'J I ~ 1 J J . ~ l:;; ;J I .::.; l.i...aJ 1 

~ 0 _r-" W>-''1 I ~ ._;.]I .:.;L,. _,_:.:1 I o ..L1 ;;_;I J} I ~I .....; L:.:SI 0lJ , '-:' ).i''l I 

.0wu.il '-;1 .L l_, L:..:;l J ~ .. ~ J .. u 
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~I '-:-' _,..,J I 0 ~ ~..U _, , J:'l- ~ :<; J Lilt; <,;IJ_, '-:-' _,.,-. ~ I)J 01 .._j _, .rJ.I cr _, 
J--.1 _,...J I .:.1 _,L.. lA '-:-' _,..,J I ~ _, . .c:,..ll _.!}- '-:-' _,..,J ~ :<; J Lilt; ; J p.. ; J ~ ..:... ..Li 

j-.l_,..JI _;;0l; 01_, (:C..,.. )All i>l,......) p........5..UI ~l.. ;;J~ >~I(:' ~I <,;IJ_,JI 

~>WI ,_;.;')\h]l..~>-1 J-' j ( \ ~ i •) Elantchich b..~ ..)j_, ·~ _;:0\; lA .c:,..ll 

( \ ~ iV) Crallingcr ~ _, (}>.:..1.1 , y.-_, i~) '-:-' _,.,-. lA iY _, :C,>~ ~l.. JLA...o ii 

. ;, l,..J I ~ _,; .._j ')(:>.I t' c:r.,;1 JJ U).. ~ cr _,.:51 cr .!.; ~ ~I ,.l,. J ytliJ 01 JA::...: 

01 i~')\] ~~I 0-' _, ,~ 0L)1, y.- _, i~ ( \ ~ oi) Atkinson b..~ ..)j_, 

cr ..::-~_F. J ~ _,J i I.1...J I J '-:-' _,.,-. <->" ~ lll J .c:,..ll '-:-' _,..,J I cr _;;:5J I , _f.. I 

.~IJ)I..::-l.;l~l t_!j1_, c.r~ \11 

yUI j (.i.:,.J.I ~) ;~w.JI'-:-' _,..JI_, .i.:,.J.I'-:-' _,..JI ( •- \) JJ-":-

(lJI.OJI) ~I JjO ':'~I..,;IJ"i ~I ... J:!&IIJ.I.>"i .,.J:!all ~,. 

c>#l .!.LiJ I ~ .r--" ..__ ~ i J'--J I ..!LJ I • . . J .~""'-' cri )I 

(-.:-5 ~l;lS) W:JI ~ .!.Lill J..oW ~·'11 ~-' 

Brachygnathia superior sclerosis (Brachygnathia 

.)L..\ c'ly ~inferior) 

molar d"'l r"'JI 

~ :C,.. _;.<] I - i-"" L.... :C,.. _;.<] I ~ <,.._;.<]I- i-"'l..... <,.._;.<]I r-":-1 

w ')L;,..J I ~ L..;:; '-"' r' - '-;pi w I _,.i..iJ I _,......; 

Hypertrophy of muscles .Uk...-:11 i j-A-dl ~ J . 

ankylose 

- L._,.l.o 'JI ~ J 'JI .L>.;I cr.-~ 'JI .[.6:.1 <cr.-~ 'JI) ..jl)o 'JI 

· wl ·- ·U-1~ v::-; _,......, .:' Acroteriasis. Congcnita 

Limax )lll fl phalange <,.. JLl I • k>-1 

)~1 .. 1. . 
'-"' .r-' 

ankylose .UWI 

I• 
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I'>""'') ••••. II~ .,.JO'li.,OI>"i ~I 'i~IJ.I~i '1~1~,.. 

Hypotrichosis _r-':.)1 ~LJ- _,....:.U ' u. df.~- _r-':J I J ill,-I 

~ '--,lY\kJI \...; )\;ll ~ L..;- Hypotrichosis impcrfccta 

-:,LUI .lleJ) J5:,; _,5J I w ~ LJ-
Epitheliogcnesis imp. Linguae Ichthyosis congenita 

_r-':J I ....; l) \ ~ lJ-

Hypertrichosis Congcnita 

_r-':J I 0' <:J \.>- Jbl:..o 
Hypertricosc 

Ja--.:.. J ._; G,- ill,-I 

mummification 

-- ?:" ,.:.!1 ;;._,.;;; . f.o.c.; ,\.._.'>I 

._,;IJ.;J I j,:-:-1 I J Jl>- ,\,;; .... ;_.;~I , b 'I J.;J I L:...:l I J ')\;>.I J lr 

porphyrynyria Dropsy (Hydrops) 

epilepsy r _,.dl 

u ')\,...J I ": ~ L,.; 0' )I u)l.a..JI r u)\.4.Jir 

cramp 

u ')\,...J I ": ~ L,.; :c,.J.;ll ~ J '>1 u~ u~ u)l.a..JI~ 

paralysis 

;_,..U; v r.>- 0J~ #I J_ri; c5 _,.>-i u-" I_,. i 

ui.J-1 ('"""' y ;;Jlk! 

:l.j~l . ~l~l.i··t:.tj ., )U;;j\,jl·· .... lll.o W..~l :Ll..~ ~ M M M• ~ 'JIJI jA ~ 'J ')'J 

~ iJ..t...ill ~i ~ d ..;.,L;i~ c}~l •l:JI..;.,I.A..,.. :y ....;_,.rJ.I :y 

~1..;:.,!.1~ )'I..;., Ri Jj_, <infective ~..WI V"'IJ' \11 ;;__,.,~.,.:. _, V"'IJ' \11 :\.. _,Li.. 

~I t!_,;\11_, '-"'4-\11 ~ :C,.Oi ..;_,~:,_, iJ~ ..;_,lj~l :yj ..\:... ~A:JI_, ~I_, 

'' 

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~U\ ~\s.J..J ~l.;.;JI ~) --------

~ Jf-1 ._r J 1 i ~)I _/> r-: ~ lll _/>.). 'J ')~:...j _/>) ~ "'L., )I I ;... J l.i.l "-:--J ~ 

. 4: w J,...-:J J;l--1 4.: '-7' l..,a; 

i-';_..L.:.JI cSJ..L..lJ 4.,.-:J~ ;.,JL.iJ.I ~ ~JJJ'Jl ~lll t_ly1 01 0J_,J.l J-"J 

0f.j .. :.lLU J 4....,}-"ll ~ 3 4....,}-"ll ~)Lit j ul_rj-1 ~c.? I ~I _/>I,-" 'JIJ 

._/>lr 'J1 oJ...: '-:W>)\J "-Lli J-j- J..,)l ~\.. 

l->-'J I · . < 7 · ) L, ..:.o U ..J-1 '-: L.o I <.__,._;;; • 1:7 -II :\......:.511 ~ l:ll , i . J..~)J"' . -- . ' ·- ~<..>' . -

ul:ll ,..\... d ~ JL> <:_1 l>i.<-) ,C)l_,?-1 ~ j ,L.a.\. I J-dl .:r'>- ..\...:) iol.a.ll 

.;,;lJ)l4.,; ~ c.?l ~I ~l:ll y ~<11 

.:}:.-: 4...., ..WI _/>I r' )U ..:.o U _,?-1 :C... J l.i.l ~ ~ ;,_;I J) I ..:.o Li ')'we 'J I ..b-)~ J 

~~ i~l ..:.o~l_,.,.,ll ...,~ ..::.-:_r.-1 c.? I ..:.ol.l)..Ul :.r) . ~ c_~.,;1 :.r ..::.o~ly}-1 
~ y ~ J ,;__J~ ~ JJ.: ..:U; <:_,.......,~I ;,_;1JJ ~I.:.. ..:;.ol; ;;J)l. J:!_0:] 

e>10Jr-ll ~,:c.._. Jl.i.ll :.r' ~ J.rd ;,;t.J)l ~k;Li ~ y iJS y ~ 

r-' \ ~ t t :\.:..., ._;.; . mastitis t,rdl ._,.,i.pl _/>);... 1 L:i.. J ;,_;1JJ ~Li 4;.-U ~lll 

'..:......... J ':>\._,:- ..? _,J Y..J ~ e:---" .l.r"'" 1 ~ ...,..-):-I .J ~~ :_r ~ '-: L, 1 .._; L:.::S'I 

'-:L,o )I I ..:.o n-1 (,L,;;- 'J11 ..::.;L.JIJ ..::.;~ 'JI) i..!.>IJ ;J.;~ j .,;\ ~I w J ..::.;I_,.:-.. 

~~ <:L.o )II))~ 'Jl '-: )\;L jSJI :.r )1 :.r In i.M J')\>. streptococcus ~-.:s:., 

_,-:51 0_,...->-\ JL....<:l j- .h....<; '-:L.o)fl..:.o n-1 ~\1 ,In J')(>. j staphyloccus 

\ ~ u) }A.:':ll '-:)\;L jSJI :.r )1 :.r I\ .. ~-. ~ J')\>. j t,rdl._,.,i.p':l ;_..JL:i., 

i..G..:.......1 t_,rAJI '-7'4:)1_/>) ...._lJ~ j (Ward\ ~iA) cS_?-1 ...._IJ~ j 3 .(Murly 

"~ .:..~ :.ro .,;\ ...._1).-Ut • ..t... :.r ~11 •.:..r.llt J .L..a.Jt r..u1 ..:.ol_,s :r.s; J"'loi 4.,; 

.-.::.oU_,?-1 :_r I~V ~ il_y1 :;_,.;1; J':>l.>- j ..:.o~)U :i.:L,j..:,..;..l.> i~ 

:C....Jl:i.. ~ ._,.,L>..:;'Ji.l~)' ~:c,.-1 ..:;.ol; ~\.:; l>i.<- J_,.,J..l ~~ ~J 

uL_, 'J )13 I~j_,; J ,~ 0u..; ..:.oL..;L,: rt..G..::....~ t,rdl '7'4:Jt ./>) )~ '11 

ii..G..:.......~ -L>-IJ ~ J':>\....>- j ,_j ~13 ( \ ~ oA) l!utt F.B ~r 'J1 i..l->..:11 

-~ --------------------

o b e i k a n d l . c o m



~}I ol}'!l ;I~\ ~I t,rdl '-:-'4-:J'J J~ 'J1,;:.. 3\.;i., .u..a.l .h,.....JI '-::'L;.:;'JI 

\.,: ..Li c.? I u _,lk.lJ '-:"' L>.;.;'J I ol r. ~ i p 'J I ~ .c.ll jJ . ..:.J.:l I if ;s''l ..:;; \.:..J I j 
~ "-"' ..,~ iP '11 if .l..!/' e .~1 J 4-oi..G.:...-1 x... ._;)>}Ill.. ..L.O ~L. 

.:i.:l.dl 1~ 'J1 ~L:.:i )>- ._;)> )11.1!, ~I ~\::JI ~ ;;_,..L,.;. 

cY l.. ~ J...w Tuberculosis j-JI._J> .74-! :i.:L..;>\J ~L\.1,;:.. 3 \.;i., W.:i ......;_; _,::; \? 

:i.:L.,~I 1 L_,:;,.:. 'J ..LlJ-1 J ~I ~_,1 y ._;)>}Ill..~ t:J . .C,:IJJ J.oly 

..:;;\;l_r.->-~3 •y,lf.:)..:;;I1 L:>- '11 if I o o 0\ ~I Ancol u:JI ..:;;\;l_r.->- ~ j-J~ 

J--li..J> .74-! ~\.;..,.. :i.:L..).!.>IJ..>.i:i.:.;i- ..:..,r.i 4.;_4JI JJ ,j •. "\ JI..P"" .J-:!.j u:JI 

~j '.J-:!.)1..:;;~ if:;,;~; 0:-: if i..J..>.Ij ~ 0_,..1; ~l..:...;l5j ..:;;~ 

U::-c ._j ')\:;__,:. 'J I ( \ ~ o A) Hutt ;;____I 1 JJ I , L if ~ 3 ~~ uJ I if ..:;; ~ ~')!.; 
...,...;~ 0.:\ .C,:I1 3 j.oly, J~ j ~ c.Sjjl j-JI._J>} ~L\.1,;:.. Jl.;i., J t!_y'JI 

. ': •. 11 j.oi_,.,JI 

1:;_ :c.) WI .._, 3 i;ll: ill _,._f. I Jli..L>- ..:;; U _r.>-3 _,_,:)I ..:;; U _r.>- t!_ _,; i jl:l3 

(anaplasmosis, piroplasmosis) blood parasites; _l_ikll i..Lil ._J>I_,..L :i.:L>;>\J 

J]:i.:l.WI ;c,......:,L\.1 JU:;I 0\3 ,;)l_)l ~ J ..:;;U_,.)-1 i4\ )>- _,..:.:J.I ol_,.o]l3 

, 4. '-:"' L.w y}! J jill ;;__., l>- ..:;; lk l,::>-1 ..? 1_,; f b )y :l,;y JY 'J I t_! y 'J I :l,: _,; v;1 L. 

.:L,;;1l4::,>-'>l..> i..w ~ L. ~r J ./ } 1 J \....:;J ..:;;~1 

(~) :c,;K.) <...11 ; l> _,;L,;\.5:....,1 ~ J '~n ;;_;_., ..... _,;~1 ~~ \...w ..G3 

.kU.~ c_.JI;JI olr.k .c.U;.., .J-:!.)1 ~LI. .C,:IJ}I j.oi_,.JI ~_,1 y.;:.. 31;11 ii..G.:...-1 

~~if ,1~1 '~rv,' ~n ;;_;_., J 3 .. l_rl-1 c/'1)1 ~L. e .J-;!.)I..:;;u.r.>- 0:-: 

,~t:_, lSJ~3 ~ ._j3)' J ..:..,_,;.., i.J~J;\ :l:J.w':' J) c:....L;:;I JJ'JI ~ 

01_,.)- ,;:.. 31;11 4..i..p .Ji (\ ~ i ~)E. C. Jouravok.?; \? '-:"' 1 WI ,l,. ~L:.; ..:...;l5 J 

c}JJ •J.-JI if ~I Jl 0.:1 c:....L;:;I piroplasmosisJI._J> .74-! :i.:L,.~I..L.O .J-;!.)1 

..:;; \; l_r.>- '-:"' l.,a; ~ ~ ~ L:.:.. :.}:; ~ r,!.) I j A ._;)>)I llr. 4.: L> ~I ..L.' ,;:.. j l4l.l 

w ----------
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--------- ~Ul ~~ JJ ~i.;u3 ~) ---------

_;51)1 :r ..,_ y5- ..::..>~I~~ t ~J ..::.-.;, r J ~I ~1 k '-""' )L _r.:)l 

j _r-;-.:)l.c,_...;ll ;_,u,1 ~I.:'- I ,J.. il~l ;_,;LS:.,j uJ, j >)UI ~ j ;c,....w1 

;;.__,!~ uU_,!-1 J-" t_,....;1 :_r..~ ~·l' :C,...:ill :r :c,>l)l ty'l'l L .h1LL c.lrJI 

1.u1 '-""'lrl ~ ~ c.r11 J.bl:ll J L> )LS::;J ~~~~ c~ ~ c.r11 cl;;)'l 

~~)LA.: \II :r ~ \ qor ~ L;jL,;ls:...I..,_Jj' j ;;_.L,:. ~ 0~J ,~1 

)J>! .b.__.. p ;_rWI J._._; ~ ,1_,-J-1 -/'1)1 :C,...:L.J _r.:)l :.r.:: .h1Lw CJI_rll :r 
~I __,.;_rl:c,.__JL;J (\ qoi ~L.,) :_r:lil 0" /i j">~~\VO \ o)-li. 

'-""' /IJ '-'Jwl ~ ~L };,;)II~ foot and mouth disease ~')wl 

.b--l' J , '-""')I ll> :C., J l.i. :u_., y ;;J f'-11 ;_,;I J) I y I yli ~ '-""')I 1_:y '-: l.o ;>U 

~) t_,....;\11 JL> j "-_;i '-""' _:-1114 '-:k-ll J.bl:ll j :_r.._,.h,JI ,U, \11 ~ 

,j__, 01J L._::_'(liJ ~l..._l:ll y J~l ~), j ..:_.,~l_,!-1 ~':: :C.,L,. ..:_.,\_;')\::>-1 

. J-:-)1 j l,p ;I y j c.; l.> \S yL JL; u L.i..aJ I 

.J___,"ij __,.bir \IL: <:L.o;>U ~IJ)i ..::_.,~1~1 ;c., Jw ~)~I~ :c,.__jL;J 

uu ,,;;;; ..:_.,L;i~l '--' Jl.i. ~ J, 01 ( \ q i i) Grown J and Calhoum M. ~)I 

~1-J::iL.. j_,-: J,L;J l'll--'L... 01J .L,.;_JI i.LJI ..:..>I_?>.!.>-...,~ ;cj~ ~ J.!.: 

~14_;..<;J1 Jy ~ .~1 1-lll ul.? 01 ~~ <.S.r'-1 '-:-' N JJ, •. q <.SJL: 
.;c.,Jwl~ 

J-" ~ ~ 11~4 04_;..;~1 c;JI :r ~ .j,::.i)_b ~ ;;_;JL.;_. L_"J 

01 ~I ,Parathyroid;;____,; J> JGLI ;..LJI :.,-_,...5~ ~ .!..>.: l,-:l: i, j 0 _.0'li )ld:-1 

uU 0~L;)ld:-1 ~ ~ c.!_,i; _:;,')\k.ll..~.>-1 ..:..>l:.J 0_.0'li )ld:-1 0" ~~I ~I 

;;__,;l5 ~ ).!.: ~~J ;;_,,; ..:_.,L;')\.::>-1 "-..I), -.::..1 ..li J . 'r r- r ).ti..,: <.S.r'-1 :c; ).1 

c.rll '-:_r.-.::]1 0" ~IJ ,..,_l:ll ~~\_; •lk) .!..>.: ~) _,jl ..,_L....ll j.--JI >) :c,.__;jL; 

l,.:> l'J ..::-1 __,:IIJ .b _r-11 ~I J~ J _,.:J tjll 0" ..::..>')~1 0" \ r '-'~ ~_r.-1 

~) _..,JI..,_l:ll j J')l::>-)11 J ~IJ ,~L..:..:.. JJ/ j ..::-.:}J .b-IJ -~ J')\.,:. 

. ..::..>~1_,!-1 ,.iJ, ~I _j~l ,1,\1 ;cjWI ;,I.A.S:JI ~ _0. L. .B.. .h.:; r 

o b e i k a n d l . c o m



0 J __.Jill ..::..> L; I _,.}-I <.. J \..i. 0..,1 '-""'I r ';iJ ..::..> L; I _,.}-I <.. J \..i. :JS:..:.... :_r w pj; J 

~)~I ~ _,1> J)l ~I J~ J ul.IJ> <l.r.-1 ~ ..1.0 J ,w")\.ll _rj- ~\:11 

• ..::..> L; I__,.}-L '.1.,>J I w")\.ll _rj-~I c} I _,.J I .__Al::..;.J :i...fo I J) I ..::..> L; I _,.}-I <.. J W. 

..::..> L..;i _,.}-I ;;_. J \..i. '-'~ , p '1 I 01 < .._,.-:, c5\ j-J .1 p...:.; t_rO). I I i,., ~ J 

'-:~IJ <..l.bl o..L,dl ~l:C)II u\...WJI (7-; _,;~.h...., )l w)\.l.l ~i' yl,.,._li 

1.,-5 ( 1 ~ "\ 1) U. 0. Raychcnpac & Jokova ..:..>L.i...a.JI J--' .U)\>. J ol}-1 )_,.::-...13 

0J__..Jill uU_,.}-1 ;;_. JW. ~) ~13 ~ _,1> J}l ~10..,1 .J\.:.,..UI J" ;> 

~ <.. Jwl ,l,., ,J\ ~IJ ,o_;S r OJJ""'-! ~I ;_,._,;,''j '-""' _rdiJ o ).J-1 ~\:11 

'-lr.JI >..WI :.r ,d >~} _,;3 o)?l;;,. J\..i. y '! c.>})-1 J,L:JI '-'~ oJ...WI '1 J1 

.;,; _,.lllu~l o>~jJ &--liJ L'')\]1 ~~J ~I'-'~ c.>~l <lb..! I~~ J 

,J-01 Jl <l..: 'JI J-A ~) J _ ;J\J ~ _,1> J}l ul.i...a.JI ,,.L., ..:0 )y J ...I.LL-L 

~IJ)I ..::_,L..;I_,.)-1 oJ..Li V"\}..1 J\:ll J:lJ.JI (\~I\) U. 0. Raychcnpac c.~~IJ 

. 4: .k,>J.I .h...., )l '-)WI o)?l ~ J, <.. J\..i. j.P 

~'-)WI o )?I<.. J\..i. j.P ..::_,L;I_,.}-1 o ;..1.0 J:l> 

[ (T2- i •) •. \ + [ TJ - T2H •- 1 • • 

l)lf ~I o),;>- ~ J> T2 o),;>- ~ J> ,G.-L.,., ~I o),;>- ~ ;> TJ ~ 

~ J> 0,_s::; L.~ V"Li:; ,J\.J.:'J l)lf ~I~ J>) l}lf _,.J;-1 o),;>- ~ J> T2 

<r 
0 rv + :.r j.i\-:...........) ~_,.J;-1 o)?l 

rl~l ~ _,.J;-1 o),;>- <..J\..i.J stability uL:JI J:l> wL>- Y. '!J Q....-J 

:.../' J .:;J .!+-" ;5\11 ,;J,WI 

(I 0 + Td 10- 12) 2 = u 

.~1 o),;>- l>i ~ i_,<t;,;\ _;:]IJ <l_wl ~_,.)I o)?l ~ J, t2 ~ 

----------- \0 

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,..:lll "~ )J <,.l.;.;J <,;; --------

·..!4:-JI .L:1J L,;..L..., ~I o}7~ ~ ..!, ~ ....;')\;:.,.:.. '11 Tct 

~ ..!~ ~ ..:.,L;I_,..ll ;;_, JWI Jot.>. 01 ( \ q 1 \) U. 0. Raychenpac ~; l5 

j ~ J ':>\...>- .:,r ~ 1 ..; 'JI _;t.; .i..i...aJ I , ..i..o J ~ __;]I :;_;1..! _,J I Jo I y.ll J>- '-) \.>. 

..:.,L.;i_,l-1 J Joly.ll o..i..o ~ '-)\.>. ~ ..!~ .1L;) > y:-J ul,;1 ..:.,L;l,.JI <Y o.,d ;;,.s 
, )--':'" J ~ L:....:l.l <...;,\.>.)I ....; J _,..1 J ~I ,:.lE J>- ; J ')[>. J - ;~.,t.; <,I j 4:.,.: __;]I 

.:u.L:;:. .~T <Y j-:JI ~ ~IJ ....;')\;:.,.:..1 

c_L;:;_) '1 ~ll.l ~ ;;_,JL<,. .1L;_) '1 ~~ ..,.,.. y") •.d ;;j')t..., 7:" J ~ll.:S 

.1~1 C"J .c5)yll ~I J>-l,.: ..Jjj l: ~I <.....;1 f? )J "'-_,.d:-1 o)yll ~ ..!, 

.ji.A,JI.:ll:,JI01_r.> J :C,.WI alti c5l:JI ~ll. ~ ).,......J ~ _,l;.Jy ul.....I..J..U :t;..JL<.. 

i)_rl-1 c_L.i;) j>- ~I::JI j>- L5l:JI ~l.. ;..Jjj J iU.I ..JJ..U101 ~I~ ~IJ 

~IJ c5)yll J>L,:l~ ii,A]I '-'\.>. ~lll ,..i_o ~ ;..Jjj ~ i).J-1 ~I <.....;1J 

,J,''JI.UL> J ._..:;;--)~I~~ J...,;ll.b'JI ~ ..:.l.J;J ~I JY\.>­

~ ~ ~ y. '1 .:.IL,ll01_r.J.- ~l:J ,(J~I c_l..f"-1 ~ li:- · '-· .dl 

_,i c_l..r'-1 ~ rli':l ..l),-1 ~~ ..:.,L;I_,l-1 o..i..o ~ ~J ,:;_,_1)1 :;JL> J ~ 
~ll.l:;;,..,; ..JW~ 1:.......:s ~ >b j:J ~ _,...JI ,,WI >-lY ~Ww, ~) J_,...JI ))l 

\:--5 .(J~I c_l_r->-'j Ll_, ~~..:.,I/ i-lY LS)y.l.. ~1 ..:.l.l:i l5 ,;.,,WI 

~I ~_,k J>' ~ll.l <Y c5)yll ~I~ u>..JJ JJ''JI J):-1 ~ 01 ~I 

~ J....<- _r,Spll ~J ,J_,...JI jl)l ~ '-'LP ;..J..WI.:ll:,JI <Y u>..JJJ ,~1 

j--...i i..J.G u~; ~I~~ ..:.,L;I_,l-1.: ~I....;J_,kll ,.LJ, ;;,._,WI~~ 

;_,....; J:CL; J1..:.U; ,~ 01 ~J ,..:.,L;I_,l-1 <Y .~'JL: :<;..!WI.: ....;J_,kll ,.U '-)\.>. 

.~I 

~ ll.l ;;__., J 1..io J ) _;.-.:; __;]I ~ _,J _,....A] I Jo I y.ll <Y ~ ..J..U I ;,WI .1 L:..; ~J 

-rl..,.._;:..,l Ul:S ~ <;..!L<.. eP J <Y J ,( \ q 1 r Howes eta!) '-)WI; )yll ~ ..J..U 

UIJ.JIJ ,..!_,_;-"""I ~l.. ..!~ .:,r j5J, _nll <Y ..?~'jl.11...::li ~..J..UI >..WI 

---------- " ----------
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:c..;)_;;iL i)_rll u 3 w .;,JWI ;J..ulL-.::.; :r.J. LJ>I_;JI -.;.;L;i_y,>- 01 ~\.ill (_r.-::)1) 

.;;_,; JJJ\ ,..wJ] J.ii \LL..:.;-.::.; ~1 c.? I >J_,!.;;kl -.;.;L;\~ 

~'[:;_,~I;.;)' I -.;.;\...i..dl ~_,,_,;I_ .. ~ I .U\ ~ y- -.;.;L...,IJ, •l.r.l ~ _\j _, 

J c:r.-DI c_\...;;;)' 0L...hi :_r Jli:1 ,t...,::...-1 ~ \2 .-.;.;l;\~ ~I;.;)' I il,J-1 cY ~:, 
,_,.d,,,:: ...... :,r I ... ,.L.J ('""" 1 01 ( \ ~ o n J _,....1.,;:- , \>1 _\j _, ~.r" "J I ;..L>.;:].\ -.::.; ~ '1 _,J I 

~I J '-;' J-"':'"" _, /TU ~ )J> )'I~_, /i\ ~ )J> )'I J i _r.l:l.l ~~ 

C-'~ '-:w)'\3 .:r--JI ~-::-5-' J""lr"l~ '-:L>)'I J~ J 3 ,f"\.A ~1_, d. \i. r 
. :LLJ.; -.::.; '1 G- 4J..:...: 

0l-:..i:,} ..::.....-..:. '11 .JU:i ~ ./ J~l ./ L,;ll1 J ( \ ~ "\ •) Rabc p _\jJ 

:_r 0\...;;;\ ~ _, J~i ~~ JJ\>. J <.:...... \ "\ .r->- J Agnes; _;.J\J Jls. )J>l .. ::..>~:, 

~ c_\...;;;)'1 .k....... p 0lS" _, ,~_;.11 J) ~ JJ .-J~ "\icY J ~I ~1 lfl:..: 
./.i.io er.LJI J if'>~ .:,.J ~ o ~~ "\ 

11) C-'j i AA \ ~ -.;.;L;L,: (\~"\\)Plowman R. & Gaalaas \.G..:....... I _\j _, 

~I;.;)' I il,J-1 :Jl1) ;,;.,a.l.)IJ_,ll t)ISJ.I 01 ~1_, ,~_,A> I .Jli:1 tj ./ (~\_, 
)~\ J.:-.: .bL;.J '11 j...ol..... 0i ( \ ~ "\ n Lappa H ~1 _\j-' •. \ o ~ Jli:'')\.1 

.J..:.y-' .Ql.a.....>)<.S_,....:......._, •. • ~± •. n + <.SJ~ l...f\.:..:3 v4-o'>U ~L:;)'I>l,J-1 
p j.----:J I , J..G- J l...f L:..:_, -.::.; 4-o )iJ ; L,J-I ) __,...:.....\ U:o .b \; J '1 I -.::.; Jl,l..... '-;' L>. 

c::" Y.. I i.. J5 _, .._;o ')\k.U ~}1 I -.::.;)Is WI U:o I~ i ,;;-:5 -.::.; \J ')\.:.;..I -.::.; ~) ~~ :U _,11 

"-P.-_,J I :_r ~ ~I;.;)' I i l,J-1 :C:J I_,...:.... I J"" L.i '-'Is. J li: 'J 1_, .._;o J\kJ I '-;'\;.::.;I J 
-~~ '-:.>W'JI 

-.::.;1_,:.........: :c..;JwL c:r.-DI JU;1 c_L::.;)......a...L.a; :;_,;lS:.,) y- Peter J. Hansen~ 

.:r.JJI c_\...;;;) i>l-:j j;:-") .)IJ_,ll '-;'L;..;.;'JI \I..G..:......\ ~~I li.. ~-' . ..;:.....a.. 

w 
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-------- <,.:lll <,Lo ~J <,.h;J """; --------

______, ;;..._,.; L. u1 · . < ;;J_., l;,:J I ;;__;j; II · i...i>..; ';/ 1'1: · '-'~)I '-'~I ~ .... r-"'-'- -.YeT' .r. ). -) 
•• 7..L->.;:;';/ I .1~! ~ .J '-:-'} . .,;\II ~j i I ..G..:... I J! :.:.; W, )' ~ '-'_,...,_;l I ........ ..u..; 

<.......,i_;.J.ll ,..J......,.J .i~l < ·.: J wl~i.!.UJS ,~1 )A J<- )\ L: J..-l;.;:Ji <A....aJ 

..:U:, .J .:r.Jll :c,.....;L.. J '-'_,....,_.;ll ~ ;,K:.,..l ; ) J-11 J _,_lll 0--" ~I J ~ 

.) I J _,J I ~ ~:;J I J ~ Y.. ..:...,.>- J..-l;.:l I ..:, U '-:-'\;.:;';/I .J .J..lili; (C.J I _rl I i I ..G..:..\; 

'-'L<- u jy ~IJ)I J-lyJI ,..L. .J :C,...:,lll wl..i...o J) j: ~ .JJ\ r \ Jl~ :C,...:,\)J 

i_;y.a.JI ~ ~ .J> jo i_;~ J ..:,\.. r y .J_?:JI.J ,..:,\.. r y _?:.)1 0-' c_.Jj u-;~ 
' Ll ,, > ' ,, ,, ,, 

'"':L.!.::JI ~ _;> 0-' '-:-' _;\; ,\ ~j .!.;}.J . i ';/I 0-' _,>- 1 I c_.J)I.J '-:-' 1 I 0-' ~ .J.J.J"' J.J ,\ 

i I ..G..:...... I 0--" __,..L-J I ~ l:J I .!;_,.. ~.J . <-r. L.:.:.. ~ ,J l;:; .J J) I ,J l::>.......:J I ~ .J 

J-S Cr" '-'Y') I y}' <-r. L..:.:l.l ..:, l:..f-1 .;... _;) L..~ ~ 1::J I i..L. ..L.> ~.J ~ I.J.l I ~;J I . 
·j;Y.. \II 0-' 

~j ..:.> ")\.. L... J<- .k,; l>; ..J y '-:-'\;.:;';/I i I ..G..:..\; t_.J I _rl I ,J ~ <... ~ ;~ IZ .J 

Cr" ~ .k.lilL; c_.JI_rll ,J\ \,5. /I. r o ~I; '-'}ill; J>i ~ j.-.:.U '-:"' _;l;\11 

<..i...a....:.J (j;_r;'';/i.b1.6..... _,::..., '-').<1~ J.-.:.ll·bi ~ o>4j <.Si) ~I;_,.; ;_,..,u;, 
~ .. J .. 

,J I ic-5 . '-:"' J u ';/I ~; i I ..G..:...... I Cr" J Y"' ..L::l I ~ ~I ; _,.; ; _r> l1 ~,w.:; <..,..... 1....1 

~ ;;____J ~ ~ ..:, l..i...o 3 '-'_,...,_;l I ..:, l..i...o J ~ ;;_,; K.) J! <.S, j: .J..lili; t_.J I _rl I 

L" ~ _,1.1 .Jlk.l;L ·~>'';II L" ~ wG:- c.r- .J_,;.>-1; if), ..t,;3 .~1 ;c,...:,L.. t_~;i 

:_..,._ _,_JI J..l;._ c.r-l Scandinavian, Montchclia rde ,,GL.. JY J:.o t_~;\11 :,r .!.;~ 
~ ,j i :_r-<--: J.....L;li ,j i ~I i..J......, R i) '(_,...-\11 <.S .!.;_,...J I c: /' '1 I ,,b ;.1 I 

<......., I_;.J.l I 0--" ~I .J ~I C L:;! J ~I '-:-' L.,_,. j;-~ L:; )'I ; l)-1 J _,1 .J '-'_,...,_;l I 

u ~ j.ji ~,;; Y- rv- 1 ~ :.r )A r--y J) J')l;.. open days<->-r'].l i4\11 .Ji 

J..L....o ..:U; J! :.:.; W )' ~.J , ~ \11 :_~_,AI ..:, L; I r."'-! '-' J W i; .;J.,.L;l I ..:, L; I r.l-1 

, Normandc x Holstein Cr" .h,...WJ ~~ ,Jl5 ~ J.J\ J '-:-'!...=:-)'I.;... .J.b­

.Ji U;,.. ")\.. L" ~ \11 Holstein ..:,Ur."'-! <;_;W~ Montebeliarde x Holstein 

J~\ c_b! ,Jl5 J 3 \11 )J> )'I I""" y ,_;.; ,~\ 0-' JLJI c_L:;)'~ .....;,.,.,;;; ~ _,l.l 

----------lA----------
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~1_,, Normande x Holstein~ ;;_;).<11: ')\...1 J ~V • "\ )~ ~~ u;:.....) yl>l 

)~ ~~J Montebelicate x Holstein .hj_;L_~ ;;_;)_<l~ .,U. J \1" IV)~ 

U::-c .....;')\.:.._,;..:II oljJ .Scandivian Red x Holstein .k}.;L-l, ;;_;JLAJ.~ .,U. J 1 • o • 

L_:; y. 1" • o J ~ :)J>/U .j81 !'""'}I J .::.dj 12 .r.LJI ;;_,...5 J u-JI ...::..>~ F, 

Normande x .h,..l>JJ ~ 1 A"\ 1" ,~ ~ ')\1 J ~ "\ 1 '\ i .r.LJI )J>l .h.., _y... 0\5 

ti) niA1" 'Montebcliade X Holstcin.-ll ti) wo tv ,Holstein 

01,-> :c,.L.-L:.ll ..;:_,l.i...a..JI J ~I Jl :UW )'~ .Scandivian Red x Holstein 

o\,J-1 J_,b .y v>lj_, 4::,o ~~ oo:l_, J:.lA' J ..;:_,b:/}1 J ..UI__,All ~_,l<....IJJJI 

o.L,d I ...::..>I~ l.:Ji :_r ~) L..,_, '.k..L;L. l, r/;.._:11 i I ..G.::.....~ LJ. L:;) o AlJ ~\:;)'I 
;;J;;,. ')U I J , ~_;.I I j i lh:J I l.il 0 l:b-)\.. cJ'II ~ ~ _Y- .k..L;L.i: [.-'I _rl I (!.>..:... :1 

,~\ oy-i ~\...; :_r J-_:11 j ._,...;~I j ..u.JI_, ~I o} J ..u.J~ .h.,;; J_,\'1 
i lh:., :c,.; li I y c_lyl <...:) ) ;.:}\; i I ..G..:.... 1: ..:U; J ~I o j J ..lUJ I J. :_r<...,J 

~~~I J _r=-.: ~ c_iy\ ;.:~ Jol:.li.k..L;L.I ii..G..:....I) J_,5.ill JoL:; 

c_iy\ <...:) ii..G..:....I0ll2 .J_, \ll.k}.;L-1 j /AA- A"\ :_r ~~I o} .y '-)~ 

:.r5-t ~ o} ~~ .y /'\t- o,r .y ~ ~~~ o} Jl t.S>x Jol,:Ji.k..L;L.i J 

.r.LJ I ;;_,...5 J ..lUJ I J[ , y-:. .k..L;L.i: [.J I _rl I i I ..G..:.... I 0l .j 81 ~I J , 4-_,k J _,......J-1 

...:..>\...Wo ~ o_r"\.1. ~, }l J;--iU ~ y. 'l_, ,~\II~~ _,l>l J~\ [.\;;;~ :;.;JIA.\1.: 

...::..> u ~ :1 I ..:Li .lJ _, , .r.LJ I ;;_,...5 J ..lUJ I J. L.i.. .k..L;L.i: [.-'I _rl I ~ <>....d I_, '-:_,.d.. I 

-(:--1[ ... '-:~IJ U,WI ~J .r.LJI ~ J J).L:li_, vlOI_r.;ll ~; ..;:_,IJ..,:. J.:: 

t.S>L.a.:il J-}-_, vl._,.l..,JI ~ J ~ol.a.:il 0 _,5"v_ 0l ~ .k..L;L.i: [.JI_rll 0ll.i_, ~ 

j'JI~IJ 

~ .)I J _,J I '-:"' l>.;:;:/ I i I ..G..:.... 1: ~pI J.::) I t.S JJ :_f.,. f ~} ..;:...i J _;:.> _, 

I b ; "-- · , ~ ~ ;.._L I.;;J I ...::..> L..t.,clJ .)I J _,J I t} lSJ.I 0''1 I _;b.; .r.LJ I :c,.; Lo J J.-L:.l I 

..;:_,l.i...a..JI j _)IJ}I ~I ·lr.[0l 12 . .r.LJI c_\:;[ j!.o ~l;;;)'l vl..i...all: <;JI.Al.i: 

. "-:_,.._.,d I I p:s" J.;.,~ ;.._L I.;;J I 

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~lll '-el>oJJ '-e..i.;.;J ~; --------

,;__;IJ_,.il J! ~ y: .s..i.JI ~ <.SJ"'LWI -:r,.UI :y ~I y c)IJ_,.II t)l>J.I 

'-:"'L.;..;:;'JI J C~ ~ ~y-.a.)l :y ~I i,;.:..·, c)IJ_,.il t)l>J.I :.;~ Lo..u-3 

.c)IJ)I 

J"'-T ~J Jii3 •. • o 4:;...,:; :c,Ll:..:ll ..:;.,IA...dl ~IJ_,JI ..::,L:;LS:....LJ ul.r...li:.l13 

J.:-,: ..:;.,u~ '11 J! ~ ,_.,u ~I :c,Ll:..:ll ~u; J J J~ \11 ~ -:r,.L::ll :y lo :y Jii 
J-':.o ~IJ_,.il J~ j-ol_,...ll: l~-:'5 )1::: ~l:..:JI :.;\1 :i....:.A..lli.A IJ... J .~IJ_,.il Joi_,..JI 

:r "~) ·t:ll ... ~1 .l_r.~ i A :r ;,\.6) ;;,yll i)_).-1 ~ J~) ;;,~I <->.f-.' 

J ~ ~IJJ Joly ~ y '1 ...;1 ~ c)IJ_,.il t)l>J.I uPI...i>.,;l :.;1 J_,A; :.;i \bl1 

.1~\11 J) ;._:; 4.......ol> ~IJJ J---ly L;Jb- 1 3~ J •!.WI :.;i ~I J3 ,~l:..:JI 

.J.-l:..:ll 

J .j:')\.k.U genetic merit ~IJ_,.il ;.\.bJI '-:"'L>- i~ USDA J ~ • • i ;;,;_, ~ 

r--i J..WIIi._.,3 (DPR) ..:;.,L,lJ j--J-1 JJ....o ....!' -::...o..G.:...-1 ~I ~13 ,~l:..:JI 

._,l'J Days open~ ;..w.,. ;AI4:,> (.)~~I ~~\11 ~~ J"'L...l ~ ..,L>. 

4_,.; ~ ._,..-:.11 ~ \ ;_;.; J S\.L>- ~;.WI -:.,I,;)' I :y ;,....:JI J!; ~L. ~_,......:.o 

. -}_.L,..; ~I 

~ ..::,'}3 1.>. J.L; .:}JJ, •. • t ..:.._,; uLlJ j.J-1 J..W c)IJ)I t)l5ll3 

;c;..UI ;~~~ cP-\1 0 ._;;\II~~~! 4:,> ~~I~~ \11 J) y ~I j-oi_,..JI ~ J 
L..._; :.;1 0 • •l) Weigel y-5; .J..jJ .~l:..:JI ~ j ~IJ_,.il ;,i.bJI y '-:-'U-1 j 

..:;.,L,lJ j--J-1 J..w... J It ~ :.;1 o ~~ ;~L:.o..\.1 ~ _,.. ...;.:')1.1 .Y' I 1 • 

j 0')\.::....,:. '11 J! ~ y.; .slJI0')\.::>. '113 ,1\ • .Y' j.i\11 ;,....:JI ..:,I; .j:)\kll: :\,;).<11.: 

1L,i t .s3 L.., ..:;.,L..:..lJ j--J-1 J..w... J ....;')\.::..._,:.1 I 1 l ~ Y- -:r,._r-..l;;.;.. _;All~~ \11 

,(;;,;.._;All~~ \11 j 0~1 

:.;\ ~ ~l:..:JI i;)j ~J ;51 i..l.Z J! .s~ j: ~I c)IJ_,.il t)l>J.I (.)\ ~ JJ 

..:.,.;,j. :.;i ~~I ,J.., j ;~~)1 0!J 'JIJ_,.II '-:"'b.;;;'} I J)l> :y ~I..,~ 

-------------------- V• 
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~I Ill)! 1 j')UI ..:,..j }I ..~.;..J........i 3 J--.-l:.:l13 ~~ '113 :;_,1..-)I io~j ,y ~i 

. ~l:..,a.ll 

J..-l:.:ll t:: i~ ,;,h; }I ~l:C)JI il.}-1 ~ ':-'W'll 0)j ~ L. J1'->W )11.:3 

~I J ...:,1~1 ,y l..i . .o ~3 ,4!,..l;LI ~I ...:,1.1~1 J i_;:,S ":-J..u ..:.,...>l,., 

J ,;,w,_JI ,.L.J, :C,:IJ}I ;.WJI J )~'11....,;; Y3 ..;.,l:.)J J.-d-1 J..w ~ :i.;y;JI 

'-:"l..>..;;l0i ~ ~.l-u ,~:, ..w 4-_,; ~ ~ ..:-3 J.>. ~ ;_;..ol iAJI3 ;;,; )kll 

.iAJI "~ J )Y. 0i ~~I ,jj, ._;;~I 

..;.,Lll j....J-1 J..w._., J j5,;:; J..-l:.:ll ~ .)IJ}I ~I :;j,..3 0i 4....c~ly 

y-:5i 0~ Jr :c)WI J.-d-1 ..;.,'}..w vb ._;;~I...:,~ 0i ._s:}ll!_y.; 0i ~3 

.iJ""'WI ~I c13)~ <.;JlA.ll.: '"~ 

0i er.-LII ~L. '-""'} ~ )IJ..L.J.I 0i (\~A o) Dickinson F.N y-5:, ..G 3 

.......i...a:;; 3 i..u..,:...J.I ) .. <}~11 tY- jl J ~i C l;;; 1 J1 J..!;: 0 i ..u '1 .) I J} I ~I ~ c .r. 
) _,...; ~ J..L.J, I 1..\..o # ~ \13 . .d -" 1..- ,lJ=)! :c,> l5 3 :C,:I J 3 :c) 1..- ;;_,; K. k 

..;.,~:, ..;.,L..;_,5:.. 3:,3 er.-LII.J-" '--:,JI..- v4_,.:....... ~ cflly ~I ~3 :i.;} J~i 

,L..,b.)! J-L.: ..s..UI, ~I~~ J~ \11 ,..\.o 0i ..u '1 ~i 3 .:c)!..- ~1..\.<. ;;,._,.; 

J-:_), ~ ~ :.;:....,_ J..Ll.l 1..\..o 3 , ) J, )!I (""""'I_,.. ,y J:;:S >..!J;. J ':>\.>- J WI C l;;; )'I 

C' ~ol...,a....::;l ;;_,lA I ..;.,L.;,dl ~ \1 ~I J i} _rl.l :C,:IJ}I vt.,;K. )!I j-->-i c::--f 
:...;;)>if 1..\..o # ~3 ,~1 ul> 0-" ...:,l:..f.-1 j-->"i JL>o1 J c~l 

J u..UI.cll..i....53 (DHIA) .:r.tJI ~ ~ J .JJ;.L.....:; 4.L ...:,~ II..G..:...I-- \ 

. ..s_,.:....... Jii J1 :c)L>I..UI ~;JI )i J:,.\Z.J ok:...., '11 J..w ..1.;-li 

.~l:..,a.ll ~1·1~1 ~ \1 :c) WI :C,:IJ}I ...:,L.;,dl 3 :, ..s.rJ.I JlUI .1~-- r 

J ......;.t;:;i: vl..i...d10\I_;>-T J1 ~ ,y i.}:lJ ._y.; _,...:.li.)IJ}I -,...,5;JI -:r.L:,3 

j....ol_y j....Y :L:.J.I ;;_,....w1 vi> ~10i \2 ,iA.WI0l...kA.II J :i.;ol.a:;;'ll ~i 

V\ --------------------
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--------- ;;_,...;lll "[., JJ ".\.;.:;) <.,:; --------

~ 0''1 ).~ '!ly J-.;')\k.U jl._,::.. '11 ....,.._;;;~'I ;;_,.,oi J__,kll ;si .../' ':>l..a:.il 

J .\...>. x J I_,...... 'J I ~ J J , ....,_; 0-"'JJ I <.,.-.; J j}J I ~ J>- ..4:.-..; j}J I :y J>-..0 I 
:c,;....JJ I 1 }-~I >I) I J J,:' J __J I <.,.-.; J l,.:>- '11 

0"-J .)IJ_,JI V'L... "JI.:r ..:;.,ul.r--'l5 ~~I~ ;;_;IJ_,ll .:;.,I.:;::] I~ 

.:r' ._j ..Ll.l J , J ~ 'J I J.::J c>.: ')lkJ I 0;:: ..:;., L; ')\;:.,:- '11 .kA; ~ .)I J _,J I ~I J' L.a.. 

i.J....,:A.o 3 ~13 .L}IJ_,ll ..:;.,~1 ~ _,.sJ l:-~ l.d..c.) y .)IJ_,ll '-'""'\....., \11 

: :cJ i.;J I ;;_;I J _,J I U""""'i ~)\.:]I J>- ..:;., I.:;::] I .4:.oU J , ;;_., ~ J 

stepwise :c,tJ-" - i moving 45 ~ - ~ fixed i>Js! - \ 

~J..dl ~j.JI ~ ~r \11 ;..l>dl ..::.>~ '1 _,JI J j}JI JU:i ""-:::; ..::.>~13 
\ 0. V t ;;_:___..., J csf.;J..dl .)IJ_,ll '-'""'\....., "JII..i.J, 0 ~ J .;;_,.._,All ;;_;IJ_,ll .:;.,I.:;::] I j;:-"J 

. \".At _.:l:.; J w j5J .)IJ_,ll '-'"'1.....,')\J j~ ..;..,J.,.. ~ 

~ J~ ..::.> l..i..,a.J I ~ .;_._,.,1 J , (_ L:;)' I J er.--11 I ~ Ll ;;_;I J _,J I i. L.i5J I 

, (Cl) cow index i~l J.-.:,l>J ,(PD) prediced difference!.,: L.:l.I..:;.,L;')\;:.,:-'11.: 

.:i..->-\:11 )~''lly c>.:')\k]l ....,...;;J i~ 0i ..'c '1 .:;.,I.:;::] I ,..i.J, J 

~I ;__,...s :..;-s- ..:;., 1_,: ..u.; -.:.-..,J .)1 J _,J I '-'""' L... 'J I J>- :;_;1 J _,J I ..:;., I.:;::] I J 

<-:::J:JI j;:-'J ;;_;_,...., ;~ 3\ ;;_;_,...., ;;_; )1 ii..G..:....I :y 0 J~l ~ c>.iJI .)IJ_,JI 

;;_; )1 3\ ~ i _;.,] ;;_;I J _,J I i• i.£J I ) ..U. y ul_,: .\A; 1... ..l.J. ._/' _}J J J.:"-' ~ J 
01}--::"" '-: ('"""~ c>.iJI .)IJ_,ll ~I~ (J\3 'diJ_,ll '-'""'\....., "J1 y ......i..l::t ~ 

J ; A .<.,;I) _,J I i. i.£J I J 01 _,.,J-1 l..i.J, ~ 0:: ;;_;')WI J>- ..4:.-..; J.:"-' ~ J J.:"-' 

~..;.,I.:..,) I :r J,li ,..w ..:.>UI G.;Jf '"'~..- :c; }kll ,J..li '-:-'L>- 00 .~ll..i.J, 

l~::--'5 ~~I.:;;)' I ul..i...a.lllt:,> \,; ~l..:;.,l..i...a.JI ~ 0)y 't..<>. J) c>> x 0i 

---------- v~ 
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: j:~l .;~l..,l.,SJI_..s::;.tl J.ola11JJ~-Y 

j-.-WI ~~ 01 ~ '1 3 ,._;IJ_,JI ~I~ u-~ y ..s)?\ _}WI 

01 ~ '1 ~) ,L_. ~ j u }hU .....A....:511 1'\..G..::...... '11 0 ..1:~ ..s)?l 

..::.;J\.,L...l\ ..::.;\.; j:)\1JI ..::.;'J\.J.-1 ~ j 3 . '1 11 :U ylkll ~~ }' .;:~ ~~ 

if' (PD) ~ 'L:.::l.l u\.:JI 01 ~It:~ j :U\.::5:: ~~ 0l ~ ;cjWI '-:.)?1 

'-:.)?\..::;)\..WI..::.;\.; j:)\1JI ~ c.,.sJ3 ,..:..,_;_,:)1 ~ l.f~ :y ~ j ;_,) 

~ 01 ~ ~ 'L:I.i ..::.;\.:JI 0'1 ~ J5 J y\ ;;.;l:S:; I'.J.>..:.J 0\ ..~; '1 ~\ 

~I ..s)~\ j-.-WI ..::.;\.; ~)l.kJI ..::;C..... r. 3 ,..:..,_J_,:)\ 0 l<-l.f J..li :y _rsi 
. ' . 

;J..L.\J\ ..6_.. _,.::.. :.r" ..,.,~"" L:.:.ll u\.:JI J.... _,.::.. 0~ ~ ~ ~~ 01 ~ 

~'JI ~ ~ ;,.;b.Ji ..::.;\A...aJI Ji "-':-y, ..s.lll 1'12-'11 0LJ .~\ ..:..,_J_,:)\ ~ 

:c...;1 II uLl5J.i u 0,_,\ - t.;ll :W "....;u .. ,\ : ~.z_ 1-\j <.........JI ;.,,L.a:;;'Ji 
" J.Y _,.._. ") c:-:- "..J' ~ u- "' " 

ul..W.JI ~ ;;_;1JJ ..::.;~ ~ ~\.:.1.1 ..::.;\.. _,JWI J :UJJ\3 ;;_;I;_,JI ..::.;l5L;;'l13 

. ..::.;LI,.}-1 :y J;::5 >.lY :y ;,lJI )J>)I :c.._j~ ~·'II u~; 

.:,i~l 
C.~l 

.:,i~l 
C.~l 

.,:il)jll .,:il;jll 

: ~L:iJ! c.u..-' 
''.,.. j~IJ~I,l..;\ •.1• _:r.LII c_~) 

.. ' . i J.AJ I <u lj •. ~ 0 j:-UI .:_"'> ;_,..s 

.. '0 ( \.,... _,.t;..) <...ilill ..P.- 'J1 '-"'· - .) 
•. 'I' 0 j:-UI . " ;_s 

'-"' J _r. -

.. ' . ( _).\.> I · ) <..,;\,;l I ..P.-" 'J I ;"'-' - .) . . "0 ;_,;..~1 ~ u....ll >1}1 <,..5 

----------vr-----------
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---------- 0lll "~ JJ '-;.i;..;J ~; ----------

.;i~l .::.w..JI .;i~l .::.w..JI 
..,jljjll • ..,..IJJ/1 

•. 'I'. ( . L>- }w ) .ii..4J I cr. . • . 0. J.lll j er>.J.ll ;;_,....; 

•. 'f 0 .ii..4JI ./' .r- •. 0. J.lll j ~J_,jl <:--; 

.. r. i\.. )II Cr' ~\ iWI • . 0. ;;_,;...J.JI j~ .u..dl >1)1 <,--; 

•. \0 trill _;1L I t L;; J 'I\ •.• 0 ;, 'I }I ;;J-*"" 

.. '0 trill _;1L I J> _,..JI •.i• J.lll ~ y ;;_,..), 

.. r o ~~~ ~I ~lo;~l.::.l~.::.w..JH 

.. '0 ~I J.:.l.; <k) •.i• 01_,}-1 ~ y 

•. 'I'. u\)J-1 r--"} ~ }w . . t • .A-.J:-1 , L:Ji 

1>4-JJ~I 
~w..ll 

1>4-JJ~I 
.j1.4o.aJI 

_,;,.w, ~.....,., ~IJjJI ........ , 
~W!.:.I.4..a-\ 

\ t . r (_,.,;l>- )";..!~I J>-}II • .V • • .AD <~L>- ,--_,.. J)> _roll c"'! 

. \ q • ! ,/yll4..;_,1j •. q • • .Ac ~JJI J;! ~I jl}l c_\;.;) 

.. !V- •.• q- rL. 'J1 -r u-aJ' JL.a;l • ,q. • .AD ~,;J~~ c"'! 

.. \r- 'r -.i1ll :r u-aJI t \,.;;) · .rc- • .iO- /_roll;_,....; 

•.• q " -.i1ll :r u-aJI ""'/' •. ';'o- .. r.- '/ ~JJI__;:! ~1.)1_,11 ~ 

•. 1 t - •. 'i'V- u-aJ'~ .. r.- •. 'i"o- Z.:_r;_u)l ~ 

•. 11 .\! r _?]I J..; <b i 
'-.;; '-'- ,) 

• .A• • .ro ~·~y1 ol.)-1 J~J. .:_~I c_L:;! 

.. \"- . r <,.L. 'j I w.J-1 C:"' 3 ~~~~·~10:,1~;,~1-Y 

•. vo • . I o ~L:.;)Ii ol.)-1 J_,.k .. •. Y\ ;)1_,}--', ~ y 

•. I, ' .. r _?]I ~l;:JL ~L., )'I • I -- •. I I J!~i--U', 

Vt 
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I..L.,._, ,J':>L.JI _,1 u-JI j->-1> '-7l.>.;;;""l ~~~~ .\..i......JI ~ J c_~l ~ 
0l.1ll-1 _,1 (:!j\'1 .1,1 :y- <:,>KII i..\5 _;11 ..:;.,l.. .,WI._s.)ILS--ll) _,:.; 01 ~1 ~ 

i .. Lil_, '-N I J _,_.)I ..:;., L,.l1.:. _, ~ .J} ~ '->. L:ll ~ 1_, :c,.l:r-=:J I .J, l..a.ll_, , 4.A.W I 

·'-7 }kll ~I ·lr, 'J ..s.rlJ '->.L:ll 

Selection between breeds.::,~~~ jj tiJ;/~1 ~ ":'~~~: ~jj 

l_f .}-o _, ~F" L;;I.J_, W ..:.> ""')LJI _,1 (:!j\11 0:,: '-7l;.;:;""l ~ 01 ~ 

~1 U ul.i......o J :c_,;l_r.J-.1 ul • ,--:-JI 0::-; i~ ~I.J_, ..:;.,L;J\::.>.1 ~ _,; L.~ 

_r=....-.: ~-' (:!_,...;'""1 0::-; i..L.>I_, ;__,.. 0.)..<: ~II.L. 01 cr ~ )~_, .:i,;l.a;;;l 

cJUll ~ Jjl,._) 0\1 1);;3 .c_rJI J>b ~ <-7l;.;:;l .lr,! J:)> :y-~I 

Jl_r->''11 ~1 j u\~1_, Jjl,._ 'JI 0.)..<: ~j.J Cili:. i-l>-1_, i_r> ~_;.)10l;) cr 
o ..L.,. j 3 cJUll (..J L>. <J-" i> ~ l.S_;...::.:; J j\,.- )'I J :C. ..G..:.....ll ..:;., l; I _r.J--1_, c_:.J..d ~ 

11~1 _,1 grading up c_:.J..L.:l~ c.,_~S:; ~ ~~ tj :.r..P:, Jl..s.)ll:-1: JlLI 

~~J.J..I u-JI J! J-..>-; 01 Jl repeated backcross mating .J..f:J.I ~I .k.lll 

0l..;?\J )~I C-'lrJI ~ )_,s:;ll ~I .k.lll _,1 (C'.J..d~ .k.lll II..G-..::...,10)_, 

J! ~ y ;;_.L.>. ;J; _,.,...L. J .Ji 0[ . ..~.;..J..oli tf-'1 J_,5; L' 0l;'j I cr 4J..-.; ~ Jl::l~_, 

...r'L-1 '-"L..... l.S): 01 ..L"" Jl,;.> "'I 01 ....~' 0lk1LI _,1 ..:;., ""')LII_, (:!_,;''11 0:,: Jl,:.>- "'I 

1..u. ~-' ,..:;.,U_r.J--14-.,> ~ c?l; .. __ ll....;_,_,h]l J ,1,1 :y- :C,.. _,.J> y ..:;.,l;).o .. 

'---' j ')U I ....; ')\_,:'JI J ~I _,1 '--'""' 1__,..... )U '--'""'~I cr ~ _,:>- 1 lJ, I , I r, 'J I I.L. J l..'>! 
. 4}.>.1 I (:! _,; 'J I 4}>- ..:.>> _,.,.; c? I ;;_,J..;.;JJ 

i..t...;wl01 _,\4...i.WI ul.:JI j i..l>-1_, iJ~ \;1> J0"" :;_,;JJ_,.JI ul.,S';J101_, 

~ J j:-::5 _,1 J-;li 0~ 0~ 01 H L. ~ J ~ .)I.J_, ~; :r iy. )I 

I..L.,. ...r-;. G.~_, ~ I.J)I ..:;., L...;l _r.J-.1 ~ J :C. Lo <1 _,....L. ~ o.l, _, l.S y:-1 

I L.k; J u-J I 0::-; j>-I..G :;..__., L>. ~ 4..J lL I o..L.,. J _,1 _;,j I x .)I J _,.J I j> l..d I 

·cl:;;>'l 

~r --------------------
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J ~~ ~ ~ J :W\) ~ ._,:.ii..::.>U,~I .\,\ 0;: .)1.;)1 .bL;.; ~IJ 

.bl,;.; ~\0L51;) :;_,_).2JI '-:>-l:JI J" J ·'')\J ~1.;)10;.: ._::.,)1..;..\..l::l\ ~ ~~ 

.\~)0)J .j>-I..W ~ y, ;_jlJ.-1 olo ~ J.>.\3 J" Jii ~I J .l},r\0;.: .)1.;)1 

..::..> l; I _,ll 3 \ 0 ~I 3 ..::..> ~ ')l.J I 3 t,! _,;'>1.1 ~ 1.;) I ..::..> L.:5 _;]I .__.i.l::>j, • b 'J1 0;: <; ).<.. 

;,.....;.lll ~ ~L.; ~ ..::..>~ J u-JI J---"b J ~ ~1.;3 ~\} U, c.? I 
J>-l..l:.l\, y.) 0i J _,All~) 'J.)\ :i,y .J/' J)_,b ..,.....L:; .sill ty ~~ .;L,::.;-~ 

. ..::..>~\0;:3 ~1.;)1 uL,5_;ll :.r- J5 0:: .b'll J 1::5 J~l > y. y.k.,; r 

1..\.. 4.o LA-~ '1 ,.s\ , ,#. J .L Jl 01 _,ll e,l::.>-1 \)5 Li:5:.. C. \;:;)II 1 lh; 0\5 \)5 J 

e,C:;)ii Ilk; J rl ;~ t_,;'ll ~ .:..LiilJ "PJ ~ <;L,....-~ '1) e,C:;)II 

.si ~~ ;_d t,!_,;'l~ <;) . .<1.~ 'PJ ~~ <;L,....-~ '1 Jii lfl:-l,:>-10L .....cll 

<.J"'Lk J . .U.i_, .sill> ~It: ;_d ~ .;.U 01JI ;JL>. J c.s" 01_,}-1 ul:- 1~1 0\ 

1..G.::.......; c.? I ._::.,l.;l_,j-1 ,~ r 3 ._::.,~')l.JI3 c:/~1 0:: <;)ill.lr.l ~,~ 1L.. J"'-T 

~ __,..5] c:_,....;)U :u.:..c) :\.j\5 ~ .;.U; ~ >1~·~1 0 p.; 01 ,U')\;;,; )..ill ·lr. )I 

J-' 4....l,.lAJI >I..L.>-'11 J-1 J o}y ~ llo) t,!y'li olo y- 4:,> J} y ~\;:; ,Y. 
" ~ !' ~ 

0\p ,,;~~ 0L.k.; :.r-;,;? ~)o.; )\ ~1_,..::... .;_,5ill )::i 01 -,..f.:\2 ,._::.,l;l_,ll 

;;,_,.-'1 I ..::..>I; t_\ _,....; '11 .J:-: J ')\::_,:.I j-i i j _,...:; ~ ~ '--: }.kJ. I ..;:,.. L.;i ~I >.J..>. 

~~ ~ Y. J_,A]I ~J . :C...I.;J.JI J u..a.ll J c:.r.L::JI ~ ,Y. ~ l_s ,4.o,l.,a.::i~\ 

1_-\5 (JU. Jl.;)l t)IS110i .si) '-:,)~ u..a,li J JIJ)I 01 ~ .;> -.::,.;\5 I.JS .,;\ 

-9~ t,~_,;'-110;.: '.;)ill J ~~ J r' .sill ._;;)l.kll ,~ 0l5 

Selection within breeds tf~~I.PI~ ":'~'.il : ~~ 

0, (.J I ,;::JI ..:-..!.>£-3 u:J I ~ ..::..> l; I _,}-I ;,; .; \A.. t_i _,; 'JI j>- b ...,., l>.;:; ~ I ~J 

C" J '~ J5 .;.?w. ;,~ .lr. )11\..U. 3 ,Jl::.li J):-1 '-'~ J .r=-D ;)::>J.\ d.;l_,ll 
. J 

..:-J..L,.. J)c.>> ~ I.L> 0\' ':"b.;:;~\ ~c.>/.: c.? I ._::.,l,;_.,d\ J JI.;J J.L;, y. 3 

----------~~----------
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-------- ~lll "~ JJ <,.h;J ;,; --------

;.r' ~I .:....u:; ~ t_!./11 ~ ':-'G.::;'JI t: ;;_;).Ail;) ;cjl:.ll J~ 'J1 J -:.>I~ 

. (i-l>-IJ 

1.>) uUy}-1 ~ ~ J>- <WWI ~ ~IJ)I -:..>\.;l__,.,.,..li ~ c5\ JJ 

J-> j.--:JI J-<= ~ L,;l,.>- .~\ ;;_,.;lS ~ j..W L _,.,.JI 4_.,1.; -::..>l;ly}-1 ~I 
' . . 4::,.>-)L... r...w ~ jl ~ _;..11 -::..>\.;ly;J-1 

J 4->1~ 'J t_!~'ll ~ :Ljl..- ;.us -::..>1.> -::..>\.;1_;.:.>- c_l;.;! J>- ;J..L.i.JI .:r-L.:;J 

__,:.!1 )~.i.JI ,..l.<o .:;\ dlil 'li.!..J .__,:;\ rl .?-'AI~ J ~~ J-L,::;j J;\,... ')I 

I:>.JJ. ~ ;,!..- ,?-' JS .Ji ~.:.,I.;') I :r j.i\ t_!y'JI ~ J j)\,... ')I J r~ 

J:-5\ J~ J)\,...?U 4..j':>UI -::..>\.;ly}-1 >..!.<o ;,~~ c_l;:;')l J olf'JI \..i.,-J ,.:.,1.;')1 :r 
.1~[ ~ 'J w _;JI 4....>-lo[J ~I~ J>- <WWI cP-'J d]:,J '":-' )k.ll :r 
; -::-!5 '-5 j...::-. ;;__,;I JJ -::..> l..i.......o U U) 4-:..,: _;..1 I -::..> L; I y}-1 J . uJ I j>-b '":-'G.:; 'J I 

-::..>>I j i.:--J5 i.J.; ~ ~I _,.;J I <.L._o ..;;..; lS lJ5 J , "I) 4-:..,: ~ _;..1 I -::..> L; I y}-i; ;;_; )..<.li; 

; ).G-1 ui.> uUy}-10\ ~ IL J ,-::..>Uy}-1 ,J., ~ '-5 __;.:..ll :c;IJ)I uL,;l-1 

;c__;1JJ i)~ r-l•L:)i U .j~ ~IJ ~L.a.>- ._,::]IJ genetic merit ;.;1~)1 

cr J..L: ':-'L., '11 oUJ .-::..>l;ly}-14-,.1) ~_;..II ;~I .h....~ :t;)Aii; ;cjl..­

~ Y.. ...'.LI.> ~ J ~J i.J.;~ ;;_;I) 4-:..,: _;..II -::..>\.;ly}-1 )l5:> .:....G; .:;\I~ J _,A...il 

__,:.)1 -::..>Uy}-1 ~ ;sp.;... ;__;;:s <:~ r -::..>~ ~ _;, ~ .lr, ')I ..:.U.> j>- .J:...J­

;c__;IJ)I J--.oly-11 c.r ~ ~ _;, -Jw <:~ r ~ -::..>~ ~ _;, ..:.UiS J ;;_;1; 4-:..:: 
.b.'JI) <l..,J.-1 ~ .I_.;)IJ J..-l:..:.U ~ ~~b J\ :c;1JJ ...,.Oir\ ~_;..II ~I 

i J ~ i G. .,__,_ Y.. ~ ;;__,;1 J) I J.l y-11 , ..0> 0\ ~ -::..> L; I __,.,.,..ll ...,.._..., l:ll J U:- ')I 

J->-b JJ .~1 ~I cr J";JY"' j.J _;..II -:..>l;l__,.,.,..li JSLo ~J ~ 
,jJ ~I; <........;~I -::..> Uy}-1 (.;-' J-:li >.JJ. > y.-J ~ - (' 1..- "-':" Y..- uJI 

. -::..>L,;l-1 

qi --------------------
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0 ~ .. :/>1 i.J.-1 ~ J ..:.lJjj J '~I} 4:-.,: ._,...,] -::..> U _,.,.,.- ~ (.J I_;:] 4 ;;.; 1 lAJ.l: :;_;1 1 ) I 
' 

;.l6u. J ~~; 4:-:: ._,.:]1 uU_,}-1 ~ cyl_;:ll J-' i.lju J>- l_,.la-s:y Lb.- ;5i 0 y)l 

J-' J>- J ~I '-;-:--: 0:;1 _,1>- J}- 0 y) I 0 ~ <.S _,..>-\ -::..>'./G.- J ~ , :c,J ~ :;_;1 1 J 

.;;_;11} u-"'IA ':-'L.a.. J ~ 

. . ' 
yl l...r. w\.J.-1 ~I yl..i...o yl t... fo J.>-1:;~1 (.JI_r; JJ -::,;1.;1_,}-1 1 \:;.j. 

~I~ ~#J.I y\..L..... U"'L.i j>- -::.;L;I_,}-1 ~ ..:.lJjj '5\:... J l,:1 l>i .bi 

.uU_,}-10jy yi C:'l:.ll.:r.J.ll '-:,...5 j.:.o ~I -::.;l,WJI U"'L..i j>-J ·t:Jl· .. 0}Jiy 

,1,\ ~ ~ ._rll ~I -::.;l.<...a.JJ -:;~I ri.G..:.....I J 1 L,::>- '.II ;,_r .J ..s.)ly 

J.,:_,l, j-S- v-::--l J ~ ; 1 J"""-! ~I ;c._,; ;;,; y"-4 ~ ..:..ll..Ly ~J l>i yi .........;; 01 _,}-I 

0\J ~ly ~)I -::.;I.A...a.JI ~~I :C,.O\JI J-' Jly-\J1 ~~ Jy 'Cl::.;_., '.II 

f~ · · ..... "i uJI j>-b ':-'I.>..::;';/ I ,lr.l j;:-\j ;;_,..sJI -::.;l,WJI ~~)>.II 

.~I ~l.. ~; J ~~ ;1 J"""-! f.G..:....:; ~ .:r.J.ll ~l.. ~; J L'IJ ~ 

;, l...:.j Jl -::..> '1 ')LJ I J i t_~_,_; \j I J-> b ~I -::.; L.U_ll L:.,; w L>..::;'./1 .... ;.~:: J 

cr 0y:)l t....G..:: ._,.:]1 ul_,klly ~breeding value ;,yJ;JI ~I <.SY:...... 

:__;':!IS 

:y ~ <.S.UI ~I yi uJI J.:~ ~Breeding goal ~_;.II J-' .._j..JJ.I J.:_~- \ 

J o)} J ..s.)l :C,...L;.. J ;,\..i5 Jl > y.;. -::..>l.WJI J-' ~ F y\ <A....dJ ;,\..i5 _;S\ 

..lli-1.: (.J I_;:] I J \ :<.).>I ..U I ~_;.I I f..>..>.::....; J') ~_;.U ~I p....l ~~ f I .G..:..... I 

J i cY ~I f I .G..:..... I.: uJ I j>-b w i.>..::;'./1 J j..-JI ; _,.;; l,..o j,.; ( uJ I j>-b 

o..U. .)1 1 J j-;.!.,; ..\;:-Y.. 0\ ..\; '1 ..:.DiS '..6,J.>. ~ \ J>-~ ~ ._,.:]I t_lf \j I 
> y.) i1J~ .:lb 0\ <.S\ ty-lll..i.,. J ~ <.SI•Ir.l ~ ty-11 J>-b ~I 

J-' • 'r. ..:-) y ":-' _,.l1.o ~ -::..> lA...al I o ..i.,. J-' ~ J5 j -::.; l;l _,}-I ~ .....; ')\:>.I 

.J-JI j .:r..l?ll..i.,. 

'\O 

o b e i k a n d l . c o m



~ __,5J u: L>..:; '! I v-' L,.i\.1 .J c;J I J.>-1 > ~ L>..:; I .J 4.-- t_,; 0 J-11 ..::..> iA..a.J I ;;_; /-" - r 

Lilk.. u:L>..:;'!i __,...,L,.i\.10~ u'!\J.-1 ~ c.b .~;:JI J4=- J ..::..>~ .l_r.-1 

~U\.1 ~ Jl ~L>- J u:)10~ <.>?l 0l,>l J.J '-:-'L>..:;'!i jA 0..lf.\J 
iU[ ~) ~1..~....>-1 J .h...A,; :c.wJI __,...,u:; L..~ ..;.l)jj 'Jl:... .J ;_,.;UI ~~ 

·e:;.UI 

uGI_,.,ll 0:,.: [JI_rll .l_r.-).J ~ .J ;;,.w,Ji ~l;:; ~ 0\ ~_;:.JI C"G y; ..l;.!..i- i 

. ;J.Jr" .:JL, -.:..;lSI.>[ C"G__,jl ~ i>~!.J ~;:JI C"G .r. ~ .J .h.,....; .J 

~ ~Kit ~y..:l I (""'--:. u-J I J-> b ..,., L.>..:; '!I C" L; y; C ~ 0\rO J.>-") .J 

>ly; L..~ ;;,.,L>. ..!.ll.> j~[ '-:y-.o r-" J cb..:li <.l,..-.J ~~ ..;,U:, 01 ~ uU,..,J.-1 

.:u..l:;;.li >)Ui 0:--:J uly.....- J)L>-.J ~I J.>-1> uGI~I yu J jlc:,.) ~ 

~~ ;u J.J I ,..i_, : ':J J\ . 01 .J::>" j5J ,uj, ..::..> Jl;.._..., , y. .J ~ ") i..l;..I.Y '-:-' t.,-.1 ~ y .J 

,.1, "! ~I ~J >-l> 01y,> J!•i>\'1 y- ..:;_,Jl;.._..., ..l;.!..i u:)l ~ __,5J :C.L> 

~ ..::..> L. _,.L.... J--<- ~~~ _}I J _,J I ~I J ;;,:, ..ld-1 J _,kJ I .J...::..U : l; l.i J , -.::,_; .J J5 J 

..::..> U _,.,ll ..::..> ~ k jY J, L; u:) I 0 _,.s:, 0l ;;,..-") I 0" ..;.l)jj J 01 _,.,ll '-:-' J L; l 

,;_,..J..i '-'l.. u:}I.!.YL; uGI~ ~.J ..::..>)~ > y. .J 0[ :\!Ji.iJ. ~\::h.; j 

W w L;L I ..::..> '! Lli ~ J .J . .._,;:J I C" G y; J.. 'i.i J ~...G..::....;, J-11 ..::..> G I _,.,ll 

'-'-...':5J.I CL_:;)'I ~ j ..:-...u; L. j..:.. •i_r.- )'I j ..!.ll.> J-' L1 ..::..>~ J! u:}l 

._,:}I r-'-t: '!.J uy..1) .L.:l5 il, JJ, lA J-11 uGI_,.,ll ~ ~J ,..:;_,GI~ 

.~>1)"!1~ 

~ .bl ..::..>~ > y. .J Jy ~objective selection d" ,_;,)I '-:-'L>..:;'!i.J 

>')l]l J-' ~? J ~ Y...J. L:u l.." .Ji uGI_,.,ll ,j_, .0;\ Ji ..,.,L>..:;)U ~uGly,> 

~ ul~ J--<- _r,UI :;_,..;L.. ~j ui.k> J.J} J-ii.J _y.JJI cl;:;) ~ u'!l5J 

~ J.>-"! .r.JJI jA ..::..>~ ..L>.\;_J .Q~ l,:l;:;l ~ ~ )~~ cl;:;l ~ J.>-"! 
;;__,L.. J ul)_,..j c-.o J J ;..~,yL.....lJ i~ ul. ,..WI ,..i_,.J ·~o::'.J__,:IIJ J"J.JI :L.....:J 
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; • ~I ~ ..;:_, l_r. ..L.Z C l::.:.:.-. '! 4J. k~ ~i i _,A; l5 :\.,:_;]I ..;:_, lk? j ..;:_, l; I~ I 

·J~\'1 ,_u J.:_)\b_, ~I j JLA:)\J ;_;IJ_,ll 

0j_,_, ~i _,i y-5; ~1_, ;~'!_,JI (:;Jli ..;:_,~ J:.. ;~J.>. ..;:_,~ ~ Y-' 

..;:_, L... L,i J:.. ..;:_, l; I~ I u~ <.,s y'-i ..;:_, lA....> .y IZ GU ..\5 , ..;:_, U ~I J l.;.....d c)-1 ~I 

. ..;:_,yl.4,Ji (J..~J ultrasonic ~o_;.ll "-,)~ 0J-" ..;:_,~ y ii..G.:....l: JA..UI ~J;J 

.1,\ ~ j Lj_,..UI..;:_,~ "-,)_,..UI ..;:_,~_,.:.-J.I..;:_,l;\.,JI u~ ..;:_,'/1.5_, j.J.;_, 

. ..;:_,U_,.,.JJ ~ J)6 ~I..G.:.... '! GU;_, oyU\ :y J:? j ..;:_,l;\~1 

'-:W-1 ~I J..:,k; ~ ..;:_,l;\~1 ~ .Y, _yU _}I J.ll_,..;ll :y ~J.>. ~ Y--' 

.LJ.,.ll ~I..;:_,~;;.,~ J)·~'il J) ~ y '":"' r..>- ~ y. GU..\5 '"-) J..UI_, 

C L..::;)li _, '--.::_;.l I -,...,.1 L...i j ....; r-::J ~ ;;_; }.ci L: ;;.,_,...a-.J I :cd5:; , b; ~ "-) _, ..U I_, 

0~ ..:.LJ; t"JJ ,:\.,:_;.ll01..u.i J..:,k; j ;;.,j)l i.J.>. .Y ;_,~ ~J)\0_,_);. ~ 
.4-.J)•\cC'il i.J.>. :y i.S~i J~ "-,J_,..UI_, '-:-WI..;:_,I)dl J)·~'il JJI_,> 

o.J-..s. 4,> ~ ..;:_,L..;i~l ~ JY' j ;;.,ol..a;:j'/1 ;c,..>\11 ..;:_,\"; ..;:_,\.A...dl :y J;5 

. ..;:_, i.A...d I .J;: :_r.. 1.,; ..:.., _,.J.>- ) _.,...:..-1 Jl IS, Y.. l..: ;_;1 J _,J I j.o I _,..J I :r J;:5 

:..r-" ~ o.J-..s. .Y J...:...; __,:J I ..;:_, i.A...d I ,jj, .)I J _,J I ~ ;;.,_,.:.-l I ..;:_, '! ..W.I J 

:~ J j.ol_y ;_._,) .Y J...:...; ;_;1J_,ll j.oi_,..JI 

~l..;:_,l;\~1 ;;_,.....; Jl, _yU ,_u _, :The selection intensity ...,.,w'll :>.!l:5- \ 

..;:_,L..;i~l ~ ..:..;1.5 1).5_, ,4ll:)i .bi_, i_.,.bi .Y .l:.; )i:J_ J «l:l ~ JJ 
~JilL i.S>i Jl.::.ll: ._,L..;..;:;'/1 :Ul:5 ~ II I<; ;, ;;._.'~I 

M ~ .J . J ~ • 

.~l..;:_,l;\~1 

,j_, J 'Lr, \ _--~ ._...;:.il4..i.,dl ;_;IJ_,JI ;.w:l\ ~ j :U..UI :The accuracy :U..UI- ~ 

u..aJI )\::;J . .)IJ_,JI ~I J ~\"-} 0~ <.Sill <.SJli.Y .._.a_,.:; :U..UI 

~v --------------------
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-------- :C,..:lll :C,l>' )~ <,.L;.:;~ ~; --------

..;..,l..i..,aJL;;.; IAJ.L (JI..- 'I • ~l5:..) i.JI· -11 'I II ........S ·lt..l' •<:: .. ·II 1•. . ) . 0' )_) <..> ~ 0' ).)" .. J"' . J;:--' .r-' u-

<.,S..lJI ~ ~~ u..lJI..._.ij _,::; ic5 .il:,;LI ~ .~1 iJ.J.iJ j--l:..::ll J! ~ <fll 

j;:-"1 ..;.., L; l.r.J-1 .; l,::>-1 J i~ Li I J "':"' J t>"11 • bi :y <>.l:.. ..;.., L. ~I .y <.S ..U I 

\.,-l5 "':"' Ju"11 :y _;;51~ J..i.: <>.l:.. ul.. ~I ..;:...;l5lJ5 J .~;JI J 4-oi..G..:.....I 

."-:,)1..- :UJ.: ~Y.;JI ~I J1, _,..;.lJ <,;IJ)I ;.lA>J~ ;,:.:!1 ~~ 

~ <..i...a-JI J additive genetic variation'-' ._, ~I.)IJ,JI cr.l.f:.ll ;;__,...5 -'1" 

.,;;---:5 ~ .)IJJ cr.l,; ~ ~ Y- *-.;~I~ 1t... J-W11.1> J '\P 'il 
~ls' .~1 :.:,..;L. J ~..UI J ~I >y:-J ~ ;;_;JIAJ.~ _,..JI J..u._. :.:.....0 J 
. 111. · • q ·<· ··iAJ.t.,. lli:C...S . . <:: •• .L 'I L:;t:....;..t;.. 
u.'"' 0 '-"=' J.J;' r---"" "') . Cr." • 0 ~ ~ 0' )_) cr. . .. . Y-

. -r.U I :.:,..; L. J 

L.~ ,1., '11 ~.b...., y... ~......;,;.?.. <.,S..UI The generation interval J.,J:-1 <.,S..!A- i 

j-.IJ..J~ ~I ..;..,L;I.r.J-1 ~ i"""L; <fll ~ ,rll ~ j.-WII.1>J 'r-i'l:;i.J.t 

.~ J JL:l[;J ~I J i.!..)-1 <,;IJ)I 
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~ J i ~I c} L... I I ..G.:... I ...r' l.J ~ "-:"' l>.:;'~ I jJ, , \f: ;J J l:.. J; \d J 

~~I 0 i ._,;, _,.-' '-'L;;. J . ~I ~ J-50 "-! > l.,a_;:;'~/ I • ., .• >''/I "-:"' L,.. <.5 i '-'...,.. j5J 

\..\._, .r-..L.<> J a yJ ~I c}L... .JiJ '-'...,.. j5J <.5_;l,.J.I JI__,.,..;'JI ul..l>) <.SJL.:.. 

. a2 _y.-''1 \ . A - <..SJ ~J ' a 1 _}.-"/ • . t <..SJ ~ c} WI 

b1 P11 + bz P12 = a1 A11 + az A12 jJ-1 ... 

b1 P21 + bz Pn = a1 A21 + az A22 

~L.JI -:o'J>L...l.l ~~I -:oJ\.,ol....J ;;s~:;.:J.i u~L,::.IIJ -:o~L,::JI t!' Y.J 

:,_/:JIS 

i. rv b1 + • . i • \ b2 ~ ( •. i x ~. ~ ~ n) + (- \ ·A~ x •. \ o ov) ~ ·.in"· 

•.i• \ b1 + •.~i\b2~(•.i X •.\OOV)+(- \ •;\~x •. \n"rJ~ •. \V•i 

bz 'b1 :_r J5 ;;,.._,; ~ U;=.I>WI ~J 

b 1 ~ •.\qo,b2~- \.•rv 

: ,_/~IS ,,A;.:;;')\.) jJ ..i.J I ~J 

~IJ_,.bJ~IC!jJLo> L, W~L \ •rV-W •. \qo ~1 

( t) ~UI •. bWI ~ o>\f.:l ~ jJ.ill ..:r.L:JIJ 

cr~ = (b, L, a A)+ (b2 2:2 aA) 

~(•.\qox •.In"•)+(- \.•1Vx- •.\V•I)~ •.rqw 

:. cr ~ 1{~:-rq~v~ •.ouv 

\. • \ ~ i .....,L>.:;;'Ji ;~ ..:...;ISJ:,t.; . ' 

~ j5J -:ol..l> J •. o o ~ •. ott V x \. • \ ~ RH -:o~l>.:;;')\.) ;;,~ 'JI :. 

-------------------\\•-------------------
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<A,)I-:-L:I_,d.-1 J _}IJ_,JI-:_,_.,..:;.11 :_;WI ._,.,UI ------

~ ~ Jy-kll ~~ ~~ ~ :U,_,b .../' > _,A.:.i~ .:.>L.i..a.JI 1, J 01 

~, _,.....i.:.ll i ,.._. ; t I~G .~L,JI ~ L.. _$~ ~ <.>?1 ..r::::\1.. ~-" 

~~ <.>I c.s:) I _,1;.; J U,a.lJ :c,.,...:J I .C,.0 "J I .../' J <.> yC I :U,_,b i ..G..:...; l:.; ~ .::.> L.i..aJ I 

. ;;_,;_., js:J ; ...l>-1 J ; ...\>-J ; , ~j 

01 ;;_,;Ls::..l C" .;(,J, ( \ W o) Yamada, Yokouchi and Nishcda y-S~ ..G J 

:i.h WI ~ ~ ._;]I .::.> L.i..aJ I >J.<. ~ 

H =a, AI+ a2 A2 + ........ +an An 

I= b1 Pt + h2 P2 + ........ + bn P, j).J.ll ~ ~ ._;.)IJ 

.:_,')l.L... J':>L>- :_r H ~ cY- J.<.LJ JJ J H J ul.i...o ~1_,:; 0\ ~J 

J .:.>Li....o ~) 0\ ~ ~LJ d J,l.J.ll J .::.>~ J bl uL.i..a.ll ,J., ~ .bL.;.J \)I 

.I j).J.ll J ~ y \)J 4.--L,:i ~ '1 -.;JIJ H 

~ 0l-J :l;>l..a....;.;l ~ J.}l y' JJJ.I 0\5 bl..;l o\.,.:'"11 ~ y 01 .C,.O"JI ~ J 

.H ~I J..~ J y..c; 01 ~ :l;>L..a.:i"ll ~IcY-~\; lA -.;JI ul..i...a.JI 

~ J,l.J.ll J i~ -.;JIb's r-:' cY-~ 41>- ..w -.;JI J,l.J.ll .:_,\),L...J 

.bL.;.J '11 Jl ;;j')WIJ fH1.bl,;J '11 j.-W ~ _;SI ~ J_,...a.;l~ "->-f> J.,.... \? L..>lf.:l 

:,_}'1\5 .../' j).J.JIJ ~I~ 

bt P11 + b2 P12 + ........ bm P1m =a, A11 + a2 A12 + .... an Atn 

bt P21 + b2 P22 + ........ bmP2m=at A21 + a2 A22 + .... an A2n 
' ' ' ' ' 

bt Pmt + b2 Pm2 + ........ bm Pmm = a1 Amt + a2 Am2 + .... an Amn 

.;__,;I JJ u ~ Ls::.. ; J _r-.<> J :iS~ I u l.:.: L,.:J I J .::_, l.:.: L,.:J I ~ ~::-A I ~J 

.../' J L.. _$~ J:UI u '1 >WI ii..G..:...L .bL.;) .:_,')l.l.... J 

2 2 2 
Pjj = cri Ajj =hi cri , Pjj = rp Gj Gj , Aij =fA hj hj Gj Gj 

\·~---------------------

o b e i k a n d l . c o m



Usefull formula for predicting response of selection 

;;__; J \A.. <.> ~ JJ '-:"' L;..;:;Y'J ~ ~ 'J I -.::.; 'J J......: pI J>- ; J...W I I~ ¥I :,r 

~1 J-..lt: <.>Di I'·' a ·II Jl...,:;;>-1 r-: *-..J .:;.,;.wllf~ ~;JI L'l.r. ~ 
W ~ l::..Lio -::.;l... _,kll ~ :U .7"-" :._,....o ..w 'J J~ii...l,. j 3 .<,_,:......~~I 

' -.::.; l.r. .u; :U .7"-" 3 , '-:"' G.;:;'J I 4:J <.> ~ crJ I U..a.lJ .) IJ) I :} ISJ.i y '-; ~ 'J l: 

~ (::-'jf :..:--" :u~ "'!.,::, 01 ~ \...\.,.) J}.-1 <.>.My 4--ol~l '7' }b <A:~ 

r" ~ r> J5 J ,l,">l] j--l:..:ll ,b)\J ~:, y.JI -::.;\_;_,;.-].1 J):UW )'l: e _,.:11 ·~ 'JI 

' (: 6· : ~ L:: ..Lio '-" L;..;:;'J I J )..i.l I :U _rl ~ \::,..; crJ I ;;J, WI , 3..~.> i J.>.::._;; \2 
U -.::.;L.;\~1 -::.-.1> l...o c.s:G.;:;'Ji JJLAll '7'L_,. ;;J ..w-JI :,r 3 ,~~ 'J~ pi 

d ~I (:jyll-::.;~ t\.... ..~.>10)3 -4:~1 ~ ~ .l:\11013 ,b)\J -.::.;~ 

J_r->- ,b\11 :._,....o ~ o3~ J J.>--" 0y crJI-.::.;l;\~1 ~ :U~ pi~ 

01~1 ..~.>13 ..:r-...ll-1 ~ \... jb10 ~ 0 r -.::.;l;\~1 :,r J lA ~ -Jw . .h., _,.:11 

-.::.;L.;\~1 :..:--" J ~ 0 ,.h., _,.:11 J} '..SJ~ 01~1..~.>1) J).k...-_,.:11 :..!" ji1 l.SJ~ 

vui~'JI ,~ w ..r" I;).:..Ll..U ... i.ls:J, 3 <,J~ -.::.;l.i\~1 ~ + J) ~- <.>.Jll J c3' 
3 1 ~10j3 -::.;l..l_r.-}:5 L:,:..U3 ;;_,;..:::1\ -::.;l;l~l.k...-~:\;).a~ ~'li<,):..J.I 

·'")hll ~L;..;:;'JI L;).,.<)l: pi~ '..SJ~ 01~1 j5J j-lll -::.;IJ;J 

,..i.._, :._,....o Lr:WI ~ ~1-.::.;U~I o..u. 3 ~I -.::.;l;\~1 ,~ w ..r" 1:,)3 

-::.;U~I ;,LJS ~ ~ U e:--' ~lj 4.:'l..=-) J_,l.!.o:- ..Lo:-.Y-.J ,~~I 

c.r~l Jl..=- )'I J_,.J.d:-I.J . .k...-_,.:11 ._A.!} i>\.;j <,J~ ulilrl ;J.r"' j ~I 

~I c.r" 3 y-5:, V o :,r J~:, ~ ~1 '-:"'L;..;:;I :UL>. J .;.;\"' ~ y ( t- ~) J\.:.11 
~ .. ' 

iol,:j \.A~ r '--::Jl,..J.I -::.;ui~'JI ~ 0 ~ 01 e _,.:11 :,r \...,b\ ~ i.J.>.::._;; 

01 ~ r-s 0 ~10j) l.SJL,..J.10i~'Ji0l51;l.J ,_;; v 0 ,..w .h., _,.:11 :r 
.1...... _,.:11 :..:--- J>-1 r-s ~- o Jl_,.,.-~ 01 ~ )~:, '-...J. 0j)l.k...-p e_r, 

.(r-s ~- t lo ~ox\ .A~r') ~1_;:, Yo Ji ~ 

--------------------\\v--------------------
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--------- ;;_,..;lll <,t,. JJ <,l;..;J ""'; ---------

J)-All ~ ._,.;l,..c. vul~lvl..l>-Y. 4:..-1:~ ~~ uU_,.}-1 Jy-<;3 

selection ':-'l>..:;'}l4,;l:53 standarised selection differential lSJI.,.>JI c,;:G..:;'li 

':-'l..>..:;'}l :Ul:5 "'--' ~ y (!- r) JL::ll J 3 ..JJ:-13 (i) ....; _,J-L: 4:.&- ~J intensity 

~I -.:;_,L..;I_,.f-1 ~, • ;, ;.;..;ILJ5 3 ~I ..::..>~1_,.}-1 ;;_,......; <r ;_;;S 4.lb if' 3 

.~1 ..::..>~I~.,J-1-:r ~[; ~ L ~-' ,.,..,G..:;'l14,;l:5 ~) 

~ JL:....S3 ,;~1 ..::..>~1~ j>JI ,J...JI ,lj 1}5 ~ ':-'l>..:;'}i4,;l:5 ,J, ; 3 

:U l:5 0 ~ ; ~ 0 .,_.j- ,:r .:;_,L_; I J:> ; ? J L:.i. \... ~ : "':-'G..:; '11 :U l:5 ;;,; J l..i. 

' ':'"' l..>..:; '11 :U l:5 0 §:; ; ~4 4l \... 0" 0 I J:> 0 J? J l;:;; \...~ J ' \ . 'l"V Y ':'"' l>..:; '11 

. U"AI 

>I.U1 ":'L;.;:;I J!)> .y .iul,J.I ..::.>ul _.,.;~I 0" .:.>I ..I.> Y. ~ I~ ":' lh:;;~ I ;,; I!S' ( 1-l) JJ~ 

.:,1-"'"" ' •• , vo , o • , r o ""t,. ~ :r ..::.>wl_,.l-1 :r ~ 

.... ~~~ ~...:; "'"1~1.:,.0~1 ~..1&11 
"'"1~1~~ , .. vo 0• TO 
~I 

(i)..,~~l4alis 
---~- --

L o • A T. ! • I" T.H~ \. ~ 10 ' 
T. • \A \.A~I" ~. v. 0 \.no 0 

\.VI" • \. oAA \ .I"VT ·.~n \. 

\.01"1 \.I" A\ un •. 1Ti '0 

\.I"A1 \.nv • .VA1 ·.r-n T • 

\.To~ \. ·V~ • .!AA .rW' To 

' .• 0 • • .A! I" .rW' - r-o 

•.VH •.on - - 0. 

•. f '\ • .rW' - - vo 

.rW' - - \ .. 

-------------------- 1\A--------------------
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J\~'11 J\ (Vr) phenotypic variance cS_r"ULil-:r-l.,::JI '-:-'L___,.. ~J 

j--" J J \11 ~I J '-:""' G.;,;'j I L+.,; cS ..rf= ._r) I ~ ( sdp) cS _r'> ULi I cS J t,.J.I 

._r) I (i ) '-:""' b.;; '1 I ;;_; \!5 '-:""' ..;-P ...;,_ )> cr :C, b.;; '1 I J) _,.;J ~ p I ~J , ..::.> L; I _,J-1 

~I ..::oU_r.J-1 .h.....~ ;o) . .il~ sd ..:;.,L;i_r-J-1 J' ~ \11 ..::.>1.!..>-J >-'>- cr ~ 
cSJ~ ~I sd Cr--' ..::ol..w.-J ,~ ~ JJ.....: cS.Ui cS_r"Uo..il sd J ~J~ 
s J' 'i.J.: i x sdp c!' Y.J S = i x sdp ~I J' ..::oi_;J J\ ~I ~jJ ..::o\..\_r. ).,50~ 
L J )\.>. '-:"' [>.;:;')\) '-: ~ 'j ~ y.,.:.:ll .}:- \1 i.l.; ~ ;;], \....., .Y ~ <A: U\ ;;] , WI J 

i X Sdp X h1 

R= --c--

~I~\.. :C,) (2:"L; _r. JL:.<- '11 J L;.L;.\ 1:,1 ;;J,W\ ,.i;, 11~1 ~ .}:- \1 J 

~~~ J \;;-" ~ • • rJ ~j_,ll) \lkA.il ~Jp.JI r ~jJ ~ j;:-\1 

. ~_,:........ ...,..:; ~U.I )~ :r 1 • • ~-" ..;\ w; b1J ,JL::.......JI )lA,\ :r 1 r · :r 

.l.r-1 ~ \1 ~\.:;, .;..,L.;)i\J )_,)lll J' JS0 J....., _,11 J ~ ~l_r.> 0. ~ Y-1;1 

J ..:;.,1_,;-.JI j--" ~ o..u. Jji_> u ~I.\,\..:;.,~ J' J ,L J5 '-:-'l>.;:;'jl 

~~I ~j_,J cS_r"lt.JI cSJt,.il Jlf'<''ll '-:-'L>- ~~ MLC ...;,_)> cr L,;~_r. 
~~ ~ _;.]I L J5 J y.<>- ;,_;.. L>...:;\ 1:,1J r.S f o _,;. J J l::.......JI u:J I lkA.II 

\_, ).l..io) J _,5 .ill '-:""' [>.;:;'} I ;;_; ~ L ~ ;;] \J.-1 ,.i;, ._..o 'I lkA.II ~ ~ ~I j )\ 

J' L J5 ..::0~1 :r r o J r ~~jj\ .Yi L:.,.>.::;l qJ 'cSJL,.v ...:.1~1 , . v. o 

cS J l_,.... ..;, I_,....,..; I • . t AA ~ ~ ..;, r' ._?")\) ..,., b.;; '1 I ;;,; \!5 ~ ~ . ~ ~ o • 

-.:,...,~I I:, 1J , \ . • W G.o ..;-L.;)li J J _,5 .LlJ '-:""'G.;; I u \!5 h.,.,_,.:. ~ l.i;. J 

~~ 1..~ ..u-" ..;,r' ~ ~~ 1_:+:, 1 o r-v J .hA.i o.J..>IJ 'r ~~ J J_,>lll 

J' ~fo.. ~~ ~\51;1J ·~)_,>.ill J}.-1 cS..l.> ~~ GLJ..0J ·~ J_,>lll r-v 
j--" ~ o ,..:;.,\_,:........ t r-v J' )~''11 :r r. ,(..::ol_,.:.... .;..,')G ~..t J....,.. l ..::o~l :r r o 

~ r-v Ju, \11 :r ' .• ..::.>~_,.:.... L r-v Ju, \11 :r r • ,..:;.,\_,.:.... ;,_;.. r-v JU:.'l\ 

~ J j_,...ll _r-J I h.,.,_,.:. ;;] \J.-1 o.L> ._.,o ':i:J L..:.. i> '1) ..::.> '1 J.,o... ) U: \11 o.il) '..::.>I_,.:.... 

--------------------\1~--------------------
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(::? J./'11 Ulq ~ . ~lil :y ~I j j)l> )II ;;_.,l,.-- j ~\11 .G.. I 0l)L:ll 
~ ' ~I J>"..WJ -.s;..;.; 01 ~ JYl>?\J i~ Jll ~L:\.1 -:r-JI i~l.!.>~)/1 

~ ~ ~~ r .h...., p ;;J~I ,.i.,. j 3 ,-:r-JI •d ..;.,~)11 y y JJ 
~ ' ~ 

.Y..-: •)L: '-:-'\;..::;1-.sl-.s.;t '1 ~) ,;~ 0_,>:; 01 ~ ..;_,l;?\J ~1-.s..u i,::JJ 

(~ lS J L:; __; Y' ..;., ~ ?U '-:-' \;..::; '11 :u 1;5 0i-.si) J )\.,..)II __; .u. :;_, ..G..::....ll ..;., ~)II 

';;_.__j, '-:-' L...i ;;..,...;; ~ \...!.:>- .kA.i ;_, - I I ..;., ~I J I.J..::...I - I; I ;;_; L:J I ;;j ~I . -- •. . . . - •. J-! ~ . r-' ~ - JJ 

,1~ ')\,_,...1..;.,L.;?\J Ml-.s.LJ ,L;JLP? _,......11 .h...., P 0~ ;;J~I ,j_, J3 

, ;~I ..;., L.; )II 0 LS:.. J )\.,.. ?\J ..;., l; )II :y J:.l' , JJ:. J) c_ L:.>.; ;;J ~I ,j_, j ~ J 

,:.A.J l:5 :c._._,; t_ U;) J) 0, ~ L...: i..l: ...L..:; u ..1.: 0 ~)II ..,.., \;..::;I 0) ...; y ..:Jj jj J 

Jl JJ-" }I~ 'J ~I j if.; _,_.,.JI-.s~10p.il 0~ ..J.i..LJ ,..,..,G.;:;'} I 

.~L:JI3 J3~'}1-:_~~l.j;: .h...., }I e:!' }ly LJ~ '-:-'W'll '-:~1'-"..a.!i 

Ml ;;_.;3 ,~ r.v1 (._:..,1_,;...-.J~l .:-L.;?\J J.-):-1 ;,::J1 ~ L:..ll 0\51;\.i 

;;._;1;5 ..;:_;l51;)3 ,~ ~. r A~~ ;J::J .h...., p 0 _p.;. ;;.;__.. \. · (._:..,1_,:-J~) J..P'.ill 

:u l:5 .J........, p 0 .,.s..;. ' . A ~ r ) _p ..LU ..,.., L;.;:; '11 ;;._; l:5 1 ' .• v ~ .:-t; ?\J '-:-' w '11 

. •. ~ i V w _,:11 '-;_,:-II ..,..,t;.:;)\.l "-:~ '11 0 _,>:;3 U A"\ '-:-'W'll 

Using information from relatives ":'Jli'~l ~ ~1.4jla.4 ..4l~l : ~~ 

~ _p.........;; 01_,ll jY .kA.i ob'YJ ..~.>-IJ u-l:M JG. '11 j .i;.l; 0i;;_,..-''11 :y 

'--:-:} j i ~ i> l.Y __,.:)I v L, _,LJ.I J' l,a_, -L>-i .kA.i y I i,. ~ J , '-:-' W )\.l 

:y obi._:..,~~._:..,\.. _,L..l.l ,j_, J 01_,ll 

u.L<- l>pl ..,..,L;.;:;'JI .l_r.) 0) :The animal's ancestors 01~1 ol~i- \ 

ii...G.:.......,~ ..,..,L;.;:;'JI-.si pedigree selection~ 0lk: >lob:-\II y ._:..,\.. _,.L... 

ioG- >lob:-\11 obi-:_.>-._:..,\.. _,L..l.l r:_::": '-'I.P ~-.sill J:l..UIJ .~1 ._:..,~ 

...,........_JI ;;J,\ jY ol:..: '-:-'t;.:;'JI ol_r.-)3 ,pedigree index ~I J,b ~ 0lk: 
.obi~ u.I.P ~ ~ ....?- -:r-JI i,~ ._:..,l;I_,J-1 j ii..G..:.....,I ~~ 

--------------------\~\---------------------
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-------- <,...:lll "~~J <,l;.:;J ""; --------

J_,J,.k.......;i r" .c......A.; .JI_,...,.,LI.bi ~ ._,..,L>.::;":YI·l~! 0! :......o; ,:,I_,J-1.1>1- r 

..L..:N i G '11 J r-D I ~ li .1 > \'1 ~ .k.k..:- <:,) \.i:. ,:,1 ._j 3 _ro 3 '-:-'\.>.;:;"::I I 

,,:,1~ .I;":~' I Jl.:::>l c.>i performance test~ ~J .o.b-3 J..l..alii.L. ~ 

'--.> l:l.l '-:-' J u\'1 J-5 :y- ...::.> 1.. _,1v. i ..G.:...; • b \11 :<.:, ..LJ- I ~I .k.k..:- _;51 3 

.<,Y._;ll ~~pi cP.-\I 

J .:]_;..:.;c.? I ...::o\;1~1 d" <.<..; \11 dy>-":111 3 ; _,.,:."::I I : ,:,I_,J-1 ...::oly>-I.J; _,>I .b1 - i 

...,......:J I J .:l ~.:;.:.; c.? I ...::ot; I _,J-1 d" <.<..; \11 ~of ; _,.,:."::I I ~ G... J..Y.'":Y I t: ...,......:J I 

; _,...,:."::I I :y- ...::.> 1.. _,1v. ~ J.....:.,U c.? I '-:-' \.>.;:; 'j I c::' l.r..J . ~"::I I ._r .b-13 '-:-' i t: 
...::oL.. .,WI ,..L,. j~.J sib test ,sib selection~~ <.<..;\ll...::oly>- ":111 3 

...::.>~ J-.!.- ~1-A>-i ~ .lW 1..1"\.i; l:...f -?I '..<...aJI..::..;lS 1;1 ;..ut.; ...::ob 

J--: ')\1 '-:-'\.>.;:;I ~ ;~ U I J C.~ ..:......G..::... I c.? I <.<..; \'1 ...::.>I_,.,:. "::I I ..r er.lJ I 
uL.; ~ ~ ~I J ~ "=:.} c::' l.r. J!ii;.J '_?.-:. rs- J er.LJI [. l;;;! 

;_,...,:.~ ~..UI r--" J! ,9 j: l..: <.<..;\'1 ;_,.,:. "::Il ~ ~L:..:.ll ~ 1;~1 ~..UI 

~I ii..G-..::.....1 ~ ~ WL> j.ji ..... I ..G-..::..... I .l_r.-)'liD_.,)<.<..; 'II 

~ ~ ;_r;;.. ~)aS ultrasonic scaning »_;ll ;cj\.i:.:.:,; _raJ I...::.>~).~ 

. ( <.?" 01 _,l 13 ~..U I ...::.>LA..,., 

j.-; .bi ~ ~ c.S..UI "=:_;ll ~t; .r. J The animal's progeny ,:,I_,J-1 j.-;- t 

.b1 ~ ...::.>\.. _,.L.ll ~ ..:..,>- J-01 Jl.:::>l c.>i progeny test~ A 01_,ll 

.lW -A>-13 ~ ~ 4.-L,! ~ l:...f -?I '..<...aJI.J~ L..u I~;~ j-01 

..r er.LJI [.l;;;) J~ J >'.>\JI..r ~~ J ._,..,W":YI J j-01 Jl.:::>l i~ ~..U 3 

.er.LJI~L. 

0--' j-01 [.l;;;) ~ ~ Cil....\ull..r p J Jl.:::> ":YIIlr, ~~-?I J,')\1JI3 

ii..G-..::.....~ i'":YI JL..i: \'1 Jl.:::>l ~.J ,J;')\kJI olr, ~l:....., ~~c.? I i \'1 Jl.<; \'1 

e:-' '-.;Jl.:i.. 4'L:.J er.LJI cl;;;! ...::o~ ~ ~;~14-=:,>-")(..,.. i...w ~ 31 c-1)1 

. U. ;..r"WI ...::ol:.JI 

--------------------1rr--------------------
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~~I -:.;U_r.L-1 :}J '-o'W'll J ;~ '-o' )i'JI y .b 'JI -:,;~ J~ J 

'-o' _,u)U .b 'JIG~ 0\ ~ ~.U J ,;;s ;::..._., ;._,;1JJ ~ly ~~;'-:I) 

.~WI >1)1 >lj'>U <,y;JI ¥1) <;1_,)1 ;.i...iSJI y ul).~k 

y I~) .:r.Y. 'JI y J5 ~ ;;s J~ <;1_,)1 ...,Sij ~ ~ j-:JI J-a>:J 

J-5 <Ji ~ (Y ,xI}--"" y J.?J. ; \-.:.JI ~I~ c>lll J:.l."ll lSJL::.II ~~ 

ul. .T-"" y J.?JI :_r c_Jj J5 y -'>-IJ, j ~ J.=- j\ ~ ~ y ~ <JI_r.>­

'1 '11 J-' 1 .T-"" YJ.?JI :_r _r> 'J1, _,.....i.IIJ 'c>_,J.I <JI_r.ll .;.:_,1 y _?J.JI '-:''JI y 

~ ;;s J:...:.J.I '--.;1_,)1 ~I _,...II :c,.....; 0~ '-:-' Ju'll :.r c>? '11 uG:-_,.ill ~~o c?JJ 
cS .lJ I -:.> L. .T-"" y _;.J I .J.,...: j>- l..t...:ll J , J I_;..; I .:., J-'>-~ .:.,..U: l.i.o J , ulb ... p 

cS.f-' <JI_r.>- J5 J ,,1~ 'JI :__,. <;1_,)1 ~I _,...II..,_; J J-l;.:., J-'>- <..., j J) c>> j; 

~J ·~ J-11 -:,;1.;1~ <;1_,)1 ~1_,...11 ~ :.r '-'r" J...i :i....a.;.y j5J 

iy '11 :__,. c_IJ) ~ ~jJJ ,;;_;1_,)1 ~I _,...II y ~ c>\ J-~ J ;;:,.JI ;c;..l..aJI 

:_r J-i \ U. j J _,;-\ J :\5 _;..:.11 ;;_;I J JJ I ~I_,...! I y '-"...aJ I y ;5\ ;;..; ..l..a.i lo U. U..: 'J I 
. ;;s _;..:.11 <;I_,) I ~I_,...! I y '-"...aJ I 

-:.,1..~...>-) J) ~ -:,;l. _,.l.J.I _,,L.a.. iiJ>..:.....,Io '-o'W')\] '-:~'lie y,.:.:-11 ~ 'JJ 
:....? J '-o'W')\J '-:~ '11 y :U.,LJI <hWI J J~ 

. ' 1 X h. X Sdp 
...... ~ R 

i X SdA X h i X Sdp X SdA X SdA 
LxSdpxSdp ~R~J 

.I,)U ..1...>-IJ ~ il~lo '-:'L..>.:.;'}I c>.r.\ I)) :>....;')L., ~ <hWI ,.i.o J 

r ..J .f-Lo h J~ '-:'W'll :.r c.>.;>\-:,;~ y ~ 'JJ ,(r=h) <Ji c>i.........;; 01~ 

'.....} 0i -:,;G) J G )I -.;...;lSI))J .accuracy ;.j.J.JI y J:"' J-11 :C. WI ¥1....? J 

\IJ>..:.....,Io JL.....JI ~L., J ilb..JI ~ <Jj_,ll R '-o'W')IJ .i.J~ '}I L.....,.. I)~ .r=h 

--------------------\~r--------------------
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\ V. o = sdA ,( •. r o = h2 ~) •. o = h ..:.;LJ..,J.I ii..L..h::..l: ~UI .i.bL.....i.l 

u..i.ll U[;LI ,..i_. J :?JJ .bli /:II ~ •~L<- r ..._; .)-1 J~J ,(r o x • . o = sdr x h ) 

4,i <..!"" J~ ._...:.II ..:.;\...i..,a_jl Ji ~ "--:.yp.il ~I~ .J:,L; J ':11 '-""accuracy 

. '-:-'[;.;;;~I ~ 4.--L.i ~ ._;]I ~ IA.ll Ji <..!"" l,AJ.I J '-:-'[;.;;;~I 

Accuracy of selection":'~~~-~~~..,; li~t: ~~~ 

.)IJ)I t)lSJ.I ( \) : .L,.;.i .i;')\; ~ "-:--L..i ~ ~ '-:-'[;.;;;~1 .l_r.-1 J :U..i.ll 

~I u L. _,.w I J..l..a....o 0) ':U ..i.ll -=-~I j \cl5 l,J l<- .) I J) I t) lSJ.I 0l5 \cl5 J : .\..i..a.lJ 

._;]I ~I y<.i I ..::...;_,; \cl5 ~ ""I y<.i I ,_s _,:....... ..:li ..i.l -j \:... J . '-:-'[;.;;;~I 4.--L.i ~ ~ 

..:.; L. _,.w I "-,.S ( 1") , '-:-'G..::;')\) u ..i.ll ~) \cl5 '-:-'[;.;;;~I ..:.; ~ ~ ~ 

~ 0 ~ ,_s..i.ll,_s_,::.-11) '-':- J..i.ll J '-:-' }.i'll ~~ ~lj lclS) ''-:-' )>''11 :r '->-1.11 

. ..,., JL;\11 ~~ ~lj \cl5 jjWI ~ J),_s~ _;; \..., > _r.-J t" J :U..i.ll u>lj \cl5 ..:.;\..., _,.w1 

.)IJ_,JI t)ts:....LI ...r:::p.ll Jj_,LIJ :U..i.ll j:~ :U')WI "-: ~ (o-r) Jl:ll JJ.J.d:-1 JJ 

Cr' .1 ;')U ..L>-1 J ~ ~ ..l...:..; '-:-' [;.;;; ~ I 0\ .._..b I p; I ~) ""I y<.i I ..:.; G:-J~ --..J.:>..l 

j.._,. 'J ;;_;;,L.J1 U~WI J LJ -,.....1.11 ~I ii..G-.:....1 ~J .(""ly<.il.y uJII..L. 

..t>-1 J ~ j>- '-:-' [;.;;; '11 ,_s .r.-1 b! j l:..S J . ~ ~ '-:-' ~.>..::; ')U ~ ~ '1 l: _r.::;.l I 

.\..i..a.lJ .)IJ}I t)K...ll ...r:::j.ll Jj_,ll <.SJL; ..,_,l_;.;;;~l J :U..i.li01J ~ 01~1 ~ 

.(r =h) iP '11 cP y '-""._;]I 

Jl "---'.;; "~~~ J...- .1>':11 '-"' ~~J J>:..- _,.L..\ J..- "'L>.:;>'I j ;.;.u1 :r- ., J u. < o- n J J~ 

.~I__,A)I Cr" ~IJ j.>:..-

( r) :l.i.Ui """ -~~)II .~>-I j ""'~ (r) :l.i.Ui """-~~)II ..1>-lj ""'~ 

h ~\1.:.. ~If h ..........;; .)1_,.)-1 

h1/2 ~i ... !J 0 _,>-I !Jl,i;, ~13 ._,-1 

h'/4 ~i ~o_,.;.1 h114 ~~J~ 

h1/2 L.:.JI hYs J.ol,-1 ~i 

--------------------\rt--------------------
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0--" Additive genetic standarcd deviation ~I ~IJ_,JI ._...L,;ill 01_,.,..;'11 

~Y.;J I ~ __,.... L,;iJ I 0 I _,..,...;'1 I ) c>" _ , '!""-It ~I J _,J I ._.... L,;iJ I 0 I _,.,..;'1 I .\.i /-' 

~I J _,J I t) l5J. I ':"' L>- ~. cS _?> lhl I ._.... L,;iJ I 0 I_,.,..; '1 I a! ..iS 3 

J..id:-I ~ _,; 01 ~ ai..LJ , ..::; ~ l,::lJ ~~;J I Jjj_ I if :C,....l,.'J I ..::; LO I_,.,..; '1 I J 

;>L~! ~J (h = SdA/Sdr) h ~ J ~I~ 'J .i.bWI ..:;b)-"~ ~;JI 

'sdp X :u~wt ~~ 0--" ~~ J-5 ':"'~a!~) ;;J~WI ,.l,. j ..:;b yilt c:jy 

c:,:'L; y ~\ ~IJ_,JI ._...L,;JI 01_,.,..;'11 0~ a\..LJ sdA = h sdr ~ ~J 

.~IJ_,JI t}~ ~;JI • .):-1 X cS_?>lhli ._...L,;ill 01_,.,..;'11 ':"' ~ 

0 I_,..,...; '1 I :U /-" Jl C b.; 0"" ':"' L>.:; )IJ <.:_,:..J I '-: ~ '1 I y- _r.::l I ~ 'J 3 

c.t_,_;'Jt ~ 'J r-.5 ~.At Y'J \,:; Y. i • • j ~I 0j_,l ~\ ~IJ_,JI c>Jl,.J.I 

i r. ! • • J cS_?>lhll ._...L,;JI 01_,.,..;'11 :y ""L>- ~) rLJI ~L, :y rJ-1 ;_t;S 

i Y. i. •J ..:.,t)_,JI t}~ ~;JI J..id:-1 X'-:"'~ c>..UI r-.5 i 0 Jl.r--~ 0j3 

0L .. :,._3 ,r-.5~A.i = •.11"~ x to'-:"'~~( •.11"~ = •.Tl;')~0jJ 

r. ~ r o = L ...::..,;l5 b!, r A. t = sdA, •. 1 n = r, •. Ao r o = i 

~_,:...- 0. ~i = 
rA.! x •.in x •.Aoro 

;J...s;:a1•1~·~1 Cl~.-1~1 :~IS~! 

Using repeated records of performance 

'-:"' L.>..:.;'J I "I r.-1 ~ 'J ..::.> L; I ,r.>-~ o..~>- I J U.,a.l • 1>1 ~ cs.) I i ~ ~ L,>-1 
._?I ..::.> \A...a.l I :y p .}J 3 '..::.> L; I _,J- I ~ U.,a.l I ,.l,. • I ~1 cS _,:..-x ~ • ~ ..::; U _,J- I 

.:r-J I ; ~I ..::; L;\ _,J- I ~ 0 I _,J- I ; l,>- J ')\.,:. ; J"' :y ;51 .._,..LA; 01 ~ l:..y 

---------------------- \~0----------------------
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~ ~ • • 9 ~ 

01 ~ er.-LJI J~l ~..J..S_, ,;_ty .;..IJ.;j J 0jy 01 ~ ,~1 c_t.::;)i u:) ._,:11 

~ 01 ~ r-LJ I J lA.:l ~ J , -.,...,.1.> ('""""I Y' i..lY J J\>. _ylJ I :y l.?.- \:;;) J""' ~ 

JIJJ .1L;) ~ Y.. LJ~ J JiA: \11 ,..i_., i\.,.>- JJ\>. J~ ;c._,...)..::....... ilk;~ J ~ 

01 ~J~ .;..'Ill! ,..i_., JJ ,01~1 i\.,.>- J :u..L:;! j>-ly J~l.>- ,J,'JI.j;: I~ r.S} 

:_r- .;..~I )_,-S:; ~.U ,;;__;IJ)I j..I_,.JI ~ )'L:, j>-1)1 ,j_., JJ\>. .b\11 

J :u..u1 r.S~J .;..L;I~ <;y,;JI ¥1 :r ~ rb Y' :c;Wl ~ 01 ~ ·~> \11 

Ulll ,..i_., ._;.; ._,;1 J)l j..I_,.JI ~; J_,>::ll u\......L,.;i.ll u )\; I~[J '""W'I I •lr,-) 

>-'""' :u..L:;! ('""""I Y' J _ylJ I C \:;;) c.P J lA.: 'J I :y u I J"' WI :y •I > 'J I J u u ")\.:,.c I r.S1 

0--" ....;l:c__,..l.>- 01_,...}-1 U ~ _rW.. ._,:11 ;;J..WI y\ 4_,_q..j_,}JI J .;..u")\.:,.c 'II Jl 

. ._;.,jl_, .)IJ)I cY-J~\; J) ~ 01 ~ 01~1 .1,1 J ~ _,rJI 

P=G+E 

(;;__,y,J:JI ~I) ~I .)I;_,JI ~l:J~ .)IJ_,JI, _:,-d:-1 :y- :c..;.L..:.. '!~_, 

P =A+ NA + E ~I J-}- .)IJ)I J~\::!1 J):c;W)i~ 

~..~.:......._.o ~ J~L; J)• r--J. 01 ~.I}~ I J '..:J~ u-"L;l..l, r-J.-1_, 

P <A...dl fo ~ ~l:_, (E,) temporary~ y ~ J~l:;_, (Ep) permanent 

P =A+ NA + Ep + Et 

L..p:J_, ;;_;IJ)I j..I_,.JI c.P ..:;~.,>- J 01~1 l: ~..t.:.....l.l ':. II uiJ~\::!1._;.,;_, 

~ J0 ~ ;J.I._;.,jl ~l:J10l1.5 J-:ll J) ~'I ._,;1;)1 j..I_,.JI ~ J>­
J..G ._,:II JlA.: \11 ..::.-.;, ~ I~)J ,.w.; ..l>l_, 0j_, _,\-l>l_, )J>) ('"""" Y' u~) ~ 01 ~ 

~1 '-'...t J! r.S> ~ lt ~It_~) ..l>-1 J ~I J ..!.:~ ""4-:J~ <:L.o;>'J _ylll 

~.L_, r.S_...>-1 i r er.-LJI )J>)l Lil:: ~L,.. J-}-~I :y • ):-ll..i... ~ jl))il 

c._L) ~~~ J er.-LJI )A~_;, 01 ~_, '1'-'b ~ ~\::! ~ .....dJII..i... ~ 

~ y, Jil _ylll :y ~ c?-l..i... ~J •)J>)ll J ~I~~ ._?J ~ r.S? \11 

-------------------1r1-------------------
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..\JJ ''":"lf:l'lG ~I'":"~ t 1;1 ).;~)II ;J~ ;,;).a~ ~I.;).;~! I'"'" y J5 J t~ 

c? r1 ~ ..!.LJ;J ;;_;_; _,.. ·.)~ .JI_,.,.,ll ~ ~.. r >"' J ).;>)II Ji: 0i ~~ 

~J ~.l"-::ll J '":" _,L. \lll..i.._., ~ I;L}JJ ,~ _,\ ts>.; <,.iN <.Sy.....\ ;_;.,JI 

).;>)II~ L.-J\S :i....,)l:JI ).;>)II r---"ly J .;~'YJ ..:-\...i....o_..ll ~ "C~ r-'.J.Z 

'":"L.>..:;'ll J i.;~ ..::-~ ii..G..:........I ;;__._,; J . ..::...> jli.;:JI.di:.J~ I..L. ~ Y..J 

..::-~1 ~ .bl;.; '11 YJ repeatability <.S)_?:::ll JoWl~ ...r'~ J>-~ 
c): L,::JI <.r' ;;_,.......:.l I ......; ~ <.S)?:J I J--o WI 0 ~ ..:.l]jj J . .J I _,.,.,l I ~ ,:r i.; }C:J.I 

VG+VEr VA+VNA+Er 
Rcpcatabilit y = V r = ___ V_r __ _ 

d I~ L.., Jl.; _,J I t) l...SJ.I u l....J- ..:....J.>.;:...... I c? I ;J, WI ..,..:.; ;J~ WI ,.i, J 

<.r' •):. L: .k....4J ~ Jl.; _,J I t) l...SJ.I .Ji \2 . ~IJ.ll _;J I .d I:.J I .b.....J I J 0 l..,i..; 

..;.U; ~ iJ~ ~ <.S)_?:::ll JoWl k .u l,::, <.5..UI ~I Jl.;}l .:r.:l,:JI 

,<~....<i; 01_,.,.,l~ ~}I ~..c:......\.1 <:)1..::-1-di:.JI ..:.ll.iS J ~l_;f Jl.;}l.:r.:l,:JI 

J--o WI l..i.._., :c..,J J . Jl.;} I t) ts::....lJ J>-\11 ..IJ-1 ~ <.S) _?::;]I J.o WI ..:.lJ ..U ~ J 

J! /~ <.r' Ji ~ ...L..:>-IJ J! ~ <.r' c_JI_;.; Jl.;}l t)l511 J!.o <.S)_?:::ll 

-~ ..:-L<...a.l<;)_?::;JI ..:-~WI:./' :U.:..\11 ~ Jl:ll JJ41 JJ' I\ .. 

--------------------\~¥--------------------
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--------- ;;_,.;,ll.l .,~ JJ <,.lA:;J ""; ---------

.>;I _.s:iJ I J.o loll .::.w...JI ~Lll(!!;l! 

0 • 0 0 .:r.lJI<,.s .:r.JJI;;_,.;,Lo 

.. ~ . C.- o.1-11 ~ ;~ 'i )I J" i~ 'l'l ~-""' 

•. •V '-' la>- '}I ~ ~I "-'I_,. ~-""' . • L~ 

... i _}~I )."·'11 J)I.J~ ~J J-11 Ju,''}l r-tJI ;;_,.;,Lo 

•.• 0 -=-1~ '1 )I j5J "'F "-Y~ 
.. ov ~ljj ,U;'lJij' 0 ~._..~ . -' . )_., 

• .IV rlhll = -=-ol,...ll jj3 

:._,..-- J-:1' >~ i I .G.:...., I ~~ ~ ; _;;S ~ LS)~ I j-o WI ;;_.; ..::...; l5 ~ .J 

;;_._,; ~ l5 I:,) _r>-l ~ ) :i...i...d I , jj, '-:" W'J I J ~I .G.:..., 'J ; J _,5::\ I .. :./>~I 

:c;lJ)l ;,l£11 y ;~; J~'-"" ~ .b 'JI y ~ J J\ .J~ :c,J~ LS)_,.s:::Jl JoWl 

e;5J.J c}WI'-'L>- J _rd-1 J ;c;JJI :.r )CJj .!.;_j: 0?\ .::.))~ :c;L;) .J).J ,.JI~ 

~ ;~ J-}- i)p ~ ,~;'::AJ J.J 'J1 ~I .J~ ~ LS)_r<:Jl c}WI .)LSI;) 

~ u> _,..:5\ u-:::U. c?yS:; J w':>~l )p ~~ l:J, J ,.JI~~ jl:Jl ,~;''Ji 

.~ILS)_,.s:::ll JoWl~ .JI_r.>Jj ;c;IJ)I ;,l£11 

.JLJ-1 J L:-}.: .Ji y'JI (.T .JI_,}-II..i.;,...,., ).i\ y wlo ~J.... il.J.i..:....,l C" .J 

:._,..-- ..ulyill.J~ :C,...L...i ~.J ;)_?::... w~ )" J_rd-1..,_; ~ 0.iJI ..:..i )I 

~ ~ ..:_u:, ~ J.J .j-,.J:-ILS.L ;;\,_) ~ ~~ ~ :_..-<-.._ :c,JWI <.i.J.ll 

4 • ;·; ~ 'J ;__,]\; w':>~ ii.J.i..:....,l C" ~-L.o ~ .~.>I.J ~ '-'~ ;,~ '-:"W'JI 

. ;c;IJ)I ;,w:_u ; _;;->- '11 wl_r-J..i.:.ll 

--------------------\~A--------------------
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--------- <,...:lll ..,~ )J ;;_,.h;J ~; ---------

J ~ ~ ._,() sdAv ~l!JI u.....J.l ~I .)IJ__,JI <..>""'l,A)I.._jl_r.;'>fl 

U I J if L,.WJ lr, Ll I ;J.,;) I ~~'>'I :./' ul.!.>-J 

( \ ) 4.b WI i I ..G..:... I.; R x :./' '-"""_,...;.1 1.; :U..l5 ;(]>WI ,J.., '-: ~J 

SdA y x fAxY x hx X i 
·····--T----- = Rv 

vr ~ J ~10jJ ~ Jy.vcll ...,.,L>.::.;I ~.r.-i 1;~ <Y.Ul JL:.ll ii..G..:...L:J 

~u. '-'::--: ~ Y' ~~)) .bL;), .Y-_,J ~ j-"..u1 d..... J ,,~j e _r, ,c:.r.--i 
j) 0j_,..l) ;~L,ll '-:~'>II:./' y.,:.:ll J....;J ,(0-"'..UI d......J ~10jJ) ~I 

:Lb.,;) I '-:~'>'I ~ ,:.LL\~J . ~ Ul U;:)> WI i I ..G..:.. 4 (if l,Ail :_r d.!.>-J 

, • .1" =h~, \. i = i 0\ L.,.;,_;.ill;[ (r) r-'J :U.,Ul ;;J,WI ii..G..:...l: 0-"..UI ~ 

• •. V \ o x •. o o x \.! SdAX X hx X i ...:... J5 r-s \. • I =-·--···-r -- = --·L = Rx 

•.V\OX •.!X •.OOX \.! ···· ·········· ·r -·-· = Rv 0-"..UI ~ ;J..,; )I'-:~ '>II, 

4.:.... J5 ~:u.J..L, •. ' ' = 

Controlling of inbreeding 

0y,)l <J"'Jic l\>iJ ,"-:1) ~ ..::-\;IJ::>- CJI; Y' inbreeding 4}>-I..UI '-.,:;JI 

j.-l_y )j:; ,,~j .._j-4: ..:.u;J '-:1) 4-::-: ._,:)I ..::-\;1~1 J::: iUiy:ll J i..t......:.. ;;_.,L,...-
_____________________ ,.,., __________________ __ 
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~)-'~I'--::-:;~ JY'.J.:ll ~ olyb- Ml ~ J :_?J J '".f-.7' ~ ~IJJ 

~ ui.J-' .:.-..u:: 0\ .~.:'iy ·"1; ~ Jll o~l J lr:~l ~ ~;. \,:\.' 
0 y..L>- J)l..i_., c;;> ~...;_,......~I'~~ ol-011 j .:.-.l>- b)y ,-::_,\.;\y)--1 ,j_, 

~ ul_r-::.11.:.-.J..L>- '-"") ,\); 12 ''~::-:-<JI o~l J )_.,..~.:.11 ?l::.J 'Jrxll 

0 ~ .. ~ . .LE J ~I o L.....::,J.I J ~ i J~ '-,:" L>..::;'i I 1.5 rt \..~ '-,:" ).i~ I 
o\;1~~~ ,j_, .1,\.;JJ..uJ ~~)) J->lr J ~ e .:l~~ "I)~ Jll o\;ly}--1 

~ ,.;__,1 "I ,. . I ·It-::_,\.;\ .l \.,;,; .UJ,\., I' L.:..; ~/\0 "'· U," ;JI "it . - J . / --=: '-"""" c..r .x:-- . ~ . ~ ? Y" .Y. r J 

~I oU_,J-1 j" (.JI_rll /,5; i>4j _y ~ ol..i..... c.P.-~ '-c"W'il h ..!.U..U 

(.JI.J--' l.r, .:.-..u:: ~I -::_,L.....::,j.\., :L;Jw\., ;_,l>-1..01 '-,:~;JI JL:li., ;b }J "I)~ 

.o\;ly}--1 :_,.-~ j .jl~ 

lpl.lll ~jJI 'l~J~J:iJI 

JSJ~I.,.i~~~ ~I CJ'JI ~UI(;.I.:U! 

lpl.lll ~jJI.,.i o•L!j 1. I 
--

r:s~u- .:JJI;,..s . r.:;_j J,\ 
'-· . ..., _;,J ~Lo 

,.>.5 \. •A-' . .:r' -li I ;,..s 
r:s •.W- .:..,; J _.J I ;,..s 

r:s~o- .:JJI;,..s ::,:.-) y-11 

,...>S •.'\•-' . _;,.. -li I ;,..s 

r:s•.A•- .:..,; J _.j I ;,..s 
/.• .• 0 + .J"-lil ;,......; 

/ •.• 0 + ~y_.jl;,......; 

I•., '~ + ~~~JG-IJhA 

I·. n-- <;;,;., n JJ: 1 JhA <i-~!)~;j_,~ ~:C,...:Lo 

--------------------1r1--------------------
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¥1.UI~jill~~l 

J"l4.i..ll.,i~ ~ ~ 4.0..11 tt'JI ~Ill . W.:.l • 1:: • 

¥1.UI ~jill.,i i~"') 'l. \ 

/I.W- ;,"'))1 jj ;LJ._I j>- iJ.WI 

/Ui- i lh..i.ll J J..., 

'/. •. !V- rlh..i.II.Jjy 

j_, \11 ~I_, .~1..01 ~jlJ ..1.>- l:!'-' J ¥)I~ \1 Cl~) Jl,.,.-~ .)!.3 

~ J1 ~ JL:l~3 ~ 01 J JIJ_,JI -:r-4-JI ~ J1A' ~1..01 ~;.JI Ji 

01 cJ L:! I ~ 13 , ( ...,-L>.:; ')\) '-:~':II j J- l,:J I :./ ..!;} 3) ":" !.>..:; ')U ~~':II 

~k w':>\..... t:' ~ r ..::-L.W, J .1,\'1 J )..!.>,.;I J!, ~ 0i ~ ~1..01 ~;.JI 

JJ"..L:JI ~ j..J.k, .1})11 j )~':/IlL 3 ·cr'lr \11 <., Jl..i.. J J...-l:.:ll J.J...... Y,. 
JY'..L.:l! c>t_; c>;WI JJ..Lll j 3 ,inbreeding depression ~1..01 ~;.JI ~ 

'--:-:;.JI ~ Jy>..L:ll J1 ~3 ,~UI J ..:-l..i...a.JI ~ j ":" )i\11 ~; ~ 

~ La.~}i.; ._,:II ~I ;;_,;IJ}I J.lyll d,l )y-<:.:11 J iol;j ~ y> ~1..01 

i~ "-y ~ Y-3 ,~1 :C.')\....,_, ;L,J.-1 '..L.oly cY iJ..ull J!.- ~}I ..:-l.i..a.JI cY 
'(:' _,...; \11 -:.1::--! .k..l:l-~ CJ I.?J ~ ~I i} # ._,:II ..::- l.i..a.JI :./ '-.: L..:... ~ y 
~1..01 ~~:JI ii..G..::....,I ~ JrJ.:J13 ~1..01 ~~:JI J ~ Ji <..>~I:./ .!.llil3 

c:r.UI J )~':/1_, .0;.J1 j....<' ~I;_,....;_, (:'_,...;\'1 0, .k..l:l-1 ~ iylkS 

'--:-:;.JI Jl, yu_ <..>ill _;y>J.:JI ;_,..s .!.U..i.5J ~1..01 ~jlJ ~ 0-'-'0 <..>ill JIJ}I 

.:_'::-C ;..~; ~ ; ... -:1 jill ..::......; IS lJS ~ ~ 1..01 ~~:J I ;_,..s '-'~ .4.:..._: l.." ')IS , ~ 1..01 

.:.r .!.li il 3 , ~ U I j-J I J ~ 1..01 ~;.J I ;_,..s ..;:......i;) lJS (_}I _r.l I ~ ~ .:_.,_;I_,.,.,.. 

j ;, _p.-) I ._;-~I_,.,.,.. J <_,.l.> 1..01 '--:-:;.J I ;_,..s __,... Lj u~ I )o.; c.s:) I 0 ~ J 1 ~ \11 

.!.ll..i.5 ,-:.,.U~I 0. .:_'::'-" C-'1; .:.r ~ ~ J1 ~._,:II ..::-~1~1) ""J)l 

.._j .J-" ~1..01 ~;.JI o..w> <..>ill J.M.ll :y- y.:.:.il ....,~ l_),l; c.s:JI J ~ Ji ~\ll.:_r 

.~ ~j e-'~.7. J j>-..1; c.>ill uJI J1 ~I j ...::.j _,!1 J.Y t:' r-5'l~;:; 

--------------------1rr--------------------
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inbreeding ......, u \11 ;;,_, - I • \...., - l. · :i....J.>.I..U I ;;,_, pJ I ;;_.s lA:; . .; . ...r u- c.r:r ~ - -· - V"' J 

~I,)-":" J Ji2-1..;1 '-:" )j\11 ~_,; j.ol...o '-'.:yA'J. F ;,.o )0 .J ;,.o f..J coefficient 

:y 0 ~I \.:.; ..U 0l5' I~ 1 ..:Li jJ '} \!.. J ~I J;)> .y- ~ y ,) j :iA.: \.k::J.i ..::-')\,)">'I .J" 

r" JJ\11 piJ ,BB ~I 0~ ~, _,......\110}J ~I.;J ~.,l..~ ~.JJJ J_r.JI 

~ J-lk:J U:-LJI .u pll..i.,) :01; ~__,...);_,A:);;,; }1 J.:: ul_r.il ~ 

~l:JI ~ 1_-J, B .J:L:,J\11 '}.5 01 y>-T .._;.......:J identical in kind~ _,:JI J J.:.r.l:.:, 

; yl J.:-: c_JI; ~ y ._;L:.II piJ ,'-;1) ~ __,...) >1~1 .J" V .;..J...,a.. .:.,.(! J 

JJ....; ._;L:JI pi~ 01J (Bb) > _,...... \110}J ~IJ}I ~WI '.h.).>-~~~ 

......,ls u _,11JI ~ 1_-J, <.51~~ J!- iyl V ~ ~ J-ll ijWIJ ;;_; _,11JI 0\ 0~ 
l.i....> ;~ J (Bb) .)1.;_,.11 ~pll.h,.L>, _,...I ._;L:JI pl0l5 J ,(pi~ r J) 

:y B ~cJ..Wi ~pi ~J (bb) .)IJ}I ~pll :<.....;G,.::. 0}JI•Ir pi 

:y i.;y V <.51 ~0 ~lb.::.. B .J:L:.l'>'l 0 ~ ~1 '-llJ-1 ,..i., JJ . .:.l_;...:.J.I 41 

. ~ j _;...:.l\41 .)-", yill J.,l'>'l 

: ":'Jli~t ~._.:l J.ol.a.oJ ~~~~ J.4La.o ":'~ :~ ~t..Jt 

~I :y ~ \:5 0;'\J::'"" ~ J <kl.; J\ .:]_;..:... 0\J::'"", y:- J J' :01.J.II 

:J\:Ji 

cr-.l.....> .J" <)5 J ~,......, J-Y. \11 J;)> .y- V"' 01~ ~ tl (1) 01__,}.-1 ~ 

J1 u~, .J-":" )) ·J"' ,\ ~~~~ ~ J ;;.,bi)l Ji J _;...:.J.i 01,}--1 1~ CY-Y. \11 

~I ~1.;_,.11 j.oly.ll J ":L.:.:; > y:-J ~ :01) :cl.o 4b; u=JI ..::-1.;1__,}.-1 J.:: <kl.; 

.:01) :cl.o 4k; J-ll..::-1.;1~ .)1.;_,.11 ~pl10~ 

'4-:IJ i \11 J.:-:J ~IJ '-:" \11 J ;, .J-":" }I ; _,.;UI :01.J.II JJ \11 : 0~ y ~I.J.IIJ 

-------------------1rr-------------------
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-------- :C,..:lll "~ JJ <,i;.;y ;;_,; --------

'-JI J)l ~I _,...II ~_,l--" l+--< JS ~ ~ :u..;; \11 ~ J :u..;; \11 i _,>-':II ~ ~J5 J 

;, J--"C ,J.I ~I yO] I j:.- i~L,ll J}- ~I yO] I ~L:.IIJ .'.kl)l) .:.1,;;.:11 -JI_,.,.J-1 :y i~l_,.. 

'-'L<.l+--< JS ~ ~ ;JL;ll >':IJ1) ~I >':I) J1 JL;ll >':IJ1) rJI >':IJ1 ~ 

(..;-9 0 1 :c..b I )I ) ;;s _;..:,11 w 1.; I _,.,l I ) 0 I _,.,L I :y ~ L., ~ j;_,.b ;;,; I J) I ]"I _,...1 I 

.s_,.>1wL;Ir->- J;)> 

:ct \,::11 ;;,; I J) I ]" I _,...1 I :c,.....; '-'l<- J ..G ;;,_,.:.. :c,.....; J 1 , ""'-" :/" i J L<. ~ I _,.ol I ]" !.,._., J 

I~ jo • .J-" '-7"' ,1 ~I_,.,.J-1-:_'::: ~l_,.oll J-1.,._., -:.,1 JLA: l..o~ .~1) \c0. -:_,;lr->- J 

~l_,.oll J-1.,._., ..rlA:J .:ctp -:_,;I_,.,.J-1 ~ i> y. }I :c,;IJ)I J.-1_,...11 :y jo • 01 ~ 

',Jl:ll ;J,WI J~~ '-:-' ,\ ~I_,.,.J-1 ~ 

.~1)1 J1.:.l_;..:,l101_,.,.J..IJ 1-:.,lr->-~ J4-\11 >""'-" = ,.:_, ~ 

.'-kl)l) .:.l_;..:,l101_,.,ll3 '-7"' 01r->-~ J4-\11 >""'-" = ,.:_, 

.~ JS J ~ ,_;.u .)1J)I..,....S;J101 ~ + 
.w ':1 .c.JLJ-1 ,..u, JJ '-kl_u1.:.l~ 01r->- :r ;s1, y. J ~ ~ ~ J 

~ ~ i...L..>- J.-.>- ~I J JS j;)> :/" ~I _,.,l I -:_'::: <,I _,.ol I ]" !.,._., '-:-' L>- :y 'J) 

~I _,.,L I ~ j5J I ~I _,.ol I ]" !.,._., '-'l<-~ 4J5 .b I J }J ~I _,.ol I w )\.. L..u 

~1~1 :r JS ~ J .:JJ;;.:.il 01_,.,ll 31 ~I}J '-:-' Jt.;1 '-::; w~ J b)Lo1 

c_l~ ':1 :L,Jl:ll .c.J>WI ii..G..::.......,I OJJ.r" ~ ..;)' \)> ~l_,.oll J-1.,._., -:.0 >1)1 

~L..u 0,_,1J .biJ)I :y js:J '-:-')>'':II'-::; J-1.,._., '-7"'L>- i ~ 4::'3 ~I yO] I J-L..u 
. \)> ;;_,I _,.ol I ]" !.,._., ~ , I) I ~I _,.,L I :y js:J '-:-' J t.;\11 '-::; . 

--------------------\it--------------------
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'-:"' Ji,;\11 <,;; J-L... i . ..:.> •i ~ 

c_Jij (/' iJ~) ~I} :U..,., ~j >l)i c_JIJ (/' iJ~ :'-:"' J\,;~1 '-:,;j .....i;_,....; 

oD ._,1 1 ._,...::;; c5Di ~I J ~ 1_?]1 .h..... p :.r' .;;-Si ~ '-: 1_?]1 c} \..... >I} i 
. ..:.> \.;I _,)-I 

~IJ)I J---1_,...!1 L...._; J.!.' ;;__,y.o ~ (/' ;J~ :'-;-')$~1 ~j c}l... .....i;_,....; 

'-:"' Ji,;\11 <,;; ~ 0 ~ c5..UI >_?]I J ~i J-l_y J1..:.J ~ ...;JI J.hj;ll 

( ) I+I:J+Io(\) • .• •". 
J · ..:.> ·i + \ ~ ~=I ul~ '-:"' J\,; , I"':::} J-L... 

~j J--L... ..rl.} >1_,-ll 01_,}-1 ..,.,iJ ~1)1 0;:: ...;JI J~ \11 >.>.;. = 1,) ~ 

.J '-:"' J \,; \' I 

~j J--L... ..rl.} >1_,-ll (JI_r.:J.-1 iiJ :i...bl)l:.t.:: ...;JI J~·~l >.>.;. = ,(J 

u, '-:"' J \,; \11 

:.r' ~\.; <kl)l) !l;..:.l.l 01_,).-1 (Jl51~1 '.ki}J '-:"' Ji,;\11 <,;; J-L... J . ..:..> •i 

·'-:"' J~,;i <,;; 

--------------------\ro--------------------
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~WiuWI • • 

t,t;J~ ~tj:Ut J)a 
Methods of crossing 
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~W1":'4ll 

Methods of crossing Jai.~H~ ~lj:UI.J~ 

Methods of crossing laW~ ~tj:Ut J)a : ~jj 

c_rll _)I J _rll cr.l:ll ~\I I i I ..G.;......'! ~ ~ __,::]1 .h.lJ-1 J _,b J L,.::;-1 U> .Y: 

J-}:-1 ;_;....; J j.--L:.il J..w... J ,:A..;Ir.J--1 ~ J ~ 4} 1.: j.oi_,..JI .f p ~ 
uY.,.'JJ3 C!lr.J-~ wl.;l.i ~1;;)113 4 6_1:ll ;;___;IJ}I ul.,S;JI ui~~J 

j-:.o) ,l-WI .f p J . ~ J)\ J ;_,_I:··· II ..:..>L,;L....(.. ';JI1 <k._:.>J.i.....; 3_,hll3 «l: ':113 

JI..L.:......I .J_,J. '131 Jl.b...l;ll .j_,j. ~ (J3 _,;-T3 G. Dickerson & D Fcwson 

J)o Jl ~~.;J ,_,;-T tf .:r ;;_;1JJ J.olr: ~I (:!y'YJ JIJ}10;JI J5 31 '.?." 

.stable methods<; jly.. .k.l>-

grading <:;:JJ....::ll: .h.lJ-11 outcrossing <.?-JL;l.i.h.lJ-1 J 3 ''!1 .j_,hll Jl ~J 

.h.J.;ll ~l!JI J y--k.JI Jl ~J 'synthetic breeds·~~ (:!_,_.;1 J-~ .h.lJ-13 

.rotational crossing J>L:ll .h.lJ-11 Fl cross J 3 \11 J):-1 J<-J~ 

J i..G..:..-..:; crJI .h.J.;ll .J__J. ~ ~ ( \ q \ q) G. Dickerson_?":, J..i 1 

individual Jl_,...}-1 Jl > ~ __,::]1 ~I;_,.;.:.>§-:; l..~ .;i Jl ~ J :c,.;l.ll ~; 

J ~ .h.lJ-1 ii..G.;......I J.-A.-i; maternal heterosis i \11 Jl, _yU __,::]1 11 heterosis 

.i.J.:~ (!.,;i cr.~ _,1 J 3 \11 J}:-1 ~ 

: tl,:,·~l ~ lal.lt.l'-! (!_jij:UI _ol~l ":'~j 

i~ ,,~ r J u '}')\...., y~ ~ (:!.,;1.:r ..:,_,l;lr.J--1 0::; clrJI .h.lJ-1 r 
:'}l:ll '-c'L..''!I 0-' ;s1) -l>-IJ ~ 

~IJ}I ;,LA5J~ ~ __,::]1 (!y"ll 0::; .h.lJ-1 J::)o :_r- c_i;;';JI ilk; '-)W ~- \ 

..:..> '! ')L.J I 31 (:! _,_.; "J I .:r--' i "J I J '-:"' "J I i I..G..::...-.l: ill":, J , ..:..> L.i...a..J I ~ 
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:_r :Z..,.J~I0L...blll j '-"I~ I ~U ~_;]I j '-:"' _,L \111..\... .J ,~1 

.U........, y..) o~ 0l..k.L>- 3\ t_,;\.:..1.;[ ;r ~_;JI ~ 0fo.J ,~1 ~L.. 
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~l::)'l ..::-ka.JI ~ U. ~ J t_1y"JI ,j, ..:;.,l,;l.t:>" J_,.;; i~ ~ Y. if ~I 

J :\....d.::;:. ~ i I ..G.:....... I '-"" L...l J--<-~~ ..li _, , ~\:; ~ __;l I u lA...aJ I_, :C. U.l 

4} __;ll -::.,'JI.J-1 J ojl~) ;;_,..>\11 :_r (::'..J..d~ .J..lll :.:;l ;;_,.,')\>. Jj Jr" }I .i.,:_;.ll 

J :C.Jh.::........ll t_1~\'1_, I{. .C.. ,I_,.JI t_1~\'1 ~ er.LJI CL:;)' .;_,.....J~ .)IJ}I cr..L::ll 

I .U J>- J _r=-lJ _;I..W I i lkJ I t!' _, J.-..; ;;J lJ-I ,J..o, J _, d r • cr J_;, '1 ~I 

·c\;:;>'1 

Jl, _,....,u -.;JI ~~ ,_,. J_,''ll J}.-1 J c_,..;, Y. ~ l::'J..d~ .l..lll <~~! t:-' 

~I i} ~\:; J_;,3 ,~1 J :C..J.>..:....il .~~ .)IJ}I cr..L::ll.......w,.;_, .hJ.J.I, ).ll 

i.J.>..:....il ... ,..:')U ;;,;IJ}I j.-I_,.,JI ;,~_;:~WI ;,~j t:' ~ .__,;_,.,JI J).ji;Jl j}-1 j 

CJ)3 ,~ J "-f.:J..c; ,\_,.JI CJI~ :c_,;IJ}I j.oi_,.,JI C:'J..d~ ~~I J 
:c_,;IJ}I j-ol_,.,Jl ~}\:; '-:"'L> J>' ;;_,....,L...l ~ ..:.,.J..i, ;;,Jl::ll J~ 'JI J C\;:;)'1 ;,~j 

'JL:... (\~A\) F. F. Isner _,.s;, ~ .~UI :_r ~ lft _?";,;;_,)OJ I ,J..o, _, .~1 

~\;:;) ..:;.,,lj3 ,CJL;_;:).ll J...o')\1 C'" Jl:::.......-JI JU:l ~ C:'J..d~ .J..lli :./' ~..i.! 

,CJL;_;;).ll .:..U_,.,J- :c_,;IJ}I ~~~.:JI '.J'L. -"lj t:' ;;,Jl::ll J~ \11 J ..:;.,L;I_,.,J-1 

. ~I J i .J.>..:....il CJ ~_;;).ll tj <.5 _,:;.-..o :_r .::....:~;;;I_, 

~; J...o)> .y- ~.;:. '1 ~ ..,.,::, tj cr.._,.s:.:l ~.;:. '11 uJ I ~I.. -.::...,.G..:...I!2 

J...o ')\1 C'" J )--":' _,..1> c:_rJ I J U: l _, CJ L;_;;).ll J U,l J.:.-.: C:'J..d ~ .J..lll _, '-:"' J t;\1 I 

JU: \11_, JJ-":' _,..1> _, CJL;_;;).ll JU:l J.:.-.: .J..llL, C-'l_r:ll ,I~) ~..i.S_, ,~.;:. '11 

c::-'.....;! ..::_:;J ,(\~A r Dimitrev) ~0 .;:.1 c:_r;JI ..::-U.t:>" C'" d_rJ-1 '-;? ~J.JI 

--------------------\!1--------------------
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.0-i J3~) ~J..dl J~·')U -:r.LJI J j-"..Lll ~ -.::.dj ~J..dl ~I ii...G..::...,.,I 

C: .I__....J-1 i..,S ,....;.J.JIJ ;y. ;_,...l>-J .:>4;,;_,.ill ;L'i:\ :.:~ ~;..c:l~ .h.l.;l..l ii..G..;.....I c;:'L:; 0 -I") JJ~ 

<L:-J) ,1~ w,~ .:,1,.._1 ~; ..::.;~ j J:" r-1 j.;)\.J, 

Prokhcrcnko P. N. & Lcginov G . .1. (\~A i) 

.):.ill ;,>• "'""" 
;,>.Ill~ ..OJ:!T•OJ~.):.ill~l:i.i! '""' tJ'.II 

(~) 1. (~) JJ'il;l;>jll ..... jl Li.i11 J • 

H\.n r. !A r!A\ r· ~ "JI .J4_;;}JI 

\!~-~A t.n ro!' \ • 0 ;;,L,o ':J I • • '11 . J:"" .-· 

"~+::~1 

\n.vo r.w r!A\ nv J,':JI Lll 
-' '-' .. 

\~A.!! I".VA H~A ~ •V Ulj!-1 J .. 

\I"!. •I" 1".~ \ rnA \ ' .:.lUI j!-1 

\ • I. V! r.or I"•H 0~ )__,c¥;..,~ 

j:! ~\X)__,~}·~~ 

' , A. • ~ r.n ~~A! In J,':JI i-J-.1 
.;' ...... 

' 'r.! o r.v 1 i • OA 0. _JUIJ!-1 

1n.1 r. I! r!VA n .I__....J-1 ',5 __....;.J.JI 

o-0 f. '}I x .I__....J-1 ;,5 __....;.J.JI .h)>-

ln."l r.A~ r!\. ~~ JJ ':JI j!-1 

IrA.! !.•1" nro ~~ Ulj!-1 J " 

\ ! ~. 0 !.\. r!V\ .:.lUI j!-1 

0 Lh\.;!..1 ~I ~ c.rJI .:r.-LJ I ~ ;;,....:Ji; .;\ ~ 0: Ui J 3 ..\.d:-1 y 

IL, 0\ J.!..::.J ,~ "11 :_r..y, "JI J y y J~\'1 y \;IJ""'~;;,; }-'.l.l :\..lJj ~ J..t: 

, .:r.-LJ I ) J, ';-J ;,.......:.J l ~I ,.:;A__; I~ I 0::--: "~I .)I J _,.1 I J-L.:ll .l...i.:>-1 l: .h.,; .r.. 

\tv--------------------
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--------- ~lll "~ JJ <,.h;J ;_,; --------

i''Ji c._r; :r Ju,''Ji J-..>-1~~ ..JLk.l;Li..::_.;yi; J....ij .J"'..LJI ~ '-.,-:Ji.: c}JJ 

;_,........:: JJ ~I J-}-1 j 0l,j:_;l11 ~ _r.. 'JI .hJ.>- j j"J.li ;;_,....; ..::...> yi;1 (..J~j:_;ll) 

/i.~ \ J)-.:.._ll:!i J-}-lj ~I ~JJ d•.i ~ _jl:!l J}-1 jJ ,f•. \ ~ 

J~ ~IJ JJ-'c .r-l> J~\ ii..G..:..... 'J '-.,-:Ji.: JU-1 .:.ll.iS J ,(\~A r Dimitrcv) 

J~ _r..l c:;J I :y '-" Y\1 t' C::'J..d 1.: ,:r.lJ I j"> ;, ~j ...i J.,: u 4-" 15 • I _,...,l I '-:5 _,...;.U I 

j-:.Y\1 L .1_,-J-1 ~ _,...;.UIJ J)--"c r-L> j 0l,j:_;JI )!A:\~ ~I.: CJI;JI..J)J 

j-' CL:;)'i ~ JU;\ ~ C::'J..dl: ~I c_,5J1 ,~,L,a;:;ll~~\; __.b\ J~ _r.. 'JI 

j .h..A; c:r.-JJI j"> j ;;_., ~ ~-f o>~j J)c>>i j~ _r.. 'II --"')\1 t' ...i')L. JJ~ c:;JI 

. .k.,.lJ-1 J J '')I J}-1 

c 1 1_r-:.ii.Ji L:-"Y ~Y'J 0L,j:_;J1.f~ i~ ._;JI-.:.,~~1 ~J 

~ J ,:;_;1;_,.11 c}lyll ~I--f J ~I _,c~\:Ji J~ ~L.a., ~ ~I.: 

b)J .crossbred l+--:,: .l..,U-1 ~ ~;lk,:J ,;c.U.I ~I;;)' I -:.o~l j IJ::!5 uU_,.}.I 

i.l..> I J J _,__...o ~I ~ ~ J--$-I~ 'I :_r;>-_,_:J I J.j__, J J ~'II j .b:-i 

J--o'>\1 L' cL~:JI ~ )U:i .:.r::: e:::j..l:l~.: ~~ i~~~ ~ ..:.t11 ,(.JL,j:Jl 

j ..::.-:r-1-liJ .J;>-_,JI ~rotational J>L:JI ~I il~l: ~ yl.IJ 0~j:_;JI 

J.D -J::: .k}J-ii.L. :i_.,IJ> ~~J (l,-JJ) l:-JJUj ~ j ,11~1" ._,., Jlj. ~ 

red ,I~.....J.I ,_,-Yi)l JU;\ .h__l,:. :.r' .h,...l;LI JJ~I J):-1 u~ J_r=ll ~J :_':>-_,JI 

-:_~y. uJI y --"Y\1 t' JJ''Ji J):-1 )G1 ~ ~J ~j:_;ll --"')\1 L steppe 

j )J>) r--' .J" J) j .b_l;LiiL :r (H ~ 0) _;L:ll J-}-1 j c:JLk.l;Li ..::.-k\1 

lft )..U... ~ J-..>-1 .jlS )J> )'I:.;\ LS\ /i I:_,.--">~_)~ \\VI h.. pi 

.JJ ~I J}-1 .Jl.bl>..: <;).ill: _r.l ~ \ \A 

:..~.,.. j .1~1 ,_,-Yi)l r J (!_,;1 ~')\; -J::: ul?l :..r ;_fu1 jlkJJ-1 :..r 1 

. /i I :_,M ~~it V • h.. pi j _r.l ;,..s ~ J _r=ll :_,-<..\ 0~j:_;l1J 

Ju,i :r :..':>-~ J.~ Ju,! J ci;:;)'l 0~ ;~A:~~ :..r 0w.> J.~ JL> JJ 
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--------- _hLj._ L c:}_rll j )> : -:.JUI -:-'UI 

C" JL::........ uJI J""1 j;: ~J..d~ .k.ll-1 i _).. ~r.1 (l,;l_,5 Ji) L,JI..U.. J .J4_;.:_..;ll 

..:;_,L,JI-:_,.., .Jlktll ~1 JJ 'JI j:,J-1 J ..;i ~J ,~ ybiJ 04_;.:_;!1 .f y J;')U. 

r t r- \ t \ u. ).ll. io4j )A r y JJi J j:lll c_\;:;)1 ~~ .J4y,:_..;ll J;')U. :..r 
J\:::.....JI uJI J""i J,:: .k.ll-~ c_JI;:JI ~ ,JL::........ uJI..:..>U~ <;).ci~ _:r.J ~ 

~ ,.....:.ll._:r-D .:_,..... 0U.U..I ~ j:lll c_l;:;) j j>-1 ,_~\.; 0l5 ~ ybiJ;')U.;:: 

,Jl::.....-11 c:_r:JI .;U:L;;.; )w~ ~ 1 vr- tv q )~ J>-1 j:lll :..r l;:..l;:;) ~1 

) J, )'I t_ I.A.;) .J l,>- L>... 0 lS ~ _,J I ._:r-.il '-'I ..G..::..., I <.l,o I y C: ~J..d ~ .k.lL I J J 

.(r-r JJ~) .j:lll-:r>..ll iWI jWIJ 

J"'-11.,1! '",..... loi;)JI "''"""' l...ll 
. , ;..l)l . IZI 

''"' . ~ ' 

~~~~ ~ h~)'t ;..l)l .)A..UI 
\oii~l 

.jU.WIJ tJ'll 
1.-;oSI J • 

(..,..) 1 • .)A..UI (..;o5) (..;o5) 1. 

hordcr- guard~;.~-... j 

I \'f. T i. "\ t 'i \ \ \ cvl Jc-.J', )~1 

\ 0 _,, + •.• 0 + '!"";\"\ + 'r "-. - i."\" rt "v V • I _)''::~"..:)-!' ;'-.i.:i 

(j~~::,,i X J~) .:_,,LbJ..:;.._·, 

" '+ '' + r t r + \'1'"1.\ 'i. \0 r tot "' J .\,', lJ..-' 
~ o· 

'I'L'\ + ·r + VIi+ \'fA. ' i'".l I iA'I'o r' ·1.:_!1 \J.-', 
J v-· 

( _:.-_-=--:J "._:,_ x ~11.:;;,._. j j ~I 

\V.O + - t yq + \i• .Y i-ii ro;. lA\ J/J'i ...,l):-', 

lA. 'I'+ '\- c."+ I i \. i r.w il'l'• ~ 0 ,.;'~·', Y.i 

r o,_ o + - A\ • \ \ i'l' .V i. "\ t i'\'1'\ n ..:J'..:J', _j;-1 

~ ,._ __ ).;.!.l_,ly:.;-j~ .... j 

\ T LA i. -, ~, r i I I \rl J'.o.....!' ;'oei 

-------------------\tq-------------------
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---------- :c,..;lll ..,~ JJ <,.h;y ""; ---------

J""-11..,1! '",..... ;,~, 
""'"''"' ! 

~ ! 
;r..ul~l:il! ,.,.. 

.,...,, ;,.s ~ JIJ.l~1 
;r.,ul .)A..UI .... ~, .jiloWIJU'JI 

(~) J ' 
i....SI 'l • .)A..IJI (~) (~) 'l. 

I I. • + •.• c - \O' + \'fo.A i.1 \ '1"V1\ l\l _:;·":.~".,:~...JI )~; 

(.:.~yx_!L.::._.._...,)j'J::...l:ll 

l\ • + •. • I - lY\ + Ito .A r. ov t • At !AI ,;J\'i Jf-1 

'i'O.i+ ... 0- y f ~ + I o • . 'i' i.i I i I 1 • ! . _jl:J', J-}:-1 

<>.;~ .;>.;y :c .. .;.r-> ) . .;, \11 ~; ..:;.,Lb:- .J..>-1 ~ J .;i ..::.>L..I.;J.JI ..:;_, R1..1.0_, 

( ~ c-kl I .J. _,.. :c...) .7-) IS_,> \11 ..:;_,lb..\ I .!..>-i ~ J ~ ~I ; _,.; ~ G ._;:>-I 

~I _)IJ_,JI ~~l:JI.r...u- .:;1-::_._:,_, •r-s \ o • + J>l.., ~I;_,.;~\; .J\5 

~ i>L;)I..::......;\53 .~1 :C,.UI.:.r 1J.,..1_, 0\5 ~I '}S j <;1.;_,.11 j.ol_,.ll 

;;_,...LJ ~cY-')\kJI ~ii..G..:......IJ)>y.:~\.:JII..L._, ~ r-s\"1\'\ ,\"o • Jl_,.:)l 

breeding value :C:y_;.ll ~I J ..:;.,L;')\:>. '1101_, ,;;_.,I.;J.ll ;_;;.; IS.M J>- .Ji....IU.JI J 
u.;j.- J ;;_,_.,..,''11 ~~l...:; 0l5_, .i~ ..:.....-,l.JL:;,_,All J.-.:':>\1_, J~l }-"'''} 

0i ~ ..:;.,L.k.-Y\11 :.r-"-' .er.-J ~ n ~ + L..)..LA.. ;,L;)I_, ~~... >}~ J>.;y 

w l>- ~-' IS y>-1 c_l _,;\ ..::.> 1.; I_,.- t: .btl-~ ~_,I_; ..~.:.>- J l::..o....J I tj-l I ..:;_, 1.;1 _,­

uc:--1 .J-1 Y ~ ........ . J4\ ;c_;J~_; . ·'I J')l>- ;;_;0::, I;-·: · · I., y ·I! · ':>\), 
. . .r <J' . .J' - J J::-' . ,_;---~ .T ~....!"" "" 

·r-~Y~ 

; J _,...a-: .b....> ~I., .:_~I J <., J.>.:.......ll J.-.: ')\k.l) ;;__;I J _,.1 I ~I _;.1 I ; , ~j t: J 

-J\.b..l.>-:...; _,.;.; >}.~· ),JY. :c.. J/ ~ ~ .y>-T Jl ~ .:.r .:r.lil cL:;l ,,~j ~~_, 

.:r>> J L.a...; J er.-J ~ A \ • ) JA...: .:r.li I C L:;) J J l::..o....J I J L.a.:\ j>- ..:.J l:J I ._0ll 

.J.J--> :C..Jj-~ .J' (\"-\") J3.G:-I J ..:;_,i.;l,JI j,li .J'J r-s ~ ~. o )~ .:r.lil 

-:r.-lll JL:i:\ :.r (7 :..r-_,5';; ..~.:.>- l:':'J.!..:l~ .btl-I J~\ ;,~j i..l.\L; ~~LUI 
. L:;'JI ;;_j 1... c ' . 

--------------------10·--------------------
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- ------- .hll-L I ··II . ; '- : -!.J\!JI '--'UI . C.J .r ~.r- .. 

.!....,__3 ; Jl ~Gll3 c:r.Lll JtA:i '-:::.f:.! iP '11 j j,5 _;JI t: 3 ;_;;>-~I ..:oi_,;...JI j 3 

JL..-:;'11 ~.r" ~(!_,_;I Jl ~GLI ..:o,lj L_JI.iJI 0lJ~I ..::..>~ ~L..u 

(':'JJ....:JL .k..JJ-1 i I ..G.::... I ~ ~~ .J . ~I __t}:- '-,WI (!y~ I ~ ..:....i _,A; 3 

J~\11 ,..i_, V"".JJJ ,1..uu3 ~ J.J.... &)3 c:r.Lll JtA:i (!yi ,1..~.>-~ ;;,JWI ;,~)13 
. · <'I .• I 1 .:.;l>-l.::>-1 • :. -I.,;-\.,..::.. . II\ j -I 
~ ·- ~ . )<.J7"'"'J.r 

j), ;_. ,;, -L>-1_,.11 r-' }I j .:.r.--lll :.r .r' j '-,WI J\A: ~I c_e:;lCJI ~ .J 

c:_,_;t ~ JL>-,k 01~1 '-:::J;:_, ~~ ~ r"l ..w <rlr.-» .._.;]1 h.... _,:11 

'--::.JJ.J ~I ~lil '-:::.f:.! l.l ;;_,J~I j c:r.Lll c_\;:;l ~ .__;..\;: ~ \11 c:r.Lll ~L. 

j ..:.-J>-,i.G) )J;:JI ;;__._.;;)I ..::o\.;1~1 •-4: ;;,_,.,ail ~lil (':'JJ.:: )\ ~~ ;j~ 

) J, )II ;;._._;; f" ;;_,i WI (:! y \11 :_r ,_; ')\>. 3 0 ~__;;_;J I 3 ...r .):-1 3 0 J .Ji-J _,.:J I ~ L. .r' 

0) x-) _,.;. t_fll :.r ) y5::, 4,; G-o ..G.::... I ..., N- -.:..:.r.-1 3 1 ~ n ;;;... j J.,.o.: :.r j L 

..!..lLU ~13 ;;,_,.,ail ~lil j rLJI.J c:r.Lll c_L:;l ~ .__;..\;: L,;lko_r. :_r ;, J.i----

01 cP \ ~ t A ;;_:__._. ...:..-lL> .__,:]I ;;_,_r.-::J I , ..i_, ~ \;:; J ..G .J __,0 /ll .) !.;; 0 J .Ji-J _,.;. 

cP .!....;_j ;z,.r-11 ~liL 0J.Ji-J_,.:JI ~L. ~ :_r ~L:JI J.J\11 J}.-1 ..:_.,L;IJ:>" 

~lil J 0).n=- j_,.:JI r,;;.,.....; ,,~j 01-'-':--~ 12 ,;;_,w1 ~lil :.r ..:o~)IJ c:r.Lll ce:;l 

~ \11 .:.; L; I~ I 01 'll ;J.,li ;, U I :_,5J .J , _,.>- 'J ~ :_r c:r.Ll I ;c,..5 :_r -'-'__;; ~ J..lll 

i U- J-' .:.r.--lll c_G) JL::lL Ji .J .. :.A} _,.II ;;.,.....; .:.;,!, j1 3 __,,if" \1 ~ ~1 ~ J..U13 

4: J-" ~ J..U I ..:o L;i ~I ~ 01 ..b-_,J .J , (':'J J.:l L ) \;;; ~ J-0 .JJ I ;c,....; L. 1 . _,.>- 'J 
..:oUJ:>" 0\-4-~ l,.:-lj3\3 .:.;L.;\~1 _,....:, :i....IJ.J.:.J .;;_,_,.,all ~lily J-".JJI;;.,.....; 

,~1-:-L..i....._., j ~~.J 01j3 \11 j 3 r-JI """.r" j ;,_,.,ail ~lil J_,A; J 3 \11 J}.-1 

J.J 01j.J ~I j JY'.L; ~ 0J.Ji-J_,.:JI ~li ~IJ)I ~I_;JI ;,~j 01 ..b-_,J 12 
:_r ~ ;c,....; __t}:- ..:o _,-' '1 .J __,;,If" )iJ :C. .J LA.. .J J .J \11 J}.-1 01 -'-':--~ 12 . 01 ~I ~ 

;_,...._; ,1, _;,...:; ~ J..lll ..:_.,L.;\~13 ;;J.,....o\110J.Ji-J_,.:JI ~L. j L.i ,..:_.,L;I~I J~ 

:.r ?1 0J.Ji Jr-JI ..:oGIJ:>" J~l i..~.>- ~.J ,__,;,If' )iJ :C. 3W1 J-"3 ;L; _,.II 

. ~I ; _,.; :_r ;, \A.:... '11 J.-.-: .__;.;- J 3 \11 J}.-1 
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------------- ~U\ 4.;\..:- J.J ~..i.N-' ~) 

( ~1 M': ' : .. ~-"- ... .; 
·~:.(~ :t A 

.. pfr 50% A 

50%6 

·' a 
Geno<atioo '" 

( <;:• 
! 

,,_J 

> <'~ -. '\,.; 
1.'.,'\ OJ. c 
50% A 

"'"" ~f: 
Genentlion '" 

... _ --· --~ 
( - -~-"' I . . ,~ 
t\.· ~ ... ''V""\ ;...' 
~~ t\ il\ 

Growth 
Breed Bull 

Purchased 
. ~d-Angus Females 

)~i __,-SL.::J.I .b..IJ.I ( H') F 

( v Pfi r- V PYa ~tL~ ~(1-,- ....... ll 
((:.. :_;. A . B t\; . A 

25%A 62.5%A 31.2%A 65.6% A 328%A 

75%8 37.5% B 68.8%8 3-4.4%8 67.2% 8 

'"" "" "" "" ""' 

~r: M' 
, ... -~>' 

~~~ .. I .?' 

) 1 '' 'r' A '~i~\( c ' ( a 

25%" 12.5% A 56.2% A 28.1%" 14.1'"4 A 

25%8 62.5%8 31.2%8 156%8 57.8% B 

"'" c 
25%C 12.5% c '"-""C 28.1% c 

""' "" "" ... 6lh 

\0~----------------------

o b e i k a n d l . c o m



- ------- .kB-L I ··II ; ,), :-:Ji:JI ---UI . c_J r ~0 •• 

..::.>> ..J~Iy ;.,_ril ~lll j jl]l c_\.:;) :./~ __;.l.r. \ ~ i • ;;.;_., ~.)- ~.r.-1) 

>1.!....>'1 .:;1 <-:y..:JI ,..\.._., j\.:1 J ,1~13 I..W y J ~)\ ~ ~ :_r .J~_j:_;.ll ..::.>LI_r.>­

c:r.-LJI ~ .)\ ~ly -::.>I_,.:--_? :i...IJ..UI..::.j ~IJ ~~~ .Jl5 ~\II..::_,U~.J-1 

~ly . .JL.k.l>..Li JI..J_, .. JI 0 ;Ji j .J~_j:,..JI ~ll ~IJ_JI 01;JI o>~j: >b; 

~\II .J~_j:_;.ll ~\.., t' l:':'J.dl: ..b.G-1 ~ ~lll :_r ..!.:~ ty :_r.._,>.; ;_,.;~) 

.JLklJ..I pU; 1:-5 :;_,~1 ~lll: <;).J.l.l: .JI.klLI j j-:-UI c.e:;! o>~j J! 0 ,}.: lt 

'1 ~ ..J..l.l.l ~lily .J~_j:_;.ll ~\.., j ..::.>l} }I;;_,......;.:;\ C.. ,;;ly :C,.WI ·.• .. 11 __; 3yh)i 

jL::..i ~\113 ~ J..l.l.l -::.>U_,.,.J--1 .)\ b-_,J \5 •JoL,....UI ~lll j lp 1::.:5 ..~.:; 

Jb ..\...: ..::.>'lyWI ..:JI_,; \~ .;_,_r].l ~lll: <;}All: 1~1..::_,'~ JJ \_,~~I-: 

C" ~')\.::...; c:':'J..L.:l I I I ..G.:... I.: ..!.: ~ ty :_r.._,>.; y _,.;.....; f 4-$J J .r" ll-I l:.::i J ~ 

. :C..W I ;.._:_j I __; , ..hJ I 
~ - -· _., __ , 

Variable crossing~IJa.l.i.JI ji Rotational crossing.)~\ ..,.S~I J..WI-r 
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' ' :r ul2 i...G..:........ L.~ J •. ~ 'l" <..SJL.;' ;;__. _,. 'il Jl ~ _,N .jliJ ~ .;JI J! ~ _,N 
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c,\1 <..S,\ l-J5 J _,S:.:l.l __....5Ld I ) J~ Ul .k1!-l j ;c., ..G..:......~. I (:! _,; 'J1 ~..\&- ~I j \)5 i!J L; J 

. .k1!-l ..;., l)....-~ j ~I :i.:J"""" 
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.('\~1"J.J~)/·.t~ 

(P. N. Prokhorcnko, .J, G. LoginoY \~A i y) 

~--·------------ -·--·- -------

; .:t~l ' 

'i ------==~~~ - l 1 ~~~~--~! -.... -""'---. _;,>_.l/_l;,-·,',-~~~-;,jJJ-I-
1

i 
~ 1 ~--jJ;I•i: I I 
II i ! : 1. I ~~.... I ~:.11 .,#l.oJI ~~I ~1 I 

i ~l.t...JI ; ~.loll II ~JJ:-11 i l..)lf...JI i ~1 ! I 
i i -t-----+---+1 -+1 _.r...s__,.=,'+_::_'· +-'''=""''=-''-+-'"'""'=-· ,__1 +""'""'-,.. :c' _1!----------1 
' I i I 

, -v 1 u· j ; . ·. j v~.) ) ~; · ) n.~. i J~ t [ 

1 '"I 1"'_:\ 1 ·· r' v: '\ ~~ '"A I rv.~ I J' A· 

II ' . II • I I • . I 

i j I ! 
:'I r-~·~_v_,_rLI_!_.r_r~r_r __ A_·~_,_~, __ ,_L_I \•_'\• r 

\ •. I c 1 

I• \• I 

I 

I_ •A i 

J _,5 l.Ji C l:.i_) .k___l:!-1 ...?..:f. :_r f' j Ji \ ~I .,::., ~ J, J->'\ j L,.,.; 0l5 J 

0 _,.:-11 J ; j L~ I ;;__,_ JJJ I :..r---~ '.}SJ I ~I ...::__; l5 3 , j;>- _,; :..r-' '.b.).:l-1 

J---" '.b.).:l-1 J~~IJ J:..o":i10~_:,_,.JI J_r.<- CL:; j ;;_,3 L:.. ~I" sort J 3 'JI 

. (:1 _,;\ ;;;')t 

J~l i _,_d.- 0\ ~)"-:~I J_,5lJ ~~0~y"-l0Jl-:SJI j,l>.:JI3 

i _p-.1 :c.; J wl~ J-i \ JA..U I j ;, ~j J ;;,_,b J '-"~ w _,.:>I j;>- _,; :_r '.b.}.:l-1 J ;;J.,...o 'J I 

:.r' ~~ '--:,S J-->' 0 ~ c_i _,_;\ :c.; ')I..':) I i yl _)J J 'c_l _,;\ ;;;')t :_r '.b.).:l-1 J _,5 jj I 

-~.J~JI 

~.J . .,::.,~~I 0::--; ~13 ..j~ '11 ~ t 0? 'JI .,::.,l.i...al) :c,....:JL:J 

J_,s.ilJ ~I.,::.,\A.....3 J_,5..UI i yl 0i ~UI.,::.,~L,JI J<- ,L:; '-.,..')\>. J! Jp }I 

-------------------\'\·--------------------
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CJ:? y :_r ~\ .;yS .i.JL;;.; .;taL ~\J ~ .;~ ~~ -::..;\5 t_lyi ~~ :_r ~\ 

.~\11 J~j;_...JI .;y5':, .:;.,\...i..., :_r '-c'-~J (-.s"" ~ x .)~,;;}) 

New synthetic or composite breed~~ fjl i;ly;;J .loW I-t 

.~ t_~_,....;i y _rs\) ~\ 0;: .kU-L CJ\_;:)1 ~ ;,~.>. ~..lo:- t) (.f..~ 

:_r >~ Jl C.~ ...,p.l\ J '-c' _,L\11 I..L. Jl-i '-':? y :_r ;5\ :_r J~ ..k}.J-1 J\5 I:,)J 

~JJ\11 ~IJ (A, B, C, and D)t_~_,....;i ~)..;;.....G.;,.,.,\ 1:,1~ J~\11 

~\':, ~ ..:-..u, .jl!ll J}.-1 JJ ,CD CJ:? j-ll kJ.> (:: AB J;:>- j-ll kJ.>, c.h 
'....:}J I :_r <)5 :y ,;:;1.; _,J I ~I _,..J I C;!.J "-' .!..... _,::!.I ~ j>-~ J ~U I ..k}.J-I J::; 

J~ \11 J ~ C" .Jl.b.lJ-1 ,.iJ, ..:,\,;)1\J .;yS.i.li (.JI_;.;;- J\ ~J ~\II t_iyi 

_n.kil J ~ :..r..L,; JJ \11 ~ Jli.JI (.JI;...:JI :y .jl!ll J}.-1 J ~J ,;cji.::JI 

~ (J..L:; Jl <..>>); lt ,;:;1.;_,.]1 ~I_,..JI J j>-1.;.; J JI_,;..UI ..:-J.!.>-~ .;.l]':, J , \}1\J 

r;JI Jfo.. ;,4:-]1 JJ ~\II ,L 'JI :_r J-:-ll ~).f.:. ._)I ,;:;1.;}1 ~lyll ~ J 

J.;)'t'.;_r;...ll ;_,..;.1_., ~ .kU-L -.::..;~ ._)1 Luing r;JI ;_,..;.1_., ~ljj 'it!..J ''-c' }.kll 

..~..:~ ~ y,\c5 .~U\ j}-1 0;: (.JI.rJI <.S\ interbred ..:,J.>. ~Highland ;_,..;.1_.,J 

~ .kU-L, (.JI;...:JI y..::,....; ~._)I ;;,)1ll Jl.l:li J ;~J..J-1 J.lll ;_,..;.1_., t_lyi :_r 

i)~ :C. Jtal Bos indicus ;;,..W.I ;_,..;.Lll (:: Bos taurus ~L:;j ;5\11 J.lll ;_,..;.1_., 

~I .:r.-lJ I C \...;; iJ ~I_;..... 'll I _r.:!) I ;_,..;.1_., j.:o) ; )J-I Jb 1.:1 I J __.;,I r "'J I J ; ~ J..:..il 

..::,....; ~> ~~_.,~ J ~ .?:-' t_~_,.;\ e <->.x...., )'J Jlr.>l.. uJ' ~ .kU-1 :r-.::..; ~ 
. <Jir.>L. uJ' e .:.>~,;;.Jl'J -.s"" .):-1 :r 

:tljoi'~l.).o.f.!W ~~~! (IS~i tljoii) Cl~ ~~ .j:4:iJ~~! -o 

J ~JJ} _,..:.: J\ '-"'")\ J->- ;;.;,.....,._JI :_r .~I ,..WI.:;.,\':, t_iy\11 :y J:!-5 J 

~I c:'\,; ..r. ~ J ,~L.; ~!.>. ,;:;I.;J ;,\..6 .:;.,\':, ~\) 4-:.,:..:.........) >I}\ ~I 

.::-U_,.,ll ~ J '-c' .;u\ ~;..:, J-L>- ~>I> J JSL..:.l.l ,,L, t.its. J .JI.;_,.ll 

____________________ ,,, __________________ __ 
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-------- <,..:lll .,~ )J <,_.1.;,;_, ~; --------

0--" .. ::.:~IL:l-1 oL JJ . ''-:"'~I oL Jj~,_; ..s.)l Js- ~J ,:;_,.:IJJ '-:"' .>:? J~J 

u,.tJ ~ )J ~~..!,I..!.>)~ "i 0_,>-i t,~_,;i ~I J j>-J.: .:;! ~I 
.:;_,.:1))1 J.l,..ll '-r' 

~IJ.)II.:;,WI~I tl~i ~ ~~Jo' ~~ ~.t'_.,. 4.W..J .,.jljJJ-o~ JW.~! -'I 

(introgression) 

J 0_,.;-AJI) ~ J i..~_s, ~ 0 .lJI c)IJ)I J.WI Ji.,:.)) ~ i¥,1 <.l!.. "il_, 

.~ll.j..:Jl>- J '->J) u. ~L. t,~,;l 

J L. u-J u _,...i;-..!" ~IJJ J.~ Ji.,:.)) o)~ c)IJ)I J.WI Ji.,:.)[ '-r' ..J..ubl_, 

c>,..>-"il :;_,.:1.,;)1 J.I_,.JI )k::....,l_,-<; .1Li.':>-'11_, J..:>"il c:;JI..!,~)' c)IJ)I ~pll 

..._,]) ~ L.a_. J..-.o "i I c) I J _,J I ~ pl I Js- ;;,6 b....lJ ..!.iJ; _, .!.: ..\,ll uJ I ..:...1>-) -.;J I 

) l...,:..-.-1 ..J-4-~ ~ J 4-"i ~ .k....l.,:. .1?. k ..!.IJ; J '-:"' _,i-) I c) I J) I J. WI 

..!,~)'1 .:;\ ;;,...l;:,. .U,.... _, 0L ..1.5\:JI :UlJ-1 ,.,L. J y"il '-r' _, ·0? "il :;_,.:1J)I J.I_,.JI 

0--" J 4-i i..L.s- ~_, . '-:" _,...i;-) I j-. WI IL j...i ~I .k1L.I J i..t.>.;_; __;]I 

' '-:"' _,...J;-) I J. WI l..l... j...i -.;J I ..!, ~?'J 4.,.i.,:.l.lJ I ""pl I 0 ~ ~I .k1L.I i I .G..:... I 

~fll ~IJ)I JlL..._, ii,G..;:__,.,~ ~J •J.:.J.,ll J.WII..U ._.,...;~ J,-; 0:~ 
. ..!.IJ; ~molecular genetic technigues 

:~lijiHeterosis or hybrid vigor~J~I-V 

criZJ ~f-Y. "i1.1)\..6... _,::.. Js- 0:<-y ~ .h,.LJ-1 j-:JI .b\ Jyi;..? ~I;_,; 

.i..<..aJ I L _,::.. J _,..J o) ~}J ~_,.:.. ;;_,...; _,i lr. ..:..> L.<...a.l I cr \,> J.:-- -.;J I ..:..>I.~.>)~ L.! 

~ iJ..ull_, J--.-l:.:l~ "-.1.,; )I..:.,IA..,.o.JI J 'H W o)~ ~I;_,;_, 'lf-y,'YJ 

~I;,_.; CJ>- 4..U.I <.l!.. "il '-r' ..J!S ~_,.,__,Fitness ~I<.,>-'":}.....:._, il,;LI .U....Iy 

'-r' i) • ..aJI..:.,I__,;:t:ll ~~I;_,; '-r' o¥1..:.,1__,;:81.:;~_, ,;(;J)I..:..>~I.n> J 

'-r' ~ • r:-~ _,.,_ u,::)')l...., _,1 0:>-_,; ~ C.-' l_;.l 1 ~ ...;\ _,.:. T ~ _,I '-:"' J Li"i I ""; 

--------------------1\Y--------------------
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J-..-l:.:ll J ) J-" ~I ~I ;;__,;IJ)I J-o l_,..ll '-:,.-J 1.: <..i...a.JI L.;~ .) ~ pI 

:..r' c_J I~ ~ ..:., ~ ..;.., L; I~ :<.; J W.i.: r-"-I '-:,>- ')\...., J ; l)-I :J..,.. I y .Y ; J_w I J 

:..r' ~ J __,...,; ~ J::i' _}I J _,J I 4-:-:S j ..;:_, U _,.,.- .) _,s:;_ .k.\3- 1.: c_J I rJ I J . uJ I ~ 
. t:'l}l :.r ._,.;5 J ;;_;~..;_,I,; I_,.,.-.)~"":" jii\11 ~; k t:'l}l 

_yL.JI .k.\3-L; c_JirJI ..:..LJJS J t_iy\11 J>-1> '-:"t;.:;)ily t_iy\11 J;.: "":"L;.:;'JIJ 

~ < • ·.,~-II ;;__,;IJ)I; J..ull J ..;.,L;')I.:;>. '11 ~ Y.. JJ \11 :;,,,u''JI .1lA.:JI J "->-r­
j-ol_,..ll ~I~ _JlJI ~..?'~I i} .:?JJ ,..;.,L;I_,.,ll3 ..;.,~I 

~epistasis J~l 3i i J-"" y }JI J..>-~ L'ly J o>l,-31 ~ ~ ,;_;1J_,JI 

. ~ l..") t:'l}l 

~~I '-:~I :,r ~I ~-f c)IJ}I yWI _Ji.; ~~I o}J 
' . 

~I;_,.... .Ji....kU-1 ~ ~ J 'CJI~ ~ ..:.,~ ~ t_l.fl :,r 4-..i ~..}I 
.k.\3-L: ~ c_JI~ ..:.,~ l....L>-J .~ ~? 'J1 ~I j 3 ~IJ ;J~ 

' . " 
oJ..G ~ c_JirJI J 4....l>..::...ll t_iy'JI.~I.)~ ~I o} :_r o":;S ~ ~ ~J 

~I,_,.... <.Sr---o :,r .r.:::JI'-:~1 :.r .:?JJ ,o~ combining ability ~1; 

c_JI~ :_r ~I.:JI .)IJ.Jj..l J _.si ;,~ ~ J:P j c5i J;.: .k.\3-1 ~ ~.....; r ..}I 

x rUI ,;,...:.L. t_~;i c_JI} :.r .JIJ.Jj._l J ;;,_JWI ~~ ;.,.; j:.o 91JJ o...\>-UI t_ij\11 

,_,.... .)~ i>~J ,.:r.J.ll ,;,...:.L. t_~;i :.r J:P; :.r .)IJ.Jj..L: :<.;)W.i.: .:r.J.ll :;,...:,L. t,~;i 

Bos ~I t_lfiJ Bos taurus ~I t_lji J;.: c_JirJI :.r .)IJ.Jj..l J o~ ~I 
J;--5 b Jp. 'Jij ,taurus ~I t,~;i :.r ~I J;.: .)IJ.Jj..l e :;_; )W.i.: indicus 

'-::J ~ ~I -:,.....; 1.5 \)5 J:P _,;.]I J;.: o ~ •!.,.:.: )I I J ;;,; Ll I ..:-.; 1.5 \)5 ..;i ~ ..:..lJ:, J 

j--JJ ~WI ~-f L' I} I >...\>- > b j. J l:J l:J J:P _,;.]I ..;:_, ')l0 \1 '.::: l:J I L' l_rli '-:,.-J 1.: 

j ) J-" ~I ..;.., l..i..,a.J I j '-::J ~ 4::..,; o> L>. ~I o} .) i li, l. L; .}':, \c5 J . _h,.lj.-1 

j:.o ~\;:;)II ..;.., L.Wol I J :i.lJ.j .) ~ o> ~ J r-"-1 '-:,>- ')\...., J ; l)-1 .Y • u.,_! I J j-. '.:.:Ji 

. .:JJ I ~ J _,...J I 

-------------------\1;-------------------
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-------- <,-:til.,~ J.J ;c,.h:;.J ""; --------

~ .h..J.:J.-1 .1~ ') ;;_,...L..\ '":"'~j, y.-.J .J~ J ;-L,A..o :UW[ ~I ;_,.; ~.J 

0-' .:r-->j 4.k,LLI ..:;L;Iy;,J-1 ~ c}::J ~IS 0 ~ L.~ :.:...,; ..:; J:, ~ ic5 (! y \11 

.U.,........\11 (!_,...;'YJ 4 _._,~1 ~IJ_,ll ;J..\...ill J~'ll J .b:-\11 '-:-f. ..!..lJjJ.J tfl1•0 

.(!_,;')11 ch .k.i.;l~ (}_;;:; L.~ ~.Y, l.Sjjl ~I J! __,;l::JI J! :UW, ')~ 

. <: ... <:1 ~ll :;__o; 4.)")\...... I r. J ... 1 101· ll '-., • ....... \11. I ~ <..r"') - u- ~ .r.-- . .J' <.J - '-'"' u-::') 

i...L,: )."' "JI._;.i .~1 ;_,.; ;.r"l]; js- J _,....d.. I J ..:;'/~1 ch t_.JI} 0-' ;,l..i:...., )II 

4.,1>-I..UI ~;JI J..~ ~ L.~ inbred line~) 4......;~ .J':>\... ~I il..!>..::....l 

cl.-;;'J"-::1>-I..UI ~;JI rl..l>..::....~ .s.JI i _,;;, ~~ ;_,.; '-'"' ;,l..i:....,':>'J.J .zt ·-ro J! 

~I~ I~ _rs\11 J~JJI JL_,:>. )I 4.,> '7'1.>..;;)11 •l.r.-[ ~ 4......;~1 ..:;'/~1 

;_,.j Js- J_,....d-1 J ~ ;,L.i:....,':>'J ..:;'/~1 0;: .k.l.;ll ~ 4.,> ~I;_,.; Jltb! >I} I 

.~1 

..:;'/'J\.....JI ;J.G ._,..;~ J!- J~ 'II J .s.)l t""' 0i '-:-f. ~I :c,.-L:JI 0-' .J 

0i ~ ~ 4....<;; I. :· ..:;'/')LU '-.,..l;;;'/1; ..WI .k.l.;ll 1~ W:>JI . .• - - )~ ._..,) ~ -. • J ) <-> 

4.,k ;J;JWI ~ c}::J (:!! ... 4.;r.J-I.J '"~I ;cjlv 0~ CJi.J 9Lv ~l:C! ~ 
i...L,: 0i '-:-f. 4.,1>-I..UI ~;JI;__,).t .L;.;i ..:;'/~1 ~ ..W ~.J ·l.S.r'-j ..w <.:.... 

; .. Ld.,.:.o.J ~ J,L..a_. 0-'.J ~~ ;H ;~ ..:;'/'J\.....JI cl:Cl t:::"L; .r. .s.)l 

.WI. 
- .r'C 

general combinng ,J')\... jsJ 4..WI ~1_,::)1 ;J.U :U .rJ. ..:;'/~1 Jl,:>-1 ~.J 

' ~I ..:;)I'J\.....JI ~ l: ~ .J':>\... L.. ~ ._;ll.k.i.;ll ;J_jj .1... p ...s".J ability 

t:' i .J'J\.....JI eli W:>JI ~I .h.. p ...s" i .J')LU 4..WI ~1_,::)1 ;J..W ·l.S.r'-\11 

special combing :.:.._.,lJ_I J..JI_,::)I; J.G L.i (. .. ,, ,~ ''":"') l.S,r>-\11..:; '1~1 

; J.G .h....... p ~ ('7' Xi)~ ~I .1... p ....;1_,..;1 ~ '7' ,j 0;:=)~ ability 

J..JI_,::)I ;J.G i..G.::.......:i.J ''7' ,J)L_U ._.WI ~1_,::)1 ;J_jj.J ,j .J')LU 4..WI ~1_,::)1 

.~1 ;_,.; ;_,..U; cr ;,L.i:...., 'II J L:_. ~ .Jj ....... lJ_I.J 4..WI 

--------------------1\t--------------------
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------- .h.LJ-L c.ArJI J)> :~\.:.11 ._,.,UI -------

Types of heterosis .J.!Nlt l,i ~:~'*'",;, 

ulA..all :r;;... ~ J ~~ ;; ~ .JI ~ ~ ~ _,; .~T cl?.. L.~ 
;...u J Jl '-"~1., o)l' )I._:.,..~>-~~ .b~...:.; J '_,All ,h ~., ..h,.l;ll j.-:JI J 

J----\;;:ll '-;1~., ~~I c_.,....:W C:J ._,s:,.ll _,...:jl., o\f-1 jY ;J..WI., ._.i LS..G 
• • J 

,;;_. y l'l ;.L.iS., ~.,....,._;lL ~}I uUI cr LS_r'-1;;... ~ J ~I i} .b-')\; 

~ .,i i J.r"-'. ~I j-:JI ~i J) ~I ..UI} ~ ~ :iJ.>-}I ,..i..,. j., 

:. . -II ..l.Ail . ...:.llll I. ;: \IL;,; ,11J.L 
"""'~ - <.r ) ~f . ' . 

LS) riJI .b \11 ~L LSi: individual heterosis.....__,;,; ..h,.l;ll) _;JI J ~I i}- \ 

. .,:., IJ_.}. I ~ .kJ.;L. I •l_rd ~ .k}>...lJ 

:cJ..._.\;;:]1 .,:.,lA..aJI ~\;LSi: maternal heterosis'-' y \11 ~ll ~~I;}-~ 

j-:JI J ~I i_,.j l;: Jll ulA..a.il .._,...IZ_, .~1 f\1~ .<1w }I ..:.>Li .. a.ll., 

(~\ f\ :_r j-:JL 0J\1l.L ~ i\ :,r j-JJ ~I .Jj.J J o)\;)1 ~) 

.~ \11 \\ ~ · - 11; • .l:.o - i v . - ~ _,. fl""") 

J-...-\;;:ll .b\11 ~L., paternal heterosis .J..,..ll-1 '-:"\11 ~l.:J ~~I i} -1" 

p ..:.>L.i...a...J .J..,..ll- I '-:" \1 I ~'L..:J ~ ~ ; } ) .J":' .J ~ J.J ~I J_,5 .ill 

~'L..:J ~~I ;_,.j., .....__,;,; )y-oi.U ~I'} .J~ ~_,...,;J-1., ~I~ )1 

i_,.j .._, ~ y (V-1") Jl::.ll J.,.\J:-1., .~1 '-:>-l::.JI :_r <....,.; _;5\ ~ '-' y\11 

~ L. t,~_,_;\ ~ .J i.Jd.;l :Ul.o ':) L.,a;:; I ..:..> lA..a.i i ">U ~I ; ;_, ) _;.LJ ~I 

.4.l.x:...ll j.l:J.I J .:.Jli.J rJll 

--------------------1\o--------------------
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--------- ;c,...:lll "~ ~J <,.h;J ;,.,; ---------

<,....:.L.J rJll ;c,...:ll .:-L.;.....II._,.o..,l .;.r.~'Jih-_,.:!4...;)~ ~J ~I i} 4.,>-_,; (V-1") JJ~ 

.;r.J.ll 

1.~1~ 
;ji~jl l...>. 

l.a.. ,:;.1 ~ ~ .::.14..11 tiJl~l -~ 

~.Joi~l 
~I (!~jll 

/\f.A <.. _,..1 ,b1 ;c,...:lll ~LA.., i.JjJ :._)_;__,~ rl;c,...:L. 

/\f. A .i...oyij>bi ;c,...:lll ~LA.., i.JjJ ~l.;.r.,r.l 

/A. o ,9) ,1,1 ;c,...:lll )LA.., i.JjJ 0_)x_)r 
/U- cP) ,1,1 Al~l.!.:..or-JI '-' .r' 1 t' _,;1 

/\ \ _,,) .1,1 rlbl' ~ i.Jj)l j ,,~)1 

/\ 0 1...5:-)~>i.:J ~.i.Jii.JjJ 

/ .. \ _,,) .bi J-" jJ I ..!.l.... 

/1". ~ ..s,) .1,1 .:,J .:~~ .:,J ;c,...: L. 

/.f.\ ..s,) .bi .:,J J-", .J~_;,) 

/L\ ..s.),.; s:.bi .:,J ~Jr. '-""" .rc 
/f.V ..s,) .l,i .j L.: J! r---"" y J J 1 J' :<,_,.}-I 

'-;')\.,.. ('"'" y 

/.U .s:. J ~>bi ~I.JjJ 

:Systems of crossing ,lai.;.J~ iZJI.}:UI Ali,j -A 

Two-way cross~ ~J .J..l.;,JJ iJJ"" L\ ~ y U;: .h.I3.-L c_JI.rJI 1 ;:--.: 

~_,;..II U;: .h)>- J) 3\ F, J}JI j}.-1 ~ ~ ~ y U;: .h.l3.-l.:r ~L:JI j-:Ji3 

-'L:L\ ('y\ .t>\ X ~I :;_,...:,Lo c:;,'.>\1 ('y\ .t>\ U;: .h.l3.-i.:U..i.J ')~:..,3 u~l_,ll.:r 
~ J.J-!''11 ..L>-\ t-' ~ ~ ~ F1 4.h,.lj-1 u~l_,lll;)3 ,er.LJI :;_,...:,Lo 

____________________ ,,, __________________ __ 
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~ J! ~ ~l:JI J-:ll <.5~ _,All ~I i} .biJ ,back-cross ~I ~I 

J L...L,a_j1 J <.S~.)JI•I)~I cr ~l:JI ~I i} 0~J . .k,JJ-1 JJ"Jil J,=l:-~ ;.;)..il.~ 

. '-:-' "Jil ~ ._,...A:J ~I ~I cr Jl; J:::- JS J .......i...a;JI J! ~ ~ J }11 J.,=l:-1 

o} 0 ~ .j l:J I J.,=l:-1 ._,.k...::l J J "Jil J.,=l:-1 ..:..> l; 1_,}. ._.;I; ~ ..;., ..!.>- I; l <A,).J I ~J 

J~..;-..1..<; 'i .}JJ ,JJ"Jil J,=I:-IJ ~I o_,k;.;J\AtG~Jl ~~I 

·'-:-'Jt;1 ~} ..;.,..~..<; t ib l.. d)IJ ..:...1\.:JI J.,=l:-1 J ~I o} 

Jj'IIJ.!;III ~ .J:!N/Ii,i uJ! i.;..J .J:!NiiiJi .;,ljJS.o 

.. 111 ·UI~ . .J.!ol .• lt '11 ·UI~ ~ .J.!ol •• 

.lal.ioli..oual ~,. ..... ~~~~ 
.:"-"' .:"-"' .:"-"' J,..-~1 tfl' 
.:"-"' .:"-"' \ A x B ~ y 0" .k,J.>-

~I.J..1l-l 

.:"-"' \ y, AB t'B ,i A 

\ .:"-"' Y2 B,i At' BA 

t' _,;1 ... ")\) "" .k,l>-

.:"-"' \ \ AB xC 

\ .:"-"' \ CDxAB 

\ \ \ t' _,; 1 ~) "" .k,l>-

CDxAB 

J>t.,;JI .J..1l-1 

.:"-"' :y, 2j, ~_,; 

.:"-"' 6/7 6/7 t 1_,;1 ;.;-yu 

-------------------\1¥-------------------
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-------- <,..:lll <;l>' JJ <;iA; J ""_,; --------

~~I o_,..jJ ~ o_.....JI j ~I;_; ..:;.,l; _,s::.. ~ ._Y.LJI JJ.J.d:-1 j 

.k...ll-1 ~ ~ ..::-l,>-y ;;J\.,.. j ~ __,:J I .... ,.:'>'1 ~t:J ~ ~I o} J i '11 ~t:J 

J...c; JJ.J.d:-1 j -l>IJ ¥101 ..c.ll...U 'Jl!..J. Ft J}ll J.,d:-1 j ~I;_; J) ~__,....:.... 

J-.}.-1 j 4# ~ __,:ll ~I;} :y '-L..ISJI ~I y _;W .k1LI :y ~ y ~ 

¥1L.i ,pi J}li 

.Ft JJ 'II 

¥I, ;;.; ).A.o _}I J _,.1 I , ~ \:; .h... p ~ ~ .:..:,..... h,.l.> ;c.,.; 0 i ',?:, ._;.,....., \2 J 

c.r.r-:'11._? y ')\50 ~I _}IJ)I ~~l:JI ~ yi __,:.T ~J '-::')IJ tf ~ '! 
.~lo ... '\:;JI:UW,'/1, -· y~ ~ ~ . 

..:.J~ tf \:: .k1LI r-=: 01 ~ y :r h,.l.> cr.~ .J.....: c:_~l 0; ~:J\:; )_,....:......'I J 

~l.. c_IJ-j ~ J;->- '11 '":-' '11 ~three-way cross c_lyi ~)!,; :_,.o h,.l.> c.r._,s::l 

J) '-;} o...GWI ~ .s_,A.il ~I _)IJ_,.il ~t:J1, ~ t ..:.JL:.II t_JJI% •rUI 

ii...G..:......I ~ ~~ j .j_,...£:;J ~I;_; 0 l&. <k.il>.....U ._Y.LJi.hlJ_I J) ooy.il 

J:..L.;.\1 .>-"rotational crossing Jot.,:JI .k1LI ii..G.:...I ~J . ;c..; j>1 ;;.:,o J c_!yi 

c_i yi ~')1.:.11 J 1 ~ _,.:J I ~ i I ..G.:... I ~ ~ .k1L I l.io J , :C.,.... 0lJ..L,.:. i I ..G.:... 'I 

~...LI 0l5 1":,) ~ _,....:J JoL:ll .h.l>.lJ 'Jl!.. J (.jiJJ>) rotation JoL; ~ j _;si Jj 

:y jo • "AB JJ'/1 J.,d:-1 :y r ~ J~IJ ~ c_JI; ..:-...L> J B, A~ y 

J,.d:-1 ~ A uJ I :_,.o ,? ...U I '-::'''/1, ~ .l.};ll l.i... J J.Y. \11 :.;.o ,j5 :.;.o <;I J _,J I J.o I _,.,J I 

, B :y ++A'":-' '11 :y ~IJJ J-l_y ~ .h....... p "j-JI :y Ax (AB) .jl:.ll 
,.. ... 

J-.o I y A .h....__,::...: Y-.; J....; J B uJ I :.;.o J_,s .1 ~ ,j L:J I J):-1 :.;.o ;;J.}.J-1 .:..l; )'I J 

~ _,....:JI J.:....: ~I,~ _,..::-;J B t_JJI :.;.- ~IJJ J-l_y ~ +A tf1l ~IJJ 
A..!...) B..!... + AJ... .h....... -11~;;.;1J II 1.1. -II...__;~~~ ; ; ; r .YcrJ-""'. ·'-' 

.~l; JL>1 i B J... + . ... . u r 
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------- .kl;l~ CJI;:ll 0/ :-0~1 ~UI -------

~ ~ t_i _,_; \ ~')\.:]I :_r> .;_,;1 J) I j.o I yl I ~ t_iy\ .<:')1..:] J> l,.:J I .k.l;L I J J 

'""'\1 I tj :_r> j ~ .;_,;1 J) I j.o I_,..] I :_r> '-:--..; j.>-1 t: ~ , ~ , ~ J I.»- h... p 

·~ ~IJ o..t;.!:l:-1 J~ \II~ cL:;::J i~ c>.lll 

l.;: ) ~\1 I :..r' c>.M J L .}w J Lr \.,.>- 0;.; '-" L,::; :c,.;, li I '--.,:; J ~ J ~ J 

~ ..:;;\.;l_r.> t_lyl :_r> i.J ~ i.il...k.<ll i.Jl ~ l.i> J .JL,~._>~I j::; J>-U.::ll Jl <.S>}! 

J J_,5.iJI t_lyl :_r> ..\;~ \:.:J.l ~ .jj~J ~ Jl} __;)I .;_,;1J)I j.olyll :_r> ~ 

~I J :<)Wl..:;;l:Y'-" Jl c>> .H i.Jl ~ l.i> J ,:;;_. J5 4-ol~ '1 ~G.­

~I .;_,;IJ)I ..:;;L,S jJI ..:;I~ ..:;;1.;1_,.}-1 ;_,..l;u J i)>l JJ ..:;;~ ~~ CJI} ~J 

.~1 J I.J::-:5 ~~~~l 

c>_;::.-. :..r' ~jJI J.>- ~' ~ Jl.»- t_lyl .I_;}\; J\ ~~ J>L.::ll .k.l;LI ~J 

~ IL i.J\ ,~:, ~ IJ :..;5JJ ,JJ\11 j.,.J:-1 :_r> ~ J_,..d-1 ~__;)I ~I i} 

J\ ;;_;,..., i.Jl...k.G:- J ~I;} J ~I .)IJ)I ~WI J.>- c>_,:::.JI Jl.>:-)II -~WI 

. ~ Jl C L:i ._;..\I t_l _;,\II .J::.: .h.l> ~ 

:..r-" ..L..; ~ J d") I J.>- c.s:} __;)I J y.--J I i _,.,1- C L:; l J J> l,.:JI .k.l;L I i ~J 
'-..~- \.; ;;__; '").; _,\ ~':? y :_r> i.J lk.l>- .._!" __;)I t_\ y "11 ~ \.; l J I .L::..... '} 4.,-:J l: :C.., 1.>-y > )\j I 

,i.J JX J_,..:JIJ > J}-::kiJ ~I cr..>) j!.-o ;_,bl r"- t_iyl0;: .k.l;L4 (JirJI :_r> 

:..r-" ~_,:.)I ,.i.._, 0 i _,_,Jj I ~ L:...d ._r1..J I I_,; ~f. J I j;S \_";pI ~ Y.. .jj .lJ J 

: l.." ~ J J.:.:.:-1 .jj ~ J J> L.::l I .k.l;L I 

i~l :..r-" J~l o>~j Jl c>>J-i ._;..\1 ~I ..:;\~WI_,.. J}~l ~I 

,i.JU"ll ..:;;~~ J i~ ~I c.r.-JJI..:;;L,.o-5 :f Uj> ..:;;l.. Y.,... Jl>->l JI;:)L:J 

:..r-" J.....:li >~ } _,_; ~ ~ Jv.. u __..;\..,;.;.;I J _yJj I j ~~ :_r> >M I i.Jl ~ I .i> J 

} _,_; ~ \j Jl~ 'JI j 4-ol~l ~ 'J ;,:,..i;:l.l (_yJjl x rtJI) ;;J.,J.;l-1 ..:;;~1 

. _yJ! I~ LP) i..t.>.;:_j .:_,w,_; 
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-------- ;c,..:lll<,~ JJ <,.L<;J ~; --------

' . . r-..:l- ..:.oL<......I_,.. U JI.J.,:......jlj i 1>-· ; -rJI ~_,..!.1 J~l 01 :_;WI ~I 

J ~_,..!.1 ~Ll....;IJ)I j.olyJI ;~~j ..!.li..UJ ,.J~;,_,.JI J~t ;,;JlAJ.i; ~ 

. ~ C! 1_,..5' C! I...J.jJ I ; .lAS ...,..0 L.;.;..; I ~ L,; lb:.r. J uJj I C! L...k.i 

Conservation of genetic resources ~b~l;~l.all ~ ~Ut.ll-~ 

..:.o L..:l __..,.,l I J .)I J) I .f. L,:J I ~ <W WI .f 0::<-y J ~';/I J J.,.:. j; Jl ..L,AJ. I .f 

) t,lr;'~}l ~ <WWI ,./' JJ \11 . ~ \d 0~1~ 0::<-_,JI.:r..io 0\ ~ J ¥1J)I 

L.. J 1...;_:; I J G. j _,J...;...lJ :;,_,.;, /-' C! P:, ._;.1 I J ¥I J) I ..:.o t; I __..,.,l I .r ; J~ U I ..:.o )I ')lJ I 

~ ~lr. J J>..G -rJI t,~_,...;\11 J->1~ .)IJ)I .:r.L:JI ~ <WWI r .ji!JIJ 

. ;;J,..:; 

Methods of conservation~~~~ Jj<Q'¥1 ~ ~Ut.ll ~ 

:'->-_;.;11 ~IJ)I J,.....'JI ~ <WL>...ll 4,...G.:..ll ~)I J}>JI 

-:..JI} .. :t...;IJ)I J_,.......,'J10\ e,l_;....;';/11..\... ;~ljJ :~1 ~ j e:: .. ,;':JI ~_,;- \ 

,t....b\ ~l...a.,:. ~ ~ l5 W YJ ~j) J....;) 4:-- ;~i..i;_., 'J'I J....; 
;;_. J lA.\.1 :U....,.. ~ j...:.. J _,....k.;; ~ ;;,.,., _;.J I ~...U J r" 'J I ,J.., .f t,i y 'J I J 

0l ~ -rJI '-:"' ~~ ~J . a.w1 J ..:.ol~l e:: wi)IJ '..!:-'-':- .._..olr '1 
JJL.:. ~ c5,.Ui ~I )_,.s:;..ll J ~ ~) .)IJ)I JI~';/IJ ..,.,b.;;; ',II 

J;i:- ~~)) ..:.ol~ Jl c.S~ Y- .)\ J....; <c.;JI .;_,l;I.J::>" ~ ~ ~ L JL,;:-\ 

._.,...;~ Jl c.S~ j; l..: ~I...UI ~pll ~ j:5 pll ;~~j J i)>L;!-'-':-_;. ~ ~}' r 

...,..0 _,....lJ 1+i> r; l..: ..;_, l; I __..,.,l I '-::>-~ J ~ lp \..a: ._;.1 I ~I J) I j.o I yJ I J 
~ ..!.li ..i .... u L....-; l;:; 1 J-' \ 0 _,s:; 0\ J...., ~~ . c5 _/-'J I ~I ~) .,>J I Jl 

.)\ I.·<' I <:: J....:..JI ..j 1: If WI •<::'JI I ·\j~;;;,; lA.\.1., 4.Jl.- I·· l.- ;;,as::; u-::""" - ... )_,....., e:: _,.. ..r ey - ) . - ~ ) 
;J~Ui t,~_,...;')ll ,.L,. ~ wWI ~ <.J.::)I JL,.i) i~ Jl :WI). I i~ c.S~ Y. 

iJ~Ui t,~_;,'JI,..\... ~ <WWi; ~I ~)\,.II~ L:,.t ..!.li..UJ ~.f... ~IJ 
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,.L,. ~ ;;__wwl ~ ~ ~_).5 ~lll J.) '-:,)\... -.::.;i.;\.5:.. <.Ja. a>-·: 

. ;.; _, .rJ.I t! _/1 I \:: ~I j 4-o I .G..:...., I ;c,; 1.5:..) ~ i 3 UJ .ill \.,. \A.J t! _/'!I 

,.i..o 3 :._s_.>-i .;;L....f _,\Parks .;;I.; I~~ Jll..~>- j t!-,}~1 ~ wWI- ~ 

,~ ,;.>\. _ _.\J, ..::;U_,.}-1 _y. ..s.J.-\:5 ;;.,_~.>-)I J ~ _, .;_;, Jl c_l:i ~_}JI 

. ~ i.J.,ll .;; \.;I _,.}-I o-4; Ll:..;.... ')\] ) .wJ:-1 .Y. ~ _rlJ i .J.>.:....,; J 

.l_r:-1 ~ ~ I.L>_, creating a gene pool.)IJJ Jol>- J\.>.,~ J~ >4:-1-'1" 

.__,:I)J J..L:; cr..~ c?.-'J ~ c:: ;),i.;J\ t!_,;'JI :r ~~ ~ W-1.: C-'l_rll 

.;;~ ~')!.;_,\~I~ .JIJJ.ll cr..l,;JI _y. .\WWI c?.-'J i) y ~_}JI o.i..o _, 

ef- o..u.; \....u ;.l.;:-<ili.<.;IJ)I Joly-II..W j ;~ ;).~.>:. ~-" :_}J3 ,,c;IJJ 

J...i::.,i; -'..i.WI t!_,;'JI :_}J3 .<.;IJ)I Joly-11 _y. .\WWI ~ JJ .;p .;;~ 
.identity J\?1 Jl 

Frozen stage of ~4 ;J,~.; ..::.>lilr.-- (:!y'l 3\ ~\II 3\ _;;')\h.ll ,f' cr..Ji- i 

;..wL; U, J _}JI ,..\_, 3 :semen or embryos (or DNA) from rare breeds 

~I.J11.,-5 4.....i.l.s::.. ~ ~ ~I..WI J 1._,.\_r.) j I~ ~I J....; ..;1 

JJL> 3 ,;~ ~ ;_;1JJ .;;I~ i....b .r' ./}- .J ~ ~ .\WWI ":"'}hi I 

~ y--110-' J-'1 ;_.J.U ~ J, J ;~I ;_;IJ)I ;,ll\0~ ~1.: .w.J-1 

:y V"' )-I J1 ~I _;...i.JI W,_, ,~\ ..::;1.;1_,.}-~ <; JI.Al.l.: ~I ..:., )_;s:ll_, 

._s _,:.--o J-' 1 J)i )>WI J..a' .;.U ..L_, . ...;:-) _p::0 I J lA>- )II :y ~ _,.:. ; )>WI 

-~ .:_,5\...1 J ~ .bl..i.:>-'!I~-' .J::..v ~ :r ._s_,:ll JUI ~ .;.U:,_, 

c_WI j '-;:\..::....::... ~ 0 ~ J.-1.:.:.11 j ~) _,:S::JI.;;~I 01 ":"' _,.,..JI :y J 

0~ .:_,SL-.1 J ;;..,..l:., 1;-Jb 0~ '!expertise ;~101\;5 (:!_,;"'11 31 >1/'11 ~ 

01 L'k- ; '1 U,_}JI o-4; ~ .\WWI ~ ._;Ji (:!_,;\11011.:5 .~.si ~A <:)b 

i~l ~I ._...111:,1_, . ..L:,~ ~ r _,\ ~1_, ~I j .;;I~ I\:: ~·I_,:; 

W-1 :y J 1.._,;:-\11 :y ~ ~ i _); .;J i.J.I o .i..o ._;:. tf.li Js- Ji, i...J..I c?.-\1 iJ.,;>-_, ~_).5 
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-------- ~Lll <,ts-JJ ;_,..L;..;J '-:;; --------

L!f.j ~LJ ,<Y.LJI c-" )I J! ~ wWI )1_,....11 t_fll o) y cP-'J ._...s:,JI 

..:.....:.._; y l-.5. ~r <Y.UI t:"' )I o) r JL.s> Y- 0\ ~;~I~ \11 ii..G..::..-1 

--I ·lj 'I . lj . L::JI I, .WWI ~-·'i..., L<" DNA_ll:i.,\J \.6,....., L 
~ ....,.., '-" Jr <.f... cr u- -~ - J J -r 

U J _:,.... ; .;) L.; t! ~ 'J _;1.;) I ...,._,5 ;J I ~ 4.W L......lJ .;.1..) I ,..\;, J ;;.,.w. _;f :U,)o 

-~ly 

t:"' Y' J i .;) U I ..::- t; I _,}.I ~ .1 bJ.J 4..i..L::>.ll J _.hJ I ,..\..> '-"::) LS:; L! ~ l..-4 J 

..::-U _,.,.,.J.I )..L..::l.l i I ..G..:.. 'i I L! ~ '-:-'.; u \ "'") ..:.., J ..~>- ~ J lA ~ \; ..:.U..iS J ;;.; J 1k 

L! ~ ; .;) Ui ..::-U _,}.I cP .1 L.iJ.- I L. -4 J . dr,-1 ~ \ J..W. ~I ._).I J :c,.J-1 

._,.:11 J ~I ..::-U _,}.I <>-' .:.1 _;...;_.ll i I ..G..:.. 'i I ) :c,.J-1 ..::- t; I _,}.I ) ~ ~ .c... L..\ 

J _;I.;_,JI -:r.L,:ll .;1_,..::.......1 cP ~L.; Jll Jl... )10-' ~~ ~ y,_ di.:UJ ~I 

: 'JUI ..:-l•l_r.-)II ~Li~ ..:.U~ J ~I 

.L!K. )/I.;.J.A; ~-::5J ~ ~ ~l .. l,.li- \ 

.L!K. )/I.;.J.A; ~ i.;y.a.: Jl,;:--Yl ~ JJ)I- ~ 

:;__,J.>-1..01 ~;J I cP ;;_j;j k...ll ( .;_,5" .U1 ;___,_., l>-J) ;;_,; l5 ~ .;..u • L T i I ..G..::... I - i 

·'-:-' Y-r r.$~ J inbreeding 

Lr-' 'J .L ~I J ~ k di ~ J ;c,_l>-1..01 ~;J I J.,1A:J :i.Jj WI i ~ \ J <f- L::J I J::.lZ - i 

. i 'J I 0-' '] ..u .w)J __,5 jJ I '-:-' 'J I 

..::-~1 JJ .:<;1.;)1 '-:-' ~IJ ;c,_l>-1..01 ~;JI J::.lZ cP-'J ~;.II~~ -o 

,4....:_)1) :U~ JJ .l~l; _;---!5\..::-')\;~ iJJ-----P J ~I~ L!~ i~l 

UlWI Jj Lr. ..:-..U~ ._rll UlWI J J~ )II J ;;.....G.;;...li J>Yiu~ .k;l...;J 

_;---!5\ ~~ ~ ,-::-SYI..::-~1 JJ ,;,;...., JS ilkll ~J ;;1..01 J 'JUI 

JJL>- J ~ ..::-~ ~ ..:-L.;j \::" i..L.>-IJ u ~ 0-' J_,).iJI c_JI) 1~\; 

).~ t; ul _,:...... 
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:IS_;.~ttt,;,'~l ~~I ~U""~I ~I.e e,:,_.t..N..I-1• 

~ l.. ~ J _,_.i;JI c_lk:.......,l ~ ~ J!. '11.i.n> l:.:.i J J jlll ~ l.. t_l _,;\ ~ '-r' 
-.!.1Li . ..5 J ,(JU"- 0 ~J__.jiJ (fv-o) .:r.-UI J 0-"..UI ~ ~ :..r' ._r ):-1 

~ I • • J.s::l.:r.J-J-"> / t ,~ I "f • •- I~ • • <5\) jl)l '-r' ._,..:.ll JWI Cl:;~l 

r::!:-J .jlll ~J.J'.J -J-"> cr.~ J .U .. JI '-r' ;,L.i;:..... '11 cY ;J...WI ~~J ,(~ 0jJ 

<J\.,.k; <J-->"\ ~~ J . .:r.J ~ t ••• -r ... <.S.f'-' J ..r ):-1 ~ll. jlll cl:;J 

~ cJ ~I • • •- o • • • ~J"' \11 i..L>.::.ll u4 '1 _,JIJ 1~1 J ._r ):-1 ~l.. 

~ ._,bu JLA.,i ~ ;._ ..r ):-1 ~l.. ~_;., r" ._,:.II >yUI JJ '-:...-", /1 - o. o -:...-", 

~I Mari <.$)-• i y-AJI 0l.!....:51 ~~ 1~1 J L /A'-"' cY\ jlll J Y", 

. /It -:...-", ~ .:_,J ~~ 

y-o:, J __,...;WI <...>'"'" ):-1 u--JI uU_,}. '--7-l:;~ I ~I ..::..>I) ..:;~I '-r' J 

0jJ ~'1J ,U;--11 )IJ.IJ <.$_,.....ill._j~l.l:JIJ ._,....-:..d:-1 ~I~ r J tJAII 

V • • -I o • :..r' J,:')\J.JIJ ~ to • -"1'"0 • '-r' JL.i., \11 0jJ (}.f.:~ l,J~ ~I 

i~l ~ ..:.;\...i...a.JI ~~J ~I cr.~ J '"":"' ~ uJII.i.n> J ..b.~ .}JJ -~ 

. i _,.,...u 

~J\1 e cl:;~l • "'>· .. J~.A:\11 t'-"' ~ .kU-1 '-:"'Jlf. '-"' ..~,;~ ·l.r.-l ~ ..(jJ 

.out-crossing if. Jlll.kU-L c_JirJI ii..G.::....L ._r ):-1 

J~ J ~J"' \11 i..L>.::.ll ..::..>4 '1 _,JIJ ~JJJ\ ,)L J t_)..i-"' i~ J '"":"' Jlf- -=.-;_r.-\J 

04j;.}JI ~l.. ~} ~ ~ ..r ):-1 '-"' J,:J\1 J 04j;.}JI J!A:I ~if. JlL-1 .kU-1 

,1~')11 :..r' iJ.>.I_,ll J""\ }J )J, ~I ..6.... .f-"' <J\5 J 'C l:;~ I '-:-l~ 04j;) .. :. ........ :) ~LA J 

CJI~ <5...-"'"\ tl_;..... JJ ,,:r.J ~ t • • • cY ..l;j; t_))l ,..L. J '..:......JI J <k,.l;ll 

-~ t • • • -n • • J) ~o· • (y')J>~I 

- t A • :..r' ;, '1J JJ\ J ~I 0jJ ..6.... y... <J\5 04j;.}JI J!A:\ ~}:C.. J..i-"' JJ 

...:......;\5 J 0-"...LJI ~,.. ;, ;.;.;1 .}J J ,~ o I •- o o • ;, '1 J ..:.JL; JJ ~ o I • 
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u-:-u '--.::j.ll .::..>~ '-:"' _,.Jk.ll -sr--11 ~._;]I )L>: \11 ,~ 0l5 J . /.i. t- i. r 
'--:_~)I J '--:_ .h::J I ._j J _,1 -.::..; l5 J . l;;L5 /. i . I .:rJ.l I J J'.J.l I ;;_,....; ~ :_r 0 ~_;,;).J I 

__,..irLJ.k...... _,.:1.1 J .:l~l ~ ~ ~ r .k.l;LI ·l.r.-l ;_;; J_,b t_))l J ~l-U 

0-' JL>: \11 ~.h::J .:.\~1 ..:r->-1 C>l5 J ,L:-; Jol.... i • - ro. r :.r Ul J i..b-1)1 

·p·~.:;;;J.r.rs•· ·-o· • ,L:-;J,L...n.A- rv.r 

:.;,~l.)jla:ij~-1\ 

r:JI .:.,\...i..... :_r ~ ;;...IJ> d_r.-[ ~ .k.l;L~ [_JI_;ll :_r ;;...IJ> •l_r.-[ Jl.,f J 

.::..>~~I C!jJ .h.. p 0l5J ,~ J~ \1 '.1.)>-J ~~ .:.,U_,J.- J_,.b.:JIJ 

,.Jl,j;).JI .:.,~~I C!jJ :_r Jil.:r.LJI JL>:\ '-:-:; t)Y' :_r J!S J io \})I J.:.<. 

'-:r..r. \11 u.:-e .h.... J \11 (:}}I J ;, \} _,_ll J.:.<. .Jlk.l;LI J ~I C!jJ ;,;1JJ ;;\ ~IJ 

0l5 J ·<f" .}:-1 (.?1 :_r 4-:Jj ..::.J.4::;1 ._;]I.::..>~ ~IJ)I 0"1j.ll ~ 1..\;, .....U Y.J 

L...:jJ .__.;__,:_\-.::-;L5 ~ JJ \11 J}-1 J <k.).;LI .::..>~ ;, '1 )I J.:.<. ~ C!jJ Ji1 

~ ~ICJjj 0l5J .0~j;).JI .::..>~ '.;)..il~ u, t- , . ) rs o-r)~ 
.h...ll-1 ii..G-..:;__.,1 0-' ~I)IJ ..:..Jl:JI J}-1 '-.ol> J ..jl:ll J}-1 J .:.,~ ;, '1 )I 

.0~j;) (.?1 :.r .:..>lrWI .::..>~ ~10jJ :.r '-:"';.;.,_backcross ._r-5Ldl 

.::..>~~I 0jJ '-'~ _r;,S -~l:; .J i''!l ~ J ~ 01 ~~ ;;...1J.J.JI ~L:.;J 

.::..>~ ~IC!jJ ~ '-7:-y ;c;')I...Jic:;..;l5 <k.).;LI .::..>~~I~ JJ ,<k.).;LI 

Jl.<:\J ~ .r.- J-..!)\1 ~ :_r '-il:JI ub 'I )IJ . y~ \1 ~I C!jJJ io \})I J.:.<. 

-\\ ~jj10j:i>)}lu~l0jJ0l5 JiiJr-s to • ~0jY-0~j:) 
~ l ~ 

~~ u. ~IC>jJ 0l5 .::..>4--1 :.r ~ J_ra.;ll ~1._;]1 .::..>~~ :<;) . .il~ /.r • 
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..:-1..i...a.J I .f. L_,; .kA.i ._,-) :U .r' ~\'I :y t! y \'I 0::; .htl ~ c_J I pI .1 r.-1 (:: J 

. '":-' L;.;;; '11 i • L....i5 ~ ) x -s ..U I ~ 3 ..:- l..i._al I , .i.> ;;,; I JJ ~ ..\5 ~ 3 .Jl.b.lj.l J 
~ ~ ..;i _,s; (\~A i) P. N. Prokhorenko & J. G. Loginov Loly.-i 4....1J> J3 

lSJ"Lkll ..bl...,;J '11 j---1..... W.L.,a._., :W,~ ~ JJ\11 :~~ ~IJ)I ..:.,l;,;\.511 

..,.,~ ._;,). ~ ;;___,;l:ll;;_;;,y--k.JIJ (h = 2r) LF,I3 I \11 c_J.! 0::; d ; all 

~ 0 
A 

2 
..:., ~~I J->-b '-:"'\'I ._;,~ ~ :..;,.;.i ..!'}- ..:., l_r-->- '11 0::; ..b l,; J '11 

0 A+ 0 E < 2 2 
~IJ)I ..:.,L:.;\.511 i.ll ~IJ ,(._..--!:,ll.:r.L::ll O'E 'JIJ_,_II.:r.l,:JI O'A ~) 

~ ·J~ J-..: l.i.>_, .~_,L::.. ..::......,J 4...i.l.:,;< J~i :.r .)l.b.lj.l J ~L::;)II ..:-L.i....a..U 

4_, ;J I ~I ...J 'J\.:....>.1 a...,..\' I i.ll.. · : IJ ~h ... > L::; I . ...J ')\;:>. '11 Jl , ..;i .Y,. J •• f.,J"') .•. oU o.Y".. 

.k...tll .1~1 C" J J _,\'I J-,.d:-1 i.l L.h.l>. ~ J ~ \...G.::...; ._;JI u-' ?,I ._;, J\hJ 

.( \ • - 'l" J_,~) i.l~j;_,.ill._;,')\1 \I..G.:....4 ~I 
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J~ ':/1 ~ ;;lhl>- .y ~l.,_.l.. ':/1 uU.....U .)I~}I.;,;Ui ( \ • -I") JJ~ 

)~>;!J JJ':/1 t""_,ll j 

(I lA~ P.N. Prokhorcnko & J, G. Loginov) 

~I;,>; ..,OI.o:l 
(~)~ljjj ,.;,>.Ill~ (~)~I~ [IJii;.~< 

(~) J:!<ollj lo:!WI 

h2' h2 ~· h2* h2 ** h2. h2* h2. h" 
'"';JI- . .i'il 

•. \. .. ·r •.• t ·. \ o • .\Y •. \'1' •. \(\ •. I\ \ t • J }Jii Jf-! h)>-

•.H ·.U •. \'1 . . l• •. ty ·rt •. \"1' •.U \IT _j'cll _M-1 hl>-

• .VI ' . t • .. " .. ~. • .A! •. t ~ t I 0~ r!A ~ell U-1 hl>-,_,._. 

. ;. ·. rv •. lA •.!! •. i !\ ·.n • . \! •. ! • lAO d )1 J):-1 .h)_> 

·.n •. •A •. \A • 0 •. YA • .1 A .. ! • •. I • vt J"" lj_ I Y-' hl.>-

2 
4 crA 
2 2 

crE+crA 

0 L.hl>..U ) J, )' I r---"' y j -:r.li I j -:.r"..U I ~ .J -:r.li I ) A ;;,; ")!... C~ cr 'J .J 

j ....;1..:...U) ~104_;,~1..:...~ 'J u. ;J;p .,:_,~ ;;,;)l..i.. _,l."-!)\.1 J.J '11 J):-1 :.r 

Jl ..• 0 0--') ~ ~ ..:.....;15 (J.L:;_, 'l'l Jol....l ;;j')\.._)1 ,..u, -:r.lil )J>) ;JL>-

. ( .. \ ~ 
i ~ J:>_ Y\hJ I i • L.i5 ~ cr''>' .J -:r.li I ~ \., '-::; J ~ j :cl...J I '-,.>-U I :_r .J 

M,;_, 'l'l ~ u-L.l ~ ( \ Wr) C. A. Roskin lp-p.il._,::ll ;u,).J1;;..,.....1.J ;J~ 

.)I J _,J I ~ jJ I 0 L5 I;) .;_] lll ,i...,. j .J . :C.,.... J--:. Y\hJ ..:... ~·'>' I.J ..:... l:..J I ~ CJ;: 

01 L.)..:...~''l'I.J ..:...~1 0;: .l.L:;_, 'l'10~ ..:...~ 'JI ~t:, ;;.;JL.ill: J;:5 ~\; J;;.; _,.lhU 

~\;:;'l'l ..:...L.i...a.JI · J.L:; 'l'l ..:...')I...L.... 0Li ..:..Li.L . ;J\...., ;;,;~ .I:' i ·.· . ' ~ . ) ' . .J . ~.J ~ 
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-------- <,...:Lll.,l>-JJ .,.l.o;J ""; --------

~ j\kj\ ~i 0 ~ ..ill <5? '1 ~ J.f' ~ ....a:.;:. ...;; j\kj\ j.-:J ulf. '1 1_, .::; l,JJ 

u ')\..l.A.. ~ ...:.....; \S _, .:.r"..LJ I ~ J '--::J ~ i • L45 u I) .h.l;L I J -.::......G..:... I ._,:.1 I 

.4.Jl... · j\kj\ I( I ·I.].\_; 'J\ . '-" u- c..r--' . J 

'-:)l:.ll J~ '11_, J_, '11 J:.d:-1 0lhl>- 0fj backcross ~I .k.l.:l-1 i\..G-.:...1 e) 
;,...-; w L> ~J ~ 1.::.;)' I u \.4...alJ .c,...:J ~ j.-:J I J • G'J I ~ <5 ~I ~ I...!.:J I >I> .f.. 

. ._,.,l>..:;'J I __.;t; i>4.J J! <.>> Y. <.>jjl er.-LJI J .J".U\ 

Nursery u J.f' J cJL!ll J--,.J:-1 0l...k.l.> J ~ J ~I J..i <.>?i ~\.;:.;_, 

..;i _y ·~ ~ <,Sjjl ~ ulf.'-11_, u\.:,JI )J>! ~ .1L,;J '11 J-L...o 0\S ~ 

; _,; J ~ .b-_,J _, . J J 'J I J:.d:- I _y J _,....,.,....LJ ~i ~..l:J Y' .._;; ~ i I ..G..:... I J! > y: 

.:r-' ~ J _,...J-1 J.. i ._,:.1 I cJI!ll J:.d:-1 0lhl>- J er.-LJI (. \.;:.;) ~ .c,...:J~ ~I 

·(.JI_rll I..L. 

,;_;;-,> :c,."i .J 01r.-LJ c)~l .l:.JI ~ er.-lJI yll ~I .:;\...i..,a.JI ~ j-_, 

U;-: c.?." JU.\ .h.l;Li .l.r.! t'-' • .r ·- ·. r o .:.r- C.-'1_;:,_ Y\.,U JIJ)I t)l511_, 

.L..:.,JI ~ _,; J-.<- '-..1a.iWI LU.\ ..JI.u. '11 .:.r-~ .r' ):-1 .._;;~ (::' 04.f.._;.ll J~i 

.~'11 (!.Y'-11 .:.r- ulf.'>U c)~l 

c.?." JU.\ _rtldl .:;l.L..,. U;-: ~L:.;; """:-Y.. ..;i Leoban ~ J.f' J -::;\1;.. ')\].\ .:.r-J 

,(._........ ):-1 ~~ J 0l...;j.._;JI uY..,i .r) J_, '11 J:.d:-1 .:.r- L;=~_, 04.f.._;.ll ulf. \1 

J.o ~I,~ \1 ~~ ulf.'-11_, .:;l:.J\ ~ <.>} .11.,;), y:-J ~I :t;).<ll ck-\1_, 

<5_,..>-i i.r .:;UJI ,..\......_, .~\ J_,.J._, J.J...a.JI .h,.s! _, ~J -,.'JWI w c_L.;;) 

J :..r---> \1 I 0 l...;j.._;J I u L..; 1_,.,.. ~ .k.1.:l-~ (.J I_;:] I • I _r:-) ck-\1 ._,., l>-.:;'1 I 0 i c!' y 

. ~~ '-:Y. r ~ _,; .:.r- 0lhl>- .Y J ~~ J! <.>> Y. Lc ~~ ,~i 

~ .11.,; J '11 ;;_._,; _, ~ _, .~~ ... .r' :;,.-'11 .:.r- 0llilill J ._,.,l>..:;'J\ .l..r.! e _, 
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J .....;1 ~I i.-5 , <,_, L..::.. -.::.....,J <f" .):-1_, 0\,.jo_,..J I ..:.> t; I_,}.- .:r.LJ I J 0-"..U I ..,.__, _, 

J.L..;) ')}I J-L... C.-'1; ~~I u,:;L.. 0::-! ~L.. 0l5 J,L;) ')}I <.5" .):-1 )~1 ;;JG­

J.L..;) ')}I J--L... ~ ..::.....;l5 0l-ojo_,..JI )~\1 ~~_,, ·. w- Jl ·. r r- 0:-: 

. •. \ ~- Jl •. • o- 0-'-:....>-_,1;_, I~~ 

~lot~JYI J.oiA.o F I ..... .><oil X .j"'.).!_.i.ll .j"'j.._.i.ll 
(..w) -.:oJI ~la.fi 

.:llf,o'11- .:l~l 'l. Y, V .. j:i.\1 %Y,V .. j:i.\1 

•,. \V + !.• IYo.V !.I I Y ~. o '-:' JWI tl..i;) 

•.1"1+ ' .. ,.. i .. 0 I !. ! !LV )J..all t.L....;i 

•• . o I + y .A '\O.V ,. .. '\A.A JJ..all~ 

•, .oA + V.A I A •. V !.~ I~ 1" .A JJ..all ¥ 

•.Y\ + i .• 0 •. v v. 0 o I . I ~~· :UUI ~ ~ 

•• . . vr + Y".A • I! V. T ,. . f • 
' 0 ' .• r---"-1 J _,b 

• • . tv+ y. I IV. i r. I I~. o .y.li¥ 

p < 0.001 ~ i.S~ ~~* ' p < 0.01 ~ i.S~ * 
P. N. Prokhorenko & 1. G. Loginov U.l?.\ ._.....:ll ":-' JWI ~ y l.-5 

'--::S J .:r.LJ I ) J~ )0::; ~ LJi J. L; J ')}I <f ~ J.:J J J \11 j:J:-1 0lJ...l,.:. 0\ ( \ ~A 1 ) 

~I cr-J... 0::; J.L,;J ')}I J-L..._, ,0\,.jo_,..JI J~\ cr ul.r"'W~ 4,;JL<l~ .._,.; 0-"..UI 

) .. .k. 'J ~~J' •. i V- J) •. \1 - <f C-'1_;, J_, \11 J:.d:-1 J J~ \11 <f 0lk1ll J 
J.L..;J')U ~~ l:""'l-' J')\::,:.1 ~ Y-1.:5. •. i A- Jj •. • A- <f C.-'1_;, 0~jo_,..J1 

C.r' ~.u C.r' J . ,_,..... .):-1 ~ ':>\1 C.r' j-:J I J .:r.LJ I J 0-"..U I ..,.__, J .:r.LJ I ) J>! 0::; 
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J--:. ')U, :_ro j-J 1 J _,.L .b L;) ~_,I ._;]I ui..o ~ J _,..d-1 ~~ ._;, )l.k.ll 

_,.L .l,L;) ~) ._;)1 ul..o ~ J_,..d-1 ~~ ._;,)l.k.ll ,J' ,~ ,J'J ·c.r AI 

..,.,G.;;;'>! I ,I~)~ d ~ _,; ~l:;JI,..L._, . .:r.LJI J jJ>JJI ~ t: .:r.lJI )Jo';J 

~ 0 L..._;L 1 J ..L..>-, 01 ..w '>~ .k1l ~ clrll J ... I..L>..:.,., 1 ~·'1 c.r A 1 ..;, )l.kJ 

J--:.)\k.l ~~G.;;; '>II ,I~) 0\3 .uL,ll-:r.J J j"JJI ;,...;_, )Jo)'>i ~ j,L; J '11 

,,9 ~ 0\ J-..: ..::_, '>! l;L I ~ J ._;, )l.kJ I ,.,L, u U .:r.lJ I jJ>, C l:;) i I..L>..:.,., ~ "";J I 

. ) J, 'j I j -d J"" \...i;..; I J) 

)J> ';JI J;-: .bL,; J '>II 0 ,..S:, 0\ :L,:;JI ._;,')\1 ..,.,WI~·'} ~ j-->-\ J~J 

c.,r:-1 I J--:. ')\1 J;-: :;__,.1 JJJ ~ ~I_, , ~ y ._;, )l.kJ I , ..L. u L,J .:r.lJ I J jJ> JJ I ;._,..s _, 

t\..2; ;~ ;;.,.;,.,.. ~ '1 ..;, ')l.k.lJ ~ r 1 0l5 J,_,.b ~ w 1 l::" l; _,J ~ c.? I c.r A 1 

jJ>JJI ;._,..s_, .:r.lJI )J>) ~ .bl,iJ '>i10l5 ~ uLU cjl_r.) r" .:r.lJI J jJ>JJI ;._,..s 

uLJ :.r.-JJI J yJJI ;._,..s _, .:r.lJI )JO! ~ .bl,i J '>II j.-l.... 0l5 ~ ~ y .:r.lJI J 
._;)I) ~'JI c.r AI u:JI ,J'.,; }hllp •. \ o + <.SJ~ (V \ n Vombira.,; _,lhJI 

~I J.,'L> ~ ~ y j, L; J '11 j.- l.... 0l5 (c> ,;>-\ t._/.i-• j ~I j -.;......L>..:.,., I 

j -:..,...G.;__.,., I __,....:II) :iJ.,....o 'J I 0l;,j;.}J I J--:. ')\1 ..::.> l.:..: J;-: ,f _, , .,; _,l1J I ,.,L, ..::.> L,J 

~ yJJI ;._,..s _, .:r.lJI )JO! ~ j,L; J '>II J-l.... J J~ 0:L; ..b-) (~I ~I 

~ ,J' )i.k''l '-:-....;.]~ ~ j,L:;J '>iii..L. ._:.,l,.Lfl_, ~""' ..:....;l5_, ( •. tv Jl ... ' ,f) 

j---l.... 0L5_, .~'JI J--:.~ .:r- ~~ J-}- iy '>!10lkJj._l3 ~'JI0~j;.}JI ~L. 

c-:1)1 ~I 0lh\J.. I ;,;.:..·, .:r.lJI J y..UI ;,...;_, .:r.lJI )JO! ..?--" ~ j,L; J '>II 

~ j,L;J '11 ..:.>JL.lvl""'-::..:.-3 1; ~ 0~j;.}JI J\k\ <f U. ulrWI_, <J'""~I_, 

J J...,._,k:l ii..G.;__.,.,'>il ~) ~lll <f (j J5 0\ ....;_,_,..J.I <f-' •. • r +, •. • t­

~~ y- J:"!. (0\_,l~ ~I .h..,., _,.lJ ~ ....i_,}> J1 J ~1_, .fl:....all ~I 

~\_, ,L.,;,...\ ~ JJ --:-:,5 j J iJA....o uli~ J ~ '-.ol>- ~) ,r.:: ul..i...a.: 

~l:;) ~ ._:.,I.A..,.. J_,b; _, _,...:, c>~ _, uU_,ll 0:~ o.J.i. ._;]I_, ~I J ~ 

--------------------\~·--------------------

o b e i k a n d l . c o m



, ._,....):-I J 0 ~j;.}l I J \1: 'J .j 1.:-J:-I •l:J I ..,... y I J:-!5 .....J:i J ';,_ ~ L.a:i:l I Lf:::.J' i U, 

0\ ~I ..l.iJ 'JLA;'JI o.l....> ~l;;;l C:: .j\:-J:-1 •l:JI ..:-i.A...al.1L,;J :/I .~1_, i}J 

'-'...J;t .r ):-IJ 04);.)]1 ..:,l;l_r.>- 0::; ~~ c_JI;:JI .f ~ ~ J-11 0~1 

.j \;--J:- I • LJ I ..:- l...i......o C" ~ l;;; )I I ..:- i.A...al I ~ .1 l,; J ~ :c,.....J ~ ..:-4--'J I tj :f 
.( 1 r-r JJ~) 

( 1 \A 1 P.N. Prokhorenko & J. Loginov) J/~1 J:,):-1 j .:,lJ..liliJ 

lo~J~IJ.ola.o 

Jjlo ito! lilooll ~ tWI tl.i:jJI 
...... I jl.l..~l- .)~IJtJlll 

.-..JI ~I ~I ~I wl.il' 

•• • • ''I"\ + • •. f '1' + • • .ro + •• · .vr + )J~)II ! ~ ;J,.l,;. L;Ci •. ov + . ) . 

•. •V- '.'I'V- .. ! \- .. \,- • • .iV- ..:_,AJJI ~ 

•. 'I'.+ • '.'fA+ •• •. fA+ • .. t \ + '. •i + )J-')11 fA a,.,i .)l,_;,} )L;Ci 

•.• ! - •.n- •. ! • - •.• 0- •.• 0 + ..:.:r"'JJI~ 

0l...:.j;.}JI JU:i .f U, ..:.>l_r>WI JJ 0~1 J ..;\ ( \ r-'f) J 3 .ld:-l.r ~J 

~ :\! L...1 1_, J..w.JI .J..,.....o J .f .;-S- J..!.. ~I ,~\ J>- ~I c_ l;;;l...AJ P.. i..L,....o 'J I 
'~I J _,...1 J '-:-' J L.;J I t_L..i:;) ~ .:r.-Jl I c_ L;:; l ...AJ P., 0 lk.\>..ll <.,....:J ~J , ~I 

.1...;:-;. 04);.)]1 ..:-l;l~ '.;JLA.l~ 0~1 J ..;i < 1 r -'f) JJ.ld:-1 .r ..;.U..i5 ~J 

.1L:;J :II;;_...,.; -=..;ts 3 .~1 (.;"> c_q, ~ ~ _rll ,~ 'J1 0::; -.,..]L. JL.. .1l,;) 

~ J~ 'J) ,,:,r) r _,. J)'J 0~1) 04);.)]1 J\1: 'J ~~ 0jJ-' )J>)II 0::; 

0}-.i iu ~ Y.J •. t r Jl .. ·•.r, •. n Jl .... 1 + 0::;...:;...:.. AfJ ;,_JL.:.. ~ 

~ .1L.,;J :II 0\ ~I ;,__,_.,1J..lll ,..\.....o ~r.-1 ~ ~;JI t_)Y. J ..::,L;I_r-J-1 if 
.QL.. :._?..; t ~I 0jJJ )J>)II 
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-------- ~Lll "'~ J.J '-elA:i.J :c,; --------

Inheritance of protein percentage and other milk components 

.J"..LJ I _._,_.. .:r.-LJ I "-'_p: lo Jy .hi.; ......:U _,::; ':1 .:r.-LJ ;c,> li.J I ~I 01 .....; J r\1 :_r 

·IS? \11..;.,1,; _,511_, :;.;l,L-1 >IJ-l\J -:._.;;_,_,jl ;_,.,s ,_,1.>- ~1 .:_,50_, 

""""l..a-\11 tj': Jy IS _r>; ~ 0 L; )'I 4, l;u ~ \1 i ~ ~1 .J .:r.-LJ I U;O J.r.J 

.;.,~I~ Jj~ ;;__;) .. a!.: I~ l..f-. ;,lA:......,., ':11 ~I ~J ,;;_,.....L., \11 ~ \11 

Jy-kll j-->-1 N! 01_,}.1 ~; ~ j ;;.,.u.1.....;1..u\ll :.r ..!.l!..i..l_, •IS? \II ;c,>li.JI 

L......; U..a.J ,)1 J _,J I t.} l..5J.I J'~J . .:r.-LJ I U;O J .r. ~ L:; [ i> l.,j Jy ~ _;)I ; ) )ll 

..!.U..U J, •. "\ - •. o :_r ~...::..,;.._,I_,.;_, .J"..UI ~ j::.o 9L.. J~ \11 ~ j -:._,;; _,_,jl 

·'-:"'l;..;;;':JI..;,_,1 y 1""'- 01 ~ U;O_,_,JI ~ ..;.,')~ )>- 0~ 

..._,;I J J ..;., ')L, L.... J ..,., L.;.;:; ')\.) ..;., ')L, L.... , Lf. )' ..:., b.: \11 :_r J.: ~ J"' L.,\ Jy J 

.L...:.: ;_,...:.i.U '-:"'l;..;;;':JI •l_r:-[~ .,;\ -:,_~L,JI :_r J.:~ ;;_; ,.ro-: ~.r.1.:r.-LJI -:._,;;_,_;;] 

.:r.-LJI j .J"..UI ~ t_La:;Jl: ~_;)I ..;.,l,;l_,j-1 01 ~1_, •c:r.lll j -:._,;> _,_,JI ~ ..,L.. 
u-JI ..:;_,L..;i~ ~J •c:r.lll j U:OJ~.JI ~ t_lA:;Jl: ~1 ~ Jly-\11 ~1 j 

'-)WI t,~_,....;\110::--; :.r-' J_, \11 .:}'L;';'I ..~..>-1.:r.-LJI j -:._,;;_,_,jl ~ ~ :_r ...,.-_f.. I 

IS_,..j ..bL;) .:r.-UI j ~J~.JI L......;_, .J"..LJI L......; ~ ~; .,;10 ..)j_, ·IS? \II 

_._,_.. ~ )L:_,. • .Y + J! •. \ • + :_r Ul_;.;_, J--WII.i> ;;_,_,; -..A.l:i .:_,50_,~ .Y'J 

..:...L., J ..:., b.: \11 :_r J::S 0 ~ .J" ..U I ~ J U;O J _,J I ~ U;,: ~ _,l I IS _yill ..b l; J ':11 

di- ,;, ·.: ~ r ~~ e-1_, IS...L. j ul_;.; .J"..UI ~) U;OJ_,JI ~ 01 '-"» Jl 

j ..i,:. \11 0 J ..1.: .:r' ..U I ~ .hi.; '-:"' L>. t:: .:r.-LJ I ;;_,...:. Lo j '-:"' l;..;;; ':11 .\ .r.l 1""'- ..!.lJ ..i..l J 

)~':11 ..:;_,')L,L..... '-:"'L>. .ri:.l.i> _,,..:..,;)I~ j c:r.lll j U;O_,_,JI ~ JG. ':11 
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.:r.-UI j ~_,_,jl ~ \ ~ oy ;;,;___. lx.l Y' j ~ ~JJJ \11 >')\-II tj': ~ :_r J 
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~ J".Lil ;;_,........; i>4jJ 1/.i. t \ Jl i. i\ :__,.. \ W o J>- \ ~ o A:\.:......:__,.. :Z,J.J _,.bl 
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- ------- .k.B.-L I ·-'I . ; L : .:Ji:JI ....-UI .(.Jr v.r .. 

- t I j-' CJI_;...; ~ 0 _,.$:; .._,.-.-):-1 )!.A:~ t.,rdl ~L, ~I ~)I :.r )J, )!I) 

JJ;J '-)1..- ~ r. ,_r ):-1 J~.A:1 ~ \,.5 .0~_;:_,..;ll JI.A:~ It\- i'\ J.L<.o ItA.\ 

) _,, l ;;_,...__; -:...; \5 j-J I _, L.:>-1 ->.:)> :f ->.: ')\kJ I _, L.:>-1 ..::- lb: j .:1 ~J.J I j J . c:rLJ I 

1<-:,: _; l.j, .;., ')\._; J )!._,;.. j jSJI ~I .:,.J :.r I A I . ~ ,_r ):-1 ->.: :Ab ..::-U c:rLJ I 

_,U:'JI01 \,.5 ,;..UI __,_.;; j ~1-:,.J :.r /.VU )_,,)II~ 0~_;:_,..ili->.::Ab ..:-l:..: 

. ;..U I __,_.;; j JSJI c:rLJ I :___,.. IV r . o ..:.,.....; l> _,I_,, l '-,5 ~J.J I 

..:-\A...a)l ,..i.J,J i'JI->.:}> :f.;.,)_,:;; ~I ~J ..:;.,i_.W, 01 :C...IJJ.l0 ~ _ljJ 

c_Ar-:JI il~l r:::-"J ,c:rLJI :.r ;;_,...:.lll c_\;:;1 ;,~) ._,.,W'il .l.rd ~ '~::-.5 ~1 

u-J I 0 L.b.L,;. ..:.Li ..U J , -J-r. 'J I ~ y;) _,; J ..::- IA...a) I ,i_, ~ (! _,; 'J I j;: .kJj... 0 

~1l0-' ~ L.:..;~ _;51 _r, ..:.L!i5 J ~1 tr" ~ u.- :C. I... i..~>-IAS- ..r r:-

.~IJ :_,.,Lo ":11 

~I ..:;.,I_.W, ~ 01 (\~A I) P. N. Prokhorcnko & G. loginov y>O, _\jJ 

~I~ 01..::-~1 ";;.;L..;,;lliiJ {{__,...aJ111 ~~;JI ~ J 4..J:;! J~\ :___,.. 0l.k.l;.li 

_,u, ~I tr" 01 ~ 0l.;_;:_,..JI _,u, 'J ~I~:___,.. IJ.:.'5 ~~ <hJ_;LI _,!.A:')\] 

.:Ll,..-.o~I.JU:~I ~ :___,.. ')\}; J_,b1J ;_;JI ~I~ ~J ~ js1 <hJ_;LI 

~I -..A..,a_; ~ u-::; U. ..::- l..i....p J i,J_; Lh\:>.1 <hJ_;LI _,!.A:~ I J .b.')!., 1,.5 

~~I~ _,.II~:___,.. _;5\ 0\5 0l.k.l;.li ~llu 0)-i ..:.LI..i.JJ ,~IJ <flo 'JI 

'iJ ~r w~.&.J __,..;, .rJI Jl ~ ~~ ..::-!)>-~ 01 1,.5 -~~~ _,~.A:~0 ;;,;).4.1.0 

. ~- II I- ~-- . ._.)::..;;:; 
~ ~:.r .~ 

~~l~) :.r C:'-' J5 :.r c:rLJI ..>Jr ~ ._?j ~I jlp.- ii..G.::..-1 t' J 

,~ J~ 'J <hJ_;LI _,~.A:Iyj ~l_r, ._.,...;~ J c:rLJI JJj ~ r J ~I~~ 
.(~_, /rlr:- »' .v~- 1 .I) c:rLJI JJ_; ~ r. ~ jl.:.1 _,~":11 ,i..> 01 e:""'IJ 

'~IJ :_,.,Lo ~~l~-' ~I J )_,, )!~ .... 13-1 ~_,:.1.1 ~I J 1:::-o5 ~~I~ ..:.Li..i.J J 
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---------- ~lll "'~JJ '-<..i.;..;J <:::; ----------

:..r-- JJ \11 ~ trUI c_Lc) _,.....J index of uniformity __,..;~1 J.,lo c_JIP:J 

;;__;) .. olio ;, lcj / L • - ~ . V '-,..--.:.u \ / H' . t - t i . ~ J-' .h..., _,:l.l J ;;J..,U-1 )-~ \11 

. .u.....o \11 La.,'}' lo .. .) . . 

(I ~A< P. N. Prokhorenko & J. G. liginov ;r-1 

tJoOII .,.;~ J:!l• .._.,I ...,.S .J;II.II Jjj.i 1.._,.. h•~l ..... 
..,.oJ:!II 

10.'11 
_;IWioiiJ U'JI I.. .Jill 

c.v (J X c.v (J X ) . 
(...,.S) 

~ ~. v 0.~ i \.A .,. 0. 0 •. 0 '.v~ lA I • ..;-"},I ;i,;'L...:LJ-1 

" . .,. !.A t f. t H.f •. t \.Vi \A.i ~~ J,i ~ w,;. 

If.·- 0.1 t I .A '1.•- .. ' I. 1 • IV.'\ V1 ..;~:~w,;. 

\1 .• - 1.V t ~. ~ '~·.- •. 0 \. '\ t \V.A I Vi .:.Jc L>- .k.J..,;_ 
o·· 

If. •- o .f i I . o ro .. - .. t I.W \A.i I >A dJ~h?-

I~. •- o. ·- !\.A ". ·- .. t I. \A IA.f w .._,....... 'L>- '-'8- .h);-

\\. ·- '. t t 0 .v 'I' o .• - .. t \.I 1 \A.'\ tn .JL;~;_;.rJI 

I\. o !.~ t f. r 'I' 0. '1' .. t \ .lV \ V. i vo J,i ~h)>- ~.AI 

\!.1 1. I t ' .. - n.r •. t,:) I. o o IV. '1' v. ..;~:~h)>-

If. t 0.' t \.A n.t .. t' I .1 • \V.1 " .:.J'~ ~ w,;. 

\ l. 'I' >.r n.~ f •. ~ .. t' u~ lA. • - ,. .J~_;-:)JI 

JJ\11 J}.-1 ~ ~IJ :C,..Lo\11 c_lo.;\11 J ).;>;>\J ;;_,......;Jio ~.f-'u ._;')\.:;;.:.}il.)l5J 

:..r-' .j l...:J I J..}:-1 J-' ;;J..,U-1 .; \A; \11 ~ J , ~ \11 .; La., \11 J ;;J..,U-1 ..::_, L; I _,.,l I J-' 

'----:.; \11 J ) .;>)II u ~ ..!.[] .L5 J .:.r.-Jl I J I j! ~ _;-1 ;,......:J lo ._,.....s::..J I 1J.H [_J I ;:J I 

.;UJJ JJ\11 J..}:-1 :..r-- ~luY...,\11 ~ LJ lj...sr ~11 :C,..Lo\11 c_~) 
\.\A rU.I J..}:-1 J-' ;;J..,U-I.;la., \11 J ~I Jlj! ~ r .h..., p .Jl51 ,.J~j.)JI 

-------------------~·~-------------------
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;;_;).;.\.~ 4....)~ ~ iu)JI ohy /t \.A t,....aJI __,...;~ J:l> .Jl5y ,~J.ll /~ 

~J ,; ;_;J.JI I~ ·. • ~ <.S}r:: ~ 0\,:j::).ll Jlk '1 t,....aJI __,...;~ J:l> ....,_.;.: 

,J.\.\ 

, ;J,.,.,., \1 I 1k \1 I ..!..ll.iS ~I ik''i I < L:.l ~ ;_.;j; It ~I I ..::- \.,i,.p .W .Jl5 . ) . J • ) . '-' . • . y t;- ~- J 

•. o- •. t :r uiJ.-.:. .r.-lil JIJl;;... _,-! '-:--J~ ..:-l;l~'il ..:-L...:.J"' .k.... .ro .Jl5y 

- ~ \ :_r ,~1 ,_..J __,..;WI J:l..U '-:--J~ /I.V- U .J"J ,~J.JI /~ 

./.\I.~- \ \. ~ .J" ..!..ll.iSy '-f-l.,:JI J-W ;_,....J~ /i •. 0. 

,~ y ~I .r.-lil c_b)y ~~}I ..:-UI ~ .bL;J 'II ;;,._,1J, .J"J 

·if ..JI JIJ>)'I ~y:.r.lil Jljl;,.. J"~~YJ <.S} .bL;) 

.a,u..1J :U.,..,~I J~'>'J .:r.lJI (.i;;!J ~~}I .:,u..,.,.l\ _:,~ <.i')\...11 ( \ A-i) JJ.J.o:-

.J.!.!Io4"J~I 

..-l4'i Ji:l' ..-l4'i Ji:l' J!"llo ~ ...... Jljjjl<,.. Jlj;jl<,.. 
.jlloli.ll J U'JI 

JIJ>~IJtJ"oll JIJ>~IJtJ"oll Ji:I>J.J:Illl J~ JIJ'~' JIJ>~IJ.J:Illl 

.... ,tiJ~ ..,..,_!! tJ"oll _..l4'i ..... ,tl ..... ,_!! 

•.• \ + •.• \ + .. t + • •. ~ l + •• •. t I + Jy'JI Yc' J.,L> 

•. It+ .. li + \\+ •• • . 10. + J l::J I j)-1 .k,i;-/'-' 

.. •l + ·~ + . \ ••• '.'I'D+ •• •. tV+ -.:..!ell j,J:-1 hJ.>. + 

... 0- . '- /'-' .. li + • .. t 0 + d )I j,J:-1 J.,L> 

•.H'- .. ·~- • '+ •• • . '1'" + • •. t "\ + cr' c>.l Yc I J.,L> 

... '- •.• 'I'+ ••• .. y. + •• (J-::-""'~1 -J~jj_\1 •.• 0- .. c. + 

......:.<>} y G:-y y ..J I .r.-li I '-.,..5 y ) J, )'I u J" .j,...: .b L; J '!I j-o l.... .Jl5 y 

r-"' y JJL>. J ),;>)'1 C:' .r.-lil Jlr'l u J" .bl:;)y •. 0- •. ~ 0. ~-.::....>-yl) 

~I .}Jy ,_:;:U\ .bL;J 'II~:./' 1~-:;!5' yi ~ _}Jy ~ y W.,i 0l5 ~I 

--------------------~·;--------------------
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-------- <,..:ll14;\J'~.J <,..l;.;.J ~; --------

,_.. r.JI )J>)'I_, )J>)'I u r Cr' J-5-' '-.p- (f ~I Y.:, j:LC J;.l> 0::; J.L;J '11 

. ._s_,.,.:-1 '-.p- (f ~I!""" _,1 )J> )'I_, 

.kl;LI ·I?)~ ..;L..i..,.._, ~I~~ <f" }:-l._;;ji,kj ~ _,11 ~\:JI ~-' 

'-.1.,J.;ll_, ~ \11 ..:,L...;i~l J ..:-l.i..a.Jio..L. 4.;)\..i.. ~ ~ J~l ~1._;]1_, 

J:d:-1 ..:-l: ~ r'lll ..:-l...i..,.. ~IJJ ~l; 0l5 4JL,ll,..l, J_, 'i \11._;;)> ~ ~1.....1...aJI 

. I' l...:..:.. <k.J.;L I ti....,o\'1 J \}I 
~ - J - J 

J~ ..:-I_,_> '11 Cr' U ui.J"""L...ll ~ <f" _,ll ._;;J\b (f ;J,1ll ..:-l:.JI ~J 

uP~~ ~I JK...;1-.:......;l5_, ,~1.) ~ j:L.C_, ~I~ J ~\11 
/i. \ ~ J~1 t,.r.a.ll '-:,ol.. \II t_Lu \11 i~1-.:......;l5_, .J.,kll ~_, i~ '11 

J ~I ..:-IA......o,- · .4 .c.JJ.U_, .0~j:_;ll (f ._;;ji,kjl ..:-!.:.., '.;)..il~ (P<O.OOI) 

. J'll ~I '-:,.W J ; ~ ~1 ..:- l..i...all ,.ll _, 0 lk.L;LI 

(f ~_,.d.. I J:.- j.-1 _,...!I (f ..\;~ j--i.:.:J I ~ J...:.s : ) . .<: )lJ '-)..... I.:.:J I ..:.> l..i...aJ I 

i.J,_) J...:.s_, ,(~1 J)>) '-:"l.=c )'I ~_,..\;L;... j')iJI ..:-~1 ,~ _, ~ J_,\ 

; .r"JI il...,> J_,.l. ,'-:,>- ;, _,J _,.\I J~l ,~ _, j-J-1 ;_;;_,(~I :W. )I) ~I;_;; 

. ._s_,.,.:-1 J-l_y} 

.;_,.L.I.:.:J I ..:.> l.i..a.J I y...j ._,....:l I ;;,....... L.,'':JI ..:.> l.i..a.J I 0 lk.L;Li 0 L...h; J .;1 ~ ,lj _, 

(f ~1 U. '-:" l.=c )'I J ..w ;J,1L I ..:-~I 01 ~I ,lj _, , ; ~ ~ 1 U. ..:- L; I _,.,.,.lJ 

J..,.b 01 ( \ qA I) (P. N. Prokhorcnko & J. liginov) .?~ ,lj _, . ;_t,..., \11 ..:,1.;1~1 

J_, '\. ~ • ~ J_, \11 J-):-1 J ;J,1ll ..:-~index of insemination ~I 

J .. ,.b ..:.u~ J.l..i.. _, '. ~ o d)l J):-1 J_, '. rr ..:Jl:ll J:d:-1 J_, '. i r _;l:ll J):-1 

c:.....,;l51{_,aJI)) ~_;JI ~ J .;1 ~~ ...;w,i_,. \ .o .e:.._,; ;_t,...,\11 ..:-~~I 

;_t,..., 'Ji I 0 ~j:_;l I ..:-~I_, /VA. o ~ J _,\ ..J....; ;J,1L I ..:-~I '-:" l.=c! ;;,...; 

--------------------~·i--------------------
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------- W-L c:}.rJI J)o :..:Jl!JI '-:"'U\ 

J~ '!1 J ~ J)..t...; ':-'l,..>. )'I<.,.....; ..:..;IS ub 'IJ ~~ ..t...; )-"~ \11 JJ (/.IV 

./Vi. r .u,._,., \11 J~ \11 JJ /A I. i • '-.h,U--1 

0l5 J , ;, 'I J J _,\ ..L:.>- ___..]I .:rJl I ;;_,..; \.. ~; J ;;__., U. I ~, l...a.:.i'l I d.i ... .a..l I :_,--J 

~ J ~ \1 '-.h,U--I J ~ )\J i> 'I J J Ji ~ i _;,!I r..J ~ \.: ~_,;...... J!- ......; ')\:;.;..'I I 
. .u,._,., \1 I J 1..0:\1 I :_,-- U. ._:..,I __r> WI J 

:_r c_JI~J -::.;L:ll ~j.ll -::.;\b! J '-.h,U--1 JIA:)\J i>'IJ J) ~ r--JI ~J 

¥I c..\_., .......a-:;i: J , ;;__._.;; ..r' J!- ~I c.il c5 J" lhJ I u; L.:l I ;c._,; J d k r ~ - r V . I 

t}LSJ.I 01SJ.!' r- 1 :_,-- .u,._,.,\11 -.::.;L;I__,}-1 JJ 1 \i-1 :_,-- '-.h,U--1 -.::.;L;I__,}-1 J 

~). ~ "'l...>- r-') '-.h,U--I u \.;I _,.,J.l J J \11 J):--1 J i> 'I J J _,\ ~ _,....lJ .)I J) I 

, •. \ o- •. • o :_r CJI_;....; ~ ('7'\11 ~ :_r ~\11 _;;-J-- -::;I_,_>-\11 j-# 

~ j ~I ~I c..\......J. •. \A- •. •I :_,-- 01;___;;.}]1 J~i :_,-- ui__r>L.....LIJ 

-::.;L;I__,}-IJ 0lk.\;.lJ i>'IJ JJi ~ r--JI ~ J J,A-:-ll J ~I ;_;K.) ~ 

......; JJ> ~ u-'L..i J>- ro 0i ~'I ~I ,..\_., y-:, 0i J '':-'L:>.;:;'II il..l>.:....,l .u,._,., \11 

_-.::.;L;i__,}-1 ,..\_., ~; 

,..\...... ---'..j _,::;J ~~I~~ Vi JZ 'I ~I('""""" Y' )__,...::....\ ~ ~~J 

~; -::.;l....k.,.J. ~J ~ '-...IJ> ~L:; ~i ~J .J;;>'IJ 0, ij..JI J>- ~I 

ij..j ui_;....;J ,1~ \ r <../' J;;>'IJ 0, ;_;...al '-:JL:.I.I ij..JI0i JWii..\_., J ;;...,..u..:. 

J")\....:;.. i ~I :_r .:r.J cb) J>-i J>-~ 3J~J t; Y- ~ • -I • :_,--~I('""""" yo 

~I r------' yo )~10)J ,~~, _,...; '-'L....- ;_;_ji ~lf J ~J )J>)'I ('"""""yo 

;;_;)All J---ii 0l.5 -.:....Jl!ll._r.> JJ''Ii pi J-' 0L.hl;l...i j service period 

J--J ~I r------' yo i j..j ) _,..::..I 0 i ~I ~ J , U. u l__r> WI .u,._,., \11 u L; I __,}-l 

.(d)l J):--11-l>- \..) ;;_.1JJ.JI J -.::.;1.;1__,}-1 ~ ,L..a.;i 

~ U~ · <:, J - ;1,11 ~ ;..;1 II .. ;II 0i <;;;Ui ;;_.1 J.Ji · -
- - ..r-' i c-::-- r" Y - J Y r-- - J C:"" Y J 

JJ '' · \ :r" > __;; t :c.i.\:>J.I J~ \11 J':>l> 0\.k.L;l.l j ~I c.il .)IJ)I t}ISJ.I .)IS 

--------------------r·o--------------------
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C\.,,_i i..G.::...: J..a>i ;)~ J~\11 ~~ ~ J j;:-\1 JL<: \11:<.,:;J __,..w1 JWI 

: ;;.,.1 i::J I ;J, W ~ ,~..\i ~ __;)I :cJ...., l:.:J I ..:;.; l...i...all Jo L... >4'::) 

J~i J")\_;.. ~ JU,\1-:;.;b'JJ ~~ J-WIU ... ;._..,.; .k... .Y-' Ji ~IJ 
Jl.A: \1 '-,.-J~J , \. • 1 - •. ~ r J-' 0 _,.->-i ;;___.. JY. JJ , \. • ~ - •. ~ ~ -.r c_JI_;,_ 

.a...tl-1 L<:\1~;;.; W.~ t;i t,WII.l..w-:;...;l5-:;.;l WI-J~· :q • J . . J . u- u . F" .f..r 

: J J > ;J > L... (G.:..~ ( ;;_.,L.., l:.:J I i • L.i.5J I) '-:~I J.,.b '-:"' L..,.. ~J 

~ )~~ ;p.;.~l ~ + ~ JJi J )~~ ;_;.JI r)- '· • ~ JJ> <J,L... 

~~~~I ,_L,J ,tA-tV ¥1 >J.!.>-JJ~\11 ~~ J,l> 0l5J (~>'JJ 

._:.~.,.LII ~ 11 .u:s:l.l :<.,:;J I ;J L> J i ~-:S ;_.,..oi U. J i.J.}-1 '-:~I 

uL.L... ui_,-;J ,_r.UI ce:;l ~ ~~ r r •~.:..J ..s.lf.! ~\:; >y:-J ~~12 
,_L, Jly>-\11 ~i JJ, •. U- •. \i ~~I I'"'"' r ijjJ )J>)'I :_,;;: .bL:;J 'JI 
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',OA + •.• \ + H.l + ~" n \'\A•-\'\'H ¥~'\ )j.~'JI, 

!. w\ o + •. \.,.. + '.A+ AOA A 1'\A•-\'\Ol .,?J lJ.- I .hlJ.-1 

--------------------~\'('--------------------
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-------- ;;_,..:UI :<;~J_,:<;..i.A.;_, ;;_,; --------

~~)I J ~ ..l;.;;J I J J _,.J; ~ ) __,....:......IJ J....,.o-J I ":" L>..::;'JI i IJ.>.:....I ~J 

' • I i + -:r.-U I ) A J : ..::0 lA..,a_U <..?. JL.;L I yt.k.ll J ; .;.; J...v ~~ :\:....., ' ~ J ~ 

Ji ~ ov. VI+ J"..U JSJI JWI JJ d •. i VI+ .:r.LJI J J"..UI ;;_,....; J ,~ 

+ ,~ o I + i..L>-IJ ;;;__., J L y:ll J ~LJI ~")\:)! ..::ol.i...a.JI J 0 ;JI ~ 

.w::JJ ;,yt.111 '-:,>-l:JI J I~~ .)IJ}I o~'li.Jl5J -~ 1". • i + ./. •. • To 

'-'L..- o.Jir.-) r-" <5lJI '-:"l>,;:,;'j~ ~~:JI ,l_;d ~\; ~ y.J 9!..=-) (.$~ J J~ 

'-,.-J~ \~A • :\:...... J) \~IT:\:...... cr _}IJ}I ~I .h.... p .Jl5J ,'..L,...o "J1 )."-: "J1 

~J ,(/ •. V \) •. • Y + .:r.LJI J J"..UI ;;_,....;J ,(/ •. VA)~ Y i. I .:r.LJI )J>)' 

;;_;1J_,11 j.olyJI ~L; <.5_,;:..-o J t" ~l:JI ,.:U,J .(/ UA) ~ \.OA + .:r.LJI J"-' 

J 4'- J :C. ..u.:il , Jlj I J .:r.LJ I ~ L. ~ '-:" L>..::; I <i_r.-) ..l:.>-~ J _raJ-! ~ i ._,:l I 

.; ':>\...:J ~I ~J fi-":' J L,; lli J I..L:S J :CS:,..r" "J I ;..G-..:1.1 ..::o ~ '1 _,J I J!.o J LA, "J I ~} 

·<.5/-i 

c_JI_r:JIJ ;;_,.l>.I..UI ~~:JI ,lr.-) ~ J--WI _}IJ}I ~L:JI r-} 1~-::-:s ~ J 

J ~pI J .J_,..; ~ <..5"" _rl I ._>.: ':>\1 (:: ,J4__;:__,.i.l I ~ ll <..?. J L;L I .k\.:l.-1 i IJ.>.:....l: 

_)IJ_rll ~L::JI .J ~ J.._l;LI ..::oGI_,.,.J-1 J (:\:...... To) J~i :i.....J- J~ i.!.>IJ :\:...... 

~ u + -:r.JJI J"" ;_,.s J ,(fr. o l 1 ·. 'r + c:r.UI J J"..UI ;,...J ~~ : cr 
..l:.>- WI .1.... y:l ~I <.LWI ~IJ}I..::o~L:JI (:: ;;.;JW~ ~~~I 0 i (/f.Ao) 

.:_~I h..... p ~ .:rS0J ,~_;JI ~; ..r" T. ~ \ , o )~ ~;JI ii..J.>.:....I 

c_JI_rll \I~ I .,>.:_,1 :/ ..:JJ..UJ .;;_,l....JI ~_,]I cr c:r.UI )J> )' 0 _,:-]1 _)IJ}I 

r~~~;;,; )w~ ~ <.5"" _rllc:;:")u. e .J~_;:__,.i.il ~ll <..?. JL.;LI .k.l:l-1 ri..J.>.:....~ 

c:r.U I j"> '-,.S ..:.iJ iS J , ..::o l..r" ;~ c:r.U I J J" ..U I ;;,...; ;.; ~j: t_l r )'I .\.)>-1..\J I ~;J I 

.:cJSJI 

--------------------T\t--------------------
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- ------- .k.ll-L I ·-'I u; .J, :-:JL:ll '-'UI -------.(.J.r ' .. 

.;:.,1.;1_,.,.,.- ~jy i~'JI ~jy .r.-ly..UI ~_,.; j ~I J\.s! j IJ:.,SI~l...:.;:;\.;:.,L.\JJ.ll 

yi ~I~ ..b..L:LL i:c_YI_;ll ii..G..::....I .j:)> .y- iJ.:.-Gl-1 t_~_,.;'JI0y5"-:::;y c>_r'-i ~IJj 

."-_,WI t_I;'>'J :C,:IJ_,ll j-oi_,..JL 4J.L,;JL J~\11 J')l,:. ~._;]I t_~_,.;''>'l cr _;si 

j ;;_....G.::....J.\ • L/~ I t_\ _,..J J-<- C L.:.; )'I J iJ.;. ..Gl I t_\ _,.; 'J I J _,..i; '-:"' l....> ~J 

( \ q I q) Dickerson G.E L> _;; ._;]I :;_,.Jl:.ll .;:., ')I >WI .j:)> .y- ..b..L:Li 

:_r..y 'J I -/ _,J :C,: I J _,J I J-o I _,....ll <.5 J L....:.. .b l,;) ;;J \..>- J 

1-I n - 1 h· + r· 1 = -n- I I 

:_r..y 'J I -/ _,J :C,:I J _,J I j-o I _,....ll ~ .b L:;) ;;J \..>- J J 

H 1 = 1 - n. p2 . hi+ ri 
I 

. :_r..y 'J I -/ _,.; J>- ..!.;. ..Gl I uJ I J _,A; H 1 ~ 

. ..!.;. ..Gl I uJ I :_r..~ j ..:....." L. ._;]I t_\ _,.; 'J I , ..lY n 

.~l:;;':}\._:.,L'-....a.J\· ~.- 1 \i- h,· -· . :.r ~ y 

.0:-i.:;;)'I.;:.,L'-....a.J\ cr..._., J>- J~l c}-'J J->l..dl i} fj 

. ..!.;. ..Gl I uJ I :_r..~ J ;;J.,:. IJ.l I t_\ _,.;'':11 cr ty j5J ..:.> l:..,J-1 ;;_,...5 P j 

;;J ':1 > .J ..!.;. J.::- ty :_r..~ C7""' ~I J.--L:J I J ..WI 01:, ,:r.ll I J ~ i ~; j 

:t...,.;K.) ~ ..J....:.J.::-~ :_r..~ 0'1 'lyi ~:,} ,..b..L:LL: c_yl_r.::ll i\.1.; ;.\...iS J>­
c.JIJ_,..JI :_r..L::ll0~ L;.;~J ,___..sLdl..b..L:LI ii..G..::....\.u. ~I i} J>- <WWI 

J ..:;..._,..G..::....I._;li0':1')L)I yi t_~_,.;'JL :;;JW.L __si ~ <k}:J--1 t_i}~l J ~I 
t_\ _,...; 'J I j->-1, ;;__;I J _,J I 0 l.:., L::l I ~ ~I c) I J _,J I :_r.. L::l I J.....:., ~ ..b..L:L I 

_r>i .;:.,U__.._,J-1 ,..i._, J>- ._,..,L>..:;':J\,I_r.-1 ~ ~.i.Jy ,t_~_,.;'JI ~ 0~L::l\ ~J 

~i >y..G- ')L- LS:..., c)IJ_,Jiy _,.; >~ ~.-f J.:.-Gl-1 uJI :_r..~ 0'J 8~J .i~li 

0 L; I_,.,.,.- , I~~ I J,:)> .y-~ 'J. ~ t_\ _,.; 'J :C,: I J _,J I ..,..,SI ;J I j->"i i I ..G..::.... I cr -

--------------------~\0--------------------
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-------- <,...:lll "~ JJ "i.;,.;J ~; --------

Sr-' ~ I:J:-!5 c' _r.. \..i_., J ~~ ~ ..c.lJ) ..w ~ J ~ 1,4f ;~ ~_,.;.. 
.JL.:>-\3 ~I ,lr.-! ~I~~ j I~ ;;J~ ~ :~I.JJ .~1 

..,.....,SijJI JL>-,) L' ...l..:_..\:l:-1 u-JI ~) j : L.:.l>-3 '-'..:..\:l:-1 trJ ;;_;IJ}I ~IJ:JI 

l.i..> 3 ~I t_I./J'J .)IJ}I -:r.L:ll ~_,.<;-..:;., 'Jlll ~ j- .b.} ;,J_,.:.J.I ;;_;IJ}I 

J,)> :.;>-J ·r+-: ..b.B-1.: c_31;:JI \I ..G..::... I~ ~I o} J:::L; ~ J _,.....J-1 J)..S,}; 

J-~ y 'J <.. jJIJI t_ly'JI ,_w ~'JI JJ-1.:_,~ ~~ ;;_,;L.a;.. )II c'i;JI \I..G..::...I 

~) y _;5\ \I ..G..::... I.:~ 'J JLU 3 ~ :c,;IJ}I j-lrJI .bL; ) 3 ..~.;JJ-1 c_rll 

. t_lyl :c:.... J! 

-:r-_0 J--':-'J 4:,1- , .. ,A>.;:; 'J I • I r.) ~ _;.1 I) c_rl I ..::.>~I J:>" ,.!.>- ~La.. 0)3 

.)IJ_,JI :)L511 T ..SJl......: ._s..i.JI ~I~ .)I.J}I ~1::J1 y r::!.r.. (.J.;..\:l:-1 c_rll 

.:-.GO ll,>-\ f""llli;;;J j3 ,(p •. r 0) ..SJ~I._sy>'lkJI01r'Ji X'"":' r';. ._s..i.JI 

~ ..c.O..i....:3 ,,)LII ~ j-..:JI JL.:>-1.: ;J~\3 i~l ~pi ..::.;U_,.J--1 J,L; 

·'..:::5 ~ 03~3 .J.;..l.o:- U -:r.~ y, 'J ~ c_~_,;l 11..G..::...I 

'11...:... kh. Chcrvold ~L,JI 01_?) ~ .l_rJ.I e::3.rJI :c,..;,Lo -f-~ ~J 

~~ ~ -:r.LJI :c,..;,Lo J~ j [.lC)II Jl..:. ..!.;..!;:- tj J-~ y ;.~;WI~ Y- I~ 

r+--" J.5 ;...>L..... :c,........;3 .:r.-lil ~Lo ~ t;.;; ~ _,; r • ,..w ;;_;1)3 j-ly-~ 

,(/ \ U 0 ._s3 Lo.:JI ~ _r.. 'J\3 ,(/ i r. o \) ;__,._w1 .1_,.-J-1 ~_,-..:_,_II : _;':115 

,(Jv. ·rl ;__,._w1 .,_,_JI ~J"'"""":!_,_Ji3 ,<J 1 •. rv) ._s..L:.SJ\3 ~r'll ~ybl 

e::3rJI ~\.. J ,(/ r. fQ.) , _,...J-1 e::3rJI ~l.o ,(/ r. H') .jlk;)l 04j..:.}JI 

. ._s_,.;-\ t_iy\3 (/ \. V o) ,\_rJ.I r-'l.o..l.>) :c,..;,L. ,(/f. • f) 03_;]1 :C..,.!.>- .l_rJ.I 

(;~'tVA f • • ,..WI) c_rll ,\)\ c..d:- .\_rJ.I e::3rJI J~\ [.lC).h.... _y..o 015 3 

j ; ~ fo. -:r.LJI C lC)I '-,.-J\.:3 d L • r J-", ~ .:r.J ~ o V o • , \ q A • :C:.... j 

)WI j .jl.!.l10l5J.i3 l:ml j J3 'JI.JISJ.I c_rlll.i..> ~ Ul 

.)IJ_,JI "-;:5 )J 0l..,j..:.}JI ~l.o ~ ...\...:...!;:- ty y ..:;-:5 ~ 0~ L,;lil j 3 

--------------------r\1--------------------
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:.;.--" ;.ro ,__,;U\11 C!l....!_;;~l ~Lo :r J.ro ,~_,J.I ~Lo :r 'f.o · ~ ..s~ 
J ~.0i ~1_,..,3 j-:-lll c_b;J ~-'-':- ~ :r- i..J.:..\J.-1 Jl..i.:\11 ~3 ·...r _f.-1 ~Lo 

J L..A,j ~ ~ ..LJ._ I u-:J I J _,..i:,3 . ;_,.:.,.u I ..::., ~I :;,_ \.:....o ~ _,J _fS:; J .:r.LJ I i I..G,;:...., I 

J-"..u1 cl:;;'::J :c,.-:JL:3 ,;. \ o- \ • :r ~ .:r.LJI ce:;l J ~.l..i.ll ;c,.w1 J~_;;_,i.-'1 

tr-" :.;.--" p ~..:OJ..>-3 ,/.r • - \ o ~ .>.:..LJ.-1 uJI JtA,i ..:,j_,.i; :_,;3~13 
. .:r.LJI J..~ J ,l..i.;JJ ~_r:ll ;,l£]13 .:r.LJI Jljl:;,. r 3 Ji..i.:\11 

~IJ .:r.LJI c_l:;'::J ~I ~ll.l ~) j J:? J~ ~ .r.J-1 J ..:OJ..>-.J 

j-:-lll c_bl oLfl J ~ t!_,...;i..:,..; ~ J ,JU\11 u~ :;,.\.:...,o Jl Jli:;'ii.J 

liJ.; a a>-·,~ ~Lo-.;...; ~J (Jl:::.......JI) &JI J:, ._s.r.J-1 u:JI :r 'J-" ~I.J 
~J..L:.i l: .l..lJ.-L: c_J I _r.;J I J 3\1 I (:::" L..; ~I J i ..G.:-... I ~ ~ J ..?, L..;;. J-:.:kl 
.l..lJ.-l: c_3 1y:.ll __;l;JI (:::"L;..J13 ,~_,A. I J,::>\b t: hAll.r.J-1 ~Lo .:.,':::Grading 

~I_,..JI :.;.--" /. r o ~ .)IJ_,.JI "-:? J J 1.5~ .Sf.- .J~_j:} ty J.~ J"'l.J 0 l>o 

~j _;JI.Ji.k1LI3 .~ y u:JI ~Lo 0-' /.V o-o • 'cr _f.. I u:JI :r :c,;1J_,JI 

ul_rL..ll ~ ..:,j_,A; ;_,.:.,.u1 ..:,~I J ~ _,J~I :;,.\.:...a]l ~')~_::.) ~ J~l 

~ r--JI.k...._,:.. .Jl53 d! ·-n ~ .:r.LJI )J>)' ~l: ~~ <.>.r.J-1 tj-ll :r 
.~ y. rvr- n r :_,;o'i3 ~ '~~13 ,lk rv. \- r o.: io'i 3 J3i 

, ..L. .Ji J ~ G 1.....\ L:.,h..u C l:;)' I :c,J lY t! _,.;i .:r-_,>::1 \...,?:, 0: Ui :U:.. \1 I 3 

4-..:Lo;;_, ·Ju ''·' ~-';J l.s!i ~~~~ · --. ~~~~u.;_,;JI ·~ 1.q - _.J' . '-' ~ J JJ ~ r"' ~ ~ - .. '-' -r' 

.._;J~I L" ~LJ "-_JL>- ~t;l ;,~ _;.,...;, J« tj J.~ JJ ,L;,')l: J .:r.LJI 

·'-uWI t_))l j':" \1 '~~ ol..l$-i J..~ J ioJ_,.:-11 t!i\11 j--""i ii..G,;:....,I3 '-:,.WI 

J..:!~ ~ ~~.)~~~ tljli ~ [jljlll V'IL...i ~ [I:'U)'I ~ .)~ I>J_§J la./1; 

~~I 

.GJ .0~_;,~1 ~Lo j.:.o ._s_r'-\11 t!_,;'JI.J ~_,A. I ~Lo j1 Y' 1..\:Jy -~ 

:_rSJ3 ,~x.J_,J.I ~ll.l ;_,,~ \lr \ 4:....., J lx.ly :r ~r\11 i) . .<ll u>J_,.::-..1 

--------------------r\v--------------------
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-------- ;c,..:lll <,t>-JJ <,l.;.;J ~; --------

C""i J ~ \; tfl I i..U. J-;. t ..:.ll..U J ~ 4.J b., <: J; l..i:.> ~I ro t u 1.; I _,)-1 , .:U ~ 

J -:r.-ll I ~ 1.. :C,) J 0l5:::r \'I 0 _r.Jl..=:-\'I ~J .l5:::_,.. \ J er.LJ I ~ 1.. :C,; ~ 

~ 4.:>~ \A"\\ ;;;.... J 0~j!._,AJI ~I.. :.rfl 4.:1..1c 0\ ~r \'1 ;..I>..:!. I..:-~~ )I 

I _,b L.,.. J I..L:.l r Cr" 0 ~j!._,.<) I ~ 1.. >I _;;::...-1 :_r ...:;...j) I l.."u J :C,,;J I o)l..=:- \ :_!-1 

i..L>.::ll ..:-~~)I J ~ y11 ~I.. >I~....:..... I _,...::.....1 ..:.u; ~J ,~ :UL>. J ~ 

..:.U..UJ l..l:.S' Jl ~til ,..u, y.:..l.,.o; ~ ul_,:.,;~l :_r .l..wiJ, \ ~ • o;;;.... ~ ~r '.11 

~_,.. '.11 ~ y11 ~I..~ cA-...J:-.1 .L.:..J\ ¥ yJ ~til ,..u, J ... ;~ ;;,....J~ 
. ..L> I J j-o\ :_r 4.:J..:.SJ I J 

c:_,...;\'1 ~ clp.;l ~ '~Ar;;;,... J ~r tr...,..... )1 r-' ~~ j.1.1\J 

.0~j!.}-~ r JJ \'1 tflii.:U r-'10\S J ~r \'1 i..l>..:i.l ..::.,~~}I J 

..:-Uy lJL,.>\ ~ ....;J .b _,...JI ~~ & 0)l-k tfl11.:U ..:,L;iy ~~J 
5 • , -

. y-A- 'Ji 0 _,..lJII..i.J, ~I ~I~ _w ,\, _,...JI :_r ~ ..1c .1/" C:3: ~ ~ 
J.GJ .r.IJI Cl;:;) o\,fl J ~ ..:-\.;ly cr.~ Jl "-':" ).1 ":c"L>.;:;~\.1?.) ~J 

¥ y \..l:.S' J ~r \'1 ;..I>..:!. I..::.,~~ )I J 0 _,s::; j0 c)~ .l;:;J er.LJI :_r cb) ~~ 

~\.. ~ ~ ~JJJ \'10~j!._,AJI ~I.. y l~::-"5 ~ ~lll ,..U, :_r ;~ 

~,;JI )-"-:·~ ~ 0jJ ~~ ~ ~ ~10jJ ~ <::JJJ\'1 y ~y11 

\ "\O-\ "\ • Cr" ":c"JWI t.L.;:;)J ~ \~ • • J)J:')\.h.IIJ ~V· • J)_,..:JI ;;,.l:JI 

~I~ I~ ~I~ J:A'.,J d)...; j.i\ ..:-")\...4..JIJ ,,d J..l..dl ¥ J 'r-' 

:,r J~ \..> )J>l i .,)1 J ~ •lkk ~- ·.J I~ ~I :r-> c.,raJIJ ,er.LJI 01y 

4.J L>. J C l;:; )'I .h...., _r-o J '~I J er.LJ I cr._,s:.:l .I ..\.ill :J ~ ;;,L,_r.:l I ; .L.i.S01 J .r.iJ I 
J .:r.-J ~"\A'' Cr" cP\ Jl ~ i ..JI J -:.~ J J~ )J>l r-' J' J).J.,..w 

P. N. Prokhorenko & Liginov) /f."\ -:r.-lll J j"'..LII:;,........; .1...... _r-o J .;;__]i 

~ .:r.J ~ YV \"\ cW \ M • ,.,W JIJ>)'I .h...., _r-o 0\S \~A • ;;;,... JJ (\~A"\ 

~ "\ H ~,(\~An;;;,... J 4.:..l:.SJI ) .. ;;')IJ ~l;:;)'l ul...i...di...:...;ISJ /f. W j"'> 

:,r -~ .r.IJI :,r JWI )J>)'I e.;\ Jy<.il.:r ..1c ~ ~J d,r'.Ar' j"'> ~ .:r.J 

--------------------~\A--------------------
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- ~. ~ ~ .:,r.-UI j if>..lil ~ ~ j t ~ ~ if'..lil ~ -::..;l5 ~jJI .JI...kj 

.~; .i.hs! \ Ar j /1". t 

Jl....JI h~)'l :_,_.y 41.;:;)'1 •~Lo)l uJ.-.- t_rlii..U ;_,;1JJ ..:.;l,:_,s:; _,si JJ 

J-' 0 y.J'JW j ) J~ )II .J l5 \ W t ;;,;...,., ~ . :C,....l,i c) ..:.; ~ ~jJ I t,/.i-• ~ 'J 
•o..l..>-1_,.11 0 A c) rs ~ ... .f ~~~,)";:II o.J..>..:ll ul:, :i _,.II j ~jJI ()Y' 

l)lj~u.-":~:11 ,..u ~~ jj) .:_,J rs, .... L.:- )J~)'I .h.... p .J\5 t.)Y. ~')W) 

J-' ~ Y- no JJL>. )J>)IIJ c) rs ~r 1.5" Y- )J>) ~~ .Jl5 ~ Q.~ J ~l,i 

j-»~ JL,a__;J o .r-"JI ol,>- Jl_,b )J> )II V. .Jl5 J •er.J rs ~ o ~tV l:,. Y-~ 

~ j-»~ or": ~~J .-.,.-,;jJI ~if>> rs V \or •er.J rs \ o ~ \ ~y .:,r.UI 

~~J ,~ ~ ~ \ o \ v LUI r--" )I j )AJ ,~ \ • \ ~ r" )I J')\;.:. 

1.:) ·er.l rs -.....Ji ~ • .f l..>~i Jl J-") lfl,>- J')\;.:. c) cl;:;l ~ Y' 0,;: \ ... 
JJ ( \ W t Dickey. H.) 4...-o~ )IJ ~I..W10J~I ~[.I.;:;)' I o>l:_j ~ ~L.. 

rs ~ o. o U, )~; ,;JI c) j '-!_,.:..... o>l:,j Jl "::'W'!I ii..G..:..,.,I c.S>i ..:.j _,.II~ 

~10J~I L' wi)IJ ~\.::.11 ~ ;_,JWI oJ..ul~ ~ _,.i-1 ;;_,..;.L.. ~J .c) 

;;,_,:.LliJ ~10J}JI ~ j JWI [.i.;:;)'IJ .)IJ}I c:,.;l::ll ~ .6\.i ..!.i.!..i.53 

L,;.;5J l.:_,S'J J-;ji~.JI j c.SJUJI (.LliJ l,...--TJ L:mi j fWIJ-4 ~ Jl.l:... j 
..l.>-i uU_r-ll '-!.i..<:; ~ [.1.;:;) Jl,f j ~I J'l.... _,.II j iilll ~J .~):sJY.J 

o..L>..:l.l ul..o'!,JI J [.L:;)'I ;_,J~ -.:...;..\J.-1 ~_,.i-1 ;;_,..;.L.. c:,.;_,s:; J i}jl.l yi_,.,JI 

__...:]I ":" _r-ll [.I.:; l J i _;,:S] I ;, l:.) I j :C,....L..i ~ '-! .io.:.ll ~ ~ J . ~.r;:i I 
. . ' 

..:.;1...1.....,.. ,, .Y) ,..:.,.;;3 _;JL: ~~ u~_.r5 )I '-!~1 c~.;:;lJ ,..:.;l;l~ ~ i.!h:...:i 

(""' L..:; J , cS j L:J-1 I""'"""' J.J I .i. .... ,..l.>-J i _r-J.I ~ L:....J-1 J .I_;...J I i J jj I :/' ...;, JW I 

~ c:,.;_,s:; j ~ ~I..WI ¥1 V. .f / t t - t • .f ~ uljS )I '-!.i;.\ 

. .:,r.UI )J>l Gk; 

..:.; ':>\.:~ J ..:.; '! ')\...... J-' ..\...: ~ c:,.;,.,.S:S ~~ J.::.-.:.l yi> I ;;_,..;.L.. tf ~ L' J 

.)IJ_,JI ~I j ~u, I)J~ ~J ..:....,J <fll [.1.;:;)'1 ;_,J~ ojl::.t ...;,J\1.JI...kjJ 

--------------------~~~--------------------
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-------- ~lll 'el<-J~ <e£~ ~; --------

~;JI ul..hs' ..l..:J} J~ll..i...... J 0 _f>-L,JI c:_Lk:......l 4-:_,5:; L ~ . ;c,.....;lll ,.LJ, 

~;J\1 .ktlio C-'I;:JI J~ \11 J)i.>.ly..G..:...,I_, '..?'l;:;)'l <..>_,::.-.ll :cJ~ -:;I,;\~ 

crJII.i..> :.r ._;;'J\k.ll -:;'l')L. j->t J.v J~l ~\_, .~ -::.;~ ), J ~l..ul 

J ')\.,:. ; ,;J I ._.h..u J ~ 'J u '.>'U~ c.r.._,5:; ~~ (.S . C l;:; )'I :cJ ~ u '.>'U~ :,r ~ lli :,r 

~ J ~I~~;~ 'JI ul_,;-11 JJ . .:r.J ~ ......i.J\ to :,r _;s\ ~l;:;)'l yl,>­
;..l>..:l.\ u ~ '1 _,J I J \ ~ AO <.:.... ._,..ij , ~I J ..:..,...G..:..., I ._;]I ~ 'J\1J I :,r J:? ,~ 
1" • • + cr ~~ ~; :U }1 t • • ,..,W .:r.Jlll )J> )' ;;.,Y.;JI ¥1 ...:..;l5 ~f" 'J1 

~l:JI cr J •. • t + .:r.Jll J (.;J> ~J u,J ~ t t I+ J! ~J .y,l ~ 

~ J ~ J! ~ y 0l5 J.::.-.:.1 _,A I ~ l.. J '-:"l>..:;;'ll i I ..G..:..., I 0 ~ ~J l:JI 

.-:;L;I,.,.,..U ._;~1 .L:.,JI ~ .YJ cl;:;)'l v _, 

J!·~'ll ~ 0\ ~ u-JII.i..> -:;l;\~ ;;.,Y.;JI ¥1 J.v ~I J~ JJ 

~;JI J~'J :c,._:JioJ ./\A I~ I~ ~J..U\ J!J /\ cr ..l.;j '1 ijWI ~J..UI 

.~ J> A • cr JA: '1 ~I u~ J> ~ 0,S:, 0\. .. , . .f. 

J! ._;; 'J\1J I :,r ( .j ~I • L:.,JI ~ _,:J .<.,-:.1 ~) u l..i...<>J I J lA:;; I <..> .M ~ ~ 'J _, 
(PTD) Pridiction of type of .:>1,....)-I.L:.: J J,;J4 ~I J:.l> c.r.._,5:; ~~ J-:..ll 

:;cjl:Ji.;J>WI i\..G..:...,io ~ ~ <..>lll difference 

PTD = b (P-B)- 0.5 h2 (D-B) 

-

.~ r J ul:.,.ll il>) 'J.r"' J ~I .h...._,::.. P 

·~rJ.u4-o">Uil>);J.r"'J~I.k...._,:.. i5 

.-:;I_,:... or J _,....:JI-..G -:;t;l~l trl il>) 'J.r"' J ~I .h.....,::.. B 

.(h
2 = 0.3) il>J'JI ~ .)IJ}I t)~l h

2 

.(M-D) -:;\.:.JIJ u4-o 'J1 ~ .)IJ}I.bl,;J '11 0.5 

-------------------rr·-------------------
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. ) .,L,.;'} I j.- I..... b 

: 4.,) i.:J I ;:_!, W ~ ).,L,.; '}I ;:_!,I..... ~ .J 

2 7 2 
B = Nh 4 + (N- 1) h- + 4 nj (ni - I)- NC 

. ..:,., 4.-'J I ..:,., ~ J, ~ ~ J, j5J ..:,., L.lJ J>:.ll ,,WI N ~ 

·ii,;J'JI~_)IJ)It)ISJ.I h
2 

.i ~I J ..;..,l,JI ,~ llj 

. . . c2 
l. ~ J '-:"'}I ~ ~'}I J! ..:,., I_,.,.:.'} I 0;: .b L; J '}I J.- I..... .k.,., p 

... '0 <S.Jl..;.J 

~ .J ,~ yl>l ~l. type¥ y y ~ Jll..;..,~ _)IJ)I t)ISJ.I ~.J 

. u-:--lJ I c_ L::; ;J _)I J) I t) ISJ.I I~ ~ y i ~I 0 l..b;J I 0;;: ).,L,.;'J I J.:,U ._,..L., \ 

- '.1") ~ .J .j~l .LJI ¥ jJ i\,; J 'J~ iWI_~-J..OJ 9~ _)IJ)I t)l5J.I0l5 .J 

~)I.;_,~ _;1)_,J1 t)ISJ.I CJI~y .< •. r n .:r.U~ ;.,.,\.J-1..:,.,\..WJiy ,( •. r' 
c_L::;;Jiy type 01_,.,ll ¥ y 0;;: :U')\.,JI UJ, l: .J . •. A 'l" J! •. • o ~~I~ 

.b L,;) U. 0 l_,.,l I ¥ y ~ Jll ..:,.,\A.,d I ~ .}J .J . ~ ~l;:; J>-~ jj 

.01_,..,J-1 ~ jJ ii,;) ;J~ J iWI_~-..li::.ll l: ~Jl.i.o..; c_l;:;)'l j.-ly l: I~ ,_s_,> 

, • . I \ <.> .J L..:; ~ ..:.....; l5 u-:--lJ I ..:,., I.A..,., .J ) J> ;J I 0;: _)I J) I .b L,; J '} I 0 i .::_..;; jj .J 

.bL,;)'llr-:-'..:.....;l5~~~.JLP.J~~l;:;!0w..;J •.II , •. Ar 

\ Wr) •. • i-, •. r A, •. • A iu ~ Y. 01_,..,J-1 ~ y ;;_.;_,.,.J )J>;JIC;:: _)IJ)I 

. (Aitchisont et al., 

~ :_rS.i ~yo :U _,J.b i \ V ..:,., LJ C l;:;;J ly ¥ jJ I 0;: :U')\.,JI J.:,U ~ .J 

c}-'J ~ ii..G.::....I U. ¥ y..lJ ~ )1..:,.,\..WJI0i ;_.,)\>. J! J~ )1 ~ •l-LJI 

0i ~ ..l,j .J . J--:ll u-:--lJ I C L.::;! ~ l.o ~ \; ;;, I J, .J :U _,J..b.J.J :Z,y;l I ¥ ~ ;,;.:J I 

..:,., L.; ~ 0....., i ~ ;..J , ~I ; l,>- :1;)_7 ..:;.....1 J>- t; l.o I~\; ) y ¥ y..U :C:.,.... ..:,., LA..,., 

-------------------rr1-------------------
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-------- <.,...:lll "'~"J '.;..i.A:;J "=:; --------

~ y ~ .1.1;) }/I ~k. 0l5 ~ L,:L,>- JI_,1Lp-L:;~ ..::;l;\~1 ~ y ;j')\.y .l5 y 

. •. t ~ yl,>- JI_,1L> )J>)3 ..::;1.;1~1 

.u. I~) ,r.li I c_ \;:;) ~ ( • . n" - = ) ;;_,..-\ J -.,.J \.... .b L:;) '-7' L>. ~ \ ..li 3 

._,.,G..:;}~ I 0\ ..sy->-\ iy .lSj: l.i..3 ,_;Lo:JI ~ _,JI ~3 (uiJ""WI :.r' ._jl~l5 

J-5 j points~ )..l.i.o..: ~ _,JI ;.b J Jl cS> Y. .__; Y' ,r.lll c_\;:;) ~)> :r- .h.;.; 

~ Y3 -:.r.Jll c_L:;l) ~~ J-.!}o ~ r.:: ..s.i.JI '-:c'G...:;}II 0)3 ,.h.., _,.:11 j u~ 

u ~ ;;___; ) .. 01. ~ J V \ Jl / \ • • :_r '-7' G.:; }I I u \.:5" __,..; L.;;..; I Jl c5, )--.! ( 0 I_,....}- I 

1:.' \;:;}/I ;;j~ ..:;l;\ ~ J -l I I.'· l. . . c. -II;;_,_ ·II~ '-:c'G...::;}/1 .r- C · · Y- '"" ~ ~r Y V""'"'- <..>' .. Y . 

..::...i )I~ j 3 ,~ _,JI j c:;,')l..h]l j--""\ :.y /\ • Jl,:.>-1 0l.J ,;_,~I'-:"' J.,._JI :.y 

\ i o )..L.io..: )J> )II o>l...;j Jl ..s>;, 01 ~~ ~~ j ).o.:}ll 1,) :r /. \ · ,~1 
. ..L>-1)1 ~I j '-b.;;; •. ~ ~ ).!..4: ..::;1.;1~1 ~ y J~ 3 c:r.l ~ 

u---JI IL 0\ ~r 'II i.J..>..:I.I ..::;\.:_}I )I j .:_~ r t__,JI ~ ..:;L;L,) GJ_ 3 

~ ..L,J-1 _:r-_,s:::l~ ~ _,.......JI :;_.1.; ..:;U~I ~ 0i 3 ~lll :.r /A I ~ 

/Yo 'J~'JI :.y /i~ j t_,rdl :.y ~1. _rll I~ ~3 ,~4 ~I JL.a;l3 

i~l J~'}/1 oL ~')\..., ~ .lSy, l.i..3 '~ u\)J-1 p3 \:!'3 J~'!l :r 
~) ~ 3 3 ;;__,_,.; i l..b>. U. )A: 'J I <f /. o • , :>.: J\J.- I ;_;_,5\.c -..,..Ll I j 4-o I ...G..:.. }I 

\2 ,t__,JI i..l.. ..:;L;Ir <f /V t j .b.) :Z,..I..;}/1 j;:-J')J .I):.. I _,...J13 ,~~I 

~I jo\ ,..::;1.;1~1 :r /AA j ~I :r :Z,..\...'11 .1?-').J ~I l::"" )I .b.) 

./.Ay.J.:_j}/ ~~·~ ..::;1.;1~1 ;__,.....;J,~ <.o....b3~l /At'~ 

, ')l...; j 0 l...;_;:}J I J ~~ :_r -:.r.Jl I c_ \;:; ~ ;;_,. Gl- I ..::; L; l,JJ ;_,...;J l: 4.> J \..i.. • I f. b 

t__,J I ~ \... ~ ~ tj ~ y. }I -'""" \.J.. I ..::...i) I j ,_;\ ;;_,. ')\.>. Jl J .r"') I ~ :u..\.;;;! 

. I..J.:S3 ~r 'J1 i.J..>..:I.I ..::;\.:_}I )I j ~\;:;)II ,r.lil ul<..o j ~ r 

i..L,J-1 c.,...a.JI ui..<..o3 ,_A-J:-1 .l,lJ Jl:ll ~13 ,r.lil :r JWI c_\;:;)11 0)3 

IL Jl._.....:-..1 )~}I L:L...\ ~~_,A, I ~ll )J> )II ;;_.;,.1;) ~I .1, 'J w')\.\.1 

-------------------rrr-------------------
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- ------- .6J.;LL 1·-11.; L :-!.JI.:JI '-'UI .c_Jr ~r .. 

J..:.. tj ~~ ~ ~.u) vl>- .J tWI o'>l, :..r' J':S J c.r.lil c_l::l ~ c_rll 

-:r.J j L:J I c_ L:; )I I c?-'J " L>.:; I r-" J;_,b -.:;...; .J .i... c5 _,>-'':,II t_i __,; 'J I :..r' .J";.5 .J C! ~ _;:_,il I 

. r-"- -
..G .J , ~ r c_rl I l.i.. :..r' c_ l:;; )I I :cJ \.&. C! W..0 :_r.._;;:; ~ -.:;...;)I J .J .r' t: .J 

'I..LJ r J C! l:_;:_,il I C! L.k.i J 4-o I ..G..:... I t: ~ yh I 0; ')l.kJ cs.lt )I I ~ i.:J I ~ 

J j:--lJ I .:_,.... ).Jo )I I , I, .:r_y . c5 _,>-i , '>l,y L..; }.J L,.i ~ Y...J ~ ly ~ .J L,; lli .J 

, ~ A • • - o • • )..i.i..: r" _,l.l J .::..> 4-o 'J I :..r' .::..>I.!"" W l ;..; }-"ll ;;J..,Ll-1 }-"' 'J I 

y __,; L,:ltl iJ~ ~ \.-5 -r-s \ o- \ • )..l.i...: c.r.lil j-"JJ :c,KJI JWiy 

.::..> \.&. L..o ....; .J _r-1; J ('I~)\] ~ ~ .J ~I .::..> l..i...d ~ 0..ls:, .J .::..> l;l_,j-1 

.'-:-:J.::..>~~)_,5;; 

, )U I ~ J C! l:_;:_,il I ~ lo cr.J - ;__,.l..J I '-:-> l:J I :..r' - J IJ-1 -.:;...;)I J .J 

L_,; lli J '-.o l>- .J L,: l>.;:; )II C:' I ~-:--11 J ~ yh I ;;_,..; lo J; ')\1 i ~ J , '-::.w \11 

;51~ J .::..>1_,.:.-.- ;~ J~ ~yhl J;')\k] ~_,:J.I.::..>U_,j-1 ii..G..:...I r-" ~ 
~ ~ .J .j:--lJI c_L::;) iol:j '-" r Jl..so1 I..L. .J ,.::_,4-o \11 ,1~1 :..r' /A • f 

- \ ~ "\ "\ ) :\.:........, \ ~ J ')\_,.:. .._,.;; . C! ~ _;:_,il I J \A,_ \1 c.r.li I ) J,) .::..> LA.., .J ~ I :._r.._;;:; .J 

j:--lJI .::..>~ J ~ly C!~_;:_,ill JI.A:i :..r' c.r.lil c_l::) C!l5 L,;ll1 J (~,~ \ WV 

J) r--" )I c_G) ~ .JJ ~ ~ t \ ).LA...: j:--lJI c_l::) olj (L.:l J t \ ~ • tV~ 0) 

~ l_,; _,_5L.. J '-" J..i-' J c.r.lil :..r' c_l::)ll t_L<:;J )I ~l:;; ,J-~1 ...:..;l5 J -r-s o lAO 

~ \11 J;:.--) yl> I .j...: ')\1 .:_,.... ~_f-A .::..> U .J::"'-: .::..> ~ ly C! ~_;,_,il I J lA: 1 ~ r-" 
.h..., _,:].I J .::..>1_,.:.-.- o _? JC>l>- :wh:J.I o..l. J c.r.lil c_l::) ~ )y '/ ~ ~ J) ~ ~ 

./. • . • \ j-", ~ .J r-s \ . . ) ..li..: 
t: ~ yh I 0; ')\1 0;: .h.LH c_.J I _rJ I .U l> j ; r l ~ L:; j.>- J _r=l-1 ~ i \? 
~ .h.L;li.;,.. ,1·-11 ._. ;;J._J_;ll JI.A: \11-.:;...; ~I ...-' ~ ~. -"> .;JI ~l:;; .\.A: \11 r-1 ,;1 -· . \..:..... ...... r v - . ..T- ... -..1 1...5"- • • ..r __, - ...... . '-"" 

-::......; l5 .J ' U i .!""' L.l.l 0 l:_;:_,il I J U:i j.>- , I rll ~ _,J.I J; ')\1 .J J i.::......J I J lA: 1 

--------------------~~r--------------------
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-------- <,...:lll <,l>o JJ <,.l;.:;J ""; --------

1 ~ •. o ~ _r.-.lll Jl_r.;p~ f' ..:...;l5 J ~ 1 n · -A~ 1 )J-' )II r- y J '-'4)1 

~ J _,....,_J-1 ~ 1 D J . I k L V ;..w 1_:;s::.,.. ;_, '1 J J J 1 ~ _,....,..1 I .J l5 J , <.A.,.i ..li I 

L" :i...kJ.,;.. ._:.; U _,.,.,.. j>- J _ra.J.-1 ~ ~ . L.J I J ..:.l,.:.;J I '-:J _w-:- J ~ l:... C \:; 
~ J _ra.J.-1 ~ <..S ?1 ~ t_!y\ e <J..,U-1 )-'-:'1'-: ;;.; ).ill: er.lJI c. e:; 1 J ~ _,.11 

. L;4)-• J JIJ+--ll ;c,..;t.. j.:.o ..l:l.l (J' t_!y\ \: c_JI.rJI (J' 

-------------------~~t-------------------
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Predicting bree values 
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Predicting breeding values ~jJI~L!~I 

:W.JlA.\1 ~ 'J I~ ~;JI ~l..r. J '-:-'t.;.;:;')IJ .,~'!~~I~<> .J""A ~ 

ii.G.::......I ;1~1 ~ j . .)I.J_,JI ~ JL... j Nl J •~Uij ~;JI ~l..r. ~ 
~ J cWI ~ 'J l..rLYIY" i): __.:il..::,lykL-1 ..h .JJ)I :,_,.. .": '! ..,.,t.;.;:;'JI 

:~ ..::,lykL-1 ,J.,. J '"'Y.~;:JI ¥1 y '-:-' _,lk.i.l ~I 

4....;,J I J ;;__,; 1.!) I ..:;., I~ LJ I ..1: J,j: :U J+-ll :,_,.. ~ ~.).: ..:;., L; I~ I <.L.L..o - \ 

.01 J I :c.i...aJ., ;JI :c....AJI '"" -II .r.-- -Y. - J' y ..r' 

·'." .. 11 ..:;;l~t:li<>,.J.01~ .b'-11..:;;~ ~ -r 
.~ ..::,L;I~ "'y;JI ~~~I -i 

J ~'-11:.;--o.J .Gu :L!.Jl!JIJ :c,;l!JI ;ykL.~ r4" .)IJ)I ~ <:,.AJ.-1 J)JIJ 

~ JJ ..;,U;_, <:_I\3 ;;_,;IJ)I Joly..ll :,_,.. j5 ..:;.,l~;t; ..\:J,j: ~;JI ~l..r. ~ 

~ L....b\ ._,:il..:;;l;J~I.b..ii ~ '!J ,{JWI ;;_,;IJ)I ;,L6JI..:;;I; ..:;.,l;J~I 

J l ~ ;;,.,;1 ;.\...i5 t,\ \ __ , -II<...:...JI 1-1 -11 -- .i..wll <.L.WI .,.h:.ll 
< - - - )} u- ~ ..r' - _, u r- ~"""""" j - . , -

:~ 

J> _,jl j.:.-..........;,; 01~1 ~'[; Jl, y; 0\ .,,.....,JI :,_,..__.:II<: .. II Joly..ll :J_,'JI 

d' )Ill.> -:..,~3 '0:0f-l J) Y.. '! 3 ~I J ..:.,l;J~I ~ .b 'JI ~) Y.. <.Sjjl 

d' _,-1114...:., )\_;._,:II ..::,l;l~l (:!": J L:Vlilh:.. ,~'[; 0~ 0\ ~ ~J 

~ .,.,....._.,., r" J ~)I ..::,L;I~I ,J.,. J:.l·l, 'J1 ..:;.,~ ,L..,::....>~ ~ ..;J.Jjj 3 
J. ~ • • ~ ~ 

~ _....k..; .JI 0K. )II J..lk d'l.r. ..:;.,L;I~I o.U 4,;).io :Ul>- J .;I ilYIY" l:: '~;l:; 
- ' ~ _,.....;.ll :c.i...d;;,; JlA.\1 ..;J.)jj 'JJ.:., J . ;;_,;IJ)Ilf•w y ..::,l;l~l ~~ JJ ~ .}JI 

~ ~ ~.h:JI.;JL>- J "'JL:;. ~ ~ Jv3j ..l>-lj .r- J ..:;.,l;l~lj ilk..i.ll 

01~1 J.o 3 i 'JI_r-~ ~ <_"_H Joly..ll ..:,I~;'[;:,_,.. _;l!JI ~ll..) . ;c,;L.o) 

J"'Y ~ .rJIJ ,)I.). I t;ul:S J r" y J )J, )II r" y ...,_;; }J ,;;,;J~; J\ i1_,; J\,,;.. 

--------------------rrv--------------------
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-------- ~lll :<,l? )) :<,l.;.:;) <,;; --------

J-..<- __,;L ...J j.olyJI ,l, cr c5i 01' ;JS y ~ __,;1.:.J1 <.; /"" ~_,......, ~ JJ ,<A....JI 

. ...:.>~I _,}-I cr ~ ~ j.o I _,..J I ,l, cr c5 'J _;} 1.:.J I .h.... p __,; .lZ Jv.-_J , 01 _,}-I • bi 

.<: .. 11 Joi_,..JI cr ¥ _,:.)1 ,.u, ~ r-=: 0i ~J 

...:.>~1_,}-l.bi :/" ;.;).<l.l ~ i..L!..: _}IJ)I ~I J ¥ _ri> }I J}JI-4:.-UJ 

;~ ;_;.; J')\,.:. ~ll.l J~ ;,;;J ~.J.>. _,.>-T ~) '-"";)JI ~ ..::.J.. y- _;)I 

4,1>-~ LJ~ ..;.,t;l_,}-1 ,l,J -~~ )IJ ~.i;..;:JI ii.J;; J '-4:L.:.:;J ~J)I __,.....;; JJ 

contemporary groups 4-:J! ~ ._,...::)1 u ~IJ contemporaries ..;.,l.r"'WI 

u ~ J ...:.> L..;i _,}-I 0i J-..<- ..L,S"1.:.J I ~_). :_y ~ .....; _,.. '-:-'I.>.;:; :I I J :.:.i.J.l IJ 

~~I ,l, ~ 0 ~ 0i .fl.r.J ,0K. )'I J.!A; :\.r.l:.:.o '.Lt.... j.oL..; ..;.,l.r"'WI 

~IJ)I..;.,I_;}l.::Ji .J::....; ~.):.ll ~ ;J~ j->"i ~ J~~ ~ J_j lj;,) 
. ..;.,L;I_,}-I.bi ~ •:_IIJ 

' 
4o...i:l ~~~~ ~~~i.AI~L! ~jJI 'a 1,}'1 1.:1~: ~Ji 

Calculating Predicted breeding values (PBV) using the animal's own 

perfermance 

~10\-i (JLA; 'JI) 01_,}-1 .I; 'J .J.>.IJ ~ ~.J.J 0 ~ L.~ ~I <.Ill! J 
J ~J ~ J ...J ul.r"' L...\.1 :_y 01 _,....,J-1 • bi .....; I_,...,..; I _rl" ~Y..;J I ¥I '-:-' L,.. Ji 

~ .b 'J1 J .....;1_,...,..;:111L '-:-'L...> ~J ·i~ :II~ y '-'...all _}IJ)I t)ISJ.I 

.<: .. 11..;.,1_;}1.:.JI ¥ _,:.) .1,'-JI...:.>~ ~ 

= (EBV) <. -q <.....All ._,L,.. i PBV <. ''I <.....AlL, , ··'I : . • )'.JU - . J .J'.JU - . .r.-' 

ui.r"'W~ ;.;)AJ.~ .b'JI J .....;1~:11 X h
2 

= 

Lu. L.. '-:-' ~.>.;:; ')\] ~ ~ :1 I :/" _;.,:.::.ll c:....~ I _;)I 4.1; WI ..,_.:.:; <.loW I ,l, J 

J-S :_y ~ '-:-' L..;.;:; ')\] ~ ~ :1 I 4.1 > l.... ~ .J.>.I J 01_r.> :/" ~ <.loW I ,l, 0i 

~10i ~ ~ J'. ( \- t) JL::.II JJ..lJ:.IJ .~1 (J..y_'JI cr .J.Jj c.>jjl j-JI 

J-S 0l.J '0:} a ;. • ~ cr ..;.,L;I_,}-1 cr ~ ~ ...,...._.: PBV ~y__;:ll ~~ 

--------------------~~A-------------------
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i;y,;JI~Lpi:~I)I":'UI ------­

~ ..:-L;l r.l-1 0 j r"' '-:"' U-1 :_r- .\i;}J I ,~ J "b \11 :_r- .J.;>-IJ ~ .U 01 r.'"" 

:y l,;:l>l~l ~ ·~ J14Jb1 ..:-~ ~ .~ ~_;; L. J!.-~I j>-b i\.l2:JI 

J 1 ._; _,_.;.:.l I ~ .:;-s- ;...,:-; ~ ~Y.;J I r-"l ~ _;.,::]I ~ J , \A -:-I J"" WI ..b... y.. 

additive genes ~I<;IJ)I J-lyJI J!, ~ ..sJJI .Jir.l-1 .b1 J ....A.I.>..:JI 

. :i;Y.;J I r-"l ~ _r.;::.iJ <.5 _;>-\11 ~WI :_r- -'! ~ C:"" Y. J J-LJ:-1 01\2 

i r:. i • • rs- J rlll ~ll ~I .Jj_,l PBV's Jl ""'l..>- ( \- i) JJ~ 

t)l.S:l.IJ i \11 ~ ~ ~IJ ~I :y J-5 J ..:-IJ""L.... i_?-~ Y.J 

<rs o ~ • - o i •) rs ~ • J}JI J-o <.i /-' >l..r.J, •. t ~I 0jJ U.,d JIJ)I 

,j_j, J1 :i;\s. )IJ :i;..i.A:JIJ "'";JI J) >_,..:;~I J .,:.,L;I~ .Jj_,ll ..b... p ~l: 
.~1 J>-b PBV'sJI '-:"'l..>- i ~ ..!.l],; ~ '-:1.-:-!\)J .~ ~ J-ly.ll 

(r)~l (\)~1 

~I ..i1,.:.Y1 ,...,1~1 ,.., ~I ..i1,.:.Y1 t ........... ;,jjll 

~I ~)II .;........~,. 
,.., 

la..J:ill.;,.o ~Ll~t·· la..j:ill.;,.o 

A!OSPBV (A!OS) 
,jiJO"'I 

A!OSPBV 
,jiJO"'I 

(~) (A!OS) (A!OS) 

u- V•- i v. \ \ ~A- V•- i 0 • \ 

i- \. - 01"• \ ~ n+ A•+ i •• ~ 

i + \. + 0 0. \1" n- A•- H• 1" 

~.- 0.- i ~. \! \ i- i. - !A• i 

i. + ~ •• + i i. \ 0 i + \. + 01". 0 

n- i.- iA• \ i r, + 0. + OV• i 

A- ~. - 0~. \V A- ~.- 0 •• v 

H+ 1"•+ OV• \A .!'--" .!'--" 0~. A 
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-41> ~ 1 ,.Lj J .:c.J..:;.J I u L; ~ U.) y '-:-f; crJ I ..,_., l:.ll u L; ~I N! j .;,K,:.li 

.simultaneous equations "="'11 v'I>WI jA :u....J...., r:::!' y 

~ J) BLUP ;_,y;JI ~ t; ,;,::.lJ ~ J! ._.k>. ;::.; ..:r->-1 N! .:;Jt,.. ._}.i 

-:.,L;I_r.L.t; 0.,1J <_•_II ui~\.:J~ .i>\11 v~ J..-J Jl ~J '-:-f; (u'I>WI ~ 

~ l;; J L:..) ;;_,:,J I ul ~~ l:.Ji '-:" L> ~ LA. J ,B V 's '-:y;J I ~ i.,;,:; ...J y crJ I 

.JjJ Jl...?:-1 \._r-4 ~y;JI ~L.. ,;...,.:JIJ ,;,'/)I~) ~1.;J i\11 r ~1.;J ~I 

JJ1 -:.,~.:, jA -rUt cL:;l u~ ~~Yo- o JJ.\,;l..t jJ .-r.UI c\;:;1 J1 ~~ 

~ j -:.,~ U u _,11 J-5 J , U) \+.:: ~ .:) ~l.. .:_,;::.; _,l1.J ~ ("""' y 

,;..G--IJ ~ ~ -:.,~\ J-L..; c:;:W J5 J>-b j ..}JJ ~ 

~ .:_,;::.;_,....lhU ~y;JI ~I~~ BLUP Ji u'I>L.... j>- ._;;). y J 

JJ''It ~I :r- 01~ H2 ,HI "="l:JIJ JJ \11;,; _,lhJI y 01~ S2' S 1 J.;> _rll 

. .jl:.ll ~IJ 

-------------------~i·-------------------
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-------- <,.x;JI ~~pi :c::l)l -cUI -------

.:r.-tJI c_\;.; lJl;:-lJ .:r...$ .ill ;_,. ~ .;.....al _;.ll .!.>\;~I ,.J.s, J ~ JS j .!.>\;~I ,.J.s, 0- t) J J-"'" 

._::., \..I r,-_,1,s:.J ~ .:r.1l I c_ \;.;! .h... y J 

(~) <J..UI ~ l:ijJ !...~ ( ~) <J..UI ~ l:ij! .,IL..>; ! Q\.:.)ll.l.l<o 

ov .. Ao o • • \ 0 HIJ}ll~l 

1. i . . \\\! .. \A 1-1? ·l:JI~I - J . 

o~~t '. \ ~ .. \V S 1 J}JI ;;_; }hJI 

'. ii ~V·'' \I s2 <,;l:ll;;.; }hi I 

~I J ~~ \ ~ J Jy "JI ~I J ..::..,l;) o ~ Jy "JI;..; )hi I 0\ rl l: 

,_;l..!JI ~I J ..::..,q I ,JJ \11 ~I J ..::..,l;) \ • ;c,;l!ll ;_;)hi I~ \2 ,_;l!ll 

:j1l5 ;c,;'JI..:o'hWI.L:.: 0~ ..:.ll~y 

A o o • • ~ S2 \ • + S I o + H2 ~ + 1-1 1 \ o 

\•\~" ~S2 ~+S 1 (W+\V)+H2 \~+H 1 o 

W" • ~S2(W + \I)+SI~ + H2l+ H1 \ • 

c:r.-lll ~ly :._,--- ,..LJ .JU: "JI .:_,J c_l;:;) tr-'f C:.P y ,j_, BLUP ..:o '1 ,t.._. 3 

J.,:l> LJ.I J W ~I J! .U W )14 ;_; )1 J5 .J \A: "J J c:;W J5 J ~ !'"' .J ~ "J 
;...,:;:JI J! ~l>. J L;.;\ ~ ~ j;..w J! BLUP ..:o '1 >l... J5 c_ l::i J 0-;; ~ "J I 
:_y ~ -s.UI weighting factor 0 j_,JI J-o~ ~ W ¥1 J..c; J .:,y_;ll ¥4 

~~..:;_,~~~._;]I ..:;_,l;l_,.)-1 ~ ;j')\...]1 y ~ 0.,\J :\..i...aJ.J .)I.J}I ~\511 

-L>-Iy J~ i~ ulll ,j_, JJ . ~ W ...J r- .:,y_;ll w ._;]I ..:ol;l_r.:l-ly 

~ J ,( hL- 4 ) ;Jj_,JI j-ol...LSJl..:J ''"I)\+.,:__,.-) ~I Cf.Y.\ :r ..:oLU 

l_:,_;; 0j_,JI ~t.... ;;_...,; ~ ..:.ll..Uy • .ro Jly ~I c_i,;:;)i.)I.J}I ~\511 i.J\ 

--------------------~t\--------------------
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-------- ~lll "'"')) '-<.i.;.;J <,;; --------

~)> _:,_dp- ~ r ~ ~J ~ J~ ~LJI ~}11 .. :./'hWI J>-J ' •. t r 

":"LJ-1 ~~I J.JJ -~ _,.l.hJI :_r js:J ~y,_;.ll ~lc¥ ~J J\11 ~LJ-1 

:01 

.c_,J rs \V o. 1"- = S 1 J}/1;,; _,J.b..lJ ~y,_;.ll ¥1 

-er.Jrs \Vo.1"+ = S2;,_,;l!J1 ;.;_,J.b..U~y,_;.ll ¥1, 

.. :.AJ __,.,.,ll ~I ~ _,J I :_r ~ J , '"I) ;,; ':N-~ _,.l.hJ I U:,: ._,..) J L11 1..\..> J 
>l...f.:~ BLUP _jl ..::.,'} >!..... \... ~ ;j')WI ,..\..> J ;j')l.;. ~ Q~.<- U. ~ ..:,..\.>- .._;JI 

....,........._1 ;c,..LJ ~ "-; C:"' y, JJ-":- ../' J relationship matrix.._.......; ...;JI ;j')WI 

. ~ U. ..:,~ .._;J I ..::..> L; I __,.,.,ll J5 U:,: 45 ;...:..\1 :C,:I J _,J I ~I _,..J I :_r w __,;11 

BLUP .U¥~)il~ji.W11: ~lj 

~ ..::..>WI_j>'ll :_r ~ ..::..>~ _r-:f- J BLUP Jl ii.J.>..:....,I J:,k; ~- \ 

J~ '11 :C.UL.;JI BLUP Jl c_:,\; _;S1J .~1 J ....a:.i ...;JI Models c_:,i.:JI 

sire - c_:O~ (r) ,Sire models ":"\11 c_:O~ ( \) :'--:-)l:JI :G~I c_:Ol-:-JI c.s-" 

individual Animal 01_,__,ll C:,~ (1") ,maternal grandsirc models 

.models 

..::.,u')WI W...,1J U ~y,_;.ll ~~_;.,::)I >i)l..::..>l>l__,.,.,llc¥ J..l; J.> }I ("""'IJ 

L_.;; sire models 0~ ..!.U..i...J .~I •4. L_.;; ._..s:J ..:,....G..:..., I ...;JI relationslips 

sire- ~t_.:JIJ J_,5..i...JI ,..L,. ~ ..::..>y"'--" ii.J.>..:....,L J_,s..W BY's ~y,j.ll ~L 

J5 :_r ..::..>~ ii.J.>..:....,L J_,s..W ~y,_;.ll ~L _;.,::].) iJ.>..:....; maternal grandsire 

~I ..::., L..;i __,.,.,ll ~ ~y,_;.l I ~ ~ _;.,::].) i ~ 01 __,.,.,ll c_:, I; , i..l.d:--1 J ~ :_r 

BLUP_j :u.i.::>JI c_;t_.:JI ~J -~..::.,\;')WI J5 ii.J.>..:....,I t: ~I J j>-..G 

..::..> ')!., > y __,_:51 J , ~y,_;J I ~ ~I ~ l, _J.-,:-:) I ":" L> '--.-: ~ .._;J I ;,; ..LJ L 

U:-; _;;-51 ..::.,u')\;. ~~animal modcl01_,_,J-1 c_:, _,..:, r I~ BLUP Jl 

--------------------~t~--------------------
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l;bi Lb.; JJ ....as:., LpJ_, .:i..i> ;sl :i.;ypll ~I; pi 0 ~ ..:.U..i.J_, ,..::,L;i_,}-1 

..::..> l:.o l:..; JJ ) _,:; I:,! ;;_,., l>- .J '-;yj 4} >lf.: )' 01 _,.,.,.. jSJ :.b L... j>- -,...f. ~ t;J !.>. 

..::..> 'h WI J-" 0 'J'T _,i ..::..> L..:.. l:..; ..U 0 ~ 0 _,__, ..:.U..U _, sires J _,5 ..i.J I :r 0 'J'T _,i 

1 ,..Z .LJT ..::..> L.., l>- > y. _, :c,;l5:.o !J ~I ~ ..:.U..i.J ~ _, ~I j ~I .G.:... 'J' 

_...:5i II .G..:... I>~ ..;JI <.,U.i _;+>l:...Ji J' '-;ypll ;;_,;JI J::-0 _,..::..>)I >WI j>-~ 

.l~e,;t.,.:.JI 

~ ..:..;i ~ '~~ JL._, 11.G..:...I Jl wiJJI ;_,.,;JIC!i L;_?; 0i ._;.,....1.:5_, 

sire-model BLUP '-:"\11 (.; ~ ~ I..G.;:_,_,I ~~I Jl<:i ~j :y ;;,;..L.. 
j_, \ q V • ;;,;,.,., '-;1.>.: J ~.r' '11 i.b..:l.l ..::..>~ 'J' _,.JI j _ylll ;;_,...:,\.. J '1 _,i evaluations 

;;,_,.....;\.. J 1~1 J r..G.;:_,_,I BLUP ~I~ ..:.U; ..w tS/' \11 >YLJI :y ~~ 
sire- II..G.;:_,_,I J_y ,LJ'JI ..::..>L..lll II .G..:... I J rill I ~L. _, . \ q V q ;;,;,.,., J ,r.lJI 

'-.;).itt; ~I :i..i> :r >lj I..L. _, ,;;,IJ.JI :r 1~1 J maternal grands ire model 

J ~ \11 J5 c_r) .Ji J' _, <.,LA> :.1..<; ~ _,.:] ~ '-:" \11 C.;~ 1 I .G..:... I :y ..::..> bA=J 4 
erSJ _, , mcri t .i..i..,a_U ;;__;I J _,.J I ;;_,;J I J :i.,_, L:.. ..::..; l5 , J L.::>-1 >I) I _? ..i.J I l.p.AJ ..;J I 

~__,:]I Jl<: '11 J :...i...a.JI J ..::,IJ')\;:.,:.. 'J'I ~_,:;sir-maternal grands ire model 

,..\._,) ,(_?.i.JI ~~._.;;)I Jl<:\11_, I \II .;_,~I tSi) l.p.AJ tS.i.JI _?.i.JI Jl 

:;,; l...:...-)I I :y 4,.l.v ~ ..;J I '.b \11 :.r.,~ _, J _,5 .ill '-;y)J I ~ t; ;,:.:lJ ;;J _, l.:. ~ 

_?..i.JI __,...;J '-;ypll ;;_,;JI_, _?.ill '-;ypll ~I j:: ~I:# ..;JI Jl<: \11 ..::..>~ 

~I \I ..G..:......,\; 4.,.1.>. ~I ~~ ..::..> i;y-.a-!1 ,.i....,. _, . j-:JI ri cAl tS.iJI 

I.G..:...i \:5 \ q q r;;,;,.,., 1~1 J individual animal- model BLUP evaluation 

._ylll ;;_,...:,\.. ~ J >YlJI :y _;;?5 J ~~ 01_,}-1 C.;~ 

..UI} 0~ ._ylll ;;_,...:,\.. J>- '}_,\ "-"I.G..:...I • .>.: BLUP II.G..:...i; ~10\ ~ JJ 

J__,..b II ..G.;:_,_, I~\_, ·tS_r> \11 ._r~ \11 J 0.....,\ '-"I .G..:... I J! u>i ~II..L. 

..::..>~ 0\li_;.Ju_, ,~IJ)I..::,U_,}-1 ~ 1, .• '·I :..L..a..il.l ~)JI yo BLUP .Ji 

--------------------rEr--------------------
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-------- <.,.:lll .,~ J.J ;;,.h;J '='; --------

0i ~) cr.J.ll ~Lo -=-~ :<;)-"l~ ,~ ,~~ rL:.s-'11) ~~ ~Lo J .~>\'I 
~ Ji 0-.G- <...,;LS:...! L.:J~ ~~..::-~~I ,.L. ~ l~i ..:;...W, BLUP J_). 

.~IJ.JI :_r C>l__,.,ll C:, _,..:, ii..J.>.::..~ ~I J~IJ BLUP C:, r=J J~ \11 :_r ~..!.<-

~l»>llojo~~I.:;,IA.I:iJ"i_..;,4li.:;,IA.UII-Y 

Direct and maternal genetic effects 

':/ j.-:ll .1 ~~ ~ y I J) I ..::-U __,.,l I ~; J L..f ._;)I ..::- L.i...a.J I ~ ~ y_ 

'.1.....1 ~~.('I "'~I :c..:..JI0 l:lj ~I " '·I -'I. ~I .h.<.; •\.:, Y. . <..)""""') • • • •• )_r-') • J.Y u .Y'"' :.r . ~ .J' • 

~ ~IC!jJ ~ ..::-y_. \1~ ~I <:_.110J?JIJ l,;4-o \1 ;;_;IJ}I j.ol_,...l 

0--' ~I 4 JJ ._;)I _,...:.JJ ;;_;IJ}I J.ol_,...~ )\.:.; t!>; ._;)I ~I J ~ r\.k..i.JI 

y_. :<.. y \11 ~ vlLI i \11..::-~ ;G ~~J ~~ •:_q 0 J?l~ )GJ "") 

.L,>iJ. I 0--' .:.lJ .i..J J , ..::- L.i...a.J I oh • b i ~ <: _ _II .:-I~ \::J I J .:_r..U I C l:;; )J ~I ~ 

:<.. y \11 J! ~ _,..; ._;)IJ i~L,.ll ;;_;IJ}I ..::-1~\.::u ~y;JI ~I J~ ':II J ..\.,.:.\.; C>i c;J~ 

;~UI ;;__,;IJ}I ;.LASJI :_r ~ )l:, -s..iJI i\.k..i.JI ~ ~IC>jJ J!.- ..::-L.i...a.JI ,jj, 

.r'L.t... J cr.J.ll cL:;'?J -=-4 ..:..,I.;'?JIJ )~..ul :.r <}5 ~) .:<.. )"' \11 Jl ~ _,..; ._;]IJ 

I:,!.:.U:, :.r ~ )~ ~J ·~~._;)I .5' .h.<.; -=-4-o \11 ~J ... )"' \11 ·I~ \1 -s_,ci 

0--' ~L,JI c.rS-l BLUP r~~~ ~y;JI ~~~<.A;). 0~ ..::-i.;lJI-=-Ai 
.:.ll..i..S J ..:..,L..;'?JIJ J~ .l....U :<.. y \11 J! ~ _,..; ._;)IJ i ~L,.ll ~y;JI ~I :_r j5J _r.:::ll 

J ~ U, ._;)I JL<:)\J) .bi ..::-~ ~ y:-J J ..:;.,l.;l__,.,ll ~relationships ..::-Li':>WI 

J-'.. ~l:;;l ,~>i -=-~ u ~._;]I ..::-l.;l__,.,ll .:.U.ls") <r\.k..i.JI r J C>ljji u. 
l.:i...A.... '-.. y \11.1.:~\; J! ~ _,..; ._;)IJ i~L,.ll ;;_;IJ}I..::-1~\::JI ~ C>i J..L:.J .,Y._')\kll 

' ·J~}/1 J ..:;.,..\....,:.\.)\ ~ ._,...;.li._,......-")\J l)lx..l ¥1 J .Y' ~J <.~...> J JJi :.r 
..r L...i J_;. cr.J.ll ..::- \A...aJ cr.J.ll ~ Lo J ~ .i..J '-:_y;J I ¥ ~ _r.:::l I ~ ~ J 

0--' cr.J.ll C b) ~ ~~ l_;k; ~ J , J~ ..iJ I oh ..::-U .:_r..U I C l:;;) ..::-~ 

i \11 .b 'J -s_,ci ..::-~ ~ y ..._IJ~ ~\I l_;k;1 'lJ J..c; }I ._;)I il:.S> \11) ~I JL<:i 

--------------------rtt--------------------
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-------- :O.,y;JI r-<J~ ~I 'C9 '":"L,il 

~ 0 j_rll J i r---+ I 0 j_rl ~I _,...JI ~ ~ Ji ..1.: './ ..!.l.Jjj . uJll :C,..S ......; )\>. 

. i 'YJ -<:,:IJ_,ll ;,w::JI J5 y JJ J...:.U ilhll 

4.W.:,..o..JSiJ;..,.IJ ~ BLUP.JIA,U;;·._.I~I-T 

Single and multi- trait BLUP 

L.~ J ,..L.>-1_, ..:...j J J i..L.>-1_, .<..i...d BLUP Jl uic,:Z ~ .::..;ts '-;I~ I J 

J .b'JI ,Y........ ~L.....! 01 ~; ;1-:...ll,.:.,l..i..AJI.y _;Si _,\~I~ .bi.,;) ~ y_ 

BLUP _JI i 1>-· : ~lll..k J .01~ 1.5.;>-'JI,.:.,I.A..,a..ll '-;y,;JI ¥~ _r.:;.il 

i ..G..::......; ..!.ll..U J . i..L.>-1 J ~ ~I .y _;51 '"_,lk.. \.r 'J ..::.> l..i...oJ I .y ,~ ~ 

;51 il;.;:.'JI_, '~~~ ~1,.:.,\.;I.J::>" r-=" J QL>. t"'l-' ~multi-trait BLUP 

relationships ,.:.,uJWI ~ ,.:.,!.;~) y 0112 .uJll ~L. r-=" J 4.-I.J.>..:...I .y 

.1 ~ l j..Y ~ L.:; ..::.> I.A..,a..lJ ( ..::.> \:..: ~ I J 1 ) -<:,:I J _,l I ..::.> l;:; l511 ..::.> I y.; ..lZ J ..::.> 1.; l_r.J-1 ~ 

. :U....O . ·<":! . ;, II .:r .r r=-

~I :c,ll.a.> )'I c_:,\;lJ ~..J.o-...11 i I.J.>..:... '.ll.r- Y anka Tsvctanova,.:., _s; ..l.i J 

..l.i _, _)IJ_,JI ~I j;:-'J ~;JI <::"!.; y.; J ;.,.__,1_,; J~ '-;y;.ll ¥1 y.:..IZ j;:-'J 

..::.> l.i...aJ I J-:..l.i ~ 'J er.-UI )A :r ~ y_ r • oJ ~I -JI_r.J-1 c_:,\; -:.....J.>..:... I 

'-;.J.,.Li:ll c_;i<JI Jl~l ;J_,l>! JJ ;~\1 1ul_r-JI JJ\>. J ,uJll ~L. J ~l:;)'l 

~_,.; !; I.J.>..:... I ...::..:; './ _, , J L.:.;.l ..~.> 13 i ~ J6.; C:, \; i I.J.>..:... I ~ uJll C l:;)' .U..IS:J I 

i _,....)I J L.:.;.l C:, Y.:, ......; fi_, . ,:_,.JJ I C l:; ~ <h:;) I ..::.> I.A..,a..lJ '-;y,;J I ¥I y.; ..lZ j;:-'J 

cr L. i j..Y ~I J ;__,;1 J _,J I ..::.>I~ L:J I 0 LJ.I J .L,:. \; :c,ll.a.> l ~_). ...;\ ..!.>I _,J I 

,~ i y_ r • oJ '-;.J.,.Li:JI c_:,i<J~ ;.;).il~ ..!)1_,.; ~)..11 ,Jl_, ,..~.>I_, i _,) JL.:.,:. '.II 

j..Y ; J..LA.II J , J l.,;>-1 i J-!. j-s::J ; : __ 11 ..::.>I~ l:J I '-:"' L>. ~ ; J..u.l I ..!)I _,...;J I ,.l,. .y J 

,._:.,L.;i_r.J-1 :r u ~ _,1 01_,...,l ._,.;1JJ ~; j;:-'J )J> )'I JU C:, _,_.:, ~ J 

~ J , 4....\..lS J~ ._:., ~ j;:-'J J ;~ J lA: 'J ;J _,1.. ..::.> ~ i I.J.>..:... I ~ J 

;JJ~ j..Y ;_,')i_y id 4-LJ..l r: _;)I ,.:.,i.;l,.,)l :C,..S :<.? J~ '.IIi y_ C:, _,_.:, JL.,a.. 

. Jo l5:J 1 ) ), y 1 r; c; i<J ~ ;;.; ) .. a~ 0 jl_., L.... '-:"' L>-

--------------------rto--------------------
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--------- <.,..:lll ;;,~ JJ :C,i.;.;J ;,; ---------

G y,. 0}~ J5 ;_,..~I __.....i:J wk.. ..:;;l...l_,; J<-~ ..L>-I_,ll r _,ll Jl:>-1_, 

0:: ;;_,.; W) ;_; ~ , y:- _, .yb ~ cJ" l,."JI ) ~ t:' _, , 01 _,.,.,.- js::J _, ~I ('"""" y J ')\.>. 

. U, .yb .r::.;, .._;)I ~ J..:....l.l ......; _, _,kJ I _,i <_.)I Jo I yli .;_,.....:.J l: 01 _,.}-I ...:;; ~ 

: ~ ...?' _, ..L>-1}1 r r-11 ...:;;~ ~ ~ :;.,.>L.a.>-1 c;~; c1J.:..;I ~ .;j _, 

rcpatability linear models :cl.J_I ~)].S::II c_:,\.;JI- \ 

multiple trait models ..:;;\.A..dl if' ,..w c;~;- r 

rcpatability linear models ;;.,.>lp )~I c_:,\;- \ 

y = x B + Zia + Z2pe + e (l) 

<...;IJ}I ..:;;IJ~L..u vector a.~~~ ..:;;IJ~\::J.J ,..:;;\.A..dl u-::::Lcl vector...?' y 

.;;.,.>ly:...JI ~I 

.•_·_.-,--JI j}- :c,;v,Ji_, ;;.,.>ly:...JI ~J..:....l.l <_·_.11...:;;1~\.:u vector...?' Pe 

.<_HI ;;.,.>ly:...JI..:;;IJ~Lu vector c 

01,_}-1 ~\_; J <...:::~1 ..:;;l~l.:J~ ul....l:-"JI .bL; Jl: ..:;;\J ~..i.,dl )\; Z2 ' Z1 ' X 

.~J..:....l.l <_·ll Joi_,..JI_, 

..:.,_) <_HI..:;;I~\.:JI_, ~J..:....l.l <_·_.11..:;;1~\.:JI.)\ c_;_,..;.lll..iJ. ..:;;l.,.;lj.;\)1_, 

·0)JI J<- O'e 'O'e2 ..:;;L:,.L;_, /w> lA ).lA.. ..:;;lk.,. y:.., y:- _, J ~ ~ _,.. 

-------------------rt1-------------------
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Dairy Cattle breeding 
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Dairy Cattle breeding ~~ ~l.,o ~~ 

..uWI ;,L,:j y :c,_.;ll.l <..>'.Y"" ~ e::---'1}1 ,~ er.-lJI ~L. ~; ..jiJJ>1 

.....; ..U I lu ~ ~ 13 0::-;_,..11 if J;5 rr-3 , ('"f' I,; I _r.>- ~) if <..P L.,a;.; ':! I 

Jl ~~.....;~ ,:_,.SJ3 . ..:..>Uy}-1 ;;_.)l..3 ~ J.rP c>i ol..l>-) i..w C"~ 

c.>_,:.---. j-->-1 j) ~ ~3 j:-1]1 ~L. ~;if~ )1..151_,A.il J>- ~jJI 
, _ _;~..; · 'J ..lL · ~ w.J\5:::]1 J · ..lil ~~I - 'li 0l . , \:;;I '_,....,.. . if - 3 .r- -- r-- ~)3 ...? ' 

.J L.. ..lL J j}JI r_\:;;[ if ..15WI ~3 ,~1 ,.u, ~I V'll J .d "'\_.:..; ..b;-y. 

~14...KII 4..i.K:JI lh; 1~1 ;;Jl;,.. o ;;__JI U\11 ...,~_.:..; ; ....s:ll u''!l - i i '-' -· - . r:: J_. -

0 _,.5.; ~jlJ lf::,>-;;,_.., i ..W ;~I J Li: \113 J ~I l?- if ..15 WI ..:Jl ..\5 . '-) W l3 

J Jil ~ J..u V1 ;51 JJ 3 JWIJ ~I 4..i.K:JI <..5"\h; if J5 J ~ t;..__; 
' 

..:;_,\; :C..,..i.;._:J\ 4.....i.L(; ~ ..:..U..LS .JW14..i.K:JI i~ ;;.;Jl.<lL ~I 4..i.K:JI ilh; 

01 ~ J ~l3 JUI UL>::li <..5"\h; if J5 J ..._..i)\5:::]1 ..:;_,!.;_,>::.. J '.d V1 

;J~ ....A.J.:.i <:...:J-1 :c..,..i.i-''!1 ~ ~U.O-;j-5 }I ;.,_..i.i-\11 4..0.K:J ~~ V'li 

L..i~ ..:..>U_,)-1 :C..,~ J ~ ~13 ''-' ;,4->..·..l\3 JWI 4..i.K:JI <fib 0::-; .._.,13 

~ ':! ~ J,~, ~ J ~ J ~14..i.K:JI J,~ if~~ t;..__; ~ 
~~. 1\i · -1->..-1\ 1 ·jL01 li;;.,i..._.,':JI'I~· L::;':JI o..w.JI 1•-C · - c.r.-'"' 0-' ~ J .r · .r.- · , .r C , '-' u-

.;.,_y}-I..:..>I,WJ.L ..:;_,\.:1_,)-1 

;.J J~ ..!).J:, J>- ~L-,.3 j>-..lil J,~ J 0 ~('"""'\~~I r_\.:;;[01 r" JJ 

i I ..l>..:..-.. I <.l...., I Y' ~~ ~ p . j>- ..LlJ c.>.:-->-''! I ..:..>I,; _,51 I ~ ;;_; J lAl ~ "-"' L,J 

01 .. L,s"\::J I ;, l.,:) J 3\11 ..r" J '-:-' l_..,l ;,:"j.:j i \?'':!I j> ~I C.\.:;;) ;, 4) '-:-' l>.;.; ':!I 

J .:r.--lJ I J ~I c) L!ll ~I J "-} .:.r-..ll I ;.,.....; J ~I ~) J>- ....A.i p_ ._r:.! I .r. ..l.Z 

._...JI_,JI ~l::JI c:Jl:.ll ~13 'if _,Ali c_\.:;;)11 j ~ Jll.. }l..l>-ls ,~1 ~ 

. J Li: \11 ;,.. ')\.... J '"'_,......,.:. 3 ~ J>- C. L::;)ll ;, 4) '-:-' L>..:.; J\J J L.a.) I 

-------------------~t~-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~lll '-ci..o JJ '-c..L;_;J "'; --------

C:" I r. ~ J J -:r.-U I u ~ _,5J __.si 4,; .lb l y> 0 1/:11 y.:.l.Z C:" I y J o ~':II J 

.~1 ~1}1 ~) 0-"..UI :;_,.....;'-""lb.; I) ;~~j ;;J\.;.. J ..::.,l..ol_j. ~ y r'f ,_;]1 

-:r.-Ui J 0::--i J_;;JI :;_,.....; ~ J 4._,;.A>..UI _,f ~I ~1}1 :;_,.....; ~ ul..ol_j. '-"" _) t;Ji> J 

~I,_.~ ;J')W~ rP ':II ~IJ .i..r;!S ~~ J ._,; ero..UI :;_,.....; Jl.:rlJI U:"JJ. :;_,.....;J 

._,.,~.>..:;'11 C:"ly.: J ~:, ;~1_.,.. ~~J ~I c!~ \UO; J U:"J_;;ll '-.ol>-J ~1-:r.lJI 

. -:r.lJ I :.7' J WI C L:;)' I ..::., \:, ..::., ~I _>::>Jj <.,.-.:.l ~J 

~ ~ -! '" 
j;WI -:r.-Ui ~ '1 .r-:JI V"'L...I J..s. ~..t.: Q~ -:r.LJI ~ c!~ ~ 01 ~ JJ 

<,)Ji ~ J>-..UI Jl..:-1 J~ C: r&-J ·U:"J_;;liJ ero..UI :;_,.....; ~ q:..\ ~I uJLi::u 

U <,.fll <.,.-.:.liJ <rs> -:r.lJI J ~I ~1)1 JL:..IJ -:r.LJI :.7' ~l:JI ~ ~ ~ 

-:r.-Ui .:r._,...s::l J-ii yi ~J Jl JWI-:r.LJI ~~ J..:•·U ."._,;[; :c,.>i ..::.,\:, ;~~ 

.JL/~11 ..::.,~ ~ J ~I • '1 r ..si y.: :;;).i.l~ 

~jl_jl <T ~ J l.;t... L;.,;l; l...;L:;l~ ~~ cl:;l c.P.-'1 Jy...Jil?' 01J 

..w:-Y- -:r.-Ui )U:1 ~.?.~I ~')I.,.JI ~ J ~.UJ .-:r.LJI CL:;~ ~I ~J)J~'ll 

4.........0 )I JU:''li \I..G.:.......I J\..:.;:;1 ~ ~:,J ~IJ -:r.lJI J~1 ~!.:.._., Cl..o~)' ,401 

'-!.it.:... J __.si ;;_,.. J~ _;.,5.;.11 Jl ..s~i 1..\..o J u~IJ J y...JI :.7' .:rlJIJ ~I <:_L:;)' 

. j.lJ I <:_ L:; )' '-' a a ~j I o.J.;...l.! ).~ 'J I J. LA.. '-""_,A] I -J L;; <:_ L:; ;>iJ ~.;J I <.S J~ 

~ lll :.7' .:J ..::., ':! ')\... J. LA.. '-""_,A] I ~ L;; .; L4:i ~j :.7' ..t WI <;.;LA.. ~ L:; :.7' J 

)J~l J ~I u ':1')\...JI u 'llJ-1 ~ J ...;1 ~ .w,._,JI- .1~ _,_II :;,..l:J _,A. I 

~ ~J ._;>T ~~ U. :c...;LJI J.w ~.U ~J .__.si i.:U~ ._)...;,_;]I .5' j.lll 

J ~I ;~L,_j Jl J..L:..J.I tl:ll ..::.,\:, <.S? 'J1 ~')\,.JI JJ ~JJ) J JL/'11 ~l...a..o 

:i...:)kl.l ~~) o..GI) I ;c,_.:,lll .; ~ :.7' ..t WI J-a; ;;J lJ- I ,.\,. J J . -:r.lJ I <:_ L:; l ;;J lJ- I 

,~\ J...o')l..b ~I J 4.-I..G.:.......I ~ 'J ;~ ~~~~ Jl (~;JI J 4.-I..G.;:...., '1 

.~1 c.P.-'J ~I Jy...Jil?' ~ cri''li..LJ-1 J[..tWI J-a; ~.1J 

;___; _,;'11 y- o_;yS.UI ..::.,lk._,..~ J-.:UJ ~~,_;]I;; _;.ll J)Ji J J# ..;.,..~>-J 

--------------------ro·---------------------
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------- er.LJI ~L. '-:-:; :_,....\.J.I '-:'UI -------

,;.!)¥ ~_,s::.l ; U.: 'J I J' j::li J! C b..; .;J lL I ,..u, j_, . ~':/I u~ J _,...=L. I ..:.l] .i5 3 

L"' :..r-' jjW\ ;,U _,.,:.T J~ u ~ ..:.U.ic3 ;~I J\..i; \11 .:r '1 J; J')\.>.?\.1 .:J 
-~\]\ J' 4:.,_,5:; ~1 1:,1 <.l, ... ;:JI rtJI ..;.,~ _,1 ;;J..,U-1 rtJI ..;.,~ 

. lliwJi;;__;~..i..dl~ 1;\11 ~ 1~..i..dl~vL' u1 - l..li u:-" - • . - ..r '-' J - - . \.-'""-' ('"""" _) 

;;_;u, J-:Y: j J~ ~L; ..;_,\:, ~ c_\.:;;)11 '-:-1~ (:!./:11 01 ;;_.,L,.:. ~I~ j 

:..r-' JyS"Ul: r-.; :J .:,JI ~Lo ;;_,.;; ~l.r. ~ 0\_, .~1 ~_,s::.J ;;.;u, J! :c;..ii.":Ji 

;;k;Wi ;_,.J>\ :y- ~\3 .'-:,:;.11 0\J..»l J'. f>:S o,?l.. .\..i . .JI j.:~ ;.LiS) .U.;Ji 

.;J~\ ..;.,U~ ~~ :c;..ii-'11 .:r JyS"\.li ~ ;,~j ...,~ 

I . . ~ ·L_; 0 <. t......._; .l..-S 01 - II 0 'Ul ~I .__.;j\.5:; ~ . .Sy )-""""" .. J . ~ r . - -' 

iP l'l J! .r-L. __;, }L: 01_,_}-.1 ~L.>! ~ c_\.:;;)11 ..w .:r ',?lit~ ~LS:::JI 
.01_r-l-l ~ ~ 

. 
:tJ:J.ll ~I:U!ua.;,UaWIJtl~'~t..AI~t :':iji 

1.5 _,.::.]- , ')U I ._,~ _;; ~I ~ Lo ..;., \......::> j 0lk.\j.. I 3 (:! y \1 I ~ ._.i_l:j. 

. .b:i.i · Ill ~lo ~ · 'JI "- II < ~I .U.....0 ':/1 ~ll.l I r . ..;_,L.....;;..l\ w:-" • '-" r u---:-- v-' . -' . . cr . 

~ ;_,.J>\11 ..;_,\:, ..;_,Li...aJ\ ~ 01 ~\ ~Lo ;;_,.;; j :C,...L. \11 J5l..:.ll ..~.>-\01 

<::':" L; .r. j :C. j 'J\.1 I ..:_, L; )ll: <;}All: -' y5 ..U I >.!..<- ;J.; ._,...,......, .:_,5J 3 , ..:_, L; )I I j lp-~I 

~ ;;____,.,~.>- JyS".iJI '-:"'G..::;)I ~l: 1:~ 0~ ..)IJ_,Ji ~\ J~ 0~ '-:,;;JI 

~~ J ,,J_,:--l.t ..;.,U~ c----'')' 1t..G..:....l't 013 . ._....u, ~~ 1t..G..:....I 

.~IJU.:':/;;_;IJ_, i•w ~;;... _r 0 ),s>): ,s_,:lijiUI>\~1_, 

Theoritical benefits ~I Jll~l 

.r.-LJI J~ \1 .)IJ_,JI ~I;_..,)). JJ \11; _,J.;l-1 j-JI JL;:;.:.\ .l_r:-)'-:1--L: J,i 

J_1, j ..;.,U_r-l-1 .t,":J <...;)-"" ·I~)~ \2 ,; _h) I .b1 JL;:;.:.l' ~) j J' J; l' 

---------------------ro1--------------------
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-------- ~lll <,l>' JJ <,:UUJ ;;.,; --------

~ ..!.l]; ..L,.2.; J "b ~I J W::;...il ..::.>1 ~I .:;.b.")\.. J ;.;_u I ; ~I J' J i...l:':- ~ ~ JJ ~ ..i.A; 

~IJJ o•l.6 U ~I u~l ~J C;w...ll ~;J i.d jSI_,.. :_r..~ J:}> cr 
~I -::.,L;I_r.ll.:r' ~ _,JI ,j.J,J •J:~I JLA..,..J ~IJ)I ¥~ _;.,.:.:;ll J>- ..~.<-L.; 

~ ..UI_,..;ll ,.L.., J '~J~IC;w...ll J j.-:JI Jl,:>-1 ('I:'I.r. ..ul_,.> J>- Jy<;;; ..ul_,.> 

:j'JI 

J ~IJ -...ii..L.> ~I ))!4.!-*" .:r' -.si uL,.L.....ll J i.d ~ J~ ~I ( \) 

...... _,All ('I:'l,;__,jl J ~ ~ <.;Jl.OJ.i; -l>-lj ~ J -::.,l..L,l)l ;j)J ..:;...;) 

.ij:-di.U.WI rl~~ i)>WI.:r' ~I (r) 

.ul>.;;;'>'l ri~IJ ~I J '-:JWI ;j..lJI (f) 

u L.: l,J~ ;;_; J L0J. ~ u l...i...,.._lj c:--' I J -.s..u ~ '-:'G..::; ')II J ~I .l.r:-1 ( t ) 

u-L.i ~ -s rf ~I j--;JI J l,:>-1 ('I:'I.r. J ~I ..::- l,;l_r.ll; :C... L;L I 

.~)f: e;w.; 

c7') 4 J u.,JK:.ll ~ Jl-.s) _;; ul,J....JJ ~ Jlh; J>- <...,L ;J.;.:. ( o) 

rl..1;; .L:.: J j>-J....:JI 4.,i ~ c-PI_,.. •. ·~·J ..!.ll;J --s~l rl~ '>'I 

j--;J I J l,:>- '>' i} y ('I:' l_r. C:"" J t-" Jl -s, _;; ~ ; ~I ~ J ~I 

·~J~I0w...ll J 

~ ..::-L..IJ> •lr.-~, _r-_,1.; ~i ('I:'I__,jl .:r' ~ _,JI ,j.J, ~}I ~I rP '>'IJ 

embryo transfer ~~I ~J multiple ovulation '-"""_,....,:]1 i>L:_j rl~l 

.c.r.lll ~L. ~; J (MOET) 

'-"""_,....,:]1 o)L:_j ~ ~ j.-L:.:.ll J~ J .U.~ lLL. MOET .JI ~J 

i>L:_j J! -.s);..:. -.sj.JIC,J y )>~ ~~) ..::-~y,ll ~1_,]1-:...L;;>U super ovulation 

J_,....J..IJ ~IJ ,(~)~ ;J~ ..::-~_,.,.ll :_r..fo_ <.;Jl.OJ.~ ij_,..i).l..::-l...a.:._,.,.ll )..\.<­

ILJ •aA:..li.:...L;)'I Jl i~l Ji :_r..~l <:,.ell~ ~I ~J embryos ~i J>­
~1-:...L..;)'~ :c...;JLOJ.~ ;~ 4i ._..-6; ~elite ljl,::..ol ;5~1-:...L;l); ~ 

--------------------ror--------------------
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-------- .:Jll <,...:Lo ~} :J"'""\.;LI '-:'UI -------

.~1 JL. }l: ~ 'll.lk&.) ~ 

,.>....;. .1 y.) 0-" ~ '1 .;j ~ -0A:JI J...:.ll .; l:> I l:: l.r. J ; • i£J I i ~ '-:-' LJ .;.,..I J 

.:;.,'l..L.A u-"LA.;.;I...,...,_.... ~contract mating <:>W)'I..:;.,~I '-'"" JWl 

~.b.... _,:.\.1 J J _,..J-10) 0> Y. ..J Y' c/rJI ..:;.,~_,.. >~ ~ 0i :C....L;.:. ~~I 
selection '-:-'L>..:;':ll Ul:S .:_,.-.- J-lA; l.i.....o J '.JL::>. ':11 J l.f..I..G..:._..I ~'I .;_r-5"> 

:..rs- .h ..:.....J J J ..:;.,l.IJ.J.ll ~~I .I> J ·J.P.UI c_\;:.;)' J~ '11 ~intensity 

ii...L>..:...I 0-" :o:...ll..lll_,.o.ll j>-..:;., j5 JJ -:r.UI ~L.. '-_,:j J MOET Jl il..i..>.::...l i..lll> 

~ ..15\:, JJ u~l 0-" JW) >~ JJ ~\;:,..1 0i ~ J~i J>- MOET Jl 

MOET Jl0> Y.J .pi Jl,.::>-1 J l.f.-1..1..>.::...1 ~ 'J _y.JI ;~ J_,s; J>- J _,..J-1 

..,.,~..;.;:;')\) ~~ ':11 J ·~ i>43 Jl:l~ ~J <.o..G.:....l.l ..,..,~..;.;:;':11 <>1.:5 o>43 Jl 

j..-:JI J L;:,:.l .1 y. )-: ~I ..:;., 'll5} I ~ ..:.Li.U J i p ':ll: ; .r. ~ 4-SJ J t;-; 
·'-:-'L.;.;:;')IJ ~~ ':11 J.:.W ;J~ ;J_,....., ojly.) ~J MOET Jl Ql>-i~ 

Frank Nicoles J~> cJJI \~A • <:.... ~~~J \ W • <:.... 0-" f'"\::....:...! J JJ 

'-.::~:01 c:l.r. _;51_,.. J MOET Jl ii...L>..:...I ~ l:i:~ I)J> Charles Smith JP>J 

..:;.,':>'W~ :_r..~ J) ..J..~.r,: ~.!J:.I C:"'t;_,jl cr ~I;JI0l5J .J...:.ll.;l,.::>-1 cr j,..lS 

~i J _:rJ I ; ~ ._;;':>\hi I 0-" J5 '-:-' 1..;.;:; I J .; l:> ':11 ~ 'J full sibs :i..i.:.i ; _,>-I 0-" 

crL.i 0l5 MOET ~ J.lk; <fll C:"'I__,JI ,J..., JJ .~1}1 ul.f.-\11 0-" ~I 

L. J!..o lr~ .b~ ;;_;Jw.t~ J) ;)_,....., lfl_,.>-1 .bi J>- ~l: ~.1.,_. ~ J_,s.UI ..,.,1..;.;:;1 

r:::-P Y. i _,...z <fl I '-.,:~I ..:;., ~ 0 i f'" i ~J , ~ -0A:JI J...:.ll J L,.::>-1 (C:' L; .r. J Y' 

~ .:r-JI ;~..;...:':>\hi I.:_,.-.- 0_rl.l JUl._;;_,...:.; i _,A:; ..J Y' MOET Jl crl.i 

..:;., L.. _,.l.l I 0i ..:.....,>- J...:.ll .; l,.::>-1 i 1..1..>.::... ~ ;;.; .; ~All: JJ1 ~ J~ ; _,.,;. ':11 J l,.::>-1 cr L.1 

..:.Li.U J , J...:.ll .; l,.::>-1 cr ..:;., L. _,.l.l ~ ;;.; J Wl ~ ; ~ ; J _,....., ~ L::.. 0 ~ ..:;., I_,.,;. ':11 y 
J-Z ~i .:r(J J J...:.ll J l,.::>- ~ ;;.; ).4.• ;. ~ J)-I 0.1o 0-" JlZ ~ j.Al.l C: I _,J I ,J..., 

-.r" Lb.; I .:_,.-.- ..l..W I -.r" ~ J)- I 0 ..Lo J""":l 0-" ..ll W I .:r(J J . J _,5 ..U I '-:-' 1..;.;:; I J :U .J.J I 

.c)IJ}I ..llWI J '-::)~ u':l..u.... Jw ._fJ lr: _;,:::jl ~i ~ j.Al.l C:"'I__,JI 01J ,;c;.J.JI 

--------------------~or---------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~lll "~ JJ <,.h;J ;;,; --------

~ \11 ~J ~_,_.,:.II •~l..!.J <::::"lr. ~ :C...IJ~ Nicolas & Smith 0~1 ~J 

<::::'lr. J .;\I~ JJ Juvenile -:r-JI ;~ J~ \IIJ _,...:.ll ;;_.t; Jli:)\J ;c,.....:J~ MOET 

; _ri.JI )J~).._,..LJ J-;:- Jl5 ;;_,...1)1 u4-o \11 :_r ~ \11 ._,..,WI .:,1 _,...:JI ;c,t; ) . .;_, \11 

<::::'I r. u ~I -:r-JI ; J~ J ~ \11 ;;J l>- J c_,5J J , l,.jii :_r- u \..,;....., J! <; L...; ':J ~ 

.~1~ \11 :_r .1~\11 u~ ~.;:51~ J-': ;;_,...1)1 u4-o'')\J ._,..,W'JI 

~ c.,k \1 ;c:_, 1". V Jl \.A 0--' J-):-l0..w .h..... p JllWI .)\..\... J~ ~J 

0..w ~ _,._..JI ;;_.t; Jli: \11J Juvenile ~lll J\.A..... :_r <f ~ \1 MOET <::::'L;)I 

<::::'lr. J1 Jl0~1 lt . :C:...... I. 1" Jl ~ 0~1 j-:JI JL:>-1 <::::'L;;. ~ \1 J):-1 

I~ . ./A. Jly->-~ JJ lr, _r.:-;.11 ~~ -:r-JI ·~ Jli: \IIJ _,...:.ll ;;_.t; Jli: \11 

~ J .:?JJ •0~1 j-:JI JL:>-~ <;JLA... ...,_.;;;JI ~ ._,..,W')\J '-:~1 ;~~j 

J ; _;;-S ;~ l..!j -:., J.!....>- ~ _,:il 0--' J ~ \11 J I.A....> <::::' L;;. ;;...., \.>. J M 0 ET J I <::::' 1;. 
~ j ~ 

..Ul<. _;:-51~~ p ..;:...,..G.:...I._;ll <::::'IJJI ~JS ·'-:""Jli'JI ~; u'J-'-"-' 

~l5 ._;]!....: '-.:}.cl~ MOET Ji ~ ~ \1 cWI :_r ;;_jl<. ..::.;'J..v_, Jl ~l.:>-1 

~..u. ii..G.:...l: _,...:.]1 ;;_.t; Jli:\11 ~ MOET Jl ii..G.:...I J)J . ..::..i)ll..\... J ;:.JJ""-' 

L,; LJ.1 ;;___,JWI ..,_.....ls::l~ cr"Ul-1 <::::'L;_,JL: ;;.; }.a~ ul)l -:.,L;:J IJ J_,5 .i.ll :_r J.s\ 

0--' u _,.,.... u~j'-' ~ ._?JJ ..::..i )ill.> J lA ji~)._,.....,L:JI j-' .;i ..C:.:.., Jl5 

;_,~1 /1" • ~ ~ ;...,::.11 J ... I...G..::......I ~~ <::::'L;)II..\... J -:-' Ji.i\11 "-:-:) 

. <.5 ..I}A:J I j-:J I J L:>-1 <::::' L; J, ;;.; ).a~ 

U:'>UIJ '--,;;JI u~ J j::_,JIJ •l-LJI ,~1 ~ _;.....,1 ;;_j J''JI ~l::JI ,..\... J 

.:_,.,-lil ~ll c)IJ~I ~I <:::'I.;;. J MOET _jJ ;~I ¥1 y ;J::S ~ J..c: 

41> \....:.._; ~ 0 \_; l:-! c-..f- '--.:; ;Ji 0 L,.v: :.r J!-5 J-.f ; _;,:. ·~ \_, ~ '~ J \..\... J 

u 'J .J.......o ..r. ..l..Z J u l:y-.a)l y • _,..,alI ~ ~~ ;;_j J \11 ~l::J I J 'Lf: L}....<- .::# J 

J!.' ;J~\ u~l J w\.>. J ;c;..c: '-:"" Jl.i\11 ~; u'J-'-"-' J c)IJ)I ..wWL: ~~I 

ul...IJJJI ~J .MOET _jl.., yl-14.,.; ~ JL...hi i~ ._;]I u~l 

._,..,l.....>- :r ~IJ '-:~ 'JI_r..l.A.::: iP 'JI J10~ y uwlp.il ~ J ~UI 

--------------------rot--------------------
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-------- ~I<.,..:\..~; :.rlill '-:"'UI 

JI.;_,JI -:r.L:ll J ~I JU>) _,...>-\ ~ 3i) MOET Jl ~I.;: J '-:"' .;l>'JI ~j 

~c.~ ..:..'l..u.... Js- J~l J JL.dl3 '":-' .;l>'ll ~}3 ..,.,L;..;:;'/1 J!, ~ c>..i.ll 

.(;JJWI i~ 'J MOET Jl J -:r.l.:JI J\...")3 MOET Jl iiJ.>.::....,I 

J j..JL.dl3 ..:..WI;,> 'II cl...o ~ ~3 .;i_,...s:::l ;p ..:..L.I.;> ~.r.-i ..\J3 

~I_;:JI ~ J ..:..~l.:JI ~ ul.I.;.J.ll ,..u, 3 . MOET ~L;_;J ~I iiJ.>.::....,I 

J -.:,....G.::..,., I <fll u\ .• _}J.I .;>L.a.. 3 :C...G..::....l I ~I ..::..~ 3 ~I ..::.> 'l..u.... 3 

.; _,5 ,U\ ; _,>- I ).,.:>- I i I J.>.::...., I :_r _,si ~ .;.!.: j-J I J l,:.> I i I J.>.::...., I :U....:..:... '-:"' \.;..;:;'II 

.( MOET Jl ~L; f. .J..,.l,;.) sib-tested bulls 

~l.r. 0\-J 1"1"~ ;c,....L:.J.I ..:..~-L..:ll ii..G..:...I L" d ;..uL.JI i~l3 

~~I ~I)L; "-..;).Ai~ ":~'II :,r ~!... ..:..'l..u.... _;..,u 0i ~ MOET Jl 

il~l ~ ']_,i "'-c ~ c>..UL "-.;).AiL lj;!S J.ii ~ ;,~)1 J ..uW10i ~ J 

~ 'J ;;,_,.. ~ 0 L..h.Ol I i I_,...; Js- .;J.;.; WI Js-~ ..::.. ~ .M.:l I ,..U, 3 j-J I J l::.> 1 
J3) ·~I J;'J\kll :.r J-:ll ~~... •·l.6:: ~ <fll ;,_,..\.;.:.·~I J;'J\kll >I~ I 

. (J--:.ll JL,::.>-1 ~L.;_;J :U:...u l,:i :_r f)i ;;J..u._. ~ MOET Jl ~I.;: ;;.JIJ-1 ,.s.., 

L,-; w~ ;;.;)_.a~ '"~'II :.r' ;,;..,., ..:..'l..u.... Js- J~l ,_;,[;< :.r JL<; 1.s....3 

~j..:..'i..L...o3 ·'-:"'Ju'll ~; J..L...o ~ 1.\.....3 ;~ ~~ ~ 1)0; 

~i Js- J ~I ~·'J ~ J,S.L -=-~1)1 ~ J;)> :.r- j,';; 0i ~ '-:"' Jl>'ll 

i I~ I ~ '-:"' J L>'JI jY ..::.. \.. _}J. ~ iJ-1 J._JA; J;)> :,r- LJ,i 3 ~ L; 3 ;;,._,L 

. '-" \.;..;:; '1 I 

\.. ~ ~ MOET Jl ~I.;: iiJ.>.::....,I :_r ;..uWI ,1, j 0i ~~I j 3 

Juvenile predictors of genetic ~IJ)I ~L y....,:.:.LJ .rJI ;~ J\A:~ ~ 

y....,;.> ,_,..k-.;:l ~ ~ J V"L.A; 0i ~ <fll i.J.ll .:-LA..,.. _,.;-T ~ 3i) merit 

iiJ.>.::....,I3 ~IJ)I ..::..l:,:):-1..:-\..')1..- iiJ.>.::....,I3 .:_,JJI c_l;:;';:J ~IJ)I ;,w:.JI 3i ¥L 

.(J.-l:ll J~ J i..J.;~ c>_r'-i ..:;_;, 3 ~I 

----------------------roo----------------------
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-------- :C,..:lll "'~ )) <,.Lu) ~; --------

,~;JI ..;.,L..;I_,.f- ol_,_; 0'-~ (::"'lr..? __;l:J1 ..;:.,\:, ..ulyill ~ ,?:, 01 ~ J..i 3 

•1_,; J ~ __,;,1.r:'l J~ c~l.? ~ ._;.11 __;l:; ..;.,\:, '-::' ~ ~~""':- )"'.. ~) 
:L.;)."-l~ ~13 i.;~ ~I ily J .,..i.A.::J\3 i)~)'l'-..l,.... -->':>\;:;-I..!.J.J.\53 ~I 

l-.5 . ~I i I _,_;.1 ~ L:._., .j 3 _,); J ~; ~ .; _,5:, i .G.:.....; ._;.II .,.; ~I 0 L.Jui ~ 

'.;) .. <1~ ~I ily ..;.,~lr.> ..;.,l..i..,a..l SJI t: ~i.;_,JI j>-l..d ~ lj;.;51).r" ..:-..u: 
J-.:.L.i.:l 1..5 rf. ..;:., I~ t. l,-;1 ~ ~ 3 . .,.; ~I 0 L.Jul I J j-J I .; l,:> I i I ..G.::.. L 

e:-:W ..;:., L.; I r.> :y .; \,>-\'I <.a:;: u ~ ~ ~; ~ J 1.11 j-,.,.. J"' . _.,b l>J I ,J., 

__,;, y-li.;~I..L...i> ~l:s" i~l ~ \'1 ii..G..::....I ~ 12 .<.a:;: ~L.1 J ii_,:JI 

~ 1.; _,J I U::-; j>-I..L::.ll i _.,b U< J-.:.L.i.:l 4.,LJ I ., ..i.A.::.II 3 :U.. WI ..;:., L..., l,.... ~ ~~ 3 

.SJiy 

: MOET Jl ~l..r.J ..,..WI .AI~~~ : d1~ 

L_,;lk,_r. J j-:111 ~L. ~; J MOET Ji (::"'l.r. i...G.::....3 \~A • :C:... .h....y ..i.:... 

o..i....,; i p '":ll )r'----\3 d..L::J )"'..) \...L:J..;) L,llk,l.J L; }.J L,;ll1) \..!;..) Y") .:J _,...;J.Jiy 

c_l _;....; 'j I :.r-' • , .. , a ; J t_;) 0 ~ ._,.s::l M 0 ET J I (::"' ~ .r. t.,; lk,_r. _;.; . (::"'I JJ I 

.;L.::>.I ii~L 1..5y..5 .r ~ il_,_; ~ y ~ 1..5..UI Nicols, Smith J J3''Ji 

-,.-.._s1; ..;.,\:, ..:.>~lr.> ~1_;;:..1 Y,. \' ~ p.. ~;.!I~ .~A: t: sib-testing i _,>-'j\ 

il~) ~ i~ ~ .;..\.;.J '-::LJI ~ _,JI :y (::"~__jill. ~pit: i..l;..l;:- ~I.;J 

sub- i ~ i y->-1 :.r-' ~ ')\1 i I~ I :.r-' _;S1 ~ .;..!.; J-:-l I .; l,:> ~ i _;;:;:. ._:;; :>1.1 

~ ls::,_r\ J~ :.r .;I.A:1 :.r ~ ~~ :.r ~ ily :.r..~ ~ 12 .tested bulls 

r o • 0'-~ 0..l..r, ~ \'1 ,J., :y ..:-~)'1 ..;.,~I ii..G..::....I ~.J .'-J~ ~l.;y ;.~ 

:c ... :.~ . .''.>'J w I 3 ..;:., Y., \ ~ J...:;:- J...5 J i ..r": n '-:"' L>.:; I ~ 3 , ~ i I _,:S i ..r": 

·0'-? '11 '-:"' ).i\'13 Y,l_,;-1.1~13 lr, '-""IJ...IL>.b\ J""U.? embryo donners 

..;.,L.I?. }.,5 vLi...a...S" ~y_;.!l ~I e:;-f ~ ;_,....,U ~ '-:"'l>..;;'Ji ~13 
~I) ~y_;.!l ~I L' G.. .f>..UI ..;.,l..l?. }.,53 ~ 3 ..-Ji vl..l?. }.,53 j-:111 

----------------------ro1----------------------
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------- -:,.JJI ~L. "') :rlJ-1 '-:"'UI 

~1)1 wlJ..IJ .:r.JJI Ji~l u r J <,_,.,..;LIJ c) I ..WI cY-y-::11 ;,\...iS y c>r'J2.il 

. 01.4...a.i I :y ...; ~ J J lA: 'yU 

'~ c:;;':l\k c~ ~)IJ ul)l )U:\11 ~ ~~ JJ\11 J'-?.-\11 J ~ ..li) 
' - t <' 

j 0..L.l J __,..;:]1 ~I i,~l c:;,')l.hll ~ .~\5 -.::..,.~\1_5 .pi JL:.>-~ \~ 

~I __,.-L...i J--<- J-:')\k]l ,l,. Jl,;:>-1 ~ J . 4:J..<. MOET Ji J_b> ~_;]I 0L.hi.JI 

~ _,..; ~~ ...:.U.i ... u .01_,....,:- 'JIJ >I~ '11 .\,L :;.;\...::.. 'J~ lr,L-- ~~_;]I ;.,Y._:Ji 

.? ~~ >.!.Y J ;;,;;,.;,\ 0\_,.>-l ~) y ~\ 1~ _;; J5 :y .h... pi j 0\., ~ 

~l..JI j _;l.L. j MOET _u c>.r'-'JI C:'lpll :,r ..U,.!.Y ~ ~J ,;;,;;,.;,\ J;i- 0\_,.>-\ 

0L.hi.JI ,l,. ~ JJ ,0L.hi.JI j51y j ,.Si ~ J..l..: l.f.-1~1 JL..:.;,;\ y 'J 0 ~I 

0Uy,."'-U J-SJI ~I C:'\.; .r. ...:.lJjj ':]~:;,., J .J .,Sll.i ,\.iJI ~ ~ il>-l.r ~ 
~ .r. 'JIJ .:,,:..-))>I t_ijl rl~~ l.J..: c>.U\1.!:.5 j MOET Ji il~~ TEAM 

t_~_...}~\ o.L. ,Y MOET Jl j.,.,k; y \1 _;.;\ I• ":"'l>.;:;l ...j...U,\0\S'J \ ~M :;,;,__, j 

..:.,...\...>- .J...j J .\) r' \ 0 ~ ~ '1 pi j-' >.!.Y J ;;,;;,.;,\'_,.>-I 0)'0[>. J>- j _,....=JJ 

~ ~ ~ LJ>I_,JI J~'JI ":"'l>.;:;\ y''l \.!:.5 j ~l...o ~ }'\.r :;,;,__, ~ 0JI.N 

J_,...J.I J) I.L. -.5,\ ..JjJ .;;.,)~ t)/ j \J, 0')U:.j,l Jl ~ 'Ji foJ r+' ~''Ji 
C:'I_;JL; C"""J\ JL,f j J.,S..lJI ,..i._, L-jy) ~ ~~J •,J . ..Ji :y _.si >.!.Y J>­
•l_rd y \1 v) ~~~~TEAM C:'l; _r. 0~ J:.d:-1 c>-'-' ~ ~J . ;.,..L,.l.i.:..ll 

;,__\,.. )\ j ~ __,..;:ji..G\_,..;.11 ..:.....;\5J .~\ '-~ c:;,')\kll ~ ,:_jJ j ~I 

L; 'I 1--1 · Cl ,~\ <, 1:· II ·\;;;,.\~:;,; La~ 1;\ TEAM \.; I J \II C:' -1':' ~ cr--J -r-' 1:::' . ) . u C:' J:- J 

J L:....::;\ ~ Cr" 0\_,..,J--1 ~j 0 ~ j c5 ~ _;]I 0 lJ....,J I y ;.!._:A.., 0 \., _,_L... 

iu1 ":"' ,.Jk-o ,_,...;.; -~>1 J! cU _;:]I Jl.l.:li :r l:':""''J c_l.:..i.. ...:.U..i.S' J ;s )I C:'~.; .r. 
-c>~l ;cjl>- 0\-"l>- Jl J.,_,i J ~ 

j...J.; __,..;:]1 0L..1All 1Lv ~ ~ c5.U1 Delta C:'l; .r. i~ 1..\J r JJ 

0L...b.l c>j-5 )I .1, 'J11Lv JL:Y'JI j ..i....>-'11 L" """'f' ~ 1_5 MOET C:'\.; .r. 
~elite ijL:t 0~ ,Y J_-J.-1 J1 C:'I.;-.JI c>> J.:.J ,t.p-f' ~_;]I JL:.>- 'JI 

J:.i ~·Y\J 0W.I.,S 4.f-" 0~1 ,.L. :r r o • Jlr-r~J -~ '11 fo c:;;)> 

--------------------rov--------------------
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-------- ;;_,.!lll 'i;l>' j} <;i.;.;J ""; --------

,(<->-f. J:WI juvenile..>~ 'Ji..>l.;...,al MOET Jl C:"L;~ ~ li>J) _r,UI.lb) 

ii...G.::..l: ..>LA;'JIJ JJ''Ji !'"'-')I{::'..>~ 'Ji ,..i.J, _r,UI 0-' Jl:ll JJ 'JI !'"'-')I :<;.JL.;.. ~J 

4> 'lJ r-' ~I <.51 C:"L;_;;Ji J i~ f ._,.:]1 elite ..::..>~1 ~J ·<->:?)I •~>''11 

..::_. L..b: J ..::_.~I :.r..fo. cr" L;l..i C:" \.;_;;!I ..::_. ~ {::' LA...> L:,.:.i ~ C:" \.; ~.J I c)> 

.) §., J .;., L; 1 J J""..l: ~ <-> ..i.J 1 c_,.:.;., :? r C:" L; _;ill 0 ~ -!.LIJ.:J , :<,:?) 1 ..> L::,;. '11 

~J ..::_.~,r.JI ;ts::J :?r 1~1 J 1.::.::>1 0):; ,,jJ .jSI)I olo J ~~ ~ f 
,,1;'11 J ~I~ .JJ ~\11 

~I ~.F"' ..>L:>-1 C:-"1,...: ~ MOET Ji C:"lf. ~ ~L.J ~ ~J 

~I > Y':! 1). ')G:.. 0-' ._,.:]I 0 ~ L...1 0 L:..i.:_,.b ~ ;.J . j-J I .J l::,;.l C:" \.;f. J J> ..0 

~ J.-.<' Y.:,.. ~ MOET Ji jS r (J\..kj ',IJ1 .J-:.il..>l::,;.l C:"L;~.J ,1..>}1 J) 

J vi...G.::..I c}-'J .:r-JI '~~ ..>§..i.J ;,\...i.5JI ..::_.1':, u4-o 'Ji y '-i> f51J ~ ~i­
~I J LJ ~ ~ <.5 .J.,l.i.:J I J-:.11 ..> l;:,.:.l J ..::_. 4-o 'J I ..> yS ':, ..,.., \.;..,:;I 0 )J , j-:JI ..> L:,.:.l 

.JL.i.: '11 ,lo, y. J ~elite i jWI JLA;''Ji A ~l>.:;;l :cl.,a_;1 ~ -!.Li':, J ~ 

.JU:''li) ..::_.~1 0-' ~I >..WI >')ljl 0-' ..\.:~ JJ . ;;,.,..L;l..i (JL...kA.JI 0-' j;:5 J 

jSiy J ~_,.:..- j>..G ._,.:11 Jo _,.ojll..i.J.; ,'¥. (J\..kj 0-' ~ ~ ._,.:]1-:rJI ;~ 

'..i...LJ I >I, j J . ~ l:_::_., .....; J _); J ~ ; .r- :<.; ..> l.i. , lf.: )J ;;,.,..L,:. ~ -!.ll:, J 0 L...kA.J I 

-.::.-;~ ._....:)1 U~l i..l:~ >I) 'II 0-' ~~I ,..WI~ ..::..>4-o 'JI J§':, ..,..,l>.,;;[ J 

~ J':, ..>..L..a.......: \.;.4:, MOET Jl (J\..kj jS r (Jfj L',;L:J .MOET Jl ii...G.::..I ~ 

~ ~I j--11 ; ~ ..> yS ..i.J l: ;,; ..> l.i. J . J-:.11 ..> L:,.:.i .1?. 'j ._;, ')\k] I ; L;.., 0-' 

M 0 ET ...J I C:" L..; .r. :.r' 4:,h-~ ._,.:]I .J yS ..i.J I , '1 _;.. 0 fi :<, .J.,l.i.:J I '.A:)d l: 4:,h­

'-'..,a._; J :i,;L.,'; '1 I ..::_.I_,....> '11 :.ro ; ~ ..::..> \..-~ > y. J ~ 4 L.,:, l ..::..> l, yh...: L; ..l1 

..::..> L. },J, I ,..i__, 01 ~ .J ; ~I ..::..>1..> L:>- '11 :;_,.; [.J...,a._.., 0-' ;;,. },J, I ,lo ..l:j J . ~1 

. 4.) l:J I J-:.11 ..::_.[, _,.1..... ._;,_,1 y ~ 

(PTA) Predicted transmitting ~ L.:li..::_.l..Wo.ll ~ '-'1..- ;..>..WI >1?'1 ~J 

,.,wo J.-.<' ;,~ ..L......:.>U ._,.:11 MOET Jl C:"lf. ii...G.::..I .;JL.. J ..::_.\.;1~ abilities 

J) <.5> j.-: L.: J§.LU j-JI Jl..,::>l ,lr,) J-c 'J ;i,;)..ill: ..::_.~1 0-' I~~ 

----------------------roA----------------------
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~~"" .S~II:WO.,! ~ ,jiJ:!>' ~ Jlio ~t.:w..s;;-. 
·~, ... ~, 
~1.,1<: 

e-ly t-1" U. J\.4; \11J ..:..,J_rll J.- iJJ.All U. J,:>\JJI .U...p-~ j,o~-o· 

.)J>l 

.)J>! r-lr o u. }A: \11 .U...p /.V0-1• 

~I J-;)> jJ" J.-" J \.$ l' '-) J\ ~l:;; U. J, :>\JJI ..,_Jl.. Jl .J.... p ;r /.A~-V1 

:_r ~ r"'" J ,ET wl:.JI ;r ..tfS U. ).</l'IJ . ._rUI 

sib- iyl'l JL.:,:.~ i~ J-;')\.J., :_r MOET ~) 

. tested 

:.r '"'_,; L.; J _,...,_.,. u J J---01 J L.::.,:. ~ i ~ ""')\.]., wl.. /.~A-~· 

.wl:.,JI 

~I J i~l j....,:>\kll O.........IJ iJ~ r~ 1.!.,. <,Jl.. ~.~~ 

. ._rUI 

~li JIJ__,JI ~I J I~ ljJ> ~ MOET ~;JI ~t.; .r. .Ji <..,..')\;LIJ 

.~ ')\,.J.; .J~ 01 cr ~~~A J.-;.11 )~.::.:.1 C~ J l.:i....L. ~ ..!.li..LJ cr.LJI 

~Jijl !-OI.J-1 ~ 4.o.~,.;, i , II ~!»11 t:!Wii.S:ti.J t:lt.W.II ~ a41.).a: ~b 
:t:IL.i..all ~~.J.!./ t:!li~I.J~I'a~IJ 

J-:~ j-...JI JL:,:.I ~lr. :milk recording cr.-lJI c_L:;! ..:;\.;~ ~- \ 

c_L:;! Jl..:-[J ~L:;! c:;b\.:.. J cr.LJI ~ ~l.r. ~ ~ o':>\.,)1 ~ J cr.LJI ;c,.;L.. 
~ ..:- L....t>-~ cr.LJ I ;c,.; L.. ~~ ~I o ':>I.,) I ~ JJ , o ':>I.,) I ,.l,. J . cr.LJ I 

lli ..:-U_,J-1..:-L..;~ ~ <:JJ..UI ~I ~J ._;JI..:-~_,::........ll cr.LJI c_L:;! 

. ;c,.; li I ,.il Jl J) I ~I J 4-oi...G-.;;... 'i ... :.lb J C. L:; )'I 

~ oL_. l:;'jl 1- c o. IIJ \.:;\ I- c I . \;... L..i _.:._\ •. 
. u. Y-C , ~u<..)":"" C. .~~.r.r---..r ~J 

C. L::;)' I '":""' L.......,.. ~ ~I I..L.. cr J ,~1 ('"""" y Jl_,b .WI ;;_,1.. J c_ 1.,-,dl 
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------- er.LJI ~L. "'; :..r'l3.-I..,_,Ljl -------

i .r: '!" • o _,\r • • -r L....i ~ r-' _,J.I ~ lf J C t::;)' I j;J...U r: ~ -.> _,:...JI _, -.>~I 

~ _, __,J I .;.,.....; '":-' \....,;.. ~ \1 W,.. J5 J i ~ J5 j-> .:r.lJ I j-> ,;.Jl:.~ .1>-_;; J . .:r.J C l::; l 
,J..._,) ul;.,.JI ,J.., j-" (SCC) ~I ~")\3..1 ,~ '":-'\....,;.. ..!..l)..\5_, •.:r.LJI J ..:.r"..UI_, 

>..LJI_, .infection-:., }::J~ ~L....o?\J J---..i > _.? i_;.,)l y. ~ c?l J' .:r.LJI J ~")\3..1 

1.,5 mastitis ~I ..,.,4:!~ ~L.... )'I C: ..6,.; f. i>~ .:r.LJI J somatic~')\,:. j-" ~I 
i JL>- J[-.>> _;; .:r.LJI ~ .L;[ J <.,.ISJI .:r.LJI :C,.S J ~ ")\3..1 ,J.., j-> ~I >.WI 0i 

.u,.._.._, i_r<:jl er.-J J ~")\3..1 ,J.., j-> >.WI~ ..!..U..U_, .>~1 j-> ~ .:r.LJI ~ J 
L,J l.-.5 ~")\3..1 ,..u, j-> ~ yj-J <.,]~ >l~i 4:-J J ~ c?l_, lo>~l ~ \1 

(~I '":-'l...f:ll ;;_. _, L.il ~ ~ J li: \11_, ~ ')\1.lJ c)V,J I ~I ~'I L.:. L..i __,w.5 

er.--lll '--:_..5 ~ ..::..>I> 4----!. er.--lll C L:; [ ~ (:"' L .r. J 0 _,5 J L.:.ll 0 Y.) I ~J 

C" J---L..:J I j ~I .G-..::...... I ~ \1 W.:.:.. ..::..>I_;..;] _,! ~k J ~ \11 ~ -.> _;>-i ..::..> L; ""-' 

ul;._.; ~ J ..::_,~1 ~ c)IJ)I ~~ ....... l:L-1 u-"1)-'>U .<.,...:J~_, •:.r...r'-'JII 
' . J--.. j J er.--lll c_ l::;[ ~ .<.,...:J~ .b '11 .:._,-> ~ <.] _;..... ..;:_,~ ~ IY. ~J L::.. 

,..::_,L;I_,}-1
1
, _ _;; •lr.-~ ~I 41 J[ ..;:_,L;L,JI ,J.., 

~lf J c)IJ_,JI ~I~ \1 .lW .:r.LJI ..::..>~ ~..l,l.<; ~J i~ i>~ J 
~ ~ ~ ~ 

..ji..J....AI ~ J- '1 )J>?\! ~I J_,kll J' ~ Y. '!" • o ;_;; ~J )J>)'I r-' _,.. 

r--'1_,.. ~ __,w.5 .:_,5J J ~~ ...,_.;, <.?" l::;[ i Ui; tf c?l >~I j-> ~ J ~I 
l~l ~IJ)I ..::..>~1 J-\1 U.IS .lW ~ y.. r • • J_,;.:..:; c?l ~ i~l )J>)'I 

j_,) '":-' l,-.... \11 :.r' ~ -.> \1 ~I j-> u..U.,.:....I _,i i _A.lJ ) J> )'I j ._j ~ .!.>..1.>­

J (~, '1_, 0::--; ;_;..;]1 ~ y.. no .._;-> )J>[ Jl J y )I ~~I j-> Jly>-'11 ~~ 

~~ J[ )J> )'II'"""""_,.. J _,1 J i>~j lj;:S' -:.,~ '1 ..!..U..U _,) .:r.LJI c_l::;[ <.,]~ 0t...kA.ll 

~ Y. '!" • o ~ ..1....;} ~I )J> )'I <....p.-l_,l. b_b~·JI0i J~ .b:-_;._, . ~ y.. '!" • o j-" 

~ ~ J )J>)'I 4-)~ J~\11 <.l\.:.. J ~>L.a.:.il_, 4-)~ i)y 0~ 0i ~ 

.(~ _,.. yj- c_l::;)'l 

--------------------r11--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- :C,..:Li.l <,~ JJ <,.L;.:;J '-,.;) --------

L.. '~ <r r)l )L>-\ -=-~ ~ c:;.u., crJI) :c,..u.1 .:r.LJI -=-~if.) 
' 0 ~J .~ y_'r • o J':>L>- J.WJ_;JIJ 0-"'J..l\J .:r.LJI C\;:;1 (f r..:lJ i~ 01 ~ 

~; ~ ..U J , ) J > ;:AJ ;;_,~I .::.; I ;...J I J ':>\.>- .::.; If" <........; J\ ;;,; \; J l,::>- '1\ I .i, • I .r:-1 

~ .::.; L,>- L:.\ '-.J l>- J .J::-' J _;J I J 0-"'J..l\ J .:r.LJ I L \;:; 1 ~ ;;_,_,; ;;_;I JJ .::.; l1 L;) 

·JL.::>- '11 i~l :_r JJ.i >..W ;.;~...;... '1~ \~,. _1>11 JSJI CL::;)I~ pi~ ~~J 

J-501 CL:;)I~ pi~ 'I-=-~ .5 _,)I ~I JL,.:>-)U ~ ·l.r:-1 ~ ~..UJ 

<.5>}.: i ~ -=-~ j.P J ~I Cll.J ,;_;\J_,.II .::.;b.i:JI J .... 1~1 ~ ';; .:r.LJI :_r 

._;..., ')\kJ I :r' .::.; ~I J i_,;:>-\ , I~ 1 ~ C:3:. <.S ..U I ..:...>_,.I I ;;,J...J o J r"-: J \...a.:>-\ J1 

~1.::.;\_jJ ~~ ~ \? ,;;_,y_;JI ¥1 (f ~ ~ j.P J~IJ ~I'-~ 

. J-J I J L.::>-\ ; , w J:---i. J )' i.U 

I+ I_~ ; ~ ._,:J I .:r.LJ I .::.; lA...o ~ .::.; b ls:ll ul_r.J.Z l::"" Y- 0 - o ) J J ~ J 

J J..l..3:-l :.r) . '-'~.f.; J.,:.-.) y11 }k 'I J J ":11 )J> )II r .r ~'I r+:: .::.;l1L;) '11) 

)J>1 c---'1_,.1. J,W J_;JIJ 0-"'J..l\J .:r.LJI c\;:;1 ~ ';; ;_;1J_,JI .::.;b\Q\ ul_r.J.Z j\ ~ 

J-S ;;,.....J ~\J _,JI .::.;bls:ll .::.;\_r.J.Z '-'1J . ~1-..r' i...i;.;\}1 J1 J.:1 ; _,.,.:-lJ.I .:_011 

~\J)\ .::.;bls:ll r-}J .JJ ":11 ('"'"" _,.1.1 ul_r.J.Z r-'-: ~ ..;:...;l5 J.WJ_.JIJ 0-"'J..l\ :_r 

<.Sy-hAJI .h...;Li '-'G-1 ~ ~J"l1.JI ul.1L,; J \}\~diagonal <.S_,k;JI .k;Li jY l!' 
. <.5 _,k;J I .k;L I JA.--1 ;;_;I J _,.1 I .::.; l1 L; J \}\ J 

~ .j.\..111~ ~.u.JI~ .j.\..111~ ,J.Illl~ 
-...o..JI 

1. ~.u.JI 1. <-.sl <-.sl <-.sl 
•. ! r- •. i\- •. q,o • .A! ·.n ( r.-') ~I '.,-S 

•. \1- •. I-~ • .AV •. I 'I . . vo < rs) .:r".u I ;.,-.s 

.. ' . - •. \ '1- •.n ·.A r .. ~ \ <rs) _:.,;; JJjl ;.,-.s 

•. 0 \ •. OA .. 1.- .. r A •. ! r - / yJJ I <:-.....; 

.. 'r .. "\. .. '.- ... '\- • . 0. - / _:.,;;J)I <:-.....; 

--------------------r1r--------------------
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~ J_;JIJ J"..UIJ .r.J.ll c_~'J :c;IJ}I .;.;1;.;\SJ.I r-> i.Ji ~ y. ( ~- o) JJ~ J 

:c..,J ~ ~ J _;J I :.:.,.._.; J J" .Li I .<.,.-:J :c;1 J} I ,:;\.:; lSJ. I r-' ~ 4,)~ J :U..... yo ~ 

I .L. J . ~ J _;J I ;,_,.,.5 J J"..U I ;,_,.,.5 J .r.J.l I ;,_,.,.5 :._,;: <.S} .)1 JJ .1. L;) ~ y. \2 . I~ 

i>\.oj Jl...s> 3: 01 ~ ~ ;jj\!]1 .;.;\A...oll • ..L. :..r" :i.A...o ._s'-1 .... ,.A;.:; 'II ·l.rd 01 ~ JJ..:, 

~~'jl .;.;\A...oll ~ .:,'::-: ;;,JL... :c;1JJ .;.;I.J,L;) ~;. .}JJ ·0-:d _,:..''11 ~I j 

I .L. J d J" ..\]I ;;,.....; J .:_,;; J _;J I ;;,.....; J I .r.J.l I ;,_,.,.5 ~J .:_,;; J ~ ;;,_rl. I ;,....J I J :<;j\!] I 

.J--' J..5 j---:5) J .....,.0 L.i.>..,; I Jl ._s > ~ .:r.-ll I ;,_,.,.5 ~ '1 '7" l>..::;':/ I •lr.-l 01 ,Y JJ..:, 

.\..':..~'II Jl J"..\JI JI.:_,;;J~.JI 

0iJ ,~u1 )J>'JI rl) .r.J.ll c~l ~ .;.;I.J,L;J 'II"'~ y. <r- o > JJ~) 

c_~'J :c;IJ}I ; J..\..i.ll :._,;: ;;,_;; .;.;I.J,L,;) , y: J ~ J-". :c;1J}I .;.;I.J,L; J '!I r-> t_Li:;) 

.;_,:..\::J.IJ i_,>J.I )J>'jl rl.r J .r.J.ll 

r--'1_,.1.1 j :ik.........li.r,-lll t.L.:;l.;.;\Lp ~ :<,.H;}IJ '-!.r'u.JI .;.;l1L;; ~I .:.>l,r..lAi ('!'- o) JJ~ 

.:;\;_r.} ,:,:.......,J_,kl ;~~ ..:.Jl:JIJ .jl:!IJ JJ~I 

-h~iU ""l.illj ~OJ! Aollljol.l JIJ•)U .:.I~IJ JJ~I_...jll JIJ•)U..,l~IJJJ~I-JII 

lolj:l,~l lolj:l,~l lolj:l,~l lolj:l,~l lolj:l,~l lolj:l,~l W~1 

..,jl;,ll .SJOiliJI .)I _all .SJOilill .)I ,all oJOiliJI 

'.~A .. \. '.A! •. 0 t • .AV •. OA ( rS) ,yJ.i I '.,..5 

•.W •. ov • .Ao •. 0 \ • .A I •. 0 "1, ( rS) _,..u I '.,..5 

'.~A .. "\ \ • .AT •. 0 'r • .AI •. OA <r-es> . . Jl ;_,s . J::l.J_,, ~ 

•. y! '.I~ '.A! •. v \ • .Ao , .V'!' I .:r.UI ~ 

• .VA •. y \ • .VI '.I~ • .VA •.Y• I .:,.c 3 ~JI ;_,_; 

--------------------~1'1"--------------------
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-------- :c,..;lll <,Lo JJ <,JA;J ""; --------

Type of traits .;jl.i..aJI ~~: ~~ 

,~ J , j:--lll ~ L.. ..,; j ;c.._., I J i J-'"""'"' .J I _,..,l I ~ c.r,:_,s:::l ~I i ~ 

J..-4 J.:--::..i J\ t! _,_.; "J I ..:; I _ • , ~ : ~I .;J._., I y, i> L.. .j~ I c.r,:_,s:::l I ;;_,.. y ~ 

>1_,..11 i_,.i.JI uJ ..__;,_, J ·lhl j ..:;~\ i~J .j.-JI JL::>.~ ~ -=.;')ISJ 

J LA: )\J ~y,;J I ~I :,y _;.,;.:.1 I _r. .1Z -.;:}I J>- j+-, J..l J .j ~I L.. j ~ ..\.; ..1..i 

J_,...b :,y ~I -:;I~ i..U.J J::}IJ .L-LJI.:.r.:: JL..i;l i~ ..:-.b- ,JjJ .~;AkJIJ 

~ _,:J ;,......:J ~ .J L.......J._ I j ..\....>-ji ._,..:]I cr" I _,...;l I J .j ~I c.r,:_,s:::l I ..:; ~_,.::.-.. _r. .1Z 

..:; l...i.AJ I ..__;,_, J ~_,1 ._,L.. ;;_,.. _,:J I r.S _,.::.-.. (':'I f. ~ J . (. L:;)' I J>- , _,; \; J c.r,:_,s:::l I 

Fitness~ _,JI ~')li~ 4....h.,; r L.ri ~ _,:]1 -:;L..i.,.,Ji ;;_,..L;.. J J\A:':,U ~I 

~ u~l ..Li) ·~-? _,-Ji ..L.:.Y c~l Ji ~l;:;)'l il}-1 J _,1 J ;;,.,.,d\) 

;;J~! j..-4J )_,..s:ll i~ ~ t .!.\JjjJ '~J ~U.., ._,L... i_?:J.I ~I 

~ J>-~ _,:)1 ~1(':'\J-:-: ~ t:/':11 ..:;~ .y _,;s .!.\JjJJ [pl.:.:.:.... I 

cP (':'IJ~I ,..\.._,,- I,- '.\ J~ll.i.o j c.rLJI i..Li::ll t: j5J J ,~ _,ll ~I 

Linerar _)..;LI ~I~ ..l;..l;,- ilk; ii..G..:...I ~J _,.si ~A;;_,.._,...;, Y' ~l..i.. 

~ j il..h:JIIL J-.:,.b; -:,,...s::JJ LS:;ri J~ j ~ .U ..:-.b-J assessments 

.-:r.LJI ~L.. ..,JU r" _,:]1 iJ~I >yUI 

~ 1"·1~. ;-II lr .. l.-•. L:L\ •.. ;:1\ \-:;L..i.,.,Ji~\ -- i-"J 
1 . .r--' . ~ w-~ .........- ~ c.'"' -· r u. ) 

' . . 
ui.A......oly ..:;~ J> >..U: ._,...bll ~I.J~ J-..>':11 ~I~ L,;')l>- jSJJ ,;_,.;.JI 

c.P ~I .lr.--1 J..-4 ;5\ biological extremes~ _,J ,.,Ji, J~~ <1.,; r i _,.;.JI 

'1 J ..L...,j-~ ._,.,J .L.. J) bad ts> JJ good~ ul:-J..lil j>- .~ J:.WI crl...J 

crL.l J>- j;J....:.U ;_,Ll> ;5\J I~ J_?::; ~\:::..1\.Jl ~ l.i.o J .indifferent ts> )~ 

. c.rLJI j:.WI 

j HFS ;_,...w1 ~I .;J._.,iy, ~ ~ ~ ~ r ;;_;.. ;;_,\J, ~ ,JjJ 

~IJ ;;_,.]WI ~I ul:-J..U ~ -:;L;L,Ji ,..u, .y ~IJ ._,..k-JI L,;lk:_r. 

-------------------r1t-------------------
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-------- .rLJI ;;_,...:\.. ""):___,....~\'-CUI -------

HFS :C,....W1410~ .._;.,.,., lo Ji ;;_;~...,;)i~J .;_;IJ}I yl;~J ,,;.J\...; .. ,a.]l ,J., :y j5J 

u .7' -::-\...i.....o '-...:) j;:-"J scores-::-~ J> >~ ._s.i.JI ~I C::"\,; .r. :y ¥ y ~ 
i1.0"J1J j-;:-J "J1 ,j:--lll ).A'-'--.., ,body conformation ~I :_r-yS:; :u-" 3 

-:;., ~ JJJ I :y ~~~ '-:-' ;..<; 4:-SJ J ~}I -::- lA..,dJ ~ -::-~ JJJ I ,J., J . ~I J 

:.r <:l.......>- ~J .J.WI :y /'IV Ji i • :y _;4JI ~I (.JIP:J .;;,....UI ~I 

~I-::-~ JJ.JI j5J /r • ~13 ,; _;.11 w )I '-...:J "JI-::-lA...dl ~I-::-~;> 

•\:.:3 ·trill /i • 'iU>"JIJJ;:-/Al /~ • ')J>)II:u....d /~ • ~l,~l:_r-_,s::.:J 

(~'IV-'\ •) ijWI ;_;4J1 iw"JI Jl)~\'1 ~ y -::-ly::Ull jSJI 01 J>' 
At -A • (+I~~,(~'\ o- Ao) I~~, Final classeso of Excellent 

4....h.;; I i) poor. ;_ • .;. ,(4....k,;; Vi -I o) .h....., p ,(~ V'\- V o) ~ ,(~ 

. <.;;\.; 

~I ~I ~ y-1> 0. ..:;) _r.ll ;,...o li I -::.>I_,:....] I J ')\;;. i p -::.> b J¥. -:.-1..\u 

L;JL> ~ }.3 ,~ \;1 ~')\hi I ;,\AS' J~ ;J ~I :y C7"" ._fJ Qp i..l>.;;.....il 

~ y } ~ ;;__,!.>. -::- ic---Z I~ ..li J '0.J..lll J ..!.ll..L ~w I :y ~ J .rA' 
~1-::-\A...aJI ~ 01 i~ -::-IJ.,S\; ~ Y.. 0..,13 ·J~"JI _nJ;J. ._s)_,5:;3 JIJJ 
;;__. J \A... J ~ \;;)II i l,J-1 J ~ J _:r.U I C \;; i j:.. ;_,, l.a.:i I ;,. t... -::- lA.., L L; I J J .h,; _; 

J.,:)l ~ i~ J~IG..i }I J 3 .• U.;JI !lJ4.:..-IJ J-1 ~I 0jJJ __,.blr "JI 

.J. u.J I __,..., L...i J->- r-f I.; I J'.:"' '-:" L;.::; I J \..:: L 1 ,_A-.J:-1 , l:.JI ¥ j ~N ~I 31 
Jl.J.-1..:.-i }I J 3 ,~1 ~ .f-1 ~I .l.WI ..l>-1 31, _;.II -::-lA.., :y ¥ y j5J 

J-,a-J1 ~ J->-J~l JP Jll >JUI :r -~:~ J •-~:~ ;J,1 J .r.:# ..;.,..t;.. 
;J ,1 , lf.: )I ~\:;)II -::- iA...aJ I L .J. L,;) J -::- IA...aJ I , J., J L,:., ~ ..!.ll~ J -::- IA...aJ I ¥ .f-1 

. ;Ji..<- 'il :i......AJI · · - . • - Y'-':"' 

J,.alt .t~i .,.~&. ;.;.wJtj l:w.!tj J..!U:Ut: ~~~... 
Reproduction, health and workability 

--------------------~10--------------------
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--------- <,..:lll "~~ ... <,l;.;_, ""; --------

y.. ,')UI ~ JJ .~1 :.r j-:JI c.l:;! ~PI j;:-'1 .::;I.. _,h.. J} y) '-;Is. )I 

~IJ)I uh-':JI..,.,L....,L lJ.....,\ .::;~I ol... i~ ~J;J13 IJ..:..ly3 !.l_,.,.;..UI 

.::.; U J..U I :_r ..Lo..J.&. .::.; *"\ .li 3 . ;;._; foJ I 3 i yiJ I 0-" JS 'c_,......>- _r....J.Z j;:-'J ;;_,:.,.; 3 )1 

.::;l1L;), r. 3 ~~-)..:...; .~1 c.L:;!J "'~10;: d' r .;}:- .)IJ3 .kL;) ,r. 3 

~ J)3 ;,') __,JI ~ ip..i.ll3 •~ ... "I I ~I :f>, '-:-.5 0:;3 •. ro .h.... _,:;.o..: :c_,;1JJ 

,...~.&-3 •~ ... "I 1 ~~ :Y', ;;_,..s 0::: •. r r Jlr 3 ,(Q...... ;), '}I__,;\:;~ J..Lo ll... 3 ) 

~~~I J _r::..-. i~l ~ _;. .:JJ.U3 ,(Philipsson J. \ qA \).::;~I 

. ...,., l>.::; '!I .1 ~!) __,..j c-J' JJ J...: J.].. j-;:-'J i yiJJ "'~I .::.; Li...o j;:-'J '-;y;J I 

J .....;\ ~J . 'c_,....,.>.Jl .::;\......L,_.;ll ...,.a....,J :c_,;IJ)I ul:>ts:ll ~ y (t-o) J3~ 3 

i~ '!I iJJ~ ~ J..Lo l..: :c_,;IJ)I .::;Lots:ll J ..Lo~ ._,.;lA.>.;I ~ Y. .::;'Jlll ~ 

j-;:-'J u )kJ I .::.; L: C. L:;! :_r J:? ,...~.&-~ ...,.. 'J1 :_r .:Jl .i.J 3 .::.; L; I~ I '-;Is. .r. 

.'c~l .::;lA..,d 4.,.-;J~ ;c; )J.JI y ~,3 W.:. ~L:; ~ J~l 

~ J~ 'J ;, '! __,JI 'c_,....., y .::;I.. _,h.. j-:JI Ji.,:;>-1.::.; '!l5 3 ~ e-f-3 

1.5 .10 _;s\ }A:\11 ;,'!3 ;J_,.r-1 ~W'!I ~ JJ3 'Ji.,:;>-'!1 uj~l J.:.)\k 

L ;_.~s. ._,....h...: :c....;_;.;."'~) 'c_,....., .))..!.: .:;,'!) ..::..i4L u=JI J.:_')\1..11.)\ 

;;__;)Al.~ ;,'!__,JI ~ ul:_,.......,.J ._,.,; ~ ~) .::;l:JI o..L. ~ l...l:.<- JJJ I~ 

.~1 i~l J~''!L: 

~3 ·JyS~ ~ ~ J~'J ;,'!)1 :J_,.r-10~ ~ Y. ,')UI :_r ..Lo..J.&. J 3 

.::;L) ;,'J__,JI .b\ Jk•--"' .jl..!l13 '-:"ls u )J.JI __,;L:J ~ ~L. J3 '11 ~I 

;,'J__,JI .::.;\.:~ ~IJ)I uL...its:ll <.5-M ~ (i- o) Jl::.ll J3 _cll J 3 .;c; )J.JI 

~;,Is. ul.L.dl o.il :c_,;IJ)I .::;Lots:ll .:.,\ JJ...i..J:-1 :_r ~) '~ ~~ ;, '! )) 

.I~ 

--------------------r\1-------------------
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-------- :)JI :;_,.;L. :C,j cr"i.;LI ._,.,UI 

.,jl)jll.:,i~l ui.WII .,jl)jll.:,i~l ui.WII 

'. •i :_,;.;>:IJ -:_., i;..JI .. •i ~ ;;Jc.- JJi c.s'> rL: ~~ 

... c- •. •i ;,'':})I <:_,...._., . . 0- '·.'I' ~I;;_; 
' 

•. \ f - ... 0- . .. -.:..,.o#.l;,'jJ • '.'I"- .... " ~ c.-ill' 01 r' 'J.>. 

<:~1 

;.__. J wl <..i...a.J '-:'b.;:; )I I ~ ~ Q \;... ')U I :__,.. ..l:. ~ j ;;_,..; \ll ~; <2:' l_r.J 

0~1 ).U. j '-:_,......ll ~ i>~)IJ ~~._,.,~I j:.. W\...::JI __,.bly\11 ~ 

j .:.;I_,:-.. ;...LJ 'jl_,....::-1 t' __..blr \11 "-' Jl..<.. ~':1 .._,.,L;.;:;'JI 0\J ~I j Ketosis 

.:..; ..L>-~ JSL:l :U. L:. u l; \.,: '-'~ ;;_,;I J) I .::..>~I .4.:N J , ;_,; U:S:. ... ':! I '')U I 

.~IJ 0::;}o.;JI•L1\11 J;)> y ~ c}L.::ll t'J ;~)50 

.,jl),ll.:,i~l ..,.,.,...~, .,jl)jll.:,i~l ..,.,.,...~, 

•. ~ 0 ;.!All~ J;;.,; _,All ;,\11 jSt; • .1"V- •. • ~1'-:"'4-JI 

•.\i-•.•'\ interdigital ..LL,ll ._,.,4::)1 . ' ' - •.• 0 r-"-1 J 0 pi ;,L,j 

dermitis •.H crl' 
•.1"\ Hyperplasma L,')i.;LI )\5:.; •.n ;.!All _}>L J '..J5 

intcrdigitalis ~_,..J\ .J~ 

..:_j ':! ..G J . __,.; l.r" \11 ~ ;_,;1 J) I ,.:;lj \511 __,..; L.;.;...; I J J~ I l.i.> :__,.. ~J 

:.ro ~ 0\ ~ -JI_,_,ll ~ ;..,.,~1 uLi.....dl >_?\.,.1.1 u~l l1 ~ L:~.,.:->1 
~)\;LI ~.U 'J~...;..,J . .:.>~I ,..i..J, ~u, J\ ;_),\ ~ ......;.;_,;:; -s?\11 __,.bly\11 

j-.!->.::.., pl.: ~I ~L.o ';1 ~~1-:r:--UI J .nh' _}I somatic cells ~I 

--------------------~IV--------------------
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-------- <,.zlll;c_l.o JJ ;c_.L;,;J <:e; --------

t)l..S:J.lj ..;,.,J.H .:r.J.ll J ~I ~')\;llc.L. >~ .Ji 0.;i ~l.J.jj ,~1 '-:'4:JI 

c-' t_;IJJ .1..:; r.J .:r.J.!I ~1... 0-' :uJ.::;:. c_~;''-1 •. 1 r- •. 1 1 0-' CJI..i'; .J .)lJ)l 

~~ • .A- •. f Cr' .)lJ_,..JI.bl.,;J '11 ~J) '-:'4)'1~ ~ "L...:>)..:.-J..l> 

.r.lJ I 0-' ~WI ~ (:::"I .r. >~ ;, ~j ..;.ll.ll J . ( ..:.-_,.l:J~ '"L.,.. ;YJ '..iW I '-"""" LWJ 

~ J ..;.U.ll J . ~ .:r.J.ll ;;_. ')U o• l6Ji :_r ifl,..i..S ~I ~ ')\;ll >.l....: .1..:; j 

.!.1 ~..LJI j--:.) >ji.,Jl 0" ~~ J ~I ~')\;ll ,.,W .i.}lJ)l uJ.:.:.:..i.::ll ~ :C...l,... 

..;.ll ..\5 J . ( :CS:,.r \11 i..l>..'J I u ~ '1) I J IJ.:S J ;..l>.;;]. I <SJ..ll J l..i.:J Y' J ~_,..J I J l..ci; J 

)A j~ J5L:... :_r __,w 0i ~__;]I linear ~I~ .,:51 .,:.,I; .,:.,\...i..,)~ iP '11 

.c...,.ts01 ~I J u\..i...aJlcL ;u,j ;~L.; ~IJ .~) \llJ ii.J.j\li4.ll>- Ji .:r.J.ll 

,.:.ru..W iP '11 >I> y, ..;.U.lJJ •.:r.J.ll Jlj) 4.l ..1+-"J i.h!J ~1)1 4.J[;LIJ .:r.JJ ~l::;)'l 
~)l i__,_.k; ~ ~ ..::.>~), ~ >~J ~I (:::"l.r.J ..::.>~1 J ~I U;'l.o 

:Ul....U .)IJ_,Jl t)Kll .Ji 0.;i ~IJ ,_r,UI Jlj)4.l ..*-" J ; .hlJ ~1)1 :Ubll :_r 

~lJJ .bL;) -4-Y-J ,<h...,_,::... :c...,.<)l.:r.J.ll )A 4.l ..*-" ~ ~ ;.h[J ~1)1 
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J ; I_,_; ~ i \..G.;:__., I 0 )-j ..;.U lJ J . _? lli '--:"\.>.:;,;'}I .1 _r.-) :_r _;S\ ~ .J..u ~I 
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~Lib~ .J J;JJJIJ 0-'J.JI.J .r.LJI iiT.' _A5J ..:...,J_,.;JI'-'~ oJ..WI 

--------------------rvt--------------------

o b e i k a n d l . c o m



________ :r.lJI ;,..:~.o ;,; :-r"l<-1 ..,.,u1 

. CL:;)'l: &; )I ~I... )IJ ~.i;;JI ...AJLS:;3 JL-11 J w pi 

PTA's ,:-uy.ll ~; JJ.W ~.r.J.Z ..:r..j\r-5 i~ _;.II indexes ;J, ':11 0) 

. .:.> L.i...d I '-:>-y J .j}J I C \.:; i ~ ';/ 

.::.; ~ .::.; I.;: -LA::: ;-,:-:.1 I J ; ~ 1.,.- .::.; L. L,J ~ ~ ;_..__.,I J u ~.>.;.;I ;J, \ ('f) 

;_. 3 u.., J '-:~\3 Longevity ~I.:; )II il.)-1 :Ul1i '-'~ i J..u\1 ~ 

. .j)JI cl:;J 0,i3 _}-I ~I 0jJJ __,..;lr ':/1 

. ' . 
cb?U PTA .. :-uy.ll 'j.uJI '-'~')\...::..::__...,.,G.:;\ JJ, i~ I)J~I uJ 

c-' ;_,k;LI ;;.J,W\ LgJ, ' ; 0\ ~_;.II .:.;\...i.a.U ,: .. uy.ll ~ ;J..W\ PTA 0,\3 

.~\.:;')\ il.J-1 ;Jl1i ;c.w, ;jW,\ - . .. - .. .. 

~ c5..,.>i .:.;l.i.,o J .j}JI CL:;i ~<,?ill index jJJJI :r '.:ll:JI '-:>-y.ll j 3 

:r ..J.U.\ ~ J .:_,L.i..,d\ ~ _)1)}\ J,i_,;) '1\ ;_,.; ~ \)~\ '-:>-rP Y'; J.r"': ~ 

: .:.> L.i...d I o jj, '-l::.. i J: \d J . .:.> L.i...d I o jj, '-,.,-J I ~, L.a::.i '1 I ~I 3 ~.;J I 

Other traits .s.;.i .:;,w.,. -Y 

~ L:; )'I .:.> I_.W,_j I Ji ;;.; W )'l: .:.> I_.W,_j I ,~ J ;, 4j o-'>- .;\ o.?; ~ \.5 J 

'-:,<-y .L> \:; 3 , .:,;-U I '--:,.: .;J J ..L::..l. I C L:1 I .::.; b , ')U I J ~ 3 LgJ _ '?" ; t' J .j}J 

~J ~ J 1~1? ~pi~ ;J u')UI o.L. J5 J ~ ~ ~K. ~\ 
JJ ,~1.:;)'1 il.)-1 J.,_1 J ~I j-<. ;J..W\3 ~\3 J-.L:I~ &; )\ .::;L.i..,d\ 

J _,sLl I .\.i_.>.l I :;_,..s J ._,J-I ~I 0 j Y. &; ) I .::.; l.i.dJ i p '1 I ~ Y. , ')U I ~ 

_)IJy-ll ~I y ;J ;:..-. i.J..,>-3 ;Jl5 3 ~ Y. >':>UI ~ j 3 .0\_,.,l-1 ~ ;JL> 3 

.:.>~ U .J~I I.L. j ..}>..0 .:.;IJO.:.:ll :r ,~ c5_,.>i >':>\: j 3 ,.:.;L.i..,dl j5J 

1.-\5 d J~J .>')UI :r .!..:.~ j .:.;L.i..,d\ '-:>-y.l _)IJ}I ~I y ;J ;:..-. ty'll 

.:.;')L.a...:;')\ ~~.:.>>lj ic\5 .:.;L.i..,d\ ~J ~ j ..}>..0 _;.II .:.;')l5 }I,~ >lj 

~ .:.;I_.W,_J\ ,jj, .)\J}\ ~\ J)> J v--"iJ . .:.>'Jl5 }I o.L. ~ 03W13 i.J.}-1 

----------------------~vo----------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- :C,..:lll <,1.<-JJ <,J.;.;_, <,;; --------

J->l i.J _,.s:; :C. 1:... • I\ J _,..1J I ,;:./:JlJ-I ~ j _, . .r.lJ I c_l:; 1 ..:;., \...i..aJ _)I J _,J I ~I 

c-J' y ..::-li...oJI 0\ ~ j-:-lll..::-l..i......> ~ J :C.~\ J).Jl: <;) . .ill: I~ 

~I J j>-..1..-" __;JI dlJI ~ ~ .s_,.,>-i ..:-'lb.. j_, .yi jji ~ iP '11 

j>-..1..-" __;JI..::-\...i..all ~ "} JIJ}\ ~\ J!..o .I~ _;s'-11 J).Ji ii..G...:....l: ~ 

BLUP C.:,~ i\..G.::......,~ ~"11 yf ..::-\_,>- '11 cr I~:~ .:; r" __;JI_, '-:k>- ~,L.., J 
..::- Li...oJ I J-' ..::-~ ~ ~ "} o _; l_.r.-1 r" J:.W I :c,J _,\ i.il ~ J _, , ..::- \...i..aJ I cr ..!: ..!....1 

..l.>-1_,..::......; _, J ~ 4l5 ..::-L.i...dl j:.WI ·l..r.-1 cr yi _;si '-':-J..u ~~}I 

..::- l..i......> ~ ..:.l]jj 'J ~ _, J 'J I ...,._. lJ- l: J:.W I ·l_.r.- )1 ..::-~ l,.:>- '11 J} _,::) ..:.lJ:, _, 

~ ~ ~ }11_, i..WI ..::-i..i._., ..:.ll..\5 _, ..l>l_,..:;..; _, J ~ ~~~~I 
.I.K. _, ... ..l>l_,..:;..; _, J ~ 

J--,.i j_,_,.,..:.U ~I ~ ~ Lri ~ l:;'jl J";i- ..::- \...i..all cr p 4..,.,1 _, 

-:...,J_,::)I )>- i J..WI '""'L> J 4.-I..G...:.... '1 ~ ..::-IJ~I ii..G...:....I _,\ j:.WI •l..r.-1 

..::-~ J.L ~ ~ :c,kill ~>WI J ..::-L.i...dl '-"'l:-<]1 ..::-1-l> _, 0\ ..:.U..U 'J~:.., _, PTA 

~_,::)I ,_L, ~ "} ~I J _,J I -::.> \c.,A:JI ~l:; ..:.lJ ..U _, , ( ;_,.__; J! ..l> I_, C:r' i>!... _,) ;;_,_,.: ..lA; 

..:;.,l..l.>-) j-' ~.si '-':- )..u -s):,..ll Jlr'll if' ul..l> Y. ~ ~ L:J~ u\...i..all C:r' 

J_J-->"' + J1'- j-' c._, I_;.., ~Y.p.~1 r-'-li -sJL,..J.I Jlr'll -s.M ..:.U..u_, ;c,...L,; 

~-' _,.o )L: :i.:w)ll .;.,_,..l> _, i> '1 _,.ll ~-*" J!..o ui..W. ~ ~-' ·J"L...;'li 

>_r-c _,.b. _,J ..W_, ,categorical scale ub J ..:;.,l.i._., ilk; J :t:_,.....3-l ~ ul.....\) 

' ..::- Li...oJ I ,..i_.. t::::-j y 0 )....i ..:.lJ ..U ~ _, ..:;., ~ J.J.J I ~ _;W __;J I ..:;., l:A.i I cr J,li ,~ 

~.l.)..i::JI J_,..hJI ii..G...:....I ~.,.; -s..UI Normal ~ll:'j_,::)l ~ ~ 0\ J-.:_ 

•l_.r.-1 J.,i l.. ~_.b (..b><-:l I w ~ ..::- \...i..aJ I ,_L, ..::-~ J ~ ..:.lJ ..U _, ':;_,Y.p.\1 r-'-li 
L,')IJ..I ,jj, ~ i>l>-_,~I ~')13..1 ,~ ~).JI ~.,.; ~ _,.,;.1-Ji:... _, j:.WI 

d~ "-:JL.. ~\_;) .._....bu i.Ju..i _,\ ..::-U_,.}-1 C:r' J,li ~extended l.:i:t G.;jy 

J1 j_,_,.,...:JI ~ w~ _, ..:;.,l;LJI (.k,i Y. i>l>- ~IJ_,.ll ;.l£!1 ~ y;.:.il ~ ..:.U..U_, 

--------------------rvi--------------------

o b e i k a n d l . c o m



------- .:.r.LJI ~l.. '"; :u--LJ.-I_,.,UI -------

~ 0i L.J ~Jpl j.? ;J..WI '-:"'l....>- ili)..wJ •4'>\>J.J ~I ,J.A.ll ..::.>\,;:;}>-) 

J ~ ?.-' 0i ~\II b Ji (r-"-Jl'-) ._;;\II) ._!.P\11 4~1 >~ JJ ~~ i>~) 

.<.; }kllul.:.,.l e:iPI4~1 ,~ J ~~ Ji i>4)1 :.r .W _,:l.l.<,_,:l.l ~I ;JY 

'-..,o L;L I ..:;_, L.i...a.JI .:.r' ~ 01,-i ..:;_,l.i...a.JI ~ j ~ J .:r.DI [. L::;[ :/ I~J 

0\ ~ lu J ,; b i>-·, ~IJJ ..:.:wK. U ~I j>- ;J..WIJ <>....a..IIJ J . .I.;;:J~ 
J>-J ·''1': J; y ~ Jl;,:..l ~\;:; J>-~ J ~ ~}b ..:;_,1.:.,.11 :.r _.si ..:;_,~ ~ 
.)-' ..:;_,~ j ~ '-:"' _,....u,.. •. ;\ -'Z ~ )~ ~ ) l;,:..l J>-~ Jl J \11 J:.:-­
,(JJ \11 )J> )II I""'"" _,.J.l) •. i o ~ U .JIJ_,JI t)Kll;,.;,.. ~'')' ~ t • Jly­

j-:o),. \ ...:...} .)IJ)I ~K.;,.;,.. ~ 'J uUI :.r __,si >~ ii..G..:....I i): :.fJJ 

•1_,...;:-J j...':' 'J 4....:>- \:l.l J, L..al.l 0i ~ J , (<.J"" If' 'J I ;,. J lA.o J ,}- l:.:.lJ ..::.> \....., I.,.OJ I ~ 
t. ~ .. 

J _,...a.-J-1 .....;..u.1 0\SI;L$ 01 J..,: J:')l.kll :.r ~ 01 ~ I..L.. J ;, J.b! JL:,:.. )II 

,~ .)IJJ t)K. U. ..:.>\..W> ~ 'J :.£.11 :y ~ J> j.? J...:ll Jl,:>-1 :y ~L::; u~ 

. ~, y-J i~ :.r ~~ ~II..L.. J~J 

~~~~14•.:411~~!~ lJ~l :~0 
indexes of overall economic merit 

QL>-J ,J->..01 i>4j JJ.:r.DI ~l.. '-:,:} .:;;~ J_r.. ~ .....;..y: ..::.J\.5 I.S"'lll j 

~')(.; j iP )lllu ~J ,__,si ;)_,....,., '-:"'W)II il~l J ~ iPI ~}. 

.:;I; >JlJI.r ~ J 0U')II..:;_,~ :y ?I.> j y JJ, y.:. JJ \11 j-WI :j-ly 

J->i JL..ll cL::;':JI.r ~ cL:;':JI Jl..,.,J uK; t_l..i:;) JJ ;;,;w)l~ J..wll c.u.1 

-4-y, : L:; \; J , ~\;:;)II ~I j-.l.<:: i p )II ;,5 J J _,..a] I :y ('?"'\ ..!.l] ..U J I~ I.J-J 

J;--:5 iPIJ ~L::;J i>4jJ ¥1J)I .::;l;l_,.)-1 <>....a..!~~ ~)I :.r __,s\ iPI 

J ~.r.i ..:;_,UJ, .:.r' JSj; l.. ~ ;_J . ._.,;, )~ '-:l.:>;\J ;_?UI ;_,,L.,a;;)ll c3U~ 

~1-:;_,l.i...a.J )~ Jl 0,,;..., .k....U .r.Jll cl::;J ~ '1 ..,.,w.,1 0\ >)UI :.r .!.;~ 
~ JJ ;;,;w)l~ c.S,...>-i ._,PI_,..~ '-:W)IIJ ~1..,.,4:)1..:-J.A;L ~ J~_;:.>.l3 

-------------------~vv--------------------

o b e i k a n d l . c o m



~ J 0U_,)-1 .....,~...) ~ ~~ ~ JSL:.ll ,J... ~ ~ J.-L:ll <b \11 

J! 0~1 ~')UI ~ J :C,_;.II 0!... _,_r-1 jS r .:.r.~: GJ~J .JJ \11 \LUI J Jr..dl 

.U .. ...JI J...:. ":"i....>..:.;':/1 ,lr.-) c.P.-\1 i.A;.,L,ll0~l ~ .rUI ~I ;;J _,.,..... 

•)..uJI cl.;,;! ~ _;:.11 ;,~L.a;:;':/1 :u~·':/1_, .01_,}-1 ~ ;w,GL1 ..:...1..1..>-\11) J_,stl.1 

01~1 J~ ~J\,.11 :.r _,;.5 J <.......IJ ;J.r"': ~~ ~1 PTAs ...:...;J_,.:JI '-'!... 
' ' PIN J)..UI J...:. L> _?; c>:LJI :U~'ll ~ :./' 0')1..-?U ;;J_,L.:-~ ..:JJ.LJ ~LJI 

'LJlk:! J ILQ, L;} J INEL d..I....J.;j~ J !NET ,~1 L,;U.,_r. J (JJ..lil) 

i..G..:l.l 0~ '1 _,.II J MFP c:.,; _,~.JIJ ~..UIJ -:r.UI J)~ J ,MF$ ~..01_, -:r.UI J)~J 

j->- .._,:..,.. J+' Cl;;;)'l J)~ :f 1:-:"-" ~I L,;Lb,_r. J PIN J)~ ~~J .~_,..·'JI 

~..LII J .:.r.--U I 0 U?. }:5 i J .J--"" J PTA s -..:. ....... ,u _,.:J I ~ i y.LA.il <......; J"" L.J 

J .L..>~ Jj_,_llll.. J .~1 J w _,.:11 ¥1 J.!_)> :./' 0jY.. ~ jSJ 'c:.,;J__,JIJ 

JLi;;':II......WK; ( \ : \. o .;,.._jl :c...All) . ..,..\JL, ;;_; l.i.. · - ....U :i....AJI ;~\.,' L::..-':11 - ) -· - '-' . ) J:' J~. - _)) . 

. ..l;~.c:ll J 

I J _,5:; ..:..lJ ..U J ;;_; _ri I :L,:_;.I I 0 I ..~.A> 1 J:i.? J! ~ IJ.-1 J L::..- 'J I J ;c,...: lll Y.r .b:. ~J 

~ _,;) cl.;,;)'l ~ :u~1 ~ Y. ~J\,.11 :.r j;:s JJ. ~l;;;! 01_7.:-( u. )~1 :c,; J 
~ .. .. • j. 

;__,b L::..-1 01 j J I J"" U _y ._;..:, ;;J ~ 'J I ,J... ~ J . -:r.U I ;c,...: L. :C,; J 1 .J.>..:_;; _)I 

0L..l} _y ~ ~l;;;)'l :u~\11 ,1_,.>1 JloliiQL>- -~ Y.J '"":>-YJ cl;;;)'l :./' 

,J... y 0l;~ C::-' ,~l;;;)'l il,J-1 J_,bJ ~l_y i;..WIJ ~IJ J--L:ll y 

e:!' _,.1 I :./' ~I ~ ._.s::l ~ jSJ '-:~ L.a;:; ':II ¥I ~ 0 j _,.1 I ~ :c)\.;:-)' I ;;J ~ \11 

. cS .> L.a;:; ':II 

Evidence of genetic improvement and its value 

~~~I 0 ':I ..WI 01.>)\,.11 :y -";~ J ":"i.>..:;':/1 ":" Jli 0 _nJ;1 

~1J ,l,-:,l.6 cS..l.AJ PTA ...:...;J_,.:JI_y iJ..WI ~":'I.>..:;'} I \I..G..::....,~ ~ 01 

--------------------rvA--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ;)JI ~\... ""; :v-"ll-1 "'UI -------

... ::.:,r U-1 ..:.r-" ~..(>. J ~_,:-.... I ~ Jl y->" J ~ .) 1.) _,....1 I ~I -::_,':!..LA.. ~ 

-::.> ~ J _r.... J j-:ll .J L::>- ':! ; _,s,il i l;_ I.J I J ~ J -45" '-:"' .J ~I o ..L. ..:..... .. G.::. . .J J 

il~':!l ~._,\ ..li_, .;p '.>-\::.. i~l,.o .;J,\ t;)L>. ~ y.\,5 .;;_,J_,...UI ;;_,;1.J_,JI ~I 

GU.L_, .-::.>1_,.:..-JI ~J 0\....k.i.JI ~ ~_,.; ;;_,;1JJ ~IJJ ._rl:....all ~I } . ..;.;;;1_, e-1)1 

BLUP _jl -::.>hZ J-' :C..,y._;.ll ~I_,\ ~J_,::.\1 JY i J..0..11 -:.>lb...-p '-'~ ~ 

-::_, l_r....L..:i.:: ~I ,..J.., l; J1 J ~ l; -::_,I_,:.... J Lf:, ':! J ~ ._,:]I -::_, l; I _,.f-1 ~·':! 4.,) _,...U I 

.)IJ_,JI ~ -::.>':!..w.J.I :.;->" ~l,.o jJ..J.: l;-4: I..L._, .J_,...UI.)IJ)I o\.f':!l y 

-~~c.>..i.JI 

J-' ..uWI ~ J) c.>>\ l;)l:i.;... CL:;)'I J ;;_,;1JJ -::.>~ JY J ~I ~J 
-:_,I; cJ...:':>\1 jY J~l_, JG:J.II..L. J .;_,!.,.._, I.JI.I.r.! J _r.S_;.I10\5 GU..i.J_, cl:>)'l 

0-!J.r. J! ;c;u)'L: J>..UI y -::_,\...l_r. }-? ._,L>- J~l ~ I.J ;;_,JWI ~y._;.ll ~I 

-::_,U_,.f-1 c5L::.; ~~I ~I J ~_,L:.. ~ J..J.: ~~1_, ~l>-)I l: -:r.lll 
'-:"' _,....,ll J C )1.,...-J I ~ :;._,...., L) ~ ;_\_, \5 ~ jY i ~::ld-1 J L.>, y. _, ; _;.; J ')\.>. 

J JU:I.JI ~IJ ~I~ -::_,l;l~ ._..,JA:; ~ .U..JII..L._, .uljS" }I ~.l;-\_, 

>1_,...11_, -:r.-lll )J>l ;,~j ~~ GU .. Lu ,~_,:.... -::.>1_;5 }I ~.l;-\ y .)> ~. o .h..... _,:].I 

Jl r J \ I ~ • ~ J ')\:;>. ':! I 0\5 J , <; ).il.\ 0l...W _, i )::.;.il 0 L..k.iJ I J -:r.ll l: u..aJ I 
~I J-' I~~) ilj J I.JI ,..J.., J ,-:r.lll 0-!J.r. J) ;c;l._b )'l: -:r.lll J>> y ~ ~ • 

.~pedigree indexes ..,.......:JI .;J,\ J -::_,lj')l;>. ':!I~ w _,:].I 

j>-I..L":.U Jl:>-1 •l.r.) ~-':! ~ ;;_,.l;-\ U"'lh; J1 J J~ I.J1 .b\ ~ ~ ..li J 

:C..,.l;-\11 ~ ~~~..-. ~ J J~\110\ ~1_, ,~~~ilk;-' .)IJ_,.li..,...,S_;.II ~ 

~J ~~I ~I..J.: L -::_,.h;" ._,:]I J~\11 l: ~_,L:..I~I.l;- ...:.J_,L:.:; Forage i.;...;3..1 

J~ -:.J.. r ..li_, .UI J ;_;, j5J ijS" }I ~.l;-\11 y )o U Jlr .h..... f'o-: _;>-I 

J l ;c;U,':!L: i.;...;3..1.;.a.JI \,.~~I · J~ 1.1;; ~~I L.\ \,. -::_,l;l. 1.1 · ·· .. cr .. Y i -./' .. v"' cr ~ 

J-' • :r:s :C.,~ I .._...;.:, J .;_;___]I J ')\.>. i _;, j5J i jS"} I ~ .l;-\11 y jo .1>-l J J I r 

.;_\_,lSJI ~~I 

--------------------~¥~--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~u~~~JJ~...i..;v_,~ __ ,; --------

01 ~1_, JLJI '-:..i.;.;;JI J'l1; Jb j ..;1 ;_,.l.;.;;JI ~ 0" ~l::JI ~1..(;_, 

J~ c.5>L.,a...::;l3 ~ .1L ~ ;;__.L.- :;__,:1.;_,.11 o.WJit_L.;; }: ~__;)I )I.A.: ':11 

01 0,__,1 ..:_._:; t_S . :;__;I J _,.1 I o .L.QJ .L. _;;... , I> L _r.....:::; __;)I U. ~I r W ~ ;;,; }.ci L 

J...,: ')i.bJI ,..J.., ~>l...i.:..-1 ~l;;;)'l ~L.i..all ~JY _y :cJL.- o .;..(; ~1; Jo ')1.1 i I ..G..:... I 

.;cjl>- ;_,Ll:.:; o•l6J o~ ~ ~_. .U .. JI :.:" 

Practical guidelines on selection 1:1~~ ..,4all ~..111 :~.So.~>! 

01_,.._,.J-1 ~ y :r- '-:} 0~ o>~ ..,..........:JI ~~ 0~1 0y)l ~ 

.:r ~_;.II ~u_,.. Jl,:>-1 j '-S'} .. : .. i\3 iP "113 ;;.; _,..11 r-r...JJ ~1 J 0.) ~ y. )I 
>l.f.! J! c.5> ~ IL 3 ·iP "11 t!' _,.., ~l;l_,.)-1 y :i.>-l:ll o~l ~L. ,WI J')l,:. 

·1~-:--"-; ~ ~..:....,.,.. ~ ,Lj\}11_\, ~) ' '-::~.;Jile:"l.r. t' r-lyl:.:; ~l;l_,.. 
d I; ~ ':/ ;;_,.I_,, '-"""" L;;, , y. J ..!11..15 3 , 01 _,.).I ;;_,; ~ L:.....o J L.< j ~ l...a>-13 

;J,':/1_, ~L.i..all ~JY .Y Oj..WI J.:.o ~\;1,)-1 ~ YL...)_, '-,:_;.11 ~l;l_,.. ,1~ 

. '-,:W'il 

;;,; L~.::-.. ::1 L o J WI 0-'--r. .:r.-LJ I ~ U _,.. ....,...:r :r _tj-5 ("";: ..(; __,...s:.J I _y 3 

..._,5J ~ ;;,_,.; _, _,..11 ~ l.;L,JI ~ j rf~ L.......l ~I _,....;J I .:r :i..lJj ~ ~ 
?1 }-•.:1 ~; J) c.5>}! L: r-f-~ ;;,;L..::.... 'JL c.5_,:.ll yu ~L ;,..::;t:....l~ 
.._; }' .r-"'-l ...::,._j 3 :r ~ .J,j. \J, 0,G:: ":"' W 'J I y ':/ <>.l:il ~I J> ':/I 0 i ~ J J . o..l] I_; 

.13 .r-JI ,..i.._.. J ·Ji...A: ':11 :r ..(]WI~ ":"'W':ll .lr.-) y ':/ :C.L.- .1 J~ ~ y 

;,h..,.,ly ... I..G..:...I ~ 4-..1...... ~_, •'-:};:.:JI 0l...1A.LJ ~u ~ ~ _,.., :cJL:!I 

: ~_N :C. U. I ~ L.i..aJ I j '-:,l5J I o, l..is:.J I ~ y> J 3 ':/I ~ .!...> 0:: ..U I .J::.:) I 

..!11;_, ~l;;;)'l 0 3);JI y ':/ w)l...., JS':il y> ..;\ i..G..:....JI :C,...:.lll t_j :_r ..lS'Lil- \ 

. .J <>.l:J.I ~ ~ 13 t,_,:.ll ~ _rP) I ~ \;.; w L ~ l::J I .; L::>-1 Jo.;.b y 

~L:; ~ J _,....,J-13 U. J-:-11 JL::>-1 .l .. d ~ Jo')\1 wb ~ ii..G..:... "11 - ~ 

sib- U. oy 'JI.;l::>-1 ,lr.-! ~ Jo')l.bJI J~ :r ~ .Y"'f ii..G..:...I_,i o..lS' }' 

.o..u..,::.....J.I Ji.A.:''JI J"- Y: __;)I ~~I~ JJ tested 

--------------------~A·-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- :.Jll ;;_,..;, Lo ""'; : -.r-lll '-:'Ul 

~ 0 lJI "-:-"" Ul jJ ..u 1 '-'"" L.. I J>- 9 _j l:.; I:;; ;;_,:; r 0; )l.k.ll y r-~ , IJ.>.) - r 

. '-: > l.,a:.i ~I ; , l..iSJ I y 

_,0 ._j .r-' ~~ J -::-Uy,J--1 C:: J r 01 G....-1J 1:>~1 u:)l c5..U 0lS 1:,1- i 

-::-~1_, J ~I Jl_.f J cJI _,I j:lll JL,. .. .\ J ..rJ<:ll j.:.- JIJ..i..:...; }I y 

c.P ;J..li u, ._;-ii.J,5.iJI :.r H-i.: u:)l i _,.:;, J]:, .w. .~ J)\ '-':-l> y ;~\)I 

-::- L.;\ _r.J-1.: i I;->~ 1_, e..LJ 1_, l,.: \A.....o J ;;_,y.) I ~ '+ _,J I _,I ~ ..:..u _,J I 

~~I '-:-'4-:Jl: .JLA:,~I ~11:,) .U,)JI ~.J ,<:y. )I -:-\i...a.ll -:-b 
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iiJ.>.:.....IJ ~_;JI (7:-'l..r. ~ J ;;_,;ts ;c,;1~ ;~I,;) j C: .:r.lJI <.,..:.11 ~I ~_;JI 

. 4!,~ I ~ _,J __,:S:.:.I I 
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~ - n V • ._.~ _.~ • 
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j (i.S.;l_,.... .__;1_,_,..;1 oi..L>-3 ~. o) '-:"WI;_,__; c?i ii..G..::...,I !':: _}1.;)1 ~I 

_}IJ)I ~I j 4-'I..G..::...,I ~ ~ ~~ J i~ .__; r c?l _;:J\h.ll.l:i 

.__; .T-"" c? I j: J\h.ll :y • V:>\.1 '-:"' W )I I ;,; , '-:-J' \ ~ L> 3 ./ i I - \1 ~ J 1::;-S 

j')\....;>. 0-'J ,~ I.S)?'JI...J..WIJ ;_,y_:JI ~ c-':_.1 J c.~l J i~ 
·.:r.-UI ;,.....:.\... J-->- ~IJ i.;~ _}I.;_,JI -:.,~1 J -~I J.L:.II -~ \""""L:.:\ 
iJJ-"" j ~J\h.ll :y (.)~1 3\ .!.>-IJ) J:.Li-11 o..WI ii..G..::...,IJ ~ )1 _p-1 ~J 
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J _,5 lJ I 0----' ..l..>-1) ~_,.11 ..:-U _,.,.J-1 & J , J; ')l.bJ I .:.r j.-JI J L.:>-~ ~ _;:..1 
~ .r ~ljJI ,..u, JS_J -(:l1··· i~ J;')\b ~I JL;,'JI ~ ~J ,;~1 

.:<,ol...a;:;l ;~L; _;S\ J1 JJ .r.lJI c_\;;;)1 ~~ JIJ_J ~ ~~ ~ J~ 

<.5 _;->- \11 :<,o l..,a..::; 'i I ..:-L.i...a.J I J .r.lJ I c_ \;;; 1 ;, ~j j jN '-:"' \.;..:; 'i I ~ l_r. 0\ r-" JJ 

J)> i».:.....:i JIJ-1..:...0 )I JJ .~1 JIJ)I ~~ .kA.; p1 ~ .)JJ :C.U.I 

.I·. '" 1-'J :Wl5 Wo . ~u: . . .J-+'.r 

\;1~1 J_,k.il _;s\ ~ .r.lJI J~\ ..,.} j JIJ)I c:r.l.,;.l.J ~ •lr.-1 ~·'lJ 

j-o I y '-.; } . .i.. J , ~I 4: __ 11 ......; J )ill ..:- ~_,;:....... J1 j ..:- l; I _,.,.J-1 c_ \;;; 1 ;;; J l..i.. ...?' 

<.5 _;->-\ ..:-~ C" ;;_,.;...::.., ..:-U _,.,.- c_ L..::; 1 <; J l..i.. J , -U...a.:.. ..:-I_,;.... J ')\.->. c_ \;;; 'j I 

:L.;Ji..i..J ,.;.,1_,:..-11 0----' o..u J')l;. J J,')\.b.JI ,..U, ~ il~l )pJ ,<;).a . ..U 

;;; Jl..i.. J ,W:;:. J~\ J1 ~._;!I ..:-4-o \11 J\ .~ 'JIJ p-JI ~ j .;.,l;I_,.,.J-1 c_\;;;1 

. '.:....J I > JJ.:>. j ~ <; J l..i.. J <.r.:"lf I j ..:- l; I _,.,.J-1 ~ \;;; 

u-=J I '-:"'G.:; 'i I ~I r. i I ...G.::..... I ..:-'i J Ls:. -:.Li ..\5 J c.& LJ I cr 1;.5 ..:- l; ~ cr J 

-------------------r~~-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- '-:-!lll "~ JJ <,.i.;..:;J ""; --------

~ ~ J~l ~ ~_);.; ...,1 ~ y ~ )~ j;;.;,... e-"i il..l>..::...l: <.S~ 

~~ ;;.,.LJI '-P. _,]I~ J ,<.>_,:...ll c_l;:;)ll .h.... _r. ~ 1 r. o - '. o <.SJ~ .)IJJ 

. I' ..:.,.....; 

\ ~ lA ~ i_;;A.II JJ\>. ._s.t;.;:;'ll _;;:l::J1 ~ .J~ ~/' \11 i~l -::..>4 '1 )I JJ 

0 Jf J_,.:..JIJ :<.:."'-!._,.......11) '-"""" .):-1) ~,...) ._.......;?.) ~ .r. '11 e-"\1 , w o Jt 

},::.>-'lk: . .i .JW.. j I..J.:.5 JJ .UI j -:r.J ~ o '\ ,A • , '\ o , r A, n , V i.SJ~ 

\ U ( \ ~ '\ ~) ~ \ ~ '\ • 0-' i;....JI JJG:. .)IJ)I ~I.JI.S ~)>I uJ 
~..(>- '-:.)')!.,.. \~VA-\~'\~ "-:JL:.ll .r-JI ui_,:..JI JJ I .. r t Ji Ul j -:r.J ~ 

~ ~ _,.11 ol.i'll \ ~ ~r Jp_;;..til ~) '~ ro. ~ i.SJL:;) U::' /' )~ o)4j 

.JI.S ;;_,~ )IJ ;;_,..i..;.;JI......;J_,J; ~ ~ ~ ~ <.>.lJI <.S.r'lkll _;;:l::JIJ d. •. V 

V t. r ( \ ~ '\ ~- \ ~ '\ •) ;_;;..til JJG:. ~..;..;IS J -::.>1/' ;~ )~ .)IJ)I ~ ~~ 

,;;,;,_jl j JL..A:\110-' .y.iJ j..sJ j:-l ~ v~. o .JI.S \ w~- \~~~;_;;..til JJ\>., 

j ~~ .JLS .)IJ_,JI olf'll \ ~ W J> \ ~ oA :\;...., j ...;\ ~ },~ '11 j ..\>. \I~J 

) _,...; t i;....JI ,.i...J, j ~I h.... _,JI......;J_...t.Ji ~ _,I.L>J ·c_\;:;/U :C. WI o)4)1 

.~ y> t_rlJ ~I_,] I ;;_;IJ)I ;.~.All 

~~)>I J\A;i ~ j .)IJ)I ~I j t.r/U :;,....L.\11 J}JI ~J 

j-JI JL:.>-1 .I?) OJJ~ t: l..>)l~i o)4jJ ~I i~ J_,s'..W ~J.ll '-:"1.;.;:;'11 

.~1 y. \1 ._;,')\k]l ~~ il..l>..::...l j L' _,::JIJ 

Jl..A: \1 '-:"G..:;;'ll j -.::.J~ __,..;:)1 ub ~I~::-:'[;~ ;;...1J) ~?.i L,;lli JJ 

~ 0-' ;;,;,_jl j ~ ..;...;I.SJ iJ::-? ~J"'-!. 9~ .)IJ)I ~I.JI.SJ ,.J4;,_,..ill 

Cr-") jW ;z,..._:.J~J ,z ·. v~- ·. 1 t ~) -:r.J ~ rv. v Jl ro. r ~ )J))II 

) / •. • V, •. • '\ CT'J.JI ~J ./. r. o • - \.A I)~ r.A r- r. U ~ .:r.iJI 

./.\.W,\.0• 

--------------------r~r--------------------

o b e i k a n d l . c o m



r-s t ~ AO .J' Ul J i.A>-1)1 <.J""i}J )J> ~I >lj ( \ w 0- \'II A) ..:-I_,:-. A J'J..>­

~ j_, ·r5 \AO Jl \ oo. ~ 0--' C,r"J.JI ~-' (r51 n) r-s t 'I \i J1 

L>..i>.i 1~1_, . ~~ J 1 n u Jl v t 'It .J' JL<; 'J11 <.)"" J'JJ ,J.p ~L..a; t))l J..:..,; )I 
~L; _,_,~ JIJ_,.JI ~I 01-J '-:"W':/1 ~ ~..\>- i>\.;)1 0i JL:.-'11 J 
;~ c::'L:; ,,L,. _, . Ul J r-s \. AA er.LJI CJ"> ;,...s _, ,:,J r-s t • Jly- )J>;>\1 

. \S y'- i ,:,J t,i _,.;i ~ j :U.) I ~ 'i \!.. i .J.>.;.._'; J 

0--' ~I 01_, 'J-~ ,~_, J .lW JIJ)I ~1_, '-:"W':/1 •l..r.-1~ 

.1~1 ~plateau),;;:...... ':II U.. r Jl J-_,~I 0i ..?'-: JIJ)I .:r..l,;JI 

~ .k.l.;L~ C-'l_r.il 0i 01_,}-1 ""; J ;;,.L...JI '-:"' J~l_, ..;_,~·':11 ~ _,.;_, ·'-:"W'il 

..::-~ j JIJ_,.JI .:r-~1 i>L;j J) (.$> j-: <.J""~ 'Ji1 ~-' t,~_,.;'JII ~-' -.::-':/)\.....]1 

. ..::- L; I _,}-I 

~ ~ ._;.I I :;_,;1 J) I , _,..l.;l I J" l.. : J" ;;J;.... i j~ er.LJ I ;_,...:, \.. ""} .;.J \,;.. J _, 
;,.~~ , _,..l.;ll ,,L,. 0i J _,All ~_, ~, _,..l.;ll ,,L,. J! c\:;;~1 J.a.; c.?_, er.LJI c\:;;1 ,,L;j 

..::-I _,..LA:l I_, ~ , ~ J 0 L;j:).l I J ~~ ~ .f C \:;;~I \S _,::.-...,. .J' l.lJ, ~-' 
0LS_, ~\:;;~I il..}-1 JJL;.. _, )),~1 r _,.. J .:r.-DI )A 0--' ~~ ~\:;;~1 

~r'':il i..l>..11 ..::-\.;':!)I J _,...JI ;,.l:; 0\.;j:).ll J~ 'JI .A>-1_, r" _,l. )J> ~I .h....,_,::... 

r-s 0 0 \ \ '0 I A 0 'I t 0 v 'II 'I ' \ 'I v 'I I \ 'IvA ;,;,.. J'J..>- IJ.J y') L,;lli) \..\.:5 J 

. '":-::' jJ I J><S ,:,J 

:.;->-~I J ;,......:.\l.l ~\:;;) i>L;j ;c,;ts:..) J ~E. Kalm .jll'Jil ~WI_, 

c:-' .k...l;L I '-:"' L..,.. ~ ~I 0 _,l.J I ..::-I~ ;_,...:, \l. I_, 0\.;j:).l I ;_,...:,L. j '-:"' W ':!I J:,)> 

;.ws:JI -?~I~ ~1_, C\:;;~1 j i>\.;)1 ~ ~~ ..>,j_, .i>J~I t,if'JII 

..:U..i..S_, C/.iL t- ~'l.o) ~I ..::-l>l~ ~I >~':II ii..G.;:,....L; ;,Li.:.:ll 

0--' .:r.lll )J>l ,,L;j ~_, u' 0.1- , ~. n ~~ '-:"l..+l~ ~L,.....ll -.::-L>I.,}-1 

--------------------~'1'1"--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,...:lll <,t.-~.J ;_,J.;u.J <.,; --------

J! /V'f c)--4 Jl.i;":/1 ~~ cr"LA>-;1 '-:>-l...o Ul J .:r.J ~ V • • • J! i • • • 

c_r->- i .l...A.:J I J t_i f' )'I J _,..1 ._d LJ ~ ~ ..!o ~ \1 I ~ l:; ~l:; ..;., ~~ \,53 ./ o A 

J ~I ..:o l..o....::_r.ll (jj J;_,b cr J.-'=-11 J -:r.LJ I ~ l.. ~j J '-:c' L>..:; "::I J;)> 

~ l}IJJ ijl::.c ..:o4->\ 0-" ~ \11 (jj .J[ ( \ WV) R. B. Land _,5~3 }.<; \11 t>" J 

~ L,a...J I ~I i I ...G.;... I.; ;_;)..ill; _.s\ , ._d \; .J ~ __,\ '-:"'L>..:;":/1.; J _,.o:J I cr J.W 01 

. ~'.;)..ill ;;J[;.. J 
~ 

·~-•tt~..i ..• t:. ~ijt~t 'j. ~l.l':•l'.~tt :'i i ~ ~~J " ._jJ ~ .~-- J 

t_~,_;1 0'-~ 31 ;, .r-":" }I t_~,_..;>":/1 ~ <.....i;).S t_~_,;\11 ~ .kJ.;L~ c_3 1..rJI 

.l,:_, ·r'...G.;... "::I wL:JI:c...G..::......ll ~~ J.}JI ~ c;L... CK. J:.l ~lll Cr> 'J.:~ 

~I • l:.; J ..:.> l..i.....o • ~ i>!...! ..;.,.;_,;; \:5 . .;.,1.;1 ~ .)I J3 ~ _.s\ ..!o .;_,;; ~.}J I 

cP ~lll c)--4 ;;__,.Jl.J-1 :Ljl)l c_~,_.;\11 ~-.::..; ~ J.J3 ,~ _,.1 ~I ~L..,.,:. 3 

~IJ)I .;.,1.;1~ .kJJ-1.; c_JI..rJI ii...G.;...I .h.:; f..J c_ly'JI ~ .kJ.;LL; c_JI..rJI V""'L.) 

~ 3 i~l cP iJ..L..i.ll i>l;j J _nl;:; ._,....:ll_, ~I o} j.:- J_,......,l-1 i.J""'lt l::: 
01_,...,1-1 cP J~ :C...G..::......ll .~'}~.;'.;}Ali.; c_l:;)'l o>~j3 W~l./}- 0 3 ykll 

.~1 

J i~ 0 _,......._, i~ c_l> \11 ~ .k1LL; ul..r-:JI01 .J y!.>LoJI ..u;;;.._,..J 

:wl:JI "I "\II . J.......L.\ ~ I,. II . ifr J. .~ 

.o> y.-}I ~\II t_~_,;\11 J ~I ;;Jij)' ~I i} ._dl; ul... J_,......,l-1- \ 

i..l..: ~ '-._,; 1.5:..! 0 L!._:51 Jv-: ._;:.> ;;.,; I J _,.1 I :c,:.,J I J ..!:~ .) I JJ 0'-L; # [ - r 
~ \ ~)i.:J I 3 :cJ.._J I ;i.;l J _,.1 I J ~ J i ..lA:J ~ ;.; L...::... ":! ~3 . '-:c' l>..:;'j I c?.- 'J 
iol.,-)1 :j-..:o ..:ol;}i.:JI _,\uP 3 _,4)1 ~ c_l.;>l_, ~I i} '-:"'L,...\ c_f> 

;c____;;;\...JI iol,.-.JI ,heterozygosis~ \11 0~1 , domination 

, obligation of heterozygosis~ \11 0j\.:,:.l V""'L.\ ,overdominance 

..:ol;_}i.:JI01 J_,..;JI i )u c>_r'-\ ..:o~)o;3 genetic balance .)IJ_,J101j'll 

-------------------r~~-------------------

o b e i k a n d l . c o m



.._.>:-_,J _r-:JI ~LJI I.L. ..,._.;1~ J5 ~ ~ '1 L> ~; <.Y.Ui 4.;1_;)1 

~A ;, k..... '11 J '-:"' G.;:;'!l .I_;;>- ..:.....~&- \... ..:... 4)i:J I c..L. ~ _, , .u.J.I 

.~lr.ll ..:..~I i>4.J3 ..:...t:;L:JI :_r J_r=J-1 o>4j.?. "1 o_;;-:5 

.,_r.ll •l,..,SJ I i IJ.>..:.....4 ~I o} .,_)>.; ~ J ~ L,JI :_r J!S >LA::.... I ..(j _, 

'(J..~ '11 .~1 :_r p .._._. J-4;13 ( \ q o o) J. B. Halane ~1_;)1 t~ I..L. ~; ..(j _, 

.~'>U .JI_;_,...ll cr.._,.s::ll J ....;')\:;,:.1 e ..b..l_:l..4 c_,l.rJ10i ~ ':)i:JI ,..L. _y. .~_, 
i_,AkJI 0;_,1 ,y ~'>'J .)1_;)1._,...,5_;.)1 J >WI i>~j J! .s>.J; ..b..l_:l..l J :C...G.:.J.I 

..._,; .:.-~ _, ~I j...-..J I ..:... L.t.... J ~I J l::J 4_, er.,; _,_,.j I J:.:.' ........;; y Jl .S, x 1...: 

J ;,4.) .:o_,J.> J! .s>x 1...: ~'11_, 4')\.;L.I J .,__,12 .,_.r.> ..:...~L.;; J o_;;-:5 o>4.J 

.~ il,J-1 J>- i_;..IA.II 

~ 0~ 0i ~~I o_,.; 0i (\qV•)Donald3 Lcrnerc~; ll L£1_, 
J ~ ~ 0-' (J..Y. 'J I :_r J5 :_r ~ J...=.' .s..UI .._,. .r-' y _.,501 0 _;.)I 

' 
~_,.. J 4...4lWI i>l,-JI ~~I i} J' Y' Jly.... j~':!. L:..._, ,._;1_;)10_;.!1 

0 _,.5-,. \c.-;_; _,...lO:J I ~ _, :_r _, . .s _;>-i '-:"' L.. 'J _,i o p ~I y J o> L,.J I ef-_, J.> 1_, 

~ ~}. 0i Jv..;3 ~ t!' y ..:...~lr.ll c_i;:;) i>4j.?. 'J ~I o_,.; ii..G..:.....I 

~I;_,.; d' J~I.Y. 'J ...;i J ~ iWI ~I~-' ~~ll.il ~Ldl 
. 1..> • '(; I r .6 L,i: I ~ 'J I <.a:;:. ..:...\.6.. ... !..> ....._; · .J., '1 

J':'<.r u- "·L·0". 

~ -d' 4.;1_;3 JolyJ ..:...U.L,;) ~~ o_,.; ..:...Vt:; ...,....u..:; J:..-L. J>- •\.::_, 
. J_,_.dl_, ~IJ o>l,.... _, ;c.t:; o>l,.... _, :C.t:; _;:J- o>l,.... L:.,.bu cfll_, ( ..:...~ll ~ J ..:...')ljl) 

_;:-Si ~A ..:...l...i....:>.U ..,_..i 0\..b.WJ 0l51;! :Vi..> J i~ ~ Y. ~I o _,.; ~;\:; ~-' 
J..Y. 'J I J ..:... L..i..aJ I ~ ..,... • ., I .h..., yo :_r 

F I > ...:.P...:..l _;_+...:_P.:::...2 

2 

~.b._....y.P2, PJ ,J_,\11 J-:.d:--l.l..,...l>-j ~I~ J......,y. F1 ~ 

. ._.;l'JI '-:"' \11_, ,j_, \11 '-:"' \11 ty J u..aJI 

---------------------rqo·---------------------

o b e i k a n d l . c o m



--------- ;;_,..;UI <,~JJ <,.i.>.:;J "") --------

j ~J ~I) l+-:-: v-:-l ~ 1J.;. j ~I.::..>~> }I ii..G...:....I ;JL>. j 

j J;!.oW q ,p AI ).foJI.!.>-IJ e.Y' JJ. A2, A1 \..'> ~~)) J:l.o~ ~~ 

J}-lj.c\ (\'\1• )D. S. Falconerl::""'} -"J .qJ c}\.:JI -:-'"11 j ,pi JJ"JI -:-'"11 

~I ~d,-l)p .::_,ij~')IIC::rY~ y ;..;~j ~~I F1 JJ"JI 

')I _,:)loL..;\~1 ~ ..6...1>- ..;..,~b) ~I i} ~ll ._;:.;i J i>l,..JI ~ J'J 

P ~I)~ 0~ l....~.:Y ~I ;_,AJ ~\.; ~~ ~J ._;.).-1 )__,..s:::JI j ~ 
.cJ\.:ll ~lj 1 ~ q' _;... ~P,J}/1 ~I j_;... ~ q, 1 ~ 

f-- AB x AB J.? _,_jllJ.;. ..l:.Y ~I ;_,A]~-~\.;~ J~l y::_.\J.iJ 

:..r- recurent __,.-SL.dl ,L_f'jl JJ direct ~UI ~I .l_r.) ~ "J F11 •••• F3, Fz 

:UL>- j JU-I.jji.SJ FIJI, F11 __,::>-I..K, J .... (AB) B/B , <AB) B ~ _,jl 

oU_,.,;-1_/' ~ i.J.>. j1 j F22' F12 ~ I..K,J·· <AB) AlA, <AB) A ~I 

j ~I;_,....; ~L r""" J .uldl J~ "11 J')\>. <fL.a.liJ ~I '-:"'W')\] 

. F1 '-:"' :L;),;l.I.:J.:'r ).J.A....:yl §JJ <r.l:.:..FJ2JFII 'Fn ... J) F2J~"J1 
.FJ j.;-1.: '.;)All: uly t )~ ~ F122 ,Fill 0\.Jill.-1 j ~I i} -~\.;J 

.1 _;..;...; .:_,~\ •l_r.) ..l:.Y i,-;:5 :J:;..\ ~ y,. u~l.r.'""l ~;J .::_,\;L:JI ~; JJ 

_)IJ}I 0 ,;Ji <r.l:.:.. .::_.,~\~\ .._,.;; .ul.:):-1 y .J..>-\J c_Jj j .::_.,\; _,..:)1 ,_j)\.:.>.1 

..s> _H c>.iJI d ~ _)ljJ Jo~ > y.-J J) c>>).! 1...: > J} ~\ ~L. ty j u _,..:)J 

.:.,h:-JI j ~ ~ ~ .::_,\.;\~\ ,j_..J .dwarfism;;_,.. jill: j\~1 ~!_,.,) Jl 

~ r J .uU~I ~ ~ r J ;l}-1 :z.L..oly J>- ;J..l.All J _yPi...i.>..;IJ ,;~ ~ )J 

u _r h......_,.:...: '.;)Al~ I~'-'~\ Dct ~\ _)IJ_,.II 0;JI ub u~l~ r:JI 

.::_.,\.;\~~I;} 0\ (\'\I'\) F. Kat_?"> .li J .;;_,..jill J\ ;_,,WI.::..>~\~ r:JI 

,J.... JlL. y J!5 j.-"\J.iJ .(':"'..w ~ ~ Dct _)IJ}I Lr.,5; J ._;]I >J}~\ 

. 4lo I )k 'J I 

~I;_,....;~ .liJ G. Dickerson o_?"> ~I .;.,_,k; J el}l ii..G...:.... ')IIJ 

--------------------r'\1--------------------

o b e i k a n d l . c o m



J) > y:. ..s.i.J\3 (individual) hi .JI_,f-1 3 \ >_,All J) > _y:s __,::]1 ~I o _,i J) hT :cJ.SJI 

~ ..7' ,_})113 i':/1 J)>~ ._rll ~I o~J .hp '-:-'':/1 Jl >.J--":. ..s..U\3 hm i ':/1 

..u..;J I ;J> ~ -::..J) I ~ J J . .k.l:L-1 i \.];.; J ,l, 'J I J ,:..>\.0 ... ;'11 :_r .J lkl>- i \..G.;:.. l: 

..k....b:- (..JI.r' ~ 0--' ~ ~ __,::]1 ~I J (r) olk.,.ol:l;-1 >lil o>\s.) ~ 

.:,; U _,f-1 J '-l;_,bl I '-:J>-I..i.l I ~jJ I -~ lJ ~ ..;1 J) -:,.;... U I J.-"' y ~ .i.J J . W::>:. 

J_,.....dl w~ L:;IJJ ~ .:.;~ '-:-' .ri-.r c4- ..:,~ JIJ)I..,.....,SjJI ~':/1 

Jl~l ~~I ·~ \11 olh,.o~ J ..1:~ :..r..fo. '-:-' y.. )I ~~\.:Ji .1w J..J . o>l,.-]13 

~Uti.U 3 .crossingover J_r.JI, meiosis ...sj_,.,l.l 1w'll JJ, J o':>\)'11 CJj 

.~':/1 ,_,.;')\.:.....>-\ ~J>J ~I o_,i U;: :\)d-1 ;;,;')WI~ YJ ~I o_,i ~ 

,ut o>~)l ~ .J....U~t.L..i::>-1 1u3 J3 ':it J):-1 J ~~ o_,AJ ~t; cr'1 ~J 

~~ o~ ~L t_U;) h..,..Ji.; t_,;1 ~J 31 ~'1 J>l.:.ll .k.l:L-1 t: 3 ,.::;lh,.ol:l;-1 

.(\-I J3~) olk.,.ol:l;-1 ,l,l\ o>ls-)1 J::5 Jf J.M,. ~3 

01 _,f.~ v \J.-1 ~I o _,i ,f" 3 .:.; \,; _,s:.. ~')\; :_r .J ,...<.::; hT :cJ.5J I ~I o} 3 

o~3 , <hm) maternal heterosis ~':II~~\ o_,j3 , individual (hi) heterosis 

hp + hm + hi = hT 01 ...s1 <hpJ paternal heterosis ;;,y, ':!I ~I 

<hi) individual heterosis .JI_,f.l: v\J.-1 ~I o _; - \ 

<AB ~ BA) __,-;WI j~ ...,.,.SWI J>L:li hl......;ll: c..A;..;:ll :;.JL>- J -1 

reciprocal crossing 

B.A+A.B 
hi= 2 

(A. A)+ (B. B) 

2 

hi=AB 

(AB = BA) __,-;~I J>l.:.ll .k.l:L-l: "}_rll :;.J\,;... J -'-:-' 

A. A+ B. B 

2 

--------------------r~v--------------------

o b e i k a n d l . c o m



--------- ~lll "~JJ <,.L;.;J ""'; ---------

maternal heterosis i \11, _JJU ._;)I ~I;~- r 

(C. AB rfc C. BA) reciprocal 

(C. SB +C. BA) 
hm= 2 

(C.A +C.B) 

2 

hm =C. AB - (C.A); (C.B) 

paternal heterosis ... ,..:'11 J! >_JJU ._;)1 ~I;~ -1" 

inequality rcciprocai....,..;~I ./}- u-5'L...:.ll J>L.::JI .k.l.;ll .U~ J -1 

(CD. AB) f. (C.D. BA), (DC. BA) f. (DC. AB) 

(CD. AB) +(CD. BA) +(DC. AB) +(DC. BA) 
hp = -------.,.-------

4 

(C.AB)+(C.BA)+(D.AB)+(D.BA) 

4 

--------------------r~A--------------------

o b e i k a n d l . c o m



.. ::.Ai')\;:,>. ':IIJ ..;.,I.;:,:WIJ (r) ~I J :<,:1~_,)1 J.oly.ll >til io~!J (h) ~I ~p ( \- i) J;~ 

~ ui.J.:.;< j..._,-'':1 .~',II~ J! ,.!-"< ._s:UIJ ..;:.,4--':/1 ~ J! >~ ._s:UI c_L:;J j 

(G. Dickerson) ~I 

..,; "'""""'' ~ "")0;. ~I J'-1..:1.11 
~I 

~,.:; ..,:Ut . W~1 
' ~I 

iJoi'tl .. ,.~, -GPO_GPO. GM-GM fp fm fj hp hm h l 

y, y, _,;... r-' r-' r-' r-' \ (0.AxB+o)~_.:~~ 

y, y, '' \ \ ~CxA8-+0)t_iJ.;1o.;~J:.-.j,:>....> r-' r-' ;, r-' 

y, y, r-' r-' 
y, \ \ \ ~oc x AB -.-o>e.,.J< .•. ) __ .,~~ I 

I 
rotational J? ,_,-5~ .1.).;-

r-' r-' >~ 219 219 y'-P '/, 01, .:._.,y,t..; J?)~·~J..:..,:_ 
I 6

17 
6 

~ ~ r-' 6121 6121 - 17 -·~·, <.:~.:.J ~,..SL:.. ..bJ.,;._ 

I 
14/45 14/45 

14 14 
··~T ...._,)\) __,.s·..,.;... .:a.:_,._ y'-P - ~ Y-' 115 IJ5 

oJ;::, u~i X 

y, y, 
r-' 219 219 Y-' 

y, I :.r." .7" ..:.,.~ '1 )? J ,__.Sk.o ..bJ.,;._ 

y, •;, Y-' 6/21 6/21 "'"" 
6

17 I ._:.,'r<.:)l.;..:...-+-\' )?J~·....:..l..J.o.. 

1;2 ~ "'"" 14/45 14/45 "'"" 
14/]j I .:.-i;"!'-'J:..:,·'+')' )~),_...S'....:...h.G:. 

.V-'>- i 

I /-"' /-"' 
y, Yz Yz y, y, v, I (a l :.~ -:.:. .h1>. 

:y, :y, .:% :y, o;, :y, I /-"' /-"' (a) w'~ O.:J\: ..:-:. ..bl.> 

/-"' J""" Y. '14 Y. Y. % % (al..:.-~....._,)c:.:~.h.L,;-

/-"' /-"' % % % % % % ,.;....~~;I: .. : ..... .::..L.:-

< 1/.iA~ x4/B+Ol 

• ' Gp • GM 
~ j5J "-'L.:..:.. <.5.M a •J:-PI j,;S> ~ CL;;j , j,.PI0~j ~ cl;;J 

}".UI '-:"'~I J)>.,U ~I i} hp'i~l J)>y: ~I i} hm, <.$>}.11 ~I hi 

-------------------r~~-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ;;_,...:lll <;L<-JJ <;.i;.;J ""; --------

equality reciprocal __,...;~1 u-5'\...::J.I J.>l,:JI ..hl;Lt ;;JL...;.. J -'-:"' 

(CD . AB) =(CD. BA), (DC . BA) =(DC . AB) 

(C. AB) +(C. BA) 
hp= (CD. AB)-

2 

~; J J--.-Jt JWI j_, ,~L,:.. 0y-S.; 0i ~~I;_,.; J~ ..::-'hL..., 

..::-\A..,a..Jt ~ <.,........:J~ 4'U ~ iJlh.l.;!..\ _,i ~I J~ ._...,) \~ 1)>0 ..::-t.;\~1 

~ u ~ _,i ~ ..:;.,\...L..p J ~\ J_,.....;:; Jty>-\It ~i j_, ,;_c,dt ~\;:;)'\ 

.r ~I j <.i...aJ I J _,k; ~ JJ.J ~ _, . \1... _, I js" J" -s _,.,:. \1 I ..::-~I ~ _, ..::-~I 

c5i true hybrid~~;_,...; J_, \It:~\;_,.; .r 0;<-_,; .!.;:-; J_, \It J.,.-l:-1 

4.J) ~ cJl I ~ \1 I c_l _,;\1 I ..::- l<....o .h.. f"' ~ J yi:; ;;_,; l:J I_, c.r..Y. \1 I '-'~ J yi:; 

·J-Y. \It 

~ ~ J_,....J-t ~i ._,:.lt ~~ ;_,...; J~J ~l:.:..lt .rP ~ .Y-' 

J_,_., :c...._;.. J) ~I;_,.; J~ ~ ...S:...i ( \ ~ \ ~) _;.-:, _,5 __,s; :cJ....,.jl '-:"' J~l 

: <../'-' ;_,,;.)I ..::- L.i...all ..,.... L..J 

~ ;J..u.JI_, ~I 0j_,J <.,........:.ll, ~U ~ Jyi;:; J_, \It j.,.J:-1 ()UJ.,:. _, ~- \ 

. ;LJ._t :U...,Iy 

y; ~ ..10-~ ~-' \1..._, tjs" J" ~ r-"-t 0j) Wl: J}Jt J,.J-t 0lk.l.>-- r 

. ; LJ._ I :U..., I Y' ~ ; J.JA.I I_, ~_,...,.:i- I j c.r..Y. \1 I ~ 

~\;:;)'I ; L)-I J _,...1_, ,_.;l ...... J:- I • LJ I :t...; l:J. ~ l: J _, \1 I j.,.J-I ~ -.::....i ~ - i 

.~~ J .}-I _,i j.SJI J..i.A.li l: J.--.!1 .t,i '-'~ '-:JWI ;;_,;..Wt ;JJA.\1_, 

l.f J_,...a...l ~l:_, ,._;tJ_,JI 4S _,.l... ~ \1.._ _, ~~~ ~ yt; J..>- j :U..... J5- t 

.~\ ;_,.; -~ j.:.. ~~~ ._.6; ~4-:-JI ~\;:;)'\ 

--------------------i··--------------------

o b e i k a n d l . c o m



> r-:-Y. ~ ~-' ,L;e:;1 J..Y. ~I ~1 ~ ~b~l ~ .y J_,A.:; ':1 ~I- o 

. J..Y. ~I ":}5 j ~ J.l.J-1 .h..._,:;]. L :;.; J w L l.i:- J ~ 0 _,:;.-.... 

J~ j r-UI..;.,\,;1_,.,.- '-:;) j ~I;_,; u!JI,; :c...;.\...i.:....,L_, I~ ..::.......J> jj_, 

~ ~ C: _,...;1 _, j-:-lJ I c_ L::; 1 C: _,...;1 C" .J...J!l.-1 0.,1 _, ~I rU I C: _,;1 0;: .k.U-1 

C:J~I0;: ~ J.r"-'. .k.U-I.I_,;:-1.i.ll>- j ~I;_,.;,:) ~1_, ·r -er.J_f .f.JI 
.k....l> J ~ j '-:" J WI <..r-' J~ ...::.....;_,;:-1 _, . ..::,., Li....o..J I .y J~ ~ ~l;:; ..:;_, _,.1 

~ iJ\k.l;ll <;)A.,_, ~WI j ;p o)L j .:r.LJI..;..,I.;I_,.,.- .y C:J~I ~ ..::,.,l,;lr.'-1 

Jji_,:. ( \ ~A •) J. Turton ..:,.,i,;L,.J li,6 . ~I ; } __,J\; y _;.;;J.JI ~ J..Y. ~I 

, .:r.LJ I ~ l, '-:;) J l:;< j C: _,;''11 0;: .k.U-1 y .,:., ~~I .y ~ • • _r;, ~1 ..:;_,I_,.:...., ~ 

. .,:., ~~I o .L. <..r-' ..;:., I~ .y ~I ; _,iJ 0 _,.:.J.I J~-'l:J.I r-"' ~ J _ra-J- I ~ 1 _, 

..::,., Li...a.JJ ;;,...._J L_, , '/.A. r - r . ~ <..r-' j-:-lJ I c_ L::; 1 J ~ j ~I ; } __,j \; ch-' 
~ j ~I;} 0\ .y r-'- )4 ...;\ ~L,il .b- ':1 jj _, . '/.i. r .h... _,:;].1 j :c,.Ll:.:ll 

J-vi ..:.,__; LS' _, . ~, L,a_;;i I ;;_,.,-\ U. ; ..r" lk.ll o ..L. i ~ ~ Y. _}J _, , ; d -.:.....) ..::,., L.i....d I 

I"'"""" yo j j-:-lJ I j 0-" ..U I ;_,.__; j ~ _, d ri . V .:r.LJ I ) J> ~ ~I ; } __rJ tJ ~ 
.r~.\)Jo~l 

...::.,_,;:-1 '-:" J lf. .y ~I i} ; ..r" l1 .y ;, \...i.:...., ')U ~ l;:; ~ J _ra-J- I ~ 1 jj _, 

~ y. ~ J_,''ll :r-UI ..;_,I.; I_,.,.- C:Ji .b..l.>-~ ~r ~I >.G..:il ..:,.,L_ ':1 _,ll j 

<.r""' ):-10;: ,;.:)I.:JI_, '<..5'" .f.-1_, ~ Y'-' ~~_,...JI -:.,'::: :i_,;l.:.ll_, ,~ .r.. ':11_, ~~_,...JI_, 

~ ...._.GLI_, ,Jr.> )I_, .1__,..-J-1 '--:5 __,...;J.JI_, i.IJJf J_,.....;. ~ ;;,.,1)1_, ~ _,J.I_, 

Sendi <,S..J..:.-..ll_, ~~_,_JI_, <..5"" .f.-1_, ~ y. ~ :\....,oUI_, ,~ y. _, ~~_,...JI 

.(\~lr M. Forman) 

~I;_,....; __,Jl; i.ilS j_,~l )J>~I I"'"""" yo j iJ\k.l;ll j j_,~l.h.\J.-1 ilk; j_, 

:c,...JL_, 1/\ A- A .y :<.;l,L_I ol_,ll_, .:_,;;_,__.jl_, 0-"J.JI.y ._,1.5JI t"l:JI_, )Jo?U :c,...JL 

..::,., U _,.,.- .k....l> j _, , '/. t .:r.LJ I j 0-" J.J I ;;_,......; ~ ~I ; _,.; ..::...; lS J 1.:.11 .k.U-1 i i.b:J 

-------------------i·l-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,...:lll "~ JJ <;.i.;.;J '""; --------

...:....Jl!JI.l..J.:L-1 il.k; JJ. I\\ <.>" ):-IJ ~..~;_,.JI ;i.JL>- JJ ./V <.>" ):-IJ ~_,AI 

)~ .:r.-ll I .:rJ.J j...SJ I C L..::; ;>iJ ;;_,....J ~ • L 'J I ..::.> l; I r.> t_i _,;1'-'~ 0 lktl-1 ..::...> ~ 

:Y', JL.a...;J .:r.-lll )J> ') ;;,....J~ ¥1 ..6.... _:,::.. .JlS t:l)l .k1LI iu.; JJ, I 1 1. 1 

./.\o.o ./I •.A).J.A.....:~1jlll 

~ .r.. 'jiJ ~U.,...J10~~_,.<]1 ..::oll.,}-1 t_~.,;1 cl;:,':J ;.;)l.i. ~r-1 ~~~ JJ 

~ .JL..hl;ll j ~I o _,....; ..;:....;lS J . .jl!JIJ JJ \11 J:;!-1 j r+-' .Jlktl-IJ <.>" ):-IJ 

\A r->- J ~I ;.J..;5J WLJ d 1.t - i. v ~ jlll )J> ') WL JJ \11 J:;!-1 

./.Uik 

4.,5 ~J.JIJ .)~~_,..i]IJ ~I ~L; _,.L ..:;.,l;lr.> t_iy ..bJ..,:. ~ LjJl. ~JJV JJ 

.f'> JWJ ./ i. ov )J>?iJ ;;_,....J~ .Jlktl-1 ~~I J ~I o} _;;:t· .)lS .I_,...J-1 

~I o_,....; ~lS J . li. iV J~ \11 ~ .Jj_,J ;;_,....JLJ, t. 1 t )A r--'} jlll 
./. \.ot d. \A,o. • o t_ly1 ~')\; ~ .)lh.\.;.JJ 

~I o} ,~\:; 0lS ._;,Ui --2 _,.JI ,\.i'jl ..::.>~JJV ..~.;.-1 J ~r-1 '-:' Ji.f- JJ 

..::........;) J:;Y ~It: Tagilck ~l:; uJI j;.: .k1L~ CJI;:JI ~ jlll cl;:,':J ;;,....J~ 

..:;.,1:, .I,.J-1 uJIJ 0~~} ..::........,1 uJI ~ .k1LIJ ./\ r. o ,1 r r Jl::..o....JIJ 0~~} 

u-JIJ ,j \ '\.i Jl:::.....-IIJ .L.a....,JI '-'.J)I J:, .._21_,5J\11 uJI ~J ,f~.A iLJI 

o. A ;;__,J.:.J ybiJ 0l;~_,..ill J:;Y _,_:]I ..:oUr.> ~J ,11 .A~ .r.. 'jiJ 0~~} ..::........,) 

;;.,.....:J~ ,L \11 d" y '-'~ .Jlktl-1 J~ ~I'-:' J~l o.i.> JJ . (Postovtsiv \ ~ lA) 

A. M. Dolgova L..lr.-1._.:)1 ..:oL..IJJ.JI ~ J .jlll.:r> JL.a; ..!.LI..\5 J jlll )J> ') 

~L ~ o _,....; ~ J~l ~1 .L:lS <->" ):-1 uJI i..G..:....I ~ ( \ W \) 

./' ~. ~ - ". r ~ c_JI_;;- jlll .:r> JW 

;c,.....:JL ~I o} .:,1 :C.... ')I.>. J) J p _,JI ~ jlll t_ly1 ..bJ..,:. e:'l;:, j:l.i ~ J 

"'l:...:. L..::; I o \.i I U, ..:;., L..i...aJ I o..i....>- :i...>..::... I ·1 ..bJ..,:. ~ • I~· · Ill I , I ~ . c.?" • . - . . e y . - fr'"" __,.,...., ) ) • 

; ;;__.,LJ ~ .I~: ~I o . .:,1 · • Ul · ....3 >~1.........,.. ~c.....; '-' • . ~ • • _,..., J";:-"" • J-4 J. • •• 

-------------------r·r-------------------

o b e i k a n d l . c o m



._,...,IJ> ~-' ·':"' )_;':J\ ~; ii..G..:........ '1 ~ J.J-"..J....:.l~; ~ )G ._;.II -:-l...i..All 

~ J ~l>..:,;'} J-;_,1..:,..;_, J)../' ~._;.II ul...i..All J ~ ~\ ;_,; 0\ ~IJ_,JI 

.~\JJI ~,;JI i\..G.;:....\ .u. .;_;IJJ :L,;~) <f ...sJ..: \.. ..J\_;.::....1 J) lS> Y- \..: J'A.. 
:.r->" ':! ,;..-........ )\.. U- ~\JJ ~ L1 I -:-~~I ~ ..6..l;L. ~ c/rJI i \..G.;:....\ l::-' 

.:.,_,J.,.. .b _?if' ._;]I epistasis J_,..dl_, over-dominance :W\.A.JI i>l,..JI _;}\; r::-f 
.~\;..; -. -

__,.s:, -:-U~I J ~~ ;,_.; _, ':"' Ju'':!l ~,;J ~ _,J ~~ ,.r--":11 J )2:..1~_, 
0\_, .~ _,J ~I -:-L.,L...JI J 0\>L;....::.. 01~ 'di ( \ WA) J. Kucera ,B.Knize 

)yS;JI J ~~ J ~ ':"' ).>':11 <:::; ii..G.;:....I ~ Jr..dl J ~ )1 ~~ 

~ _, ,-::, ~)l __,_;WI~ ,;Ji J ;__,_,;-r -~ ~IJ_, J<lr J~ _,d. I 
~I J _,J I j-o I _,..J I '-:" J 1,;':} I '-:;}' ;J b.. J ..;\ ~ __,_; \;,..1 I J}- <f r _,.. }J I ~ _;.1 I 

L._, -:,L):-1 ,.L.,., _;}\; J~ :L,;~) l:: '-.-;~ ;JI,... J ~ '-:_,i-)1 ,-! ~\ 
ts> _,...]I_, J...,.lA.l I l> ~ o Lf I j lW .:r-L::; -::.> 1...i..Al I 0\ lSi ~I -::.> Y\,1'1 I <f .J.....:.; 

·Jr..l:l.l_, 

-:-U ~I :,r J-i i ~b <-; \;,..1 I -:-\,;\~I .i.oJJ\ 0\ ~ U I <f J..:. ~ _?:, ..li _, 

~ _, , ':"' J i..i':J I '-:;}' .:., _, ~ ~ r '-.-; \;,..1 I -:-\.,;I~ I .hb:- -.!)J ..\5 _, , ;_,; \;,..1 I ~ 

-:-L..;\~L .i....J;':JI J>- y J..Gi.. J J>i inbreeding':"' )i\ <:::; <f ;;,fU\ -::,\.,;\~\ 

~; i\..G..:........\ ~ J.J-"..J....:.li 0\ .__._,_,......., _,. outbreeding ~L ':11 '-:;}' <f ;;,fUI 

U....\::J\ '-'.J; ·II L:;':/1 'lA,;.,;\ ., l I .U\ ~ . ·- ;.,.,.;\1\ . '-:" ii':J I 
- - .Y J c. ' ./ J '-"~ . cl ~ - cl . ) 

;_._,I.A.,_, ~\.:;)11 i~\ J_,_b_, ~\ ~ _rJ <.._,\..ill_, i\.).1 .U...I_,.. j>- ;J..0.ll_, 

. ~ -:-l> r; J~-' v""'r ':11 

~J ~ ~ :C,..IJ)\ -:;.,\.,;\~\ J ':"'JI,;':JI '-:;_;.I~ lS} J.r"x, J~J 

j __,_;WI j-o L...) ':"' J u':J I ~j' :_r '--f.\.,; -:-'1 ')\.... .:r-_,5'.:; 0 I~ I <..5'.r ~) 

-.!JJlJ J .-:-'l':>lJI 0;;: ~I i~ •ly,) y ':J (frY. o y JA; '1 .;_;IJ_,ll j.l_,...ll 

-------------------i·i-------------------

o b e i k a n d l . c o m



--------- :C,.:,\11 '-;l<- jJ <;.i.;..;J <:.:; --------

i ~ ..::.>I ~~l:; cY J y-.=l I J cr L... 'J I ~ ..::.> ':1 ')\.., 3 4..J.::;:. ..::.>\.;I _r.>- ~ .k1l I ~ 

Y. ,( \ q ll) R. Moav y-5; ~ .:.U.U3 .~lll ~; J J-olyll ~,_,..;WI 

i.')\j ;_,.....:J~ ;;_,.L,l:J\3 ~1.::)'1 ..::_,L.i..,d\ J ~I..::.>~\ J ( \ qyi) Jacubcc 

~I i} i\~ ':1 :U..\5 O.J~) .;;51 ;,;LS::..)._,bu ~ .ktl~ CJI;:JI ~ --=-'11) 

:./',) r111 c~.::l J.:.. ~,L.a.;:;\ ~lu. 0~ :.r...,>-:;3 ~1.;)1 J>lrJI ~ ~ 
. -:r.lJI 

..::.> 'J)L.. J! 0-1 r--" 014) ~~ ( \ q l ~)C. Smith loi_r.-1 :C.. I.;, J3 
~ - ~ 

..:;_,~\ ,~ ~ ~ --=-L>.::;':J\ ~ ;;_, r J) <.5, y' a a>-·, .u) v4.o ':1 

~ ...,J LJ I .b L:; .J ':11 ~ 1 JA' .:.U .L3 .;:., ':1 ')U I ~ cY :C.. I .;..U I J j>-.G __;)I 

. '-L l:J I , '-..>. \.:: ':1 I ..::.> L.i...d I 
M -' ~· ~ 

C' d ~:SUI cJ-A ..w ':1 '-7' )...i\11 ~; il~ ':1 ~ ~\:;..:.., 3.!.>- ~ .J.J 

..:;_, i.L..,. ~ :C...lJ. I J y-1J I ...L.>-1 ..,., J u'J I '-::; ~ ~I '7' L>.::; ':11 i I~ I 

J! "-:yS-)I ~1.::)'1 l,;:~ ~~__;)I ;,J~ ;.LiS vi.> .;:.,1.;\_r.>- :.r..§-:; 3 ~lll 

.j.-JI 

J y-1> ;;_.__..,I 3 i .J r"-! ..,., G.:; ':1 I J i ~ ...,...WI J ~I J J lJ-I ..:.j) I J 3 

~ 1 .;__; 3 . ; f-l 0 ;,u ~ 3 .;:., ':1 ')L. 3 0 ~ y :.r..§-:; J.:.>. '7' )f':l I ~ C.J I ;1J 4..J.::;:. 

0 0\ 0 \.;I_,}.- I :_r 4..J.::;:. '-'"" ~ 1 '-::J J .:_o;!>- U I :_r .t, ~ Lo I _r.-1 __;)I ..:.., k: 'J I 
~\J.J :)K...: ~ '7' Jli\11 '-::)J ~ ~} i.J~ JY"J.:J\ l,.: ~__;)I .;.,L.i..,d\ 

cb:: .;.,ka_ll ,..Ll, '"7'L>.::;'J\ 01 ( \ q lA) G. Chcnmot ,?; Lo ~ 3 .~ 

:)~ ;;_._,.; yi ~ ~3 ,~WI :_r ;,!~ '-':-), J) ~ ...;.> J-~ ..:.j.J J) 
'1 u L:;) C L::; )' I ~I ~ Lo ._,.;> . ;;_,L, l:J I J"' I _,;L ~ :J..,:;) I ..::.> L.i..,d I :_r _)I .J) I 

iLJ.-1 Jy-13 ~~\ J-:.o iJ.,.. ~\ _)I.J)I :j\SJ.\ .;:.,\; ..:;_,L.i..,d\ :y ~ 

t!~·'ll J.:-: .ktl~ c3 1;:JI J ..;\ ;_,I.;..UI -.: .. :.A_. ;LJ_\ '..l..oly ~ ;.J..W\3 ~I.::)' I 

~I i} _,.,.k; .:JJjJ ~.J l;Lo 1)3, ~\ ~-! j->lyll ~ ..::_,'}')U\ 0:::.J 

-------------------i·f-------------------
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~ J_,.aJ-1 ~\.,_;\ (\WI) G. Y. Osibcnko, N. G. Dimitri_;:, jjJ 

J~\.k..b:- J-' ~ ~ .?1 JL..kJj..l j i~:c,.LL; -::.;L.t..,o3 ~I~ .r 

~~ -::.;L..,IJ..UI J-' _;>-T ,~ j 3 ·J~ .r.. ':!I J,J\1 t: ,I_,....J-1 ;._;; ~..UIJ 04_;.;_;.11 

iL}-1.\L....Iy ~ ;J~IIJ ~~I ;,L."'j j t_~/'11 J.:.: .J.l;JJ cs.~)~\:; ..l;..J.j. 

.~L:;)'I i~l Jy J 

3 \.u.u..., ~ ;J.r-" j &1 ;_,.; J~\:; .J.;...J.j. __p-'':1 -::.;\),WI :_,.o ,~ i~ 

._,<- _,..:, -::.;\;ly ~ t: J 3 \11 J):-1 j Jl.kl;L.I ~ '.;;\..i.. r: '-:-)l:.ll :CbWI j 3 .~ 

:'-:-)l:.ll ;;J,WI ii.J..>..:...,I ~:_,.~I;_,.;~\:; '-:"'L;... j;:-''! 3 •J-y,,'il 

''-:"' \11 ~ J-' ~I~ .h... p B 'i \11 ty :_,.o :c.wJI ~.h... p A~ 

~~ ;_,.; __Ji.:; k-ye: \ · · :_ro Jsit -::..;\51:,1' 

-::.;J\..,l.... J0 j (\~Vi , \ ~ V'l") D. Few son lAI_r.-1._;.11 .C...IJ..UI -.::..j\j jj J 

~) ,U\J ~1-::.;1~\...:; ..:.LJ.i53 •c_l3}!1 J:: ....;')\.:.>-':!I~ 4J \c. .k1LI 

~ c--' JL:.. \)I j .b:-\11 t: Jl.kl;L.I C.l::;~ _pl .c;UJ, ~ J . ;_;1J_,JI j.olyJI 

c_l _,...; \11 J-' J--,: ')\h.! I J 1 '-;_,:11 -::.; \;1 _,.J-1 .1ill 4J i ..G.:.-:i ._;.II -::.; ':! GL I j 3 J- y, \11 

J-' ~ J: ')\h.! I o jj, ~ l::; )'I -::.;l..l...all ~I <i_r.-)' :;_,; Ko) ~ y, \) J , ; , J _,.:.-11 

:.r-<.1 J . ~I i j ~\:; ..:.ll.i5 J .;..,.G..:...ll c_~_,;'':A.l _}IJ)I ..j')\.:.>- \)I J.:..J.j. 0y--aJI 

Jl.51:,) ;,J_,:..-11 c_~_,_:,''JI J-' J,')\h.ll3 '-;_,:ll-::.;\;1~ ~I,~) ;;J 3+--: ~ 

CAB) F1 J}JI J):-1 Jlkl>-J (A) i \11 uJ ~\ll-::.;\;1~ ~I .h... p ~..0 

--------------------\·0--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,..;lll "~ JJ <,.i.;.;J ~; --------

j->:-'J _J . <AB) B > J_,:.-1 I u-J I ..:,;L..;i .r-> C' ..b.Jj..l ;, Is.[ 0-' iJ u.tll ~ LJ.,\ _J 

~ '-:"'~ u'I>L..ll :r ~I >lf.:~ ~I;_,.; '-:"L> ~~I~ J_,....._,ll 

;,Jr-11-Y.')\k.II_J ;,Jr-11 :<,_,;].1 ..::.;L;I_,.}-1 -sl J-_J.rJ-1 .;}-~~ 

( \) 

~ :r ..::,; U _,.}. ~I ..b....._,;.. A , .k,.lll J _J 'JI J,:l:-1 ~ ..b....._,;.. F 1 ..:...,:.. 

~I;_,.;~\; hAB' B' A..? y ..:,;l,;l_r-> .J:c .)IJ)I..j')\:;.,:. 'II G 'i''ll 

(hAs -A- F1) Y = Gs>lf.[ ~ ( \) ~LJI <hWI 0-' J 

. > J _,:..].I if I ..::,; L; l_r-> \: ..b.Jj..l ;, Is.[ 0-' .j l:J I J,:l:-1 ~ ..b....._,;.. R B G.,.> 

:j·ll ~ :c,;l:JI ;J,WI:.r J 

1" - h (Gil T - A = Rn) ~ = AB 

~ ~ ( \) JJ''/1 ;J,WI j ;,;J.rJ-1 J}- hAs;~-'~ Y.J 

A- h - Rs C~ = Gs 

~1; ; , +i.llkL:.J~'Jii'lluJuUI~..b....._,;..>y.Jj.;\-si 

;;_;IJ)I ..::,;1,;')\:;.,:. 'II~ ~..ti ~I>~ ~I J i.G.:...ll '-:"\II tf cr ;;_;1JJ 

~ LJi ..:ll ..i...5 J , ~I ~ 1...:J I '-:"' L....> .Y.). _J . ~I ; _,.; ~~ \; J .L:'JI t_i y\ .J:c 

, \ ~ '\ i) D. Minkema Lp- ~::.;1 ._,:)I ~I Jj > .J-".. -s..UIJ i \II Jj > .J-".. -sJJI 

.h.lll :zl.,~ ~ y ~ J.!.>-~I 0-' ._;]I ~}JI ,,1, C:'l;;; ii.~>..:;..IJ ( \ ~ V t 

:Jl:ll r-" )I J 
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w4;.,} -:>4;.,} 

9-(1 
AQ-(1 

:>4;.,} Q 

F,Q-r• 
Ft Q- X -cf 

1 \ 
Q T 

~,__,J y> 

i \11 Jl, ~ 0..UI ~l:JiJ ~I ~U1 '-:"'l.....>-~ \1 :..:,.-y .h.l>- ~)> 

j5 ~ r.:::. ('""'"" )~ ~ y r l5 J..lJ-L: c_JirJI•I_r.-1 '-ll>- JJ ,~I;_,.; ~~\;J 

.uU~I _r ,.:,,:,_,L.::,., ~ ~ J) .J~_;:}JI ~\II i''ll tf ~~I >1)1 

:_r cJL:ll. ):-IJ ,(A) .J~_;:}JI c;JI :_r ~1 J.:_')\1, l:: ~'11 :_r • '_r.- ..!~1 ~ J 

.j-:JI ~ ~ \1 (~_,.., c;Jil B c;JI :_r J.:,')\.b ~ .J~\11 

J--<- J~l ~''1 JJ\11 ;J\;LI J ,.l'_r.-1 ~) J! JJ\11 J}.-I.Jlk.l.,:. ~J 

u--JI_r ~J\k.! ~yil ._:.,l;l~l: ~L... ~ ~''11 ..!~ \11J ,_;L:JI J}.-1 j.-.> 

~')U, ~ ~ .J~_;:}JIJ ~\11 J~\IIJ ,~1 ._:.,L;I__,.,.. ~ ~J .J~_;:}JI 

---------i·v---------
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--------~Ill ~\..G.J_J ~..i.;__;J~) --------

,~')\kJI ,j__, :.r" ~IJ)I 4,.,51}" ~ .Jlkl>- jY ~J ~)>I t_JJI <f 

t_JJI_, ~~ r tfli<Y J:.y\.kl ~_,:... ..::-L;I~ l,.-L, ~ r+ .Jl.b.l;LI ~-' 

~')\kJI :r ~IJ)II s._'llj" + , : 01 kl.,:_ ~ ~J .J~_i;) 

__,:]I .Jl.b.l;LI W,i _, ~ \'1 ..::-L;I~I..!.ll-1 ,(~ rl ~~ J :c. , >-· 11 

I . • 'I '"I r ' ' " . ..J.>.-' r J ~..;; )) "-;'-::' ;- ! ' -r ' T WI> 

..::-'hL.ll u-L...i Jy <J,yf: ~I;_,.;__,;\;_, i\'1 J~\;_, ~I _J\.:JI N':JJ 
: :W\::J I 

h+aJ.. = A-BJ_ 
r r 

aJ.. =BJ_ -B.!:. 
r f f 

' ' mY+a-=A-B-r r -BJ_ +B.!:. 
f f 

m ,~1 ~~L:Ji a,~ i..G..:.....ll t_JJI B ,~>I) I t_JJI A~ 
~ 1\ ~ <-

.~1 ;_,.; J~l,; h 'i '>II _;}l:; 

:r .J....;J.<. JYL> ( \ ~A '1) P. N. Prokorenko & J. G. Loginov u-J, j_j J 

u-:JI :.r" _;_,...s:,_, .JL;_j;) u-:JI :.r" _;~\ ..b..l..:. 0-" ~\::JI ~I i} J~\; ..::-1_,:-.JI 

~ ;;_;).< ... ~__.1 :./' J_, \'1 :~__.1 .;h.,.,ly, ~I;_,.; J~\; ~ !'-' ..li_, ·<.f" .r. 
.:r.r. \11 J' _,..:, :.r" ..::- 1_;1 ~ ~I j y ')\.,:... l: J J "J I j:.J:-1 .Jlkl>- j _:r.li I C l:C l 
:r ..:;.,1_;1.>::>- (::" ( \ ~ V!) D. Few son ;_.;,j..J ~ :c,;l:JI_, '<.f" ):-1_, 0~j;_r.y<ll 

·I~!(::" J .0~j;y<ll tf <f ..::-4-<1 _,.....II j y')\.,:... J (<.f" .r. : ) <.f" ):-1 t_JJI 

l:.f-'-' ~I ~1-.s-" ):-1_, 0~j;y<ll J' y 0-" ~~ J~\1 ~I;:;!~ :;;JIA... 

,-:r.-J ~ \ \ • o o)J....A.., ~ )J>/U <.,...-:JL: jiJ)I ._;')\.:.,:_ ">1101 (P<O.OOl) 

) J, ';J I r-' y J _:r.ll I j-> .J.J J La:l I J , / r . \ \ + _:r.li I j 0-" .J.J I <.S _,....:;-..l <.,...-:J 1.:_, 

J_,'">il j:.J:-1-Jlk.l>- j .b-)J .~ \ •I" J~\'1 ~ .Jj) <.,...-:JL:_, ,~ \V.A + 

;J.r"" J o)..W... (~I i_,.i J~\;) j:y, \11 J' y ..::-l;IJ::>- .h..._,:...:./' <J,.f-'-' ....il~l 

--------------------1"•/\--------------------
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,u, , . ~ > ~ , t. t ~~ Y', Jw ;_,.....:J~J d, ~. v c5\ rs rrr -r.J )J>l 

JJ '11 J-):-1 i.Jl...k1L-~I J y>.UI '--:,..5 J C/. t .I) rs ~ • r-+1 i.JjJ ;Jl.,.. JJ 

J el)l,.:.; )pi ;jl_,._ J l! y... r \o;.; )Al.~ C/. •. ~ ~ J~) \~ ~ ..:...;l5 

4)) ~ i.J\ .L: ':! 4.,J... J~l ~ c}l -.:;_,i.;l,JIJ 'ey'll ~ <..i...a.JI ,..U, .h... _,]I 

lj_:-5 :U.,....,.. '!I __,......_f. I J ~'!I J-' ,J....] I ~ t ~ '-: r.J I :_r ; a I.:...- , ~ 1.::.:.5 

.JJ\}1 ~\ :y ~\ J\A.:'IIJ i.J~;r-_;.11 ,u.~t '.;)Al.~ 

J-:. ')\1, \:::' iJ l..!;r-_;.1 I ~ \., 0::--: ~ L..;; I _rs-1 J ~ J .J.l,:. ""N ~..r. \ .).j) 

J_,.s~ .r J-:-ll Jyi:JI '-":-J, :f ~ lj;.S \;\?1 Ji.; ,JWI l.io JJ ,~_,A. I 

~\.;) ~~ JIJ_,ll ~t::J1 ~ u, •.r~.,... i.J~;r.} Ju,\ ~~_,A. I Je')\1, 

.~\ ;_,.; 

) _,.s~ :.r ~ J-:-1 ~ 1;:;1 -.;_,\A..... :.r- ;.; ) lA.....lJ -.:;._, \.;\._,: ~ J ~~ _;:.,I .J.i J 

~~ .h..... _,.u '-t: ~..:-..:.. ...; ) ~ J __,-SL,.;:l. 'J <.S> L..JI ~~ ~ ~ ~.; ~ r 
~ _y... 0;-: J')I.:>.L: ~ 1:.;..... ~I JIJ)I ~t::J\ .!..:~ ~ -.:;_,1.;\_,}-~ 

J~ '11 J ~I i _,..J ~i...:; .h... _y... J ~\.; J' i.J~;r._;.IIJ ~ y ty J~~ I' _ _;; 

·<.S_r'-\ ~\.; :_r JJ'II ~\ J ~\ 

r.Sy J c_r.-UI )J> 'j ~~ JIJ_,_ll ~I ,}i....:.LJ c5_r..ll ~\::Ji ~IJ 

,j_, ~J <.~;-.:J_.JIJ ,:r.-lJI y>.U J..S:ll CL;:;'j\ ~~J ,~\ J J.:'J_.J\J y>...UI 

c:r.-li I u LS} j.o L:...J I ~I J J . ~ ll. I '-; G J J J _r--l; ~ ....;.; _f" u I .r. ..li.::l I 

)J> 'j ~~ ..:......;l5 i.J~;r._;.IIJ ~_,A. I J~~ :_r c:.;JI ~ .h... _y... J J')\.:>. ':!I 

~ 1 .. "" ~ , ... o c:r.-Li' J J.:-SJ_,JIJ y>.UI ~ ;_,.....:J~J ,rs o. t + ~~ 

J~..U) uUI )J>l C:J -rs \A.V + J.:'"J_,JIJ ~I y>> c\;:;) ~ J •0jJI 

~I ~l:Ji i~ ~ J..~.: >lj ,:r.-lJI <s. Jj' J \.rl.ri.,... J (~ r c:.;JI :_r 

,,:r.-ll\ ulS} j.ol...:JI ~I :_r 4# J~l ~ c}l ~l::J~ <;_;I.Al.~ 1::6 rSy, '11 

..:...._,... i.J~· :11 ~"'~ ·1! .(~ · ~ -11. ;;\\.h..,- oJ')I.:_,:.':J\i.Jl5 - ..r -.T-r') - - J v ).)"' J.:: v- r-=- r' '-' ) 

+ ,:r.-lJI J.:'"JrJ ,~\"U + ~\ y>J...J ~~J ,_;.,J rs \~~A+ )J>'jl 
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-------- ;_,...;ll.l "~JJ ;;,l;.;J ~; --------

J~_;;_;JI J,j\kl ul:.: ...::...;\5 ulrWIJi J_,.oll i.SJJ~I.y l..lo ~ _, ·r-s i •. I 

j"..lil :c,...sJ ~~-' . 1 ~ rr Jl ~ 1 o .r ~~ ...::..>-_,1; ~ ;;.,Jt.. ~Y.; ;;_..,;..:,.,I; 

.c,..._.:J ~ ......; ')\.:_,.:. l' I Jl.S _, , ~_,:...... ~ J~ t;L i.S Y. \11 J/l:J I .) L5 .:r.lJ I J 0;:' _,__,J I_, 

~ / •. r I , •. r • Jl;.j;._;JI_, ~_,AI C# _,_01 J,j\kl ~I ~ ulA..a.il ,.LI, 

c-=--+ .c,..._.:J ~ ~I i .r-"J ~ l:JI '":-' ~ ;;_,..L...,J I l.,.>l:J I .y ~I ..:.lJ ~J . 0 ;J I 

:C,......L..i ~ ..:_,J.j. Jllill-1 J c_l:;)'l ;,~j .:,i_, .)J, )'It"'}-.:...... J, ._;)I ulA..a.il 

.~1 J.ly-ll '":-'!.....>-~ 

: ~~ _..t~t ~l:tl ~ )j:i ..,;lSI JAI~t : litLj 
: ~ 4 ~I~I>J..IAIIJ :J.I.:.. ~I ti,:,)U ~~~~_;~~~ -I 

..:.lJ ..l.S _, .btl L: C-' I rJ I J ._,..G.:.....ll u L; I r.l-1 .y (! _,;'YJ .) I J) I J._l,:JI j"'"" 
~L:; ~) j-1._,....;.li._,LJ.I J.ly-ll...~.>-i c_JirJII..lo .y ~l:JI j-JJ .)IJ)I J-L::ll 

. u L; I r.l-1 .y W:>.l.l (! ./Y'J u lA..a.il ......; Jb:.l Jl i.S, .>; \..: ~ ~ .._.:)I .htll 

J--<- .......;__; Y" (G) (!y->\11 ~J <;IJ)I l.,.>l:JI.y ulA..a.il J ..:,.,L.;Jb:. 'll o..lo ;,Is._, 

c_ l;;;) .......;__; _,::o ~ ._,....;.1 1_, ~I J ._,..l.>..::..-11 (!.r''YJ :L;IJ) I J.ly-l I :C,.. _,; 

'...i...a.JI.k...... p .:,i_, ,..:,.,L;Ir.l-t, .k,>JI ..6...... }J •:.)IJ_,}JI J1 J '..6.,1ll ..:,.,L;I_,J-1 

:;;_,Jl:JI ;;_J,W~ ~ &1 J--..,_ B, A C# _f-li.Jlkt!- ~l:;)'l 

BA = A + Yz Gs + 'h<ABJ 

'i \11 tf .r u l;I_,.,.,J.l '...i...a.ll .1.... p A '_k).;..l.l ~I .1.... p BA ~ 

.~1 ;_,.; .dl; h~AB) 'J-Y. \11.f _,; ..:,.,L;I.n> ~ ..:,.,L.;Jb:.l'l ~ Yz GB 

~ h,..J;I.-1 J _0 ......U _,::o ~I i _,.i .l..i.:>-1 ;;J b- J ..; i ~ lJI ;;J, WI .y ~ 

. J-.r-:'l' I -/' _,_; u L..:i_n>- 0;-: ......; Jb:. l' I ~ ~ I~ J..Y. \11 .f y .y u L; l_n>­

·~ ,1)1 tj-ll J.s! jJ. _,i ~ ~ J...._; ~LI.I.y y'-l tf ii..G..:...I i fi Lo J 

1;1 d Y-,; ~; J (\~Vi) E. Cunningham \....l~i ._;)14....1J..lil .y l..lo ~I..Jj J 

--------------------i\·--------------------
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.)IJ_,JI .:r..L.:ll T i.SJ~ ~ >1)1 ._:;;')\k.U '-;y;.JI ¥1 J ~I .Ji \.;~1 

~ ~ .:r..l,;JI J-L.... >\t) ._:;;)> :_r- i.SJl,J.I .jlr'll :_r- &1 .)~~I 

:'-,]\:JI ;J,WI y 

Gs = V. ~ h
2
/4 = V. !Jz 

h
2 

,.:r..L,:JI J-oL.... v , ..... )k.lJ ~y;JI ~ <.SJL,.il -...;lr'll _,.. crs ~ 
, •. ~ o JIJ_,JI t)i.S::l.IJ, '/.\A _r.lll c_~'J .:r..l,;JI.k..... p '-ll>- ._.A.; ,_;IJ_,ll t)Kll 

•. 0 X •. \A ) z t. o <.SJL....; ..... )k.lJ ~y;JI ~ i.SJL,.-11 -...;lr'>'l 0~ ~----

C/.L o 

L........;) J ~ t,i _,_;i :_r J-.: j\k] ~y;.l I L....:All :_r- ..::..> L; ~ Jli ~ i ..li J 

<;L...:..-.,}/1.: t,~_,_;''l'l oil ~ll:'jpl >\t) ~iJ d..G':>'u,S:...J I~IJ i.W)J 

<.S J L,.-11 ___; l.r""' 'l' I :;,._,; ..;:..; l5 J '-:,WI t,i _/'11 J>- ..:-...~.>- L. j.:.o <.S J l,J.I .....; I r 'l' ~ 

Jpl ~ ~i .;_,\A...a.J.J ~.;_,lb...., p i\.b.;:,..,~ .:?JJ ,'(. t. 0 i.SJL.; (0') 

JJ~) J\:ll JJ41 J' ~ 12 ~ '".Y.) ~""'.;_,I.)~ t,~_,;"'l..:;;":>U> '7'\,;.:;1 

.0-1 

~ :i.,!I~J r-l .::.;lh... p .:.;I; e!./.1 4;Y.) r-l .:.;I; ._;;')\h) I :1" ~.,:11 ,.WI ( Y- ') JJ""" 

(I~ v t E. Gunningham ..::.;~~ :rl 

~ ~ ..,.:;JioJ~I ~~II)A tJ)JI 'll... :....."'"" 
lijllalltfl 4, jill~l 

Y.'4oW1 tl~~l 'll... 
:!fo! • 

..,WI %~~ 
Y. yt Y." Y.A 

._j;':Akl.l 4;y,~.;.ll ¥1 J.o.li j'C ':J <.. jJ\.11 i ~I ._j;')\h)l ,~ 

- - - r I • • 

- - - r 1 • r 
- - r '\ I • i 

____________________ ,,, __________________ __ 
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~~...:u~•~~~~~~""f:Joi.JI"-ol...~ 
4ijllo.ll ~ I ~jill ••• ill 

:1. ~I tiJl~l "-o 
.,l;o.LI :1.~~ 

1.Tt 1.\\ :1.11 

- - r \ 0 \ • I 

- r I H \ • A 

- r \ 0 \\• \ \ . 
r I H V!• \ \ r 

r \ 0 \1• i i . . \\! 

I u v f. i'l' .•. \\I 

\ 0 \\• ! r .. \ ...... \\A 

u V!• i'f ... \0 • • • • • 'r. 

15.UI J . ..JI0~ j.>J.I c_ril J:')\bj ;;_,...:JL: ...;\ 0-'\) JJ~ ..:;.,\.;l)l :y ~ 

15~i 1-'!J ''P 01_,._c vi· :r ~I'~)~ c_ril ;;.w, .h..... i'-' J<' J_,..i:: 

J-.=.' J ' /. \ '\ ) ~ ~ \.:.;! j ,_,L,.J I c_ril J<' J _,..i::; \.,:. ~ ;, J _,.:.-il tl _,;\11 J<' 1..\... 

.. :.ll.i...,J ,Lo JL::>.I ~ 01~ :.:.___. :__,.... :L;y;JI ¥1 ~ U. 01~::-:JI :y ;;,_; _,J.b J<' 
. l.> J l::>.l c.P.-\j e:!') 01 ~ :_ro .;; \ :C,.S '-:-' L>- J<' ; ~-::5 ~, L,a;.; I c? \.:.; J<' J-.=.' 

c.P.-\1 j,-lll JLA.;\ ..,.,G.:; I C:"L.; _r. 0i ( \ W i) E. Cunningham _,....5.> ..L.i J 

.;;,;_JI j /.~- \. o i.SJL...:. W J-.i.> j-:lll )J>! ~ :c,.....:JL: c)IJ)I ~I 

i..G-IJ '..:....., j ;c,.l,.JI J:')\bjl C7- JI..L:...I (::: c)IJ)I ~I j '~-:5 o>~j ~..G-J 

1.>!-.:U.> ...,...;l"'.:J .~ .f-11 ~ c)IJ)I J-L,:;.II ...Aa.; I.SJI....; ~IJ _,.,:.T tj 01~ 
15~ _;,Cl; '-:-'l->- 0J...W) c)IJ_,_il ~10~ /A i.SJL; ..:;.,L;')\:;,c ':11 ,..\,. ...:..;lS 

/. \ r I.SJi....; c)IJ)I.:_~I 0~ /. r i ._;')\:;,c ':11 L...; :UL>- jJ, /. i i.SJI....; (~I 

j -:._,..UI ~ 'JJ ,j.>J.I c_ril j '-:-'WI ..:;.,I_,;... A-'\,;_~ JJ\>. j r..:: 15.UI 

..:....;lS b);, J_,.:-....11 tl_,;'JL: ;;__,l,.JI tl_,..;\11 Jl~l .!~) er-L!I Jl....i.:i ~} J~ 

. I~ . J! J..a' ':1 ~ <;IJ)I ..:;_,L;:,\.:>. ':11 
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~\.. t}.~'J .)IJ_rJI .L.U ii..G.::....\ J-->"1 y :C...,\J, >y. 3 ;c,.>'JI 0-" \.U.3 

~I ~ \.. <:,: J J ;;,;1 J _,.1 I J' l.a...lJ ..:.., -'>- j-o i.5C:.. J' _,...;, Y' ~ J->" 13 , ,:r.LJ I 

. ~r '11 ;-l>di -A '1 _,.11 3 IJ.S 3 :C....l..i::ll <:,;3)3''11 ,JU\ J u, .J~! ,;:..1 

( \ ~ Y~") L Sieber, P. Rybka, E. Schuller~ 0Lf'll oirlJI ->.:)> y 3 

J ;~)\ t}.~'l\ ~ .J;-: :.r .;\ \3 yS.> c:r.ill ( \ ~V \) L K. lmeston L,--3 .; j 3 

~ :C.. U. I y L.i..d ;;.,...J l: :C.. ..l..i::l I t}. y 'J I .f J:::--) r J <.5"" .):-I 01.? _,:J I ~ t '-...l I 
:.r' J '~ -:r.J JU:1 J.~ Y- 'J i~ 0\ ~__,:]I ;c,;tJ_,JI j-oi_,JI ~ 

;;,...._; 3 ~I ~ ~ :.r' ;;,;1 J 3 -::..> li )\.:.;-I J:::--) ~I t}. y i ~ ~I '-,.> U I 

cP 00 ....---.):-1 J~1 J3 •)J>)Ii r-' Y' j 4.J.<-~ __,:)1 ,:r.LJI J .j"iJI 

;,L£J\ ~ :.r' ..!.Ui.S J ,~\ J ~3-J\3 .j"iJ\ ;;.,...J ;;.,...JL: c>.J"'-''11 t}.y'JI 

i\~1 ..!.llil3 ~\ ~\ '->-r 0.,.\3 '.Y"iJ\3 ,:r.LJI J.y<:l ,\i;JJ ;;_,l:_r:]l 

· <:,: \.<:) ~ L:; '-'\.? J ~I Jl S >}.: \; b .h.lJ- I j ~ _,:J I J. .i> 

Ju.:1 <:,:_::.: rP '11 ~~ ~ ,~ J ~.r:-1 __,:]I'-:-' )WI 0-" J!S J:li .:r 3 

J .1....<; d -::..> _r+I;1 '--:,Jl:.o .__; J )'> J1 J _yJ -::_,\;\ y,:> t}. _y1 0-:: .h.lJ-I , I .r. !J c:.,li I 

i>L,j: ~ (Jir:JI ID .f 0lk1LI 0~ :C,WI t}.y'JI J,:: ;c,;1JJ -::..>li':>\::>.1 > y. 3 

J~J cL:;)II J J.;i . .ill l.i> ~; t t.>) ?13 :C,Wt J\1:\11 t}.A <;).Ail: CL:;)Ii 

. :C,...0 r _;}:- J U l: .h.lJ-I I h ~ L:; 

cL:;l J ~..!' r. ;;,;1.;3 uli)\.:.;-1 J! ..:.J.... _y 1..w r J ~.r:-1 __,:]I -::.>UJ..U13 

~~ r' :.r ~L:;l ~__,:]I .1, y-11 ~L: :c...w.1 ~..w _,>13 -:r,:c-J ~~ .c,..:L. 
. /II Jly- J) :C,. y,ll ,:r.LJI ;;_,.~.>- j ~J-J\J 

J--' I _,J I J---" / o • ~ ~ ..W yk I .C,..: ll I ._r 3 j J if. J (':"" _y u l; \.,: ~ Y..J 

Le Rooy \ ~V~) WI j ~ r: __,:]I).~ 'J1 ,_w G..,; J:::--) r tylJ ;c,;tJ_,Ji 

u-:JI :.r J~\ (.Jiy.; .:r <:,;\.<:) ~L:; J>. J ~I ,;:..1 <:,:}JI L,;lll j 3 (J. ct al 

~I ) J' l .h..... p J .__; ")\;:__,:. '1 I J L5 J . J yli I ;;_,;J I ~ ..A;y-1 I j,: ':>\kJ I (:' (.J y1 J} 
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~ ~ .J L.1..i.J I j 1_:.;; L- _,_:51 .J ~ ._j .>---" L,;: ~ [. L:; [ ..r U ~ .f L.al I ~I 

J ~)) .J.,:_,_.ll J ~.r.-1 :\....,).), J" 4::l>- J~l ~ ~L..:... ~l::;) ·cl:C)'l 

.JL.1..i.JI j ~I j .:r"..Ul ~ J .r.IJI ).J, )' ._s)_,.s::ll j.-WIJ .)l.J_,Jl t)Kll ~ 

--------------------rr1--------------------
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~JJ ·cl;;)'l';, ,.._., 0L.J...aJ ~L: ;,;)li\L: ~ J>-i ..:...;\.5 c~.;:;'>'1 :cJ~ 

J U )lr.) ~\'l.:.r-- j-:JI }.c:>-IJ '-:"'W'il 0\ Cljj'i L.::L.i 0l::...IJJJI 01:;\... 

J .!....All: 9 ~ c> _,.:.-!.1 J-.: t 1:,) ..r C \;:;)'I if J WI J .b...._,:!. I c> _,.:.-!.1 ..::..> 1:, 0 \....k.oJ I 

.JlS:ll 

: ~III~I.:;,~I . '-I·· 11 .bl.t.:i ~I : ~~~... ~· • ~~'»' ,!) 

: J l::J I J JJ.;ll J ~ .Y' j,lJ I :c,..;, Lo J ..::..> L.i...aJ I .......tl;;;! 0::: c) I J) I .b l,; J 'i I 

.,!)-.;... I.a..~ I ~~l"'liwll 

•. •A- • .'l'o- .. '0- _y,lil J'> c_l:;l.J .j~l ,l:..JI ~ j 

•. •A- }-o •.• 0 _:r.lil )J>l.J .)~1 .l:..JI ~ j 

<·.r ·-)- •. OA •.H'- _y,lil J Y'J.ll <,..-; J _:r.lil JIJ>) 

·.~r- •."lr • .A\ _:r.li I Y' > :C,.S J _y,lil ) J,! 

•. 'l'i- •. •i- •. \ ! _y,lil J Y' J.l I <,..-; J _:r.li I Y', :C,.S 

WJ j,lli)_;>).J::: c>_,i c)IJJ .bl,;) >~J y-~ JJ..l.;ll J io))l ~IJ 
Joi_,.JI_;;:'l; J ,~'II~ \.:k ~I ')\5 0iJ • .A\ ~I .b.... p 0l5J j,lll :f> 

k; c>_,.;-\11 '-..i..dl -:_,~ J) c>> _;, 0i ~ 'i ~ '-..i..aJ _;,.....ll '-:"'W'i10iJ ,;c,;IJ)I 

~-)\;__...; •. H'-~J OL. 0\.5 :f..JJI ;;_,....;J j,lll )JO! J.:: c)IJ)I .bL;J 'II 

Ju,iJ ,~ j,lll J :./'JJI ;;_,....; j5JJ 9~ 04..i;} :_r::...-) y u-JI :c,..;,Lo cl;:;) 

. ;_,, ~ j,lJ I J :./'JJ I ;,.,....; j5J J j,lJ I ;;_,..s J J>i J..c; ._,... _rl I 

:'will .III I· ..l! li·~':lj w./11~o~L5Wjl : ~~... v:-~ ,u- ~j. . . 

J_,_10\ll_;.b J-.-:ll.:.r-- I~J..!...s! ~~~ ~t:;)'ll;-:l,> JJ\>. j,lll J~A:i ~ 

J ~ i_,..AJI ;,~ ~ '-";,c>-· , )LS::ll u.J..... 0i 12 ·'~~ 1..1 ~1.;:;)'1 ;LJ,_I 

--------------------rrv--------------------
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-------- <,..:lll "~ ).J <,.l.;.:;y <,;; --------

Ju,i J-...- J ~IJ 1::5 ~ Jj J _,...,)I ~ ~jj J , ..b..;_; 1j_,._1J l_:r.;....., wl 

..L: ..J..i 0 _,.s.,_ 0i I~ ;;__,..> \'1 :_r .d J! <! L.; 'j ~ , -:-I_,.:..... o~ J ':>\>- j C l:;;'j I "-:J ~ 

~ Y- i • o '-"" J :;,..L,; o...L. J':>\>- 0-"J.ll ct:;;[J _r,lll )A...:...._,... :.r o ~ j5J cb'JI 

ljiJ>[._.....b; ._,:jl o_;--<JI ~.i.JJ ,-L>-1)1 r r.JI j ~ J1 JJ j..lS )A r') 

.~1 )A.h..p o>~jJ[c.>>_Y-1...: ,~')I.] :c...; r-~ 

..;JIJ Ct:;;)'l "-:J~ J~i :_r ~ 0i ..w '1 4._,:_;.11 j 4-oi..G..:....I ~ '1 -:-~IJ 
~ ~ .. ;. 

01 ..L ':1 ~I J[4-ot_..a...;l j..;:-'!~I ,_; ... (}.101\2 .c)IJ)I 4i _,..;; cr ~ 
.~l:;;[J~'ll j->i :_r ~ ~ ._;)1 J_r.JI :.r ,~ :_r ~ 

~ JU,'l10-" .:r.-lJICJ-" 0--"'> Cl:;;)J )J>'jl o)~j ~ '1 ..,..,l;.;;;':ll......i.i_,:: 

J':>L>- j u}hJI0i J!>~ 1..\...J .-:-IA..,a.ll o~ 4.,:; ._;;J\1 ri..G..:....I ~ :;,..L..i 

;;,..; }hJ I -.::......; lS I:, j :;,__,.., l>- o _,iJ l...: ;;__; ).41 ~ J-:.ll 0--" 1.:..:-,s I;~ ~ 4\5 lf l,>­

,~':>\k.JI J-...- J::....<- '-:-'WI .I~)~ ~jj ~J 'crl.:.....o.JI ~I J r~ 
0-", cl:;;[J )J,'jl ~ J"'L,; ~ '1 ..;i '-:-'W'lll.ti :WUI ~lyll..~.>-i :_,SJJ 

u; -.::-1:, -:-L;) :.r -:-l.;l, ~ ~ 0i ..w'l J"'L,A.\11..\...J ,o~L,.o ._;;':>\k.ll ~ _r,lll 

~I j 4-oi..G..:....I:Ub- j ;j}hJ10'li~J ,...;\:: ;;,.,.,\>-J JyS.UI ,..\... C: o.J.:~ 

.;_,.l~ ~ J-l: ;;_; ).1 Jl,:>-1 :_r J.: '! ~jj -:-l,JI :_r ~-::5 ,~ ~ 0i ~ ..ri.:.....oJI 

. ~I j 4-o I ..G..:.... I ~ l:;; j <.i.:J I ~ ._J.>- ;;.; J.l I :_r 

~ i I~ I 0--" ..L: ':1 .:r.-lJ I :..,.....; l.. t_l _,....; i :_r ;;.; _,..d I ._;; ')\].J I '-:-'WI <f J 

o) }/ yJ I ~ J _r-J I j....:.. J-.; ')\].J I -:-Li_.o J-...- o) j-11 j-.1 _,..lJ ~ ..::- ')\.. L..o 

)J,'JI J"'L......i J-...-lg._·,.,: ~..?1-r.lll.:.r",~ ~J-r.lll c~.:;;l~ LJ,_;J\;J 

.()A ~i) j..lSJI 

--------------------irA--------------------

o b e i k a n d l . c o m



;..u- JJ\...>-~~ r--lr J )~'11 CL:;~ J-&- ..:..t;~ ;;_,...:,ll.l Y.J"" i~3 

J...;:..; __.::]I ~I ~)- ..!-l]:, .w ..:....»..::.....\ J.i _, , ~ J J.:. ')\]. ":""G.;.; I '-'-4: ..:.. I .f-­

c.:;....J..6:3 u, ..:..lf""Wil.Si ~I~ :.r ..:-l:.T\;:;1 t:' ;;_; }hll ..:..\.:: c\;:;) ;i.;J\1.. '-'~ 

'-r,l..:_:.. '-'3}> J 4::;~ J3 ~I~ J ~ y __;]I lSi J~ '11 cr ..:-If"" WI~ 
,y i;._.;ll ~ J .:r.LJI Jx,3 l.A> JL:.>-1 >1)1;;.; }hJI ..:..l:.J ~~ )13 ~..i..<::JI ~ cr 
'-'-4: ..:..lf""L..l.l c-" ;_;).all.:.. ._j..U,\ ;i.;J\.all J ~)dl ,.i..,. il»..::...\0~3 ..:.J _,ll 

. .:.rJl I :f> 3 .:.rJl I C \;:;) i 1»..::.....1.: ;;_; }hJ I ~ 

c-" ;_; J \.ali ..:;....:.)- J-&- u }hlJ c) I J _,.J I '-' )\:;.._;:. '11 ..:.. I r WI ;;_;)A.. ~ y _, 

;_;) \1.. ~ ..:......; l5 1:, l *-.:. ::..: L.:.::.. ~ ~ J J.:. ")\.kJ I ~ u \;:; ) A u lk...., p 

0...-;i __..bu '-' _,... d 01-i ~ ~ to • + .:r.LJI )J>l ~ :_r;;.; }hlJ ..:-If"" WI 

. ..:..lrl....o u, ._;)I;;_; }hll ..:..~ ;;.;Jlali.: ..~:)~~to • ~~ ('""""" _,.. J 

.r.Jll (!ji J.:_")\.kl ':""WI~)- i\»..::...1 ~i ~.1""\11 i»..::.\.1 ..:..\,. 'l _,.II J 3 

....;\;:; ~ J.r"]l ~ •L: J.:_")\.kll ~~..WI ~_,kl~ ;i.;J\.all: ;;_;, _;si ~__;]I 
, 

_,_....Ji ~ J ..:-If"" WIt:' ;J..uJ.i ;;.;Jlall ~ c:;.l1i ~)dl ,.U 3 .IJ, ..:..lf"'W\3 

t:' ;;_; )..i.oll ;J..uJ.i ~)d13 ' modified comparison with the same age (MCS) 

~ .Ji.!.: '1;;.; }hlJ ~l.l_r.-1 ~ 'J ~_,.lhll ..:..l;l,JI.Ji J ~..:-If"' WI 

..:..lf""L..l.l ..:-\.h...... p J-&- 0~ J1 ;.;w)'~.: cr-JI i.;;,S J~'11 ..:..~ ~ '-'~ 

:.r 'jJ (./" ._:.,\;~ W..,i i~ CL,>-i3 )~'II ,.il J3\ll ('"""""}I(./"._:.,\;~ 3i ;J..uJ.i 

J1J~'licL:;1..:..~~~3 .(_,..!)i 3i ~Y. t • JJI.>. .:r.LJI Ce:;p )J>)'I ('"""""r 

..:.>~~ ;_;)\1_., t:' ..:;;l:.,.LJ J3'11('""""")1(f ..:;;\;~~ J3'11 ~~~-~~ 

_;l!JI ('"""""}I(./"..:;;\;~~~ ;;_,;l!li ~ ~13 .IJ, ..:;;lf"'l....o-LJ J 3 'JI ('""""" _,..lJ 

;;__;.. Jl _r->- i p.j J Ji.>. ..:...,...P 3 __.::] 13 iJ, ..:.. I r WI 3 ;;_; }kJ I ..:.. l:.J 'J l:J I ('"""""I} I 3 

.~_;;)~ 

--------------------r~~--------------------
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u ~ j-A ~ J-5 j...;:-"J ulr WI C" <; J L4.U 4.J..J.....ll ~_,k.J ~ u l1.... __.:l I 

i-'>- c? J5 4.,Jl:ll r-I}IJ JJ "J1 )J> )/I r" y ii..G..::..~ l,:L>- ~ ;;_; }b.JI 

B- (._;l:JI )J, )II C'Y j i.>-~I .b.._,:;..) I 

N- I 

~I J--L.u B •JJ "JI w ~I J ulrl....J.I ..::.;~ >~ N ~ 

..,., l>.::;':/1 , I?. )I ~ > ~ )\) 

= MCA r-1}1 :_r .c,.\.; t.. J )J>;>U .jl:.ll r" y -rL..\ j<-J 

(._;l:JI )J,)II L_,l ;;,_~I .b.._,:;..) N 

N+l 

B + (JJ \11 )J, )II-_,l i.>-~I .b.._,:;..) I 

N +I 
+ 

01_r..;':ll '-:c'L>- ~J ,:c_,;l:.ll ~~I :_r ..:.;')l,.,L......lJ -:.;~I,~ N ~ 

-rl......\ ,J.-" "':l...-> ~ ~ J-.50 )_;>) r" y j5J (MCD) ulrWI :/" J..J.....ll 

:j<-~ ;;_; }1 j5J ulrWI :/" J..J.....l101_r..;':IIJ 

~ ~ J5 )J>)i ;_,....;J~ ulrWI <f J..J.....ll01_r..;':ll (.5\ MCD- \ 

.:U...... __.:ll ;_;JIJ 

-~ j5J :u...... __.:ll ~~J ~ ~ J5 -:.;I.; I.,:- r 

I("\ ..:.;L..;UI L......\ I ';J,_., "'I :c...;JI ~- ~II .J_,~JI ..:.;I.;L., -i ~ "· -r u-- r " J r-- J c:-- "" 

-------------------ii·-------------------
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,..\.._, ~ ~3 ,~ >1__,..11 ;;__; }kJI -:-L, 4)) ~_;)I .J\...h;;]\ 

MCD '-:"'L>- ~3..:....:.; JS )J>) ~ 'J MCD ...,.,L,.-~ -:-GL,.,ll 

::;_,;'.11 <bWI v-L..I J>-
~If"' WI ol, 'J '-oyjJI :c.;.JI + MCA- "-'U\ )J'l . 
-'------------ ~ -:-IJ""' WI y J..W.I --'lr'IIMCD 

MCD 

M CD L__. J L.; ) J>l r-" y J-.5 i I ..G..:..... G ..:....:.; j->J M CD '-:"' L>- 0 )3 

.<.::~ ~ '! MCD ll.lb )_?:.:;)11..\... ~3 dterasia )_?:.:;)1 ~ ;c.;,U\ 

predicted difference L' _,::).1 c.i _r-".11 ~ ,J-~ ~ __,;JI _;,')\h.] I~_,..>--\ 

J.-}:-1 j ,;,A~ 'JI ;J )\...., :y '-:,: jJ I _;, ')11, :y ~ _,::).1 .j _;J I ~J ....) ) ~ \...d...o 4l G 'J 

.~\~I j 3i ._?i.:....aJI ~I j _;,')\h.JI ii..G..::....\..1.:.>- _jl:li 

y J..W.I..Jir'il v-l.i J>- '-:~ )J>l r' y JJ\.>- d:J\ ~_,..>-.b.... p- r 

..J\~'11 ~ '-:"'L>-~ \..\... ..\...;3 ,-:-UI ~ _,..>- J~
0

'1 MCD -:-IJ""'WI 

: '-:J L::l I ;J, WI v" l.i J>- ~ _,::).1 

+ (u~ <-,;IJ_,JI ¥1.b....p- ;;j_,.lkli MCD)R ~ ~_,::l.I..Jir'il 

repeatability :1:)_?:.:;)1 ¥1 .b.... p R ._:...,.,.- (~ ~ <;IJ_,JI ¥1 .b.... p) 

:_r- J-L.ii..JI~'il j uJ.J\ ~ J> :_r-~ :(R) '----;)_?:.:;)1 ~I~ 

\,-l5 :i:) _?:.:;)I ¥I ,.:.dj \)53 . .:r.JJ I j .J"J.J I (. 1.:;;) 3 ) J> )'I v" l.i J>- -::-I J""' WI 

, ;;__; _,.l1lJ ~I :i:y, jJ I ¥I :y :C,} -:-I J""' WI y J ..W.I ..J I_,.,..;'! I ;;_..,.; ..:;..; l5 

>..U 3 ,._,__; }kJ I ~ i~ __,;J I -:-L:.J I >..U ~ "----;) _?:.:;)1 ¥I .....,;,; _,::; 3 

-=-L: ~ j ;;....l>..:....l.\.J\...h;;l\ >.!.>-3 •'-'}A.I.\ .lr,-) ~ 'J iX:-I_,::l.llk -:-IJ""'WI 

~'1 -:-I J""' L..l.i :_r- ..J I~ 'i I ...,., \...J- :o.J:.. ls -::- U.,: ~ y c} \d 3 ';;,; }kJ I 

~ .j_,...A::; -:-L: i.J B, A ~')\h.]\~ ~I.Ji ._,.b\J;j\ ~ ._;,')\h.JI :,r ~ 

-------------------\1\-------------------
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-------- <,...:lll "~ JJ <,..\A:iJ ""; --------

'-""'1_;....;1 t-' LJ •. J, •. V :<;.)~1 ¥1_, c.r.J ~tot ).U..., (MCD) .:;.,if"" WI 

'~ ~ ~V + <.SJL; A .:i_,.l1JI4J[~ ._;jl ~ ~ 4.;y,;JI ¥1.h.. _,::... 01 
~ rv~ + <.SJL.......; B U_,.l1JI4J[ ~ ._;jl ~ ~ 4.;y,;JI ¥I .h.._,:._, 

.(U. ..;;.,IJ"""WI cr j-:li-..JI.r-'l..r'L..1 ~ ~L> ~ ii,;}JI,.:W._,) 

:A .:! }kJJ .:;.,! J""" WI cr l! _,.:!.1 J ..WI -..JI.r-':11 

~1)-r.-J 1, -:SiVO = IA+i\V=(HV+) •.i+ tot x •.V 

=B.:! }kJJ ..:,If"" WI cr l! _,.:!.1 J..u..li-..JI.r-':11 ( •. V ~)~I 

~1)-r.-J 1 ~'~ii=AY-i\V=(nv-) •.i+ tot x •.v 

(•.V ~)~I 

i.Jl.S _, ,.:r.Jll ~\... J '-:-' Ji,;\11 ~; il~l J~ J ..;;.,l....IJ..UI :_r Jl5 ~?.i 
)J~ )'L: _;,..::; ._;jl_, ~ ;;J~ :_r._,5::, ;,_,;Ko[ cr ..;;.,L...IJ..UI ~·'j '-""L...''ll -..J..U.I 

4.; yu ~-' if. J Ul I .k.l;L L C-'1 _;.1 I :_r ;;,; _,.s:il ).</'1 I ~ ...::..,; ~ _, , .:.,.,ll I :_r J WI 

.cJI_,._,l-1 c_l:;)'l J .~':III.:W. ..:,l;l_r.>-~ '-:-'Jc;''}l ~; ~l; ~ J~ ..1.;~ J 

~\; J~ J[..;;.,~i .:.,.,lll ~\... J '-:-' Ji,;\11 ~; i.Ji ;;,;"':..;;., .Jt1i ..;;.,L...IJ..UI ~ 

.1~1 J-.,> ~I...,....? j J •~ y. y J.-1_,...!1 ,j_, -:...;l5' I~! ~I .<;IJ_,JI j.-1_,...!1 

~LI.I _,...:, J-.&-) ~ ._...:)1 .<;IJ_,JI_;f _, 4.,:1J_,JI j.-I_,..JIJ.....IJ~ i.J[J ·'-:-' Ji,;\11 ~; 

10 •~'1_, ~ ~ ~v J .oi ..;;.,.Jt1i ~..r'\11 i..G..::l.l ..;;.,~:/_,JIJ .1~14.,5_,...;..U1 

i.Jl5' ~ \ \ J_, ,paralysis JL:J~ ~L......, ~I J ~ .1~1 U. ~LI.I _,L.;.,.., :_r 

..; k.:.ll J J-.a.-.d I J..a..; ~ ..;;., L. ~ Lr, _, w L; lf~ :1 J ~ ~ Ll.l J L.;.,.., :_r t ~ 

~..L..<-~ :_r _, .<;IJJ '-:-' Y- ,j_, ~-' .mumification ~ -..J~ _,ankylosis 

--------------------ii~--------------------
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J .I_,....J-1 ;_,5 ~ ..li I ~ lll 0-" "/. ~ o 0\ ~I '-:-'_,..]I ,J..o :y ;;J _,:....11 ..:;; \:):-I 0-" 

~ ~~ 0)>- "/. \ \ ,JL:--lL ~w)'l ~I~ '-:-JL ~ ~J"\ 

.4JWI_, J...ol..il.l J.,a;:) ~I 

.,;_,.....;; o>~j 0\ ~I L,;_;_,A)lS' '.;, '1_, J L.. Jl.r.-1 ~ JWII.l..o J ..:;;l.l_;> j_, 

..~..>I_, <.~I_;_, U:J..~ J1 > y.:, ~ '-:-' ).i"JI '-:::} iiJ.>..:...-1 ~L.a; cfli ..:;;~1 

J5 ~~-'anomaly ~I •rs _,>- \11_, ~I •rs ~ U:J..WI.:r...l..o 
' 
..:;;~ '1 }I J ..:......,.r.-\..;,.,~\ ~ .(~ _,J.;_;_,l.l) ~ )3-1 o)';JL ~l.:r...l..o 0-" 

.r IJ::-S .__,....,J 1:i~ 0\ ~l..,..,_;u'-11 ~; iiJ.>..:...-1 ~l:; :.r ~J" "11 ;..1.>...':11 

Jl_; _,J I J-o WI ~ _, .!-::: '-:-' r,:>- L,.;. ..:......; lS' L,; > '1 _, J.:,$. ,_...,.:,_f.. I tr I ..:;; l; I_,.,.­

<..>"" .r.-,_;, J ...::...:.r.-i '-:-'_;~,;'-)I '-:::,; ~ \.; :y .__,I_;> J ..,.., _,..]I ,J..o ..:;; ,# _, , (~I 

~I ~ J ..;.......G.::....... I ~ r ~ ')1.1, ~_; "J ..:;;t;L,; i IJ.>..:.... L ~ ~ _, 

~ ~ J,_ J\1J I ,J..o ...1..>\ ~ 0\ ~I '-:" )..i "J I '-:::} i I J.>..:...-1 ) 7 .;....1 \:: _, j.P "J I 

..!..IJ..i..S _,bulldog~ A cfli ;;;1_;}1 '-:"_,..]I~ J.:.lk ;, '1 }I~_,\;, '1 }I 

. L.. > L...,::.--1 r-" ;;_; _,.l1J I , .l..o ;;j ')\... '-:::.} 0 i _, '_;,L l.:.:ll ; l:1l I j ~ ..:;; l> rs J # 
J-~ JIJ}I y,; J 4L 0-" I~ 01 ~1_, -~ L <.S..f"-1 ;_; }1-.::.kil-5 

'-:" r,:>- J--0 I 0 ~ lJ I 0l:;; _,.l1J I ..;,., _; y t _, . , I/'" ~ <.5 ~I ,lk.J I .:r.._,.l;.l J I_;_, 

c_L:;)'I :_y ~J I~;~~ y 0-" ~ ~ l..o"..J..>.i 0-" J~l ~\_, ;;;1_;_, 

.:r.-Jll ~ l.. 0\ w ")\.,>. > l...t 1 ~ W:>J.I c:::-1) I ..:;; l; L,J ~ _, . ulJI 0-" J WI 

.l.r.-1 ~ L,. ~\.; ~ cfli ;_,..;dl J-1_,....11 ~ .}1_;}1 4-:::5,; J 0 ~ 0\ ~ 

~ o_;~ ~ 'JJ '~ i_;y J ;;;1_;}1 J-ly-11 o.l..o ~) ,._,..,).i"Ji '-:::} 

,(~"JI :_y JI_;_,JI ~;.JI ~ ~ '1 ...?' _;Gli..:;;GI_,:l-1_# ;_,....J~) 

i ~ <.S..i.JI._.-:)I..!..Ull_, ,j...:JI J .6> ~I ;;;1_;}1 J-1_,....11 o.l..o ~ 0\ ~-' 

~,.kJI_, .~ J ;_,;1_;}1 '-:" _,_,..JI >~ o>~j ~ ~~..,.., ).i"JI '-:::} ,l.r.-~ 

--------------------rrr--------------------
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yl..:- ~~ J.-lll c_L;:;[.Jl5 i_lS 91..:- ~\;:;)11 ~l.:l~I.JlS i.lSJ ,~\;:;)11 
.Ji C""-'1 .._,~~) .)J,)il t_L..i:;J~ L:,~ \;b '-';;')WJ .\.)-1 ii.G.::.... ':11-Ji ~ 

c_\;:;)11) ~ Y- ~ ~ ;__;... );>[ ;J\;.- J .:r.lil 0-' _;;J ...l>-1_, c_\;:;)1 ~~ '11 .:l~l 

.:r.-l ~ \ . c_\;:;)1 J ,L..:.; J,L..,. •. 1\0 ~ J).Jiy}--1 c_b:: (~ ~ \ 0 •• 0__.:-JI 

-------------------'!"'!"~-------------------
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-------- ~lll "~JJ <,.J..;uy ~; --------

cl;,;YJ L.:.....; J)L... •. o A Jl01~1 ct::.: <.:r.J r-s r ... .srJI c\.:;;)11) t;. Y­

.u _,u.: \11 )A .s.r---o 0~ ..!.l.l.i;J ,l:.; J)t.... •. t t t Jl ct::.: t;. Y- .:r.J r-s r • 

.r.J ~ or· . Jl r o · · .:.r-' )_,))II o)~j C' J . .:r.UI cl:;;!'.\...iS ~ ~ ~~; 

-\ o ~ ~ .:r.J r-s \ • • j5J c:;;'YWI.:l'J4.:....10~ '.:....JI J i.J.>-I_,JiiyOll 

- r o ~ ~~ ~ J--.i:J, /i ·- r o ~ ..!.l.l~ ill )I JJ..UI Jo--.51 JA,J!. 'v 
./. r A 

.;.,~I JJ ~;JI0L.k.; J .;.,';hLIIJ ~I j_,kll-;.,1~ .;:.,1.;1~1 ~ J 

1~:0" IJ:" .b-~ ..!.JJ.lJJ '.:r.J J! ~_,..! J ~~ \11 <f y)L.<:....I <.>J..A J .:r.Lil C\.:;;)1 

.~I.J...j 

j-' ~ C L.::.; )II 4....,.] ~ i..l: ~ j _,1 .:r..? .::.>I) .J¥.- J.J 0i .,.... \1 I <f J 

'-lSi .:r.liliA 0p.; 0i ..!:'1J . .:r.J J! ~_,..!J ~~\11 <f :c,J~ y)L.<:....IJ .:r.lil _,~i 

.;.,l,.S l:: .;.,i.A...aJI ;~ .wu.JIJ ~I~~ \11 <f ·~~ ;;,..s JJL::;J ~~'')IJ i~ 

:c,.. _,:JI ,J... J ,~\.:;;) .JY"' Jl ~_,..:: j :c,J~ ;.\AS) ,.;.,ljS )I ~~i <f ·~ ..;:.......,l 

\;:.L ~ y :i.p, .Y'J ·~ ~; -~_,.. )~ij .;:.,~ J..p.; J)._;..y: .::.>1)~1 <f 

;;_,~ 'J10i ~:WI ..WI ~I :U..lS ;c,~i . · <....oilil L.- I ·<'·ll, <;k..., '!G ..... J'Yt:- .. .Y~ . . 

~ J.r=ll i.:u. Jl.s) YJ .:r.Lil ~Lo ~; JL...)jl _,>-y ~I ..WI ¥1 :U..Kll yj-

. i..l: .:u. .;:., I_,:...... J ')\;.:. J ~ <5 .lJ I <.5 Y-;J I Jo--.5 I <f ~ \.:;; 

J>i J ~ l,; .;:., i.A...aJ I _;5i _,l..<(')IJ ~I 0 jJ J .:r.Li I J cJ;i J JJ I J .>" JJ I ;;_,.....; ~ J 

~ .:r.Lil c_lyi ~·'1 J~\11 <f .:r.lil )J))I .:r..l,:JI.;.,')I...l... ~ (JI_};J ,&1 J 

u..:;__,.:;J .J.q.r- r.o <f U;iJJJIJ d \t-o~ .:r.Lil J ->"JJI :c,.....;J /i•-\r 

,.;.,L..;i~l ~~ JJ ~i;.;;JI.....; )_.t J .:r.Lil cl:;;!.sy...... ~ )~ \11 c\.:;;1 J .:.r.:l,:JI ~ 

)3-:.J .~1-;.,l..i..dJ .:.r.:L:ll o)~j .;.,'}l.,L.I <f J;:5 J .b-')1_; .....;J}JI ~ t:J 

0i ~I jj J ,._,;I_,_,.] I yj-J .._,;1J_,JI J-<1_,...11 <f ...\:.:U. .;I.;~.;:.,\.,;..... J .:r.Lil (.\.:;;) J 

~~-'J ~..\A; .....;J_.t.s..J..A 0ij ,.:r.Lil c\.:;;1 ~ .sJL::.. yj- J-<1_,...!1 ~ ~~; .s..J..A 

-------------------it·------------------
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cP J .J IV~ _,l _,:.>::ll j-oi_,..JIJ n t ~1.;_,)1 j-oi_,..JI ;_,....;J 'fo ~ ~ ).~ \11 

/VI J .r.LJI J <J.:iJ~IJ .:r-..UI ~J .r.LJI ).;>! ~) y ._;II j-oi_,..JI if 0~ l.l.> 

.lr,-[ ~ .:;~lr r.S.;J_rP \:!'_,)I l.l.> J .~1.;)1 _;;<. j-oi_,..JI J\.,:. J ~ ..:-'ll.J-1 :.r 
. .r.LJ I ~ l.. J '-:"'b.;:;'! I 

.._...;. ~..UI ~ u~l ~I ~l_,..liJ ~J~IJ c:r.Jll J .:r-..UI ;_,....; ~J 

,<...;1.;_,)1 J---I_,..JI cP c:r.Jll ..:;l; ~ J ).;~)'I~ ~J :C,....L....\11 .r.LJI ..:;l; ~ 

. .r.LJI cl:;[ ~ 01_,}.1 tj .;I.A.: \1 ~1.;_,)1 ~l..4.1) yJ 

...:.UJJ ·~::3 .~) cl:;)'l :.r .Jr"' Jl ..:-l;l_,}-1 ~ 0l..;)'l it.; ..wJ 

:_r I~ ~J c:r.Jll :_r ~~ t,:..l:;[ ~ .r.LJI Cl:;[ J 4 " ">-·11 .;I.A.: \110~ 

. i·" 111 I.A.:i ""' . :q;wl:; Li.:\11 -111 I.A.:i I ·L;;.; lA.lL,;;.wl ~ J::--:' r .; . .f:"" J 0"' f"' - .; . J r- .; . t' Y · .; · -

..:-L,....>:- tlr' J ;~I).;>[ .1..... Y-' G.,>- 'd..:-~ .r.LJI .;1.;>[ J Q.~ J~ \11 

<:........,J .;__,s::,yil i.J.>..:l.l ..:-~'1_,)1 J(U"i.J 0_r.l.. 1".1)~_,AI.;l.i.:i ~~ ;;...,.,1.>­

.k...... Y-' L,Jlb:[ J _,..:..; _;:JI u .;j' JJ •c:r.J ~At~ I J[ L.. )_;>[ J...-J \~A~ 

J.l ~....;'!\if->- J[ \~AI 4.:.... J J...-J ;~ ~ o • ~.w ~_,AI~ ).;~)'1 

~J •c:r.Jll iJ~ G.,>- :y .jl!.ll 0l511 '-;..l:.l _,AI .;I.A.: \11 ~ J ,;..L>-1_,)1 ;_?.:11 

J-5 J c:r.Jll cL.:;t ~ u;L:; ..L>-1)1 u:JI ~J.b- JJ . ..:Jl!.ll:? }10~_;:_;!1 .;~.A.:i 

).;~)'1.6..... Y-' 0l5 -')I.;..L,-JI l,.-J_r. ~ .;j' J 0~_;:_;]1 .;~i :y ~; ~ ._,.;.; ~ 

.J.l ~ ~ · · · Jl tr • · :.r cl:;)'l CJ~~J r-" rll J.l ~ o u. ;p, 

~ laL+lJ'ilj IS.JI~I J.ola4IJ ~I.)JJiuaWI Cl~la.o ..41~1: ~ ~li11 
:CI~I 

uJ ~ I :1_::5 .) 1.; _,J I t} 1.511 ;;_...,; ~ J , ~ J _,b .) 1.; _,J I t} 1.511 '-:"' l-.>- ro \ 
~;JI ~)> J '-:"'L;.;:;'/1 c~IJ r.SY....... J ;_,....;G.,>- :y ~10 ;J 01_,}.1 

·r.S.r'-i j.oly J 4.;~ )I~ _,J ~J (JirJI ilk;J ,;.._,.:11 

--------------------1"t\--------------------

o b e i k a n d l . c o m



--------- <.,..Olll <,Lo JJ <,.l.;.;J <,; ---------

' ' ' __,:)I 4.A...a....lJ '"":"'G..::;'! I _;} l:; ;;.; .rJ. '-'"""' i..O.ll ..~.>-\5 c) I J) I t) l5J.I ~ \.G.::....:; J 

..::-~1 _:r.L; J! '~-::-5 ~ J-':, _,...; c)IJ)I t)l5J.I ~ i>~jJ ,'-:c'l>..:;'/1 4-_,; <.S.;f: 

'-'l::5:1 I '"":"' l>.;:;'/ I 1 I ..G.::... I <.5 WI :_r 0 ~ .:l.J .LJ ;cj I J) I ..::- li ')\.:.>-'!I J! , _,...,_ <.5 jj I 

. ..::- L.i...aJ I , .i, j 

' . h' .,;il;~l.;j~l C.I.WII h2 ~l.»)l.;j~l C.I.WII 

•. \ • - • .A • ;Lie ~I <,_rA> '. !V- .. '. )J>)!I~ 

. . \ . - •.• 0 r-'1_,:; ,lkl . . i.- .. ' . J3~1 r Y- ' •• J')l,c )J>)II 

'.!A- .. '. :WI.WI ;,IASJI • .Y •- •. \V .:,.,lJI J y ..U I :c,...,; 

.. t.- . . i. )Lie )lJ r"-1 J jy . .v'- .. ! 0 .:,.,lJI J .:,..,; J o J I :c,...,; 

• . \ 0 - •. \ • ;,.,-l;;; )' I i lJ.-1 J _,1 . . i.- .. \ . ~l~yj 

•. '\" J Ji.--J:-1 ,i.:.JI y _,:; •. t 0- •. \ c .:,.,l!IJ J; ~ r 

• . 0 i- •.\• JJ-1)~1 .. t . - .. \ \ JWI );>)II 

- - • .oA- •. ! • ..5' Y- )J>l ~~ 
-

!.1 ~ J! ..!.LJ~ <.5>11)5 s.l>..-:;'11 ~JL..i.ll ~ J c)IJ)I t,;l5:11 ~ u>lj 1)5 J 

s.G..::;'/1 ~JL..i.ll ~ J .~1 .h... y.. l: ;;,;JWL o>UI ,l_fl j I~ J-.:.11 c_L:;! 

.~1 j ~I )J>! j ..:-li')l.:>- 'II i>~j ~.....;,; .Y: 

Repeatability ~iJI__.s;:ul J.olali.AI~I-Y 

..:-u J1 j J~ ._,:JI u!J_,.f-1 j ti..dl ~ ~ J' ._;-.., <A....dJ <.SJI?:JI j.<WI 

-:_~ ~1J ;cjl::JI ("'""I)IJ JJ \11 )J> )'I("'"" y j Ju., \II);>!~ )?:JI j:.o ~ 

..::-1;_.; j r.LJI )J>!J ,_,_..JI \U j ~10jJJ ~ _r>- j 01_,.11 ~10jJ 

--------------------rtr--------------------
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;~ '-::-J'i .,_j ~I ;1_,s:; ~ J>J .~ y.'l" • o J~ )J>)IIJ J}l\ ~\ r-' .r 

.1 r.-! J l.i__;.. 0 L5 \)$' t;\ ~ j.o WI 0 l5 \)$' .;,; i ~I G..,>- ':"' \;.;:;'}\ •l.r.! cP.-'J 

....., y. ,;J I ~ I .:W, .J.]. I~ (: k- ; J \;;] ~ J J J 'JI ,:.>If-,U;;,) 1.: ;,; l..;;,.,., '11.: ':"' \;.;:;'II 

J_y ~ j.o WI ,.i, f-JZ ~I \)$' .;,; i .;;_,;; ,Jj J . ':"'G.;:;'}\ ~~ ~ ,;.,::.1 I J 0 I~ 

I..U. ~ J_yi 0i ~~ ~ ,JjJ .j.oWII.L.;;,..,; ...:J..i \)$' ~~ )\J ~.L;.,;;li....;J,t 

j..'\J ~_,.II ulA..a.JI ~J ~ _,..L; J}l ul..i..all J ~ J _rd-1 ~~JoWl 

. ~I ul..i..all ~_;:)I ~I 

~ 1L,;J 'II j.-<1,.,., i\J..>..:.....,.\.: -.s)}C:JI JoWl_,\ ~I ;1_,s:; ~ J> ~ _, 

' ' ' J d C:"'-'1 ,JjJ .~ r-'l,y_, ~ ul_;..;_, ~ J~\ J J"'LA; _;:)1 ..::..>lf-,U;;,)I 

i Y-.,.. 0 ,~1 J' Jj '11 )~ ~')\.:!\ J~ )~·~ )J> )II );:; 0l:,jo.).\1 :C,.:.L. 

:,r '-r.L.:..:.ll....; _,)JI J ~I o.il JoWl ,_L,;;,..,; u>ljJ •. o o- •. t J' C-'lj-; 

. ;,; .L;.,;;J I 

:~~'ii.,J Cil.i.uall ~ la~;'il ~j -T 

~ .)IJ_,JI_, -.s~11L,; J 'II t:-"1-' ~ i~ ':"'G.;:;'YJ ..,..WI JWI J 
~ ;J , ~ _:r.lj I :C,.:.ll ;;,., IJ, I ~ \;:;)1\ ..::..> \..i..aJ I ,h,; j _, . ;;,., iJ, I ~\;:;)II ..::..> \..i..aJ I 

..:;_,lA..a.J\ ~ ~ 1L;J'il.:l_,L_, ~), ~j '~ J.r"' J J.A.......bL;) ~ 

~ y 0,;;:.,. ,Jj 1L;J '11\.L. J . \ ,_;...., ~ L.-'1_,::., -.s.UI.bL; J 'II J.-1,.,., ...,.,L,.,.. u~ 

;;,.;,.,., J"'L.i uL<o ..::..>U_,j-1 j--""i ':"'\;.;:;10! ~ }11L;J 'II ;;Ji..> JJ ,(ll,., _,i 

j-"jJ I ;;,..s '-"' j i.S _,.,:.1 ;;,.w, :..r:-J. J! -.:.,j _,J I ~ J -.>, Y. _:r.U I ) A ~ J iJ.>.I J 

.~1 ·~.b.:'; _;:)I _:r.ljl J 

....., .L;.,;;l I .....; J __,..1 J ':"' L;.;.; 'II , Lf '1 ~ ~~ ...,J LJ I J ~}I 1 L; J 'l\ r> J 

uuJ\..JI .:.1 _,.L. _, ~ J 0Lo uu')\.:>.1, r.- _, ~ ,Jj _, ,..:;_,\,;1~ ~~ )1_, 

.ul..i..all ~ ;;,bL;J 'II 

-------------------rtr-------------------
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;;_,..s 3 )J> )'I 0::-: '--;~ 3 ~_,.; 3 ~\; ;;.;')\>., ~ 3 ~(A-I) JyJ.J-1 J 3 

:t,...-; 0::-: ~ r l...f.SJy ~ ;;.;Jl>...::., H 3 ,( • .Aii +,·.AlA+) -r.UI J>> 

) y Ji ~ ._,:ll3 ( •. • ~ +) )J> )'I("""' r J')\.,:..,; ~3__JI ~3 -r.UI J J>..lil 

1.5> y .__; r J" ..li I ;;_,....; i> 4j ~ 'J '":" W ':II ~ ..::., l<...aJ I ,jj, '":" W '>'I ~ ._y 

no J')\.;. )J>)'I ~ ~ _,.. .bL;) ,~ 3 ~1\2 .-r.UI J ~3 • .JI ;;_,....; o>4j Jl 

..:.,l...i...a.JI ,jj, .bL;J 'l'l ..::.,')\..\.._., i.S.f'--" 0l5y ..::.,~ J> Jl ~13 t,rdl ol..:iy \; Y. 

G Y. i • o JJL>- )J> )'I U;-: ;;_,.JL..JI u'>Wk: . ..;lS 3 , •. \A~ J) •. \ r • + i.S.Jl.:. 

1~3 (•. • ~· = J, •. • o \ =) ~3 ~-:r.-UI J ~3-.JiyJ>...UI ~3 
.ul<...a.ll ,..\.,., ~ .bL;J')U iWI olf'l'l._y .lW J.J.,: l..i.Ay ,9k>-) ~~ 

:,r JWI )Jo)'1Ji3 ~ ~ J~)U ~10jyy )Jo)'l ~ .bl,;J 'l'l J?u.Y 

0_,_5:; Ji .1...: '>' ~i.J3 ~I i.R.-i ~~I~ ,J~I.bl:..J~ .h.,; Y. -r.UI 

· _;;S ~ 0 jy ..:.ll:..i 3 :..r? .j ~ •l: ul:, };,;-, I 

~I-Jj3 0::-: ;;__,; uJ\>., y.-3 J!._;..l.f U J5 ~·-, ~W'>'I ;;,.L..J13 

J-_,_5:; j--L...) -:r.-UI J-~ U 3L:; __,:.\1 ~I J iol..i.:.... 'l'13 ~I :C.l; JlA:)U 

-~ JS J 3 ~ JS J .:r.-lil J 4->:-l:;;) J ijWI ..::.,U_,!.-1 ~ ~ 3 ,(-r.UI 

.~13 uJI..b... _,::....; :c;}.a~ 1:? ~ Jj3 u- :c.~ i.J.>.l.iS 

.) 4.Jt.riJI <,..:.li ;_,;.z.J. I :C,.... L ... .'~ I ..:, Li..,..J I ~ .b l,; /i I ..:, J\,. L... ( A- ' ) h~ 

ioL;:lJ'il J.oLu JoL;"JI ~ ..,:;JI ,:,w...Ji 

.. 0' - )J> )'I j')\.,:. J>> /- i y, i • o j')\.,:. )J> )'I 

... ~- )Jo)'l J')\.,:. ~YJ'. /- i Y. i • o j')\.,:. )Jo)'l 

• .AlA+ -r.UI J>> :C,.S- i Y. i • o J')\.,:. )Jo)'l 

• .Aii + -r.UI ~.JJ'. :C,.S- i Y. i • o J')\.,:. )Jo)'l 

•. ' • + ~I Jjy- t Y. i • o j')\.,:. )Jo)'l 

-------------------itt-------------------
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la4"JYI J.tll.< la4"JI ~ .,;i)t.:.W..St 

•. \tv+ ~I J_,j ~ J"- i y, '1" • o j')l..;.. )J>';:!I 

.. \ ~ . ci,1) ~1.1>1-::..>~ J>- i y, '1" • o j')l..;.. )J>)'I 

•.\'\'\+ ~I¥- i y, '1" • o J')l..;.. )J>)'I 

•. \n + ;,']_, J_,\ ~ _,....JI- i y, '1" • o j')l..;.. )J>)'I 

J _, , ;;J L..,., .r.-ll I J .J" ..U I ;;,...; _, )J, )' I ~ U:,: :c,J. L; J '! I ;,; ~I 0\ .h.,..')!., 

j-SJ_, .~1 J ~ j-">;;,...; ~ J~ )J>l U, __.:]I J~ \11 ~I t)_r. ~~ 

c_L;;) ;;.Jt,.. J __.:]l.:;_,i.;l_,)-1 (:!yi j---4 J;.5 ~ 0i ~jJI0L..hi J J>l:JI J-" ~ 

J i _,_,;.......\5 u--JI *-....; ob j-S L:L,.>i_, 4:J J j-"J.ll;;,...; ~'!~I c_L:>) 

r-" _,ll j_, /.t. t .r.-lll :..r>> ;;,........;_, ,:,J rs \ ~ • At~~ ..:..J\:JI )Jo)'l ("""" _,.. 

~~ ._; ')\..., _, J ~ tr I J-" i _A_, d L IV ,:,J .J", ~ ,:,J rs \ • on J""" I.;L I 

n 0 J')l.._,:-~ r i ~)d. 0. 0 j-"> ~ ,:,J rs 0 • ~ t )J>) ("""" )" J) J 
~ r c.S _,....,:-i ; ~ ..:..J,...\ _, , I o . \ • :..r>> ~ ,:,J rs \ IV • ~ ~~ ~; y, 

j-"> rs A"\ • ~ J~l .:.,S:J_, /Ln ,:,J j-"> ~J ,:,J rs ~ • 'ft ~ "=-'L,.i 

)J>?LJ .j\:JI r"_,ll J ,:,J rs o'\ti )J>)~Chomzib uJI J-" ;_A_, ,,:,J 
,_,. ~ )J>l ~ ~ Q.~ ~J ~~ ~foll ;_;.JI_, d \ •. ov ~~ J .J"> ~J 

;,J ~ j-"JJ I ;;,...; -:;,.; \5 _, ,:,J rs \ n • • • ) J, )'I ("""" y J ')\.;.. _, ,:,J rs \ \ ' . '\ 
./U 

:._r ~I .:.r;,;U. ;;_;1JJJ .r.-lll j-"> :;,..s_, ~I c_L:>) U:,: ~10\ ..::...J J,j_, 

C-'l_r.ll_, -,.;I.>.:;'! I j-" .\.\WI 0i c_ljj'! '-""L...i L") J! c.S> Y- .L 'JI_, -::..>4-- \11 ;;.J')l.., 

.r.-lll c_b) JL.... j.--J ~ J ~I J c.S} -~i.; _,:, 0 _,>..:. J,j ~I .:.r;,;U. .:c,.....:.J~ 

. ~I J j-"J.) I :;,..s _, 

--------------------'fto--------------------
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-------- ~lll <,l.. J3 <,i;.:;J ""; --------

Selection indeces ~~~~l:~'YI :~ QJ~I 

0L..i..a.ll >~ o>4j ~ c_rJJI ~I..'=:} J~ j ._y.) _,;S:;JI i..J.A:JI Jl>->].Jj 

t_,rdi ~) _,;S:;J I 0 L..i..a.ll i I ..G..::... 1.: '-:"" l>.;:; l' I .1 ~ j -.5 J J _r'J I :_r l7"' i J ~I 
~ l:C)' I 01..i...,a_l I ~ ._...;:)I 01..i...,a_l I Jj ;,; W )' 1.: u-"' I r '!1.: '"\...., ;>iJ ..:... J Li.. J 

. 0 \.;I _,.,..lJ 

~ r J..w :r j.lA; '-:c"'l>.;:;l'l j :C...G..::....l.l 0Li...dl ,~ o>4j .Ji.....; y_rJ.I :r J 

,..LJ U')\...)1 ,_u, ~}'JI0U.JI e:---"' YJ .~ j-5J '-:c"'l>-::;'}1 ·I~] ~\;J 

• '7"' l>.;:; ')\] ~I ~ l:J I J 0 L..i..a.ll 

..,...;JI •u:t • .J.!-1 ;,l.i..)t,w,. 
..,...;JI •u:t • .J.!-1 ;,l.i..)t ~~ 

,:;,~ ,:;,~ 

!. 0 • ! !. \ .. \ 

!. ! 0 0 /.Y \ r 

/.Oil 1"" 

: '-:c"'l>-::;'}1 ·I~)' 0~_,1 ~ _;J 

..L: ...Li C"" .:.r.--ll I C L::; ~ :C.....O 8-1 01..i...,a_l ~ ;_; \...:.... '} 1.: '"" l>.;:; '} I : JJ '!1 '-4;_,kl I 

·'"Y. )1 ~l:C)'I0\L.a.U ~>'11-.s_,:.-ll 

U '---i,_,kl I , .L. J~ J ll-1 u) I j J , '=: l>.;:; l' I -'..b '11 i I ..G..::... I : :;_,; \:JI '-4;_,kll 

~yp.il ~I~~ i~J 01..i...,a_ll :_r ~ ~ ii..G..::...l: ..:J.EJ '-;)J '11 

J i i-L>-1 J ~ j '-;y p.il ~I ~ jJ, J,._;;:; .....; ..U, I J ...,., ..lAO '-4;_,1 <../' J .) I _,.,.,..lJ 

. ..L.; J <:).i i 0!A....o J ~ l;:; )'I .J I _,.}.I 0!A....o i I ..G..::... 1.: .!..>I J jJ > 

4:,..>i J L.:.-'1 I j ..i._;. '11 e 0 L..i..a.ll :_r .....a:.;:. >~ '-:"" l>.;:;'} I jJ > j j.> -'u 

~ ~ ~jj ~J . ..s_,.;-1 0!A....o e .bL.;J l'IJ ,.;_;IJ)I d.:.,L:JIJ '-;>La:.il'l 

• '7"' l>.;:;'} I , I~ j ('"": ......., i...J ~ c} ko 

--------------------it I--------------------
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J~ U"LJ ._,L>- ._2 ~l;I_,.,Jl ~;JI Jlf J ~W':/1 ;;_!,\II ii..G.:..-10\J 

~V,JI ~L:;K\11 .:r.:L,::ll ~)\..l.... .h....... p J::.-;1 ~\...i...aJI ~ Wb ;;.;')I..,~ 1 

. <,_~)I J <,_ .h:J I ....; J )> ~ ~ .:.lJ ..\5 J ~)J I Jb L:.l J ; >..!.> c_l./'1 

~ ')\;L I ~I J J J _,..1. j...:i- '-:"' L>.;:; 'II C:" I r. , I .,r-':'"1 "--->-r J i .l..15 i> ~j J lf J 
. ,;,II d I · L:S:l lo')\;LI ;(;I • L C;\11'1~: \..':L, t:'Ko IJ, .I ·<:'-11 · L-1\ r-::- r.. J" - JJ "'r r'"' ...?" Y ~ cn- J 

~ -.cU.LS J 'JIJ_,JI ~II.L. J>- >~'II J ;;;;.:]11 ~l;I_,.,J-1 J.-o \1 ~I 

L 4-:l<- Lla.> .Ji _;.,...., _;ll ~ J }J-1 >lf.: l ~ r 1 ~I J) I '-:"' _,..JI 0-' ~I 

·~<fj 

d.,r-':'") !"'-'MBA ~IJ}IJ .JI.T-f-1 '--:,:) r-' J \ ~Ao <:....., J! \ ~V'\ <:....., j 1 

Karyotypcs "=" .J-" y }JI .kll.f-1 :C...,IJ>J ;,Lll ;(;IJJ Jlf J ..:,b..: '110-' ~ ~ 

~)I j-:-~ Lll ~ ..::_j. 1.5 _,...;- i d.; I y .:.lJ ..\5 J ;;_,..;, Lll 0-' t_l yi <::..... ,_w 

01 j j--\.:..:JI jSL:....o :L....IJ> ..J-4: ~\.. .J-" y }JI ~ 1.5?.\J U" yll11 

'l.,r-':'") J.....:.>. r..;lJ ~I~~ y 'JL.d.,\1 •J .rJI 4_<:):;1 J-"4- \11 J#J 

. L.-'11 .... -11 U" . J.::~ 

'--k.:)-1) :L).J-1 ;I_,_; ~l,.._,:. :C....Ol>-1 ~IJ> !"-' c?l..:.,~ '11 ~J 

J_,J.JI drry.?Y JK.:.\1 ,..u.:; ,~J~I J':'-"J ~ t_~.,;\1 <'-="rr_,s:.ll 

~Lll ,j i 5~ y _,5 Y ~ J .:r.:L:JI 0\1 ,u, _,5'; -Y.Ui c_ij')IJ __,..:-d:.l J ~ 

r;. 'J 0 U::.. :.r-" J LA.;; 'II J--!.') ..5' ~ y }J I ~ ,::J I J ~I~~ .!..,; r.. 
~ C" ~~J (inversion '-:"')U;'II ,Doublication ~WI ,translocation 

Y i .J-" y }JI ~ J .:r.:L:J11.5i ;_;;;.,1-1 ,.i, J. spiralization ..JLd':/1 ~~ J> 

'y,i ..~.;..lZ y. '~ <0_,:.\ J _,1 1 i..lil ~~ ~ .:.r~ 1.5\;;,; .J.rl-1 J )..II J! ;;.;L.oL.c:..:; 

. -Y. ')l.kJ I 
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o b e i k a n d l . c o m



-------- ~Lll :C,l.. JJ <,J.;.;J ~; --------

J ~.fll ,;.JL_; l.r-J-1 c L;:; 1 .J;;.J r r-Y'.? - Y ~ .J:; ..b L,; _;~ , ~ .J 4 ... .J 

"':"' ~ lfiJ::-' );.:...... r\ C.J)I JLA:;I ~.J .;c,.L..L:.::.JI ~ )1 e tJ,,J.J ~;JI c:;,">\1 
..;.., I~ ; .r--:J I J ~ \1 I -L>-1 (;5) I J _;5! 3 ! ;;,h.;; J 0;:-o .r-yo_? .L;;:J I) ..,. _). 

~ r\ p-..... Y'.J.f.JI JL.i;;"JJ ~ __,;:L' ~ ..l.,j.J .~1 ;I_,; J r r- yo .f.JI 

j-....: "':"' \1 .; ~ \1 I ..;.., y ~I ; j......iJ I J ~ \1 I ..;.., yo ;, ~j.J ;c,.L..l:.::.l I ~ L.a;ll 

. ? '} 0l5:.. if r .r-yo _f.ll J LA:; I ; .r" lb 

J!S J sporadical :U ~; .;y J ..u.L.:..,? '1 0l5:.. if r .r-yo .f.JI JLA:;IC,i!.J 

l..l_., ~ y.J .~lll if~ y i • J ~I~ t: .h,;j "J'3 ;;,;I.;) I ~I;JI if 

polymorphism J~\11 >J......:i 0'-,_s:; Jl <.S> ~ ;;__,l;l..I..;..,L. .J--" yo.? J JL.i;;"JJI 

..,_. .J--" yo .f.JI ~)-I~\....:..>. J J_,i ~ ~~ ~.J '-f .r-yo .f.JI j~ 

1~-l.,a..... ~ 0! ~ JLA:;"Jil U ... J!.o > ~ .J 0)...!..ll; Jl'-'W. iJ~.J •C!I.r-J-1 ~ 

c_~,;L ~WI..;..,~I >~ ;,~j.J ,..:,1,;)11 ~.......=" .._.;,l.b.;I.J •J;')\k]l ~ G ~ 
.._.;, r ) .. !.::; I.J r .r-yo _f.ll J LA:; I .J:; ..b L,;) , ~ .J ~~ ..b-) .A! .J ",_:.:l I if ~ 

J ~ ~ .J ;_;;:S ..,....1 U. <::'l::JI ,J...3 ·r..UI...,;,~I 3l!eukemia L,...,5 }JI 

MBA ~I.;)I.J C!l_,....,ll ~; r-' J 0yl)l!"""'l...!..ll.JJ.J .:r.LJI ~L. ....,.,1,;..;:;1 J~ 

~L..a....,:. ~ ~, 1,..._..; .J.J ~I ;;;1.JJ J~ J ~ _,..., Vig -4---' J ~l)l t: 
~1.;)1 .J""I_,J; ..!.JIJ.>..[ J ~')\;ll ..,_..J; <.S.JJI .;J..l.ll <.Sl cytogenetics ~I ;;;I.;J ~ 

..;..,~ J .)I.;_,JI ~I ~~J ~;JI J,')\k] -f .r-yo .f.ll j4J:,I J .;_,1:)13 

. ..;_, \,; l.r-J-1 

y! U .._,I.;~ \,;..\1 ..,_. .r-yo .f.JI ~)-I Jl ~I ;I_,;~\....:..>. .._,I.;> C!lic5 

..;.., L.;i .r-J-1 '-'" .J j.; J5 U .;> ~~ ~ J ~;J I J; ")1.1 .._,I.;> J ~ J .lW ._,..,) :i..,..l>. 

.( ~-1 JJ~) .:,r.UI..;..,\.;I_r.> ~;(!I_;.. J ~y.;JI ¥1..;..,1; 

--------------------riA--------------------
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J!....:i.ll~jl 

chimera .jot% Jlml .:.'"IJ:!'IIIII"ili- ~I 

% ..,..;.:.~t.:.Lo,..,.J.)S .:.~.o,..,. __.!:It 

o.A - "' .JL · )JI -f. 

- n '. v JL::.....Jt 

•.V r.o ' 0 • ,\~\ ...... \)\ 

0. ' - ~A ~..,1 
- o-

~I ~ li '-:"'G.:; :/I J ~I U I JJ ..::-4-l,::;--:1 (:::"'""}I 1 \..G..:_.., :II 01_, 

J C L;; )'I ;c,J ~ ~~I :_r J ~ \11_, J; ')\1j I j.SJ :.:,.. r-_,.. _, fli ~)-1 '-'""'L,a>. _, 
~ L..::. L.i ~ _, t}f' J ~ '-:"' l>..::.;:/1 ~ \:; :_r t_i _r )'I Jl <.5 > j; 4.,:;J I tJ If' 

-=-I~ .;__,._,.1 I > I __,..j \11 :_r 0l...k.ill <. <;.; _, ..::-l; I _,.,.J-1 ~ C-' I ;:J 1_, '-:"' L>..::.; ')U :u.l;:;! J )J 

. ..b..J.;li 'I II .._5_;Ji - c.s' JY .• 

cellular ~I '--...,J.;..o. _, ~IJ_,JI j-olyJI 1 •>-· ; __,....::Ji.;.,L.:.., ':11 ~-' 

UIJ)i..)l..,a__,:.\ '-r-' u ~ u :1 _,:.;. 0\ ~ :1 ..!.U.U_, ~_,......._1~ engineering 

:;_,_,.,.J-1 ' ~ 1_, .__._ l:J.I '-:"' l......;:S'I I _,...1.- ..; l..,a._,:. \-' ...,., L>..::.; :II '1.;:->--' ~ _,J .r.J 1_, 

. ..::-L.. -' _;;;iJ 1_, 

4-\11 uiJj J .;.,~ \11 _;51_,.. :_r ~~ J~II..L. J :.:....1..01 >')\,.II J ..!.;:-Y--' 

c_WI ..::- :/_,~.;:. )_~ :.r ~f' Jl ~ ':11 ~IJj ~L;; c_l::i _, ll:..<-\II_, ~lil ('""'"" J J 
. "/. t • -1". ~ ~; :1 ~ ':11 • ..u. <.L..i.:..,ll --=-4-o ':11 ~ J ~ )\) il}-1 ~ 0':1 

~L;;l J <:---t,; JL.k\_, ;c,J~ <.;y_;:.:...,; _,~ L ~ J _,....J-1 r ~)I ._jJJ.I_, 

~ ;;_;... ~L:; ~ J_,...a.-.J-1 .__._ _r ~ ..!.U.L_, ijl::..: lfl..i..._., '-:::; J;')\]._, 

<.5 _,:.....-. ~ ~) 0 L.W ~ J _,....J-1_, 'C L;;)' 1_, C. WI ..::-:i..v... ;, 4j_, '-:"' i.>..;;:/1 

-------------------rt~-------------------
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-------- '-_,..;lll '.;l>. )) '.;iN)<,;; --------

.j;)\1 y .;W ._;]1 ;c,;t;_,JI ..,...,St;Jt :_r ;l:S)'\3 ~) .::.o~ ~).J C\;:;)'1 :_r J~ 

·~1 ~l.. ~; J~ j i..Li:l\ :.r tr :cJ~ '-;.y,) ~ .::.ob 

;c,; I; _,J I :u-U I ..,., L:5\ .::.o ~ y.P r-: i ~::S i J _r.a.; i p 'll I ,Ar. J lJ- I ..:..0 _,J I j _, 

'i..LII ;u-_, ~JJJ\ J~\ ,.;...:;_, 'i.J.l\ .::.o~ ~ :\.....\J,.J '-;._,.,.,ll .~\ :\.....\;,_, 

~ ..li J ~;J I .::.o U _,.,.,- j-..-1 y .::.o l; l,.,J I _;.; _,; c.f:-~ ;c,; I J _, ~ , 1.!~\ i J..>.::......; _, 

u L.:.j. I J 1.,:-, 1 ~ -.,.' l..a>-)'I ~ J-~I_, _?..ill :c,L l:.:J I ~ )\.;L. I C l.....G I ~ :u-li I 

.j _,.._.... ~ j ._;]I~ ;L:i.:l J1 ijl:.: ul_, )L:i.:\ :.r ~~I_,\ clones i)IS11 

.~I_...;~ 

~~ .J .j;J\.bJI j...-\;;.; /"" L-"'\ oU~ ._,PL.a.ll ~I i\..G..:... 'll 1}2;_, 

;ro- r ·>,J::---5 ...:.Jtjl.. ~~ ,_,_.,~t~-li~ .lk.>-~t ;c,.....;.Ji G.,>-...._,~.,:­

.::.oGt_,.,.,l .::.o\J~\ .l_r.-1 OJJ~ '-'~ ;_,....L.Jt .::.ol......._;ll JSy_, .(/o •-! • ~L,>-1_, 

.::.o ic-1U j j>-~ t:--" _,J I t..i_., 3 . ~~ .!.:. ..li Y:-''1 i.J.J I .::.o ~ ~ 0;)> y ~;J I 

~I ~ll ~l.....,L;l\ WJIJI 

.::.o'li')LJI ~ J,~l) d ;;_,.;K.1 ~~ JWt t..i_., j -::...,_r.-1 uu_,, 0-"J 

~ ~ .:r.-lJI CL;;~ y.bLJ ) 3 r..Lit .::.o~ ~ 0;)> .:_.-. ~,;Jt .Jl..h.i j :C.Lbl 

~~ ...J 4\;:;)'\ .::.ol.i..a.JI C: polymorphism i.J.JJ J~~l ,,..L.::.. ~I ..bl.J) 

~ j .::.o U _,.,.,l I C L;; ~ _;...,:.:l I j -...I ..G..:... I ~ \? ... ,.A>.::; 'll I , I .r.-1 ul:- ''/ ...._, l>­

•1_..,...;:--1 ~...,...,...... Y' ,,\;.. .;;_ol:.jl;_., J1.s,\ QL>. ,tf:'lll .Ji J ~I -,..f: ...:.Jjjj . _?..,-o 

j \.....> J.J, JL:ll_, 4\;:;)'\ .::.oU_,.,.,ll .::.ol.i..a.J .::.oiJ~ 'il ,.i_.. 0;}> y ~I 

i.J.ll ~J..r.J ~\ ~)~ J~''lt ,,..L.;:., ~ ~ ..bl.J) .J1 ~\ j_, ,..,.,G.::;':/1 

..bL,; J 'lit .J _,...s:.,_ \.,\..J...>-1 ~ ;;.,;.wt t))l j .l--1_, ~ .J t;b __,..,.)~I ;l:i.:1 j 

~ ~\....:.Jt j ;;_,.;~...:...:;.. ~I)_,JI ~t;JI A ~...S.J '0?1 tlj·· j A.J 9~ 
. ;;.,;.w I (:!_,;~I 3 .J WUl I ~1 .J .::.o l; I _,.,.,l I C l::;! 

~ ~I;_,JI ~I;Jt3 .::.oJ\,J'JIJ i,l.a.J\ rL:-''It .::.oi.J.l y y ,_:__,..jl ~.J 

--------------------io·--------------------
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:r ~-"' J~ tr" }Ill.> cl:.>:: ..:.JJJJ 3 ~ _;;:t; )-' .:-GI~I c~..:;~ 4i>l:') J:Jo 
. .C...IJJJI 

~)_,.:.(:.!I ~ ~ r "-"I J..>.::.....l ;;_,) .!.f.: ..; 1 yJ.,: ;;,; I J) I ~I i I J..>.::.....l 0 ~J 
.)I J y-ll ~ jJ I L' '-:-" I}J .)1 J y-ll ~ jJ I >l...i I J5l.:....... j.._,L. ..:.J.l _:, 3 :C,~ I 

J~ 'Jil j ~'YJ ._l'l:li.>U'll 0~3 ,;~1 ~~'II ;J.;_; i.>~j ~ 'J J ;- , II 
. U. ~I ).~'Jill"""" J j ~ 'Ji1 .:-G <.K.;... j>- J~ c.S-'}: ~ 'Jil ,ju, ~I 

;;;,1 ;;!:hilt~4Ji~~IJ"L...i~J~·a.[:tt~o:~I.AZI1j,e!.:;;i :~ ...... WI 
:. W':il ;;;,~ ~l.,l.QJI.:or.o • ~.t.:C~tt ~ • • • \?' ... ,. ,..,..., 

.:-~ ~ L.., J l,f j ~)_,.:.(:.!I .:-l.i,ld I ~')\:;] .:rJl I ;_,...:, \., ~J j:.y.:) 

)J->)11 ~ J"'L-1 ~ .k;;,; -=---:J J~..<:1 '-:"'WI J~ ~\;LI i.>~j iJJ~ j~ C>U'Jil 

;~) o<l.>1 r'J\) t.,rdJ ~1.:;;)11 .:-lA...a.JI fo 0..;1 c.fJy 

i I ..G.:....... '1 -.;...:;')... J ~) _,.:.(:.11 ...:;l,W, J t.,rdJ ~ }> J} I .:-lA...a.J I ~ 3 - \ 

.:- \,-U-1 c-.P 33 :\..:.WI ~")\.____;!._I 3 ~ 13 ~I ~ :.r' ~ ')\;L I ~\., 

.lf.o~1J 

c_L:) r-' J ...,...;~1 ,~1 ~) F :if'~) _,:.5::.11 ~\...'II .:-lA...a.lly- ~ 

J ~It_~) :y .:rJll J3 j ,o,;,;l!53 )J->)11 ).r"-'1 (~I r-' j.,.b) ~I 

J~1 ~ ,_JL...:,_;;.. 'IIi ~J . ~I '-::"4:J~ '-:l....o;>\J .w> 3 \..i... 3 ,.b-13 ...:,.j J 

..:.JL:.JI3 J3 'J11 ,_, '1 )I r _,.., ..w ~) ,.~;13 ~ }> J}l .:-lA...a.ll ~ .:rJll 

. i.> '1 )I ..w ~ Y- \ 0 j.,> )..,.::>- '11 iJ.,: '1 c.fl) '),~ ~~ j')\.>. 

JJ....:l.l J _r-..J..:....ll J _;J.l I ~ fo : ~I ~ :i.,J l::.ll ~')\.:)I J K..; 'Ji1 -'-':-;.J 
...,...;L.f 3 ~I~ p ~I~ J i.J.>.:..J _;-]I .:-lA...a.J13 . _f'lil t_/' ~ 
-=-1.-l> .> J-"C) iJJ.) .> J-"C )) '~1 -=-1.-l> ::!' )) ~) 'l~)·'ll ~ }l.CJ 

. ;,.; l..b ~ 

--------------------ro1--------------------
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-------- ;;_,..:,\11 <,l>o j~ <,.iN~"'=:; --------

J~3 ~I.: .UWI <.>..L.y )J,)II J )y ._;)1 ~JL;LI.c;i...i..,.. ~ ~ ,_..> 

~I~.:;\ .J::!.>-l,JI jA ~ ~ 3\ ..liy .era.JI '-:"'LfJI ~) o.::..yl..i.y )J,)II 

~l..li3 ,0UI J[04->\11 .J' j-JI J[0Jy ~IJY ~l_y ~ ~ ;;,.w, y 

. J.:k.ll ~ .1>-~ t.JP U. ._;)I -:r.JJ l,;_l;,; [ ).A;'J I ,;51 0\ 

.bL..:....; <.>~ u-L.i ul.o ~ ).A;'JI )J,! .Ji ~ _,J ~I }':JI ~ y jAy 

_r.JJI :.r-_,5'..; ~ J..N ._;)I jl} )II 4 ').,:.. ,.k: jl} )II .bl:.; , ~y '-:r.JJ I jl}! ,~ 

.~I~_,~LiJ, 

· I II ·, I . I ;c.;J; , J.>,: !; L, ')\.. l.o ~ lj ;;,..__; i . ; ' I " I 'I . I l1.; .bL:.; ....:..u ~ - _;', - 3 - (/--' . ""f'C J _;', i ~. _y 

:C,jl})ll ~\II :C,..S 0:;: <.>} .bL;) ~ _;_, ,~1 :y -:r.JJI c_l::.;[ JL:li.:3 4L:.;3 

0\.. _,_... _,.. _}Jil.p 0~ _,:]I ;,WJ <.>3 \dJI ~;JI) DNA ,y. 3 (:' t.,rill 
:_rs- ;l3-1 jl)) .bL:.; ~~ ~3 '"'"~····..;\ J (deoxyribonucleic acid 0Lf.-l3 

.DNA_, oJ\J> 3 RNA;,-?) J,:jo 

~ J~ \11.: ;;__; _;W. ~ _;;Si C L::.; )II '-,J l.o J ~ \11 tJP J RNA <.5 _y-..... 3 

cr.Jll J3_:,..; )~13 )J,)II ;,;L:S3 (~I J,.b) t_L:J''JI p ~tf: ~~-' 'Cl::.;)ll 

"':->--y._., ~ YY ~I ~3 j-S' ~ 0l.L..o ~I t_L:) j-' ..1..>-ly ..:....iy J 
._;)I c:r.ll I :C,..S u- L...i ~ ~I J.J, '-:"' L> r-":-' . '-: '>\.J.. I 4.:..::5\c. -:r.JJ I ul.o J _,....=.lJ 

. ' 
,J_5JI )J,)II J) :;_,_,.:.. ~ iJ.J-"' J ~I~~ J.::,.ol. 'JI ~)I J ~ y 

j .. ,.b y -:r.JJ I :c,.:; \.. '-:"'WI J i ..J..?.:.....; '-? .il I era.JI J.J, 3 / o • ~ J L:ll J.J ..U 13 

J ~ ..1..>-ly ('""'" _,.. )J, )I 4.:)-':..:ll ()JI J J.J..UII..i.> ._,..,L>. r-":-' ~I t_L:) p 

·<5 _,JI )J,)II u-L..,i ~ ~ ~;JI ()Y. 

intensive milking : h~~l ~US -Y 

----------------------ror----------------------
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er.lJI .;...\..1~ ~~I~ ..:...>)1 :_r ~ iJ.i J')\.>. i~ j5J )J>)il :C,.S J;)> 

. ~, J')\.>. ~I :_r ~~._;.II 

j--4 ) .... a)~ I J ~ 1'"'--' 4-) ~I j:l. )I ~ ~I W')l.. i-l<- ;JL>- j 3 

ljiJ>) ~ ._...;:jl )La; ':II_, -~J.JI I~ .. v :.r y1 )J>) :U\:5 ._..6; ._;.II ~I 

......;\ ~ ..\Jy -~> (/ ~; i)-.i J~y/i. :.r y1 ~~I J:l> ~ 

..,.,4:)1.: )La, ':II ~W.) ,\, fl ~, o. 0-- 0 J! .. t :.r ~I h>)il i)-.i i>~j (:' 

. 'r ' ' -- v )J..<...: t,rAJI 

:JIA.f~l :,..0 .J:.UI ~ IL! ~ e_#l ~ li~ :~ .....,~I...JI 

_,.a.....JI ~I ~J •.:r.LJI :_r..~ j r-"l...: Jl_,.,l-1 ~if J\.....;_,_,..J.I :_r 

) ~I~ >..U:.J .~1 .;_,I_;~ j.,:l..:O~ ..,_; c>jjiJ .:r.LJI C.l:;~ ~I 

;__]\.,.- j ......;\~I ..LiJ . .:r.LJI )J>) c>.Y--' c>frl -,...,5;Jiy ~ }.iJ}I ~L.a.>­

('"""""}I j J ~':/I ) J>1 J L5 J ~fl.;! I ~ \.. '-.,:;J ;;_, 1..-)I J ;;,;1 ..i..J I .....; J )>.1 I "-' L::; 

i)..J.::.....I ;JL>- JJ •.:r.J ~ o AV • (i~ \ Q, o = J) J.,kll ~ t,rAJI ~ 3 ..:Jl:.ll 

= J) f-lll ~ ~ 0 jj1 ~~ ;JL>- JJ •.:r.l ~on·(;~ ro • = J) t,rAJI 

. .:r.J rs tot • <, ~ o o 

j J--,1'1 ~ 0..UI ~I .;...I; J~fl.;JI J\A;':/ JJ':/1 r" _,il j )J>)il J\5J 

~I vbJ •(i~ iW = J) ~ t Q,AI t.SJ~ ( \ Q,A \ -.:..........;)) '-.,:j ~ 

J_,A; ·. • •. uJI :_r ~\.. ;JL>- JJ . (i~ il = J) rs t n I l:> )J>) y.!..c:...ll 

--A~ y.!..L:.........ll ~I vi; J\A; ':/1 y J.,kll ~ c>jjl ~I .;_,I; J\..a: ':/1 )>) 

./\ o-- \ t ~ j<-lll ~ c>jjl t,rAJI .;_,I:, J\..a: ':/1 y J ,f Q, 

J-oly l+.:-.i ~ ~ )J> )II )~lj ~I Jl_r.;) ~ ..r Ji ~ """j 
,j_, vl..;; j-:1 J) c>> ~ ..L>-IJ ~ j <-;.:; ~')\.). ii..,G.,;;....,I 01.1.>-)\,:3 ,;;_;IJY 

-~)~I .c;Li..,... j ~I~ j (.; _,.lkll 
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.._...;.}I J L.o.~ ·~<;).a~ ;~I J ..::-1.;1_,.}-1 .~ ;_;.; J :_r;; r )~ :WL_..)II 

J .J~\11 __J C"-? }I l.i,-: :WL..dl -:;.,1.;1_,.}-1 ~ >b )J ........ )I ..::-l:.'L,; J<- ....... ; 
J ~w )II.;,....;;,~ /. n. ~ <.SJL.:; ,, 'JJ r-" .Y' JJi J .)~ \11 :WL_..J..:...;l5 ~:>~ .:_.,.JI 

.(\~A~ 0JJ"""-lJ Merkyrev) /. "\ "\. V J) J"'-' ~.i ..WJ eUI r }I J .Jl.'i: \11 

-? .r' J-# :.r'J 'CL:;)II ;,J~ ~~J c_\:0)11 ~ .Jl.'i:\11-? }I 1-4; ":"~J 

..::- l...:e J "" '-: L_.. )I I ..,........; J ':>\::>-I .k.:>-} .:r.J-1 I :c,.; L. tl-'' <.S ..~.>) J <: ~ L..d I .! lA: \1 I 

~ <.J.;~ :y ;,w.; JJ doLo J) ~ :y :WL_..)II ..::....>-Jl} J ~ J:J\1 :_r 

:.r' -?.).I I ..iJ. ;;,. J iAl. I \.r ~ .::., .! y .! ~ \1 I ._,.a...: 0\ .k.,..} -?}I I ..iJ, 4-:-J lA.. -.:r.,l._.;;; 

;;_.,\.J..J\ ..::...j i __,...;L _;-.. 0')\;.]1 if ..:...;l5 Frivolous :ill~~_;>__,.>-\ Jl ~ 
~ ~l...:J /. t • 1/.'f 0 J.:-: ~I..::....>-Jl} ..s__..>-i ..:;.,')\;~ ~ -? rll ;;_. Jl,.i.. 

;;,_. J lA.. cP i .J..Lil I lr,: ..J J \ ~I '-:" lf:Jl: ~ L_.. )I I :.r ;,J 1.>- ..::- '.>\; ~ \I ..G..:.. I yi 

. .:r.J-1 I .! lA: i '-:: J J "-: ~ L_.. )I I ;J \.;.. J _yi>} I 

• t'· ~11 · ~ I.A.Ii · 'w 111 .I.ZI ~~Wt··'l 1·.:.•1: " WI ~L- iJ-0 " J . iJ-0 or.- ~ . " '»" iJA ,.. ~ ~ 
~- 'wl 'uj ,U:,[~\j[ ~~ •j 'wit[ ,U:,[~\jl ~~ •j' ~\.1 v:-4? ~ . W'~.JJ.hr.- ~ . w-~.JJ ~ . 

:.r' ~ J ~- er.J.J~I c_\:0)11 t_'y\J .:r.J-11 c_\:0[ t_'y\ ~ .k.U-1 •l,;d ~ 
(J;>- _,..:J I J-S J ;;,_.ij, I ..::- \.;..,aJ I .::., ) _,..; ;;.,... I .J> J-';: t_' y \1 I ~ '-::J.: ~I , ')U I 

M I J _,_.;; 0::-" ~ 'J I J.:-: .k..Jj.. I ~l:; ~ i Jj J . ~ J J \1 I ¥.I J<- J _,...a.J. I J 

'f. •- ~.V)~~\II}y Jb-JJ . .:r.J.ii.J-"> ;;_,..sJ .:r.J-11 ;;_,..s J 4=4-oi J<- JJ\11 

t • • • I...>)A.J~\ ~ .k.U-1.: c_JI_rll -~\; ;,\ L""' (WI J J"i)l L:..; J,L... -..Ali 

- t • • ).G....:..~.:,)~~ JJ \11 J.,J:-1 --=-~)A 0l5 J.::...,J )>I J:J\1 t: er.J r> 
J.-:.J\1 ~ .k.U-1 ~J er.~ rs A •• -, •• :r--=- 'JIJ..I ~i JJ er.~ rs o .. 
~I~~ .::_,..L> J')l...J.J~J J)':' r-l> J <J~j;_;ll .J~i t: J.::...,J )>I 

~I ..:;., ~ .) ~ \1 I WI Y' J .:r.J-11 ) A ~ f' J ~} p::.!l ..:;., L..i...a.lJ J <Jlh.l>JJ 

. i .JY ~~ J .:r.J-11 J<- J _r=JJ ;..~.:,JJ:-1 
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-------- ~lll "~ ~J <,.L;.;J <,.;; --------

C L:;! J _,.s,; t' ~ - ~ u-" _,J I <:sL:.: ..::-4--I .k.l,:. ,:_,. J }II ~I C L::;! 0l5 J 

)J>)..b...... _,:.. 0LS'J ,JJ 'J'I )J>)II ('""""" y J /i. iT 0--"> ~ ~ i • '\ \ ~ 

.:r.--lJI..:r-"> 0\ <.5\ /i. '\ i .:r.-JJI J 0"..LJI ~J ~ i'\ i • 0~_;;) .....4...,..; Jli.: \11 

J-.1 J ~ r- 0l.;_;;) ..._.i...a....; .;,..:.11 <..>_...>\ ~ J/' JJ •. • r t )~ ~~ 

0-' ..:-l.r"W~ :i.;).l.l~ ~ ~ i '\i )~ ~~ l..>)J>)0l5o¥.1<;..i.A:JI..JJ_); 

......;\' IL ~J ,j •. \A~ j-j\ 0lkJ.;..lJ 0"J.il ~ ..:...;l5J •J:-.<>'110~_;;_,.ill 

<..>H '-:' y-i:-)I~ ~LJ1 J! oJ\.;)11,:_,...!.; \}~_,A. I .;,..:.lll:""'l)l ~81 ....,...;~ 

..:-L.t.....o o>l> JJ I·. r • - •. \ r ~ 0~1 J .:r.--lJI..:r-"> u-"L.;.;..;I J ~ 
·u-"l.r'>U .,_JW.IJ -':,Ll:.:.II....A;l]; )I '-""'L.;;.;IJ ~I 

<.S ~ 0\ ~ ._,aA.:.l I I .i..> 0\' 0 \hl;l..l J .:r.LJI 0"> J u-" L.;;.; I ~ ~ ~J 

~ • ; a -;._;)I ..::-4--'J'I c_JI) ~ ..bJ..;LI J .,_.A.>.;....\ I·~ ':11 ~ y ~ ..;\ J! 

~I ,l..J, ~ wW.I J ~~_,A. I J;Y\1 t' (_;5\J /i.A) o~ 0"> 

'-4......o .:r.--lJ I J 0"..LJ I ~ u-" L.;;.; I 0\ ~ JJ , h,.\3-1 j-.-J I J 0"J.il ~ J ~WI 

~ r...:, 4-L-' J o j l::t ..::-\} ')\..., <; ~ y, tf-l I l.i..> J _,s,; .:_,5J J ~_,A. I ~ ll o _r.t 

,('/.i. \ - i. ~) .:r.--lJI J 0"J.il ~ t.lA;J~ 0.,1 u5]J .:r.LJI,:_,. JWI c_L::;)I~ .lw 

t_1~1c.r-- J~A:1 t' .:r.LJI J 0"J.II ~ t.tA;) J ~ ._;)1 J;':>\.kll ~ c_JI_rll 0\J 

J.--' ~ J~~ ~ ~:, ,:_,. ~~J /i.A .:r.LJI J ~~ 0"> ~.)....; o~ 

.C/i. ~- i.A) 0.,\ ~~ 0", ~J .:r.LJ JWI )J>)I~ r...:, 

U 0L..k; J ~_,A. I J..-:!Y\1 ri..G..:_....I ~ W J b.._,.;.IJ ~l.:JI0l5J 

t.Li;) J! ~ _,J.I.;,..:.Il <,;IJ)I..:-L<..,a.ll ~t; <..>>1-liJ 'CL::;)II,:_,. ~ -=-4_,::-... 
~L.. ~; _;;;:;:; ~..u J 0Waill if.' J ~ Jli.:1 -=-4--'I <;y,_;ll ¥1J )J> )II 

.>')UI~Jo.d r~\ -)~_,A.I 

0l.;_;;_,.JIJ ~_,A. I ~ll JJ \11 J.-f-1 0~ )j>J ~I J...,;lk;.r, JJ 

l..>)j>[0l5J ~ ~i • • )~ 0~_;;_,.ill JL.i.:1,:_,. d.r"WI ~ _;_,..;;- ,jlk;,;JI 
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er.-J~ t •VA,(er.J.f">~ \1•.'1")/.'I".IO 0>~er.J~ t'l"t \ o).U.. 

.<er.J .J-"> ~'tv) /.'1".1 r .J-"> ~ 

'I"V AO o)..LA.. ~ _,kl ~\.. t: 04.,;;,;JI ~\.. (.J" 0lk.l;ll )j>[ L..;} JJ 

..:;l_r-LA....ll i'.'I".A r (.;--"> ~ cJ ~ '\"o \ r J.L.i. i'.'I".AO .J-"> ~ cJ ~ 
.04.,;;_;ll J~\ (.J" 

~ .:r.-lJ I C l:;) ;u,., ..!.>) y ~~I (.J" ":"'I.>.;;..,~ i Y'!, <.S .iJ I ..JL..a>-~I j;:-~ J 

J :4....,Jl:.ll ;;...~1 J! J .Y )I J....; •...~;~ .. : .. A;~ _r.; "'"L....\ ~ J . .lill-1 r'~l 

._?>- .k.J.;LI ~\...; ~J '.J-~ ~I~ ..6...... J ..r.lJI cl:;) ...._IJ> <..t.. i~\AS" 0lk.l;ll 

0 Lb1;. J .:r.-lJ I C l:;) > 4j 0 )J 'j-0 I J ..:; lA...d.J ,d J 1_;...; I ..IV-) J , cJ I.!.J I j:,;L I 

~ _,kl u-Jl ~IJ)I ~lj.ll;,.oL.. u>lj \)5 )>) ~~ J) j-..o: JJ')II j:,;LI 

.<,. -~ JJ~);J,ij..:;~J~.)0J..r.lJicl:;J,~>..;;~ r J! 

~ _,J.I.j;')il. C: ~ t_,;l (J' ;~i ~ .lal;Li ~\:; ( \ •- ~) JJ~ 

CPtekov & Gyblen 1989) 

JJ~I-jll.,l ~J! ''' J)l; ii!UI cl:ll! 

,;;,t.,..w~ .• l~tl:!JW.. ...... 
tt,:t~l 

~ ....... 
~ 

"""' ~.11. (....,S)J!J•~I .WI 1 ••• j"'l! 
..j'i!x_..}\ 

J!J•11 

"""' 
.;,wy, 

(....,S) (....,S) 
(....,S) 

lA_ 11 + .. ·n·~ V'\'1' + I'\ '1'. t r.ov 1 I± tot 'I '" j.o, ~,yo x .J4.J!}JI 

11. I + •. '( 0- V'\o + IiI. i 'l".oo VI± tHY ,,, /.Yo ~y.X.J4.J;}ll 

'TV.V + •.Y'\- I 1'1'\ + IV\.'\ uo, '1'1"\±t'lli " /A.VO ~yo X .J4j.}JI 

\'I" .1 + ... "- Y'\V+ It \.A 'f'.AT '1'"1'±1"\Y\ \•O'(' 'J_o, ~y.x.J\.:fl.J'.ill 

\O.A+ ... '\- tVT + \0'1'.'1' 'I".A\ ol±no,'\ "' /VD ~r"J4..r...fl' 

'-, + ·- ... - 'l"l•+ It'\. •- '(.VA T"I"A±Y'A'H ,, /AVo ~,.. X .J\.:f._}JI 

"' ..... - W1"+ I to.A T'.ov A• ± t •At "' /.0• ~y.xJI=......-lt 

'I' .:0. t+ .. "~- Vt\ + ,.,._,. Y'.'\1 I • I± t \i • ,. '/Yo ~.rxJ~I 
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--------- :C,..:lll .,~ JJ <,..L;..;J <.,;; ---------

JJ~I .... jl.l.,l ~J! NJ~;.,ur1:'1Z! 

~1.)1011.&1.~..-l'ti.:l;l.i.t ~ 
tt~':il 

~ ....... 
~ .;,..II ~~X (~);1;~11 .IW&II Xoi:it 

":'11 )( _.'yt 
h~11 

.)0.111 ,:..JX 
(_.,.s) (_.,.s) 

(_.,.s) 

\V_o + - 1V'\ + 11'"• .V .,, T"<:>±l"OO,• YA\ / Q. .:.r::-,J,r X jl.=:..-.)1 

\A_~ + . '- 0•'\-.- '"' ' 
,._,1" VY±1"1Y• ,, j_vo .:_"!-)yo X jt:.:.......JI 

\I'"_A + . '- t. '!' + \II. I '1".11' o'!'±l"•Y• '" jo, .:_~.Y"x•I....J-IJI)I 

to.f + •.\'\ !- AliA+- I 1 '\ I '" '\A±I"i10, Yf /Yl'' ~y.x...J'J,....JJ4 

} y ;;J\.,... J 1u; ~)\., JIJ)I <.,;? j -.:-4--\11 J-' ~ ~~ ~ ..:.u;.? ,L:J 

.wl J L;.; Jol.... ;..~>-1 --..J1 r. ·- r .AA ..S.Y--' J ~ 01;1._;1_,]; 

t,i~\111 -:r.--lll c_L:.;)J ~lll t,i~1 JL.a:\ 0::: ..b.l>...lJ ~I ~l::J10~ I..L..? 1 

:j.-ly- ~')\; o>..l<O ~ yl>l ,_;,» L' rl- j) c./ jJI ~L;; 

~~ ~L:::..II ~\) c_\;:;)11 ;;.;,_,.JI JU:)IJ 4.;y,pll ¥11 ~I )J>l ..S.Y--'- \ 

.(_;s\J :.r.J ~ t ••• -.:-4--\'1 ~)La:\ )J>l :;j\.,... j 4:J... J_,..d-1 

. :J..,.LJ-1 -.:- L; I _,.,f- I 4-::J u'.) crJ I 4.; ~)I J 4.;.h::l I ._; J _,]; - r 

-.:-~I ~ ~ .:r.-J c_ L:.; [ ck-'J ~I -.:- L; I _,.,f- I i I J..>.;,..., I j }iJ I J..p-J 

:.r' a,..o \11 t,~_,.;\11 L' ~I ;_,..:,L. J-' ',WI t,~_,.;\110:: .k.\.;l~ c_1 1_r)l ~ :~1 

J;::S o..J..<- J..~ ~~ .l_rl.-1 :C,S __.....;...U11 ~ _r.. '111 ~ yl>l Y,. ;_,J.WI ~I ;_,..:,L. 

:.r' '--f l:J I 0 L..k.l;ll :;,__., l>-~J . -:r.--ll I c_ L:; )1 '-:J ~ :;_;I JJ i ,1,.;5 J 4.;y,j ~ J; 

J" L.1 .? '] J 1 : J l:J I ~ t; 4--IJ..>.;:,..., I ,_s~ I J-' ~ ~ yl> I ;_,..:, l.. L' .k.\.;ll 

J,.~ Jv.., ..:.L\.11 :\!J l:J I J ~ l:J I J J1 'J I J \.,;:-'J I J-' :J..,.lJ-1 -.:- L; I _,.,f- I ~~ J L,::>-1 

' 

I 
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~ \1 4-o1~1 :c,..o\11 .:r '.k.)3-1 ~;JI 0~ : l;;0 J ,-:r.lil cl:;;i/ ·~~ t-"1 
y\11 :.r' ..;J.I.UJ ,)')UI j ~I) y j>-) y _;)I -:r.lil ~ JSL!... J~l 
,..0, ~ J--' J ,:;_._,; 01~ ~} ~ 0\..W> "'.Jlk.L;LI ~ J J~ '11 j ..G- \11 

~I :c...h,1ll0~l j-->\ '-:"'l:>..:;I-0J ,.Jlk.L;LI j ~I;_,.; J~ 0\..i...aJI 

0 L._,.L...-1 I <.S .!.._;,.-) ._,.ft '-..)WI u J w I J ~I ; } J -:r.li I C l:;;) j ~I i _,..1: ~ 

~ \1 '....; 1..-)I J :C, .i.;.::JJ i~ ...J J y1 4 i JJ .r" ~ \cS . -:r.li I ~ ~ ,;_. U, I 

i.L,l).l ~ l:;; ;II 0 L.i.,.._JI ~ 0\ ...J J _,_..ll J--' J . '.k.}3-l .;,....: ll.l J L;....o J _,k; J ~ 

.Jr.) I JJG-J .;c,.._;l}l .h.. }I...JJy1 j JIJ}I-,..,s;JI C~ ~ J" ~~J 

-0 <.S iJ I Jl J J ~ # ?.- \1 .Jlk.GJJ :C, 1..-) I J :C, iAJ I .:r 'J \::.. .....; J y1 • L:..;) 

. -:r.li I 0U r.>- Y.r ...J l..u1 r-" 1 

Lr: .JL..k.l>- .J ~ ~ t))l j>- ~jy ?.-':! 04-o\ll.:y ~ J..~ t:J 

y\01-'~r + , + .JlkJ.;LIJ:::-.UJ'C:,~ruJI.:y;;,:IJJ-,..,sl_; 
J-1 j ~ rs o ••• - to •• .:r c_JI~ -:r.DI.:r ~\:;;1 Jw ~ ;,J~..- i.:Y.) 

.:W ·q I· J. · Ill \;:;'} ~I..WI ~I :i.LlSJI '-'iAJI . · -.--"" t_J r '-""" C , - - - _r Y 

: l,;,um.~.:-· ama ~ l,.j,. · 1t , ~t: ..=...., • l.i!t ~ ~ . ~ '»" .,aJ ~ I)A 

'-:"'G..::;'ll J~ j;) y :;_.;_,., ~~:JI t_Jiy. j Jl..i.: \11 :_,.o ;,\.A.:...., '11 )~I -0 

)L-J ii..G..:.....,.,IJ ~G..::;'} I •l,r.) y\J c;;>L.a....:i'll J~IJ JIJ}I ~IJ 

~ J ~I ~I 0-o_.b ~ J~ \11 .:y ;,\.A.:...., '11 )~ '1 JIJ}I -:,~1 

)L::.>-1 .1_-.)J ~I >l_,..j\11 .:r CJI_;.;.JIJ ~l:>-.:;'11 j ~_;)I ~;JI C:'lf. 

.0)\;WIJ 0'l')UI J..~J J .... JI 

~ U:..\IIJ 'c._ b)' I j 4-ol~ '1 ;,JWI ~} _r.JI :;_,.;\.5:.. )'~ Ji..i.:':JI ~J 

('--:,JIJ~I L,....... J) J_,...::........l5 u-JI Ji..i.:\ llcaraviovan ~;JI;;... JY. _;.; iJ!-5 ...0.1~ 

,.:u, J')l..,:.. i-'>-IJ ·~ .:r ~ 0i ~~J <:..... rr ;.;_. J~~..>;;.,. J)l j -:__.,~I 
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,(__,..,L,i !'"') er.J r-s \ r · r tv~~ <.S?i ;__,..<u •er.l r-s \\A· • • ~ ;.UI 

iy-i,JI_, ,4.:...., io i..l.o <<Li.,...H ;_;.JI_, ,4.:...., r 1\ i..l.o ~~ «I.;_,.;J~II i_;.,)II..\:Jy, j_, 

.;_,. i · :c,;l!ll_, ;_,. n ...::.......,.;_, J}ll 

,;;)}_, 0~~ ~ y:.., J_,..,a-:l-1 ~i_, <:....... 0_,...:) ;~ ~~ 1~1 J_, 
--,..;~ J~\11 ,..u, jiJ)I .L:)I ~ ~l:;)ll il,J-1 )__,....:...1 ~ J~\1 1 ;J,lj .....;;_,.::;_, 

iL)-1 )~I ,j_,_.; ~I __,;,I_,. \fL.: <:L,..)Ii i~ _,~~I <_o_.JI.j_,)Jl) y 

J_, 'L-1)1_, ul!ll ~""""}I~ ~,;.11 tij' J )~ \11 .~.b.')\; ..:.u.u_, ~l:;)ll 

__..!I._...::.> Cr'l!JI_, e:;Ul ("""")I~ <.Si J..a.ii :i..i,:~ J~ \11 ~ <.5__.>-i t_)j' 

,~ Cr> p J ...::..;_r:-1 ._;.11..:,~\'1 Cr> ~_, •er.l cl:;l ~~)LA; \11...,.; ~ <.S.u1 

~ _,.1 pi J),J~ ;;.,~ )1_, ;J.):..I ;;.,.l.>.:ll) _,:, L ..;i ~~ er.lJI J~i ~; J ~WI 
.r-s- Jl JWI Cl:;)ll_, JLA;\11 <:_,...,.,.:. ~ wWI ~~I ii.G..:... 'JI_, ~J.;li 

.;;.,y,; ;;.,_,; _,:, L ·lkl )__,....:...!_, 4.:.... 'v- 'o? Jl CL,>i_, 4.:.... 'r-'' 
J,.~ ~ ..::.,1.;1_,}-1 ~ ul.rJI :i..i,:_}. ~l:;)ll il,J-1 )__,....:...1 ~ ~) .Ju 

01 ~1_, ~l:;)ll ;L,t-1 J_,k ~ '-:"').i\11 ~; ~\:; ~ ~~ ,Jj_, ,..:.,'J)L.jl 

'. r- ·. ~ )~ ~l:;)li ;L:J-1 J_,k ;_;; Cr> A<>~ '-:"'Jl.i\11 ~; ri.G..:...I 

4.:Jl ~-' ~IJ)I _;}- J-oly-11 ~l:;)'l il,J-1 J_,k ~I~ )y,_, .)A(""""_,., 

<, I II ;;.,.l.>.:ll_, ,;_,. j_, \1 ~~)I J~ 'J1_, ..:,~I ;;.,~ JJ ;;.,.l.>.:ll ._j _,_,1 

.~J)I J ;;.,_,k.,.JI ~I;;.,~ )i..:JJ..\5_, ,.jk(..l ;J~ J JLA;<JIJ 

J ~I Jl i L.J I '~ 'J I .b. _,J ..?-' _,J _,:S::l I J:,.,h:JI J1 J J J lJ-1 ..:..,; ) I J 3 

J ;;_,..Li.:.ll ,')UI J 3 . (L-1)13 ...:.Jl!ll )J, )'I(""""_,., Jl) ..::.,L;I_,}-1 ii.G..:...I ~)y 

..:,I:,~;..::..>~~ <.S.r-JI .J.:~I ;,~l <.S,:..-. er.lJI ;,.;t.. ~; J _,...; Jl,f 

,I.) l-l5 d J~ 'JI J .i....,:. \11 C' 3 ,'f.; • - r o Cr' <..,...; <.SJl...; :\.,J~ ;;.,y,; ;;.,_,; 

l-l5 CL:;)Ii :i.,J~ <.5__.>-i 0l..k.; Cr' J ~~)II ~I 0Wull Jl..l.::,...,l <.S,:..-. 

ul..>.:;'JI,I~) ;c_,;ls::.o)_, ~I~ J i..J...A; ~ J _,._d.. I ~ r J)..:.U; <.S,i 
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i..w J ~ Jl <.>>}:. i..u..,.::..JI .; ~ \11 ..:r' ~_,:..J I ;;_,....:J I t_ lA:;) ~ J , ~ <.S ~I 

. u G...:.; 'I I •l_rd--~ .; l:¥ '!I J i..U, .b:.1 ~ -.!.ll .iJ J J \A: ')iJ ~ l;.;~ I ; l,J-1 

~ l;.;~ I ; ~I J ~ ....A..,a_;;; _;.]I ..:,; l;l_,.,l I ..,.,G...:.; I ...,..1 t,r" y ~ ..\:..<. J 

J-5 ;JL;.. ~ ~ ~J ~1.1..,.. p ~>~'II~'! 4:-o ;,\.,.;;:,.,'II tJ,;J 
.lp,-l;.;! <.S~J ~Y.;JI ~J iJ.>.. ~ ;~ 

<.SJ~ jJ- t,r" y ~ ..\:..<. :C,....l.\ ;J;, _,...l.. ( \ ~Ao) F. F. Esner .J':, ..\JJ 
'-"" L..l ~ ~ J y-o-J I '-"" L..1 ~ r-': '! ~ j .; ~ \11 ..:r' ~ ~ <.>l i I ..G...:... I 

4..J....:;.J I j.--1 _,.JI ... A.-> J ,..,J! ~ <.>.iJI ~I .1..,.. ~ ;_; )-'l L ~ l;.;~ I ¥I 

..w'i ~~ Jl ~y..... ,,'!) ~""",., JJ1 J )~1 i~~ ,J\J ·cl;.;~l JL... ... J.:.. -.:.:\!!1 

.:r-JI ~ J ._;P }l...; '-;w~l....,...,...... >~'II~ J\..L;,.,.,\ J..u...S 9l5 .J ~ .J1 

.;.;l.lr. ~I j c_WI.J)J .~1 dL;.. J .JI_,.,ll ~.h.,; .r.. '!J Cl;.;~I._;P\A;...;IJ 

.\..........i.JI.;.;\':, ~ ·II .. II Wll.l ~ 4....-UI ~ ·li..l:..<-..IW .J <:'. :w...JI :i...;,.i,li .. J .. J-'-' ~ Y" .. ) .. ..? .)"":. .. .. 

jJ' o_;-c:>JIJ ~~ '-:.Y..} ._..,..;.;I; J~·'i ~I ii..G...:... 'II ~J ,~WI:i.;Y.;JI 

J::5 ~ "":"G..;.;'! I ~\; .......;; Y:J . "":"G..;.;'! I J l.f J o J::5 ¥1 .J \.r l;.; ..:,; lA...P ._;,). 

. .; ~ \11 ..:r' 4:-o , ~ _;.]I ; _;.,J I J _,1 ~ 

j ~·'!I >..VU .;,., JJ.>.. ~ ..\;J' '! J "":"G..;.;'! I J l.f j i J::5 ...,..1 U. o .)"" l1J I ,_u, 

.;,.,.L<O i\ _,....; ~ J _,...aJ.I.J 1 (\ WV) E. Voselfora .J':, ..\J J do - 1". o .r ;_,.:,ll.l 

.;,.,~ oJ.>..I_,ll.jhJI J ~~ ~ J_,...aJ.IJ ,;,'}J ;JL;.. ~I J.IA.. iJ.>..IJ ;JL;.. J~ 

.AJI J ~) ~ J ,....,._J-1 -.!.ll..i...S , ;, '! J .;_j l;.. VA • • J. \A.. i J.>..\ J ;J L;.. J~ 

..:O.L<O .AJI J 4.........2-~ J _,...aJ.I J , ;J L;.. ....Al \ V • J. \A.. oJ.>..IJ ;J L;.. J ~ .;,., ~ 

.i>'iJ ;JL;.. .J__,.,l.. I• J.IA.. iJ.>..IJ ;JL;.. J~ 

.!....:.~ o.;J~ ~ er.iJI.;~\1 ~ \11 >..VU :..r,.~ :C....IJ> J) ~ _,l.l ip'IIJ 
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--------- <,..:lll .,l>o )) '-<.i;.;J "'; --------

,j_, ri..G...:.......I3 ,(..:r.-J.ll cL.::.;P ;;.,.,u.1 ~l::;)'l..:-l..i..,JI e ~ \11 ~..w 0::: J.L;)'ll 

;~'13 0\ (\~A 'f) Y. A. Zoranian -slJ ~ 3 •..:r.-J.ll ~l.o ':"WI:/' :U')WI 

~ i\_r::JI ~3 b, a ~I ;;_,;IJ}I ~ly.ll :_r U;l..L.- ~\; J>-~ i\_,;)1 

~ r ilpl J:.~ _;;:5JI ~\.:JI 0l 3-L.,3 .aabb ,}J}I..,.,S ; 3 ..::-_,t)l J:._,>:; 

..03 .I~;,·.: ~I;~~ j..ly.ll e-s} .bL;) J ~ J :C,:IJ3 j..ly ~l;J 

~1)3 .b3_rJ ~ 3 ~ ~1)3 '-"'3 :c,..o r ~ ;__,...LJ; if' rl?l ;~'1 3 01 ~ 

.~~I}U. 

~...ld-1 t_,....;'':/1....,.0 . ..:-b ':1 y--11 J ~I_,...;JI ~~ J t_y\11 ~ 0')\;:>.1 ~ y..3 

J_,...,.J-1 ~ .:r.lil ;,..;t.o t.Y1 J 3 .:C,:I.J.JI t_y\IG ;,;JW~ ~1_,;)1 ~~ ;~~j b.~ 

V. A. Zoranian -s~1.)j3 ·r-UI..:-~I.r.>'-: ;,;Jw~ ..:-lr t )~ ~; ~l_y J>­
;~~ ..:-~l.,r.>- ~~ 3 ~\3 ..::-~I__,.,J.-1 r>"J J ~\II ~..w J..ol :f ~ (\~A 'f) 

t • ~ J~l ~Berti <bWI _;; ir :_r _;:s\1 ~ly ..:...W.1._r)l ~~ ~ \11 

Y. A. Babychkina ..::-y-5~ \:-5 .~I_,_; [_3.! rv Simmitry uWI j3 ~ly c_3j 

..::......l.>-3 ~I_,_; ..:-I_,.... i ..:-b '1 3 \ • - A J ..:...W.hA :f..::-~~ r :/' ( \ W •) 

J ~I i \11 0\ ~I~ i \11 ~ ~ly .lkj J} }u ,~1_,.::: L.).,\ l,..:l:..: 

Jp.-1 J __,.oL<;..;I ..:-...L<; ~ ....,L.II- :;...~UI ;~ ':1 }I J) l,..:l,>- J ~ ~ly ·lk) 

. ~I_,; ..;_, 3J.>-

J_,....k.:JI3 ~13 ;Lf-1 J )~':II~ ;J..l....O.JI t_r'> y UJ..u 0 y..}l t"r.3 

~...t_.; ;__,...l1 ~l; ~ JL:-.\IIL J 0::--)J.il :_r _;:5 .?~ .;j3 .~1_,;)1..::-~ 
J. ~ .. • .. 0 

0_;3 ..::-1~ ..Li y ilpl..::-~1 01 ~I J 3 .ilpl ..::-~1 _r:,3 i\.,>- J" ~':II 
- ;;_.L.. ;~IZ- IL .:_,5J 3 ,__,.a .J.l.o I:J;'S3 _,.,.JI ..:-':I..J.....o J ~3 J:li r 
J! _,...; C' ~jj 3 '~ "-.!l>-J3 ""I~.__; 3):> J) i1 pi ..::-~1 J"';:; ~ ..:-...L<; 

l,..:l,>-)~I (::'3 "-!~l>- _,M L,..:~ i\_,;)1..::-~1 ,.,U "-.!l>-)l3 "-.!l.<.:U i~ 0 3 ):> 

, l::;'JI;JL.. !..<,\ lr,l ~-: c ' . ) . <.r ,_,---
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Jw c:_LA;) Jl <.S> J-:. ~ ':11 ;..~:~ ~ll.l, r. J 01 _?..i; 01 W.,.1 ;c,..-'11 cr J 

~ J _r=Jj ... ,.A>.:; }I I J..J> <.,?' l. ':/I u-" I~ }I I J - ; .}: \ • • Jl J ~1 J>- J ~I 

cr i1_,; J>-J~l ;J~.;.. J ~ o~ J>- J~l r ~':11 ;..~:~ .:rJ ~L. 
~ 3 , /i o ~ ..::.;J4._JI ,J.,. J (;;L.:JI :C,..1 _,.:II J>':ll; .r"l]; <.S1) l.":u J>lJ __.s; 

. ;..L> . .L ..::.; \A....:.., • -· -·r .~ 

JIJy-ll 4::,5; J (fremartin) ;;L.:JI :C,..l _,.:II J>'ll; .r"lhl _,..¥1 J~l e J 

_J\...:; ~ L.1 ·rl c_l:>l J 4-ol..b.::....IJ _;:.,....:...! J J }." ':/1 o..L. >~I cr ~}I 
_;Ull ~~..:.-51) J~II..L. ..)> -:_,,111 cr ~\:>1 J>-~ ':/1 ;..\:~ J~':/1 

;..L.;~ J~ J1 L.) c_l:>)'l J .C,..l,AJIJ .:Jll c_l:>) ;,JWI J~':/1 01 ~ y ..;JI;c.LJ,I 

~ '11 ;..L.;~;.}: ~1 caravieova ~_;.ll .\;. JY. ._)>!'"'If" ~1 c-"' J1 ~ ':11 

~VIO r-"" 0jJJ /i.O..~ J'> ~ .:rJ ~ ~~~ t • ~ r'IY' I JJ\>. 

\ • oit ~1._,......,ULI r-)1 JJ\>.Jt'lf" ..::.;b}/J.;.,~skhcma;_AJI ~~J 

i r. i • o JJ\>. .:Jll .:r ~l:>l J .C,..L,All Volga 0l,.;;.}JI ;_All )J>!J ,.:J ~ 
,"j L ~ :.r-"> ~"" .:rJ ~ \ V o \ V U. )J>l 0\S !'"'If";, }I J ..w ...:.Jl:.ll !'"""' _,ll J 
!'"""' Y' ..w (USA) J J.::-:,.1 }>I tf cr;.}: cr .:Jll c_l:>) J J.WI c5'""L,AJI ~ )IJ 

.cr.J ~ ~ o~ tA i1_,.:11 ,,.,) ..w o.AJI ,J.,. ~~ el)l ,,.,}1 

J L.i} o~ 0l5 .:Jll c_l:>l J Jyi:JI 01 (\ O..A i) V. A Zoranian __.s; Jj J 

0 l5 J . !'"'I~ ._,h..; }I -..-:J I J Lk ':/ 1.: ;;_; )Al. 4 _,...!5\ J U;J ..r' !'"'I_,; ~~ ..;J I J ~·}I I 

,"ji •. V .:Jll ~ ~l:J (/. \ o. A)~ I~ • o).U.. )J> )'I J l-H. ._j')l;>. }/I 

~ J J_,..A::; ~ ':/1 i..L.;~ J~ ':/1 0\ _?ll4 _r...I;LI cr J /. 0... V .:Jll )J>) ~1_._, J 

~ J~ 'JI J ~ ':/1 ,..u..; ~ 0)j ..!.l]jj J 1:i.,..1J 1:;) ~ ..;JI J~ ':/1 J>- c_\:>)'1 

..!.lJ jJ J , J ~ 'J I cr .:Jl I cr J WI c_ \:>)'I J _,.,.;.]I ~ \.:.:. > e .6,; J J LJ, ~ ;;_. U. 

J Lkl J..yS.; J) ~ Y' 0 yS.; 01 .L.: }I ... A.>.::; }I I , ly. ~ i _,.., <.S ll I ~I ; , l..i5 

0\J 'i\_,..;ji..::.;J4._JI ~; J~ J '-;~JJ ;J.,;:- ;_,.h:; .....;J_}> )yJ ~'JI ;..~:~ 
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-------- ~lll "~~J <;.i..;,;J~) --------

J. L;..;:;':J I \I:' L..; _;;)I J U. t,:.,! ..S ~I <.r 4.:.::-\11 ·~~ _; ~~ ~ J ~ '-:-' l>..:;':/ I 

. .:r.LJI:c,.;ll 

: "l'u.:;,;,~t J.::h i _;. ~,:U~ ~~J ~Uo.a .,f! ~Ut ~,_,.:i J,ly.j: ~~ 

J l>> k c::--1 J ..S ~ ~ '-:-' l>.;;;':J I J .:r.LJ I :c,.; Lo <.,:,; J ~ J ~I .1.,; .r.. 

_r.S _;J I J u a a>- ·II J , ~ ....,_,k ~)~I ..;:., LA.,.,1;:J I i I Jh::.-1 j:.. ..S .J"'-j (J} 

i l..t.>..:......l J :.:.....U. I ..;:., l:-- I.... \11 ..1....> i c::--1 J ..sf'-' ~ '-:-' l>..:;':/ I ]~.J . C l:;;)' I J 
._,...Li ~ u:_r.,..l10..r<JI 0-' ..;.,~I J ,l_f':JII..L. ~J .~)~I ..;.,LA.,.,k:JI 

il..t.>..:......IJ JWII.i.r, 41 >')\.,JI J ...:..;_?-\ ._;ll..:..~ \IIJ vl...I_;..UI 0-' ;,lA:..., ':II 

·'-:-'l>..::;':/1 J )l:..JI.(;I_;J .:_,;;1_,> 

i..l....> I J :i_;_;S .7' ;;,k,> i l..t.>..:......l ~ C"""l J .,sf'-' ~ '-:-' L;.;;; ':1 I i I Jh::.-1 0! 

~ '-:-'l>..;;':/1 J~ J ~I ~l:JI ..;.,I~J ~ ..~..oWIJ ~I _;51)1 fS\ J ~J 
il..t.>..:......~ ...:..U~ ~ 0..,\ J <.,:_;.ll J~ J ..:,~ \11 Cr->"j iiJh::..~J .)IJJ '-' .. Li 

~11)1 ;.lASJ.l ~\11 il..t.>..:...... ':II J....b J ..;.,t;l~l <.,:_;_,<.....I_,~ J t,~_,;i 

4-) ~I cFL....)I il..t.>..:......l J)<!W)'~ j-:JI _;~~ i~l <.,:_;.ll J;J\kl 

. '-:-' l>..:;':/ I ~ C:,!,; t!' J ~ \1 ~ ..\J-1 

;;,;_, J 415' u-:J I <.,:; j.l:... J t"" IJ ..sf'-' ~ '-:-' L;.;;; ')'J ~ J _,i ..::...W. J 

..;.,\..i...a.JI ~ _, cL:;)'I ,,L;j .c,;K.! ~_,...u ct;i rl1:JII..L._, .l:':-_,rJI J '" w 
C" i..~....>l_,ll •hl! ..6...... _,:!.I J .r.) r-s f AO '\ J! r-s r '\ • o 0-' .:r.LJI _;~ \1 QIJJ 

1 '\A 1 ;;,;_, Jl 1 "• f <:........ .:r ;_;.....i.ll JYL> ·;. r · ~ _;~ \11 ,1~i J '-""'~..<;..;1 

,:r ~ ..;\ ~J .,s.J"'-i >~J ~JJ) J il1:JII..L. JJ..UI ~ ..::...W. ..liJ .;;,_>jl.,.. 

-L:)W iWII..i_.. ~~ l-5 ''.7' r- r 0-' J~ ,~\; >lj_, '-:-'b..:;':/ I 0-' ..uWI 

. .:r.LJI :c,.;ll ..;.,':}':)...J Cl:;;)'l J ..;.,l...l_fl_, i~..G:- t,~;i cr.P:, vl,.W ~~}I 

L. K. lmestond and 01~! ~ l,....J_; J 0~jo_,A)I _;~·~ ~ tj 0P:, ..li_, 
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~i· • •- OO• • ~.!..d:-lu--:JI:y;,AJI)J>)..b....p0l5JE. N. Gregorev 

~~ ~~ ~ ~.b;- tJ-' :_r..~ J 0}_,..>-\J N. G. Dimetrev & ~ .:.,J 
,jt -"1".A.:r.-LJI J Cr"JJI ~J.:_,J rs "\\"• •-or • • •)J>)..b....yJ 0~_;,_;!1 

~ '-7"' l>.;.;~ I c:--' \2 . 0 L,J\' I ~ ~ l,;:-}?.:; J Lf J ~I .i,..: lll 'h rl'JU J 

JU)0J> u--:JI >I_,.Ji ~ ~lll J-' ;..r;--:5 >l..ui ~ il,AJ~ t'""IJ <..Sr-" 

J ~ J l,.__.IJ ;J~ ~ )1 ~;JI ii..L->..:;..10)J .;~ j5J <5> _;JI._,.,l>.;.;~l 

"(_yjl ~; J iWI ilk:.ll ~ }y ~;JI t)Y. 

C"""IJ <5~ ~ J--:ll Jl,:>-1 ._,.,L>.::;:/1 J~ J ~)I j5 )I i~J 

>'.>L,ll J ._,., J~l ..:-A>i .J.i J .~1 J :C.~ I ,Y.')\k]l c_yJ ii..L->..:;..1 ~LJ 

Jl,:>-:II l.>>...Lt; ~I J :C.U.I ..:-~1 ~ J c_~l :y /.Vo-V • 0\ ~JJJ':/1 

. .j; ')\kJ I \.p.J.t ._}I ..:-4-\'I '-,-' l>.;.; I :C. ')U /. r A- r o ~ J ~;J I .j; ')\kJ r-LJ I 
U. J \,:>-I ~ crJ I J ~\'I :._,....>-\' r+-J I '-,-' l>.;.; ~I Jl > y-; C.~ I :y "/. i 0\ \? 
"/. i \ 0i (\~A •) Rende!. lard Robertson A JWi I?. '-)i:.JI JL,;:-\'1 J ..:-4-\s 
zn .bi.i} ,.Y.~ ~~ )\,.::>- :11 Jl >y-; ~~ J ..,.,l>.;.;~l ~ J c.~~ :r 

. )~':II )\,.::>-1 Jl, .Y-'-

~ c/.r-:JIJ ._,.,L>.::;~I J -:.....G..:...... I crJI '-:Jl.a.> )II c_~i<JI tr 0i..::...,; \? 
t_l _,;i J ~ .r.. ~I J 0 ~_,;;_;!I .i,..: ll t'"" I J <..5 _r-o ~ '-7"' l>.;.; :II •ly.-) ;;J l>- J ..:- L; I r."-1 

Jl>->)0i ~I ~\:JI :y ~I ( \ ~Ao) N. G. Dimetriev ._:.,L;L) ~ <..S.J"'\ 

;_,.L....j ~ ~ t;.f-- J _,...d-1 J ..:...4--- .j; ')\k]IJ J lk \'1 ~ \' ~ '-7"' l>.;.;l ~ 

~J .UI J ;~ j5J .:.,J rs o •- ro :y ._r.)JI c_\:;) J ;,~j J ...::J..:l' ._,.,L;.;.;~I 

~;J I ~ ')J. :._,....>-i i I .G..:...... I J j5 ;.;_ ._r.lJ I .i,..: l.. ~j J vi> J+-ll C. l::.i..o 0 ~ lh 
' . 

; _;;-:>J.I ~ ~;J I ~ ')J. i .J.>.::..:i ._}I 0l...kAJ I 0:1 .!JJ ~ J , j-..:J I J L::.,:. ~ ; ~I 

. "-"'" r ..;-f ~ \:; ~ J _,...d.. I Jl <..5, )u i 'L \...::... \..> ~ \;- 0 ~ j-..:J 1 J L;:;.:. ~ 
• ~ .• • . I I ~II . ;JI . •II. . • 1-\1 <f <X ~J ~J' • .r.-. i..SJJr--' :r ~ <Y..JU> L"' J ~ u· J 
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;c,..._.; )I ..;.,L&-_,.....;, }12t" ..:lJjj .vli...a.JI ,..U,.,Y._;ll.c...,.;JI, ~L:;)'i lf\...t.... J;)o 

i .L....;5J I ..;., I; .; ~ \11 ..;., l&-~ 0-"" 1 .; l,:;>-1 '":"\.,;..,:;'II <}....J .;,......J ~ i p 'II-' j:5 pl I 

.;~12r' 4-.:Js. ~-' i# .;_,5'.1 ~ ~ e,;JI, .,~ \112r' ;,\A:...., 'II J .\)WI 

:;_; ) .. "-\ ~ /. r • • J..!.-: ) .;>)'I I.L... J .:r....J ~ A • • • ~ er.--LJ I 2r' ~ L:;) j.i: 'I 

:_.,..-o U:;',_,.JI, d t. r - i .A 2r' er.LJI J if>..!.ll :;_,.....; e,.lf.' \2 ,u-JI )A c.S~ 

.(~..!.ll Jr-sr.•- \.A2t"er.LJ1Jij[~J""Ju-Jic.S_,::......)/i.V-i.o 

' i ».::....; ..J ,.- e,;J I j.-;JI .; 1.,:>-G i ~I, ~I J ;;_, ..G.:....li ..;; ')\1J I ),::;:: -' 

'":" .;u\11 '--,:_;) ~I v~y...-ll J '":")I,; \II 0::! [_)I pi i I ..G..:..... I ;JI,.. J, ,.LlS 

1..\... jt j, .i..t>-1, ~I)~~ J i \11 '-:"1-' '-:"\11 i1 ~ e,;JI '-:"1.,;..,:;'/1 .<k3- Li,1 
;.l...,;5Ji...:......;l5 (V. G. Dimitrev ..!..LJ; e,_r p) J~1 o- t J ~ c.Sjjl C-'lpl 

I , 
:_.,..-o r-1 J~ .:.>[, .~ :U,........,,r-S';J-.5 ~~, ;;,;}kli·l:'l.c,Jt&- :;_;1.;_,.11 

:_.,..-o ~) 0---'""L .l;L.;:,.. 'II~~'# .;_,5'; J&-~ J_r=li ~ \1 J;')\].JI 

. ~I J .,_,:11 lf L; I r.> i ..G.::..J e,;J I .; _,5' jj I 

~I~ \ r ? ~ .jl---J:-1 .L:.,JI, ~I 0jJ J;)o :y .;_,5'jjl ~ ~-' 

~ ul>. JJ ,:i....;_,:ll ..;.,l,;l~l ..;.,l...t.,.. J ._,...;-J-1 J.l.!.:JI2r' ~I~ t_;JI ~ 

J;')\].J .,_,:11 ..;.,L;I~G .;~'>'J ~I ~I~~ . ..;.,L;i~l ii..G..:.....I ..L,?Iy 

~ ')\1J I ~ .1 ~l ~ ~ ..;., I..:.,JI 2r' i j ')IJI , _,..J I j&- J _r=li ~''/ :;,.;..::.. 

. ""'l.a>- )'I ..;..,i..t>-[ j&- .,_,:11 ..;.,L;i~ I i .;...Li '-'...,a.l .;,......J G 

2r' u;, UJ1 r.- r • 2r' ~ ..i>-L Y:L:; ..;.,\...t.... ..;;,.,1 :r;;,; }kll 1, _ _;~ ~ \1, 

_r...\Z t:-' ,~1 ~ \1 i~l .,_,:11 ..;.,l,;l~l i».::....;-' .i~l.,.fll ..;.,l,;l~l 

_r. J....Z J '":"I.,;..,:; 'II J '-';).J I o..\r, J . ~I ..;.., l..t>-)' U,... _,5' ;;,; }hLJ .,Y.J;:J I .c...,.;J I 

' JL....ll CL..:;)'i ~~~I ~')\].JI u ~ ~ e,;JI.;~'>U .,_Y.pll.c...,.;JI 

c.S.f'--' J-.>- '":"L>..;;'Ii i I ...G..:....,.. I ~ :;_,..> \11 2r'-' . ~I J; ~ ..? ~ ~ 

. ~_;] I J '":" \.,;..,:; 'II J ,.,1 0-"" 1 i I ..G..:..... ~ ;J ')\....., cr.,s::J ;;.6:. t:"' J J&- J..--.l I t"" I J 

--------------------i\1--------------------
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briefly link..~_, '11 i~ ;JJL., J__,.5:; <.5JJ _,..a.JI (.r' ~I}~~~ J5 J1 

IL J--1' J 1 .-.:....J\.:.11 j.,.J:-1 J ~fore-father ..(;Li ~\; .Ji ~ (,~ J ""\'1) 

"--':)., ~ J ...,..._;.1 I ~_,1 ,y ..::..> J~l ;;_,., i....J ;J)\....., J,.~ ~ '1 .__; y ~I 

~ "--:-:; ..:;.,~ ~ J_,.....J-1 ~ 'IJ .u-JI ~ ~ .;J ~r '. -~- ; 
l;..U C;l51~~ ~IJ1..Ji 1 i ~~\....:Ji '-:,:jJI 1i rotary breeding [JI;:JI ~)> ii..G-..:....1; 

(.r' ~')\.!, (.r' '--;._,:... ..:;.,1.;1~ ~~)A~..::_,~;~~ .y UJ~I i.}.: 

..:.>~I ,j__, ~ ~ AB ..:;.,~ ~ c_JI_;....::)IIL (.r' ~J ,g ~ ~ 
J 

:.r' ~rotational '-':.}JI o..i_.,.; c_1 1;:J11 .A~ _,....:J.I.y J;')\k] ;;_,_,:.....:;.,I.; I~ 

.~1 J;')\.b .y J}' ~~ ('I..G-..:....1 f.? j .y ..!;._})~I J -,.').;'']\ '-:,:j 

~ J1 ~~ .s~ x !;L,. ~_,Li ..:;.,':>\lWI u4--i ~ 'J ~I .l_r.-1 ~J 

U..,:. ~ u .r J1 .s~ x ..::..>4-- '11 ..:;.,')\)~ 1 ..:;.,'l')LJI 11..G...:...I.Ji1 '-:,:jJI.JL.k.; 

t_.;ly.... J C;L.k.; J,.~ ) ... !.:;;\) c_\.:;;)11 J o~'lll-4: ~~ ~')1..,]1 J .r.lil ~\... '-:,:j 

\ ~ • • -A • • .y '-'..b.:ll JJ ~ J/ J5 J i_.}.: A • • - t • • .y c_JIJU. ~ '-:,:jJI 

~I..L<-1 ~..:.>G.-WI~ ~1\...u t_.;IY.... J .C,.....:lll J~ 4:;..:.:.:; ~ \2 .i.).: 
• ..:;.,I.; I _,.}-I 

;;_,.......; )_,.......,\ j>-1> J i~ J}- ..:;.,L......f J Jlk '11 '-:,:; ~ .r.lil ~\... '-:,:j J1 

.s_r>-i t_.;ly.... JJ ........ J)l J J~'ll c)"JJJ ~ .y /.\ 0-\ i .y \;: ..:;.,1.;1_,.}-1 

('\..G.;:__., 'li; ..:.LJ;1 i~l J~"JI ~~)~I ul.i,.,klll:'"'IJ ~ ~~ 

JL. _.11; _y e ~..u ~ .J\5:.. J Jlk 'll.y u~ r-:J. ~':l'J-1 .l.r.-)I<->~~ 
.~1.:;;)11 ~I J ~L.; ._,:)I ~~I<.>? "J1 

~..JJ. i~l...;~ ~ IL J ~)I J c::.....,J.IJ ~)I (' ._.:..- :~I ;_;.; JJ 

ilk; u _,.L..i ,_,j~J .'--;.~ )IJ c_i.:;;)il--':,]~ J! .YJ .r.lil c_\.:;;1 ·~~jJ ..:.>~I 

. .h...;;;~~~....._.. J-WI ~~I~ 1~1...:.:;;1 ~~JJ J ./ )1 J ..:;.,1.;1_,.}-1 '-'.i>­
mass line ilk; .C,.....:lll c_L::;!J J-.--.114-1.:;;1 i•l.....i5 •~~) ;_.u,1 ..::..>~ _rJ> _,l.l.y J 

--------------------iiV--------------------
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-------- <,.;\ll <,l>-JJ <,.h;_, <.,;; --------

J5 ~ jJ; J_, J--1.5:::.. _;_,L.; ilk; J r_l;:;)'l J-l_y ~ jl.,.o; c5\ production 

.~_,A)'I o.R.-'11 ~ ~ J)l .l.L.:.; ~ _,1 

:.;jl:ll··-1' Al··'lioi.ISjJI· ,,. ~~~:. A ·'..1:>-1 ~~en' '" .,_ ~j.., ' 

,:.>L...;I_,}-1 0--" r_b)'l J4'- J ~ ~ _,; Wf • Jl.r-- ~;. fWI >~ ~ J 
·il.;i.\,11 :_r \I • '.T-jl;.;ll :_r ~ • A ,J,;ll :_r ~ o • ,:c,.;lll :_r \ • • • ~ :C,..IJ)I 

. fill :r .;J.,.li c_!;,i_, 

J 4...._;l:J.I ~ ..:.,..U.LJ5 yiJ)I ..::-U_,}-1 ~)..: iP ':II;.:?.} >lj l-\5 _, 
~ ,Li.:>-1 Jl ~~ <.S>J; l.i..>J o..l.;~ c_!;,i J,._p.; ~ ._,::llj 0~ t_!y':il J,._p.; 
J')L,:.. J I..L.. ~J .o..Ul>J l....,;-l;:;)fi\ t_!y\4-l.s< j>:J r_l;:;)'l< ;,;>-;.., t_!y'JI 
f• 'i~\ll:_rA• ,;;.._,..;lll:_rf• ~tf \O• _;.:.,:.1..: .. ..,.-o_;;>-\11':.... \ • •-A• 

~ .:..li:, ......;.; .r; ~ :u..L::>J.I t_! _,;'>U o LJ..I J ~ ~ J . _r.j l:..;L I :_r \ • , J,;ll :_r 

•W4 wll-1 u--JI ..::-LL.,.. ~ JJ.....,; ._....::)1 ..::-':I.Jl...>..\1 <.S.f'-'J tj-ll ,1~1 

.~l;:;)J .)~1 

>..U J ..A.;..i...:....JI JL..a....:;. ':II J) <.5>\ (.!_...;'II~~ J-s- J_rd-1 J \::"pi 0l.J 

>~j l,....)Jj 4JJJ1._;; .~1 c_!y'll :r ..\.;~ ,Li.:>-1 Jl <.S>ilt ..:;.,l.;l_,}.l..r.JJJ 

:..r._r..ll0 _;ll 4.:.i.r J) ,Li.JI ~ f ~ ~ • • 0i ~ y \ ~ • • '-...IJ> :_r ~IJ y:.\ 

:c,.;lll :_r ~I c_!y'll :_rtf \ ~ :_r J . ._,..;ly<;':/1 ~ J ~ J o> y.-y ~ /V • , 

J ._,..;L<>..;I U ..:.,-L>- c_!_,....;\11 ~J .,u.,_u ~?I >J..lJ-1 J) ~J \ f ~ 

~_,A. I ~ l.o j-!.o u,, y.-J -:.....::;\ c_!_,....;\11 ~ .:,5J J ~I )..I.A...: >I~ \11 

..:......; _p.; J . C. L..:; )'I '--:) ~ o..A.; ~ t_! _,;\ J,._p.; J ...:...o.J.>..::..I J .:.r.iJ I r_l;:; !.r.:f J I _r.>S 

J ~I J! <.5>\ t_!_,....;"JI ~ ,l...i::.:-1.:,5JJ . ...,.,).i"JI ~.} ii.J.>..::..~ <..>y'-1 t.Yi 

'-:)WI 4..... JIA.li.J ._,..;l.r \IIJ <...,.l>J.I .....; J}JI J .c...t.i\11 ~ o J..WI Lr.:..l.l ._,::]1 c_!y\11 

. c5 y'-"J I '-:,.>I.:J.I J.-1 _,..J I J 4.;.):-1 ..::- lJ..i.:.U 

--------------------1"\A--------------------
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, 
: ~ J :C,W I t_i _,.; '11 jY ;Ji; l>.....lJ ;cj \:J I ..::..>I, __w.J.I ..s _/.- .Ji '-:--f: J 

~ ..:.LJ.>J __,PI_,..;;')\]~)- J ._;ll :C,Wi..:;_,L;\~ .)11 )1 .UI JY ;Ji;WI- \ 

cr..~ ..:.Li.>J t_~_,.;'ll ,..\... JY ;Ji;WI j;:-'I~""'} ulk< .L.:.;) ~)­

~ ~ll.l :.r ..::..>~ r. 0- i ''.A 0 ••• y JZ '! Lr. ~ll.l >l~i .jl..k.; 

o.ll JIJ)I .l)l jY ;Ji;WI j;:-'I J .:rJll ~L.. ""'} JJ . uJI J..~ ~ 

~'li..:..>L;i~ ...,l>-;:;'}1 ii..G.:.....I ~)- y ""'} ..:;_,lb< J..~ I""' t_ly'll 

..!.U.:.C ~I ..:..>U~ ~'II~ 1,-5 •uJI...s~ J ,Lf:\ y ~.w ._;ll 

..S~ 1_., ij>L..; ._;ll ...sJ"'-i ;;,.l>-1> ..:;_,\).$\ .lr.) l: ~ 'l!l :c,;11 )1 ~~~;Ji 

. ..::..> L; I r t_l _,.; i JY 

:c.._J.,;-b ""'} ..s) .Ji .A:'! lr. J"'L;Li .)11)1 .l)l ..:;_,\.) .JL..1All ""'} ._,.....i JJ 

..::.,....; ~ ..:..>'!')L..., <7' CJ) c_J1y.; :.r <fL; ~ 11.>- ""'; 'l:r 0~ r t: :u..w 
~ ..:;_,'}':}._.,., o- i <7', y:-J :y .>.: '!J .rotational (.j11 J.J.ll) J>l:.ii c_JI_rll: 

J '-:-');'11 ""'} ii..G.:.....I 0)._.>-l.r-\? .4.1')1.... j5 J ~')\k]l :y ~I, y:-JJ .~ 

. '-! ..,.., }:-r ~~ :u..w ..::..> ~ 

>l~i J ~_;JI t_iyi :y .;:,.,j')\]1 ,1~'11 J..~ j;:-',I ~i.k.L;LI i~J 

t_) _,;..... J J . i _;,:-->- ',11 ..::..>I~ I J 4,1- J ~I ~ ~ ')\.b i I ..G.:..... I l: i _t::5 ..:.....,) 

'! J '-:-' 1 u'lil ~} i I ..G.::..... I <7' ..L.c '! ;;_,.w I t_l _,.;\1 I ""'_;] :C,.... I.... '11 ~ )J I ""'_;]I 

. ;;_,.w I u 1 ) I ..:;_, U _,.,l Jl 1 ) I • Ui jY J"' _,.JJ ..:_U.> J .k.L;L ~ (J I _r) I i ..G..:.....o 

~',I :<...;I 1 ) I j--o I _,...JI ~ J :C,W I t_l _,.;'II jY '-:-' L>.;:;'} I i I ..G.:..... I ..S ~I :y J 

;J.,_,.J I '.:J I ._j J _); .k y...;. J __,P) ~ ~ L.,.. )'I ..L.i> ;;,; ~I t_\y '11 .;:,., J LA.. ;:..;,., ~ 

<-:,;K.) ~'I~ ..)>L.,:>-1 .,.J.J aboriginal :C,WI t_ly'YJ J11 _,Ji.l)10i ;:,...~.,:-

. .i.:.....J I .i...:...J I ....; I~ II .;:,., LA.. <..i..,aJ '-' L>.;:; '! I .1 I " " "' ) r-' j . r.. 

~ IL J __,PI_,..;;')\]~)- J ._;ll .;_,.w1 t_i_,.;'')\] J11)1 •l)l JY ;Ji;WI- ~ 

J ~_,1 i pA.I ..::..> L; l_tf-1 , .ll Jl 1 ) I • L:.J.l cr...r::J I jS'I r r.P ~ ;.b.:. t!' J 

--------------------r•~--------------------
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--------- ~UI :i.:Lc.J_,4.:...i.;..;J ~) --------

_,..l1.ll J>- J;,l,;J..I ~JSJ ~~J ..:_,l:; Jf:jJ ~ IW ·~ -=-~~ OjJ""' 

. LJ, '-L l:J I 

~I -=.,I; (!j\11 b.,.. _;51f" 0-' ~ ~ J..~ ~ ;_,...w1 ..:,~ \11 _;51f" JJ 

~IJ)I u~l~ ;c,_.L..... \11 (!,Y'JI J:')\k.l ;.J.....::JI ~yil u~l~ ..±, J ~y;JI 

. f.:j JS 0: J\b 0-' ,_; _r. 0 1 r.> r o • • , J..b- J 

•LJI J-.>- :c.J;.;WI i)o'j .i...,LJ ~oL..a.:.iiJ :c..J;;... ._.,.......i ol~) '.SJJ~I 0-'J 

,.._,;, _,..A]II..U. ~ U. ~ ~ J ._,;,I~')\] 4A;_), J _;]I u~l~ .)IJ)I 

,..\.._., J-.>- :c.J;.; b.....U if~ .J y u J..l..a....: 0\ ~ .) I J) I • Ul I..\... ~La- ~ 'J J 

_'...;L;')IJ t... 01 ·.~I· 11 !.:.·' 0\ ~ ·II . "I ··'}1 · ..:-01 · 1 I . ' r J::"""' ~' ~ . . • cr J '-"" /-' (..)"" .r.-

--------------------rv·--------------------
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~L...JI~4JI 

Beef Cattle breeding ....,.UI ~Lo ~~ 

JL.k.i3-1_, t_l_,..}:/1_, ~pll ..J\..LJ>\ '-.:...j\.:... rUl ~\.. ~} .._,,J, j> ..J.U.\ 

J i ..G.:.-1 I .)I J _,.J I ~I_, J L,:> '!I J _,1 _, ':"'\>..::;'!I ~ 1.....\ ...:.LI..\5 _, ;;_. ..l>..:..J. I 

.rtJI~t..~; 

.~1 .;.;IJUJI J i~l J_r.-JI_, ~ll.l i )- j> J.WI Cl:;)'l .._,IJ-LJ 

tWI J JSJI ~I j> /'f • Jl.t> ~ cl:;J ~~ ~ ~_,.\ .6...,.. _,_, J~ Ji ~ 

J.-<:-i ~_,.':11 ;J....>d\ .;.;4'1)1 ~-' .J.WI Cl:;)'l j> /~ \ Jl.t> ~m\4:1;_, 

c..H ~ ·~ J ':/I~ '.)\J~\ l,..-JJJ ~I_, j:jl_;:ll 4};_, ~ll.\ i )- j" Cl:;[ 

\)I_;..... I_, L..;) J-.!- (rUI cb[ ~ ~plL) ~m ':/1 >')\)I j> ..I;Js. ...:.LI:, 

. 1x.l.;j,0 _, \J.:.S _, i.b.:l.l ;sJ..li_, \)lk;[_, L,;I.J _,\_, .cll_, ~1_, L,;ll.i_, 

<.......; l.. ~ " 4....; lAl. L \..:.,; l.i I ; \ .) c'' · l:l I ;;j .,\;.o.,o , ')U I . . - I I I W \.. "-' " - .. .r: ) · · cr Y" c . 0 r- - . ...r-' 
~\.. j> ~ll.l ~ cl:;J j> j,o • j> ..~;) ~m ':/1 >')\)I~ J ~ ~ .:r.J.ll 

~JL..:, i..wJ i '·: I\ J~'JI j> ~\_,'uP }JI ;:_,;~.:.: t_ly':il _,\ .U,..,.'JI .:r.J.ll 

.;.,L.;)'I j> --J..w J~;'J ~ }\ .1'}- i.Al\)1 ..;,;~\ _,\ J_r.-JI j" ...:.LI..\5_, ,~j.ll 

0.....,\ ..t...>- · ill JL..b,; · i 'Ll.l ;;_.o>Ll.\ Jl :UW>'!L , · ill l:;'/ ;..w....:..J.\ " . y, ~ 0-" .r . . . ,) <.)":""' c . . 
.:r.-lJI t_~_,....;\ JU:\ ~ ..b...Jj.\ j')L,:. j"- rtJI Cl:;) Jl,f J - i ~l,..o .1'}- ;;_.o>\....,. 

..;,;~-' J~ ~ J _,....J-1 JJ -.>> Y.. .hl.;l~ C-'I;:JI l.i>-' •rtJI t_~_,;\ .Y.,J\1-' 

c.r.J ~ ._;, y->.)1 J..,ll:.: JU:i ~ J_,....J-1 >':>\)1 ~ J_, ·~..U\ cY-'1 ~) ~ 
·r' ~\.. )\,;.,.,.. ;;,.L;u cY- ':1 .s.} ..?' )~'11 -s\.;.;l...,P ~ 

rUl ~\.. ~pl i~ .;.;lP _,_r... ~ Lr...Ll '-:::JJJ ':/1 >')\)I j> J!S_, 
..:.lJ :, _, ;;,; _,..I""' t_1 _,; ':/ .U,..,. \ .j;, J\1 <..5'.) ..;,; lP _, fl I , .i> i J}S 0 l,.> \ J _, , ; a " .:.. -.l I 

--------------------rvr--------------------
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t_1 _,_;1 C b)/ -:r.-U I 0 W..0 t: .k.lj._ L c_J l_rl I J 4-oi..G..::....I ~ 'J I"""- J; ')\], C l;;;'j 
· t<'l) L;;':JI· UL.-<.......;~~III:c..;llWI>-I·'Jii~·:...ti. · 'li:Wl;;; 

._r-4 ...s--"' (. ' d' ~ · ~-- ~ ~ L-" u- J c/' .r' ~ 
' , ' 

~W}J · :I) :WI.;; Li.l J.>.:...:; .L.;L..I Ulkl < 1;1 4......;., L; · <~~Iii V"' .r-"' ~ .J · i J ~ · ,J ~ ~· '-' u · .J ..r' '-' I --

(:UI U..l:.ou (.5.:-"'-i ~l.i ,~ J ~I c_L:;[ ~J d..L:..i )J i..i.>dl ;s:w1 J 

~J'i ._r-4 .l~iJ I...L.:S J '--.,>:v 'J1 i..i.>dl ..::..>~ ':1 )I j:.o ~I ~L, c_lyi c_l;;;)/ 

;J.,..., 'J1 ;_,~)II ~I c_lyi ;;_,...,U ~J ,LJIP...,I :_r ·1?-iJ l~j~J ;;_,_,:J-1 

,JL.jl ,..J....., ~ JJ -~ 0\ktl..l) 0.J.ff' .J_,..:JIJ ~I 0:, .r. ':liJ, .J}J::J.I j:.o 

~! ii.Ji:JI ii..G..::....I ~ Ljlp....l :_r ·1?-iJ IJ..:S J ~J' 'J1 i..l>dl ..::..>~ ':1 )I j:.o 

c--"IJ 0 ..w ~}. ..!.l)i..JJ ,---<.WI'-'1..-~I '-":,W .C.0::.. ;J;;.; ~J iLb...JI jj 

;JJ.:.J.I Jbl.:ll J .:r.LJI ~L, 4.,:~ <;.Jl.ilL .Jl.;;,:.l ~l.r.J 4.,:_;JI...JI..uiJ c_l;;;)/1 ~ 

uU_,.,.J-1 il~l J c--"pl J[(.5,j i~l c_l...:;;)/1 rb .JL.;.;:;I ;,~j t:J ·tl:ll 

0i ~~ ~ IJ.., J .~I ul:l_r.> ~L.d (.5.)~1 JWI J ~ c_~_,;i :.r ~I 

4.,J;;_, <;Jl.ilL ..::..>L:I_,.,.J-1 ~ :_r ~ r--' J j5.}.; _)I.J)I ~IJ ~l.bi 

. .:r.LJI~L, 

Breeding goals l.l.i.)Uioal..1.21i -· 
c_b)yo JJ 'JI ;,'>1.)1 :_r J'}S J ~I c_l;;;)/0IJ..L.,a.. ~}. ..;i ~ ~ \..( 

~ 0L..h; ~~I c_b) _;l..!JIJ '~ _,..JI ;c;~.;; 0L...1;J .:r.LJ10W..0 :_r ~I 

_?i..JI tf :_r ...JJ\.:>.1 ~ Y.. ~I c_~_,;'JL V"'\.;ll ~I J.>b JJ .~ 

_?i..JI c_lyi ~J .u':l)UIJ 0\ktl..IJ u4-oi :C,J.>..:....l.l c_ly'':liJ ;c;4J1 .U.,.. )1 J 

,..J....., ~ J-5 J . ~ _,..J I :c; \.;; 0 L.1A.il J .:r.LJ I 0 W..0 t: i I ..G..:.... ')\.1 ;c;4J I .U.,..) I J 

.goals 4.,:_;JI...JI..ui :_r :C:.,.... ~ ~ J! Cb;': ii..G..::.... ':11 :_r u~_,.:....il 

: ._.Q.>iJI ¥uj et~'11_, .).1111 ~Lo v~i ~ ~'..k-'1 ~.;utoa1..1.21i 

~ ~ rLJIJ er.-JJI c_l;;;[ ~ 'J ~lll 4.,:; ¥1 :_r J..l:-! JJ'':ll i ).:Jl :_r 

--------------------rv£--------------------
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-------- r--Ut <,-:Lo ""}: t'UI --cUI 

i.l,. 01 J..l..:-:. _;:JJ '~ <..5_,:-.-. J>- c_\;;;)11 ~ J ~ ~ i.l,. J .01_,}-1 '-:>-y 
.bU) ~ Y- .....;1 C_;...:.o; .1}11 ~J .4 a ~>-·l\ ;~\ ~_;]\ ~ J 4..,')\...., Ji1 

~jj I .. :.A.i.....o J 01 _,_}-I ~ ~J j-:-lJ I C L::; 1 :_r f" 0:..~ ..,_; '-:"' _;-.T' .;:i' _}I J J 

r-U\3 o:..,j\1 ..:ol.i_..o :_r ~'S ~ '1 ....,.,l>..::;'/101 _r=-T ~J (Pirchncr F. 1986) 

~·'1 ..,-b.;;;'}\ ·'.r.-1 ~I :.r .;1J '<.S.J""-''lt ..:o\A...aJI J J.Y'.x;,;., JJ.>. J1 <.S~ x 
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0L,f'll r!~; e,L.::;!J t:r ,.._; j.J......,: i>l>- Jyi..UI p.:;; ~ 0JJ.II.i.-~ 

.~1 ;J~ t_ly~l.: ;;,;)..oil:;~ c:'i.:..UI01j3 \3 w\,; ~I;;,.,.;_; U. ~I 

~ r J t' j11 ~~ 0jJ J' I 1 • Jl u. ,_... JJ ..::.,t.;I_,J-1,...; r::: ;,l;. i.l... 0..1-"':J 

.~1 .1?-\ .Y Y'..W ~ j 0 J..l>-J ~~I 

~l.. 0L.hi J' ~ _;yi; ii..G.;;..,.,\ ~ ;...L,. -:Jijl.. i>'l_,.ll .;J ..*-" 0\ ~ _;J 
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-------- <,:olll <,I... JJ <,.lA:J <.,;; --------

c:r.J.ll .:.> l...k> J ~}>I c;, j\,1 J!.- c;, J\kJ c:-"1} I i I ..G.:.....)' I 0 !J . rtJ I C L:.; 1 o ~I 

,..l..f J--olyJI o..L....J .rtJI o~l J ~I :.x.fli J J:.lZ.J ~I J ;,L,j J1c.S,)< 

JYL>;>'J 4....G.::.........ll <.r.-J X~) ~I ~L)'I.:_,....-c.S.l}.i.:.ll ,l..c.)'l) y i~ 

t_i./"11 ~ c.r') J1:: .:.> i j...:.: I.J...,. .J . ¥,1 -.i l,.-J:-1 .l:.,.) I ..:;., I~ .J ~I 4.k..... p .J 

c;, j\,1 .Ja1,:. ~ .:.>1 c}-')' <.,...l:ll ~;.J I J l.u.1 ,:,.# J _r.5 ;..U U;:) I ~ ""') .Ji 

. ~ ;5'11 c:r.J.ll c L:.;1 )~1 e rtJI 

~I i! l:l:I)'..4.J.ii:W ~I ~~IJ tl~':tl : W~ 
Breeds and crosses used in beef production 

J 4:-:: .J~I.J ....WI ~UI t_\y~ <::-:JI;;_.oLll.r.J.Z I~ ~_,......JI :.r ...;\ 
~~ t_i.r'~~ ... c:r.J.ll cL:.;1 t_~yi ._..L... ~ I.J...,. ... ,c:r.J.ll cl:.;k ;;.;JI..il~ rtJI cl:;l 

i ~ ~ y - -:1J ..i5 .J .k.l;L ~ c_.J I ;:.lJ t'"" I} I i I ..G.:.....)' I -:U..i5 , rtJ I C L:.; 1 J ../>_,A] I 

·rUI c_L:;1 J u-JI J~l ~ ..:;.,L.;lJI 4........1J,.J ~I J i~l ~~­
~ U I J lA...:> (.:r' ~ Li.J I c;,_). if' •I _,...., i y.lJ I .;} y J c:r.J.ll ~ \.. :.r t_l y i ('"" L; .J 

J ;~L._,.. ~ ~_,.b.J ,~;..U ~')!....,. i~) 4:---~;~I J~\11-:lJ..iS.J 
4... 1 ~ • II J ~ '>U d I J} I .:r._,s::::J I J c:r.J.ll ~ \.. t_\ yl <5 J 1...:.. J j\>. (.:r' , J\.,)1 ~ 

._,l1 ~ t_iy~l ,.J...,. .bi J..,..;; ~ c:r.J.ll cl:.;1 J t_iy~l ~ .:.>i 12 ,~w. )I J 
. rtJI C L:.;1 e:JL... J ~ ...;i 

..:;., I~ , Jljl ~ J .:r.--LJ I C L:;1 J ~I __,.,..; 0, L.a.:.;)' I !li..,...JJ ~ .J 

(.:r' 0 fl; c:r.J.ll ~ \.. t_i yi i I ..G.:.....~ rtJ I C L:.; 1 ~ .._.,) _;Si .:.> )' J..l.:A.i I C l:ll 
.< a a .:...:I. I rUI t_~_,...;i (::" ~L)'10-" ~L.A.~ I~ .k.l;L~ ulrJI •l.r.--1 Jj~.,:. 

rUI t_~_,...;i r-lW ~~I t_\.r'~l .:_,....- ~L)'I ,l.ui t:-.YY ;;_.,1J, (.:r' .b. JL;.J 

rtJI t_lyi J!.- ~UI i yl (.:r' JWI c_L:.;)'I..:;.,I~ ~.JJ.J ~I ,J\.,)1 ~ J <.a. a.:...:\. I 

..._..\.>. .J ~~__.jl t_i.r'~I-:U..i..S.J :.x..J_,_..})I.J ~.J) .. :.JI t_l.r'l.._.,l>. .J;;.,....; ).ll 

c_L:;)'I.Jl.;_,JWI..,.._JI ..:;.,)'..v... J1;;.,....; ).JI t_\y~l vi, ~.J .~~I.J ,J} ~I 

-------------------rA·-------------------
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-------- r-Ui yL. ;;_,;; :e:;UI '-c'Ui 

..:., J..l>- '-""'\A>.; I Jl <:,; lk ~I t_\ y 'J I .,..1 > _yU ~ , .:r.fol I ;-Y:-I i _,...lJ I :_ro J WI 

L,..l>-J 4....;..l.,li:J I ~ \1:_;:J I ~I y L. t_\ _,.;i .Ji 1.,5 , ..::..> 4-o "YJ ;, '1 _,J I ~ j5\.:... 

j 3.i..;;JI ~l>- J '-...... r-lil ..Uiyill ~ Jll-1 ..:.J _,ll J ;~I \.>~I J.> J. '11 

v-·...u I , .u. 

...,-:} Jy-5~} y ~ _;">\15 ~I;.,......; )JI rtJI tf1 il..l>..::...l >lj 1.,5 

c,;'.} .Ji L.l ~_;JI <JL..ki J ~~ :c,;\1:_;:JI tf';il ~~.ill ~I? J! :r--"J 

y L. :_ro ; ~I ~I ~ jj J . ~ ..::..> '1 ':>\.... :_ro ..::..> 4-o i J._,.s;::J cf.} J i ~ .<J ~ 

·· .~1 ~'JI. -III<JL..ki · .J <:"·: Ulkl L..; · . '·· · • • ·II . .ll <J"' • I - '-"' .r-' · .• J .I J ~.J' ("'"! ._..., I 

J tf';il ;si ../ salers' Blond d'Aquitaine J,; _,1;3 'J.j_,..,JJ13 ...,.) JJI..:JI L..;} 

.\)\1:1 J ~~;51 Chianina' Marchigiana' Piemontese tfi ~ ,.WI 

.)~'it.AlijJf..t.~''it ,Pt~":'u.lj'it: ~\) 
Selection within breeds - systems of testing 

Ji ,I, ';II JL...,::>-1 ii.G.::......-1 J-s- rtJI Y\l.)IJ)I ~I ~l.r. ~ ~ 

- ~) ~J-~ <.Slll ..;:_,\;~1 ~ ,bi c?.!....::...:. \..."':)$ J ,J-:.!1 )I.,:>-I 

.?~ AIJ >")\).I C:ul;J Identity Y\?1 31 ,ylh::l13 'pedigree ....,.......:JI ~ c? 
'---!.JJ_,.;> '---!.~J <.Si J! :\.;L_,:,)'~ ..:..>U~ (~I .Jij3 i <.Si) ,b'JI3 ~~ ii 

J ..:.>~I ,.i._., i~J .,I,'JI J-s- }y...; ~}6 ..:..>J\..l......o 31 ..::..>~ ~ 
J ~~I ..:..>U~I ~ ~IJ)I ;,w::JI <f _r.:.;.lJ ,1,';11 JL::>.I ..;:_,~ 3 _r.. 

\::,-! J '~ 'Y.kJ.J ~Y._;J I ~ ~ r..:..LJ ;, ~ ..::..>~I i .J.>.;.....:; J-:.!1 J I.,:>- I ..::..> ~ J _r.. 
: J 1.,::>-'11 :_ro :.t;? _,:.] I J. .U. ;;,.... \......';I I ..::..> L. yAi I J; 

Perfermance testingJI~~~J~I-\ 

J-s-~ .Ji A ~I ~L. J y'JI ..:.>I~ ..:..>I.A...all :..r' ~ .Ji ..:....,>-

(./' ..:..>l>l,.,)l ~ilk; il..l>..::...li.J.: .;_;3 ,AI~~ c}J (-:.,L;l.J J_,.s"~) ~I 

-------------------fAI-------------------
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-------- 1-..lli ;_,...:\.. :c,; : t'UI '7-'UI 

, y: J ~ J ..:.;b\SJ.I ,.L. ..:.;l: J ~ ~ ~~J r"-1 ~I... c>'.r cJ.:: ~~ 

.lo\11 ~ ..:.;I.Y Jf-o ~ J .o')LII :..,-o _;;:-::5 j .I, \II~;;_..,;:./" !JIJ>) 

o')LII ~ JJ .u J)l j ..:.;U_,)-1 ~ilk] I J-.-' ob\11 ~ ~ ~ 

jS r .L..:....;J r-:. ..s.r"'-i t_)j--' JJ -t_))l ,_,~ j i\kli..J....: .~o\11 ~ ~ 

~ L ;p o"ju j LIJ ~ rlil ~ll jS).II.L. i.G.::....I jjJ .• b\'1 Jl.:>-~ 

~ ~ ~YJ ,~.:_wiJ IJ.:5J ~y\11 i..l>.::ii..:.;~~_,JI j :Z....,l>J \~o • 

J L..l I • b '>lJ :i....) WI :i....;.y;J I .z.......,;JI y /~ __,.:.)I J.:. J\kJ I ;;_., l> J -:.-· U _,)-1 ~ 

:_r J.:. ')\1 l: J.:. J\kJ I ,_L. ;_; J lA.o I'""' ~ ~)I .\b.J.I JJ ~jj I t_)/' :_r yj J 

. '-.-: L.:..::.. ~ J1 j i.S .:>-i j l...W 

:..,-o ~I ;c,;IJ_,ll ;.\£JI J f- BLUP Jl J)" :U .r' J-.-'- '"y-.a)l :_r .JlS"" J 

~ .l5 . .cK..:..ll , .L. j,.Li.:J J l,:>-~ I jS ,'"" ~ t' J , '-: lY) I J i¥.1 ;;_, .i81 ..:.; 1,~\.; 

iL.:-> \11 J ii.Yiy e ;.;).All~'~ 'rl..... ..:.;l.;ly-:>- :..r '-::-:5 ..:.;\.y ~ olf:J ~ 
JL;. ~I jS r ,J\ \c-5 "--:-'~~~ :Ul:S" o..Jd. o')UI :_r p j;;.,......:... ,JWUI ;~I 

.• lo\11 :./" I~J '1 ~ ;si ..:.;L.Lj ~ J_,...d-1.: ~~ ~ 

jS .r j J.:.J\kll .bi ~ ..:.;\1L;J ~I 0\' Jl,:>-~I jS) ;~1-lli_,Ajl :_r ~ )i.:J 

e:'b .Ji.:>-1 ~J ·c3 p _,... \.{ Jii 0 ~ ...,JWI j ~ J\:JI .b \11J Jl.:>-~I 

...,.._lWI j IDJ .;c;)h.ll '-:y~;JI ¥1 :./" ;~ <bi 0~ j\ ~ Jl,:.>-~1 jSy 

iL._,;JL: ~Lli ID :..r" ~ J ~) ,_,L,:.>-~I .l_r.) J...i Wl..:.>l.-::.;\:; Jl, _,...., 

.:>-L -:....j) j J""' l_;i; __,.:.)I ..:.; ~I ~ i -::S ']I... I e:!')) 'i ~ ) ~c>-1 j j l,:>- '1 ~ 

..:.;IJ....,.WI ,.i_., ~J ,(\~A\ Anderson B. B. and others) JL:>-~I i~:J :.r 
.o')\jl ~ j rlil J.:_J\kl Jl.:>-~I jS .r ~ 

j '~~~ J...;J\kll .Jj) 0:-: J~ .bL; _;I~ y L.;} :.r ~.J.;L.I e:>L::..ll) 

.bL;_;I..:.;')I...L_._. > y: J ~I~~ _}-I ~I .JjJJ Jl.:>-~I jS .r ..:.;~ 
~I 0\ J \_,L.a......l I J ~I ~I r-:J <.,.-:J 1.: J ... ..:.l I • b\ J ;;_; }kJ I d ,\ cJ.:: 'Ji.Y 

. · .L I j . ;_; I.A.\. 1.: ;;_, ;:11 '-.:...J I ._; .kJ 1.: i.J.J '\.::, l..a...] I ~ JY. ) .... ~ .. ... ), . .. .J' .. '-" 

--------------------rAr--------------------
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-------- <.,..:lll '-;_lo JJ '-;_.\.;.;y <.,; --------

Progeny testingJ...j.JIJ~I-Y 

............;; 01~1 .b\ ..:.;~ ~ ..,.,w'>'l ,~1 ~:?riP '>'10~ L.~ 

~I JL.J...'JI .1,\ J -.::...o..G..:-.1 _;:)I cY-')\1.)1 0-' J-:-11 ..:..>~ ~ > y:- .J t: .J 

.• b.'>'l JL::.>-1 J 1.5 JL::.>- '>'I :?lr ..:.;\k> J 3\ ~ J)l J J-:-11 JL::.>-1 .lye) J....:, 

L...;) J ~I ~It,~_,...;\ ii..G.::......l: I~~~~ Jl;JI JL::>- ')/13 

:,r- ~ J)l J L> jl>l ~ ~.J :cl,...o \11 ..:.;1,;1_,)-1 0-' ;_;;S >l.u>l -.::...o..G..:-.1 ~ 

~I r-lJ ~I~ ~\3 ,[; Y- Y \ • ,[; Y- \ Y • _,...>- J3 i>'>'}l ~ 01j3 \11 

J ~')\1.)1 ~~ ~ ~.J ,( \ ~ ~ i Bonnett J. N. et aU ilkA.II ~ ~13 
;,_.,;~; ~ J jl::.>- '>'I .l.r.-1 ~ ~ ilkA.II ~ jl:;;;.. '>'I :?lr ..:.;\k> Jl ~L,.ll ~ j)l 

..:_,IA...a.J ..! L:.,:. ')'I 0 L5 3 J-:-11 ..! l:;,;..L: ~ cY-J\1 0-' \ Y o ..! l:;,;..l ~ 3 d fi..:; \ i J) 

L> • bl J" LJ ~ cY-')\kJ I o .L. ~ -.:,.,> .. :J 3 , L.;) J ~_,.:...... ~jj I ..:..> I.A...o 3 r:J I 
U,..! L::.>-1 ~ ._fJ ~_,.:...... ~ y cY-')\kJ I o .L. 0-' 1" o Jl y 3 , J l:;;;.. ')' I :? r ..:.;\k> J 
~ 3 . j.-J I ..! L:.>.l :? r ..:.;\k> J L,.:: U ..! ~ 'J I :C. y 1 ; .1.6 ..v_ ..G..:J J-:-11 J l::.>-1.: 

~\1 J--y ~ ~')\k.U j.-JI JL,:::;-1 .I~) :_r ~')'~I :C,...WI ,_,_ .... ,'')\] 

:.r '/.1" • :,r j.j1 __;, _,...;JII.i..J. ~ .J ,L.;) J ~L.dl ~I ,1, 'J l> JWI 

.i~l cY-')\1.)1 

-:.r.-LJ10l.,J.,; ~ J L13 jl...b; ~~I cY-J\1 i~ ~ >')1..,..11 J3 

j.-JI ..:..>IJL:.>.I ,I~)~ u~ ~~I ~I..:..>~ t,~_;,\11 ..:..>~ _u,L.; 

J _:r.j ,......J ~ ')\kJ j.-J I ..! L:.>.l C"' \,; .r. ..!JJ iJ '} \!.. 3 .:r.ll I 0l...k; J ~I cY- ')\kJ 

..:.;I_,:-..., ;~ L ~ l-lJ :;_,; l.k,~.J I _:r.j _,....,lJ I ~ cY-J. y- o j ~) ~ .:r.ll I 0l...k; 

~ .l: signet~ J.......ly cY-')\1.)1 ':-'WI~ ..\J3 .<,}f~ ~ J.......ly )..G 9G.. 3 

:,r c5,..:.ll JUI<J' ..:.>I)..'..:.;\.:.. 0-' ..v,.u- ..::...o..G..:...I.J ,~ .J)I J ·b \11..:.;')~ 

:;J ..*---~ ~ ...U .J , -:.r.-LJ I 0 L..kAl ;s J L.:... J <,ll ~ ~_,k ; ~-;:>.1 I cY- ')\kJ I 

~ c)yl ~I J);;,; }1 J5 ~ 0-' '/.1" o J._,j. ~ .J ,0L,.b;JI o.L. J i> ')'_,]I 

--------------------'l"Ai--------------------
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Traits recorded ~1.::.w..at1 : ~~t... 

__,..J.-101~1 ~ 0jJ V""L,; .Y _r.);JI..:..,~ ~ J)l .b1 ~ C:"l.r. J 
..::; ~ J, ~ c-' ( u1 _;.....;]I ,..L.... J ')\__,:.. _,...:.]I ..::; \) J..... J 1) ~ ..::; I_;.; J j\>. 

:_y ..::;~ J, ) d ... Lj J ..::; ")\...;.,J I J..~ :r )>;.!I ~). :r scores ~~ ~I 

jl...p,- .....;L:....:SIJ ~I YL...J J_,.J.; c-'J ,~1 ~I .r"J 01_,}-1 c_L;:;) 

~ \~A • , \ W • <:......... J ~1-::;~Lb; J--....l »;.JI ;;._,)~<.,;_raJ I..::;~ _,il 

..::; ~ J _r-. J j>-..L:; ._.....:)I ..::; L>-Lll J 1 ..::; ")\...;.,J I J .:.r-..01 ..::; ~ ~ cr ..::; L..., Lj 

~I 4.\..,a._,J I J _,._J < ; _i..l.ll ..::; L.... L,AJ I ,.L.,. V"" lZ J . ....__., J) I J ..::; t; lJ I ~ 
~ J ..:;L..;i~ Loin ~I J~ J) ;~'\)1 c_':>l..0\11 J..>.1.Y eye muscle 

J L:>. \)I ..L:;I _,; ..L>-1 01 - 4;.)>;.! I ~ l:J I :_;.- -~ 1.::.:>-1 J . L-: y,. t • • ) <:....... J I y­

JL:.ll J,.:-.. .Y J . ..:;L....L,AJI .l.r.-! ~ J )~ ~ ...;1 central testing <.5j5 )I 

-:rSJJ U. J)l J ;..L.;.- .Y J5 ..:;t;l~ J _,5\11 .I..WI ~ V""L,AJI J>l:JI :_;.-~ 
' 

J L:>.l J1 ~ . '-? j-5) I .1}·}1 J L,::.>-1 ..::; lb< J ....... Lj 4;., l,;:>-\)I ..::; l.l_r.-)'I :_;.-~ 

. ~.ill ~ ..:;L...,Lj .Y J r=l~ ~ J.-:..11 

scores.;.,~ J>J >Jl,ll ~ Jj_,li...!.Uls'J ~.iJI.JjJJ ._.,L-1 r---"-1 JjJ ~~J 

»;....ll ;;._,)~<.,;_raJ I-:;~ _,11 ..:;L...,Lj J J _,5\11 .U . .JIJ ;, \)_,]I~_,.,...... J Jl_,}-1 :UL>­

~I..o 4....,.} ..::;~ J_r-. J ~~~-~ ; ~1_,)1 ~)I di .. .all :_;.-;_,A.:.~ I~..,...='-J 

.~1 

U rLJI c_L:.;)' ~ ~ J~ <....G..:...l14.;}1JI..:;I...;... 0! i~ ~ Y.J 

>ljJ .rLJI ~l..o c_L.::.;k ~I >~I J ~I :c,.;Lo '-:-;.} ..::;~ Jf--o J ;,l,-jl 

._.....:)1 L:;Y.. r • • ~ JJ;,\)_,]1 ~r--"-I.JjJJ ;,\)_,JI :U-*'"J~_rd..Lip\)1 

~I J). 01 r-" J ..::; 4-o 'J I .;., \) ')LJ ...!.Uls' J <....G..:...ll o }.hU ;;_,..:J L <.. L> ~ 

~IJ :._,.S:; t -:;~I,..\.._.,~ i 'J1 J!, _,.....:; J!IJ; ~l,.ll '.;IJ}I ..::;1~\:JI J.:: 

~i..o J..!i Jll >')ljl J ;w.L> J i 'J~ ;w,L;L1 ..:;L..i...a.J~ iP 'JI >lj ..~!) .il~ 'JI 

--------------------rAI--------------------
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-------- ~IY\.. ;,.,; :t'Ui '-:'UI -------

l)i_;......IJ ~y41 J~ J-:.o ,':>\,J, ,..L_, J ~~ cl..;.;l J '-d ~ ~~ ~L. 
. \~j_,.,;J 

~ ~, ~ c.>.i.JI) scrotal size .)-.a.JI ~ ~ .<;IJ}I ..:o~\ '-'b 
il,; \1~ J"LZ ~I) ._;:,\11 '"_rA> J (~I ~I .Do _,......51 ..:.J.J..\5 J _?..UI '"_rA> 
..:o~\ .:..\J..\5 ._,..;~I..:..,; }I J ~ iP '!I >lj (;,'!_,.II,_;:.>-~I ijJ <,l..w if 

t_~_,;\11 A J l;: ip'!l >lj ~UI i.}.JJ ill\ .Jj)\J <.i).1..1.l ~~ ~ y-

. ~.f' 'J I i..G.::l. I ..:o \: '! _,.1 I J 

..:oly.:..l.ZJ 4...-:Jt.,..l.l ..:owi_,..;'!IJ ..:olk...... pi 4: ~ y "-}U\ JJI..\ .. _,ll JJ 

Koots K. R and ) ~I ~L. J :c,Ll:.::ll ..:o\.,;.....J\ if~~ .<;IJ}I .;;t.:.;l5:.1.\ 

. ( \ - V J J...b:-) ( \ ~ ~ t others 

~~IJ.w .... 
i$)1,!&11 .. 1~'11 J.wjlll 44..11 

IW.II ± ~1.))11 

( ..• 'i • ) ..• "\ n iA~ r4 'I~ <.rul) ;,'}) J} = _r--11 

(•.•1"0)•.\~ - - r4'1L <r':lll ;,'JJ J} = _r--11 

(•.•\0)•.\V { tV { Vi { 
1. < .r L.o) ) \A: ">'J '-:'LA.;-y 1 J ..c... 

z < .r l.o ) '"'"' ')I.,....J.. '-:'LA.;-Y I J ..c... 

( ... \ . ) . • 0 - - /. ( i ':/1) J \A: ":>\l '-:'LA.;-':} I J..c... 

(•.• \~) •.·~ - - 1. <r ':Ill ..:-')I.,....J.. '-:'LA.;- y1 J..c... 

( .... ) ... \ o. v ~ •. i I rl.o ).,;,">'J ;, '1 }I ;J-*' 

( .... ) .. \ n.v ~u z rl.o -=-~~;,"}I ;J-*' 

<· ... ·n .. '. \ 0 .'I" ~A.~ 1 <r 'Ill )U;">'J ;, '1 }I ;J-*' 

< •.•• ·o ... " 1"\.V ~ •. i 1 <r':lll ..:-')I.,....J.. ;,'J}I ;J-*' 

(•.•OA)•.OA 0;\ H\ ~ r" (c:.-:1: ~) ~ yl-1 '>-L....o 

( .... ') .. \ . ~ .. ~ 'I". \ 1; .rL.o <)U; 'II);," }I J,i J.,A:JI 

--------------------rAv--------------------
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-------- ;;.,.;lll <,U, Jj <,.l;..;J ~; --------

r,ii~IJ.a..,:l.t 
w~~ .. ~ ..... w1 Jwjlll ~I 

tw.ll±.,jl~l 

< •.•• r) •. ' . 1"\.V ~.A !. i __,..![,.(.;.,~I) io ~}I J.i J_,A:)I 

(• ... \)•.\\ r .. r t.Y "/. i 'J I (J\.4; 'JI) io ~}I J.i J_,A:)I 

(• ... \)•.\\ t '.r 1.~ z i '11 (..::..~1) i>~}l J.i J_,..i:)i 

- - - i\Ja;JI = ·1. io~_,Ji.J...; 

(•.•\~) •.!A Y.V rr.~ ('"""' ..:..,\: _rS- j ~I r.> 

js:J ~yo J 'J.... l:..:J I ..:.. l...i...a1.l <;I.!) I ._:.,l:; l5:11 ..:.. l..r.:..lZ ~ y.. J J41 lh J 

;G tri ~ ip')'l ._:.,~_; ..:..UI.Ji ~ lhJ ,;..~..> ~ .~1.4;\IIJ ..:.>'J~I,:r 

G.. t_J. _,i J.rt:..-. ~ ..:.. 1..;/L:.l I ~ J , .1 \A; \11 J ..:.. ~I J ~ <;I.!J J.o I~ 
•_...!Lil"-:;l.i)l..:..bl5:11..:..1..r.:..lZ .Ji ~~ ~J <;l.i)l..:..bl5:11 ~ di.UJ 

~ 4------Y ~ l.:-5 ~I~~ o_,.!L,ll <;1.~)1 ..:..bl5:11J i \II J!, yj ..;JIJ 

~ ._,..L,.a.o ~ ;o')')l '-~fr" ~ _;1.~)1 t)l5:11 di.U 'ii!..J ~I ..:..l.;J_,J--1 

-~ ..:..~1 ~Jr.> J! >Y'! (.).UI oo')')l '-~.*" ~ _;l.~}l.:r.l,:;JI ,y 

(.$ __,...,.:.1 J..----1 r (.$1 J! 4.i L...; )' ~ J--.J-1 ; _;..; J _,.w ..:.. ~ __,.; L,ll ..;;: \:.J 1 ..:--"': J 

i \11 J[ o J--"-:. (.).UI ._)l.i_,JI t)Ull .J~ __.....s:,JIJ ,;, ')I _,_II -.1 ~ ~} y 
.~!A;'')' I~ _;1.~_,.11 .:r.l,:;JI ,y ._,.~,A.. Y' ;, ')')I -.1-*" ~maternal heritability 

~ '-IL> J col..JJ ._,;, yl-1 r.> J!.- ;, ')'_,.II -.1-*"......, ~} y ._;]I ..:..UI J 
_,;L:J I .J::--! ..l.;.- N:! ;;,..-\11 0-' J . i \11 ,, ')' J -.1-*" ~ J-.)-1 '_;..; J __.1 ..;;: \; J 'i \II 

ol.a....::JI ~ ._:.,L..;Ir.l-1 ":"l>.;:;IJ ~ J i \11 J[ o Y'! (.).UI _,;\:.JIJ _,.!L,ll _;1.!)1 

.J1 ~ ~I ~ 4.i _,.l1 __s; ":" l>.;:; I .J ~ di.U 'ii!.. J ~ ..:--"': .J i ~ (.$ .U I 

~J UL> J u)kll d.~ .Jy5; L....!:.>- ~J 'i\11 ;,')'J ~ '-~-*" Jl (.)>J; 

~ .f-P ~1J ~14-.l; .~':11 ~ ~ ;,')1)1 ~,. • ~ 01 ~ 

.~IJ.I }~"' 

--------------------fAA--------------------
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--------- r-DI yL. ~; :c;Ui '-:'UI 

I..L. ~J ~ e:-"IJ .:_r.L,; ~ Y..J ,~,\....a;j"::l 4:-,.J'i ~ J < ;,i>-·, .O:,:IJJ .;.;b\S:.. 

.,)IJ)I ~I~ j:S;.ll l)l>-

:r- >.I..Ai t.;Jj}l <...,liJ_,JI .. ::.;G~i .. ::.Ala ..... p J :<;_,1:-J.i ..::-l.ll.f""~IJ ..::-U..... p (~ -V) JJ-":­

( \ ~ ~ t Koots K. R. and others) ~I y\l _,..:.)1 ..:,\A.,.. 

~IJJII ~\SII .ii.J'I)YI 
lr..)ill oJII~Ii~J :u..n 

(IWUI) ± ...,~.WI 

<· ... n•.n t.r io.' r-.5 (_,.!l;.-) );y\ J:s. ~\ 0).! 

(• ... !) •. \t u rt. ~ r-.5 (i ';1 J\ '-"') >')1.,11 "'-" ,-J:-1 iJjJ 

(• ... l)•.lt Yo Y ·r r-.5 (f-Lo) ill..iJI "'-" Jj_,ll 

< ..•. l .. \r y~ nv r-.5 <r -;, Jl, -"') ru...J' = "j}' 

<·. · · o •.rr rA rto r-.5 (f-Lo)'-'.,. r" = Jj_,ll 

<· ... o ·.n •. \rt • .~VA iY-/r-.5 iu...Ji ""'r"-' Jj) J ;,I,) I 

(•.\V) •.rt •. •AY • .Ao 'I' i-" I r-.5 (f-l,.) '-'.,. r" J ,.._, JjJ J ,,,)\ 

(•.YO) •.rt •. i'l' i. iA i y. !DM r-.5 <,~';i.J'J_,s'~l 

(•.•YO•.n • . ii ,_. KgLOJ..o.-JJ\ 
( <ilkll Ji .l.i;Ji ) 

r"-1 OjJ J ;,t,)l .\.WI J<_,i ;.l.6 J.c... 

r-.5 I;; lkJ I .J' 

(•.•Y\) •.0• •. o t ff' r-.5 _,.:.11 ;,.c ;_Ail JjJ 

..;.;~ ~1_;)1 d.!!l5ll ..;.;1_;;--LZ .b......, p ~ Y.. (~-V) .Y.L...ll JJ.AJ:-IJ 

~ ~ <-:J~ 4..,> 0~ 0i Jl J:-1 i_?L,ll .0:,:1_;)1 .;.;b\5ll 0i ~) .. _r-:JI 

• I •E Wwi , ·L.A.:;..;":! I · I 1; Jl I E \11 Jl, - -II ~I ·II .;.;\!J\5li r--' v-- - ) ~ 0-" r..J""""" ' u.:- i . )"' If - .) .Y 

~ u.:.<>·...;J >~I J.:s. ~ r-Ali t_l<;) Jl ~I 01jJ\I _?L,ll c)l_;}l t)l5ll 

.i.f"-hll .;~\II J Ji 4;...., ~ J "='\: c}SJJ ilk..ill 

,.J..., J.-'J ,~.ill ..r:-:'-U.. cr ,_w .0:,:1_;)i.;.;b\5li ": e:-" Y.. (1"-V) JJ~ J 

0i ~':I ..:_.SJJ ,_r-:JI.;.;\A..,d .0:,:1_;)1 .;.;b\5li cr ~i 0fo 0i J[.O:,:I_;)i.;.;b\5ll 

--------------------rA~--------------------
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--------- ~lll "~ ~.J <,J..;.;_, <.,; ---------

J-.!.- ul;..;:;':ll.ly-':"1 ~ ')/ __,..!L. ~~_A c.?-101.,}-1 ~ vL..~ \..[ ('""..~.; 

~ __,..! l,..o ~)a.: J i » ;J I .t,i ~ '-:,; _,...,1 I ..:;., ~ _,.1.1 j lp,- i I~~ <.S .;f. ._,:)I ..:;., L.. L,A.J I 

• l.J, '-:-' \.>.;:; 'l I .1 ~ l '-:-' }kll }.<.! )\J <.S __,:. ')/ I '-:-' }.i ')/ I J i j-;.1 I 

;_; .J j) I <...,!I~ _,!I ..:-L:i lSll ..:- l.r. ..L.Z .b.-ro J <.., ...1 t.,.J.I ..:-U I _...;Y I_, ..:-U...... _,:1.1 ( r-V ) J _,-'--"" 

( \ ~ ~ t Koots K. R. and others) ~I ~L. J ~lJI ..:-Li.,. (J' :;., ~ 

.)I)JII.;,i~l ,a,_.,.;~, 
"'-II .... ,:ill .,.l,(.illi.l>-j 

(Uoi./1) ± .... ~, 
(•.•\\)•.!! r.1 \ •. i p.).l.. C-.:..,c r> JJ _,.h) I J>- JA.>.li..:.J...... 

(•.\\) •.rr \\ '" r-5 ("'c r j) ~.>JI ojJ 

(•.\\\)·.n - - r-5 ~I ~lr j ~jjl .) jJ 

(•.•'1) •.r\ \.\ 1•. \ I (-.:..,c r j) /. jWI <,..o 

(·.10 •.tv r •. ' Of.A !. 

(•.•t\) •.lr •. r I t.. v: \ - ~1/r-Ui<,..o 

(•.•'I'A)•.OO r .A '1'1'.'1" / ; rl ..,_, 
<·. ·ro •.rA '(. 0 \ v.r"\ ~J:l c -.:..,c r> Jl ;_,_,.}I 

(·.·In ·.tr V.• iA. '\ rr (""' c r J) :c.;,.J I <L.a..J I <>- l... 

(•.·rAJ·.II \ .. o. tA warner Bratzler shear force ~JI.):JI 

~ ~ ;;__,;I_;)IJ ~~I ..:;.,l1L;_; 'Ill ul_r...LZ .k..... ;;.- ._,..[,j ~~ ~J 

~~ r ~ vl1L,;) > y. J ~J ~.UI.I~iJ _,...:jl .;:.,I.A.., J .c,J...l:..:.ll d_.;_.,all 

'-:-' L;..;:;'j I .I y-':") ~ J[ <.S, ~ ._,:)I _,...:J I ..:;., I.A.., J .c,J... l:..:J I ..:;., L.i...aJ I :_r ""-! ..u- 0;: 

. ..:;.,\..i...a.J I "')\50 

,~ _;~1 J ~I.Jij) 0;: ._,:I_;JJ :i.:fo '-:~ vl1L,;) ~ Y- i~ ~ Y.J 

.Ji ~ I.L. J ,.1t_,;"_; 'Ill i_,...i J[..!.U~ <,S>i ~ _;~ 'JI ~}Z ~ .._;\ ~ll5 

.JjJ J ..._,~ r ~ ..:;.,~~~ Jl <.S> ~ ;,~ iA-l>-J _,..;JI .;:.,I.A.., ~·'l '-:-'L>.:;'ll 

-------------------r~·-------------------
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-------- ~I ~l.. ""; :t'Ui '-:'UI 

"'-!_;.. J!- i~ ~ Y.- cS~ x ;~'1)1 ~~I 0jJ ;~~j 0i c5il ~')\,.\.1 ~ ~~ 

..::..>~~ '11 JJ.....> JA: 0\ ~J ._,....JI i\1 j )~'II 0jJ ~J (;,'~)I~_,........, cJ-" 

:c...,.; p ~Y.J ;;_._,; U ..::..> t; l~ I cJ-" ~I )i .... ,.A;.;; I ..:;,)> cr ~')\,.\.I ~ <:y.) I J-! 
JJJ ~')\,.\.1 ~~I 0j) < ,;;.:..·, ~Y.J ;_...,; c5il c\f-':11 l.i..o ..:.r- i~ ._;ll EBV's 

~~I 0jJ j>-..l: 0i ..:;,)> cr Ji (;~ '11 01jJ '11 J '-)~ w p ~Y.J ;c..,.; 
~ Y.J . 0 ;JI J....l> ~ .Y' j ;;..JL....., '-!~l...a:!l r-' <U J:.l~ J ;cjl:ll 0ljj 'llj ~')\,.\.1 

<..l:ll i.A-)1 0jJ J <:y. )I J! ..:..>~~':II J.,UJ 4--1~1 ~ <t:l:... ..:..>':/Jl..< 

Cr-' c_IJ-JJ' a a>--,~ c_L..:..;P_j }1 il~l ~;.\All ..:.r- -'::_;.. r-<-.; _,....JI 

.0lk.LJ...I) ..:..>4--'11 

.,jt.)Jolt -•!! iijlf ~Uj j J.>b : ~ L.. 

Methods and results of genetic evaluation 

Overview: lo~ ;;a:, 

,...i......,. J .~'>lJI ~ J ~ ._,:I.;J 1, _ _;; J)> ..:....o~l \ W • .,_I.!.:._,:>­

Adjusted records .b)\J ~ J ;;...J..~;:,u ..::..>~ J...;> J_ra...J-1 Jl..:..>~i Jy-kll 

predicted ~Y.;JI ~l: pi Ji contemporary comparison ..:..>lrWI;;.; .;l.i.. J 

cS;-5 _r .;L..,::>-1 J>-b )l ~I J>-b J ;.;.;\..i..l,J.....; ~ ..;JI breeding values 

~ _;....,:.; .:r--""h J)> il~l • ..l: \ o,y.;;.;......, J JJJ .(.;_,l;l_,}--1 c)-";;...~ 

ii..G.::.......I ..WI}J .~(Best linear unbiased prediction) BLUP 11~ J! 
~l..; ~I J uJ.ll j i~l..;j J! cS~ _;...; J).JI c.i..o J l.o ,?":. .._;,... BLUP JL: ~I 

~I ;.;.;LA... •lr.-1 ~ BLUP Jl il~~ ..jj.i5 ·cS/-'II J).J~ ;.;,;t.a~ '-!Y.;JI 

~J 0\.J...OJI ~ ;,;I.;J ..:..>l1l,;) ~ y:-J ._,..LJ _y ..:..>I_,:..JI ~J 0\.J...OJI ~ '-!Y.;JI 

; ~ ;;_,..........:I 0\.J...OJ I i l,.>-i ~ ~'.>\)I J ;;...,.G;-~ L: l.o I .i..o ~J . ..::..>I _,:..J I 

·' .;o>-·· ;~~ '-:'t;.:;':/1 d.;\!5 Jl:ll: 0_,5SJ 

-------------------r~1-------------------
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-------- ~U.I ~\s. .JJ ~..i.A;J ~__,.; --------

.Jl....W j;:-\1 BLUP Jl ii.G..:.....l: ~Sire model ... ,.:'11 C.:, _r:, \.G..:..... I-" J 

;..L>.::J.I .:.>l....! '1 )I J \ q V • :Z:..... ~I-" J --JJ1 r.G..:.....IJ ,-:;.,1_,:......)1 j")l,:.. r-UI ~L. 

Ll,b 0l5 BLUP _jl ii.G..:.....I.:_,5JJ ( \ q q o Benyshek and Bertrand) ~r \11 

i..l...i:II.:_,5JJ 'lS.f"-\11 >JUI ~ J .:,JJI ~L. ~ <;JWL: r-UI ~L. ~ J 

'-:"' _,.L-.1 J~ J! <.5,1 >JUI ,.il -:;.,~1_;;..... '11 .h..., p '-:"'L.:.. J J'JI ...,._....,LJ-1 ;,W" J 

.::.> 1.:--:,.i.:ll '"':"'~I ~ \;.. ~1l-5 ' B LUP _j l: .::.> bA-:J I J! > ')U I , i.. J ~I 

J'>L> :r i..l...i:ll J J-:--5"1 ~ J-'! G.,r Animal Modcl.JI_r.J-1 C.; _r:, ii.G..:.....l: 

.JL...kA.ll 0.:--; :LJJ\11-:;.,b-<:JI ,.i.,. ~y.-1Ll~J .~I..WI J ~IJ}JI ii.G..:.....I 

.~1 j>-1> .:.>l .. :-11 :f '-l.i.:......, ~')\kJI ~ y \1 J~ \f1J 

.:r::_,L\11 J-i.. L'-'! J}JI ~ ~- >')UI ~ J- ;..c..;..\11-:;.,1_,:......)1 J1 

~~ .J1\? .~1 j>-1> .:;.,b-<:JI J :C,. ~I ~')\kJI .:.>U; :_r i>~ '11 j;:-'J 
~I j~J Animal model.JI_,..,J-1 L:, _r:, ii.G..:.....l: BLUP Jl .:.>b-<:J Ll)l 

~ J ~I ,.i.,. J> J! <.5,\Ju; J_,s..W ~J -:;.,l;l_r.J-1 jsJ PBV's ~Y.J;Ji 

>'>l....! j ~ i..G..:.. ~I j.>-1> ,],\11 ..;:.,\.. _,.l....J ;;_,..~I 0l •• ;·II ~J ,,')UI 

. ;;_,..~I ..;:., bA-:J I J.:: ;;,; I J) I i, l£J I y- ~ ..1.> .:;., I__,.:.,;.; ._.hJ <.5 _;>-1 

.:r.lJI ~L. t_lyi j r-Ui ,.:.,l..i.._.. ~...:.....G..:...\ _?1 J}JI ..:...;lS ~\..WI JJ 

~I t_i ,_.;\ ,J ... <- ...:...... ..G..:...... I _;J I J }J l: ;;.; ) . .ill: \~ ;5\ ..._,;, __..J I ~ L; t_i _,; \11 J 

. .:r.lJ I ~ L. ..;:., l..i..... ~ i ..G.::......:l I) _,1; ;5\ J _,.1 i \.G..:... I ~ ..jJ:, 1 ; a a>- ·1 I 

~~I ~I ;c,....;L. '--:,.:} .:;.,~ 1 ,;:... ~ 0..L...:>-I \ qA q :Z:..... JJ 

j...>-1> J10L...kA.ll j...>-1> J l,.:L.:.. ~J .C,L;..:;'ll ;;J,\11) 0IJ""WI <;).< .• :;_.;,_,.1 

..;:.,~ J2 J BLUP _jj J_rl..lu; .<LJ.; ;c,......; ..:.....G..:..... I~ J-:.ll JL:>.I) ,J>\11 

.~I~I~L..i..:;} 

r-Ul ;c,..;L. t_~_,;l J LIJ ~ BLUP Jl J_,..b ii.G..:.....I..jj; ..w ~~ .:_,5J1 

<BLUP) multi- trait animal J.:.. I~ _,..:si 0')1.,> J-' ii..G..:......l:J ~I 

-------------------rqr-------------------
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------- r-Di ~L. ;;_,; :C:UI 'c'UI -------

1~1 J ~I ~I ;;_,..;L.. ~yi JP Jlj.._i -.;:.j )I J .JL:.::.;'ll ;;.,.,...,1)1 model 

,L;j_, 

j J> fli '-,ll;; ~y\11_, ~I ;;_,..;L.. ~_,;1 J ~I J)> (f ~ •l.r.l ~-' 
..::..>~ ...:......G..:.....I >')\jl Y,~ 01,- ... .;,_,1_, \ O,O,o;;,;,.,., J JY.p.;'ll u\.:.,J> ~ 

Jl_,...,.. _,'uP .r>JI ~~_;; ~j'JII_, ~I ;;_,..;L.. ~_,;1 J ~I ul..i...<> ~ 'JI BLUP Ji 

>~I :.r" ""-!,~ J ..;,.._;r,i_, Animal Model (BLUP) ..:......G..:..... I >~I~ 

Brandsma. J. and Banos, G.) rtJI ..::..>~ j-':- \1 ulA...a...ll cr ..~;..W u\c.:A' 

L;lk:.r. J rtJI ~L.. ~,_;i j-':-\1 J'I.J)I ~I J )> J i.Jy ~..l> _, ( \ 0. 0. I 

j-;:-''1 ~I ;;_,..;L.. .bi ..::..>~ J:..W ~\".A •;;,;,.,., .k....i_,\ ~ _, ,,')\.JI cr ~-' 
j>-b lf\ JP lp ~ ~ ('3l::.:JI_, i'l\) ~I J!.-> :6\; ul~l::s ': .. 11 ....;_,.Jk.li_, ~I 

J:..t_.:; ~ \ 0, A • , ; a •· • :.r" _, . ..::..>I J""' l.J.i ~ ;;_;}Ail ..! L:>.l J->-b _,\ ~I 

.!.U..i...S _, ,..:.,\J""'l.J.I ~ ;;_; ).i...U .U..>-.v ~ ..:.,~ i.! Y.)i ..I:J) _, ..::..>~1 

''-:"l.>.;:;l J-J> J .U..wl u~l ,..\... ~) ~ ..:.,IA...a]l cr ..I;..W ~..~;_,; 

multi- trait Animal ii,G..;;,...,~ ..:,;~I ii,G..;;,...,I ~ \ 0, 0, t , \ 0, 0, \ ul.r-JI.J:::J 

.L,;U.,,r. J ~I ~_,;\l.b\11 ..::..>~ (:f': J uiA...all ~ Model (BLUP) 

: ~l.)j!l,e · · 11'1 ~ .,:UtO::,IjWI/1- \ 

:;,JI.::ll ..::..>~~}I ~I ;;_,..;ll. J'IJ)i ~I J j>-..c; ._.:)1 ul#l ~-' 

..::..>~1 ,..i....,. JL<::;I_, ,~1 :Jl5_, -Y.,}> (,/' .b'Jil ..:.,~ ~) :<;..!U..- \ 

J .b \11 ..::..>~ ~ i.!W:.. i.!L.Si:,) J'I.J_,JI ~I (f :;J _,:.j.t :Jl5 )I Jl 

~_,;'Ji;;,.. _,Ali u~l ~_,..\11 ;J.>.:il u~'l)l J!.-> >')\.JI ~ j) _,.,:.T i.!K. 

(,;J' ..S.r" \It >')\.JI F J l.o j~l ~) ,..:.,L.,.,i.J:.i j l.o j~l ~~I ;;_,..;L.. 

ul.c-,4;JI .1~1 ~-',(;;,..pi :Jl5 )I :J......IY. _,i ~~I :Jl5 _, -Y.,}> 

;_,..5 JP 0~;;,.. _,All BLUP Ji uic.:Z ~-' 4..l..aA:.. ;..!~ tf j5J o>~ 

,..\..._, .• ~>''lt ..::..>~ J!.-> ~ ~ ~1 ~_. ~),; .~>i ..:.,L;~ -r ·~ 

-------------------ro.r------------------
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--------- <,..:lll <,~ JJ <,..LuJ ;;,;; --------

j~1 ~~I ~':>\.,JI ~ JJ . ..:ob£:JI·I~i ~ ..:.jJ JS J J~ i_,kl-1 

~ <.S rf- t:;J ~ J '~ JS vir .!.J ':>\:; Jl ; .r <f U. j l_r.-[ ~ ;c,.. _,..<]I ..:o b£:)1 

·'-::-:l )1 ~I r-'IY' Ji ..;:.,l;~ A-1-.:.jJ J J\ ~I r-'IY' ~~ •4;:;1 

' ' :;__,.._,..<]I B LUP _j ..;:., b£:)1 ")\!..j ..;:., l.r ;~ t:;J ~ ~I J> b ..;:., b£:)1 0 _;f. J 

~ ~ J-J.:;J \ W • ~ L di;J .b\'1 ..;:.,~ ~ ~ L,;~.;: J 
t • • , r • · ,~~~ ~ ~~ 01j}l ~Jl:;JI ..:o'J4..-ll j~1 ~J ~lll c_~.,;l 

..:o4-}I crL:' ii...G..:.......G ..:o~l ~~ •~l...:j ~~ jSJJ ·~ 0jJ i y,. 

_,k:J~ ~I u4-J~ J_dJ :U..,.WI J...>-J jA>..lll..!.l.....J »j.JI '-)Is. :;.._,;~1 

.• ;~/)1 ;Jfr-"J ~ 

. . ' 
~I ..:ol~l..::.U 4.,.-:J~ .b ')II..;:.,~ cY...W ~ BLUP __)I J)> iJ.>.::...:; ~ 1:,1- r 

_jl J)> il~l :Jl>- J jSJJ 'i \11 ~ J\ '-"...dl cr'l,i ~(.)I _,f. I~ J!.­
~ cY...L..:JI ·I~[~ .1~\11 ..;:.,~ ~L.:.. ..;:.,~ •l.r.-1 ~ BLUP 

.'-:}111 ~U.I ..:ol.l_r.-)'I 0-' J,Ldl..j..lr, <: _ _II ..:oi~\.:.JI 

:.r-' l,: L.:.; 0\ ~ "'-;y,.j.JI ~I 0l-J ~ ~.lJ..<::jl J}.JI..:....~II:,[-1" 

selection '-:"'L>.:;')il J-:J~ ii...G..:.......I) .k...A.; ..;:.,l;l_r.>J.l :J..W.I .I; \11 ..;:.,~ 

·1~\11 ..;:.,~ C" ..;:.,L...;i_r.>J.l .U..W.I.b\11 ..;:.,~ ~ ~ di;J index 

. '-:"' JL.;)\J 

..:ol~l..:Ji ~ '-:"'L> ~ .UL,ll ,J.., ~ BLUP ~I J)> ..:...~II;[- t 

~I ..:ol~·l:;JI ~ '-:"'L.:.. 0[J ,..L>IJ ..:.jJ J G... ~y,.j.JI ~I ~lf.:!J ': .. II 

:i...:JI ~ ~G ~ l,: L.:J.1 "'-;Y.j.JI ~I '-:"'L.:.. j!.- ..:.j )I~ J 

.i)yJ :Jw ;J~ ;;..,;IJ)I ;,LiSJIJ 

,..L.,. ~J ,~\...; U; :.:vi~\...; 0\ ~~ i.b..:.....ll c) !....a>-)'I c._; _...JIJ 

J ..;:.,L...;i_,f-1 ~ Y. ~ r> 'JI ~IJ c_~ Y. U.~..J.i ~ d~::-i·l:;JI 
4.....-r. J ..;:.,L...;i.J-f-1 ~ J y\J contemporary groups iJ""L.... ..:o\s. r. 

--------------------r~t--------------------
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------- ~I ~l.. ""; :CjUI ._,-\.JI 

. ~ L..:....;:.. .;_,:-L. 0 _, };J J> ~ _, ~ \..:.:.o ;J.. \..... J.o L..:; ..;,.. l; I_,}- I if 4} ._;)I 

r-"-1 ;~ 0w....ll 0 ~ l...J.:..v vl>- J)l. .J.)I J> A 0~ 'II ~1 J 3 

_,1 ;~ U..J.: 0Jl.Z 01 A~;~..;_,~ r. J ..;_,l;l_,}-1 t!' y J-") 
.W")\.., ;)_,..., J u. drt..... t: 0 ~ ~ ;~ ..;...~ r, J t!',; 

J _,i 01j3 'II J4' J 0W..VI ~~I_, ..;...u')\.::>.1 ~ Y.. 0L,>-'11 ~ J- o 

._!., ..t....: 01 A I.L.) J.. y I J ._,...; w I i ~ I h J>- Jl.k:_, <.S y:-i ..;_, L,., lj 

01 A :.rSJ_, ,0w....11 ~ ~..i..81_, ~~ )1 ..;...L,.,L,...- J ._j')\;:>. '11 ~ 

I~LJ .~1 J>-b ..;,..l;l_,}-1 :.;-o ..;,..~ r:f ~ ;j,-o-\1 ;J..WI ~ 0.:10_,s:.,_ 

._j _,.....-. ~ l,:J. I 0 L...k.OJ I ~ J ..:..> U_,}-I 0\> ..:..> ~ J.;..l..::l I .1 r. ~ ~ t 
01 ~ 41,J...U ~ ..:..>~1 ~~~ <..S.;>-\4.,>-l; :J') ·~Y..jJI ~I j>-1 J>-~ 
..:.U~ 0\> (.b'll ..b.... p J .....A.l:t .)03 ) .I}~ I :.;-o <..S_,.:..ll ~ U. 0w....ll J5 

.L,:IJ) ;;_;_,A;.. 0~ ._;)I ..;_,l;l_,}-1 (l:'J-" J ;)>~ J~ <.S> Y-

~ 0\ ~'I_, ~L>- ~ ._?j :i....:.x......l.l_, ci jl.l •:)1 ul~i.::JI .!.;~~-I 

~I~\...; ul&-~ •: .. II ul~i.::JI ,l,. _, ,BLUP Jl uh,Z J c_rP _,JI 

~_,b _,\ ~ '11 J.-A' \1~1 ~ 01_,}-1 ;,'J_, ..;:...C J-" _, ;,'J_,JI r" .Y' _, 

~~ ~ _,:,_, ,(~L...:> 11 ~) ~W )I~)>_, .:..W J ..;:...e J-> _, '<..SJ"'-1 

.uL....L,All ·I~~~ _,.....JI_, (<.L,....\ 114.h,.l>-) i 'II tf-' r _, '\\Y 11 > j... 

..;,.. ~~I ~I lli _, ._....:;'!I_, _? .LlJ '-:-J l: J L;...,a.JI "-:, ~ J <: L:.;:; ;, ~ _, 

~\...; ~-' il1...i.ll J..' uli...dl ~'I ~I J"'L,.,\ J>- 4-:.,~ ~ ;J""WI 

~ 1L1...i.J1 .J......: ~ll.l )~~~)I 01 ~ _, .~ <..;;1_, .?~) __,..J-1 

J! <..S> j-!, ~I~;. jJ' ;J"'L.,... ..;_,~ r. J..~ J ..:.u..u ~ ;,~ 
J!, _,......, ~ <..SH .b '11 J 0")\::._,:.1 C' ~ ~I ul~i.::JI .J.')\.::>.1 

J>- b J ; J"' WI ..;,..~~I J..~ ..:.U..U _, ..;,.. ~I_, 0; ")\k.U 4.AJ..::>..l. I ~~)I 

.1lhAl1 J....: ~ ~ ..;_,l..i..,.. J>- .t.:.: __,..J-1 

--------------------r~o--------------------
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--------- ~lll ""' JJ <,.l.A:;J ""; --------

_;L,....;.. )'I c_;_,_..JI )..W:J ,W.j~[ ~ BLUP_ll..:;.,~ 01 ~ c;,...Lt -V 

~I _r...l..Z ~ ..:;., L;l_,}-1 ..si _, l;:-L.- ~ ..:;., t; I _,}-I ~ ..:;., Li ~ ..si r J.>.:...ll 

individual Animal model 01_,....,l.l c; .r" ri.J.>..::....~ ..!.l.J..U 'ii!.. J Ll. ~y_;ll 

~I _r...l..ZJ •\r.L>-_, ..:;.,L.;I_,}-1 ~ ~ ..:ou':>WI .).,_~ J...;_ (BLUP) 

..:o\...i..,dl ~ 'i r 'il J!) _,.,u J-11 ~y_;ll ~I ":"'L.-_, ,..:;.,t;l_,}-1 ~ ~y_;JI 

rlk..;JI ~ 0j_,JI_, )Y\:11 ~ 0j}l J.:.. r 'i1 J!) _,.,u J-11 ~l.;}l..:ol; ~1..:o1:, 

~ ..:o4--'i ~I.;_, J!- ..:ol__.;t yi ~ ~ J-11 WIJJI <:)I ..:o1__.;i.::.J1 ..sil 

. (~lll.;lA....> 01j_,i ~ 

:u ~ 0 ~ \.....~...:.<> :.:.....,.,~,.:. _, o...i.>-~ JS ..:o\...i...dl ~ r.:: ..:o ':1\.J-1 ~ J -A 

4..,..1,:. J ~ ..:o\...i...d1
1
, _ _;; J...;_ ..s?i ..:o~l>- j_, ,......., ~I~ i,d ..:;.,t;L,)I 

~ J} p, ~ ":"' lJ-I ":"' _,Li L..~ _,i i ~ ..:ol;l.JI "'-~ 0 _,s::; L..~ 

. ..:;., \...i..,d I JS _, i 

.)I.;_,JI t)lSJ.I ":"'LJ_ single trait evaluations i...~.>-1_, .i...i....aJ ..:o\c,A::)I c_l:.i _, 

multi ..:o\.A...... ;..W ..:o\c,A::)I L.i .~ )1)1 ..::ot;l_,}-1 ~ d' ~ ..s..UI_:r.L,.:ll _,i 

~ ..:ol..bL.;.; ~I_, ;;,_;l.;_,ll..:oGK...U ..:ol.r...L.Z ...,_lk::; ~- trait evaluations 

J....;__,.ghll ._,...., Lill ":"' L>- J! c_ L;:,...; ..!.llJ,_, . <5 ;...:J.I ..:;., ~ L,.:ll _, ..:;., ~ L,.:JI _, ..:;., \...i..,d I 
, 

41 a ;., vl_r..L4::ll ~ _, ,..:;.,L..i..,dl '-r' )..W 01_,}-1 c_;.r" J :C.J.>.:...ll ~1.;}11 

·UJSJ 
..:o ~I 0)! ~I.; _,J I ~WI ":"' L.- J 4--1 J.>..::....l J .,...I _,J I ..:o I _r..JA::.l I ) y \:: J 

:u....aJ ..:olJIL.; <..;)a~<.;) ;.s4 0_,s::; ~)I ..:oL.i....a.U multi - trait ..:o\.A...... ;..W 

;...,:.:JI J ..l<-L..;' ~)I ..:o\...i...dl ~ ..:ol..l:-<J10i ~ l.l...1 ,single- trait i...i.>-1 1 

~J ·rP ':II~ .Y' :u....aJI ~ ~L:.. '-""l,i]10_,s:._ L..~ ,_;.> ~y_;ll ~~ 

~L.; pL.;~ ..:o\c,A::)I .Ji 01~ ..:o\.A...... ;..W BLUP c_; .r" J! iJ.\Li ;c;L.,.;,! 
~ ':1 __,..:)1 1 i ..:;.,L.;I_,}-1 ~ ~ '-""U; ~ __,..:)l..:o\...i...dl ~ ~i ~y_;ll 

. 0 1_,}-1 rs- '-r' ? t:.. ..;:..,; J ,_;.> ~ 

--------------------r~•--------------------

o b e i k a n d l . c o m



------- ~I~\..~; :c;UI ':'UI -------

..!.[]; 0 fl ~ ~)I ..::.- \.A.,a.ll :f ~I 0" ~ J> .Y ..::.- l.. yt.... i I ..G.:... I C: J 

J->- J_,.........J-1 ~ 'li..U c/JJ 01~1.Y ;__,.;L,.o ~l.yL,; 0" j..a>\ J~ '1 

~ .:r.Jll C \...::;,;') u }k.lJ '-;y,_;l I ~I .:r.Jll y l.. _;> , ..::.- l.. }-J.I , lJ, 0" ;.JJ t; 

01j_,\lt.-; ;.,;L..:......, '11 :.r ..u '1 rJ!I yl.. J ~ ;;.;L:, c:r.i..::.-~ .yL..1 .Y ~ 
01j_, \1 '-:y,PI ~101 12 ·rJ!I cl;;'J __,.;L. .rf '-"'~ ylll JLA...<J ilk..VI ~ 

-cr.-lll ;._,..sJ '-;y,_;ll ~I~ __,.;L. .rf ~~ ..::.-l.. ~ \;.J.l01 ~~I 

YL. J i\.k..VI..w _,...:.]1 J..u..._, c:r.iJI ;,...50:: ...,.JL.. .)IJJ .k~) ..!.>:-Y.. i~ ~ Y,J 

J ~I~ ..::.-~y J JU> ~ J..L....,. U. ._;]I ..:.-~WI 01 ~I..:...,:.. rJ!I 

~ Wz:l ~llh_,) c:r.iJI ;,...5 J ~IJ}I ;.l..i5:..lJ ~.h....._,;.. Jw ...,.JWI 

~I h....._,;.. J ; ~ ~ C L:;'J I .c,J~ c:r.iJI t_l _,;I i ~ ~ Y. ..:...,:.. t_\ _,;':>U ~ 

J-:h >-" J-: :ili~ JS .Y ~ j.>f: '1 ~llh ..!.[]; ~ )) .(~~I_, 

j--' ~ ,..wJ i i.k..VI ~ ~I 01j_,\ :f ..::.- l.. }-J.I 0" '-:>- _,; '-:-'~ J1 J J _,.;..... 

.>1..!.>:-"11~ 

(PBVs, EBVs) (~~~_,I) 4: l,::J.I '-:y,_;ll ~~ \.p .J:": ..::.-~1 ~~..;;_,- '\ 

_,\ (PTAs, ETAs) (~_,.......,..J.I _,\) Lr. ~1 .. : ..... -u_,:ll J-->- ;J...L.4JI..!.l]l.S_, 

. ' ~ EBVs _,1 PBVs '-;y,_;ll ~I ~J .(EPDs) .__,.. _,:11 j-:JI..::.-\;')\:>.1 

' ~J_,.::JI J->- ;J..l..4.ll ~..........;.; ~101~1..::.-1~ .Y •l:; ~IJ}I ;.LASJI 

.b "JI ~ ..::.-1~ J ~IJ}I ;.LASJI :f ..,.W ~ EPDs _,\ETAs, PT As 

~IJ}I ;.~1...,_, c5"J EPA_,iETAs, PTAs_,;.T ~ _,\) J..:.U ~_,:11 
.(~1 ._,...i.:J EPA_,\ PBV ._,y,_;ll ~1.......;....; U. 

~_,..........:.. w_,:.ll j-JI..::.-\;')\:>.1 ~J EBVs ~~I '-:y,_;ll ¥1 :f ~ -\ • 

>'.>'01 ~ JJ ,The base .yL..\11 ~ ~ ..;.,\;1~1 :.r ~ :.r ~ Jl 
..::.-u')\:>.1 _,1 EBVs ':~I '-:y,_;ll ¥1 _,>-I~ _,1 ~\.: .yL..I i~ 

..::.-I_; I~ I j--' u .7"-'f j--' ..::.- l; I _r.>- Jj ~_,.....:.. ~ .J:": EPDs w _,:11 j-JI 

..!.ll..U 'lL!.. J .:-> '1 ..:....j J j--' .:....: .v .J ~ <.)"' L.. \11 lh J ~ ;;;_., J ..::..> J.J ~ 

-------------------f'\v-------------------
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-------- r--Ui ;,..;.L. ~) :t'UI '-:"'UI 

:i;y,_;ll ~I olf.) J ;jJ.ll ;,~) ~ J,-~ y,J .;;,1w )I..;.;UI y ;;.,..i.:J.I 

.1>1..:.;~ l:.;..U 0 _,.s..,_ 01 j....':" "i J .01_,....f.l ~ olj \_-\5 EBV's ~_,.....,.il 

J.-<- ~L...1 ~ .L.;:,U 01 ~ ~~1'-;y,_;ll.:...,i 0~ .........<; 01_,.,.JJ 

~ ~y,_;ll ~l.il uJJ10_,s; al..UJ .. ,1~1J •• ~T y ..;.;\.. _,.L.l.l 

01_,.,.JJ .!>1..:.;~) ..i"'. \..~ ~IJ iJJ"""'-! olo j J y ;jJ.l10''l ~ 

uJ.ll ob _r; l-5 .~1 J ..;.,~I,..U. j>'-..0J .J :._,;,... j')\].1 <:).i1 e J.........;; 

.j.-JI ..;.,~ c,.- I~ 1:;~ c;_l:.. C7"'11;) ~IJ i JJ"""'-!J 

'....l.i ~L....,.. J j>-oi BLUP ~ J! ._,k>. _y,;; ~i ._;;_). y ";y,_;ll r->ll 

~ .1..... p J) ¥1c..U. ..,.,l_;.iiJ EBV ";y,_;ll ¥1 olf.;! <..~1..:.;\.. _,.L.l.l 

~~ ~ Jl.,:>-1 <> _rll~ 1.:i..:. .r ;,;JJI jJ2; 8]; ~ JJ 'iP 'll \:!' r ..:.;t;l_,}-1 

J '-'"" L;. A ·~ ";y_;l I r->ll ~ 12 . J,A:....ll J 01 _,.,.JJ ~_,.....,.il ";y,j::.l I 

ol~''ll ..;.,~ J>- ;_,...L...i ~ .4:.oU U, ";y,_;ll r->ll ~I ..;.,L;I_,}-I,J;: ~I 

.i~L. ~ ..;.,\.. _,1u U, ~I..:.;GI_,}-1 J>- W.,iJ ;~UI J! ..;.;l...l,.AJI Ji 

' . 
Beef synchronization Programs~t '4J.Lo ~~ ~~~ ~tj:i: l.lol.:l 

i \....:>- J>- .<W WI c,.- • rc .f ..;., ~I :i.; ~ J ~ "i ~_;J I e:' ly, ..;., ~I ~;:_..1 

,, 'II~· , II p-,_JJI) _,.; J>- ~L..; ~I c?\.:;;)•bi e:'\.T. J>-~ c}J 01_,}-1 

..:......; J J ~ J-1 -=-~ J>- J _,....d-1 J>-~u -=-'l ,s _,.; J..J 1 • ..u. ~ J 

J :<.........;t,.;.. r _,..J-~ ~ l..i._., J ·rl..6ill ~ :c,J~ ~~jJ1u, 1:;~ J=JJ .f.,.. 
•.i...r. ~I o L...;i __,.,.- ~) .I.J;--"'- r--' I J...j J . ,;.)1 r I I ..;., U) Li.,l, ..;., ~I 
MGA u_r...... ...J _r=:S ._._.G.:-~~ .i..L,;:- ~\.:;; .:_,# J.1J ..;.,'":),5 yJ..JI 

:C...,.~I :U..WI ~I :.r' ~~ J-1>- J! (.5>1 (mclengestral ..;.,'";}.._;;.)Premix 

..;., ~I 0--' J-.501 o..W I J.;j J , 4,L l:.:J I i. L..i5J I L5 _;:; J j ~ ~I ,..U, J . c,.-I _;:.lJ 

0--' c.r-) )I JJ......l.IJ ,~_;JI ('"""""""}. ~ J "il J:;>- .r.--"il JJ\>. ~ 01 ~~I 

J :i.;kll.b"i -=-~I~ J ~I ;JL>. ol)-) ~ "j ~ wl_,l.l ~ MGA t_Jf-o 

-------------------r~~-------------------

o b e i k a n d l . c o m



\:: .J.L;)3 MGA ~L; _r. ii~I.;:.......,J~ -.:: . .>L .... IJ:-1 0-" ~~ .:_.5J3 ,L.>..l;:-ly JIS:. 

L...p..;L:; ..::.;:;\ ~1~1 o..\...3 ·r-WI JSL.:... jJ- LUT AL YSE Y,. Prostaglandins 

J...;.;. L.:...;~ _,...:5\ JL;.....3 Jj_,JI •I.Z ..::,;~ ~ J_,...d..l3 ;,'~I_,JI ("""13"" J..lZ Jl 
-s _...k:.J I ~I t:' J L.;;'} ~ ..!.lL\.5 . ~_;]I ..::,; ~ _;.,..:..)I ~ IJ..[ J t:" _,::) 13 i l1..i.J I 

. ~_;]I ~l_r. o•L..iS ·~~j ~~~_;]I J ~I_;... '11 ,.J.,. ~ 

Breeding Programs: Take control of ~j:IJI ['f!>-1 ~ ~l.l.a.U 
breeding 

~13 ,~1 '.JG.. ~~ -sl<.:LL:.::JI '-:~ )~ Jp.JI i _,J-~ ~ 0\..w '1 

..:.,~ ..!..,> JJ-1 c~ J :c,.t....L:.::.ll ~1__-JI i1~13 JJ-1 ~~ 3 <An c?u1 

.• \i..::,;L,.,')\.<o; 'II ,\;,! '~. •;j[;... _;\~l,.~; 'II 1 . .:._1 
<.>:--' )""-:-' ~ 3 • • ~ u <./' 3 c_- J"":"" u----

..;;....j _,J I ~ J.:..':..ll '.J lJ. E" U I ....; L..::5'1 I ..!.li.U 3 '..::,; ~ LJi <..r J.,li ~..w ~ 3 

'i _,)I JJ\.>- u1 r •~ ..::.;~ ~..u 1 ;;.b.. ')\].I ~1 ~3 _;.,..:..)1 J ~ _;.,A:ll 

u.....;, Jl -s~ Y. _;.,..:..] 1 ;;.b.. ')l.. J J L..> )' 13 , ~~ r • - ' o <..r ;;.b.. ')l.. JS J,;.::...,.; 3 

J ;~UI v-L.l ~~..:;~I '-:~ J ..:.;~I_;...'} ~_;]I ~L; _r. 0''1 JJ-1 

·•.:? r ;_;..; JJ\.>- J ~ .;JG.. J J>-..G.?.! ..::.;~1 <..r ~ ~ <LL... 

~ ....,._...., L:.ll ..::..,; _,:)I ~ ~ ~I ~ l.. ..::,; ~ ":" L.,a.,:. )'I J..w... J l.J 

J---->i _,....,. J.:..':..ll :u G.. J w ..::,; L; e ~ ~... , t - , • .AA: ~ 1 0l3 ~_,.,;:! 1 e 

~_;]I ~ L; _r. J ~ J.:..':..ll ..!...: ~ t:' u.,.;) I ....; I...L..A''l I ~3 , ..!.lJ:, ..l,S'l::J 4.<;_,1 

il...,> o..L.. J ~ u=JI (.ri_;JI J)> 0-" ~~.....,;,.,..:; ..::,;~1·1~1 ..:.;~I_;...'} 

.~ -s.UI J3J~ 3__.J13 corpus luteum _;..,:, \11 ~I 

MGA Premix (melengestrol acetate): MGA~I:!Jo! 

:;cjUI.blA;JI ;~lr <..r ..1.5\.; ~L;__.JI ¥ J,.i 

--------- t •• ---------

o b e i k a n d l . c o m



------- r-Ui ~L. '-::; :eUI '-:'UI -------

J :c,;w~ ~ 31 _,.., _,.J-1 J--<- J _,........J-1 lj, & r:!' 3 J 0 y5'v J ~ '1 ~ill-' 
. .....AWl 

. .:;,; \,;\ ~ ...,....... \:_, 0 LS:.. J::' y - 1 

. ~ Y.. ;_;;,w I .J..,.l>- I~ ~ 0 I ..L: '1 .:;,; \,;\_,.).-I if. - f 

l...f:;Li5 .Y ~ J ~I~ J ;~ ~ ;.Jb- J .:,;l;\_,}-1 if. 0 _,s:.,_ 01- t 

.;.,~':!I J' 

.:;.;~ )_,...:; c-' u~~~ ..~;J.;i: JL...3 i'~' L' ;;,;..l: ~~ ;.J~.:>- ~ -o 

.'-;>'-' 

. ... t..tj .... ~mt ': .. ~tt. !"~ -.;,,;.tt~W..~MGA. 1:1 ~ '-~j~ !,)<f:)Jj~ ' ~ >! 

<::::?. 01 ..LS\:.J\3 ,;.L>-\3 u r. J ~ ~ JJ -:,;l,;l_,.,j-1 if. J y- - \ 

,-.:...,;)I J' ;c,;l5 ;_;...J ~ ;~ -:..,.;\5 -:,;1,;\_,.,j-1 

,~ y. \ t ;..Up--:! j.-(l il~ •. o J~ MGAJI.: 01~ J5 o\J..>~ -1 

. !; y. 1 \ J~ J..a.' ;..U MGA c>~ ~ c5..i.,;.:; 0\ ~ .:;,;~\ 

.....iUy ~ ~Y- \A-\ o ~ 1;...s:,.. ~\ 01~1 ,_J~ .:;,;~\ cJ>/' -f 
4: ._,...:)13 .:;,;~\ .:..r 1 •- \ o _:_,.. f.S'I J _,>-..L: ~ '1 3 MGA .\b.l 
~._;....,')\hi\ 01..!5\:.Ji L' i.~>-\3 ;;,; ,J.b ~~ y.-':! ~~ ;J\J.. J'IJ 

. ~_;.ll 4-::,>- ')\..., J L.:.>- I .:;,; j ~ \J ;~ 

;j.ttjlltJJ: t 1t ~W..)i LUTALYSE I DINOLYTIC : MGA~I:I>! 

.JS\:.Ji L' ;~ .,~) ~ ~ r. J ~ ~ JJ -:,;l;l_,.,j-1 if.~-\ 
.-.:...,; )1 J' :c,;\5 ;_;...J3 ~ ;c,.LWI ;J::.; J -:,;l;\_,.,j-1 if. 0i 

~J .~ y. \ t ;..ll ~ y. il~ •. o J~ MGA-! 01~ J5 o\J..>)-1 

. !; y. 1 \ J~ J..a.' i.J..> Jl MGA c>~ ~ .Y .:;,;~\ c5.ii.:.; 0\ 

--------------------i-1--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~lll <:~JJ <,.i;.;J ~; --------

Ulj) ~ G Y- \ V :,r- J-.Z ':1 ;..U ~I~ u=JI ..::,L;Iy,)--1 ~ ~~- i 

.MGA 

(IM) ~~ jLUTALYSE1M/DINOLYTIC"1 L.r-"_;JJ.lo •.0 ~ ~ -i 

.MGA oL..,::..I.M: t; Y- \ V 

~ UL> J 0_,..5..: I'~' t,;.,) ~~~ ;;_,.,... i..ll JL.<:\11 J ~I:C.Ji.>. <1.,..~ -o 

~I r""-' LUTALYSE1 M/DINOLYTIC'M o>~ ~I-"':(\.::, Y.. 0- r J.:; 

.' .. L ~ · ·II • •i!..::, \jlJ._ .\.......:JL 
~ r"' ...... ~ . . 

~ 0l ~ LUTALYSE"11DINOLYTIC1M :_r :L,;l:JI ~I\.::, Y.. \ i -"":-I 

.J_,\11 ~ ~ ~ 01_,.,.- c.Si ~ 

o - r J.:; ~ :Ul> J ly ~......; r I'~,\,; •• _, \L_j V o..ll ..::,L;Iy}-1 <1.,.. ~-V 

.~~ r"' u=JI ~I;_;..; J ~ ~ ~~~ 

- \A~ L. i)-..i j ~I :Ul> J) c.SJ"-l :C. o _yU ..::,l;l_,.,.- c5l ~ ioi...)-A 

.-.oloii.M: \.::, rr L-::-- . Y.. 

LUTAL YSE"' I DINOL YTICn' .4I.JJ.:.i..L! Estrous.JI.:,.Otj.:l 

~ ~ l..~ ~\11 ob ;_, ,'-_Ll:JI ~I... )1 C~ J J.oi_,.,JI :_r ~ J>-..c:; 
/(dinoprost tromethamine) LUTALYSETM"' r-WI J~ '-,:;:JI ..::;u_,i 

J..w... i>l...:.j ~..J .(dinoprost tromethamine) r-WI Jrb'- DINOLYTIC'M 

: 4.,) l:J I ..::, I _,kl I •l_r:-) :_r ..!.S'l:J I ,y_). ,y C l:-:J I 

.~1 •~--~-"'-' ~ :UL> J 0_,5:; 0i ~-' ~ i_j.;t~ 0_,5:; ~lll- \ 

J ;~ ~~ .u ..:..u:, _, J...l:ll !'"""' _,.. J':>\>-_, J,.i ;~ ~..i.A.:JI 0 _,s:; 0i ..1..: ':1 - r 

Jl..A.: \11 J ..:..lll53 ..:;~I J; J"' J_, \1 ~I ~I.J..: J3 ,.,.A • .a.;>. )'1..:., _,..~>-

. ;, \j )I-"': c.SJ"-l ;J"' ~I J) o _yU u=JI 

--------------------i·r--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~I;;._,..:.\.. "-'J :c;UI ':'LJI 

~lS ~_,:.].1 ,;.A..;I_,J.-1 ~ J ~_,.- 0 ~ J :U..u cSll: ~I •l_r.[ ~- t 

. ...,., \..,a>. )I I ..!.J J~ 

. u. )..? ..!.J )~ Clj..U ~U.l: !lL.?IJ .;J\r)l :Z,I..i5- 0 

J:t.U~~J DINOLYTICV'"!LUTALYSE"' 

~ .Ji ..L.Si.:JIJ ,o..l..>-IJ '-::~) ~ ~ ~ J j>..G JJ .;.;i.;ly}-1 J y-- \ 

~I .l...k&.[J , ..:.-..> _,J I cr ~ l5 o _;.....;J ~ ;z_,.L WI o p J .;.., \.; ly}- I 

;;__,~.' • ; .;.;L..;I l I . ..__.>. . LUT AL YSE™/DINOLYTIC"' • <.:>.r--' '-' ~ c-o) . .. ) 
-~~ 

~ "11 _;\; • •i! .;.;l..!J :c.....Ji.: · :l I ..uu I; 'I"-~ ;J.l.;.;\.;1 1 I :(b.. )I...-~ J . c-J~ . . .v- . Y- r.--

~~~I i..G.::..i I:,[J ,~1 ~I) .fUI ~I ii..G.::..l: 

. .;_,~I cr ~ • j5J i~ I J :U _,.lJ. i ..G.:;...; 

0--' 4......_,;~ ~ ~ .Ji ..L..: '1 ~I J j>-..L...S '1 ._,....;:]1 .;_,~I -'I" 

.J "11 :<.:..iJ-1 ..UU I; \ t LUTALYSE"1!DINOLYT!Cn1 
J . y,. 

. ~I .j \...:.:51 ..l;.>. ~ J L'; y,. o - ~ iJ.l .;_,\.;I _,J- I :(b.. )I... - t 

..Go.: I; y,. n - \ A cr ~I .;J iJ- <.S _,>-i i _,.., , y-.:. .J I_,.- <.S 'j ~I i> ~ [ - o 

.~1 

Ovulation Synchronization ....,.J+UI._,a ~ljlll 

Cosynch Ovulation Synchronization 

~ 0i ..L.Sl:JIJ i..l.>-IJ ~~) ~ ~ ~ J ~ JJ .;.;U_,J-1 J y- - \ 

.-=...; _,JI cr ~lS iJ.l Open Period~ ;c,.LWI i_;! J .;.;i.;ly}-1 
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--------- ylll <;~ JJ <;..i,;..;J "'"; ---------

GnRH J..--.-l:.:.U j---4>.11 0 y _) L..; ..;:., ~I ..;----.i.>- .!__;.-I J i J--!. J - r 

_,_..:J -J-'1; ..;...J..b- J! 1.5, Y- 1.5.lll (gonadotropin releasing hormone) 

.Follicular wave v~yll 

dinoprost )LUTALYSE™ ~I J~ .;.,~I ~i~i ;_,._,..... ~ -r 
dinoprost) 1,_ ;.-\i JJ \.:. DINOLYTICTh' (tromethaminc 

.corpus luteum;..... \11 ~ JL..;! ..;..,~ JJ (tromethamine 

:i&.LJI :.r-" ul.rJI ..;..,~J '-'""".r.=.JI •.1) GnRH 0 y x ~I ~ Y- ~J- t 

. ..:.u:, ~ r t '.&.LJI._;;;-;..... 

--------- t. t ---------
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~U.~ u \...i.....o u 1:, J ~I i )- C \;:;I _y ~I ,;_,..; l.o ~) :_ro <->'"' L.}'l I .....; JJ, I 

~;JI Jy-1 ~ f ~JJJ ;~ y\...i.....oJ Jj_,JI ~~A c_\;:;IJ ijl::J: ~ _,J ~J 

u \;I _r.>-~ J _,..,a;l I J) .__; JJ. I I .i.> ~ ~ \;:;)! I u \)......]I J ~I ,;_,..; l.o t_i f "J 
0JJ- <....G.::.....J.I yL,., _,JI ~J ~.l;.,:; ~ J.Ji ~ ~~ :..ro J~ c\.::;1 -:;I; 

,-::.;1,;1~1 

,lJI_;....,IJ ~r\ '"cc" ~ J J~ J ~IJ iJ_,...a-:..::.....; ~I t_lyi ~) J)J 

~r'':ll i..l...>..:l.l u4 ':/ _,JIJ J:jl~l ~~I t_l}i ,;_,..;Lo J' J'JJ ~..w Wi,;J 

"-;--"'" J , !;..u.:.., (IS:.. IJ.:S J c.S I y.-J J J i J ~ _,J _,5 J lJ I_;.. I J ..!..L, ... S::.ll J ~ J "J IJ 

~ -::.;U_r.J-1 ~;<)!;\..>~)~I ,;_,..;Lo ~) ~ 1.).G \I J FAO Jl -::.;\,;~ 

~I..L.O ~ .J-' l'f •. I L-.:.: Ji J'\J J_,....,.l. \A~. t ,;_,..;\ll ~I..W .)l5 \~A I<:....... 

Ji J ~I i ~ .J-' ,:,-1 J _,....,.l. ~ \.A ~')L_)I ,..\.._, ~IJ ,JWI ,;_,..;\ll J' JJJ 

.J-' ~)<:......'fo J)l.> i..l>-I_,Jic/i)-1 ~I JL..a:J ,JWI cl::;':/1 :..r' It t.A 

-::;L(':I _,JI J ~\ll J' JJJ ~l..u-1 -::;~lj i_;;-->'- "11 -:;I _,.:-II J'fi>-J I o I Jl /'f o. I 

~) ~J 'J'i) J_,....,.l. 1 • o .:r ;si Jl J'i) J_,).. A· :_ro ~r "11 ;J.>..::J.I 

~~I ~l.o ~l..u-\ i~l:,j '-:'L.-~ i~ iJJ"""-: .:r.lil ,;_,..;Lo ~I..W '-'~I 

\ ~AO ;;_;__,. J_,....,.l. 'fo. t J) \ ~o • <:....... J J_,).. \ I.V :_ro ~I J~\ ~IJ.>.i u~lj 

\ • . A J) 0 _,....,.l. n" . ~ .J-' i ;....J I o ..L... J Jl..,:-~I .:r.li I ,;_,..; l.o J ~ i ~ IJ.>. I ~ 

~A.~ Jl J'i) 0_,....,.L. o 1 .r .:r ,- .; '~1 ~\ll ~l..u-1 J:ji_,.jl JJ ·J'\J J_,l. 

J',u2 JJ 'J'\J 0 _,....,.L. ~r. 1 Jl J'iJ J _,).. 1 r. v :_ro ~ _,J _,5 JJ 'J'\ J J_,l. 

L-.:.: ,;_,..;\ll ~IJ.>. ':/ <..WI •~l:.)l ~ J 1..\.:S JJ 'J'\ J J _,1. \ ~. t J)0 _,).. o. V :_ro 

iWI ~l..t..::ll ~lj lJI_p..IJJ ,·fi \ ~ ,- ;,;.;_:1 .:r.lil)~i J'JJJ~I..w 0~ loo 

. / o o ~ .:r.lil J~\ J' J)J ~IJ.>.I ~IJ / o I ~ ,;_,..;\)] 
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,j:-lll :..>--'.)~\II ).;~1 J ·~ ·~~j: ~~ i;l5 ~lll ~l..w _,..;l.i>.;liJ[J 

J < a a>.:.. ~ l.. ~~ ._,..;~I ~ _;-" j;:-'J ...,... L..J .\6:- t"' 3 ~ ..!.lJjJ ~ 3 

.~1 cl:;;'J .r-JI '...:r ~~ cl:;;l 

~ l.. t_l _,.J lo .;..L,a.. J _p.-.J I i yl (.r ~)I .c,...s:J I l,..-3 .JJ ;;__,3 .JJ i ~ ')(, j 3 

~I L;lb__r.3 Ljlb_13 LJ) J .lW 3 ,rl-~ ._,..; jJI <:;l:;; ~lll t_lyi3 0-!ll 

t_~_,...;l ;;_,.-...; L,Jlb.l ~ -~~ cl..:;;l J ~ ~L. t_iy1 (J' r y-lll cl:;;l r-'< 
J3 I r · l_hl J3 I r \ ;;_,.....:JI L.;) J3 ,j5JI ~lll ~l..w (J' I r! ~~ ~L. 

. I! y -'!_j: 'J ~I t_ly"J ._r _,.:.)li.>j)l l,.--3.; 

~I) ~J.JJ "JI ~)L)I ~ J 0-!ll Cl:;;l tl4;) ~ ;~\11 wl_,.:-jl J 3 

~l.. crJJ.J ~.u- ~b j-! (<.S.r"'-1 ~~__, ~.;LA.l:3 L;.J..I .Y'J .!l __,....;.J.JI3 iJL; _,)13 L;ll13 

:..>--' wU_,.,.,.. ii..G-.::.......1 crL.i '-'~ ~ rli.>l....6 c:.;..l:.IL 0 ~3 ,~1 

t_i _,...; \11 3 j:-lll t_i _,...; i ~ .k1l-L C.-' l.rJ I (J' ..::.,.; ~ .Jlk.\.,:. 3 , <.,1 WI t_i y \11 c:.r->-i 

;;;__. J L...l I C l..:;; 'J I i;l5 <.,1 WI ~ 1.;) I J ;;_,J$-''J I :i....k;.. ..:_, \.; L,.,J l<J, 3 . ._,..; jJ I ~ l:;; 

.....;.J\ \\\OJ\ l.o)..~.4., ~ L3 J_,\ ('"""L.; _j>--<Ji o~Aor ~lll i_yl (.r r • •V 

'-' i ~ ......ui rAn 1 L.o)..u. ~ ~.r' "11 r-"L.;-',!. 'A. 1! ~ 0 i _}> 

~ L,......T r-"L..;-' ,(~--Ali' r ·!! ~.r'\11 ;..G.;:.\1 ..:_,~'J_,JI) /.!V.! ~ 

0 1 ~ ......Ui r AV~ cryl,53 '11 ~':>L3 dr \. \ l.o)..~.4., ~ 0 1 _}>--Ali\ n r A 

. /.A~ 0 \_j> --<)\!An ~)\'I ~':>LJI3 J!.A ~ 

'--.;..\;.:; ;;__.;_15:; jj L 4,.\Y J _,...a-J.-1 o.; 3 ~ 3 i ~ '-:' _,....:.1 I w L,.l1 •~ ~j (:: 3 

(J.._p:; .._j..l...r, ~I ~ ll ~~;JI Jl._s! j L.; lo ~ _,_....? .T' ~ \ ~ L...; Jl., 33 

.._j..l..;: ~I ~ll :i..,:;JI J~ J C:Lo ..:_,'J~G...o3 ',JL.. ~ w'l..l.v> ..:_,I~..:_,\.;!_,.,.,.. 

l._;i,) 4._,J L.. :C...,.i$. \11 :..>--' o~ \...i:....., I ..:_, 'J ..l.v> 3 ',) L.. ~ ..:_, 'J ..l.v> ..:_,I~ ..:_, \.; 1_,.,.,.. (J..~ 

,_,_..JI J I~ 1:\...;L.. ~~I ~13 :c...J-13 <.:..;.;ll ~.i$. "J1 ._rl.r' ;...,L>. 3 

-------------------!·!\-------------------

o b e i k a n d l . c o m



________ ~\li J-' ~~ c~.:;1: J-'\;]1 ~u1 

(I~ \A-\ o) _.s:.,ll _,..,.ll j J~ ~ 0jJ J) ,:;,\.;I_,J.-1 J."" 0\ ~ '1 ..:..lJjj J 

.:cJ~ y> ;;_,.....; >.)";") j ;~ ..::..>~ ); ~ J...;J 

c_ G'll J) 4-o yl- <..JY\.. ~ l>- \.r.: ..J ..::..> U .J-.:>" J) ~ \J-1 .1 _rlo ~ >I j \2 

c.S.r' ..}~ •L: .;:_,U_,J.-1 ,.i.,. ~~ 01J ,'-::'l..i..JI ..::.>1..-L.all ..::.>'lL.:- j ~I 

;_'_.II .....;J_;kJI .b...,.i, :C. JlA.o J ~I j4J:-I, J.U J , )lyl-IJ ~}II :\...,\.,:. J ~ 3 

;;_.;_,.. j--!.o ~I ;;_,.;, L.. tj y b ..::..> 1...> ~ '11 tr ~ 1 :C.IJ, I ..::..> lA.,aJ I :r J ~I 

''-::-5 ~ ;c_,..s ~ ..,.._. _; ~ ..w- __;.)l..::.>")w.....Li ~I r:JIJ 0j)l;,;; 

. ~I c_ \;;'l ~, La:i I :cJ WI :cas:.:J I ._.,b3 ..::..> 1.; I _,J.- I , i.> J 

~l:J ,r_,-; 1" • • J' ~ y ~I c_\;;.;)!1 ;cjl... ~I ;;_,.;,L.. :r r_ly'JI >.!-.>- & 
\._,.,)I 01_~ t: ;;_,.;,ll.l r_ly1 :r ~I r_~_,.;l} 'ti \ ~ \ :r r_lyl \ • _,.,)I ~ll. 

~L.. t_i_r>\ ~ Y- ..:..lJ; ~ iJJI... J ,~ y 1" A J' J.>.IJ ty _r y\J..IJ ~ y n j-' 

~IJ t_iy\ A_,._.,)IJ, ~y ~V ~ll.l.:,,.. ~- '-~ ''"'~-~ __,..ojJI ~\;;.; 

r_lyi Lr: :C,) 0~ ~; L,.... JJJ l.:m\J LS::.:.J JJ •r_lyl \ • -r yLliJ J.>.IJ tj 
. l;;'ll ;j!... .!.._ C. - r 

.__..al l.aJ.I J c_ G'll J .J-"" ~ r I ~ L.. :_r <-::.JJ.-1 r_ly'J I J~ J 

J__,_5..; Y,'J 0L>)i14-o..G..::....I \;01> ..::..>l>J\.:.>.'11 ,.i.,.J .(\-~ • JJ~) ~)_,)I 

.I~ I... ~\;;I J..._; ~ J 0lkb:-~ Jp-J-1 y. 'J vl>- r_lyiJ o..J..;~ ..::.>u.~l 

--------- t. 0,---------
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"'- Petekhove & Eo Eo Grodhilina .;r<-l ~I :;,..;.1.. (!j~ ~L:;)'i.:.>L.i...all (\-A) JJ~ 

(I~M 

;~~~ 
iJI.A:WYI ~wl -"'! 
li.l.llo 

- <>' ... uw, 
i(<IJI ,-..11 

. . .. . 
L•- f.1"'1" r o. H 

r.vo r 0- I". 0. C-

'· ·- I .Yo r. r o K 

I 0- I 11 L o. K 

r.vo r.rr 1". T 0 H+ 

r. ·- r. ·- i '0 c 

,.._ ro .,. . i "\ '!". ·- C+ 

,.._ ·- \. "1 "\ I. c • K 

'I'. 'I' 0 ,._ ·- r_ ro C+ 

I. 'I' o 1.1"''1" \.'1'0 K 

r.vo rn r.vo C-

r. ·- 1". ·- 1"- 0 • c 

I". 0. ' ' 0 i. ·- H+ 

~ .;,._p:; .,;..:; ......,, .-.UMII 
;,...ll Cl~l ~I tl,l~l . ·~ .. . (-'!'~) 

I .YO L ! 1A I. •- Uo ~i._:r-:l_,.r.l 

L ro C- 1" .l"l" f.·- '" ~~~ 

'!". 0. c I. •- 1. ·- nl oe.J JJl: 

r. ·- C+ I. •- \.10 "' ,:_.;LS' 

'!'. ·- C- r.r1" r. r c trr -s)C:-

".'I' 0 C- 1"'. "\ "\ I .o • !VI ~ JJ! -'--"':!" 

'!'. 0. C- l.i'f I. o • ' 0' ~jrJ 

f. 0 • C+ 'I'."\"\ ' ' 0 
01\ 1 C:'-"' 

'I'. 'I' 0 C+ '1'. ·- ,.. . 0. '0 y .r:l_,;_:~L 

r .. - C+ L"n ' 0- "0 jlc.....-

' " C- 1".A• 1.•- UA .j)yf).r. 

I. o • c t.c, ,.. .. - !Yo J'i)l ·L., .!lljl5 

L r. o. i' 0 ALS 

0-l>IJ !")I~;> j.<-1 ~ .;:.,~ ;> o * 
0 ........ r' )I ~ ;> J.<-1 ~ .;:.,~ ;> 0 '** 

0;..,;.,.,;, K ,;..,;.,.,;, ..::.....,J H ,:u._-""' C ,~ L **'~ 
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------- <,..:Lllif ~I c_\;:;1: ifl:ll ~UI ------

~ ;_,;1)1 ~I C:f~ ~) _,.,)1 viA...aJIJ ~\;:;)11 v!.,;K.)II i\...G..;....~J 

:;~-.;.;\.<-~~~J14·. ,, 

,~\cr.> J:'.i\J >.;}_..,J-1 J"J .j\J.:_;:JI ~~\ -.;.;\:, ;,...L..1 ~ r:_,.;1 ~ ~- \ 

~._;]I v-=:J.l5 J u-'1)1·~ !lljl5 :C,..:.L. l,.-J.; JJ '<.S)LJ:-\J 0.;Ji .;_,..:.ll 

~ J 0-"'J...J\ ~ j u _r J ~~I J pi j '-)WI~_,]~ 

,j.J:;,... ~ 0j) L,.,...;) 01~1 

,.u, J .:r-l.5J J..j~J ~ .r J 'JJ.;l:.JI t:_,.;1 J!.' 'J\1:1- ;c,.....;) e_,.;1- ~ 

-.;.;L.;\~1 ~) ,~ ~~ '.r>-L:. c:_,...;r ~) ~~ ,~ ef'~' 

~~ Jl J-asJ ,'-)\.<-~ 0"> ~"" ~ _;....;J ,'-)WI r:JI ;,;~ ')\,}> 
J:,J~tyll ~1 ~~\ o..i..oJ[~J' 4:...... ~.0-~ r Jl~ 0j) 

·~ c\;:;1 o~) 

L. t: .k.l;L ~ c_J I _rll :..r-~ ~ ;..~;, ~ e _,.;\ J ,r.:) I :C,..:. \.. t: .<.h,.l.> C:f 1 - f 

U', J}~\;:;U\ J!.' '-:,l\1: 'j\J ;c,.....; _,A]IJ <,;\k:_;:JI e_,.;\11 ..:..Ll.lS J '.r.:)\ ~ 

,~ -.;.;L...;\~\) '<.5_,...>-1 r:_,....;1J ~l5) <.S.;y) . .;J ,;....\.. ~) U'l,..;l.r.J 

.i..ill parasite ~l._.,.d>l_,.. \11 i>lZJ _;lJ:-1 tlil t: \~ .<....L;l.. J ~I 

r:_,...;l i\.,G..;:.......~ ~I c_l;:;l J i.J.i::ll <,;K.[J ~1 ,y; )o:JI J ~ .;.,»-J 

~\.. '--"l>-~J ~ll.l t:_,.;1 0'" _;51) C# _,.; e.f. 0'" ;,f.UI 0\k.lJ-11 er.Ui 
J e_,...;\11 ,.U, 0\ ~IJ .<.5_,...>-~I C:.r'~l ~J 0~~_,A]IJ .<,.~;,_,...)11 Jl::......JI 

J~ 0. Jl I~' 01 · C .<....k 1 I, · · 1\ ~I :W ''I..._; t;. ~ .JJ , u-- ~ . <..1-' I..Y" <.J:"--' J .. ? J r 
, ' 

'-JI.;J i>l.. ~ lil ~ \c5 ·~ ~Y, J' vlA....:> t: ~~ .<.....~ ~~:, _;....;J 
J:.:k::JIJ iU.I C\;:;'j\ J4<- j ~J.All ~I :C,..:.L. e_,.;\ ~ ~ 'j <;yj 4.,; -.;.;\; 

. .<, > l.,a::j'j I c} I y.JI J <.?") _,:S::l I 

J4<- j '-:"' .;~1 :..r- ~I~\.:;;,)\~ tyl1
1
, __ ;, J ;.~;,-l.J;-1 <..1-' \11 -.;.;~11 

t:" er.U' :c,..;.L. c:_,.;r ~ .k.l;L~ c_J'?'·'.rd ~ ~ J_rd-1 ~'..;J' c\;:;'j\ 

--------------------t\1--------------------
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--------- ;;,.:.lll <,is. JJ <,.i..;,;J ;,; --------

_,_...;.]I ...,._..,t.;l ~~~pi ~I ..::-I.; ~I ,.:U, ..:;..j'j ..li3 ,r-DI ~I.. t_lyi 

.J,A:-ll ;,_,.. r-DI ~ll ~I 

: o,~~~~ ~ ~LIQ~IJ 'l !•ul.,;~t .::,~1 .AI~t : ~~ 

~ '-:"'L>-3 ~l:::JI ~ y''il :.r ...::-1.;1_#1 ~; J~ J ...::-1.; *- J.L e 
c-R) I.J , 4..i..aJJ ~ L::; )'I y \11 :U T-' ~ .:;,.,., l>- ~.J ..:;.,I.; I _,...lJ d;:: ..\A:J I ;,_,.. 

~13 di..a-JI ~ .1liJ 'il ~.J ,~ ...::-1.4...a.l ~~ ...::-1.;1_,)-1 ~ .)IJ)I 

.~)I.J 

i p 'i I.J __r.,S ;J I ~ "':"' L>.:.;'j I i I ..I,;..;:_.. I J .,;:-:5 i.u:; ~ J ~I ~ '} .J 

J ...!..LJ..U3 ,.C.LJ.I <.5~ \11 ...::-1.4...a.ll ~ J ~I ..:;..j )I._,....;; J 3 ,.C.l.J,I ...::-1.4...a.lG 

~~ cL::;t.L,J~ ...::-1.;1-"""" cl;:;l J! ~; ;_,..L.. \11 y'':ll ':J~~ ...::-1.;1_,)-1 .JL..k,; 

.~i ;J-"""" ~L::;I <.5~ ..l;j: .L,)~I J~ \11 J <fll ~; ...::-~ .J ,~..UI ~ \1 
~ e::-- t,J_:>.b ~; ·~.r ...:;.,L;Ir.'"" ;,_,.. ~L::;I .JL..k,; :.;:P:, r: ~;JI .JL..k,; J3 

. J-:ll ~) _,; .J ':y,;.l I ...::- \...i.,aJ I 

F iJ.>.::._j u=:J I ...:;., \...i.,a.) I.J (r -A J .J..l;:-) lr.l>.;; I "':"' _,.lkll ...:;., \...i.,a.) I c.h ld .J 

.01_#1~ 

C! I _,.,l I ._, L>.:.; >' <.. j JiJ I c;, l..i..4J I 01_,.,l I _y P <.. j JIJI c;, l..i..4) I 

J...S .iJI-1 J_,s .iJI-1 

;~I J.:s r-':-1 .JjJ ;~I J.:s r-':-1 0jJ 

.:-G\IJ;;'JJ ;JJf- .:-G\11;; '! J ;J Jf-

r-':-1 0jJ <.}..,. _,11;;4)1 ,, '!)I J.:s }-' . .all r-" ;t....,1 

r""' J ""4-\II ~ i LJ..ill J...; r-':-1 "jj JlA...all r-" .JjJ J..,. _,ili;4)1 

t;_, !o1)t;_,no lA-' \A,(\ o- \ T) r" <.} ;lkii.J.:s r-':-10jJ 

~I J- J, JJ -s.iJI _,,;:!1 t;_,!o1 )t;_,no r>-J~I,t....,1 
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-------- <,;\il Cr" ~I c_\;;1 : Cr'\!JI ._,l,JI -------

.J I .r-"-1 ._, t;.;; ~ <.. j ')1.11 ..:-tA.,.,J I Jl.r."-1 Js-~ <.. j')i.ll utA.,.,JI 

;_,pI "-' Gl _,J.-1 ""U.,., (~I~ /'J ~IJ_,b-._,-JWI t_Li;)) 

J.-'11 ~ ;J;.;W I ~I~ J 'JJ -sill.r.r"il 

J.-'11 j" ri!l c I;; I '-!.fl. I -=-ely;!-I -=-\i..o 

J.-'11 j" ri!l c;:bl ~I C!jJ J o>\,j il_,-}.? .l.>-IJ ~.I .WI !l':4'--l 

J.-'11 j" ri!l c;:bl J.-'11 '-" ri!l c \;;I 
J.-'11 j" ri!l c I;; I J.-'11 1.> J; W-1 '--jJ I • \;; w ) •. ~ 

~~~-"":" ~~~-~ 

>')\,l.l .= .Jj_,JI >')\,l.l-= 0j_,JI 

,,..,) Jjl ;j-*" ;, 'j _,JI ;J ..*" 

~I .JjJJ ~I -=-Gi., ;, 'j _,)I.= ~I >l..,i 

~I JjJJ ~I -=-Gi., ~I 0jJ J y ,)1 ;,~)1 

~I .JjJJ ~I -=-Gi., 1:+"- \A, \0 .l"""J~I0jJ 

~I .JjJJ ~I -=-Gi., "-' GI...,...U ~I "-'Gl, 

r---1:-I.JjJJ ~I -=-Gi., ;.,_,4-1 

..:;.,I.A......JI ~ J ~I ~I.Jl.,.:.<- '11 J ..\...>. \11 '-;-f. ..:;.,L;i_,}--1 1, __ ;~ ~ .J 

~~ )!.J ~.iA::JI J.J \11 iUl.l J.J ~I J .J_rlOJI ~t:J ~ ..:;.,L;I_,...ll ~\;.;'JI 

. ;;_,:- L:li J.o I _,.J I ...:.ll ..iS .J 

.b:-l:; t J .,S ..U I 01 ~1 cr.:i l5 J ~ 1 t: 0 x .J _,.:J I J.! ')\]. :_r .!.,1ll ~ :_r .J 

~I c_ L:;jl __,.b Lb.; I ...:.ll.i..S .J ~I 0 j.J j ~ J1 i.S>1 U: ~.iA::JI :_r ~ L.i5 

. i lk.JI ~ .<; J L<l. ~ i J::? .\::-J~ ~ ..U I.J -<,.W.J I ~\II _,.,..; ......U y .J ..:; lA.._.o .J 

~l.l_r:-1 ~ _,.,..; J ~.JL.:;.. J! ;,.;~1 ~")\; ~..\;..:)\ ~L.iS i~ :Ul>- J.J 

)~\ C" .J ,~1.\::-J> j-' U . .o Ji.";.J ...::;L;i_,}--1 tj olfl Jl~l J) IS> y c) I 

J ~ ....., \.5:..1 ~ .J r-U I ;._,..:, \.o :_r t_jl I o lf '1 J .Y>.;:; ..:.,~ ~.iA::JI } y i ~ 

-------------------i\1-------------------

o b e i k a n d l . c o m



"a,: ft·!.t lol4tl ~~L..a:ii~l••.:iill t:;,l~ t:;,~l ~ la~J~IJ ~()jJI ~~I: dJ~ 
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J ..!JJ .. U3 , .c,;1 J _,J I J.-1 yJ I :_r i..J.AA., ~ ~ c? ~ I)J rLJ I C L:; l r:' ~ 
U _,.,... ...,., L;..;;;'JI ~ 1 _,.;,_ -s ..U I ~I ,_Ar. i.>l .!.: 'l :C,J <::':"' l _r. ~ :;J l>­

.;.,Ul5J.I :r- .;.,LL,: ~ _,. (1"- \ •) JJ~ JJ . ~ jsJ .c,;IJ}I ..::-1l5J.I r:' 
J-5 ~ J I J _,]I t) l5J.I i.> i J J..\;L I :_r .1.,... '>\:J . rLJ I ~ l.. ..::- l..i....> .....A.\::;..1 .c,;1 J _,]I 

.I~[ _;:..i lJS t;J~ JIJ}I t)l5J.I i.>LS'lJS J 'c:-"IJ -s.M J [.JI~~ ~ ..::-UI 

i.>l ~~I ~IJ (::.UI ..::-\.L... r:' )\:...> t,rl J~ '-:"W'l~ ~I 
J\ ~I i.>jJ J :C,. _r.ll o)~)1.1..... .f.'J d# \A, \or-" j ~I i.>jJ J[ ~ 
-s.r>-i ..;.,LA_..., J ~l.u....;._.jl (,..J.......... ..!JJJs J ~..UI J ¥1 .;.,~:, .!~ '11 i.>jJ 

·'-:"W'l~ ~ ~ i.>l ~ 

i.>K.)II J.J.i.: -L...a;i l.SJJ_,.,a.ll :_r rLJI ~l.. :C,J J~ J UJJ.ll ~ (:'J 

..::-1.;\J 0-J .rLJI cl::;l J;,;,.... ..::-I.A....,. ~ ~ _;, ~~ ..::-l1L.;j '11 '-:"L> J....-­
~~~I i.>jJ ~ .1L.;J)'I J.-L.... ')Jy>~l ~l.. c? ( \ ~o o) CrarkJ Cokh 

)')\,JI..~._:.&. ~I i.>jJ ~J •. f i lSJl-o llh.<JI ~~I i.>jJ J o>~)IJ )jl..,l.l 

JLA.._., ~~ r~J~ JIJJ.1L.;) ~Y-J, •. \V .IW_,...;.lllll J ~I i.>jJJ 

·I~!.!._:.&. d lSJ.J-!:? y-5:, ..l...iJ .~1 i.>jJ o)U ;c.j')IJI ~IJ ..::-1.;1~1 

)..U..., .i....i,.WI 1 I~ I i...l..ll.; J ~ c! _,.:; i.>l ~ _,....JI ~ _rl ~~ '-:" W'll 

.1L;)) y.-J ~I )Jy>~l ~l.. JG.....al i,...;J~J .~II..L. ~ :_r ~_;.; • .A 

IL ;;__._,; J (::.UI ..::-\.L... (::' llh.<JI ~ ,_,;i. .. ...J:-1 .L.JI ~ y ~ ~ y J I~ J~ 

.1L,;) )y.-J ~ll-5 .~1-L>I_,ll JIJ>" ~~..UI ~ y (:'J •. ~ i .1L.;J '11 

:L. ~ J ..::-1.;1~1 ~ i.>jJ C' ll.J,..;JI ~ ,_A--..,ll.l:.JI ~ _;, ~ ~ 
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-------- ~lll ,:r r-tJI c_\::;1: ,:r\!JI '-:"'Ui 

~~.;.;\A....,..)~~ c'Gl ~ ~ .lol:') :r- ~r-'.?' .;.;L..I.;JJI e) 
~ "":" L> ~ ., K.[ ._)...; 0 I y:J-I ~ .; b. :1 I J j_,;_ 'J I L! y , ~ ll I J .; L;...,a.l\ 

. <r- A JJ~) ~lll .;.;~ .;.;lA...,.. jJ cl:;:JI ...s,;:.-..o j ~ _p.1 ~~ 

~I.Jjll.:,ll$11 <SiJ.-A h2 .)I.Jjll .:,11$11 .:;,~1 

~ •.\0-~ .. 'J . ';AJI J:l::. .J u:! 0 

.h.. _,:11 Jl ~I J' •.0'1"-•.\\ >J\,11= ~I :Jj) 

.h.. _,:11 Jl ~I J' •.OV-•.\' \UUJI = ~~ ~'jJ 

JWI J).k... _,:11 ,:r ·-~·- •.'!"'\ 
ifo:. \0-\~ ,-oJ~10jJ 

JWI J).k... _,:11 ,:r '.V!- '.'1"'1" ifo:. \A,-oJ~IC>jJ 

.k...p .. ''I" J }I i_;j J ~I 0jJ i>4j 

JWI J).k... _,:11 ,:r ·.W-·.n ~\=~I CJj) i>4j 

JWI J).k... _,:11 ,:r ·.~!- •.!A ~~= '4Ji0'}1 - J ) 

.h.. _,:11 Jl ~I J' •.!A- •.H ~I 0jJ J i>4j t::: '-<,WI ,:r ;,k.,. 'YI 

.h.. _,:11 Jl ~I J' •. V'f- •." o jj\ 'La; 
~ '-' 

.h.. _,:11 Jl ~I J' •.A!-•.\V e:'~jj\ ..:.·~ 

Jl? • .V"- · .o • s.JI a.,;,.J I ;c.. L..,. 

JWI J).k... _,:11 ,:r •.V'I"- •.'1"'1" ~jj\ ,:r ijWI ,\.rc''Ji 

JWI '.V\-,. "\' r-tJI iJI}o 

JWI .. '\ ~ r-tJI'-orr 

JWI •.A~-•.V'\ ~\ J yJ.ll ;_,..s 

.k...p •.!~- •.'!"\ ~10} 
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-------- <,..:\ller- ~I C\.:;1: er-\:11 ~Ui 

t_\r_;i J~t ... JL<l.~ ..:r.j_,...,.lll JIJ.:\1 iJ>l; iJ~ ~I i>'i }I~..~> J ,((cf-1.5)) 

. JL::.......Jij ~~ 0-' j :cJ JJ\..:JI 

;c,..:.U.I J\.A..... J ..l.WI ~J ,;, ')J JJ\ J ~I .;_,b ')}I j51...:... _,S\ ~..~> J 

.;:_,.;l!ll ,, ')}I J /V. I J! \. '\ ~j ,,, ')}I.,_,.....,~ I\ 0 J! ~. '\ 0-' ~ 

. 4-,.l;\.. j 

;cj J J ~ r.;J I J :c,.....a.J I ..:.>I, '1} I >J.>-~ .}:-\1 L..;} J ..:.> '1 J l.:- ..:....;y.-1 J 

..:.>1~ .:Oj..l.>- Clj~ .;,LL:.:.ll ~l..,d..l t_l,.i;J~ _r.:...;:; Jll JIJ.:''il ..,-L>..:;~ ..;.U;j 

..:.> \i...o J rJl I C L::; I <.S _r-... J .;,J... L:.:J I ~L..a.>.ll ~ -Y. ')\1 ..,-L>..:;l J , i, '))I ~ 

[.J I rJI J '-)>- IJ.l I ~jJ I J J-:l I J \.,::>'- ~ ~ ~ c} I -Y. ')l.kJ I ..:.>\..I .A>.:..... I J , J-:l I 
~ o :ro '-:" ~ L. ~ ~_,;...... ~~ c:'l;.JI 1.L. ri.A>.:.....~j ..!.lJ:, cP -~J . .k.l:l~ 
c:' L..; _r. J j.--J I J \.,::>'-~ ~I J l>-> j 0 )J .!.~.:... J-:l IJ ;.J J J ~ r.;J I 0-' , _A ......;J\ 

p 4--I..G.:......-1 w }J '-)WI .<,Y.jJI ¥1 .;_,I; -Y.')I.kll ..>..:.~ ~ ~jJI 

.~1 ..:.>1>'1)1 .:Oj..l> ;;_,...; JJz JL:.l~ ~ Llj 

i>'i_,JI .:Oj..l.>- __,;.-...; i..i>lj ~J, :.;:;~), ~)~ i>'i)l .:Oj..l> ~ >~j 

J\.o.....JI Jl -.::.>4-".>'J ~\;:...:.. J..i> ClJ~J ~~ i.J.>-L. Jl ~\J-1 ClJ..l:J ;J ~ 

.:0')\...: ,.;:;~_,..._...., Clj~ ~J o.J.>-L. ...,._1.1;;; ..:.>1> '1 j ~ 0~ j> ,\!,..~> i>) }I 

C" <.S~I ~I i.J.>-L.... j>-.G ...,._lb.:; J I~ W......., .;_,b '1 J __,;.-...; -.::.> ~ J> 

I~~ vl>'ij ~ v~J> c)J ,\S._. ~')I)>) _,ll Jikll) i\11 ..:.>~Y""" 

. ~ \.,!' J\ ..l;J )I Jl i \11 J_,..;; ._;> y C:' i.J.>-L...ll <.S_,k,Jk .. ,,J.jl .~..\.:...1 C:' 

ill) j ..:.>} ji Jll ;,....L.... \11 J-l_,...ll C;\ tr"' }I l.i.> j vl....IJJ.ll 0-' ~I ..li J 

.<;~J i\k;J -.::.>1>'1)1 r" .J"J i>'i)l ~~I CljJJ ..,-\II J-<o1 :J'll <->"' i>'i)l 

. Pelvis./' _,ll ~J J~\11 

J! t> _,..]I :r' '--':-y~ .;__; y cP J:-:5 _,.;\; .J ;, '1 )I~~ ~I 0jJJ 

0l.S'J ~ t • Jj.L) )10~JJ J-<oJ Comit ~; ~ JjA J cfi .;>~I [.Jl>-
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- t10j33 '~.J, r.~l ~ r-s to-t' cr0.J33 ,~.J, r.ti ~_,..f"- 1• _ _;; 

cr ~ >~ 3 Jp.l ~ J..c; ..:.,~.J.J.JI ,J..,_, . ..:.,~ .J> i ~pi_,~ o • 

~ L.. -:.1J ..U \1 \.:.. _, . i> '1 3 ~ L:.. ..;,., _,.J.>.- 0 _,~ .:,.(J 3 0 j) I ; .;::5' I~ k.o Jl:; ).4/:1 I 

V \ 0:; cr ~ J.;~ ~._;)I}"' \'1 cr <::.. CJi <:.:_;JI ..:.,lk.s< .J.>.-i J ....:6- ')1..., 

..G-13 ~10LS_,) 44--- I;.Jb l.,;>'13 ..;:.._;l53 _rs-i_, ..:.,1>'13 ~~ ..::......,.p_, i_A 

..c... ..:.;L..;I_,li.J~ 0j3 i>~j C: ~l.:,r.>.,r.IJ >.J,>_;;J.I.J~i (!_,;i J3 ,(~.J, 

ub '1 _,.II,~ i>~j J)-:.J.J~ -s>i ~~I .b...._,::... :_r r-s: to cr pi;, '1 _,.II 

.J~ 0j3 >lj_, ./ •. o ~ }.~..a.JI JL.,.._; ._,.;L..A>.;I_, '/.i. Y- \ ~~I 

i.J j_, .1_.., _,::... ~ ( lr 1.,> cr i y., J _,i J ..::..AA;) cr>-' j ~ l;:; L.. uJI cr ..:., I,; I _,l I 

. ( \ W t philex ) r-s t. o )~ uJI 

:~I ~Lo _,;~I ~F.J.A~: ~I.J 

>YI.,JI ~_,1~13 1-l:S_, ~_,..\'1 i.L>.:ll..:.,~'l)l J ~I ~l.o <:.:; J 
rl :c,.....;Lo ~ ;_,~-' .(J_,~ (J_,~ ~l.o <:.:; J •.;::> ul> *- JJ.,:; -s..r>-':11 

J .J _,..: .J _,..:.J 1_, > .J ~-&I :c,.....; l.o Cr' 0 3 ) 0 _,~ ~ _,; .:,r.§:; ~I ~I .:,r.> y:l 

U <..i...a.JI ,J....,_, .-sy->-i (!_,;i_, ;.,...Lo ~-' cr~l_r.3 ~ ..:.,L;I_,l i.J..:.~ (!_,;i_, 

· - · ~)I u..u.; .~ 1.4, '11 ..,~ :Ul>- .. ~L:;I .., .I:. ui ~ <J . -' - .) .r"-'. .) . - .) '-"" - . -' -ft"""' -

'-....:~ ..:.,L..;I_,l-1 j...A.; Jt-..; if )I J if ; 3 ub-L.. J J~l '-"'..:.,~~I 
~ 0_,_...AJI ,~-' i..L...>- ~-' ·~ C: lpJ.L:; i..W JWI u~r ~ i.J_,_,.<)I 

0 _...A.! I;;_...,~ cri )I-~ !li.Jl5 ~ll10:; .k1l-~ ulrJI ·l..r.-1 e _, . 91.)_, iJJL.. 

,0_,~ u. ....,-J ..:.,l,;lr.J-1 J5 J_, '11 J.f-1 J ~-·~US'- 03 _,.<]1 u~~ e_,;\'1 e 
0l1..\.;LI ~ ~ .jl:ll J.f-1 J3 i.J_;.J.l )i cri)l ~~ ~ y., ~ >l)i ~ 1.;1.,>!3 

i.J3 _,j U 4:-- /.Yo ,0_,_r-<jl ~~ 4:-- '/.Vo 0i .b-~ 91~ ¥ 0_,_,.<]1 ~~ 

.(\-A~) 
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:;,;.;.. <,:I~J ........ (PP) :JJ} ~ y_ -\ (\-A) Y..:, 

i.ll\.. <,:I~J ........ (PrJ\ PP) .jJ} ~ y_ 'l -'":" 

~~ ;J)L..., 3\ ..;.;L..;I_r.l-1 j-' ~ j J..~ J ..Ji_u,\ # ~ ~J 
> ~ J i~ ~ '-,-:]~ ;_;~1 -.;.,L;I_r.l-1 i\..G..:..I <SJJ~\ :.:r---' 03~1 

.0)~\ 

:.....,.,Ut ~~~\)J.lt J~t_..:.:;;;: ~~ 

crJ I ..;., L..;\ _r.l-I J l,::> L; i ~ ~ J~ '-:" L>,;;;'j I _Jt .1.,; f. ~I .;,_,.; L. ~.} J 
__,..s:J ~I J J:,'>\kJI ~~ J~l ~_;J\ e'i.; f. J roJ '~ e C31r' ..J r 

~_;J\ e' L; f. J..:..:., 0 i ""'1 '-:Y, r ,j:, J\1 c¥ J .r=Jl ..!.li..U J J ~~I ~~ ~ 
o . .\....-_;JI ..;.,L..;\ 1 U>.IJ.l\ ;..,_;Ji \..G..:... I ~ 0\....k.; . -.;Hi~ . \.:.·~ '-' J •. .r.:-- - •. i J J c::- - r::-
~1 j':' ~ e,IJ) ~ cr J~J ,..;.;4-o~IJ ,j:,'>\kJI ~I~ JJ~I ;J;.. }\ 

l.y:~ ._,..,LJ j-.<-~ ~ __;ll JyS..U\ ;_,\J, ro ,;_,l\:.JI ;J;.. }\ JJ '~ \d 
. .L\ 0 · .. .L\ 0 · ;,L.., · I - ~ :c1 .• f! ~\ ·II ;;jl!5 1•. <...>L:;'J\ r-; j)J r-' )J .) U""" ~ - J .r-- (}"" -. ' 
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-------- ~ll.l :..r' ~I c_\.:;1: :.r\:JI._,..,UI 

i..l>-IJ <:JI;J ..::.>~ jJ; j ..l>-IJ ~ J~ ..,_,\,;.:;;~I rl~l _,.j c_¥1 (t-A) JJ~ 

(h' = •. t) 

..,.,\>.:;~I j c_~l ;I.,::>-I i) J .ri' .)lr. <fJJJ 

J.-.01..::.>~~1 ;;,.,..""-I..::.>I.A...ali; ;~~I= <:..Jij~~ ) ~ ')\] .;......,.; J 

• . \ v •. t I ~ \ .. 
•. \t •. t ~ \ . 
·.n • .I~ ~ '\" .. 
.. ~ \ •. 0 ~ \ . 
•. '\"V • .VI ~ ' - ' -.. '\"\ •. v t \ . 

' ~~ L,J..,.; ~ .r" J-s> ,_s_;f. c.rJI ~l::>'IIJ '-:!Y.jJI.j:J\kli..;:...\A.,.:. 1, _ _;;J 

!lJ4::.-..IJ ~I (JjJ J c>\.;)1 ~ \1~1.; J:,J\kll Jl,::.>-1 r:.J ''-:"t;.;;')\) ~ 

~l.. t!f"l ~;JI ...;:,'.>\1 1• _ _;; r:. ..!.ll.i5J ,~1 (Jj) J c>\;j i..J>-J js:J...;:')\...]1 

J.s:.l <.i,W I !l J4::.-..IJ , _,...:.)I :U \!5 : ../' J ..._,~I ~ l::>'ll ..;:... U I ._,.. L..\ .Y r-U I 
~ ~ Jl ~I (JjJJ ,;,'I_,JI..w ;_;..; J~ ~I 0j) J i>\;j r-s J.>.IJ 

J ~I~ ..;:...l.i...a.JI,..i_.. ~) ,<.JI.r:=LI ~ YJ .J~I.l:JI ~ ~~J 
' . . <;I J} I .j: J\kll i• L.6 :_r t,....; ~ (.)I J....; :;_,...; J ..;:... '-':-J, 

JJ..a...ll J_,...kJI.Y •\:: r:. j.-:JI J~l ...;:,_). .y ~J .j:J\kll J~l <.J)J 

:'-:,)\::JI..;:...UI<.....IJ..li ~1..;:...4):-1 :_r ~ 

. \... ~ :_r lA.-! \ o J) A :_r 0 l.r.J-1 _,...; c _;..; J ')\>. _,...:.)I :U \!5- \ 

.lA.-! \ o Jl A :_r ~I 0 j) J c>\;j r-s ..J>-IJ js:J <.i,WI !lJ4::.....1 - ~ 

.lA.-! \o~J~I<.Jj.,-'1" 

--------------------t~\--------------------

o b e i k a n d l . c o m



.lk \ o? j ~lr-L-1 ~ '-'l&. ~I :_r..~- t 

:_r- _? .U I ~ _, J-0 I .; L:.>-1 ...;:). :,r- J: ':>\kJ I .; l,::.> I J..&-~ ..::..> ~}kJ.I 

: j-:J I ..::..> l..i...o ...;:). 

:il):-~ ..;'its lk 'o J! A .y ~~ 0jy J ;c,.., _,.,)I o>UI-l 

_;si_, r-- \ • • \ ~I 0jy J ;,~}J: ..:.,~ .;> o 

·r-- \ • • • J)AO \ .y~l0jyJo>~}J: ..::..>~.;> t 

·r-- Ao • J! v • \ .y ~I 0jy J ;,~}J: ..::..>~ .;> i 

·r-- v · ' .y yi .r ~~ 0j_, J ;,~}J : ~ .;> r 
:~I • ..L. class <..5_,.:.-l ~ lk \ o? J ~10jy -'-:-' 

. Elite- record jb: J' J.>' \11 '-"""l,.<JI class .JI <..5_,:;....ll j ~10jJ :vi_,-.;> o 

. Elite jWI '-"""\,.;JI class.JI <..5_,:.-ll j ~10jy :..::..>~ .;> t 

J_,\ ~ .;> class.JI <..5_,.:-ll J ~I 0jy: ..::..>~ .;> -i 

.:<.,;~~.;>class .JI <..5_,.:-ll J ~I 0jy : ..:.,~ .;> r 

lk \ o J! A? cr ~10jy J ;,~j ~ ..~.>-1_, j5J ~1.:.1~1-~ 

• L..:.; J,t...... t. r Jl ~ ~~ .:.1~1 : ..:.;~ .;> o 

. L..:.; J,t...... i .l Jl ~~I .:.I~ I:..::..>~.;> t 

,L..:.; J,t...... 0. t J! ~~I .:.I~ I:..::..>~.;> -i 

. L..:.; J,t...... 1 J! ~ ~~.:.1~1 : ..:.;~ .;> r 

: ~ .;> l • ~·"JJI ~I ..r L.i ~ Form of meat ~I :_r.._,s;::l ~I -, 

. ~ .;> o t :,r- JA; "JJ ~I :_r..~ ~ :..::..>~ .;> o 

-------------------trr-------------------

o b e i k a n d l . c o m



------- ;;_,.;l\1 :.r' r-Di c_l:OI: :.rol!li..,-UI ------

. ~ J> t A .f' ji; )I ~I .:,r..,S::, ~ : ,:.>\':' J> t 

.~ J> t ~ .f' Ji; )I ~I .:,r..,S::, ~: ..:.>G:-J> -1'" 

. ~ ), n .f' Ji; )I ~I .:,r..,S::, ~ : uG:-), ~ 

' ~) .:r-JI i~ 4...:.,.._. ._;;')1.1. I' _ _;; J J.-:-11 ~ :C...,\;L.\ ..:,..L;L,)I ('.J.>.;....;;J 

(rtJI .:,r.~J r--d:-1 0jJJ <A,WI !.IJ4.::-.IJ 'r--d:-1 0jJ J..,.. _,ll c>4)1 U"L...\ 

JL,::>-1 U" L.l ~ ~I J ;;,...G.:......l I ~;J I ._;; ")U.J Jla:-)'I ~I • l_,:d ~ ~ 

. .:rJ I J ~ ._;; ")U.J I J J.-:-1 I 

u }kll ~ J ..:,...~I u=JI ·~~~~F. J ,..; }1 j5J :.h~l ~ ~J 

J ~I :.OjJ J :;__,.. _,ll i>l,)IJ d~ \or J r--d:-1 0jJ ._;;)> .f' o..\>-~ 

0jJ i>l,j ~ ~ ~~ !l~l U"L.\ ~ ...!.IJJs'J dk- \ o Jl A 0::: l.. ;_;All 

.. -111. "'J..W ··...!.IJJs' . .LI ,- J..~ ~ ) \"""· 

.h..... p Jl ~ ~ 01_r.> j5J ~I~ ;,_j:l.l ~I '-:-'L>-~ l..i.,. ~ ~) 
ul......> ~ ...!.IJ,; ._,....;~) ,..;;_j )I~ J J~ 'II~ rs ...!.IJ..LJ ._;;")U.JI ..:,..lA..,o 

01~1 ~ LS_,:..ll J:..l.i ~J ,..:,..~1 ~ U"L...\ ~ jJ.ill -s.l....J-1 .l..... pi 
._;;)> y ~~B._; .rkl ~J '<.J"'lJ.I ~\;:;I U"L...\ ~~~A._; .rkl 

._,.:]I ...;....; ")U.J I ~ .._,;. JJ ~I i _#.I J.-:-1 I J ~I (' IJ.>..:.... I J \.,.. JJ J.-:-1 I J ~I 

(.) L..k.oJ I J ~~ J . if~ I ~I ..:,..l.1..: cj ~;JI (.) l...1,; ~ J \.J.>.;....;; 

:.o\ ~Elite ijL:t ._;;')1.1. if~ Jy.=ll ~J •r JJ ~ ~~ ._;;')1.1. ;,J~I 
' ' iJr"-: (' 1>.· ;) pi J~l ._;;)> .f' ~ ~ Jl l.p,-\;:;1 ._;;)> .f' l.» J~l ~ 

.~1 ~L;.r. J ...... I) 

~ L,; ..:..> ~~ u=J I J JA,> ; J _,5 .ll I ..:..>~I if :U.... j5J 4.il.kl. I ..:,.. G:-1.,:>-'I I J 

:..:.>G:-J, .W.. U"L...\ ~~~)~I J L»_;0J ~ .:,r.L;J tY~I J 

\ o Jl A if \l.b..<JI ~ ~J ~J C:J ..:,..L;I_r.LI JI.A...a] _,...:JI :;_;l;5J '-:-J~- \ 

I ' • . -*"" 

-------------------t~r-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,.;lll ;,t.o JJ ;,.L;.;J ~; --------

~; t:'J ~10jJ J ;,~j rl_,...;:- ):,5 .J.,..IJ ~ u,.LJI.!l~ '1 <:--:J~- r 
. 1k , o J1 A~ c:.r- rl1..<ll..w ~J ..::,\,;1~1 }-'-"" 

.lk 'o ~ J r"-10j_,J <:--:J~ -r 

-~~.ill ~..UI JW '-:--:J~-! 

Cr' ~)I d .. A.,kJIJ ..:;., ':>\...a.J ~ ~..UI • ~ 1 ~ J, cr )i.:J~ ~ '-:--:J ~ - o 

·0-"..01 

~I c_J.r'- .;Jt,.. J>-~ J-:.!1 Jl.:;,;.l J>- .~ .:i }.k.lJ Jl.J:-)'I ~I JJ 

. .:i }kl~ ~ ~ Jll }~)\] ;, '1 _,JI ;Jt,.. ~ J.J.,.. .~\ 

' ' Cr' ; ? J l:.<:: J-:.!1 ).,::>-1 J _,1 cr rLJI ~ L.. tf cJ' o }kll I' .. ;; ~ '1 J 

J. Jf' ..:,Ll1:;J, J_,5J.JI ,..i._,.,. -~- ;J J~ A~ J j..j\11 J>- .:i }kJI .~\ 

.~1 J J}!l ~ J..lil cr I..> I_,::.... J"'- 'JJ ~I 

~ J 'u.,........::l I "-1--__,.. J r-"-1 0 jJ J ;, 4) I ':"' L.-~ r-"-1 0 j _,J '-,-:J ~J 

.;__,J \.A:-)' I ~I ,,0. ._,;J I ~..U I ..:;., lL.,., J ~..U I J L..a; J , "-1.-} I ,.L. J ~.h::J I 

. j-JJ rLJ I ..:;., t..;_., J>- • ~ .:; }.k.lJ 

, J--:.ll .J L,.:> I ...;,_). cr J: ':>\1J I Class <.S _,.-:..... >~ J-:.!1 I' .. ;; U" L...i J>-J 

c.k \1 ~~ c:.r- Jl::ll rlkll r~ ~u1 <>_,;...].1 Jlo }kll .~_.::;1 .1:.Jd. ~ "JJ 

jl..:.c ,o •-! o ~J..UI c:.r- elite recordjl;;,: c:.r- j>-"11 <,5_,;.-J.I :rLJI ~_,;1 ...;:':>\1 

. ~ J, r · - r • c:.r- ;;,;~ ~ J, , n-n c:.r- JJi ~ J, , i o - i • c:.r- elite 

~ J--:.ll ~ ..:,LL.,., U"L....1 J>- rLJI ~L.. ~_,;''1 J:':>\hll ~ iU;;J 

lJ...., 1 ;;_,;J I ..:;., lb< < ; ' L. ;(,.., 4..<, L o II .. II 4., ;J I 4..A.J I ;.; \A... ;;,.; K.l . J .. u .r . J ._r -~ r-"' ·-" . J • 

,..i._,..:r ;,L..i::...'JI <.S...L.Jo_,JJ. ~..LJ:-1 rl..l:>..::.....'110.,1 ~J -r~ ~,u-u 

..:;., L; I _r.>- cr.._,s-::; J uJ I ~ J 4< J j...J I cJ' ~ 01 .J.: '1 ., 4-:JI J I.L. J J: ':>\1J I 

types d~ _,; J-->-1> J '-:>l..a...:;;'ll ~I~ J ~L::;'JIJ ~y,;JI ~I "-::J~ 

. ..:;., '1 ')L) I J J: ':>\1J I 

-------------------trt-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- y\11 j-' ~I c_\;:;1: :r\!.11 ~\JI 

~ l,: :C.,Gl-1 ~L:;)'I .;.;i.A..AJI ._;:_,!. (/ ._;:')liJI Jl:,.:.l ~ ii..G.:.....I 0)y 
< ' u 11- J-5 ._..I,~ I < ,;W\s- ;;j_\, ~I I.\_ I . ;;,_, ;JI .;.;\.;I ;;,_, - - ,\;'", 

y- - '<"' - • ~ _,. J -.- .J:!> -..r ,..---: 
. ~I J .:r..l:JI ii..G.:.....I ._;:_,!. </ 

Jl ;;.;u '1~ cl:;'ll J ..,....~.... '11 .;.;i.A..AJI ...;:_,!. <f' ~~ ~L. t_,;i ....;~1) 
J J..wl-I :y ~ ._;: ')liJ I ""; ..;.; \h.! J j-:-1 I J \.,:>-I ._;:_,!. (/ ._;: ')liJ I I' _ _;; ~L:; 

. ( o-A Jy~) J\::ll 

:w ~ -)) >Jj~l __....:,l.\5 tj-11 c:-L.i..aJI 

~'A tn ~~0 \,., J' "'-I ~ l:;l ,j<_). y ,j< ')\1.11 J l;;.l 

(AV Uo nr <rsl lfi-: , o,... j ,j<J\1JI r-"' 0jJ 

:I fi-: \ o _,..- j r--'-1 ,j jJ _r \..J ,)" ,j< ')\1.11 ('j _,; 

- OLA AV.Y rsto•J! 

"\• .• rA.r '~ .r ~0••-tO•y 

i •.• A.~ - ;s\Jrsoo.- o., y 

L:-" l\ • JJI,:. r"-10jJ j;;.,. _,Jio>~)i 

\\H \ ' . ~ w~ :<r.lA>'JI;;; 

: /~10jJ j;;.,. _,Jio>~)l _rL..i J• ,j<J\1JI tojf 

n.v t o.r o ~.r r'"·J! 

r· .. ( o .A ( • .Y r'~"J!'"'Y 

tv.r A.~ - ;siJr 1r·. J! ~~ · 1 y 

\1 A ~~ (J-.! ')\1.11 ..r J j)) J-...:!1 ) l;;.l j<)• y ,j< ')\1.11 ~ 

ojWI J_,5ill J! ~ c>ill r+" 

0 0 \ ~ J"" JJ)I .)~ 

n.o '\ ~ . 0 n.o I 

--------------------tro--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,..:lll ;;,t.. JJ <,.i;,;J ""; --------

.r"' ~I 4.,..ZL. :i..,>.) J ~I ,lj\11 ~ c_JI.rJIJ ._,.,L>.;;;'ll .l . .rd (.)'" 0..lJ,I 

'-.....>L:;'jll ·I.A.....> I ;: I '·; ,u U~ :W..L:;I .;:_,\.,;_,a., · -- -lj ..:..l;l J I ·~ 
- . '1" u--- c.r- J J - - . . .r.:""" ..r y:- J' 

._,.,L.>..:.;'ll j; jl...::..ll V"'l_,_;ll) ul..i...o...ll ,L il~l 00, j-:JI J! ~y;.JIJ 

0-" i..L.> J j....5J ~ ~ jl.....; ~ J y.d-1 J! <.S, j: ~I ,I} \II~ c_JirJIJ 

""'L.>..:.; I •I_,..;:-) ..\.:... J l;s. '1 I j ..\,:. 'J I ~ J . rU I ..::.. J..i...., J:-d. J :C...G..:..ll <.i.,.W I 

~IJ ~ ~lyi)IJ ~L:;IJ ..::..l;I_,.,.J-1 ·~ ;;__.,LJ-1 ..:-~I ~;.JI cY-'J ._::.,L;I_,.,.J-1 

.U, ~I :UlJ-IJ 

J J L...iJ I ;;__._,; ~ ; ~ '--':-J~ ..::.. U _,.,...ll J I J _,J I ~I '--':-J, .._.;_;.,:::; J 

j 4L:;)'I ~l.k....... yo~ J_,A.;; crliJ ~I ..::..l;I_,.,.J-1 ~L:;I <.Si ._.:l>.;;;'ll 

. (<.Sy> \11 0J_,k)l <.SJL; J1 j) Joj\kjl ;;__.,t.> J ~I 

~~~I Ull _,.,.:, rUI c_lyi Jo'Y\1 ._,.,L>.;;;I j c?l.r- 0i ~J 

L:;LJI ~L. J cr'i_,JI ~~ .:lljlS J ~l5 c_ly'JI Joj\kj .k..J \11 • .)-1 0l ~I 

J..l..,a...JI ~ ~J ..i....>....i.JI :_r..~ ~J 01_,.,.4-I....A.LJ-~ _,...JI cr',J}..f:"C 

.I~ 

J)ul;I_,.,.J.-1 ~ J...:_ rUI ;;_,..;L. c_lyi i4 'J ~ JlJ-1 i);JI •I?! t' J 

~I jL::51J ~ c)l...!JIJ ~I:C.i.>......b JJ \II c)~I.L]I ~ (.)'" 0;->~l 

~ ..:..U_,.,.J-IJ ,<.........;~~I ..:..l;l~l ~ YJ. ~ .k...,J uGly,>~ Y..J 

..U )J .i_;;:.:5J.IJ ~I i~l ._:.,l;I_,.,.J-~ :<;JLA..lL);JI ~p. ..:-I.> c_yjl <.5-M 

i~ J-:~ ~ ~ crliJ ~I '~-::.5 ~ y.ll (.)'" JlA,i (.)'"~I;~ J~ 
,.I~(.)'" 01_,.,.4-1 ~J _,...jl <.S.J!J ~ il..bll? j ~I i.JjJ ~J ,~I 

\A~ j I or J! ~ o I • 0-" ~I 0jJ c_JI.f.: ..:.LJjJJ ~I 0jJ ;,l,j j 

0jJ ci;--;J .,......_JilL J ~ o • f iy:.:.>:l.l Jli:)\J ~I 0jJ .k.. yo 8 I~ 
'-:'JLA.ilt_U;)J ~I i.JjJ j w~l ~ Y.i.:-5 ·~ OiA J! fA\(.)'" ~I 

.c)~I.L]I J ~I..::..~ y.ll ..:-I.> Joj\kjl j <.S? \11 ,L..: 'JIJ 

-------------------- tr1--------------------

o b e i k a n d l . c o m



------- ~ill j' ~I Cl:;l: :rol!ll -:-UI 

: ~Jii·~~ ~>i ~u: U..o 

GJJ...: '":"' }..i'Jil ~; i\J.>..:...~ ~ 'i r-Ui ~L. t->'1 cY ~;JI ~\;f. j 
~ _, . ..,., )u\11 ~; ii..G.::.....I ~ JY'..w..:;., _,.!....>- Jl ..s>~ 1.t >.J.::. ~\; .r. 

>J_,..J_,_,;kl J~ ~10j_, 0l5 (USA) L..,J_,)5 j '-cc'N· ~ j ul..l..P>~\ 

il...k..JI ~ j < •. ~ o .....-:...,; '-:"'Ju\11 '--:::; J--oL... ~) '":"'Ju1 ~; Cr' ~u1 

.Jj_, .JLS .u.\}'1\ '--:::; ii..G.::.....~_, ~ r t r. r l.': x r Air>- j_, r-s 1 v t. 1 

0~ '-:"'Ju\11 '--::;;_, ,~rvr.~ ,r-s\'\1".~ ~UI c_,:_,......ll j ~~ 

cP ~HA.o ,~\Vi.'\ ~~\11 ~_; ;Ji.;..j_, r-s nA. o ,r-s \ iU 

_.__;;Ji 

1.:;,1:11• .... 11 • 'w-•':11 'w-•11 ~.i: ~U ~ ..t-1 ~ j v..-:"P :r-

J....>-1 ~I J_,\11 J.,d:-1 cY J~ t_,;''i10;: .k)j..~ c_JI_rll i\J.>..:...l_~ 

t_, .... ;'Jil ~ .k..1li U;_). .;:....j'i ..G J i _,....lll c_l:>l i>~j j i) jll_, ;;,.ill\ J .)JI 

.JL.,.h;;l\ j r' :c,....;,L. ~; j ~~_, \)\...:.....:;;\ ~~ J_,\1, J:d:-1 cY J~ 
,L.jl_, ()-' c_,;~ >1_;--; L.~ t...:.:1J ~ c?.-\1 0\kl.>. cY J~l_, ~)~\ 

·rlll ~ll..l;~ 

i..l...>..::il ..::_., L:_ ':!}I j ~I j i ~ > \.u. ~ :c,....;, ill J \.;.___, ..;......G.::..... I ..G J 

4:J... J~l ~ _rs-1_, J::<- _,_; 0--' .JL...kl.i.\..;....:, ~J L; )J l~lj ~.T' \11 

c_IJ r:JI 0--' _,10JJ"t' J_,..:.JI_, >J_,..J _,;kl_, ~I c_,:> ..r.. 'II t->'1 0;-: .l..\;Ll; c_IJ_rll: 

t_,_;\_, Jiz.............l_, c_,:j_,......,lll_, 0 -A~) <J JJl!JI J"' c.Sr"'-1 t->'1 t:' .l..\;Ll; 

c~:>~l <J~ r1- t!->'1 e er-A~> L.oi.;JI.r.:)l ~L. ..;.......G-..:..,., I \:5 ,..s_,.,:-1 rl 
<t-A ~) c.S~J~ J .!,1 ~J U"'~l.r.J >J}\.r. J"' i..l;~ t}l c_,:~ ~IJ 

,~.i....JI J...:.s- rl jla; t_tA.;)_, r-Ui ..:..>\A...:> i> ~~I ~J . ..s_,.,:-1 t}\J 

.~\ ,J.,. j i\.f-1 cY i)...i.All_, <:Ll::Ji ..::_.,l.i...d..) j\::..11_&1 ~J 

--------------------t~v--------------------

o b e i k a n d l . c o m



--------- <,..:lll <,~.<-JJ <,.h;J ""; ---------

i w.Ji:..JI 1) I.) .1). <..Ji>-.W \._;~ .IL (\-A) 1<". J • J~ J" r' ~ . . JJ _y- ~ 

--------------------trA--------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- <,..:lll 0-' ~I c_\::;1: 0-'l:.J\ '-:"'UI -------

cr ~\ .;~ \11 ~I ;.;lk:.;JI rJll t_'fi ~ t_'f\11 ~ .kl.;Li ii..G.::....~J 

~ i.;..WI ,Ji 12 ·":"" ).i\11 ~; ii..G.::....~ i.;)..il~ .;_,~\ :r .;:Si ,~ I\"\- v 

c_~y .. ,;\11 .hJ.>. Cr' ijl.:t ~\.:; ~ J~l J.oiJ ,lo ~ .;,;o\j ..:..>~ ilJ-1 

;_,JJ.JL..,;,J ~\SJ (L,....J.; j) ._,..i)l ~\II .!Jij\.SJI J"' .;f"'i t_'fi t: ;,;lk:.;JI 

.(0-~. ~) J">J)~ \:;l.) ..:r.\5) ..:r.jr-)J 

-:.lli5 J ~ y ~ .kl.;Li i I ..G.::.... I ...,...;~ t_'yi :(;~ ~ .kJ.;L I c_ ~ i..G.::....I 12 
~ '1 r' t_~,...;i J-.:':>\1 l::"""IJ ~ ..::....o..G...:....-IJ, rotational JoL:ll .1.....\;..1 

":"".;WI ~L.::; (..r-'J ·-I> _;Ji ~~ .;~i t_'fiJ .:.rlJI t_'yi) .;~it: .kl.;L~ CJ.rJI 

~)1.......1 C.Jij-0 Cr' ~\ J-;J\k.ll 0i ~1 JWI \..i__., j ~L:;'JIJ ;;,_,.LJI 

C>jJJ I\ •. o ~~I C>jJ j .:.rlJI c_~.,;i :r u. .;.;IJ""WI ~ -.:...i _,...;; ;,J _uUI 

~')\1 :..r-'; b_I:L\ .;_,5j_lJ r------"-1 0jJ 0LS'J ,1\ LA~ ~jj\ 

~~)'I \'I".'\~ ~jj\ C>j) J~) I\'\. t ~ LJ~ J">J)J~\:;UI 

.:r.lSJ ._,..i)l•\....i...:.: !llj\5 t_'fi ~')\1 cr .:.rlJI .;~i .bl;. cr ;~ ~\.:; J~l 
,, .;} j:!') .:r.jrJ) 

..:..>b _#. J..L; l..iJ. J Lool~i L...o.J olo; J ~WI j rJll ~\., ~; ;;,..oi ob .r-' J 

~~ ii..G...:....-~ ~:,),,~}I r' ~\_,>I ..~....Pi j t:" _,.:II j ~) ~ 

-------------------i~~-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~lll '-;\.>. JJ <;.L;.;J '-:o; --------

c_~_, .. J C' rUI t_l~i 0:--: ..b.i.;L.~ c_JI_;;:JI 0--' ~~_;;)I ~1..::-~1 

'-:.N 0L...k.i :_r...,..S::, ~ 'i ;~;~\...~_;;)I v.i> _,All:;_,;~ t_l./·11_, er.-LJI ~\... 

J :t.._:,..IJ-1 ~ _,J _,:S:::J I YL.. _,J I J..-.:,k; ~ ~ 'i W')l..) rU I ;;,....:, \... :..r---­

..:;.,1:, c.S,r>-i ..::-\...i......o) -<:..:..3-1_, ~I_, .1~1 J..J'>\....U ¥.1 i\J.>.::...., '11_, c_b)ll 

.~1.;!4....,> 

~ ~U.t.J t ... a :.. ~·11.;,LJ).I.,.w&ll JJS=u ~~.:;,1-w.n.;,.)~ : ~~~ 
:if}! ·}~I~~~ .j~.,.w&JI.J~i ~lj:l i>A Ji11 ~IJ 

;;___.1J~ ·I~!~',!.._;\ (\".A'\) P.N. Prokhorenko & J. GT. Liginov __,s:, 

J_, 'il ~I_,·~<:':"[;...;!~ ~'i104_.i;.)l1.)_,5.i.J rJ-!1..::-L<...a.l :i.;.)Li..o 

J J~l ~ ~ ~_).. ..:...;?.IJ ~_,AI<,):')\.!. C: 04j;.}JI.J~i (_)I_; <f 

J J_,5-Ul.yJJJ ~.u 0LS_, ,.L..i.:SJ.I4 .... ,.u01.yL..i J>- Complex~ J/' .....;_,_); 

\WI 4.:......... J ~?.\ JJ '11 ~_r..::JI_,, 4:..... ;..U. .yi.J ........;]\ 0_,_r... ~I<:':"[; ..r. 

~ ~L:;)/1 ;J_,..UI )r-:---1 C:"lO...;JLA.,1_,, \._A • 4;...._, \ W._ 4:..... J')\.,:. :c.,;l!.ll_, 

;..U_, J_,'il ;;J;.. }I J :~ r <f <:':"t;...;ll i.J§:s_, .c: Y- n r ;..U. Jy.-.oJI ~-' 

..:.....J..2:;1 ~ ~ \ t • - \ 1" • Jl J_,5.i.JI 0 _;_, J-o _, Complex ~ J/' J !; Y- \ \ o 

L..; .1 --'1 ..\......, -:.J......, ~_; r vv :c.....;l!.ll ;_;.ill I ~. -1; 1:. Jl ..:-I.; I . 1 1 C:" ..r. .,..., ' ) ) Y- .. 'f: ~$""'"'"' ~ • .r.:-

J')\.,:. .yi.J js::J ;;_a,wl.!.l~l0l5_, .~t r • Jl t • • <f ~ 0_;_, Jl ~~ 

~J_r. ~ r A • ,L.:.; J~L.... \tAr J_,'JI ~_r.-.:.ll ~I;_;..;_, ~I;_;..; _y J5 
..::-;l5_, 'i ~ ~-'r. ~ n • ,L.:.; J~L.... H Ar ;c,;l!.ll ~.r..::JI J_, ·r ~ 
:_r..§:s JJ ,..:;.,ljS }I 4;_~\_, ,_r·u..UI Complex~ J/' J .J_,5.i.JI 4;_..\A;J ;;_a,w1 ¥ y 
;~~_; ~ ~ 4;_..\A;JI ,..L._, ./ro <f j>-i ~ djS )1 4;_~\ ~_,.l> c): ">WI 

'il?. \. 0.- .. 0. cS_,.:...... J ~10_;_, J.,. Y-

.) y-5:, 0--' 0 J 2 i ..G-.:......, I ~I <:':" L.; ..r. J..-.:,k; ~ "J J}i I ~_r..::ll J _, 

12 + ~ y. Y2) J_, '11 J....::-J:-1 Cr' ~IJ_,5.i.JI <f 0_,_r... _, .U,... 'i104..i;_,All 

-------------------tr·-------------------

o b e i k a n d l . c o m



_______ yu1 cr ~~ c~l: cr\!JI ..,.,u1 _____ _ 

~IC:"L;.r.J:b j;:-\1 J~l Jrr-'-' d.~_,~~- rv ~0-' .1~1 (0~_.;;} 
J ~~ :..r ._::., ~ r. :0~ J.;Jd. I'"' ~l!ll :<.:~1 J_, . ~ _, t • t - t • r ~ J 

J_,i ~ 0lkl>--' ~~ 0~_.;;} )yS) 4:--- J.5 J )yS) ;_?- 0-' ;;_.. r. J.5..:....; ~J 
-J~ ~ 0lkl>--' 

L;\:;1._::., yt11:i.:~\._:.,\s-r. if vL;\~1 ~J ~I '-::;JI...;_,_); JJ 

0l:!__;;_;ll :_r '-...h,.lll JyS.LU ~10jJ J ;;__,.. _r.li ;)~)\.h..._,::... 0\5 ~ Qis-

0l:!_;:_;ll :_r U. ;.r"'WI JyS..\..11_, i\T. ~Ao '-:~\vi_;.; if JJl>. .:_r_,:-.J ).I_, 

0::-; ~L..,..._,..I <.5_,....:..... ~ J ~ r--+1 0j_, J ._j')\;;>. '11 0 ~ ..!..ll..L_, .i\T. W A 

.~\ i)J .~1 ~vis-~I 

~ :;__,.. _r.ll i)l:!)l .h...._,::..._, ~I 0j_,J r-:' j.Y\ ..:....;\5 ~\!JI ~~I J_, 

~ 0j_,J ~I <~r.t..w_, .~\;_;..;·~I~ u,:....) ).I ~':>\10-' J_, \11 

JJL;. ~10j_, J :;__,.. _r.ll ;)~)\.h..._,::... '-:""'L.-_,~I;_;..; ·~I~ JyS..U\ 

j;: q .)I J _,J I ._j ')!.;;>. '11 ~ ~ J.,...> \11 0 ~_;:_;.ll ~ y. t • i . A ~ 1_, ;__,...:.:;l I ; _;..; 

,..u, i\..G.;:_..,i., (h) ~I ;,_.J ~l; ..!..ll.l.S_, ~).1 ~':>\],_, 0~_;:_;11 ~':>\], 

0jJ J :;__,.. _r.ll ;)l:!)l .h...._,::..._,,~\;_;..; ·~I~ r--+1 ,Jj_, J' _, vUI 

J-}-0\5 ...;')1.;:>.'1\\.i.,. _}J_, . ...,.._,;;Jij.Yr.- n ,~ \o.t -~1..:....;\5_, r--+1 

~J (P < 0.05) ~_,;..... ~L.J\ ~I.:,.;;U. ~I;_,_:; J:Cl; 0L5_, ,~_,;..... 

.(/A.•)r-V\ +,(/V."\)~r~.t + 

J_,\11'-:~1 _;; ,;_,J\s- _;;<-~~\._:,Is-r. v\.;1~ ~..\..II v\...i...... ..:....;\5_, 

4....,J......ll '--:,>-l:Ji :_r "-!L.:....:;.. J_, \11 J):-1 J _r.>' J 0~_;:_;11 J ~~..\..II 0jJ 0\5 

vis-~ 0-'~1 J~ ~..UI0jy, :;.;).<!.4 j.Y\ _,\ ~ nv ~..U10j_, 0\5_, 

:;_; Ji.Ali.: j.i\ (J.>-I..U\ j-->..\..11 +) C:::..\..11 JL.a; 0\5 J -~ \ i. ~- \ r. A)~ <.5_,.>-\ 

~ J ~I~~ cril vL;l,.)l J:.li 0-' _, . I r. \ - ·.I)~ J_,''li :<.:~1.: 

j-->..Lll ~; ~ )) ..:....;\5 ~\110~_;:_;11 J .r.>' ~1.:..\..1 <.,-;J4 ...;\<b. ')I..~ 

.~\ "\!)\ J \11 I .l.\ J :;_; \.All: I c.\ • '-" J -' u:-c ~ ) . ..r 

-------------------til-------------------

o b e i k a n d l . c o m



-------- ~lll ""' JJ <e.l.;.:;J ~; --------

JJ "11 L:r..::JI .. :AJ-"'"" ~ ~~) Gj\::;..1 ~ ~ ~..u1 .1?-i ~e) 
J-).l ._.A ;;_.L,. ~ ~~..UI..::, :r.fJ ,<b)~IIJ il.b..JIJ rtJI.:_,;__,.>:.:l ~lo <.,;L:JIJ 

.Jl;.~_;JI J~ ~~ ~i JJ"'I ;;_,_r..::JI J 01S ~meat index rtJI.:_,;~ 

. (L •'f) ~_,A. I JY-"' J-:J ~~ ~i <.,;I.:.JI ~_r..;:ll J .JIS h: (f.\ r) 

J~l..;...j_,.i; <JJi ~ j.l) ijL::..ll) rl..:,~ ).) Lr->"i Jw ~~) 

~ ~l:JIL:_r..;:ll JJ,! \. 'f ~ JJ "'I ~_r..;:ll J 0~~_;.11 J Y-"' ~ .\.b,tll 

./'f.A 

~I j :G')\.:J I J ~ i _,J. 0 i ~! ~jj I ..::, 1.; ,s::.l <.S J \dJ I J:l>.::ll :,r J 

J"..LJIJ .4._;_,1 )I cP rl .1_,::;-- ';! ~~J .:t,;I.WI ~I c_i...i; J~..::, :r.f 4.,;1JJ 

rtJ '-:J)-1 d ~I ..:.;IS J . ;;_,_r..::J I ..::, ~ ~ ~ ~.f-'u C j\::;..1 ~ ~ .) L.. )IJ 

;r- r ~ ~\.:.JI ~r..::JI JJ ;r. r ~ ~i JJ "11 ~r..::JI J .:>~;;_;.II J Y-"' 

~ j U::-SJ__,JI <.S~ 0l5J . .h,.l.J-1 JJ "'I J,J:-1 rtJ '-:J)-1 d~lo :i.;).A.l~ 

:i.:JL...:.. t.,;_,..;;-J (Jr \.A J! r \. '1 :,r ;c,...JI..::..>-JljJ) t;....; J~ ~_r..;:ll JY-"' 

.ll~ ~ )_r-)1 ~10i ...;,Jr"J .<.,;\.:.JI ;;_,_r..::JI j_, J}ll ;;_,_r..::JI-:.,l;l-"'"" J 

J--d I :,r J . 4-:J 4.,.-.- L. \;I J'}-J ;;,.... L. 'J I So\; I cr' I_;..\; I ~ ~ ._.;,; _,.::; ;;_,.:.,:; J ~j I 

u-OU. 'JI_, :C,.......L. \;1 ~ "J1 cr'L;-. \;1 ~ ~ .:,r->-i 0L;)'I ;;,..J..;u j;:-\; ..;i ~ 

J ~ y ~ 'JI cr>U. \;I~ ~I ,.,L. J , \ : \ ~I ._.A ;c,....L. '.11 J'}- So \;I 

E.E. Chercachenko and N. F. _;-S'; ..liJ ·c_~.i.ll h :.r;J..r,J ;_A.~ I c.r.J :.r;J..r. 

J ~I i _,J. J ~ "11 cr>L;-.\11 .:_,;~ ;;_.,IJ.l V"'U ~ ( \ W \) Rastovstiev 

t_~_,_;i ~ ~J\1 C:: .1~1 <./'1)1 J~i 0;.: ~~ c_JI.rJI ~ .\.b,tLIJ ~\;1 

~ ..:ll.lSJ ,~1.:_,;.) r. ">>IJ .lJ~J.;;kiJ :c,JJJU t,iy"'l j:.. ;;,!.WI rtJI 

.:,;.) .:-:IJ :c,J ))u U::P y.JI :.r J;J\1 e V"'i )I ·~ .!lljiS )~i 0::: ~~o c_JI.rJI 

~''>II cr>L;-.'">11 .:_,;~ ~ ~IJ 1~\; )Y.. ~ u-JI.:>i .._..')!.;. ~ l_,.l.a.,-~i 

)~i C-'1,;.-; ~ .)Lk.l>- cP ..:.....:.r.-i ..:,L.lj.l _;.; __...s:..JI ~ J ,Jy.-.JI i yl j 

~~J ·)~..::..,; _,.;; 0\.k.l;ll0i ~~.)),.;~::-"') '-JJJ~ J;J\1 e .1~1 d-1)1 

-------------------frr-------------------

o b e i k a n d l . c o m



------- ;;,.;lll y r-lll c_\:;;1: yl:ll ._,.-UI 

J> l..A-'JJ j.SJ I ~I ~ :_r .1 _r-J.-1 .f 1)1 t_rll :_r ;J.0.,,;'11 -.;:_,L;I_,.}-1 ~ 

~~\II J>l....<-'!1 ~ ~~ ;c__;jl..:......;lSJ ,~I ~Jf. j ;;,..L...,''JI S.'JI 

U;-) J __.J I J ~I.;;--'':/ I ._,.a.. L>- J:. .l_r-J.-1 .f 1) I t_rl I -.::..> L; I_,._,.- 1 yL- j ;;,..L...,''J I 

i.ll...;_;:.r')l J~i 0;:: ..k.l;l~ CJI;:JI :_r ~I J~l..:..i _,A:;J ·U::'':IIJ ~ J 

~ i.l~_;:.r')l t_rll :.r U. vl.r"WI J~l ~ >J}.;:kiJ ~I J.>.r,'ll ...;:»J 

.0;ll>J U::' ,;\.:,.oJ J..J.::.....o> J:. ;,.,t,. •:) J>\_;o..i ~ ~1·1_,:.>-1 ~ 

4....hJ.;L I J _p.--.J I J J l::.........J I J y>:<$' I yL- j 1.5 ~ J ')\::.,:.1 , .7':' J L-a: l ~I J 

J:. ;;,.. \...... 'J I ;_,:.,..,''!I J> I_;.. 'JJ ;_,._:J ~ .I _r-J.-1 ~ Y' J: )\1 e ..k.l;l ~ (.J I ;:JI :_r 

L,:_;; ~J L-.. i.llS ~ J , U::''i I j.! ~ J ~) J :..r,.-.; '} J 0;ll> J U::' y\.:,.o J J. .J.::.....o> 

. ;;.; ).Ail J y>:<$' J '"p::l I J y>:<$' I yL- j S. 'J I J> I_;.. 'JJ JSJI 01 

J.y-S.:; .___.I J> ~ ( \ ~A I) P. N. Prokhorenko & J. G-Liginov y-.5; .J.i J 

<) L:l I J.,d:-1 J J J''} I J.,d:-1 J y>:<$' J ;;J.,..... 'J I i.l ~_;:.r')l J y>:<$' I yL- j S. 'J I J> I_;.. 'J I 
~ Jf. j ;J.,J..; ;,~j c_ ,;;IJ ,~).I .j:)\1 J i.l~_;:.r')l JLO:i 0;:: ..k.l;l~ (.JI;:JI :_r 

JJ\11 J-J:-1 ~ ~~ J~l 1 .rL- ~JJ':', '-').Al.~ ;;,L,....'II J~l r j ~~ 
J~ J~ r lly.- \ • • j S.'JI J>\..;o-'")IJ JSJI~I J_,A:; ~ .j~IJ 

J-):-IJ ~\.AI)~ ~).1 .j:)\1 :_r JJ'JI J.,d:-1 J-' lyL- ~ ;;J.,.....\11 

j k-_,.J ~ J-" u-:-u ;_,;IJ)I ~lpll i>~j e .;iJ 'r.- i. ~~)~.,_;WI 

J-!.o ;c,...... \...... 'J I ~ 'J I J> l..A-'J I :._,-- 1 _,_,..JJ I 1.5 _,_::.:; J> L.<;..; I Jl , Lf '! I J ~I 
· . I · I · 1 · I\,; · · '}\ . u::- :r.:' J c..J:::"" r-J .r.. J J::' J J,:-':" J 

i.ll...;_;:.r')l J~i 0;:: ..k.l;l~ (.JI;:JI i.ll ;,b.")...~ :c.i.:UI -.;_,L;L,JI :_r ~Li.J J 

..:-~ ~J ~I vl.O....dl ~ :_r ~\ C.\;:;1 :_r ~ '! ~).1 .j:)\1 e 
,...:;LA..,o j J>~'il ~ 

._,lol.i.li.J. 1~1 4.wHJL;oj ·w·, . .<Ji~l.o4.u -~J;wl •ljjll~l~-1 ~- .C-9 j - ,IJ !.>-'~ - -·~ ·- ':!" - -
.~j4JIJ.!~ 

~ JY. j .___.IJ> (\~A I) P. N. Prokhorenko & J. G-Liginov i.S,r.-1 

-------------------trr-------------------

o b e i k a n d l . c o m



--------- :C,..:lll <,l>-JJ <,.h;J <,;; ---------

0~_;;y..i.ll :C,.:,L. ;c,..; ii..G..::...I ~ Jb.ll .)I_;_,JI ~I :y Complex J Linsovit 

c_1_,....; \1 I ~ C' 4....; ).i...U -:.ll..\..5 J W::=-:J _,AI J:~ ~ ..6..\j..~ <:JI _;.IIJ ~ ;J~ 
.o_Jd-1 J ;..y_. }k \11 ~ ~jS )I ;;..._;)1 J 0lk.U-IJ 

r-" Complex -:r.--ll I u _; jo J ;;__,.J.>.IJ.J I 4....,:,;! I i I ..G.:...... I ~ <;I_; _,J I i y.i.<) I J 

JJ \11 r-' )I j:lJ ~l;:;iJI..::-Li...a.JI :_r- \ qA \ ._;:.> \ qyq 0-' ip..i.ll J~ ~ 

\ qA \ - \ q vr uiy:...JI J~ ~jS )I;;... _;)I JJ ,J:~ ..__... 0-' ..::-l:..: o • A o..W 

<}>I J.J I ~,;J I ... 1 r.-l ~ \1 ...; i ; yS' J.:J I ~ l:.... J . J: ~ ;_,._,; 0-' ~ Y \ i i I ..G..::..~ 

..::-~14l;:;l ..::-l..i..,.. -:...;l5J ,4.,1~ <;I_;_,JI ~ J:~ ;;,....L.i ~ ii..G..::...I ~ 

-=-~ ...:....;l5 Linsovit;;... _;j' J ...:......G..::...I._.::jl0~_;;y..i.ll J:~ ~J ,;;_,!~ W.,i 

.;;_,!~ ~_,.,,;JI ~ 0~_;;) J:~ 

.U L> J Complex -:r.--U I u _; j' ......; J _rl; <) <.S y.-1 I ~I .k_.. _,::.. 0l.5 J 

~~) ,.r.-J ~, o.v + j:lll _;~_;,\' '-:-J~ ~·)11-J~_;;y..i.ll J:~ ri..G..::...! 

JJ ·~ •. qA + u-:-UI J U"J.JI <:,..s:i ~i;J I/ •. • \ i + j:lll J U"J.JI L-:.l 

,.L,. ...:....;l5 i.J.....:A,. ..::-U_,.)-IJ ,~ _,J p::ll Jil... _,JI ii..G..::...I J1; J '-;j5 )I;;... .;)1 

. (I-A JJ~) I~;;_,!~ ~I 

~W, t: .lili-4 [..,I.;.:JIJ 4l>I..UI :i.,;;JI ~ JW-1 .}IJ_,)I ~I ~ (,-A) JJ~ 

~_,.J,I 

JWI JI~_,JI ~ -s.t'-ll .I... .fll ..,r.JJ.J!>..lS 

,JJ.ll~ ~ );:.\'\ ..:.,.~ J,!':)Uall ~1..:.,.1,.... ~j.ll,j)o &')' 

<r>l /..;,-o.UI r' J!~l 

'.\A+ •.• 11'' + \Ol.V+ '•A ' 1'\A\- 1'\VO ~~:.~.; -.:r.J.ll Os. J./-' 

I. V t + .. •1"''\- f.'\+ I '' 1'\AI-\'W.:o .l:a.lj..~ c_Ji,;JI Complex 

l.t '+ o • o '1"!' T 1"''\.V + Vlt I \".AI- I~VY ~~J~.; iuJ)14J)I 

1"' ..... + ... t - I •'!" + AI 1\A\- \ .. VI' W.LulrJI 

-------------------iii-------------------
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------- ~ll.l J' r--Ui CL:;I: J-'I!JI '-:"'UI ------

~ )jo .r f J ~ y~>l J,.~ J 04j;.;J1 )~\ ~ .kl.;l~ c/.rJI .l.r.-1 e J 

~~I :_;--o> ~ J ~I )J> '1 '-:--..J~ JIJ}I o~'ll 0l5 J ,~;5 )I ~ J)ly 

J ~ yl>l ~~ j-:J )J>')U .)IJ__,JI ~ ..sr-JI .h.. _,::l.10l5 J ,Q~ 

~I ..;......;l5 J ,~ \ •1" ~;5 }I~ J)l Jy .:r.J ~ t I +Complex -r.lll ~ Jjo 

JIJ}I ~I J..u._., 0l5 J ,....,_.;; _;JI J>-~ 1". I +, \. V t + j"'J.ll ~ '-:--..J~ 

J ~I c_\...;;)1.<.,.-...J~ ~~~I J-->-b ~_;]~ ;_;J\A.\4 .kl.;l~ c_yl.rJI•I_r.-) ~ 

.. ::.dj ;~ JL.i: \fly ~;5 }I u J)\ Jy ''r ~.'I ).4..: Complex -r.lll ~\Jjo 

, ; r' ~ . I ~I J j"'..Lll ;;,.._:.l ~ J , \ . A j"' ..Ll ;;,..._:J ~ J , ; r' ~ . A ) .U...: ;_,..sJ I 

'r J.5 x <.>lll •. • t - •. • n- L,.L .)1.;}1 ,~'JI 0l5 .kl.;l~ c_yl.rJI ii..G..:..~y 

~yl>l ~~ ii..G.:.....-1 ~ j-JI JL:.>-1 ii..G..:..I J ;;jJ.l\ ;JJ~ J>- ..sy'-\ 

. -r.lll ..::- L.;,.. ..::- I_,;.J.A:; ~ '1 ~ 

L' .kl.;lL, c_J ly.:;ll ~). y .;\ ;;.,., ')\;.:.. ~ y :U., U I ..::- t; l,J I 0 )j U . .., J>-J 

..::-W.);; 0\ ~ c_\;;)11 '-:-)~ 0L.k; :_r..~ ~ r o>4j ~ ~ yl>l J,.~ 

. -r.ll I .y ~} _.:S:::l I ..::-~ L.aJ I 

:.J:!i 'lt~t~~ ... t~tiJbo~y~'itJ)oa-~ 

..L:.. ~IJ 1~\...:,:;l -r.lll ~lo ~j J t,i,Y\11 ~ .kl.;l~ c_yl.rJI ii..G..:..I j:>-) 

J l::.........J I :c,..;.lo ~ .j ..;....> l. '-:" ~.>.::;'}\ J). 0\' J,. ')\k] I i I ..G..:.. I t: J ~ .y j 

;J..u.l\y ~1-r JL....II c_\...;,;'1~ ..::-_d ._;]I 'JWI ~ll.l.y l.." ./}-J 04j;_;lly 

J.--.lll..i.... C.~ ..s> x.....; r J ,~} _.:S:::ll ..::-~L.a.ll J 1.,;:~ J~l J '-"ll.JI 

J>- J.5 x L..a:i J ~I ..S.r'-\11 -r.lll ~lo el_,;\ l: .kl.;l~ c_yl.rJI ~\:; J..,S\:; J 
. t,i _,;''11 ~ .kJ.;l ~ c_J I .rJ I ;.J G.. J '-:" ~.>.::; '11 ~ ;,. ')L., 

ui.4 . ..aJ1v--'""L 0~ 01..uJ1 .~ \11 c_Jj '-:"l>.:;;l ~ ~ ..w ~ .r j ..i.:... J 

'-:" .f-r ~ j>- J pJ-1 j;:-\1 J -r.ll I ~ lo ~j J '-:" l>.:;; '1 ~ ~ L.J I )'.> ~ J .y 

__,.h..; l+50 J ~ -r j ..L:.. 4->I..G..:..\ ~ J '-:" l>.:;; '11 .y ;;;_,).J I o..i.... J . Q b ....,; 

---------------------tro--------------------
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-------- :C,..:Lll "~ )J '<.i.A;J ~; --------

u ~ ~_.;, Cl;:;'ll 4.)~ ..::-l,;lr.'--1 .u ~ LS.UI _jWI...,..._JI i.Ji ic5 ':L,:~l ~l;:; 
._,.......JI jS0J ,;_jl:t .~ol 0-" ..::-L<..a.ll ~ ~ ~ J_,...a;L-1 J '-:-'W'll ~~WI 

, L.;)IJ ;;__,; i.J.,J I j-.1 yJ I ....; j\:,:.1 .:U l>- J ~ j.-Kl I C G:.:J I ~.JJ: ~ '1 ..\):-1 

,j--JI J <.;IJ_,.ll01_;ll J Jj\:,:.1 ~ ~ ,Jl ~ ~ cVrJI .iy:-1 t: J 

L:,..U) _,..::..:. \..,...~.:.>< ;JJ~ }51.>1~ \11 Jl-...4LJI J:)> cr ..::-l>lr.'--1 ~ ~J 

..::-~ ~~ .:;-SJ J l,: <..,., L;L I lf L.i...o J .lW u) ; J~ I .>I~ \11 cr ..::- \..,).... 

.J:.-: (.JI;.-:JIJ '-:-'G..:;'} I~ 0l .:JIJ.-1 o.lo J ~J ,J-:.ll ..::-L.i...o )L:,;.Io ~ 

C" ~JIA.. -L.:.>-~ ,L,T ~ ..:;_,.;;:.. ~ _;;:. y J o,d ;_,..-1 ~I ..::-i.;lr.'--1 

. ..::-1,;1 11. ·~7~\i .h... -.r.r ..r c-·- .)-" 

t)l.SJ.IJ ..:;.,L..;i~ '-;y,_;ll ~l..,.,l.....>- u.> ~ '-:-'W'll _J\:; ......U _r,J 

C" J . ..::- L..;i r.l I o .il J}-1 LS..l. ~..iS J '-:-' W ')/I ;;j\!5 J ..::- lA...aJ I J l <..i..,dl c) I J _,J I 

..::-L:.. J-; ..::-12 ~ ~ \..,...~.:.>< C>L..k.<ll J c.?l:....a.JI ~ c:--1}1 ri..G.::.... '>'I 

i>J..L.: '-;y,_;ll ~I '-:-'l.....>-~ ~~J ,;_jl.:t i..l>-IJ :U}1 <f J-:.ll <f J'llJ 

J l,:.>-1 :_r--> J '-:-'G..:; ')I I ·l_r.- \-: ~Lil I u 0-" .>I~ \11 o .l.o ~; ic5 ; ~-::5 '-;_,..-...o 

~ J _,...a;l I :c,; LS:..I i J..J I _:;k; J . C l;:; '>'I J ~I J :L,:pl I J i .J..i,.:;._; ._?I :U _,lkJ I 

'"'~ j~ ~ J-:.ll J L.::>-1 J:)> cr- Lo) L,:>-1 01> J 1..0:\11 <f J-:.ll <f ~-::5 _,~ 
H j.-1J _,.,:-1 o~l Jli>_,!.>-UIJ i>y,)l ~I c.;;>-.'>' I ui.f-ll J ~.UJ d~~l; Ji1J 

(J..iJ superovulation ~_,....,:)1 J..u.. c.>l,_j J:}> cr ~ "11 0-" Jl!S')/1 J:)> cr 
oLf'>'IIL ~ '-;lr C" .lW ~ ~~J, Embryo transplantation~ \11 

~ J+-.-: ~~J . .ji_,_,J.-1 C L..;;;ili J l.f J ..,..ilil J _)..II o.lo J..:.:.k; J c:-' pI 

J J y>-..UI U,_).J l.SJLLI ~I ~ IL J j-J I J l.::>-1 J:)> y ci--,":>\hJ I 

~/Yo--- V • 0l '-:-'G..:;)IJ "'-:-)lJ.-1 ~1~1 J Jljl..J ·'-:-'G..:;)IJ c:-'I_,JI JWI 

r o ,J:')(kll ~I..,.,W')/1 ~ ......U _r:. ~ .>l)li>L..k.<ll J ~IJ_,JI ~I 
<f / I .bi.; J , J: ')\1.J I o..i.r. ~ ~ ._..--SJ ..::- 4--> \11 '-:-'WI ~ ......U _r:. / r A --­

~ J L:Ji ~ ..::- 4-o l ; J _,..., J ) . .;, . ., I ..:_r-->-1 '-:-'WI ~ ......U _r:. '-:-' W'>' I C ~ 

·Jik.')/1 

--------------------iii--------------------
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------- <,-:\iter-~~ c\;;;t: er-l:lt ...,.,u1 _____ _ 

• I r.) ~ "-::-: ;J I J :\:: ...lJ.- I ~I J.::.,k.:l J .i_,; _;.1 I ..;.; I~ _,.p.J. I J' L..\ 0 ~ ..:..lill J 

:c...bl-Li,1 "-::-:} ~J\1-? J_,..a:l-1-? ..L..;:..; ..k.ll~ CJI_rll .lr.)J 4.,.1.>-IJ.ll "-::-:~:JI 

..;.; \...i.._., J C L;.; 'I I J' L...i J-.<- r--P I • I r.l :/ ~ ~..~.>!- c_J I j" i I ..G..:... I J , :C:.,..... 

~ __,:;]I ..:-L..;'/ I J ~ ')\k.l I ~ "J ~I '"'"'W 'I I i I ..G..:... I Jj :U l.b )I~ j-:JI 

·J'L.dl ~~ 11..t.>..:....~ L""IJ J~ J 4--l..t.>..:.... 'I 

..;.; L. _,L.... J _r..; lZ J-.<- J _,......J- I J-' ..LS\:J I .!.: 'I ~ ')\1 ~I_;;:.. I J :W.) I ~ J 

~ '-._...L..\ ~ I ·• '/\ ..:.JjjS , • ')\k.ll ojj, :i., ·11 ~~ '-.o\.;.:- :W\5 ~ . . i IC""" J .Y.. .Y.J-' • . • J . 

CL;.;'I\ oLf) ~ J-' •l; 'II j;: 0')\.:>. 'I~~\ J)• y.J.ll \.J..>. '-:"'W'/1 .lr.) 

·lr.l r..:.: 01 ~ J.; ~I r-"' y J -r.-Ut 0-"~ JL.a;J ..;.;4--.'11 (./ ))~'1\J 

J-' ..;.;L,)\ ~J ,.:r.lJI J 0-"J.l\ ~J ~\ )J~'I\-? •\.:.: ~)l.k.I.J '-:"'W'/1 

..;.;~J ..:r.-UI J-' JL..II CL;.;'I~ ~')\k.ll oj_, ..:,;4--\ ~ 0\J "~'II¥ y ~ 

..;.;4o\J (..;.;\~) ..;.;4o "11 ..;.;4o\ .r.J J 0-"..Li\ :c,..._; 0 ~ 0\j ~I~ 

J-' d l.-5 . ')\;..... j'r . I - 1" . o c.S \ 0-"J.l I ~ J J WI c.S __,:...j. I :./" JA' 'I I ~ ')lkll 

;;.;L..::......., 'I~~~ ~J JL..II cL:;'I~ ....;Jr-" ~ JU-"' "11 ~ 01.,; '"'"'y. )I 
, C L;.;'J I '-) ~ ..;.; 4o 1 J ~ ')\1 J) ;;.,_,.....:... ..;.; ~ r:f J , i J ~ ..;.; 'I ')L. :/ ~ ~ 

(./ o ~ :i.,y ..;.; \.;I J7 (./ ..;.; ~?. ~I _;;:..1 :/ tl.. ')\.; ; _j WI ~ )\1J I ) _,;:; t 1:, )J 

·')~~')\1 

'-:"'\ ..;.;~ ~L:;\J .W _,JJ.JI ..;.;\.:.; ~L:;\ 0:;: 4.....,l)\ J~ J ~ y J.L;) ~ ;J 

j-:J I ~ L:; I 0:;: J. \.,; J 'I ~ ;;..., J w ~ :C:.,..... :U _,J1.J '.A..;\ ~ I ..;.; I_,>-"J I c.S \ :U _,J1.J I o ..)_, 

J:VJI ..;.;ly>-"JI J'L..-1-? ~I~ ..:..liliJ ,L,Jl,:>-1 ~\)\ :U _,J1.JI ..;.;4--1 ~L:;!J 

L...\ I , . ;-IL..; ~ lA.\.~ ;;_, ·ij ~\ . ~ • ··II :>...JJL. •<\ ;_a, I. '.A..;\ J' u- r:=- . .J • .Y.P" • :./" • .r.--'"' r . r 

'-) J1 i _,.kS •-? J5 j-J ...)) )';., 0\ ~'I ~I i.l,., J 'lf: 4--"J ~ L:;)l I ..;.; lA.....aJ I 

.J ..... :.ll ~_). :./" ~IJ ~~~ "J1) ...AU\~)>:./" ~I 0:;: '-:"'W'II •lr. )I 

,y- ..:-.;_,...; __,::]1 ;;_,...1....- "J1 ..;.;lA.....aJ\ J'L..-i-? _y.JI iJ~ .;yS"lil '-:"'WI 0)J 

--------------------i'l"v--------------------
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-------- <,..:lll<,~ J) <,.l;.;) '"'; --------

-::..>4-o'l c:r.J.ll c_L:;I y i)_,::ll -:.;L;l,JI U"L..i ~ ;;.;JW.~ ~L.,a.., ,~\; ':-'\11 ,_;,)> 

.-:..>ly:....JI :_r ,..w 

~')l.kJ ':-'W'll ~l:; y J.L:; ._,:ll-::.;1_,~1 ~)ILSJJT.:.:,S I.;; pi_;'").:;_, 

; ~ J ')\._,:.. ~ '.>\k.ll ~I ':-' L> :_r _, ~ i ~I -::.;I_,.,:-\11 ,_;,)> y c:r.J.l I t_l _,;I 

·I~)..L.:... ~I j JSJI c)IJ_,JI ~I 0l5 ':-'W'll ii..G-..::.....1 ~~~ :_r -:.;ly:..... 

~l..; :c..;JW.io -:..>ly ~) )~ _;Si ~i ~I;_,.,:- \11 ,_;,)> y ,_;,'.>\k.ll ~I 

.J-01 -:.;l..i..,.. ,_;,)> :r 

c_31_r.:ll ·1~)0i ( \ qA 1) P. N. Prokhorenko &. J. G. liginov _?":, ..U _, 

i~li ,:_,;__0:) L;U, )L.... ~~_,A. I ,_;,J\1 t: ~I J~ \11 t_lyi ~ .k1Lio 

-:.;I:. ~J\1 ~ J...a-->..:.l ~\11 ~_,A. I :c,...:.L. ri..G-..::.....1 JL> J :c..oL> _, ~Y.; 
-:.;l_r.,...il j) _,...::; __,....:]1_, ~')l.kJI ,.u, u4-oi) _,:; l.SJ.J~I :_r _, ,;cj~ ~yj ~ 

:_r _;si_, ~I J')l>. c_L:;'JI-::.;1_,;_, JWI c_L:;'llo ,_;,')l.kJI-::.;4-oi ~ 0i ~ 'l :;cjl:ll 

)~ 0~_k_,..i)l u:JI :_r ~I J~'>U c_L:;'liLS_,::.-... \! y; ~..L_, ')J>'ll I'""'"" I_,.. 

~.i.SJ '.:r"JJI ;;_,.....; j ;,~_; "/.0"- •. Y ~J ')J>'>'I j /.1 •- o • y j.<; '>' 

i_;.....VI_, ,~ J~ \11 ol.> -:.;I; '>I_, 0~ 0i ~ L5 .c:-1UJI :_r -:..>l.rWI...,..L:;I 

crJI ~i JL..A, \11 ,i._., 0_,..s:; 0i ..L; '>1_, d~ \ i- \ i y JZ 'l ~,'}_, ~ 
~ L>nhll_, ._.;~I·L,ll0~ 0i_, ,;cj~ ~y.;ll W ,_;,':>1.1 :.r..::..; ~-' 
Jl ~I tY :.r ;;_;WI 0 ~ 0)_, , y;..L:....ll u""' _,J-1 _, i c:;, ..! I ~ ~ 1_, , ,:_,;_,s::l 1 

'>'~I :_r ~L..'ll ~)I J.,l> 0~_, '('""'"" o • y JZ 'l ~~ .jl..,a;:JI c"' .Y' 

~ \. o .:..r-- ~i c:r.J.ll Jljl ~ r 0~ 0i3 ,.us~~ F :.r "/.i • :r j.<; 

. ~JJI j _yJ 

,_;, ')I.1J I '-:"' W'>' :<:, • ..1... \11 ~WI _,i ~ W.l .!.>-i 0 i •l-lJ I :_r J!S 0i) LA.,b_, 

i~ ~.U_, pedigree~~-::..>~ ;;.;L..:...., '>'~ ('-" y;..!Z ._,. ~_;JI u""'I.J-\1 

,JIJ_,JI J.,l.UIJ ~I J.,l> :._,. J ~y_;ll :C..,W J3 \11 ~I c?.-\1 0l..i.J> 0':>l..~ 

:._;'1~ U;l)JJI ,:_,;l.> y ~I~-' 

--------------------iiA--------------------
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_______ ;;_,.oll.ly~l cl:;l: yl!ll '-:"'u1 _____ _ 

'-:""\} ~pi j')\::...>. )II X •. H)+ ('-:-'"lU e pi j~ l'l X + ~ .,_JI j,.b 

(i 'II 

•»•r.-J.I ..;_,\A...a]\ J,.b x +>+ <'-:-''>U eP~__.~l'l x + ~ .;v,JIJ).UI 

( 'JIJ ....... : .. ]\, i . . 

.;,.u, I ;;.,; ")l.J I <..>" ~_,A I J,. ~ Cr' j-:J I i \,G..;;,... I J ~I ..:..> 1...-.rP _,l.i Cr' J 

,\~) :) ....; Jr-" J ,,,A_,;.:;)!\~ r..Sr-f-; ._...;JI ..;.,\A...all ,~ J) ;;.,.....:JL <.ijJJ\J 

4A...aJ .... A .. >-:.;l'L ;;_; wL 1, ·L; 1 •1 .J <:. ~- •~> ·<"1 1 ~ .......;:s11 """L>.:;l'i . . J . J:' <.}""' .J""""' '<:"" f"" J .. . 

Jl r..S> ~ .JU-1 ~- ..l...>-\J ....::,.._jJ J ..;_,l...i...,.. ;..W '-:-'L>.:;)I\ •lr.)C!!J ,;.~>-IJ 

:,r .._,......L. '11 jJ...J,\ .Ji J~ l'l J ..i.,.:. '11 ~ 1.,5 ,~ ..:..>~ Cr' e pi __...d>\..i>.;l 

JL..a...;J ~I CL..:;i .~1 J j-:JI ~ y ~ cP.-'! r ~_,AI-.:;,.~ i\..J.>.;;....\ 

.;__,s:,J' \}I ;..G..:\, I ..;_, 4 )I ,J I J '-:"" L>.:;)l I '-:"" J ~ Cr' J ) J, )II r r J )\>. J-" .U I ,;_,......; 

i 1...-I J' \:: .:r.J..II J J-" .U I ;;,.....; J ) J, )I I i I ..J.>.;;.... I J) ....; ..!.;: ..:..> l; I_,}-I '-:"" L>.:; I .J 1 I J.:S J 

~ J ~I J ~J~I ;;_,........;) j-"...L.Ji ;;_,........;) )J>l'l ;;__,..s .J.:: ~I .bL;J)il 

J I j I ~ r J r"'-I .J j J j:.o .:r.J..I I C \;:;I \:: ~ lf.:) ..6..,;) ..:..> \...i...,.. ~}. ..;1 J , '-:"" l>.:; )I I 

~ ._...;J I .;_.u, I ..:..> lA..,a..J I i W. I J' ~ ...\..5 , r..S r"'" 1 ..:..> \..L...... J '-:"" J WI t. \.A;) J , 0)J I 

'-;)~IJ ~I '-:-'4:J~ "':L,..l'l ;;,.JL<,. ~ ~ lj, JIJ}I t)LS11 __...d>L.i.;.;~ 

....;J_,JJI ~ _,::: ..;.,\A...a]l ,j_, ~ iJJ.ri' J ,;, )I ,JI ;;J ~ J i _;JI il,>- J y.b C\;:;)11 

. ..;.,l;l_,.,...ll ¥-JI '-;1...-)IJ 'Jl!.ll ~l..i..;JI 

~~ ~ __,..;~ J), ~ -fl.r. c\;:;lil :cJ~..>- J~'>U '-:-'L>.:;l'l ·lr.! ..w:. J 

.J1 ;~ j5J r..S> ,;JI '-:-'L>.:;l'l J -fl_r-1.,5. I i • y ~~ ~ ~ l' .J1 ~J 

.JL..a...;) r.,S..J....., ~1J t,.r..a.\J jlkll ~ ~ }IJ '-;~I ..;.,\A...all J"'\..1 j.v ~ 

~'>U iWI r-:JIJ ~I t.lJ .;,...L.,. J u\)J-1 ~ J ~ ,J ;;.,....J~; _;JI ~ 

~)o (.r>' ~I ;;J l>- J .:r.J..I I J lA, I C \;:;I , ~I J ~ y:l ;c,..o 1 , ~ l .f I .r. 1.,5 . '-:..WI 

. _,k:JI 

--------------------ir~--------------------
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-------- :C,..:lll .,~ JJ ".i.;.:;J <,; --------

~ ~..--;_,.....l I '-:-' L>.::; :11 1.5): ',) 1... ;;_,y,,; 4.,; ..:.> 1:, :<.; }1 .Y J _,...,J-1 ~ ._?J J 

,!,14...1.,..':>\..J vir"~):/~ '1 ..:.>1.7' ,~ ).A}>il ~ J L.).,.:,>-IJ ._;;~1 

~l_r. \:--5 .<il..i.....,.. J ~I Jljl :\;> r J '}...JI ,jJ, ~~IJ ~I .~1 :<.; }.b.JI 

..:.> l..i.....,.. .:.., ) __,...:;; ~~;:J I t)..i--' J .:.., L.;'>IJ '-:-' L>.::; '11 .1 _rd ~ ;;_, l>. ~ i p '11 

~IJ}Ilt51.} •ly)..:U..iSJ ,;_,.i.JI 4)[ ~_;]I ..:.>~WJ iy,...ll '..oU.I ~I 

.JWI c_\;;)11 :/ ~ ijl::.t ol..l;:-1 :_r ~)y ~IJJ Jolr .y 

J-.:. ~ I .:_r--.>-1 :.r" i, J ..Ls! , I..L.<-1 i I ..G..::...- I '-:-' l>.::; '11 ~I _r. J....:.' 01 '-:-'f.: \? 

Y:..., J y.a-J-1 c?.-'-} j.-.J I J l,:>-1.: i ~ J ~ 1.: ._;;~I :_r !. o - t J I y- l.f:.:.-' 
<.1"' l.> ._r..,. J J-.:_ ~I ,..i....,. j-; ~ ;_J , J-.:_ ~I :.r" i j L:t 1.5 _r>-1 J L.,;:-1 .Y 
(::'.r _,_..; ~ ;;.,t.. JJ U,.... .Jii-" ilk; .U ~J d;r:. t-r? J elevator 

._:.,L.;I~I ~ .y J~l.U ~10jJ J ;_,.._,)I ioUI._.;_; ~J '0:0 ..jk .~J 
? JJ_,s"jJIJpJJ!<.S>j;!J..W.II.i.J~ \\ • •- \ • • • :_r c_JI_;.; 01.Jv.'iJ 

·J~'-11 '-:-'L..a.>-1 C.~ ~J ,~ t r ·- t \ • ~ .JjJ J! 1~ 1 r 

~~ i.;:kl-1 J ~_r-.::; ._:.,I... r, J ·~I;_;.; J J_,s"jjl: ·b'-11 1.5~1 :..r'J 

JJ "11 ~I ~J. J~ J->b ,f".} ~I JJ ,;;_,.l;.:JI..j1J1 JJ ;J ~ ~J 

._,_..;.II ul!SJ ~_,;11 ._:.,\.;1~1 ..:.>l..i.....J ~J ~I ;,1..<5JI ~ :_r J_,s"jjl ,.U 

, '-:-' _,..J;.) I 1.5 _,::-...ll :_r j>lt,.: 1.4..... /. 1" • Jl y- , l...,.:.--1 ~ ..:.> L;..aJ I ,..L. __,.. L.J .Y J 

- \ r? J -:.,.1 :<.;_,11 j5J ;;_,_,;11 ._:.,L;I~IJ 'PI Jl,.:>-k ~~ i)::.>JI._;;~IJ 

~:, ,J-u ·•JL:>.ll J~ "11 :.r l,.-L...> ;_;, \ r ·- \ • • :.r ~ ~ 1~ \ t 
J~\1 1 ~ ~ '11 6 , _ _;~ c;.,...... _,.::)1 J-.:.~1 :.r" / r o-r· JIJ-->" '-:-'L>..:;I 

. '-:-' l...a>- '>IJ <J.L..,J I J <.b..;.J I ~_,;11 ..:.> l; I~ I ~ ~J , ..:.>':>~I J 

J-.:_ ':>\1 ~ 01 ( \ V\1) P. N. Prokhorenko & J. G. Liginov _,...5:, ..l..i J 

'j-lJ I C \;;I ~ J :i.....>l>. ;,..-1 .J .k1L I J 4--I..G..::...-1 ~ j.-.J I J L:>.l: ~_,A I 

~ ~ - j.-.l ._;; ':>\1 J .r.LJ I ._;; ':>\1 ~ :<.....lil I ..:.> b L.; J '11 J ..:.>~I J.:.,.b.; 0 !J 

-------------------tt·-------------------
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Cr' <...k.,JJ-I ..::..> L:J I ;_; J \A.. .=. ...;\ .k-')\; '.)...J I ~ l:.l I :_r .!)J:, ~J , ;_,J.;;.. I JJ I 

~ .Jl JL,::> ';/I :_r ~\ .Jl;._;,.)ll u:JI :_r ..:..>\_rl..... ..::..>~~~_,A, I ~)U, 

..,...) • ~~ r '-::-J' \11 :.r ~ '.>\hlJ ~~ ·'.r.l-=- d .k-">l:. 12 . ~ ~ ";1J. ~ 
~ .ul_rG.....ll JIJ)I .sr-J.I W.,l ~J ~I~ J>- i) jll ol:.JI ,~ .k.A> 

~ .) l......kiJ I V" L. \ J-->- j..-JI l:!j _,:.I > 1 .L>..ll J ._,...; ~ _;;"J I l:!j _,:.I I .)\ .\.b.')!... 

~ L,;lll J ~')\kj\ ~ ;;Ji.;.. J1 '-:_>WI ~L.a..> 'jl J)J~ ~ ~ ~')\k]l 

"-:JL:ll .\_bWI il~~ Jl.A: \11 c_bl C:-~ a ; :y ..~.: ':! t_'j\11 0:;.: .k.I..;L.~ c_.JI.rJI 

. (Geissler. L. \ ". V ".) 

X I 
---. Xgt = bgt . Xgt 
mg1 +I 

.<;).All c:.ocl_.f. ~I c_\;.;)'1 Xg1 

~ I~_;; ~..LJ .) ~ .)\ J-:.l I J 1.,::> I ~_,1 y ~ ")).kJ I ~ .=. '-::-J' \1 I :_r J 

..::..>~ .•• "}.kj\ •• • ~ L.;ll\ .. . . i·l\ L ~ :J.....J.\ .\..:..JI..... 1: II 
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~_;JI J ~ L. j:.. .\....,:>L;l\ ~_;JI ..J1 _.b J lo>..l;..Li ~ ~'.>\hlJ '-:_y_;JI ¥1 

. ;\\;_;\A...\ I •. ;-1\.\.,')L....)I ~ t-':1..:JJJJ 'lk':/1:\,~):\,..L..lA::.I\ r-- ) ~. r-: ~ \:"""" U' ) ) . • .. 

;;Ji.;.. J ~')\k]l ~ .:.>\ ~\ '-;-f.l;...J .~\ ;;J,L._. i\..G.::....~ ~J '-:_y_;JI 
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~L. j-A dJ""L..J.I C" (~ y.!_ J<- c)IJ)I "-::? j J ..sP: ..sjjl) j-JI 
f ' 

(V-A JJ~) Cl::;)'l J ............... :_r i..t>-IJ 4.i }1 jw f Linsovit ~ Jj-4 J 0~;,,;JI 
,~_;5 }I u J)l JJ I\ • V. V Complex u Jj-4 J ~ J-:)\.b.JI ..b... y:... C;lS J 

.~_;.11 J<- I\. Ad\.'\. q .:r.LJI if'~ JW <.,.....:JGJ I\\\ .v 

J; ji,kJ L; y_:.; }A.• J ~ r : .) I J ,_J I 4.:,5} ._;)I J; j\kJ I ..::- l::; <J L> J J 

J ) J}j I J ; j\ .. .: .. ..11 J; j\kJ I ~...~>- 0l5 0;;-) r +_}I J) I -.,....,5 _;.1 I ..::-I,; ..::-I J"" WI 

~_;5 )I;;_._ J)l JJ_,..j; ~J ,;..~>-IJ 4.i }1-s..u..::; f complex~ J)l JJ_,......1 

c:;..., ji,kJ ~y_;.l I ~I ~ v-" L..;>.; I .b.) ~ jJ J , i ~ J; ')\1 :l:........., :y ~':)\; 

,'f.\ • r .A J! '----;_;5 )I uJ)I JJ I\ • •. V J! complex ~J.?--" J ~y>l 
..::-I J"" WI C: y l::; 4,; J LA.. <l l> J ~ J ,....d--1 ~i ._;)I :i.;y_;.l I r-:-<J I C: 4,; ) .. .il GJ 

.(V-A~) 0~;,_,.<ll vi..:., C: 

J.,.---:l4 <4.l::i< <,:IJJ ...,...,Sij J' .;.,i.J""'WI C: ~r : ~)\1.;.,~ :i,;J\..i.. ~\::;(V-A) J;~ 
;;jt,.. j "..:f )I.,_ J}IJ Complex.,_ Jj' j ..!....,>- i ~ J;1 j i ~I" • • JJ\>. .:r.LJI i:l::;':i 

;y.W-Ij;-¥-~~J 

',-:J' 

' ""' ""' "" cc[nplcx f-J.i' ... ' I' ,_y TV T ' llo.l 1 ·Tv •·T.A \•VI• ~ T.! '" I •V,V '"''' '., 
'<,;5)1 J)l 

I•T_/\ '•>,/\ II~-\ + ~ '- ~ \•; I •1.~ TV~ • vr.1 1\•_f 'I I ,V !Yr + '" 
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c? ~ ..::.>U_,.}-1 ~ ~_;5 )\ ~ J)\ 0J}> Jl Complex~ JjA :_r ~\ .JK. 
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c_L:;'il J~ ~ ii..G.::....I .J),i ~ t • • • ~ .:_,.lJI )J.>\ .!.:fl '! ~Complex 

~\ ...liJ .~\ ~y,;JI ¥1 i.>~j Jl c.S-'\ ~_;5 )\ ~ J)\ J ~I .l_r.l cP.-'J 
J-.:/ :_rs- Complex~ JjA J U. ~y,;JI ¥1 -::..;\5 ...;JIJ Grad us 40 ;;_; _,J.hll .)\ 
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