
 المسامية الكلية للتربة   

  تاارا    -المساامية الكليااة للترباة  مجااا مساا  المسااب باايم البةيةاا  مجساالبة ةلااك  مسا  التربااة الكلاك    ال ااا ر 

%   جخفض في الترب خشجة القلاب   زيا  فاي التارب ما ماة القالابغ   تييار قيماة المساامية  60 – 30قيمتها بيم 

   بسب المسامية الكلية مم العلاقة التالية: –للتربة  ةعا لعمليا  الخ مة المختلفة 

 هلياة ييا     بالتالي فاا  التارب الرملياة   اةت  ا  –  تميز الترب الرملية بمسامية كلية اقا مم الترب الطيجية 

فاالترب الطيجياة  بتال   – فضا مم الترب الطيجيةغ لكم مم الجامية العملية فا  مس  المساب له درية   مية اكةار 

  لك مم الترب الرملية ةلا    مسةة المساب ال قيقة بها   لك مما يسا    لك زياد  مق ر ها  لاك   لك مسامية كلية

بيجما يكل  اللضع  كس  لك مع الترب الرملياة   مساةة المسااب ال قيقاة اقاا  –مفظ الماء   قليا مركته في التربة 

 بيجما  زي  مسةة المساب اللاسعة(غ 

   تلقف المسامية الكلية في التربة  لك:

 مس  البةيةا -1

 شكا البةيةا   م     ريها-2

 م اب  ر يب البةيةا  -3

ةيعية  ال الب الع  لاك  لزياع متساامس لمسااب الترباة  ق ك ما  ه ف ةليه  مليا   بسيم التربة مم الليهة الط

 ببيث يب ث  لاز  بيم  هلية التربة  سهللة مركة الماء بها  كذلك ق ر ها  لك الامتفاظ بالماءغ

 برغ    مية المسامية الكلية للتربة ميث  مها  ب د مق ار التهلية في التربة ةلا    الأ   مم  لك  ل  لزيع المساب 

لأمه مها  يا ا  pore-size distributionاء  لك  مسامها    ما يسمك التلزيع البسمي لمساب التربة في التربة بج

فالماء يتبرك بسر ة اكةر فاي المسااب اللاساعة كماا يبا ث فاي –في بيا  ق ر  التربة  لك مفظ الماء  مركته بها 

ال قيقة كما يب ث في الترب ما ماة القالاب الترب خشجة القلاب  الترب الرملية( بيجما يتبرك بسر ة اقا في المساب 

لاذا مسا     التارب  – الترب الطيجية( كما    مقا ر  الترباة  لاك مفاظ المااء  تلقاف  اا مساةة المسااب ال قيقاة بهاا 

 الطيجية  كجر ق ر   لك الامتفاظ بالماء  كس الترب الرملية  ا  المساب اللاسعةغ

  ما:في م اب التربة يلي  مسمل تيم مم المساب 

 المساب بيم  سمعا  الترب غ -1

 المساب داخا  سمعا  التربة غ    -2

 ( 2  1  قس  مساب التربة  ةعا لأمسامها ةلك الأقساب التالية  ي  ع 

 

 (  قسي  مساب الترب  ةعا لأمسامها 1ي  ع 

 مس  المساب ميكر   اللصف الجلع

 75اكةر مم  Macro pores المساب اللاسعة    الكةير 

 Meso pores 75 – 30 المساب المتلسطة

 Micro pores 30 – 5 المساب الضيقة    ال قيقة

 1غUltra pores 5 – 0 المساب ال قيقة ي ا

 1غ0اقا مم  Crypto pores المساب المخفية

 

 (  9كما     جاك  قسي   خر مر ةط بسه  الش  الرطلبي كما  ل ملضت في ي  ع  

 التربة بجاءاً  لك قيمة الش  الرطلبي(  قسي  مساب  2ي  ع  

 مس  المساب القس 

 ميكر   

 الش  الرطلبي المقابا

 س 

 مساب ال رف السريع

 

 100اقا مم  8,28اكةر مم 

 ضيط يل ( 1,0 اقا مم 

 مساب ال رف الةطيء

 

8,28 – 62,8 100 – 330 

 ضيط يل ( 33,0  – 1,0 

 مساب مفظ الماء

 

62,8 – 19,0 330 – 15000 

 ضيط يل ( 15  – 33,0 

 المساب الشعرية ال قيقة

 

 15000اكةر مم  19,0اقا مم 

 ضيط يل ( 15 اكةر مم 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 (  لاقة قلاب التربة بالكجافة ال ا رية  المسامية الكلية 3ي  ع   

 الكجافة ال ا رية القلاب

 3يراب/س 

 المسامية الكلية

% 

 42 55,1 رملية

 48 40,1 للمية رملية

 51 30,1 للمية رملية ما مة

 55 20,1 للمية

 56 15,1 للمية سلتية

 59 10,1 للمية طيجية

 60 05,1 طيجية

 62 00,1 طيم متسمع ا  مج مج

 

 مسامة السطت الجل ي   

يعرف السطت الجل ي للتربة بأمه مسملع مساما  ساطل  البةيةاا  ال الةة للترباة التاي  شايا  ما   البسالب    

، كلماا  3سا /2   سا  3ب/2ياراب    ب /2ياراب    ب/2لاذا يعةار  ام الساطت الجال ي بلما   سا  –الكتا مم التربة 

يعجك زياد  السطت المعرض للامتكاك    ذا -صير   مساب مةيةا  التربة كلما زاد  مسامة السطت الجل ي لها

مما يزي  مم مقا مة سريا  الماء خلاع مساب التربة كما امه يزي  مم ق ر  التربة  لك الامتفااظ بالمااءغ لهاذا مار  

( مام يهاة  خار  فاا  4   سريا  الماء خلاع مساب التربة الرملية يكل   سها   سرع مم التربة الطيجية  ي  ع 

ي فااي التارب الرمليااة اقاا بكجياار مام مسااامة الساطت الجاال ي للتارب الطيجيااة   اذا يعجااك    مساامة السااطت الجال 

الترب الطيجية  بتفظ بق ر اكةر مم الماء  م الترب الرملية م ارا لزيااد  مساامة الساطت الجال ي فاي الأ لاك  ام 

 الجاميةغ

 
 (  لاقة السطت الجل ي ببس  البةيةا   ملع التربة1شكا 

 لقي  السطت الجل ي  مجلة(  4ي  ع   

 يراب/2مسامة السطت الجل ي ب مع   الطيم ا  التربة

 800 - 500 طيم ملمتملريلللميت

 120 - 60 طيم ايلليت

 40 - 20 طيم كاؤ ليجيت



 200 - 150  ربة طيجية

 150 - 50  ربة طميية

 40 - 10  ربة رملية طميية

 20 - 5  ربة سلتية

 

 ماء التربة   

مااء التربااة يمجااا الرطلبااة الملياالد  داخااا مساااب التربااة  مالع مةيةا هاااغ  يلعااب ماااء التربااة د راً  اماااً فااي مماال 

ةلا     –الجةا ا  خلاع مراما ممل اا المختلفاةغ يتلايا  المااء فاي  كجار مام مالاة   اك ال الةة  السااةلة  اليازياة 

 غ   ا    مية في  ملية الر  البالة الساةلة  ي  كجر مالا  الماء  لاي اً في التربة

 

 

 

  صلر ماء التربة   

   لا : التقسي  الفيزياةي

 الماء البر    ماء السذب الأرضي ( 1

  ل  ةار   م الماء الزاةا   ام الساعة البقلياة  الاذ  لا  ساتطيع مةيةاا  الترباة الامتفااظ باه ضا  قال  السا بياة 

ببةيةا  التربةغ  يتبرك  ذا الماء ةلك  سفا داخاا قطااع الترباة  يسمك  مياما الماء البر بمعجك امه غير ممسلك 

بتأثير السا بية الأرضيةغ  ذا الماء يملأ المساب اللاساعة فاي الترباة   ال ممسالك بقال  شا   عاادع مام صافر ةلاك 

 ضيط يل غ 1,0

 ( الماء الشعر    2

ةاا  بعا  مهاياة التسارب فاي صالر   غشاية  ل مق ار الماء المليلد فاي الترباة  يمالأ المسااب ال قيقاة  ييلاف البةي

 31ةلاك  1,0 ذا الماء يمسك  لك سطت مةيةا  التربة بقل  ش   عادع مام  -رقيقة ميث يمسك بقل  الش  السطبي

ضيط يل غ  يزداد مبتل  التربة مم  اذا المااء بزيااد  البةيةاا  ال قيقاة  ا  الساطت الجال ي العااليغ يازء مام 

 ضيط يل غ 15   1,0ستهلاك الجةا    ل ما يقع بيم قل  ش   ذا الماء يعتةر ميسراً لا

 الماء الهيسر سكلبي    )3

 ال  ةاار   اام المااء الملياالد فاي صاالر   غشاية ماةيااة رقيقاة مالع مةيةااا  الترباة  فااك مالاة ا اازا  ماع الهاالاء 

  لاك  –يل   ضيط 10000 – 31السل غ  ر ةط يزيئا  الماء الهيسر سكلبي ببةيةا  التربة بقل  ش   عادع 

 ذا فامه غير ميسر لامت اص الجةا غ كمية الماء الهيسر سكلبي  زداد مع زياد  مسةة البةيةا  ال قيقة في التربة 

 ذا الجلع مم المااء يتبارك باةطء فاي الترباة  فاك صالر  -غ    امه اقا في مالة الترب الرملية  م الترب الطيجية

 بخار ماءغ

 ( بخار الماء   4

لماء فاي مسااب الترباة  يخضاع فاي مركتاه لقالاميم الامتشاار  ةعاا للتا رل فاي يها  الضايط الةخاار غ يلي  بخار ا

ةلا    بعاض الجةا اا    بات ظار ف خاصاة يمكجهاا  -ب فة  امة فا  الجةاا  لا يساتفي  مام  اذا الجالع مام المااء

 الاستفاد  مم  ذا الماءغ

 
 ( صلر ماء التربة2شكا  

 بة  مجبجك الرطلبة المميز للتر

العلاقة بيم القل  الممسلك بها الماء  لك سطت مةيةا  التربة  مبتل  الترباة مام الرطلباة يسامك مجبجاك الشا  

الرطلبي    يسمك مجبجك امتفاظ التربة بالماء غ  يتلقف شكا مجبجك الشا   الرطالبي للتارب المختلفاة  لاك قالاب 

فا  مجبجك الش  الرطلبي يكل  شا ي  الامبا ار مقارماة  –التربة  بجاء التربةغ في مالة الترب الرملية خشجة القلاب 



بمجبجك الش  الرطلبي للترب الطيجية دقيقة القلاب   لك في ما   الشا  الرطالبي الماجخفض  يرياع  لاك ةلاك كةار 

مس  المساب  صير السطت الجل ي في مالة الترب الرملية مماا يكال  متيستاه ساهللة فقا  المااء مجهاغ جا  ضايلط 

 مجخفضةغ 

مفس الش  الرطلبي مس     الترب الطيجية  بتل   لك كمية مم الرطلبة   لك مم الترب الرمليةغ   ج  مفس   ج 

 كمية الرطلبة  مس     الماء يكل  ممسلك بقل  ش    لك في الترب الطيجية  م الترب الرمليةغ

بالماء  م   امتفاظها بالرطلباة   يفي  مجبجك الش  الرطلبي للتربة في التعرف  لك سللك التربة في ةم اد الجةا 

 ج  الش  د المختلفة، كذلك يفي ما المجبجاك فاي التعارف  لاك ثلابات الرطلباة المختلفاة مجاا الساعة البقلياة  مقطاة 

الذبلع المست ي    ك قي  خاصة مميز  لجلع التربة ميث    ماء التربة يكل  ممسلك بقل  شا  ثابتاة كماا  كرمااغ 

مسابا  كمية ميااه الار  المطللباة كماا سايت   لضايبه فيماا بعا غ  يمكام التعةيار  ام دالاة  ذه الجلابت  في ما في 

 امتفاظ التربة بالماء ب يغ رياضية مختلفة غ

س  1س   سمك 5يمكم  ق ير مجبجك الش  الرطلبي للتربة   لك بلضع كمية مم التربة في ملقة كا  شلك بقطر 

( غ  يلضع القرص المسامي في السهاز 3سا ة  شكا  24لم      لضع العيجة  لك قرص مسامي  يت  التشةيع

بار   ج  الا زا   ؤخذ العيجة  يق ر المبتل   15ةلك  1غ0 يهاز القرص المسامي  يت  ةضافة ضيلط مم 

الرطلبي للعيجةغ يت  رس  العلاقة بيم الضيط المضاف  المبتل  الرطلبي المقابا  الشكا الجا ج يسمي مجبجك 

 (5   4بي  شكا الش  الرطل

 
 

 
 

 ( يهاز القرص المسامي لتق ير مجبجك الش  الرطلبي 3شكا   



 
 ( مجبجك الش  الرطلبي للتربة4شكا  

 

 
 

 (  أثير بجاء التربة  لك مجبجك الش  الرطلبي5 شكا  

 قامل  دارسي  

قامل  دارسي مم  كجر قلاميم فيزياء التربة امتشاراً  استخ اماً   ل مه  ي اً في دراسة مركة الماء في التربة  

 ميث يلضت العلاقة بيم كجافة    ش   الت فق  القل  ال افعة لبركة الماء  الت رل في السه  الهي ر ليكي( ميث:

q i 
i  عةر  م القل  ال افعة للبركة  

  قامل  دارسي يأخذ الشكا التالي:

dH
q K

dz
 

 
 ميث :

dH  فارق الضاغط الهي ر ليكي 

dz  مسافة البركة 

K   معاما التجاسب  يسمك معاما امتقاع الماء في التربة    التلصيا الهي ر ليكي للتربة 



 ثجاء دراسته مع لا  الرشات فاك المرشابا   1882 قامل  دارسي صاغه المهج س الفرمسي  جر  دارسي 

 الرملية غ

 يمكم  عريفه مم المعادلة التالية: H الضاغط الهي ر ليكي 

H h z  
 يه  السا بية z ل يه  الضيط الهي ر ليكي    hميث 

  ي:لذا فا  قامل  دارسي يكتب كالأ

 
dH d

q K K h z
dZ dZ

dh dz
q K

dZ dZ

    

 
   

  
يمجا ميا يه  السا بية  الاذ  يساا   صافرا فاي مالاة البركاة الأفقياة  ي هار فاي مالاة (  (dz/dz المق ار 

   ليه  أخذ البركة الأفقية ال يية التالية: -البركة الراسية

dh
q K

dZ
 

 
فعج ما  كل  التربة مشةعة  المساب ممتلئة  ماماً بالماء(   مركة الماء في التربة  تلقف  ا المبتل  الرطلبي

  سمك البركة فاي البالاة المشاةعة    جا ما يكال  المبتال  الرطالبي للترباة د   التشاةع  سامك البركاة فاي

مياث  ، ذا الاختلاف فاي المبتال  الرطالبي ياؤثر  لاك معماا التلصايا الهيا ر ليكيالبالة غير المشةعة ، 

ا ثابت مع الزمم في البالة المشاةعة  يتييار ماع  ييار المبتال  الرطالبي للترباة فاي البالاة يكل   ذا المعام

 غ غير المشةعة   كل  قيمته اقا مم مالة التشةع

 

 ( قي  معاما التلصيا الهي ر ليكي متر/ثامية( لةعض الترب  ج  مستليا  رطلبة مختلفة 6ي  ع  

 

 (%) الرملية التربة لسيريةا التربة الرملية الرملية الطميية  التربة

9.1 x 10-8 3.0 x 10-6 1.2 x 10-3 10 

1.7 x 10-6 1.2 x 10-4 8.1 x 10-3 15 

9.3 x 10-6 8.6 x 10-4 1.7 x 10-1 20 

0.1 x 10-5 3.9 x 10-3 4.9 x 10-1 25 

1.3 x 10-4 1.4 x 10-2 8.8 x 10-1 30 

 

 


