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Dose limits 

  

  

  

  
  
  
8 1 ������ �� ����
�� ������� ���
	�� �������  

8 1 1    �������� ����
�� ���
	�� ������  
International Commission on Radiological Protection (ICRP)  

 �������	 ���
�� ����	 ����	 �����(ICRP)   ����1928� .
���	 �� ������	 ����	 ����	 ����	 ��� ���  !�"   #�$� %�� ��

�� &����' (��� )�	 �������	 �����	 %� *�+,	 ���-	.  %��
 ��/� ' �+�0	 ���+��	 �� � ���-	 ���' �+�0	 ���+��	 �	�+1

	� �	��	 %�20�� 3,�� 3�	������4� ����	 ���+ .  5�����	 �����
��	�,	 �6�� %7 81�+�0	 �������	� % �' ���"�	 ������9 &���

����	 ��� ���+�� %� ����7 :;'�� 3��	 �6�� ����� )�	� .  
           

�+7 )�	 ���+��	 ���  ��<	 3�7 )=��  ���,� ����	 ��� ���
   %�� 5����+	 �������	� �����	 �������	 %� ���
�	 >��7 8��

����	�	 .	 ���-	 ��� � ��4 ��' ?����	 �������	 ������ *�+,
 �
�	 ��=�  ) 3��� %� 3�<	 ��'	 �6�	8A1 .(  ���+��	 ��7 ��� �

)�� �� %������ &���	 �	��= %��' ����	 ��� ���<	:  
  

1A     )��	 % ���<	 �7 �	�'�0�	 )= 3��	 ����� ��2� D7 E��
 8�� ����	 ���+�	 �7 �������	 F�-�7 ���	 )= �����.  

������ �����  

-   �������	 ���
�� ����	 ����	
– ����	 ���+��   ����
�� ����	

 �������	– &���	 ���-A  ����7
���	��� 3�����.  
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2A  H�'�<	 )= ���7 ���0 8�� 3��	 ���7 ��2� D7 E��. 

  
3A  ��� %� �����	 52���	 3,� D7 E��. 

  
4A    �	��'�0�	 ��� %� 	���' �	2���	� �IJ�	 ���7 K�$
 E��

% ��<	 �7 ���"� ������1 %�$�� )�	. 

  
       ����	 L���1� �������	 ���+� ��J� ������ %�  �I����	 

�	 �I��/�	����� ����	 ��� ���
 ���	 )=.  ��� )=1950.�  5���M'
�,'��	 �����+�� )= �6�	.     %�� �����	 #�� ���+��	 ��� 8����

��J�	 	�� %� �����	 �I ��	.     )�= ��6�	 5����M' ����	 ��,��
 *�+,	 ���-	 ��
 )=� �����+��� &���������� ������	�  ��� 

�� 81 ���-	 ��� .������ 8+
<	 �-	 &�/0� �� �
�  ?�+�	
 ��'��$��	 ����,	 �	���	 3I0 �-$	� 5��+' . 3��� %�'��)8A1( 

��J� ��/�   *�+,	 ���-	)�����	 &���� .  
  
 3���)8A1(  

 *�+,	 ���-		 &��� %� 5���+	 %�����	 %�����  
��
�� ����	 ����	�����+ !��	��� �������	 �  

 !����
����+ 

����	 3��� 3���� 

1934�  0.2  �7 ���	 )= %�����1 H�'�<	 )= %�����.  1  

1950�  150  ��/�� )���� ) F715 �� (���	 )=. 7F  3���� ��3 
��/�� )���� )F70.3 ��( H�'�<	 )=.  

2  

1956�  50 ��/�� )���� )5 ��( ���	 )=.  3������ F71  )����
H�'�<	 )= ��/��.  

3  

1977�  &���	 3��� %� � %7 E�� ��� 3
7 �- .3�,��  D N�-'
 ��=� �	 ����	 2�����50  ��/�� )����)5�� (���	 )=.  

4  
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1991�   %������ �����	 ���/	 ����	 2����� D7 E��20  )����
 ��/��)2�� (���	 )=. ���/	 ����	 2����� D7 E��� 

 �����	 ���� �����	1  ��/�� )����)0.1 ��.(  

5  

  
812   �	� ��� !�"� ������� ������(UNSCEAR)    

    ������	 ��'� ���"�	 �������	 �J�0� ���	 �����	 %7 ��'
 ��� ����� ��� >���� 5�-��	 ��O ����	1955   ���' ����" ����	

	��;�� 3�- 5�-��	 ��O �����	����	 �������	 �A United Nation 

Scientific Committee on Effects of Atomic Radiation   "   %�� ����
K�$�<	 3��	 %� ��� %���� .  3���	 ��� K���� %� �'0� ������

    �������'	 �	��;���	� ��������	 K��2�/	 �D��� )= %�++0��	
��	 )-	��	 #��� ��	�� ����� H���9   ��J'���	 �����+-�	� ���

      ����	��;��� ����'	 )�= �����	 �	���	 �����	� ���"�	 ��������'
������'	 .+I0	 8�� 3�+-	 81 ����	 Q�����    3��- ������	

������ ������ ��7 %�� ���	��;��� �������	 .   	����,� �����	 ��,��
��+�� �� N�-7 R��$� ����	 ������ ����� �����    3I�0 %�� R�1
  ������ �'��  ��+� ��  .��+	���	 �����	 N�-'	 )   )	��- 3� 5 

�	��� (	 R��$����+- 5��/	 3I0 �����	 .    E��� 	 	��� ��'����
H�$��	 3�- )��	 *����	 8�� �����	 #�	��	 ��7 %� F���	 .

�+� )�	 ���+��	 )= �������	 ���
�� ����	 ����	 ������ 8�� ���
5�-��	 ��O �����	 ����	 ���1 3+��� )�	 �����	 S����	 �+I0.  

  

8 2  �������� ����
�� ���
	�� �������� �
#   

8 2 1 ��� �� ����   The tolerance dose  

             ��������	 ����
�� �����	 ����	 ���0��	 ��<	 3�7 )=
 ?IJ+	 ) 3�-�	 ���� (� ��'��� % �� F�	 )�����	 &���	 %

%����	 R��-�� %7 .  ��'�� ����' >��-�	 )J�� ?IJ+D	 	�� % �
  �����' ���$	 	�� N�-� ���1� )����1 ��$ ���'
 N�-� D ����� .

     ��'��	 ���� 3�;� ����� D R�M= 5�=	���	 �����	 S����	 8�� K��'�
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 �������	 �	�$OTK	�� ���	���	 	���	� �7  ���;	��	 . ��.�   ��,=
 ��� )= ����	 �+�71958�' � %� H����D�	�0��	   ����� (�J+�

(�J+� �	�0��	� 3�-�	 �0U R�� D�'   ?�����	 8+
<	 �-�' Q��
R'.  
  
  
822  ������ $
�%��� &��'� 	���  

The maximum permissible dose (MPD) 

          ����� ?����	 8+
<	 �-	(MPD) � %� 5��'� � �	��,� 
���/	 �������	 ����	.  �7 ����J ����2 �	��= 3I0 �� 	���	 K	��

 &��� %� �����	��- 5��+
 5��/.     �'��+�	 3����-	 %�� � )�	
 ���	��� �	�$�')��	� K	��� ��;	�� �7 (�/�/J D���-	 �� �����.  ���

R��- )= 5�=���	 �������	 K�$ )= .� &��� ���= %� 5��'  �����
 ?�����	 8+
<	 �-	 ���- )= #,� ������1 ���� V�0�<	  R�' 

 �'�� %� �	����$ �'�� ���	���	 �	�$<	 %� F�' �'�+� .�� .  %M=
���W� 	���-� %� � I;� ���	 �+,  ����	 ��� *�0<	 �	��;��	 .

�.� 	 *�0<	 �	�$<	� �	��;��	 Q��� 	 % �� D R�M=  %�� �����
 ?�����	 8+
<	 �-	 %� ��2� D )�	 �������	 �����	  R�'  D1

��'	 %� 5��'  ������� 8�� ����+-�	 :�J�'.  
           
 �.�    ������� )�= �������	 ���
�� ����	 ����	 ���+7

 ��� 5���+	 %����	� �����	1977 ���' ��+�� ���-I+ (�J+�  
	 *�+,	 ����	   ���6�' Q����. �0U ���6� �;�-��	� .��' ?����

�����	 ���- (dose limits))��	 )= R���'� V�0�� % �� .:  
  
7A     �K	�� %� � �� �� )�����	 &���� %��� ��6� �	�
1 ��� %

5���=.  
EA  &���	 %� � %7 E�� ���  3
78�� �2���1 3,�� �-  �0"� %7

�������D	� ����+�
D	 Q��6	  )=���	 %�'�-	 )=. 

LA    �����	 ��' )+�� )�	 ���-	 ���/	 ����	 2����� D7 E��
�����+�� �0U )= ����� ����+� )�	. 
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8 3   �������� ����
�� ���
	�� ������ ����
 :   

83 1   ������ !�� 26  !���1977 !  

  %�� �����	 �	��;��	 ���,� �� %����	� �����	 ������ )=
	��� %������ %���� 81 ���"�	 �������:  
  
7A   ���	���	 �	��;��	(stochastic effects) :  )��	 �	��;��	 )��

 R���� 8�� �7 &����	 8�� #,� �
 )���/-7 �7 �K��'7 (  D ��
�
 %7 D1 .5��'  �7 5��W+ ����� %� N�-� %7 % �� )�	� .#,�

 ����J E����� ��;��- 3���-	 )��� ��  (  .�����	 �	�,� #�
����	 �	�,� 3� &��	 5�- ����� D�.  

   
EA   ����-	 �	��;��	:(deterministic effects)  )�	 �	��;��	 )��

 �'�� 8�� &���	 ���� ��	2 	�1 D1 N�-� D ) �- (  �����
 �'�+�	 5�- ��2�� .�'��	 ��� 2���� ��� �� ���' �'�+�	 #,��

����	 5���2'.   
  

        �����	 ���+�� �,'J  �
� 5����' 5���+	26   ����1977 
8���� �������	 ���
�	 Q	��7 ��7 ���= )�� ��:  

  
7A     �����	 �'�� ���
 ���-�' ��� ����-	 �	��;��	 N��- #��

&	��<	 ��� %� &�� 3 .  &/0� ���- ����� &���	
 %� ��'��	 ��� %�� ��; '.  

  
EA  	 &/0 &���	 3��� &/0' ���	���	 �	��;��	 N��- 3���-

 )= &	��<	 ���' �'�+�	 3���-	 8,'� 8�- 3�,�� �- 3
7 81
    )�= ��������D	� �����+�
D	 3�	��	 �07 #� ��',� ���-

%�'�-	.   7��'� ���' Q�� 	���� 7�'� ����	 ��'� ����"	�D7 "
� ��2����1 ����  >�0 8�<	 Q�-<	 )�� ) "As Low As 

Reasonably Achievable” �2���1 3,�� �� 3
7 ��'���' )����.  
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��)* *	+�  :ALARA   Principle  

   �
� 5���	 3'
26  ���1977  ��� 3
7 �� :'J�	 7�'�	 %�  �
 % ��As low as possible" ."  ��
 �������	 ���
�� ����	 ����	 %7 D1

�-� 3-� 7�'�	 	�� �$=�����	 7�'�	 R .   %� �� R��7 Q����	 %�=
 ��6��' Q�� �' % � .52���� ����
� E�	�� )�'� .    ���� ���'� 3��=

#=���	� ��	�/	 Q�� �	 .   )�= ���,/�	 ��� :�/�1 *��<	 %� %� � �,=
 %�����	 8�� >�� .3   #����	 8�� �' 7 ��/��' ���� *�07 E�	��

���-� H�����' .��= �2�' ����  5����$� ���
�	 �	K	��1 ���'� �/
 .���'�	 7�'� 2�' )���'� .#=���	 %�'� ��
���	 �	�$<	 %�' ��2	��	
 #� .3   #����� ��	�$7 8�� )��
� K	��1 F7 #=��� E�W�� %7 ������

 %�'��-	 )= �������D	� ����+�
D	 3�	��	 �07 .    2��' ���� %���
 �2���1 3,�� �� 3
7 (�J+�(ALARA)  .  

  

832    !�� ������60  ��%�1990  

K�$ )=   ������	 ����	 %� 3  ���1 ��+�� )�	 �	�����	
 5�-��	 ��O(UNSCEAR).    �������9 �������'	 �	��;��	 ����

 ���"�	(BEIR) ������	 ���J�	 %���	 %� ���� ..  %��'�   3���� %7
���J��	 &	��<�' �'�+��' V�0	 �J�0�	� ��;	��	�   ���; ' 8��7

 )	�- ��� �,'�� ��0���	 3����	 %�0.013 ��= 3 .   )�= ��/���
%����� J����	.  ��' 3����	 	�� �/��0�	 %���	 ��� #��� ���- �
�

 )	�- %�' ?�	���0.045  )	�-�0.090  )	�- X�'� �J���� ���,'�
0.060  .'� .����J��	 �J�0�	 ��- %7 )��� ���� Q��$7 ���0 X�

�� 3'
 �,��� %�  �� . .�� �
� ������ )= ����	 ����	 �+ �760 
 3
7 ���-' TK	��)���	 &���� 7� �����	 ���� &���.  
           

���� �'���'=�F���	 �-	 &/0 ��������' ����� %�   %��50 
 8120  ��/�� )����)2 ��(
 %�  ��� Q+�� %���� #
	�' F7 .R�'. 

F��'	 ���	 K�$�7 &�' ��=� �	 ������ ���- ���-� ��� .  ��� 
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K���� �$/0�� ���- #$� ��  %�� 3�	�-	   %�'������� �I����	 
�'�J	�.  %� F���	 �-	 &/0 ��'	 ���� �'���'�5  811   )����

Q��$7 ���0 #
	�' F7 ��/��.  
  
833  ��,�-���
 ������� ������� 	
	� ����� �������� ���  

The occupational effective and equivalent dose limits 

        0/&  �������	 �D���	 )= %�����	 %�' ���	���	 �	��;��	
 �
� ������ )= �������	 ���
�� ����	 ����	 �+�726  ���1977 �

�' %  ������ H���9 %�$����� ���/	 ����	 �- ��2� D� 8�� 50 
 ��/�� )����)5�� (  &����	 ����� #��� %� ���	 )=   ����0	�	

�����0	�.   
  

�� .    &�'� ���=� �	 ������ ����� ���-' ����	 �+�7
F��'	 ���	 K	2�7.      %�� ����
�� %�,'���	 %�=���	 :,-�� N�-'

H����	.   5����� �,=� H�����' %�����	 %�����	 8�� �,'J�	 ���-	�
60  ���1990 )�:  
  
7A   F���	 &���	 �- )���/	 ����	 ( %�����	 %������

 ��20 ��/�� )���� . %� ��� )= �-	 	�� #=� 2����
 8�- %���	50  2����� D %7 J��' .��/�� )����

 �'
���� �	��� >�0 F7 3I0 ��� 	��	 ���/	 ����	
100 ��/�� )����.  

EA  J 3��-� &���	 �- 3�-	 5��= 3	�1  %�  	�1 ��/�� )����
 .���0	� &���	2 �����0 &���	 %�  	�1 ��/�� )���� .  

LA    �������7 ?�	��� %��	 �'�J	� %�'����� F���	 &���	 �-
 %�'16 .18  �� ���6     	��� %�� � %7 J���' ��/�� )���

K2� E����	Y	 ����	�� �7 ������ %�.  
�A   �7 3,� %� &��� �6-� %� �����16 ���.  
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��   �� %�����	 %������ %��	 ���� ��=� �	 ����� F���	 �-	
150  Q	�JO� ��/�� )���� )%���,	� %���	 F7 ( ��500 

��/�� )����  

��     ��� %�'������ %��	 ���� ��=� �	 ����� F���	 �-	50 
 Q	�JO� ��/�� )���� )%���,	� %���	 F7 ( ��150  )����

��/��  

  

  

834   ����� �-��* .���   

        Q�+� ����	  �������	 ���
�� ����	    ��,'J 3���	 % ���7
%���� 81 �������	 Q��6�:  

  
* ����� �-��*     A Working condition 

          &���	 ���= 2����� %7 % �� )�	 % ��<	 ��� )��)3/10( 
 ���/	 ����	 ���-	�,'J� .  :�'J�	 )���	 &���	 �- %7 N�-�

 �� ���-20    3���� 2������ %7 % �� )�	 % ��<	 %M= .��/�� )���
 ���= F���	 &���	6  7 ���/	 :J��� )���� %7 E�� ��/�� )��� .

 % ��<	 ��� 3;� )= %�����	 #$0� %7 E��� 3�� �� S����' ���
��
�������	. TK	�� &���� �'���' )�0	�	 N���	 �7 )���0	 . ��� . 
 %7 E��� #$0% ��<	 ��� )= %�����	 �����	 ��'J	 V�-/�.  �� 

3'
 �� ��'J V�-= K	��1 E�� 3'
� .% ��<	 ��� )= 3���' Q�� �	 
��-	�� ������ F7 K	��1 ���� F<.  

  
/ ����� �-��*     B Working condition 

         % ��<	 ��� )� D )�	 %7 % ��&���	 ���= 2����� 
)�����	 )3/10( ����	 ���- �7 ���/	 ��=� �	 .������.  D R�M=

 )= %�����	 #$0���� ������	 3'
 �� V�-/ % ��<	 . E�� % �
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 %7 %�� �'�
�	 ��� ��I� %� � ��� �������	 �'�
�� ����$01
�'�	 ���-	 2����� D I�= &���	��.  

   
835    �
����� !
��� ������ 	
	�  

dose limits for member of public 

          ��������	 ���
�� ����	 ����	 �+�7 �����	 ���� �'���'
 �
� ������ )=60  ��� 5���+	1991������ ����	 ���-�' �:  

         E�� �����	 ���� %�' ���	���	 �	��;��	 &/0 D7�2���� 
����	 ���-	 �����	:  

  
7A   ���/	 ����	 �-1  ���	 &��� ��� ���	 )= ��/�� )����

�6��� )����1 3��� R�� �' .  *��-1 )= �-	 	�� 5���2 2����
 81 �	���	2     �����	 2������ D %7 J���' ��/�� )����

   ��'
���� �	���� >�0 F7 3I0 �� 	���	 ���/	5   )�����
����/.  

EA    ��� ��'	 ���� %��	 ���� ��=� �	 ����� F���	 �-	15 
 �� �	�
<	� F��O� ��/�� )����50 ��/�� .  

  
 �	�0���	 % �� K�$�<	 )
�' �'���'�   ��
I�	)7A11 (  #��
 3��� )= ���'�	 ���2�	 �I����	 �	�0��	)7A2 ( ����� �- ����	

��� ���  	�1 �$�� ��=� �	    	��� )���-	 ��;��	 2����� D ����	
�$�	.  

   
84  ���0 .
�1 2, 3�� ��  

841  ���0 .
�1 2, ##0��� 3�� ��  
The planned special exposure 

           3�W���	 Q���6 E�J�� 5����	� �+�0	 �D�-	 &�' )=
    �������1 Q���6 )�= %�����	 %� 3��
 ��� ��	�� 5���$ 3��	�

�����. 
 %�$���� ���I0 � ��2� ������1 ����8�    )��	 ����-	
����	 ��' �+�7 . ����' ����� ���� �=��� D )�	 �D�-	 ��� 3;� )=
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     %������	 %�� %� �� ���� 3
< (��� R�M= %�����	 KD"� &���
 *���� D ���� &����'50    5���	 )�= 3   ���� ��/�� )����

5�-	�	. 0 8�� ��2� D� �����	 ����	 Q��$7 ��� ) F7100  )����
 ��/�� (R�  ���	 3	�J . %� 3�- F�' (��� D �D�-	 ��� 3;� )=�

  �����	 Q��$7 ���0 &���	 R :'� �
 %� � 3��� F< 3	�-<	
&���	 	�� )= ����� %�' �����	. �� .     %�� )�= �	����	 #���

&���	 	�� )= �	���D	 %� E����	 .  
  
 842 �������� 4��
#�� .
�1 2, 3�� ��  

Exposure in emergencies and accidents 

          ����� ���- ���� D �������	 N�	�-	� [�	�J	 �D�- )=
�������	 ������  8���7 ����� &����' ?���	 2���� .

  �	��+1 % �� D R�7 �������	 ���
�� ����	 ����	 ��
7 �
�
��   )�= )������	 *����	 �7 �����	 ���-' �+�0 ���+

�������	 N�	�-	� [�	�J	 �D�-. �����'J QI�0D 	�6�.   
  
   �$���	 &/0�� ����	�  %���	 N��-	 %�)  �'����' K	��

�����	 ���� �7 %������ ( R�M=�	2�D	 E�� '   [�	��J ��J0 ����
 ����+/�E����� ����	�)�� %  ��/�� %� ��� ���	�� 8��� JJ0	 ���

�����	 [�	�J	.  
          

 E�� [��J	 �J0 #$� �����	2�D	 '����	 �����	 ���'�:  
  

7A   I� ����-�� �� �� ���
 3
7 81 &���	 &/0 ���-� �= )
���	 ���- %� 8��<	 �����	�� ���/	 ��=� �	 �7.  

EA  ��	 H���' Q
��	 8�� 5�J��	 5���% �� ��. 

LA      ����J�� N���-	 E�'���' �+�0	 �������	 8�� 3�+-	
�� ��'� Q�+�	�. 

            
  8�1 %���J��	 &�' &���� %7 % �� [�	�J	 �D�- )=�
   �	��$7 N���- #�� �7 ����'	 ?	��<	 ��,�1 &�W' ���� �����
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N��-	 ��J� Q
� �7 ����� .     ������ ����- #�$� ���� E�+��
������ �0U 81 N��- %� Q��6	 Q��0� N�- . 3��-�	 %� R� �

 ���/	 �����	 ���- :�/� ����� 8�� %���J��	 &�' 3+-� %7
�JJ0�	.   ���'	 &��' 5��- ��,�M' :���� ��<	 %�  	�1 �+�+0� .

 �+�0	 3���<�' ���,	 E�+	 %� %� � �
 ��,��	 ������ K	��1 ����
� �7 �������	 ���-�'�������	 �����	 3�� .  ���� ��/�� E�� R� �

  ���� %���"� V�0�7 �7 V0� 3'
 %� ����	 R�� 8�� 3���<	
 ���� )�	 �������	 K�$ 8�� �	�,	 ��0�	 &�W'=  �������	 ���

 ���"�	.  
            8�1 ��,���' ���,	 V0�� ����	 3+� %7 3��-�	 %��1 

4F	� .;� 8�� 3�+-�' (����  E��J�� ��<	 %�  	�1 ����	 ��� 3
��'	 5��- ��,�1 .�' 7 ���� 8�� 3�+-	 ������' ���,	 E�J� 	�1 ��7 

%� 1 4 ���,	 %�' ��2	��	� �����' � -	 E�� ��-	 ��� )= R�M=  F	�
�����	 S����� 5�J�0��'.  ��7 %�� �	2�D	 E�� )�	 �����<	 [��'�	

�D�-	 ��� )= ��' )����:  
  
7A  ?	��<	 ��,�1 �� &���	 	�� K	�� %� Q��	 %� � %1.  

EA      �	��1 #�� ��-7 8��� &�/� D� ����J� &���	 %� � %7
    ����= ���' R���� #,� �
 )�	 �J�0��' I��  � 	��1 H�J��	

���	.  
LA      8��� �'����� R�' ��,�� F�	 3���' ���� H�J��	 %� � %7

���/��.  
  

   Q
��� ������    �D��-	 )�= )���J�	 &���	 �	�
 ��0�	
8�� ����J	:  

  
7A    ��,J�� )= ����	 3���' �+�0	 �������	 �
� *��

N��-	.  
EA  5��-	 ��
 8�� ����,' 3���-	 *��� %�'�+�	 Q��6. 
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	 ����	 3��� %�  	�1 3�;�	 3�'� 8��=�   3�
7 �����,� �� F
 ����� ),�,-	 3���	 %� %����    ����,	 V0��	 3�+-� %7 % ��

     &	���<	 ��-�' 5���J0 �'��+1 R�'�+� ��=�  ���� 8�� ��,���'
����/	.  

  
8 5   �������� ���%�
 ���%*  

1A  \�����  ?����	 8+
<	 �-	 8��� ��   	��� ���J� Q� � .
\���- ���/�	  

  
2 A   ��' �+�7 )�	 �����	 ���- ��6� �$���	 J�J0	 )� ��

����	 	 ��� �������	 ���
�� ����1977�. 

  
3A  \���	���	� ����-	 �	��;��	 )� ��.    &	���<	 &��' � �	

���� 3  )���� )�	. 

  
4A  �2���1 3,�� �� 3
7 (�J+� 8���� ���'�	 ���/� ?��	.  
  
5A      �'����' ���	����	 �	��;���� �����	 �����	 ���- )� ��

�������� .\%�����	 %�  )�\��=� �	 �����	 ���-   
  
6A   �����	 �����	 ���- )� �� ���/	     ���	����	 �	��;����

�����	 ������ ��=� �	 �����	 ���- )� ��� .\.  
  
7A      �6���� ���4 )�����1 3���� %���/	 �-7 &���.   ���� �

)���  ����� 3+- )�	 ��=� �	� ���/	 �����	: 

 ���/	 ����	3��   ���10 ��/�� )����.   
   ��=� �	 ����	 ���� 40 ��/�� )����.  

 ) ��	 R��0� �� &���� %7 % �� )�	 ���/	 ����	 )� ��=
 N�-'D  �����	 �- V0�	 	�� ��� 	 ���/	 ����	 *���� 
�����	.  
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8A  E ��/	 % ��7� 7 ��/	 % ��7 %�' :�/	 �� ��\.  
  
9A  �	 ���- )� ��  ���� \�+�0	 Q��6	 )= &��  )��  ����

\Q��6	. 

  
10A        N�	��-	� [�	��J	 �D��- )�= &����	 ���- )� ��

�������	. 

  
11A  �������	 [�	�J	 �J0 �$���	 J�J0	 )� ��.  


