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אאWאא 
 

אאW 
،אאאאאאאאא 

אאאאאאאK 
 

אאW 
  א א א א Fא Eא אא  

،א 
  אא אא א אאא 

  אא א     א א א א
،אאא 

 א אא א   א א  א   
K 

 
אאאWאאא١٠٠K٪ 

אאW٤ 
 

אאW 
 Kא،א 
  

 
אאW 

א אאא،אא
אאאאK 

 
 
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אא 
٨ J١ JW 

אאאאאאKאאא،
אאאאאאאK
 א  א  א  א א א א  

אK 
    א א א א א א א    

אא  א  Kאא  א א    א א  
 ،אאאא א،

אאאאאאאK 
 

٨ J٢ JאאאאW 
 א א    א א א א אא  א א

אאאאאא،אKאא
אאאKאאWSafe، 

Eiffel، Sap2000،STEPLMN، Prokon، Robobat، Etabs، STAAD ProKKK ،
אא א  א   א א א א   אא
א   אאאאאאאא،א

א،א،א
אאאK 

אאאאאאאW 
http://www.reisa.com 

http://www.csiberkley.com 
http://www.prokon.com 

eng.org-http://www.arab 
http://www.almohandes.org 
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٨ J٣ JאאאאW 

   א א א     א א א 
،אאאאאא،אא

א אא א  א    K א  
אFאEאאK 

אאאאאאאאאא
   א  א  ،א    א

Fstatically indeterminateKEאאאאאא
 ،אא   א W  BeamPro، Risa، RDM5، Dr.Beampro، 

BridgeDesigner،….MicroBeamאא،אאאא
אFDemo versionEאאאאאאא،W 

 
http://www.beams.com 

http://www.alhandasa.com 

http://www.edu.arabsgate.com 

http://www.prokon.com 

http://www.drsoftware.com 
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<<The entire risk as to the use results and performance of this software is 

assumed by you.>> 
 
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 J אאאא، 
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אאK 
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 א אFFinite Element Method KE  א  FDiscretisationE
אאFmembers KEK

א אא  אא   ،א  ،א    א  א
Falgebraic expressions EאFxEV אFxEMאאFxEσא
FxEy’’אK א

אK 
 

٨ J١W 
אאאF٨ J٢E،אאW 

 J אאW١א٨ 
 J אאאאW٦א 
 J אאאW٢א٥٨ 
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 
 
 
 
 
 
 

 
 J אאW١א 
 J אאW٧א 
 J אאאW٣א٤ 

،אW 
F١ J٢E،F٢ J٣E،F٣ J٤E،F٤ J٥E،F٥ J٦E،F٦ J٧E،F٧ J٨KE 
 
٨ J٤ J٢ JאW 

 א، אא א  אא
אא،אא

א Kא אא   א א  א   א 
אK 

 
٨ J٤ J٣ JאW 

   א א   ، א אא   א  
א،אאאאאא،

אאאא،א  Kא 
אאא Kאאא א

אאאאK 
אאFzoomingEאK  

  )٢-٨(ــكــلــش
١            ٢                    ٣                         ٤            ٥           ٦             ٧                ٨  
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W 
אאאFsign conventionsEאאא

א، אאK 
 

٨ J٥ JW 
 א א        א     

،      ،  א א  א א
א א א   א   א K    

 אאאאא،א א א
אאK 

٨ J٢W 
אאאאF٨ J٣EBeamProK 

 
 
 
 
 
 

 
 

אW 
אF٨ J٤EF٨ J٥EאאאאאK 

 ) ٣ - ٨(شــكل 

5.75 m 

F = 5000N 

1.5 m 

w = 2000N/m 

3m 
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  Kאא،א : )٤-٨(شـــكــل 
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 
 
 

 
٨ J٣W 

אאאאF٨ J٦ERDM5K 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

FDEאאFMEאFVEא : )٥-٨(شـــكــل  
אאF٨ J٣E 

F = 5000N 

1.5 m 

w = 2000N/m 

5m 

 ) ٦ - ٨(شــكل 
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אWאאF٨ J٧FE٨ J٨EאK 

 
 

 
 

Bending Moment 

F٨אאא : )٧-٨(شـــكــل  J٦E 

Shear Force 

F٨אאא : )٨-٨(شـــكــل  J٦E 
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٨ J٤W 
אאאאF٨ J٩EBridge DesignerK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
אW 

אאאF٨ J١٠EF٨ J١١EאW 

 
 
 

  Kאאאאא : )١٠-٨(شـــكــل 

F٨ J٩E 

20 kN 40 kN 

L 

40 kN 

20kN 

L 

L L 
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 
 
 
 
 
 
 

 

ورسم العناصر المشدودة باللّون ، تظهر القوى المحوريّة على آلّ عنصر من الجمالون : )١١-٨(كــل شـــ
  . ون الأزرقلالأحمر والعناصر المضغوطة بالّ
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٨ J٦ JW 

 
F٨ J١EF٨ J٥WE 

 א אא  א  א W א אא   
אF٨ J١EF٨ J٥EW 

 Jא 
 JאאאאאאKא

אאאאK 
 JאאאאK 
 JאאאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

w = 20 kN/m 

L=6m 

 ) ١ -٨ت( شــكل 

5 kN/m 

b=2m a=3m 

10 kN 

c=1m 

B 
A 

 ) ٢ -٨ت( شــكل 

d=2m 
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F٨ J٦EF٨ J٧WE 

אאאאאאFplane trussesEאאא،
Fא Eא א    א  F ٨ J٦F E ٨ J٧ KE א  

א  א  Kאאא 
אK 

 

F = 50 kN 

c=2m 

w = 30 kN/m 

L=6m 

 ) ٣ -٨ت( شــكل 

M = 5 kN.m 

b=3m a=2m 

F = 10 kN 

c=2m 

 ) ٤ -٨ت( شــكل 

C=2m 

w = 20 kN/m 

L=6m 

 ) ٥ -٨ت( شــكل 
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 
 
 
 
 
 

 
F٨ J٨EF٨ J١٠WE 

   ،א אא  ،   א  ، 
אא،א א

Kאאאא،אאאF٨ J٨E 
F٨ J١٠WE 

A 
B 

C 

D 10kN 

5kN 
3m 3m 

3m 

 ) ٦ -٨ت (شــكــل 

15kN 

E 

300300 

5m5m5m 5m 

20kN

10kN10kN

H IG 

C D E
BA 

 ) ٧-٨ت(شــكــل 
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١ Jא  א  א    Fא א א E א
אאFEאאאK 

٢ Jאא ،אאאאא
אאאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

20 kN/m
30 kN/m 

4m 5m

  ) ٩ -٨ت(ــكــلــش

20 kN/m 

7m

  ) ٨ -٨ت(ــكــلــش

5m 

25 kN/m
40 kN/m 

4m 5m

 ١٠ -٨ت(ــكــلــش

25 kN/m 
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