
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌغيء الاٚي 

 

 

 

 

 

 
 

 



ــٙــوًاٌف  

 اٌّملِخ

 رؼو٠ف اٌزؾىُ ٚأٛاػٗ

 أعياء ِٚىٛٔبد كٚائو اٌزؾىُ اٌىلا١ٍىٟ

 هِٛى كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ

 اٌّقططبد اٌىٙوثبئ١خ ٌلٚائو اٌزؾىُ

 هٍُ كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ

 

 

 

.بالصلاة والسلام على اشرف المرسلٌن سٌدنا محمد وعلى اله وصحبة وسلم ابدأ هذة المقدمة   

.اْ رطٛه اٌؼٍُ كائّب ٠َؼٝ ٌزم١ًٍ اٌغٙل ػٍٝ الأَبْ ٚثبٌزبٌٟ ٠مًٍ ِٓ اٌٛلذ اٌَّزٍٙه اٌنٞ ٠َزقلِٗ الأَبْ فٟ ِؼظُ اٌّغبلاد اٌزٝ ٔؼ١ْٙب ثؾ١برٕب ٘نٖ  

ٚ٘نا اٌّغبي ٌٗ ػلح . ٌٚؼً ٘نا اٌّغبي ٠َزؾك اٌلهاٍخ ٚاٌزفؼ١ً ثؼمٛي اٌْجبة . ِٚٓ ٘نٖ اٌّغبلاد اٌّغبي اٌىٙوثبئٟ اٌنٞ ٠قزٔ ثٗ ِؼظُ ّجبثٕب 

فٙنا اٌزقٖٔ فؼبي علا ٚفبٕخ ثبٌّْٕبءاد اٌٖٕبػ١خ ِْٕٚأد اٌّمبٚلاد فبٞ . افزٖبٕبد وٛٔٗ اٍبٍٟ ثبٌؾ١بح ِٚٓ ٘نٖ الافزٖبٕبد اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ 

ٌنا اؽججذ اْ اٙغ ث١ٓ ا٠ل٠ىُ . ٚفبٕخ الالاد اٌٖٕبػ١خ اٌزٟ رمَٛ ثبٔزبط اٌّٛاك ثىبفخ أٛاػٙب . اٌٗ لا رَزط١غ اْ رؼًّ ثلْٚ الاػزّبك ػٍٝ اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ 

ٚلا اه٠ل اْ اٛٛي ػ١ٍىُ ثبٌّملِخ لاْ اٌىلاَ . ثىً اٌزفب١ًٕ ِٓ ؽ١ش اٌّجبكئ ٚاٌز١ُّٖ ٚاٌزقط١ٜ ٚاٌزٕف١ن .٘نا اٌىزبة اٌّزٛاٙغ اٌنٞ ٠جؾش فٟ ٘نا اٌّغبي 

. ٚاهعٛا ِٓ ع١ّغ ِٓ ٠موأ ٘نا اٌىزبة اْ ٠َزف١ل ِٕٗ ثمله الاِىبْ ٠ٚؾبٚي الاثزىبه ِٓ فلاي الافىبه اٌزٟ ثٗ . وض١و علا فٟ ٘نا اٌّغبي لا ٠ٕزٟٙ   

. ٚارّٕٝ ِٓ اٌغ١ّغ اٌزٛإً ػٍٝ اٌجو٠ل الاٌىزوٟٚٔ اٚ اٌٙبرف ٌٍؾٖٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ لل رىْٛ ِجّٙخ اٚغ١و ٚاٙؾخ ٌٗ  

Khaled.sahouri@yahoo.com 

sahourikhaled@hotmail.com 

sahourikhaled@gmail.com 

kh_ow@hotmail.co (face book) 

Mobile 00966592210381 

 اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ 

 َ فبٌل اٌؼ٠َٛبد 

 

 

 رؼو٠ف اٌزؾىُ ٚأٛاػٗ 
ٚ٘نح ا١ٌَطوح اٚ اٌزؾىُ رٕظُ . اْ اٌزؾىُ ثْىً ػبَ ٘ٛ ا١ٌَطوح ػٍٝ ػًّ عٙبى ِٓ لجً ّقٔ ِؼ١ٓ ٌزٕف١ن فطٛاد ػًّ ٘نا اٌغٙبى اٚ الاٌٗ اٌىٙوثبئ١خ 

.ٚ٘نا ٘ٛ اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ . ٍٛاء ٘نٖ اٌقطٛاد رّذ ٠ل٠ٚب اٚ ارِٛبر١ى١ب ؽَت إٌظبَ . ػًّ الاٌٗ ثقطٛاد ِّّٖخ ٌٙب اٌؼًّ ثٙب   

ٚاٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٠مَُ اٌٝ . امْ اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ ا١ٌَطوح ػٍٝ رْغ١ً الالاد اٌٖٕبػ١خ ثٕظبَ ِؼ١ٓ ػٓ ٛو٠ك كٚائو وٙوثبئ١خ ِّّٖخ ٌٙنا اٌغوٗ 

:-اهثؼخ أٛاع ُ٘   

   Manual Controlاٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ  -1

  Automatic Control   (الارِٛبر١ىٟ)اٌزؾىُ الاٌٟ  -2

 Programmed Automatic Control  اٌزؾىُ الاٌٟ اٌّجوِظ     -3

  Electronic Controlاٌزؾىُ الاٌىزوٟٚٔ  -4
الكهربائً فً الالات الصناعٌة وغٌرها من المعدات التً تعمل على انتاج السلع ان هذه الانواع من التحكم هً الانواع المستخدمة بدوائر التحكم 

وكل نوع معٌن من هذة . كما ان هذة الانواع ٌجب فهمها جٌدا لانها هً الاساس فً تشغٌل المعدات والالات الكهربائٌة . والمواد بمختلف انواعها 
الانواع له خصائص تمٌزه عن غٌرة من الانواع فمنه من هو اقتصادي بالنسبة الى  تكلفة المواد والقطع ومنه من هو اكثر امانا وسلامة  بالنسبة 

وسوف نقوم بدراسة كل نوع . كما ان نوع الاله وطرٌقة تشغٌلها ومبدئها هو الذي ٌقرر نوع التحكم المطلوب من الانواع السابقة . الى التشغٌل 
 .على حداة بهذا الفصل من هذا الكتاب 

 (Manual Control)اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ 

اْ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؾىُ ِٓ اٍّٗ ٠ؼًّ ٠ل٠ٚب أٞ اْ اٌْقٔ ٘ٛ اٌنٞ ٠مَٛ ثؼًّ ع١ّغ اٌقطٛاد اٌلاىِخ ٌزّو٠و فطٛاد ػًّ الاٌٗ ؽَت اٌز١ُّٖ 

وّب ٌٛأه لّذ ثؼًّ اٙبءح . اٌّقٖٖخ ٌٙب فٙنا ٠َّٝ اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ اٚ ا١ٌَطوح ا١ٌل٠ٚخ ػٍٝ رْغ١ً الاٌٗ لاْ رزجغ ِواؽً اٌؼًّ رزُ فطٛح فطٛح 

. ٌّٖجبػ اٌغوفخ ثٛاٍطخ اٌّفزبػ اٌقبٓ ثٙب فٙنا ٠َّٝ اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ ا٠ٚب لأه رمَٛ ثبٙبءح اٌّٖجبػ ٚلذ ِب رْبء  ٚرمَٛ ثبٛفبئٗ ٚلذ ِب رْبء 

ِٚٓ اٌطج١ؼٟ اْ ٘نا . ٚثؼ٘ الالاد اٌٖٕبػ١خ ٠َزقلَ ثٙب اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ فٟ ثؼ٘ اٌّواؽً ؽَت ر١ُّٖ فٜ الأزبط اٚ ِواؽً رْغ١ً الاٌٗ اٌىٙوثبئ١خ 
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اٌزؾىُ ٠ىْٛ ثَّبػلح اكٚاد فبٕخ رمَٛ ثزّو٠و اٌز١به اٌىٙوثبئٟ اٌٝ الاؽّبي اٌىٙوثبئ١خ وبٌّؾووبد ِضلا ٚاٌٍّفبد اٌؾٍي١ٔٚخ ٚغ١و٘ب ِٓ الاؽّبي ِٚٓ 

. ٘نح الاكٚاد اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ ٚاٌو١ٍ٠ٙبد ٚغ١و٘ب ِٓ الاكٚاد اٌزٟ ٍٛف ٔمَٛ ثلهاٍزٙب ثبٌزف١ًٖ ف١ّب ثؼل 

ٚ٘نا اٌزؾىُ ٠َزقلَ ثبلالاد . ٕٚ٘بن ثؼ٘ الالاد اٌٖٕبػ١خ رزؾىُ ثٙب ٠ل٠ٚب ٌٚىٓ ِٓ كافً اٌلائوح رؼزجو ارِٛبر١ى١ب ٍٕٚوٜ اِضٍخ ػٍٝ مٌه ف١ّب ثؼل 

. اٌٖٕبػ١خ اٌزٟ ٠زُ رْغ١ٍٙب ػٍٝ ػلح ِواؽً ِضً اٌوٚافغ اٌجوع١خ ٚاٌّٖبػل اٌقل١ِخ اٌَّزقلِخ ثّٛالغ اٌّمبٚلاد اٌؼبِخ وبلاث١ٕخ ِضلا ٚالاثواط اٌؼب١ٌخ 

لاْ ٘نح الالاد ٚاٌّؼلاد رؾزبط اٌٝ اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ ١ٌٌٚ الارِٛبر١ىٟ لاْ ظوٚف رْغ١ً ٘نح اٌّؼلاد ٚالالاد ٠زطٍت اٌزْغ١ً ثؼلح ِواؽً ١ٌٌٚ ِوؽٍخ ٚاؽلح 

ِٚؼطُ الالاد ٚاٌّؼلاد ٠َزقلَ ثٙب . ف١ّىٓ ٌٍّْغً اٚ اٌّزؾىُ ثبٌزْغ١ً افز١به اٌّوؽٍخ اٌزٟ ٠ٛك اْ ٠مَٛ ثزْغ١ٍٙب ؽَت ظوٚف اٌؼًّ اٌّٛعٛكح ٌل٠خ . 

ٚ٘نا اٌزؾىُ ػبكح ِب ٠طٍك ػ١ٍخ اٌزؾىُ اٌىلا١ٍىٟ . اٌزْغ١ً ا١ٌلٚٞ ٚالارِٛبر١ىٟ ِؼب ٚمٌه ؽَت هغجخ اٌّْغً ٌٙنح الاٌخ  Classic Control  ٍٚٛف 

ِٓ ؽ١ش كهاٍخ اٌز١ُّٖ ٌٍلٚائو اٌج١َطخ ٚاٌلٚائو اٌّؼملح ٚٛوق اٍزقلاَ الاٌلٚاد ٚػ١ٍّخ فؾٖٙب ٌٍزبول . ٔلهً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؾىُ ثبٌزف١ًٖ اْ ّبء الله 

ِٓ ٍلاِزٙب ٚا٠ٚب ٛوق ر١ٍٕٛٙب ٚٛوق اٌىْف ػٓ الاػطبي ٚمٌه ثززجغ اٌلائوح ػٓ ٛو٠ك اٌّقطٜ اٌىٙوثبئٟ ٌٍلائوح اْ ٚعل ٚٛوق ر١ُّٖ كٚائو ِووجخ 

ٚو١ف١خ هٍُ اٌّقطٜ اٌقبٓ ثبٌلائوح ثىبفخ أٛاػٙب ١ٌزّىٓ اٌفٕٟ اٚ إٌّٙلً ِٓ . ٌزْغ١ً اٌخ ِؼ١ٕخ ؽَت اٌز١ُّٖ ٚؽَت اٌؼًّ لأزبط ِؼ١ٓ ِٓ اٌّٛاك 

ٚا٠ٚب ثبٌَٕجخ ٌؼ١ٍّخ اٌز١ُّٖ لاٞ كائوح رؾىُ وٙوثبئٟ ٚٛوق اٌزفى١و ثأ١ٌخ اٌز١ُّٖ. رزجغ اٌقطأ اٌؾبًٕ ثبلاٌٗ   

ثبٌطوق اٌؼ١ٍّخ ١ٌٌٚ ثبٌطوق اٌجل١ٙ٠خ لاْ اٌز١ُّٖ ثبٞ ظوف ِٓ اٌظوٚف ٠ؾزبط اٌٝ ر١ُّٖ ػٍّٟ ثؾذ ٌٍزبول ِٓ ٍلاِخ اٌزْغ١ً ٌلاٌخ ثىً اٌطوق ِٓ ؽ١ش 

ٚثؾ١ش اْ ٘نٖ الاٌٗ رؼطٟ  . ٍلاِخ اٌٍٛؽبد اٌىٙوثبئ١خ ٍٚلاِخ اٌّْغً ِٓ اٌقطو اٌّؾ١ٜ ثبلاٌٗ ِٓ ؽ١ش اٌؾّب٠بد اٌىٙوثبئ١خ اٌَّزقلِخ ٌٍلائوح 

الأزبط اٌّطٍٛة اٚ اٌؼًّ اٌّطٍٛة ِٕٙب ثىً آِ ٚثىً عٛكح ؽَت اٌغوٗ اٌّزٛلغ ِٓ الاٌٗ لاْ ٕ٘بن ٌٛؽبد ٠مَٛ ثؼ٘ اٌف١١ٕٓ اٚ إٌّٙل١ٍٓ ثبٌزؼل٠ً ػٍٝ 

ٌٚىً . ٔظبَ ػًّ الاٌٗ ٚثىً صمخ ٠زٛلغ اْ ٘نح اٌطوق ٕؾ١ؾخ ٌٚىٓ فٟ اٌٛالغ غ١و مٌه لاْ ر١ُّٖ الاٌٗ ِٓ اٌّٖٕغ الإٍٟ ِلهًٚ ثٛلذ وج١و لجً اٌزٕف١ن 

ف١غت رٛفٟ اٌؾنه ِٓ اٌزؼل٠ً اما وبْ غ١و ِٛلٛق ثٗ ػ١ٍّب . ِوؽٍخ ِٓ ِواؽً اٌز١ٕٖغ ٚاٌز١ُّٖ اػزّبك وج١و ػٍٝ اٌّواؽً اٌَبثمخ ٚاٌلاؽمخ ِٓ ػًّ الاٌٗ 

ٕٚ٘بن ِٛٙٛع افو ٚ٘ٛ اٍزقلاَ اٌجلائً ِٓ الاكٚاد ٌٍلائوح ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ افزلاف ٔظبَ الاٌٗ اٚ اٌّؼلح  فبما وبْ اٌجل٠ً لاكاح ِؼ١ٕخ ػ١ٍّب ٚػ١ٍّب . ٚػ١ٍّب 

ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ ٠غت ِواػبح ل١بٍبد ر١بهاد . ٕؾ١ؼ ٠ٚمَٛ ثٕفٌ اٌؼًّ فلا ِبٔغ ِٓ مٌه ثْوٛ اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٔظبَ ػًّ الاٌٗ اٌّّّٖخ ٌٗ 

الاؽّبي اٌَّزقلِخ ثبٌلائوح ؽزٝ ٠ؼٍُ اٌّْغً اْ الاٌٗ ر١َو ثطو٠ك ٕؾ١ؼ ٚػٍّٙب لا ٠زبصو ثبٞ اهرفبع ِٓ اٌز١به اٚ اٌغٙل اٌّغنٞ ٌٍٛؽخ ؽزٝ لا ٠ؤكٞ مٌه 

ف١غت . لا٠مبف اٌؼًّ ٚ٘نح اٌم١بٍبد رزُ ػٓ ٛو٠ك اعٙيح ل١بً ِقٖٖخ ٌنٌه ٚاعٙيح ؽّب٠خ ٌٍفًٖ ِٓ اهرفبع اٌز١به اٚ اٌغٙل ٌٍؾفبظ ػٍٝ الاٌٗ ٚاؽّبٌٙب 

.  رٛفٟ اٌؾنه ِٓ اهرفبع اٌز١به اٚ اٌغٙل ثبٌلائوح اٌىٙوثبئٟ اٌّقٖٖخ ٌلاٌٗ 

  Automatic Controlاٌزؾىُ الارِٛبر١ىٟ 

رطٛه اٌؼٍُ ثبٌَٕجخ اٌٝ اٌزؾىُ رطٛها ٍو٠ؼب ثٛلذ ل١ٖو فمل إجؾذ كٚائو اٌزؾىُ ا١ٌل٠ٚخ ل١ٍٍخ ثبٌَٕجخ اٌٝ كٚائو اٌزؾىُ الارِٛبر١ىٟ ٚفبٕخ ثبلالاد 

اٌٖٕبػ١خ اٌَّزقلِخ ثبٌّٖبٔغ ّٚووبد اٌّمبٚلاد ٚثنٌه ٠ًَٙ ػٍٝ اٌّْغً اٌزؼبًِ ِغ الاٌٗ ِٚغ رٕف١ن الاٚاِو ٌٙب ثٚغطخ ٚاؽلح فمٜ ِٚب ػ١ٍخ ٍٜٛ 

 فبٕجؼ ِٓ اًٌَٙ ػٍٝ اٌفٕٟ رزجغ . ِٚوالجخ ٘نح الاٌخ ا٠ٚب ػٓ ٛو٠ك اعٙيح ٚكلالاد ِّٙخ ٌىً ػ١ٍّخ ِٓ ػ١ٍّبد الاٌٗ . اٌّوالجخ ٌؼًّ ٘نح الاٌٗ 

ٚ٘نا اٌزؾىُ                          .       الافطبء اٌّٛعٛكح ثىً فطٛح ِٓ اٌقطٛاد ٚمٌه ثزم١َُ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٌٝ ػلح كٚائو وً كائوح رقزٔ ثغيء ِؼ١ٓ ِٓ ػًّ الاٌخ 

  Inverter ٚكٚائو الأف١ورو PLCإجؼ ِٕزْوا وض١وا ثبٌٛلذ اٌؾبٙو ٚلل رطٛه اوضو ٚاوضو ثبٍزقلاَ اٌلٚائو الاٌىزو١ٔٚخ فٟ ِؼظُ الالاد ٚكٚائو اي 

ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؾىُ ٌٗ ١ِّياد ِض١وح علا ٌلا٘زّبَ .  ٚغ١و٘ب ِٓ اٌلٚائو اٌؼٖو٠خ اٌّٛعٛكح ؽب١ٌب  Microcontrollerٚكٚائو ا١ٌّىوٚوٛٔزوٌٚو 

ؽ١ش اْ اٌزؾىُ الارِٛبر١ىٟ ٠ٛفو اٌٛلذ ٚاٌغٙل ٠ٚٛفو ا٠ٚب ِٓ إٌٛاؽٟ الالزٖبك٠خ ٠ٚٛفو ا٠ٚب ِٓ الا٠لٞ اٌؼبٍِٗ ػٍٝ . ٌٚلهاٍزٙب ثىً اٌزفب١ًٕ اٌقبٕخ ثٗ 

ٚفٟ ؽبٌٗ ٚعٛك اٞ ِْىٍخ  . فّب ػٍٝ اٌّْغً الا اْ ٠مَٛ ثؼًّ ِوالجخ ٌٍّواؽً اٌزٟ رّو ثٙب الاٌٗ . الالاد اٌَّزقلِخ ثبلأزبط ثىبفخ أٛاػٗ 

ٚا٠ٚب ٘نا اٌزؾىُ ٠ٛفو اٌٛلذ ٚاٌغٙل ػٍٝ َِزقلَ الاٌٗ ِٚب ػ١ٍخ فمٜ وّب موؤب ٍب٠مب الا ِوالجخ الاٌٗ فمٜ ٚاْ ٘نا اٌزؾىُ ا٠ٚب ٠َزقلَ ثٗ اكٚاد هئ١َ١خ 

. ٍٚٛف ٔزؾلس ػٓ وً ٔٛع ثبٌزف١ًٖ اْ ّبء الله . ِضً اٌىٛٔزبوزواد ٚاٌو١ٍ٠ٙبد ٚاٌزب٠ّواد ٚاٌّغَبد ٚاٌّفبر١ؼ ثّقزٍف أٛاػٙب 

 Programmed Automatic Control  اٌزؾىُ الاٌٟ اٌّجوِظ    

اْ اٌؼٍُ كائّب ثؾبٌخ رطٛه ِٓ ؽ١ش الاوزْبفبد ٚالاٍزىْبفبد ٚالافزواػبد فٟ ع١ّغ اٌّغبلاد ٚاٍوع رطٛه ٘ٛ فٟ ِغبي اٌىٙوثبء ٚاٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ 

ٚلل رُ رملَ ٍو٠غ علا ثبٌؾفبظ ػٍٝ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ِٓ ؽ١ش اٌزم١ٕخ ٚاٌزملَ ثبٌزْغ١ً ؽ١ش رُ . ؽ١ش أٗ كائُ الاٍزّواه ثبٌزطٛه فٟ ٘نا اٌّغبي 

 ٚ٘نا اٌغٙبى إجؼ ِٕزْوا  Inverterاٍزجلاي اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ ثلٚائو اٌزؾىُ ٌزْغ١ً اٌّؾووبد ثؼلح ٍوػبد ثغٙبى ٠طٍك ػ١ٍخ ِغ١و اٌَوػخ 

ثىض١و ِٓ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ٚفبٕخ ثبلالاد اٌزٟ رؾزبط اٌٝ ثلء ؽووخ ٔبػّخ ثلْٚ ٙٛٙبء ٍٍَٚخ ٌٍغب٠خ ٚثَوػخ رزٕبٍت ِغ إٌّٛمط اٌّقٖٔ ٌلاٌخ  

ٚلل رُ الاٍزغٕبء ػٓ ػلح اكٚاد ِٓ اكٚاد اٌزؾىُ اٌىلا١ٍىٟ ِضً اٌزب٠ّواد ٚاٌٚٛاغٜ ٚإٌزؾىّبد اٌقبٕخ ثبٌلٚائو اٌىلا١ٍىٟ ثلٚائو اٌىزو١ٔٚخ ٠طٍك 

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ عٙبى اٌىزوٟٚٔ ِجوِظ ثطوق ِؼ١ٕخ ثٛاٍطخ ثواِظ ِّّٖخ ػٍٝ   PLC ( Programmable  Logic Controller  )ػ١ٍٙب اٍُ 

٠ٚؼزجو ٘نا رطٛه ٍو٠غ ثّغبي اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٍٚٛف ٔزؾلس ػٓ ٘نا . عٙبى اٌىّج١ٛرو ٚ٘نا اٌغٙوى ٠مَٛ ثبلاف اٌؼ١ٍّبد اٌقبٕخ ثبٌزؾىُ ارِٛبر١ى١ب 

. اٌزؾىُ اٌّجوِظ ثبٌزف١ًٖ ثبٌلهًٚ اٌمبكِخ اْ ّبء الله 

 Electronic Control اٌزؾىُ الاٌىزوٟٚٔ

ؽ١ش رُ اوزْبف اٌلٚائو اٌّزىبٍِخ ٌٍزؾىُ . ٚاوت اٌزطٛه اٌؼٍّٟ ا٠ٚب اٌزطٛه ثبٌلٚائو الاٌىزو١ٔٚخ فىبْ ١ٖٔت كٚائو اٌزؾىُ عيء وج١و ِٓ ٘نا اٌزطٛه 

ثبّبهاد وٙوثبئ١خ رَزف١ل ِٕٙب ثؼًّ اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ ٚاٌو١ٍ٠ٙبد ٚاٌزب٠ّواد اٌقبٕخ ثلٚائو اٌزؾىُ ػٓ ٛو٠ك اٌمطغ الاٌىزو١ٔٚخ ِٚٓ اوضو اٌمطغ 

 ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ الالاف ِٓ اٌمطغ الاٌىزو١ٔٚخ اٌّزىبٍِخ اٌٖغ١وح ٚاٌزٟ رؤكٜ اػّبي وض١وح  Microcontrollerالاٌىزو١ٔٚخ ِب ٠َّٝ ا١ٌّىوٚوٛٔزوٌٚو 

ٟٚ٘ ِجوِغخ اٌىزو١ٔٚب ثٛاٍطخ اٌىّج١ٛرو ِٚٓ ٘نح الاكاح َٔزط١غ ػًّ اٞ كائوح رؾىُ وج١وح اٚ ٕغ١وح ؽَت اٌز١ُّٖ ٍٚٛف ٔلهً ٘نا إٌٛ ِٓ 

.  اٌزؾىُ الاٌىزوٟٚٔ ثبٌزف١ًٖ فٟ كهًٚ لاؽمخ اْ ّبء الله رؼبٌٝ 

  ٍٚٛف ٔجلأ ثلهاٍخ وً ٔٛع ِٓ أٛاع اٌزؾىُ ثبٌزف١ًٖ  

 Manual Control)اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ 
  وّب موؤب ٍبثمب ػٕٗ فٙٛ اٌْبئغ فٟ ِؼظُ الالاد اٌٖٕبػ١خ اٌَّزقلِخ  Classic Controlاْ اٌزؾىُ ا١ٌلٚٞ وض١وا ِب ٠طٍك ػ١ٍخ اٌزؾىُ اٌىلا١ٍىٟ 

:-  ٌٚلهاٍخ ٘نا اٌزؾىُ ٠غت اٌزّؼٓ ٚاٌزلل١ك فٟ ثؼ٘ اٌّلاؽظبد اٌزب١ٌخ . فٟ اٌّٖبٔغ ِٚٛالغ اٌّمبٚلاد ٚالاث١ٕخ 

 ؽ١ش اْ اٌز١ُّٖ ٌٍلائوح ُِٙ علا ِٓ ؽ١ش ِجلأ ػًّ الاٌٗ ٚٛو٠مخ رزجغ ِواؽٍٙب ٚاٌز١َٕك ث١ٓ ِوؽٍخ ٚافوٜ اما وبٔذ الاٌٗ رؼًّ Designاٌز١ُّٖ  -1

ف١غت اٌزؼوف ػٍٝ رْغ١ً وً ِوؽٍخ ٚو١ف١خ اٌزؼبًِ ِغ ٘نح اٌّوؽٍخ ِٓ اعً ر١ُّٖ اٌلائوح ٌٙب ِٚزبثؼخ اٌّواؽً اٌلاؽمخ اٌزٟ رزُ  ثؼلح ِواؽً 



ٚاٌز١ُّٖ ٠ؼزّل ػٍٝ اٌّؼوفخ اٌزبِخ ثّجلأ . ثؼل٘ب ٌؼًّ اٌز١ًٕٛ ث١ٓ وً ِوؽٍخ ٚافوٜ كْٚ اٌزؼوٗ ٌزلافً اٌّواؽً ِؼب الا ٌٍٚوٚهح اٌّّّٖخ ٌٙب 

ٌٚىٓ ٕ٘بن ثؼ٘ . ػًّ الاٌٗ ِٓ إٌبؽ١خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚمٌه لاعواء ر١ُّٖ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ٌٙب ٌزؼًّ ثىفبءح ػب١ٌخ ٚؽَت إٌّٛمط الإٍٟ ٌلاٌخ 

اٌؾبلاد ٠زُ ثٙب اٌزؼل٠ً ػٍٝ اٌز١ُّٖ ؽَت اٌّىبْ اٌزٟ ٍزؼًّ ثٗ الاٌٗ ِٓ ؽ١ش ِٕبؿ ِىبْ اٌؼًّ ؽ١ش أٗ ٕ٘بن ثؼ٘ الالاد ٠ؤصو ػٍّٙب ػٍٝ ِضلا 

ٌنا ٠ىْٛ ٕ٘بن كهاٍخ عل٠لح ٌز١ُّٖ ِضً ٘نح اٌٍٛؽبد اٌىٙوثبئ١خ ٌؼًّ الاٌٗ . اهرفبع كهعخ اٌّىبْ ٚٚعٛك اروثخ ٚغبىاد ثبٌغٛ اٌّؾ١ٜ ثبلاٌٗ  

ٚٚعٛك اعٙيح ؽّب٠خ ٌٙب ِٓ ٘نح اٌظوٚف  ٚكهاٍخ اٌٛٙغ اٌىٙوثبئٟ ٌّىبْ اٌؼًّ ِٓ ؽ١ش اهرفبع اٌغٙل ٚأقفبٙخ ٚاهرفبع اٌزوكك ٚأقفبٙٗ ِّب 

 . ٠ؤصو ػٍٝ الاؽّبي اٌّٛعٛكح ثبٌلائوح ٚثبٌزبٌٟ ٠غت ٚٙغ اعٙيح ؽّب٠خ ػٕل اٌز١ُّٖ ٌٍلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٌّواك ػٍّٙب 

 ؽ١ش أٗ ِٓ اٌُّٙ ػًّ ِقطٜ ٌٍلائوح اٌزٟ ٍٛف رمَٛ ثزٕف١ن٘ب ثطو٠مخ ػ١ٍّخ ثؾزخ  Electric Drawingػًّ اٌّقطٜ اٌىٙوثبئٟ ٌٍلائوح  -2

ٚر١ٙٛؼ ع١ّغ اٌوِٛى اٌٛاعت ِؼوفزٙب ِٓ لجً اٌف١١ٕٓ ٚإٌّٙل١ٍٓ ٚر١ّي فطٛٛ اٌمٜٛ ِٓ فطٛٛ اٌزؾىُ إٌّقف٘ ٚٚٙغ الاهلبَ اٌؼ١ٍّخ 

٠ٚغت هٍُ كٚائو اٌزؾىُ ثّقطٜ فبٓ . ٚاٌؼ١ٍّخ ػٍٝ إٌمبٛ اٌَّزقلِخ ٚٚٙغ الاهلبَ اٌَف١ٍخ ٌززجغ اعياء الاكٚاد اٌَّزقلِخ ثبٌزؾىُ ثبٌوٍُ 

ِٕفًٖ ػٓ كٚائو اٌمٜٛ ٚالاؽّبي وّب أٗ ٠غت ث١بْ اعٙيح اٌؾّب٠خ اٌَّزقلِخ ثبٌلائوح ؽزٝ ٠زَٕٝ ٌمبهئ اٌّقطٜ رؾل٠ل اِبوٓ اٌغٙل اٌؼبٌٟ ِٓ 

ٕٚ٘بن أٛاع ِٓ ٛوق اٌوٍُ . وّب ٠غت ٚٙغ اٌوِٛى إٌظو٠خ ٚاٌؼ١ٍّخ ٌلاكٚاد اٌَّزقلِخ ثبٌوٍُ . إٌّقف٘ ٚٛو٠مخ اٌز١ًٕٛ ثّقزٍف أٛاػٙب 

ٚاٍزقلاَ اٌوِٛى . ٌٍّقطٜ اٌىٙوثبئٟ اٌقبٓ ثلٚائو اٌزؾىُ اِب اْ ٠ىْٛ ثبٌّقطٜ اٌٍَّٟ اٚ اٌّقطٜ اٌؼبكٞ  وّب ١ٍوك ّوؽٙب ف١ّب ثؼل 

 .ٍٕٚزؼوف ػٍٝ ٘نح اٌوِٛى ف١ّب ثؼل . اٌَّزقلِخ ثبلأظّخ اٌل١ٌٚخ اٌّزؼبهف ػ١ٍٙب ثوِٛى اٌّقططبد 

 ٚثؼل اٌز١ُّٖ ٚهٍُ اٌّقطٜ ٌٍلائوح ٠غت اٌزبول ِٓ ػًّ اٌلائوح ؽَت اٌّقطٜ اٌّوٍَٛ ٌٙب  Checking The Circuitاٌزبول ِٓ ٕؾخ اٌلائوح  -3

ٚؽَت ػًّ الاٌٗ اٌىٙوثبئ١خ ٠ٚزُ مٌه ػٓ ٛو٠ك رغو٠ت اٌلائوح ػٍٝ اٌىّج١ٛرو ثٛاٍطخ ثواِظ ِؼ١ٕخ رَزقلَ ٌّؾبوبح كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ِضً 

 .  ٚغ١و٘ب ِٓ اٌجواِظ اٌزٟ رَزقلَ ٌٍزبول ِٓ ػلَ ٚعٛك افطبء ثبٌلائوح اٌزٟ ٍٕمَٛ ثزٕف١ن٘ب ػ١ٍّب لاٌٗ ِؼ١ٕخ  ESS ٚثؤبِظ   EKTSثؤبِظ 

فٙنح اٌجواِظ رمَٛ ثفؾٔ اٌلٚائو ٚٔج١ٓ اٌّْبوً اٌزٟ ثٙب ٚالافطبء اٌّٛعٛكح ثٙب ١ٌزُ رؼل٠ٍٙب لجً . ٚاٌزٟ ٍٛف َٔزقلِٙب ٚٔمَٛ ثْوؽٙب ف١ّب ثؼل 

.  اٌزٕف١ن 

  بعد التاكد من الدائرة  والتحقق من عدم وجود اي اخطاء بالتوصٌلات الكهربائٌة على الكمبٌوتر ٌاتً الان الدور   Implementationاٌزٕف١ن - 4      
وٌتم ذلك بتجهٌز الادوات اللازمة لعمل الدائرة العملٌة وتشغٌل الاله كما هو مصمم لها  .           العملً بتحقٌق الرسم النظري وتحوٌله الى تطبٌق عملً 

وٌجب مراعاة التثبٌت الجٌد للادوات المستخدمة ومراعاة استخدام الاسلاك المناسبة للتوصٌل والكوابل كذلك اذا لزم الامر ووضع             .           بكل دقة 
عند حدوث اي طارئ باللوحة وٌجب التشدٌد على تثبٌت الاسلاك . الارقام الدلٌلٌة على الاسلاك لتسهٌل عملٌة الوصول من بداٌة السلك الى نهاٌته 

جٌدا بالبراغً المخصصة خوفا من حدوث اي ارتخاء بالموصل او الكٌبل لان ذلك ٌؤدي الى تعطل احدى المراحل  عن العمل وبالتالً ٌؤدي الى 
كما وٌجب ان تثبت الادوات بحٌث تاخذ منظر جمٌل للوحة وبدون تعقٌد للشخص الذي ٌنظر الى اللوحة وٌكون . حدوث مشاكل كبٌرة نحن بغنى عنها 

كما وٌجب ترك مسافة بٌن كل مفتاح مغناطٌسً والاخر مسافة بسٌطة حتى لا ٌكون هناك تاثٌر حراري او . الترتٌب بالنسبة الى الاسلاك بشكل جمٌل 
مغناطٌسً من كلا من المفتاحٌن على الاخر وخاصة بالاادوات التً تحتوي على دوائر الكترونٌة مثل التاٌمرات الالكترونٌة واجهزة التحكم بالرتفاع 

وهناك ملاحظة مهمة جدا وهً تقسٌم اللوحة الى عدة دوائر حسب التصمٌم اذا كانت الاله مقسمة الى عدة مراحل حتى ٌسهل . الجهد او انخفاضة 
وبعد ذلك ٌجب وضع المخطط الذي تم تنفٌذة بداخل اللوحة حتى ٌقوم الشخص الذي ٌود . تتبع الاعطال بكل مرحلة على حداه لتوفٌر الوقت والجهد 

. عمل صٌانة او اصلاح للوحة بتتبع اي دائرة من دوائر اللوحة 
  وبعد تثبٌت الادوات والتوصٌل النهائً للدائرة ٌجب الان التاكد من عملها حٌث ٌتم بالدرجة الاولى التشغٌل كدائرة تحكم                                 Operationالتشغٌل - 5   

للتاكد من عدم وجود اي مشكلة بدوائر التحكم ومن ثم التشغٌل لدوائر القوى واٌضا قٌاس جمٌع تٌارات الاحمال الموصولة بالدائرة والتاكد من قٌمة 
  .  الجهد الرئٌسً للدائرة وبالتالً تكون بهذه الحالة اللوحة وجمٌع الدوائر سلٌمة وصالحة للعمل 

اعياء ِٚىٛٔبد كٚائو اٌزؾىُ اٌىلا١ٍىٟ  
:- اْ كٚائو اٌزؾىُ اٌىلا١ٍىٟ رزىْٛ ِٓ كائور١ٓ اٍب١ٍز١ٓ ّ٘ب 

  POWER CIRCUITاٌغيء الاٚي ٚ٘ٛ كائوح اٌمٜٛ 

  CONTROL CIRCUITاٌغيء اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ كائوح اٌزؾىُ 

ٍٚٛف ٔزؾلس ػٓ وً عيء ثبٌزف١ًٖ  

  Power Circuitاٌغيء الاٚي كائوح اٌمٜٛ 

ِٚٓ اعياء .ٚ٘نا اٌغيء ٘ٛ عيء ُِٙ ؽ١ش أٗ ٘ٛ اٌنٞ ٠غنٞ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ثبٌز١به اٌىٙوثبئٟ إٌّبٍت ٌٙب ؽَت عٙل الاؽّبي اٌّوثٛٛخ ثبٌلائوح 

:-  ٘نا اٌغيء ِب ٠ٍٟ 

  Power Supplyاٌّٖله اٌوئ١َٟ  -1

  Main Circuit Breakerاٌمبٛغ اٌوئ١َٟ  -2

 (Contactor)(Magnetic Switch ) (اٌىٛٔزبوزو )اٌّفزبػ اٌّفٕب١َٟٛ  -3

  Overloadعٙبى اٌؾّب٠خ ٙل ى٠بكح اٌؾًّ الافوٌٛك  -4

  Electric loadاٌؾًّ اٌىٙوثبئٟ  -5

ٍٚٛف ٔزؾلس ػٓ وً عيء ثبٌزف١ًٖ  

 Power Supplyاٌّٖله اٌوئ١َٟ 

ٕٚ٘بن ػلح ِٖبكه ٌٍلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ِٚٓ . اْ اٌّٖله اٌوئ١َٟ ٌٍلائوح اٌىٙوثبئ١خ ٘ٛ اٌغيء اٌُّٙ فجلٚٔٗ لا رَزط١غ اْ رمَٛ ثزْغ١ً اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ 

:-  ٘نح اٌّٖبكه 

  Single Phase Power Source                        ِٖله ٚعٗ ٚاؽل 

  Three phase Power Source               ِٖله صلاصخ اٚعٗ         

اْ ثؼ٘ كٚائو اٌزؾىُ رؼًّ ػٍٝ ِٖله هئ١َٟ مٚ ٚعٗ ٚاؽل ولٚائو رْغ١ً ِٚقبد ا١ٌّبٖ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ٚعٗ ٚاؽل فٟ ثؼ٘ الاِبوٓ ٚغ١و٘ب ِٓ 

   N ٚاٌقٜ اٌضبٟٔ اٌقٜ اٌّزؼبكي  R فٌٛذ ٠ٚزىْٛ ِٓ فط١ٓ الاٚي اٌقٜ اٌؾبه 250 – 220اٌلٚائو ٠ٚىْٛ ٘نا اٌّٖله مٚ عٙل ِٕقف٘ ٠زواٚػ ِب ث١ٓ 



ٚا٠ٚب ٕ٘بن ِٖله ٚعٗ ٚاؽل فٟ ثؼ٘ اٌلٚي ٠ىْٛ اٌغٙل اٌقبٓ ثٗ . ٚ٘ٛ ٠مَٛ ثزْغ١ً الاؽّبي اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٌٛعٗ اٌٛاؽل ّٙٓ اٌغٙل اٌّموه ٌٗ 

 ١٘وري ٚ٘ٛ ٠َزقلَ ثجؼ٘ اٌلٚي ِضً اٌَؼٛك٠خ ٚاِو٠ىب ٚغ١و٘ب ِٓ اٌلٚي ف١غت اْ ٠ىْٛ ٌل٠ٕب 50 ١٘وري اٚ 60 فٌٛذ ثزوكك 120-٠110زواٚػ ِب ث١ٓ 

٠ٚزّضً ٘نا إٌٛع ِٓ اٌّٖبكهح وّب ثبٌٖٛهح  . ٌٚىً عٙل ١ِّيارٗ اٌقبٕخ ؽَت اٌزْغ١ً . ِؼوفخ ثٕٛع اٌغٙل اٌنٞ ٠ؼًّ ػ١ٍٗ اٌؾًّ لجً ر١ُّٖ اٌلائوح 

 
 فزوِي اٌٝ اٌقٜ اٌؾبه  Rؽ١ش رؼزّل الاٌٛاْ اٌؼب١ٌّخ ٌلاٍلان اٌٍْٛ الاؽّو ٠وِي اٌٝ اٌقٜ اٌؾبه ٚالاٍٛك اٌٝ اٌقٜ اٌّزؼبكي ٚا٠ٚب اٌوِٛى ِضً الاؽوف 

.  ٚ٘نح الاؽوف ١ٌٌ ٌٙب ِٖطٍؼ فبٓ ثً ٟ٘ هِٛى ِزجؼخ ؽَت الاؽوف الاثغل٠خ 

 ٚ٘نا اٌز١به ٠َزقلَ ٌزْغ١ً الاؽّبي  DC Power Supplyٕٚ٘بن ِٖله افو ٘ٛ ِٖله اٌز١به اٌَّزّو ٠َزقلَ وّٖله هئ١َٟ ٌجؼ٘ كٚائو اٌزؾىُ 

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٌز١به اٌَّزّو ٠ٚىْٛ ثغٙل ِؼ١ٓ ؽَت عٙل اٌؾًّ ٚ٘نا اٌّٖله ٠ؤفن إلا ِٓ ػلح ِٖبكه ِٕٙب اٌٌّٛلاد ٚاٌجطبه٠بد ِٚٓ ِٖبكه 

 وّب ثبٌٖٛهح   Rectifierاٌز١به اٌّزوكك ٚمٌه ثزؾ٠ًٛ اٌز١به اٌّزوكك اٌٝ اٌز١به اٌَّزّو ػٓ ٛو٠ك كٚائو اٌزٛؽ١ل 

 
ٚ٘نا اٌّٖله ٠زُ رٛؽ١لح اٌٝ ر١به َِزّو ػٓ ٛو٠ك كٚائو اٌزٛؽ١ل اٌزٟ رقزٍف أٛاػٙب ِٓ كائوح اٌٝ افوٜ ؽ١ش أٗ ٠ٛعل كٚائو رٛؽ١ل ٖٔف ِٛعخ 

.  وّب ٍٕلهٍٙب ثبلَبَ اٌز١به ثلٚائو اٌزؾىُ . ٚكٚائو رٛؽ١ل ِٛعخ وبٍِخ 

 ٚػٍٝ اٌقٜ اٌّزؼبكي   R  S  Tاِب ِٖله اٌز١به مٚ اٌضلاصخ اٚعٗ فٙٛ ػجبهح ػٓ صلاصخ فطٛٛ ؽبهح ٚفٜ ِزؼبكي ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌقطٛٛ اٌؾبهح ثبٌوِٛى 

 فٌٛذ صلاصخ اٚعٗ اٚ 400 فٌٛذ اٌٝ 380  ٚوّب موؤب ٍبثمب فبْ ٘نح اٌوِٛى ١ٌٌ ٌٙب ِٖطٍؼ اٍبٍٟ ٠ٚىْٛ ٘نا اٌّٖله اؽلٜ اٌغٙٛك اٌزب١ٌخ  N هِي 

 فٌٛذ صلاصخ اٚعخ وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌوٍُ  220

 
.   فٌٛذ 220 فٌٛذ ٚث١ٓ وً ٚعخ ٚفٜ اٌزؼبكي ٘ٛ 380 فٌٛذ ٘ٛ 380ؽ١ش اْ فوق اٌغٙل ث١ٓ وً فٜ ؽبه ٚالافو ثؾبٌٗ اٌغٙل 

.  فٌٛذ 110 فٌٛذ ٚث١ٓ وً فٜ ؽبه ٚفٜ اٌزؼبكي ٘ٛ 220 فٌٛذ ٠ىْٛ 220ٚث١ٓ وً فٜ ؽبه ٚالافو فٟ ؽبٌخ اٌغٙل 

.  ٚثٙنا اٌّٖله رؼًّ ِؼظُ ٌٛؽبد اٌزؾىُ ِٚغظُ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ اٌقبٕخ ثبلالاد اٌٖٕبػ١خ 

ِٚٛٙٛع اٌّٖله اٌوئ١َٟ ٌٍلائوح ِٛٙٛع ُِٙ علا ٌنا ٍٛف ٔجؾش ثبِو٠ٓ ١ِّٙٓ ٙوٚه١٠ٓ ٌٍغب٠خ ثبٌَٕجخ اٌٝ اٌف١١ٕٓ ٚاٌّقز١ٖٓ ثزغ١ّغ كٚائو 

:-  اٌزؾىُ ٚ٘ناْ الاِو٠ٓ ّ٘ب 

.  فٌٛذ 380 فٌٛذ ثبٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ ِٓ اٌغٙل 220و١ف١خ اٌؾٖٛي ػٍٝ عٙل  -1

 . ؽَبة َِبؽخ ِمطغ اٌىبثً ٌٍّٖله اٌوئ١َٟ ٌٍٛؽخ  -2

 فٌٛذ ثبٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ  380 فٌٛذ ِٓ 220الاِو الاٚي ٚ٘ٛ و١ف١خ اٌؾٖٛي ػٍٝ عٙل 

 فٌٛذ 380 فطٛٛ وّب ٔؼوف ثغٙل ِؼ١ٓ ٍٛاء اوبْ ٘نا اٌغٙل 4اْ ِٓ اٌّؼوٚف اْ اٌغٙل اٌمبكَ ِٓ ٍٍطخ اٌىٙوثبء اٚ ِٓ ٌِٛلاد اٌىٙوثبء ػبكح ٠ىْٛ 

 220 فٌٛذ ٚث١ٓ اٌقٜ اٌّزؼبكي ٚاؽلٜ اٌقطٛٛ اٌؾبهح 380ٚٔؾٓ ٔؼٍُ اْ اٌغٙل ث١ٓ اٞ فٜ ؽبه ٚالافو ٘ٛ .  فٌٛذ صلاصخ اٚعخ 220صلاصخ اٚعٗ اٚ 

.   فٌٛذ 380 فٌٛذ ِٓ 220 فٌٛذ ٌٚىٓ اٌَٛاي و١ف ظٙود ٔز١غخ اي 380فٌٛذ اما وبْ عٙل اٌّٖله اٌوئ١َٟ 

 وّب ٘ٛ ثبٌْىً   Delta ٚاٌضبٟٔ اٌلٌزب  Starاْ الاؽّبي ماد اٌضلاصخ اٚعٗ اٚ اٌّؾٛلاد اٚ اٌٌّٛلاد رًٕٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌز١ًٕٛ اٌز١ًٕٛ إٌغّخ 



 
ٔلاؽع ِٓ اٌز١ٕٛلاد اٌّؼوٚفخ ٌلٜ  اٌغ١ّغ اْ ١َِّبد الاٚعٗ ٚثلا٠بد اٌٍّفبد ٚإٌٙب٠بد ٟ٘ ِورجخ ؽَت الاؽوف الاثغل٠خ امْ وّب لٍٕب فبْ ١ٌٌ ٌٙب 

فٕلاؽع اْ ر١ٍٕٛخ ٍزبه ٔمَٛ ثغّغ إٌٙب٠بد ِؼب ٌٕؾًٖ ػٍٝ فٜ اٌزؼبكي اما وبْ اٌؾًّ ِزيْ وبِلا  ٚثلا٠خ وً اٌٍّفبد رغنٜ ِٓ . ِٖطٍؼ فبٓ ثٙب 

ٚالاْ ٍٛف ٔمَٛ ثلهاٍخ اٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ ٌىً . اٌّٖله اٌوئ١َٟ ٚونٌه اٌلٌزب فبْ وً ثلا٠خ ٍِف رًٕٛ ِغ ٔٙب٠خ ٍِف افو وّب ثبٌْىً اٌَبثك 

. ر١ٍٕٛخ ربثغ ِؼٟ 

   The Star Connectionاٚلا ر١ٍٕٛخ اٌَزبه 

 
 ِجبّوح كْٚ اْ ٠ّو ثبٞ ٔمطخ افوٜ اٞ لا ٠زغيء لاٞ فوع افو ٚونٌه اٌز١به اٌضبٟٔ  U ٠َوٞ ثبٌٛعٗ الاٚي  ILٔلاؽع ِٓ اٌوٍُ اْ ر١به اٌقٜ الاٚي 

 ٚ٘نح اٌّؼبكٌخ الاٌٟٚ ٌز١ٍٕٛخ ٍزبه   IL = Iph ………………… (1) امْ   Iph ٘ٛ ٔفَٗ ر١به اٌٛعٗ  ILٚاٌضبٌش ف١ؼٕٟ ٘نا ا ر١به اٌّٖله ٚ٘ٛ 

 وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌْىً ٠ىْٛ ث١ٓ ٚع١ٙٓ اٞ أٗ ٠ٕمَُ اٌٝ ل١َّٓ لَُ اٌٝ اٌٛعٗ الاٚي ٚاٌمَُ اٌضبٟٔ اٌٝ اٌٛعٗ اٌضبٟٔ  VLٚٔلاؽع ا٠ٚب اْ عٙل اٌقٜ 

 وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌوٍُ اٌَبثك ٚرؼطٝ ل١ّخ عٙل اٌٛعٗ ثبٌَٕجخ اٌٝ عٙل اٌقٜ اٌوئ١َٟ ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ   ٠ٚVphَّٝ وً لَُ ثغٙل اٌٛعٗ 

                                  VL = 1.73 Vph …………. (2)  1.73  اٚ 3  ٚ٘نح اٌّؼبكٌخ اٌضب١ٔخ ٌز١ٍٕٛخ ٍزبه ٌٚىٓ ِٓ ا٠ٓ عبءد عنه    

 كهعخ وّب ثبٌْىً  120 كهعخ ٌٚىٓ ثبٌضلاصخ اٚعٗ ث١ٓ اٌطٛه ٚاٌطٛه ٟ٘ 90ٔؾٓ ٔؼٍُ اْ ىا٠ٚخ اٌطٛه ث١ٓ اٌٛعخ ٚفٜ اٌزؼبكي ثبٌٛعٗ اٌٛاؽل ٟ٘ 

 
 كهعخ ٚػٕل ػًّ ِؾٍٖخ ٌٍٛع١ٙٓ ٔلاؽع اْ اٌيا٠ٚخ أمَّذ اٌٝ  120ٔلاؽع ِٓ اٌّزغٙبد اٌقبٕخ ثبٌضلاصخ اٚعخ اْ اٌيا٠ٚخ اٌى١ٍخ ث١ٓ اٌٛعٗ ٚالافو 

 كهعخ ٚ٘نا ِب ٠ؼجو ػٕٗ ثظً 60 كهعخ ٚثمبْٔٛ اٌّزغٙبد ٔلاؽع اْ اٌٍٚؼ١ٓ اٌّمبثً ٚاٌّغبٚه ٘ٛ إٌَجخ اٌّضٍض١خ ٌٍيا٠ٚخ 60ىا٠ٚز١١ٓ ِملاه وً ٚاؽلح 

.   اٌَّزقلِخ ثمٛا١ٔٓ ؽَبثبد اٌز١به ٚاٌغٙل ثبٌضلاصخ اٚعٗ 3  ِٚٓ ٕ٘ب عبءد ل١ّخ عنه  tan60 = 1.73اٌيا٠ٚخ اٞ اْ 

   VL = 1.73 x Vph …………..   380 = 1.73 x Vph ……… Vph = 380 / 1.73 = 220vٚٔلاؽع اْ عٙل اٌٛعٗ ثز١ٍٕٛخ اٌَزبه ٘ٛ 

.  فٌٛذ ٚثٕبء ػٍٝ مٌه ٠ّىٓ اْ ٔؾًٖ ػٍٝ فٜ ِزؼبكي ِٓ ر١ٍٕٛخ ٍزبه وّب ِج١ٓ ثبٌَبثك 220امْ عٙل اٌٛعٗ ثز١ٍٕٛخ ٍزبه ٠َبٚٞ 

. اِب ر١به اٌٛعٗ فٙٛ ٠َبٚٞ ر١به اٌقٜ وّب لاؽظٕب ٍبثمب ثبٌّؼبكٌخ 



   Delta Connectionر١ٍٕٛخ كٌزب :- صب١ٔب 

 أظو اٌْىً 

 
  IL = 1.73x Iph …….. (1) ػٕلِب ٠ًٖ اٌٝ ٔمطخ ر١ًٕٛ اٌٛع١ٙٓ ٠ٕمَُ اٌٝ ل١َّٓ ف١ىْٛ   ILٔلاؽع ِٓ اٌز١ٍٕٛخ اْ ر١به اٌقٜ 

  VL = Vph ………. (2)  ٘ٛ ٔفَخ عٙل اٌٛعٗ لا ٠زغيء اٞ اْ  VLٚاْ عٙل اٌقٜ 

ِٚٓ فلاي اٌز١ٍٕٛز١ٓ ٌَزبه ٚكٌزب ٔلاؽع اْ ر١ٍٕٛخ اٌلٌزب رَزٍٙه ر١به ػبٌٟ ٚاْ ر١ٍٕٛخ ٍزبه رؾزبط اٌٝ عٙل اػٍٝ ِٓ ر١ٍٕٛخ كٌزب وّب ثبٌّؼبكلاد 

  اٞ اْ ر١ٍٕٛخ اٌلٌزب رؼًّ ػٍٝ  Ỵ   220 / 380 / ∆ اٌَبثمخ ٌٚٙنا اٌَجت رلاؽع اْ اٌّؾووبد اٌىٙوثبئ١خ ٠ىْٛ ػٍٝ ٌٛؽخ اٌّؼٍِٛبد اٌوِي اٌزبٌٟ 

.  فٌٛذ وّب ٍٕبرٟ اٌٝ ّوؽٙب ف١ّب ثؼل 380 فٌٛذ ٚاْ ر١ٍٕٛخ ٍزبه رؼًّ ػٍٝ عٙل 220عٙل 

. اِب الاِو اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ اٌُّٙ ا٠ٚب ٚ٘ٛ و١ف١خ افز١به َِبؽخ ِمطغ فٜ اٌزغن٠خ ٌٍٛؽخ اٌىٙوثبئ١خ فزبثغ ِؼٟ  (2

 ؽَبة َِبؽخ ِمطغ الاٍلان ٚاٌىٛاثً ٌلاؽّبي اٌىٙوثبئ١خ 

اٚلا وض١و ِٓ الافٛح اٌف١١ٕٓ ٚإٌّٙل١ٍٓ ٠غٍْٙٛ و١ف١خ ؽَبة اٌّمطغ ٌٍٍَه اٚ اٌى١جً اٌَّزقلَ ثزغن٠خ الاؽّبي اٌىٙوثبئ١خ ٍٛاء ٌلاؽّبي ماد اٌٛعٗ اٌٛاؽل 

 اٚ اٌضلاصخ اٚعٗ 

:- لجً اٌجلء ثؼ١ٍّخ اٌؾَبثبد ٠غت ِؼوفخ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ :- اٚلا   

ٔٛع اٌّٖله اٌّْغً ٌٍؾًّ ً٘ ٘ٛ ر١به ِزوكك اٚ ر١به َِزّو ؽ١ش اْ ٌىً ر١به فٖبئٔ ِؼ١ٕخ ثبٌؾَبثبد ٌّمطغ إًٌّٛ ٚاما وبْ ر١به ِزوكك ً٘ ٘ٛ - 1

ٚعٗ ٚاؽل اٚ صلاصخ اٚعٗ لاْ اٌؾَبثبد رقزٍف ِٓ ِٖله لافو فٙنح اٌؾَبثبد رؼزّل ػٍٝ لٛا١ٔٓ اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ٌٍؾًّ ؽ١ش أٗ فٟ ؽبٌخ اٌٛعٗ اٌٛاؽل 

   ؽ١ش اْ اٌوِٛى اٌزب١ٌخ رؼٕٟ  ∞ P = I x V x Cos   ٌلاؽّبي اٌّبك٠خ فمٜ ٌٚلاؽّبي اٌزبص١و٠خ َٔزقلَ اٌمبْٔٛ P = I x Vَٔزقلَ لبْٔٛ اٌملهح  ٚ٘ٛ 

 P  ف١ٕزظ اٌم١ّخ ثبٌٛاٛ اِب اما وبٔذ للهح 1000  للهح اٌؾًّ ِملهح ثبٌٛاٛ ٚاما وبْ ٌؾًّ للهرٗ ثبٌى١ٍٛ ٚاٛ ٔمَٛ ثبٌزؾ٠ًٛ اٌٝ ٚاٛ ٚمٌه ثٚوة اٌم١ّخ ة 

.  ٚاٛ 746 فٕمَٛ ثزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ اٌٛاٛ ؽ١ش اْ وً ؽٖبْ ١ِىب١ٔىٟ ٠ؼبكي  HPاٌؾًّ ثبٌؾٖبْ ا١ٌّىب١ٔىٟ 

I  ْ٠وِي اٌٝ اٌز١به اٌنٞ ٠َزٍٙىٗ اٌؾًّ ثٛؽلح الاِج١و    ٚا V  ْ٠وِي اٌٝ اٌغٙل اٌٍَّٜ ػٍٝ اٌؾًّ ِمله ثبٌفٌٛذ ٚا Cos ∞ ًِّؼبًِ اٌملهح ٌٍؾ ٟ٘ 

 لاْ ِزغٗ اٌغٙل ٚاٌز١به 1ٚ٘ٛ ٠ؼزجو ٌلاؽّبي اٌّبك٠خ ٠َبٚٞ . اٌزبص١وٞ وبٌّؾووبد ِضلا ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ع١ت رّبَ اٌيا٠ٚخ ِبث١ٓ ِزغٗ اٌز١به ٚاٌغٙل 

 اِب الاؽّبي اٌزبص١و٠خ اٚ اٌَؼ٠ٛخ فبْ ِؼبًِ اٌملهح ٠ىْٛ 1 امْ ِؼبًِ اٌملهح ٌلاؽّبي اٌّبك٠خ ٠َبٚٞ 1 = 0ِزٛاى١٠ٓ أٞ اٌيا٠ٚخ ث١ٕٙب رَبٚٞ ٕفو ٚاْ عزب 

.  ؽَت اٌيا٠ٚخ ِب ث١ٓ اٌغٙل ٚاٌز١به 1الً ِٓ 

ٔٛع اٌّؼلْ اٌّٖٕٛع ِٕٗ إًٌّٛ ٍٛاء اٌى١جً اٚ اٌٍَه ؽ١ش اْ ٔٛع اٌّؼلْ ٌٗ ربص١و وج١و فٟ ؽَبة َِبؽخ اٌّمطغ ًٌٍّٕٛ ٕٚ٘بن إٌٛػ١ٓ اٌْبئؼ١ٓ - 2

 ٚاْ اٌّمبِٚخ إٌٛػ١خ  Ώ/ٍُِ2 0.0178ثبٌّٕٛلاد ّ٘ب إٌؾبً ٚالا١ٌَِٕٛٛ ؽ١ش اْ ٌىً ِؼلْ ِّٕٙب ِمبِٚخ ٔٛػ١خ ؽ١ش اْ إٌؾبً ِمبِٚزٗ إٌٛػ١خ ٟ٘ 

    Ώ/ٍُِ2 0.029ٌلا١ٌَِٕٛٛ ٟ٘ 

اٌَّبفخ ث١ٓ اٌؾًّ ِٖٚله اٌزغن٠خ ؽ١ش اْ اٌَّبفخ ا٠ٚب ٌٙب ربص١و ٚاٙؼ ػٍٝ َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ ث١ٓ اٌّٖله ٚاٌؾًّ ؽ١ش اْ اٌَّبفخ رؤصو ػٍٝ - 3

اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ؽ١ش اْ ثي٠بكح اٌَّبفخ ث١ٓ اٌؾًّ ٚاٌّٖله كْٚ الاٌؼزّبك ػبٜ َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ ٠ؤكٞ اٌٝ ٘جٛٛ وج١و ثبٌغٙل اٌٛإً اٌٝ اٌؾًّ أٞ أٗ 

امْ اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ٠ؼزّل . اما وبٔذ َِبؽخ اٌّمطغ ًٌٍّٕٛ ٕغ١وح فبْ اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ٠يكاك ٚثي٠بكح َِبؽخ اٌّمطغ ًٌٍّٕٛ ٠مً اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل اٌىٙوثبئٟ 

.  ػٍٝ اٌَّبفخ َِٚبؽخ ِمطغ إًٌّٛ 

:-  ٚاٌؼلالخ اٌزٟ رغّغ ِب ث١ٓ اٌَّبفخ ث١ٓ اٌؾًّ ٚاٌّٖله اٌّغنٞ ٚث١ٓ َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ ِٚمبِٚخ إًٌّٛ إٌٛػ١خ ٟ٘ 

R = σ x L / A       ْؽ١ش اR  ِْمبِٚخ إًٌّٛ ثبلاَٚ     ٚا  σ   َٚٚاْ   2ٍُِ/ ِمبِٚخ إًٌّٛ إٌٛػ١خ ثبلا   L    اٌَّبفخ ث١ٓ اٌؾًّ ٚاٌّٖله  

  2  َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ ثبٌٍُّ  Aثبٌّزو     ٚاْ    

  

فمٜ وؾل % 4اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل وّب موؤب ٍبثمب ػٓ اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ٌٚىٓ اؽت اْ ا١ٙف ٍِؾٛظخ اْ اٌم١ّخ ٌٍٙجٛٛ ثبٌغٙل اٌَّّٛػ ثٙب ٌلاؽّبي اٌّبك٠خ ٟ٘ - 4

. وؾل الٖٝ % 2.5الٖٝ ٚاْ اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ٌلاؽّبي اٌزبص١و٠خ ٟ٘ 

ٚالاْ ٔبرٟ اٌٝ ؽَبثبد َِبؽخ ِمطغ الاٍلان اٌّفوكح اٌىٙوثبئ١خ ٌلاؽّبي ماد اٌٛعٗ اٌٛاؽل   

(  1)ِضبي 

 ِزو اؽَت َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ إٌؾبٍٟ اٌلاىَ ٌٙنا 100 فٌٛذ ٚاٌَّبفخ ث١ٓ اٌّٖله ٚاٌؾًّ 220 و١ٍٛٚاٛ ٠ؼًّ ػٍٝ عٙل 8ؽًّ ٚعٗ ٚاؽل ِبكٞ للهرٗ 

اٌؾًّ ؟ 

فطٛاد اٌؾً  

فٌٛذ ِٓ عٙل اٌّٖله امْ اٚلا ٠غت ِؼوفخ ل١ّخ اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ٚمٌه ؽَت اٌؼلالخ % 4وْٛ اٌؾًّ ِبكٞ امْ َٔجخ اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل لا ري٠ل ػٓ :-  اٚلا

اٌزب١ٌخ  

Vd = 0.04 x Vs …………..  (1)  ْٚ٘نح اٌّؼبكٌخ الاٌٚٝ ؽ١ش ا  Vd   َٔجخ اٌٙجٛٛ اٌَّّٛػ ثٙب ٌلاؽّبي اٌّبك٠خ  %  4  اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ثبٌفٌٛذ



   Vs    عٙل اٌّٖله  ٚثبٌزطج١ك ػٍٝ اٌؼلالخ Vd = 0.04 x 220 = 8.8 volt  

  VL = Vs – Vd >>>>>>   220 – 8.8 = 211.2 volt     امْ اٌغٙل اٌٛإً ٌٍؾًّ ػٍٝ ٘نح اٌَّبفخ ٘ٛ 

  ( فٌٛذ 211.2)الاْ ٍٕمَٛ ثؾَبة ر١به اٌؾًّ ِغ اٌؼٍُ اٌغٙل اٌنٞ ٍَٕزقلِٗ ٘ٛ اٌغٙل اٌٛإً ٌٍؾًّ ثؼل اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل :-  صب١ٔب 

P = V x I  ……… (2)      ًّٚ٘نح اٌّؼبكٌخ اٌضب١ٔخ ٌؾَبة ر١به اٌؾ  

        P = V x I        8 x 1000 = 211.2 x I     I  =  8000 / 211.2 = 37.9 Amp  

 اِج١و  37.9امْ اٌز١به اٌن ٠َزٍٙىخ اٌؾًّ ٘ٛ 

٠غت ؽَبة ِمبِٚخ اٌٍَه وْٛ إٔب ؽٍٖٕب ػٍٝ ِملاه اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ٚر١به اٌؾًّ ٚٔؾَت ِمبِٚخ اًٌّٖ ِٓ لبْٔٛ اَٚ ِجبّوح ِغ اٌؼٍُ اْ اٌغٙل :- صبٌضب 

. اٌنٞ ٍٛف َٔزقلِٗ ٘ٛ ِملاه اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل 

R = Vd / I ………… (3)   ْؽ١ش اR  ِْمبِٚخ إًٌّٛ ثبلاَٚ ٚا Vd  ْاٌٙجٛٛ ثبٌغٙل ثبٌفٌٛذ  ٚا I   ًّاٌز١به اٌنٞ ٠َزٍٙىٗ اٌؾ 

  R = 8.8 / 37.9 = 0.23 Ώ ٟ٘ ًٌّٕٛاَٚ  0.23 امْ ِمبِٚخ ا 

ٚالاْ اٌقطٛح الاف١وح ٟٚ٘ ؽَبة َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ ِٓ لبْٔٛ ِمبِٚخ إًٌّٛ ٚ٘ٛ  

R = σ x L \ A ………… (4)     
   0.23 = 0.0178 x 100 / A ………….  A = 0.0178 x 100 / 0.23 = 7.7 mm2  

  ف١ىْٛ    R  &  N لأٗ فط١ٓ 2 ٌٚىٓ لا َٕٔٝ ثبلاؽّبي اؽبك٠خ اٌطٛه اْ إًٌّٛ ٠ٚوة ة 2 7.7ٍُِ امْ َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ اٌفوكٞ ٌٙنا اٌؾًّ ٘ٛ 

  ٚٔلاؽع أٗ لا ٠ٛعل ثبٌّم١بً اٌؼبٌّٟ  ٌلاٍلان ٘نا اٌولُ ٌنا ٔجؾش ػٓ هلُ اػٍٝ ِٛعٛك ثبٌّم١بً اٌؼبٌّٟ   x 2 = 15.4 mm2 7.7َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ 

 . 2 20ٍُِ اٚ 18 ٠ٚفًٚ ى٠بكح اِبْ ثَّبؽخ ِمطغ إًٌّٛ ٌٚزىٓ 2 ١ٌٚ16ٍُِىٓ 

ٚثٙنا ٔىْٛ لل ؽَجٕب َِبؽخ ِمطغ اٌٍَه اٌلاىَ ٌزْغ١ً ؽًّ ِبكٞ ٚعخ ٚاؽل  

ِضبي افو ٌؾًّ ربص١وٞ  

 ِزو اؽَت َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ اٌلاىَ ٌزْغ١ً ٘نا اٌّؾون 30 فٌٛذ ٠جؼل ػٕٗ َِبفخ 220  ٠زغنٜ ِٓ ِٖله وٙوثبئٟ للهٖ  4HPِؾون ٚعٗ ٚاؽل للهرٗ 

   ٚإًٌّٛ ِٓ إٌؾبً اٚ الا١ٌَِٕٛٛ ؟0.8ِغ اٌؼٍُ اْ ِؼبًِ للهح اٌّؾون 

 

 اٌؾً ِجبّوح  

P = 4HP …. P = 4 * 746 = 2984 W         Vs = 220 V           L = 30 m                                        

1) Vd = 0.025 x 220 = 5.5 V                                                                                 

2) VL = 220 – 5.5 = 214.5 V                                                                                

3) P = V x I x Cos ∞  …..   2984 = 214.5 x I  x 0.8 ……. I = 17.4 Amp            

4) R = Vd / I …….  R = 5.5 / 17.4 = 0.32 Ώ                                                       

5) R = σ x L / A ………… A =  σ x L /R …………. A = 0.029 x 30 / 0.32 = 2.7 mm2 x 2 = 5.4 mm2 for ALUMINUME 

R = σ x L / A ………… A =  σ x L /R …………. A = 0.0178 X 30 / 0.32 = 1.7 mm2 x 2 = 3.4 mm2  for COPPER wire 

  2 8ٍُِ ٌٚي٠بكح الاِبْ َٔزقلَ ٍٍه 2 5.4ٍُِامْ اما اٍزقلِٕب ٍٍه ِٓ الا١ٌَِٕٛٛ ٔزغذ َِبؽخ اٌّمطغ 

 . 2 6ٍُِ ٌٚي٠بكح الاِبْ َٔزقلَ ٍٍه 2 3.4ٍُِاِب اٌٍَه اٌّٖٕٛع ِٓ إٌؾبً ٔزغذ 

ٔلاؽع أٗ رىْٛ َِبؽخ ِمطغ ٍٍه الا١ٌَِٕٛٛ اوجو ِٓ إٌؾبً ٚمٌه لاْ ِمبِٚخ الا١ٌَِٕٛٛ الً ِٓ ِمبِٚخ إٌؾبً ٌنا فبْ ٍٍه الا١ٌَِٕٛٛ ٌٗ ِمبِٚخ ل١ٍٍخ 

. فبٔٗ ٠َزٍٙه ر١به ػبٌٟ ٌنا ٠غت اْ رىْٛ َِبؽخ ِمطغ الا١ٌَِٕٛٛ اوجو  ؽزٝ ٠زؾًّ اٌز١به اٌؼبٌٟ 

ٚافزٖبه ٌٍؼ١ٍّبد اٌَبثمخ ٠ّىٓ رطج١ك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  

A = σ x L x P / 0.025 (Vs x (Vs – 0.025 x Vs ) x Cos ∞)   ٘نح اٌؼلالخ ٌلاؽّبي اٌزبص١و٠خ

A = σ x L x P / 0.04 (Vs x (Vs – 0.04 x Vs ))    ٘نح اٌؼلالخ ٌلاؽّبي اٌّبك٠خ

ٍٚٛف ٔقزجو اٌمب١ٔٛٔٓ ػٍٝ اٌّضبي اٌّنوٛه  

اٌّضبي اٌَبثك ٚ٘ٛ اٌؾًّ اٌزبص١وٞ  

P = 2984 W       Vs = 220 V         L = 30m                                                                      

A = σ x L x P / 0.025 (Vs x (Vs – 0.025 x Vs ) x Cos ∞)                                      
A= 0.029 x 30 x 2984 / 0.025 ( 220 x ( 220 -0.025 x 220 ) x 0.8 )  = 2.7 x 2 = 5.4 mm2  

                                 

. اهعٛا اْ ٔىْٛ لل ٚفمٕب ثٙنا اٌغيء ثّؼوفخ ؽَبة َِبؽخ ِمطغ الاٍلان ٌٍٛعٗ اٌٛاؽل 

الاْ ٔٛك اْ ٔجلأ ثبٌضلاصخ اٚعٗ ٚؽَبة َِبؽخ ِمطغ اٌىٛاثً ٌلاؽّبي  

 

اْ الاؽّبي ثبٌضلاصخ اٚعخ لا رٍَه ٔفٌ اٌطو٠مخ ثبلاؽّبي اٌٛعخ اٌٛاؽل ٚمٌه لاْ ثبٌٛعٗ اٌٛاؽل اٌز١به ٠َوٞ ِٓ اٌقٜ اٌؾبه صُ ٠ؼٛك ثقٜ اٌزؼبكي ٌٚىٓ ثبٌضلاصخ 

. اٚعٗ ٠ٍَه اٌز١به ٠بٌضلاصخ فطٛٛ ٚلا ٠وعغ اٌٝ فٜ اٌزؼبكي لاْ ِؾٍٖخ اٌز١بهاد ثبٌضلاصخ اٚعٗ رَبٚٞ ٕفو ػٍٝ ّوٛ اْ رىْٛ الاؽّبي ِزئخ اٌزٛى٠غ 

ٌنا لا ٔمَٛ ثٚوة َِبؽخ اٌّمطغ ثبٞ ّٟ ٚثبلٟ اٌقطٛاد ٔفَٙب ٌٚىٓ ثبٍزقلاَ لبْٔٛ اٌملهح ٌٍضلاصخ اٚعٗ ٚ٘ٛ  

P = 1.73 x V x I x Cos ∞                                                              

ِضبي  

 اؽَت َِبؽخ ِمطغ اٌىبثً اٌلاىَ ٌزْغ١ً ٘نا اٌّؾون ِٓ ِٖله  50HP  ٚللهح ٘نا اٌّؾون 0.8 فٌٛذ ثّؼبًِ للهح 380ِؾون صلاصخ اٚعٗ ٠ؼًّ ػٍٝ عٙل 

 ِزو ؟ ٠60جؼل ػٓ اٌّؾون َِبفخ 

اٌؾً  

              V = 380v        PF = 0.8           L = 60m   P = 50HP … = 50 x 746 = 37300wاٌّؼط١بد  



  Vd = 0.025 x Vs ….  Vd = 0.025 x 380 = 9.5 vٔؾَت اٌٙجٛٛ ثبٌغٙل - 1

 VL = Vs – Vd = 380 -9.5 = 370.5 v اٌغٙل اٌٛإً اٌٝ اٌّؾون  - 2

   P = 1.73 x VL x I x Cos ∞  ….   I = 37300 / 1.73 x 370.5 x 0.8 … I = 72.7 Amp ٔؾَت ر١به اٌّؾون اٌنٞ ٠َزٍٙىٗ- 3

                 R = Vd / I …   R = 9.5 / 72.7 … R =  0.13 Ώٔؾَت ِمبِٚخ إًٌّٛ   - 4

    A =  σ x L /R …. A = 0.0178 x 60 / 0.13 …. A = 8.2 mm2 ٔؾَت الاْ َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ  - 5

 فزٖجؼ َِبؽخ ِمطغ إًٌّٛ  3لاؽع اْ َِبؽخ اٌّمطغ ٕغ١وح ثبٌَٕجخ اٌٝ ر١به اٌّؾون ٌنا وْٛ اٌّؾون صلاصخ اٚعٗ ٔمَٛ ثٚوة اٌم١ّخ ة  

 8.2 x 3 = 24.6 mm2                                          

  ٌٍٚؾّب٠خ ٔجؾش ػٓ وبثً اوجو ِٕٗ ِٛعٛك ؽَت اٌّٛإفبد اٌؼب١ٌّخ   x 25 mm2 3 ٌىً ًِٕٛ أٞ اٌىبثً ٠ىْٛ 2 25ٌٍُِنا َٔزقلَ وبثً 

 24 ٌٕزظ 3 فّضلا ِضبٌٕب ٘نا ٌٛ لّٕب ثزم١َُ ر١به اٌّؾون ػٍٝ 3ٕٚ٘بن لبػلح ػ١ٍّخ ٍو٠ؼخ ٌّؼوفخ َِبؽخ ِمطغ اٌىبثً اٚ اٌٍَه ٟٚ٘ رم١َُ ر١به اٌؾًّ ػٍٝ 

  ٚ٘ٛ لو2ٍُِٞ

ة ِٓ اٌم١ّخ اٌزٟ ٔزغذ ٌل٠ٕب  

 اهعٛ اْ اوْٛ لل ٚٙؾذ ثؼ٘ الاِٛه 

  2ِضبي 

 60 ؽ١ش اْ ِٖله اٌزغن٠خ اٌوئ١َٟ ٠جؼل َِبفخ 0.8 فٌٛذ ثّؼبًِ للهح 380 ٠ؼًّ ثغٙل  ٠90KWواك ؽَبة َِبؽخ ِمطغ وبثً ٌّؾون هافؼخ ثوع١خ للهرٗ 

ِزو ػٓ اٌّؾون ؟ 

اٌؾً  

اٌّؼط١بد  

P =90000W        V = 380v         PF = 0.8          L = 60m                                              

1- Drop Voltage ….   Vd = 380 x 0.025 = 9.5 v      

2- VL = Vs – Vd = 380 – 9.5 = 370.5 v  

3- IL = P / VL x 1.73 x   Cos ∞ ….. IL = 90000 / 370.5 x 1.73 x 0.8 ….. IL  =    175.5 Amp  

4- Rc = Vd / IL ….. Rc = 9.5 / 175.5 = 0.054   Ώ 

5- A =  σ x L /R …….  A = 0.0178 x 60 / 0.054 …… A = 19.8 mm2   …… 19.8 x 3 = 59.6 mm2  

 .  ٌٍؾً  ٚ٘ٛ لو٠ت علا2 58.3ٍُِ ٌٕزظ 3 ٌٚٛ اٍزقلِٕب اٌطو٠مخ اٌزم١ٍل٠خ ٟٚ٘ ثمَّخ اٌز١به ػٍٝ 2 60ٍُِامْ اٌىبثً اٌَّزقلَ ٌٙنا اٌّؾون ٘ٛ 

 . اهعٛا اْ ٔىْٛ لل ٚٙؾٕب الاِٛه وٍٙب

وبْ ٘نا اٌّٖله اٌّغنٞ ٌلٚائو اٌمٜٛ ٕٚ٘بن ِٖله ا٠ٚب ِغنٞ ٌلٚائو اٌىٛٔزوٚي لل ٠ىْٛ ِٓ ٔفٌ اٌّٖله اٌوئ١َٟ اٚ ػٓ ٛو٠ك عٙل ِٕقف٘ ٌلٚائو 

   Electric Transformerاٌىٛٔزوٚي ٚ٘نا اٌغٙل اٌنٞ ٍٛف ٠مَٛ ثزْغ١ً كٚائو اٌىٛٔزوٚي ٘ٛ ػٓ ٛو٠ك عٙبى ٠َّٝ اٌّؾٛي اٌىٙوثبئٟ 

. ٍٚف ٔزؾلس ػٓ ٘نا اٌغٙبى اٌُّٙ علا فٟ كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٚاٌنٞ ٔواٖ كائّب ثٍٛؽبد اٌزؾىُ 

رؼو٠ف اٌّؾٛي  

. اٌّؾٛي اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ ػجبهح ػٓ عٙبى اٍزبر١ىٟ ٠مَٛ ثزؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ اٌٝ ٛبلخ وٙوثبئ١خ اػٍٝ اٚ الً ِٓ اٌطبلخ اٌّيٚكح ٌٗ 

ِىٛٔبد اٌّؾٛي  

:-  اْ اٌّؾٛي اٌىٙوثبئٟ ٠زىْٛ ِٓ الاعياء اٌزب١ٌخ 

 ٚ٘نا اٌٍّف ٘ٛ اٌنٞ  Primary Winding ٟٚ٘ رزىْٛ ِٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌٍّفبد اٌٍّف الاثزلائٟ   Electrical Windingsاٌٍّفبد اٌىٙوثبئ١خ - 1       

           ٠ًٕٛ ثبٌّٖله اٌوئ١َٟ ٌٍزغن٠خ ٠ٚزىْٛ ِٓ ػلح ٌفبد ِٓ اٌٍَه إٌؾبٍٟ ماد َِبؽخ ِمطغ ٕغ١وح ٚػلك ٌفبد وج١وح ؽَت اٌز١ُّٖ ٚؽَت اٌغٙل                                        

ٚ٘نا اٌٍّف ٘ٛ اٌنٞ ٠ًٕٛ ثبٌؾًّ ؽ١ش أٗ ٠زىْٛ ِٓ ػلح ٌفبد ِٓ    Secondary Windingاٌنٞ ػًّ ػ١ٍخ اٌّؾٛي ٚاٌٍّف اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ 

. اٌٍَه إٌؾبٍٟ ماد َِبؽخ ِمطغ وج١وح ٚػلك ٌفبد ل١ٍٍخ َٔج١ب ٚؽَت ر١ُّٖ اٌّؾٛي ٚاٌغٙل اٌقبهط ِٕٗ 

 ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ػلح هلبئك ِٓ اٌؾل٠ل اٌّطبٚع ِٚغٛٛخ ِؼب ٌزْىً وزٍٗ ٚاؽلح ٚرٛٙغ ػ١ٍٙب اٌٍّفبد اٌّنوٛهح ٚاٌَجت فٟ  Coreاٌمٍت اٌؾل٠لٞ  -1

اٍزقلاَ اٌؾل٠ل اٌّطبٚع ٘ٛ اْ اٌؾلٞ اٌّطبٚع لا ٠ؾزفع ثبٌّغٕب١َ١ٛخ اٌّزجم١خ إٌبرغخ ِٓ اٌٍّفبد اٌىٙوثبئ١خ ٠ٚمًٍ ِٓ اٌقَبئو إٌبرغخ  ٌوفغ 

  أظو اٌْىً  U  اٚ ػٍٝ ّىً ؽوف  Eوفبءح اٌّؾٛي  ٚ٘نح اٌْوائؼ رىْٛ ػٍٝ ّى١ٍٓ اِب ػٍٝ ّىً ؽوف 

 
 

ِجلأ ػًّ اٌّؾٛي  

اْ ٔظو٠خ ػًّ اٌّؾٛي رؼزّل ػٍٝ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ اٌّزٌٛل ثبٌٍّف الاثزلائٟ ؽ١ش اْ ٘نا اٌّغبي ٠مطغ ٍِفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ ػٓ ٛو٠ك اٌمٍت اٌؾل٠لٞ 

ف١زٌٛل ثبٌٍّف اٌضبٔٛٞ ر١به ربص١وٞ ػىَٟ ٠غنٞ اٌؾًّ ٚوّب ثمبػلح ٌٕي اٌزٟ رٕٔ ػٍٝ أٗ اما ٚٙغ ٍِفبْ ِزغبٚهاْ ػٍٝ لٍت ٚاؽل ٍٚوٜ ثبٌٍّف الاٚي 

. ر١به وٙوثبئٟ ِزغ١و فبٔٗ ٠زٌٛل ثبٌٍّف اٌضبٟٔ ر١به ربص١وٞ ػىَٟ 

اٌؼلالبد اٌو٠ب١ٙخ ٌٍّؾٛلاد  

اْ اٌؼٕبٕو اٌزٟ رَزقلَ فٟ اٌّؾٛلاد ِٓ إٌبؽ١خ اٌو٠ب١ٙخ ٟ٘  



  V1  اٌغٙل اٌّغنٞ ٌٍّؾٛي أٞ اٌغٙل اٌوئ١َٟ ٌٗ 

  V2اٌغٙل اٌقبهط ِٓ اٌّؾٛي     

  I1ر١به اٌٍّف الاثزلائٟ 

  I2ر١به اٌٍّف اٌضبٔٛٞ 

  N1ػلك ٌفبد اٌٍّف الاثزلائٟ 

  N2ػلك ٌفبد اٌٍّف اٌضبٔٛٞ 

ٚ٘نح اٌؼٕبٕو رغّٙؼب اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ  

V1 / V2 = I2 / I1 = N1 / N2  

. ؽ١ش إٔب لا ٔٛك اٌقٛٗ ثبٌؼلالبد اٌو٠ب١ٙخ ٘نح لإٔب لا ٔؾزبعٙب ثلٚائو اٌزؾىُ 

امْ ٘نا اٌّؾٛي ٠مَٛ ثزقف١٘ اٌغٙل ِٓ عٙل اٌّٖله اٌوئ١َٟ اٌٝ اٌغٙل اٌنٞ ٔو٠ل رْغ١ً كٚائو اٌىٛٔزوٚي ػ١ٍخ ٚ٘نح ِؼظُ اٌغٙٛك اٌَّزقلِخ ثلٚائو 

    24v   48v   110v   220v  80vاٌىٛٔزوٚي ٟٚ٘  

وّب ٠ّٚىٓ اْ ٔمَٛ ثؼًّ رؾ٠ًٛ ٌٍغٙل اٌقبهط ِٓ اٌّؾٛي ِٓ ر١به ِزوكك اٌٝ ر١به َِزّو ٌزْغ١ً ثؼ٘ اعياء كٚائو اٌزؾىُ ِضً اٌٍّفبد اٌؾٍي١ٔٚخ 

Solenoid valve  ٚاٌىٛاثؼ  Brakes  ٚغ١و٘ب ٚمٌه ثبٍزقلاَ كٚائو اٌزٛؽ١ل اٌزٝ رؾزٛٞ ػٍٝ ِٛؽلاد اٌز١به Diodes   ٕٚ٘بن ػلح كٚائو رَزقلَ ثنٌه 

  ٟ٘ٚ

 ؽ١ش ٠َزقلَ ثٙب ِٛؽل ٚاؽل فمٜ وّب ثبٌٖٛهح   Half Wave Rectifierكٚائو اٌزٛؽ١ل ٖٔف اٌّٛعخ  -1

 
 ٚ٘نح رزُ ثطو٠مز١ٓ   Full Wave Rectifierرٛؽ١ل ِٛعخ وبٍِخ  -2

   الاٌٚٝ ػٓ ٛو٠ك ِٛؽل٠ٓ اصٕبْ فمٜ وّب ثبٌٖٛهح  

 
 أظو اٌٖٛهح   Bridge Rectifierاٌضب١ٔخ ػٓ ٛو٠ك اهثؼخ ِٛؽلاد 

 
رٛؽ١ل ِٛعخ وبٍِخ ػٓ ٛو٠ك اٌضلاصخ اٚعٗ ؽ١ش َٔزقلَ ٍزخ ِٛؽلاد أظو اٌْىً   -3



 
 

. امْ رؼوفٕب ػٍٝ اٌغيء الاٚي ِٓ اعياء كائوح اٌزؾىُ ٚ٘ٛ اٌّٖله اٌوئ١َٟ ٌٍزغن٠خ ثٕٛػ١خ اٌؼبٌٟ ٚإٌّقف٘ 

 Main Circuit Breakerاٌمبٛغ اٌوئ١َٟ  -2

اٌمبٛغ اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ ػجبهح ػٓ عٙبى ٠َزقلَ ٌؾّب٠خ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ِٓ ؽلٚس لٖو ثبٌلائوح اٚ ى٠بكح اٌؾًّ اٚ اٌزَوة الاهٟٙ امْ ٘ٛ ػجبهح ػٓ 

عَو ٠ّو ِٓ فلاٌٗ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ اٌٝ اٌؾًّ فبما ىاك ٘نا اٌز١به ػٓ اٌم١ّخ اٌُّّٖ ٌٙب فبْ اٌغَو ٍٛف ٠ٕٙبه اٞ اْ اٌمبٛغ ٍٛق ٠مَٛ ثفزؼ اٌلائوح 

 . اٌىٙوثبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ فًٖ اٌز١به ػٓ اٌؾًّ ٚ٘نا اٌمبٛغ ٠ىْٛ فٍٖخ ارِٛبر١ى١خ ثؾبٌخ اهرفبع اٌز١به ٍٕٚٚٗ ٠ل٠ٚب ثبٌؾبٌخ اٌؼبك٠خ 

 Shortاْ اٌمبٛغ اٌوئ١َٟ ٌٍلائوح اٌىٙوثبئ١خ ثْىً ػبَ ٘ٛ اٌغيء اٌُّٙ ثبٌلائوح لأٗ ػٓ ٛو٠مٗ ٠زُ ؽّب٠خ اٌلائوح ِٓ ػٛاًِ وض١وح ِّٙخ ِضً اٌمٖو 

Circuit  ًّٚى٠بكح اٌؾ  Overload  ٟٙٚاٌزَوة الاه Earth leakage   ًِٚغ١و٘ب ِٓ اٌؼٛا  .

ٚاٌمٛاٛغ اٌوئ١َ١خ أٛاع ٚرقزٍف ِٓ ٔٛع اٌٝ افو ؽَت الاٍزقلاَ اٌُّّٖ ٌٙب ٠ٚغت افز١به اٌمبٛغ إٌّبٍت ٌٍلائوح ِٓ ؽ١ش اٌز١به اٌنٞ رَزٍٙىخ 

. ٍٚٛف ٔجؾش ثىً ٘نا ثبٌزف١ًٖ اْ ّبء الله . اٌلائوح ٚاٌؾًّ ٍٛاء اوبْ اٌؾًّ ربص١وٞ اٚ ِبكٞ اٚ ٍؼٛٞ 

:-  ٚرمَُ اٌمٛاٛغ اٌٝ ل١َّٓ هئ١١َ١ٓ ّ٘ب 

   Manual Circuit Breakersاٌمٛاٛغ ا١ٌل٠ٚخ :- اٚلا 

   Automatic Circuit Breakersاٌمٛاٛغ الارِٛبر١ى١خ :- صب١ٔب 

   Manual CBاٌمٛاٛغ ا١ٌل٠ٚخ 
اْ اٌمبٛغ ا١ٌلٚٞ اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ اٌمبٛغ اٌنٞ ٠ىْٛ ِجلأ ػٍّٗ ٠ل٠ٚب اٞ فٍٖٗ ٍٕٚٚٗ ٠ل٠ٚب ٌنا ٠ىْٛ ٘نا إٌٛع ِٓ اٌمٛاٛغ ػل٠ُ اٌؾّب٠خ الارِٛبر١ى١خ ِٓ 

اٞ فطو ٠نوو ثبٌلائوح ِٚٓ اؽلٜ اّىبي اٌمٛاٛغ ا١ٌل٠ٚخ  

 
 ٚاٌمٛاٛغ ا١ٌل٠ٚخ ل١ٍٍخ الاٍزؼّبي ثلٚائو اٌزؾىُ ٍٛاء  Isolatorؽ١ش ٠ؼزجو ٘نا اٌمبٛغ لبٛغ ٠لٚٞ ٌز١ًٕٛ ِٖله اٌزغن٠خ اٌٝ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ٠َّٚٝ 

.  ٌٍغٙل إٌّقف٘ اٚ اٌغٙل اٌؼبٌٟ ٌٍلائوح 

  Automatic CBاٌمٛاٛغ الارِٛبر١ى١خ 
اْ اٌمبٛغ الارِٛبر١ىٟ اٌىٙوثبئٟ ُِٙ علا ثبٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ؽ١ش ٠زُ ػٓ ٛو٠مخ ؽّب٠خ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ِٓ الافطبه اٌّزٛلؼخ ومٖو ثبٌلائوح ٚى٠بكح اٌؾًّ 

:-  اٚ اٌزَوة الاهٟٙ ٚاٌمٛاٛغ الارِٛبر١ى١خ رمَُ ِٓ ؽ١ش ػلك الاٚعٗ اٌٝ فَّخ الَبَ هئ١َ١خ ٟ٘ 

    Single Phase and Polarity CBلبٛغ ارِٛبر١ىٟ ٚعٗ ٚاؽل ِفوك اٌمطج١خ   -1

   Double Phase and Polarity CBلبٛغ ارِٛبر١ىٟ ٚع١ٙٓ ِيكٚط اٌمطج١خ  -2

   Three Phase and Polarity CBلبٛغ ارِٛبر١ىٟ صلاصخ اٚعٗ صلاصٟ اٌمطج١خ  -3

  Three Phase 4 Poles  CB لبٛغ ارِٛبر١ىٟ صلاصخ اٚعخ  هثبػٟ اٌمطج١خ -4

   Three Phase Single polarity CBلبٛغ صلاصٟ الاٚعٗ ِفوك اٌمطج١خ  -5

:-  ٚرمَُ اٌمٛاٛغ الارِٛبر١ى١خ ِٓ ؽ١ش ٔٛػ١خ اٌؾّب٠خ اٌٝ أٛاع وض١وح ٍٕٚجؾش ثبٌمٛاٛغ اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ  ٟٚ٘ 

   Thermal CBلبٛغ ؽواهٞ  -1

  Magnetic CBلبٛغ ِغٕب١َٟٛ  -2

   Thermal Magnetic CBلبٛغ ؽواهٞ ِغٕب١َٟٛ  -3

   Earth leakage CB لبٛغ اٌزَوة الاهٟٙ  -4

  Single Phase Thermal CB اٌمبٛغ اٌؾواهٞ ِفوك اٌمطج١خ مٚ اٌٛعٗ اٌٛاؽل:- اٚلا 

     ٠ج١ٓ اٌْىً اٌزبٌٟ أٛاع اٌمٛاٛغ اٌؾواه٠خ اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ ماد اٌغٙل إٌّقف٘    



 
ٚ٘نا اٌمبٛغ اٌؾواهٞ ٠ؼزّل ػٍّخ ػٍٝ اٌزبص١و اٌؾواهٞ ٌٍز١به اٌىٙوثبئٟ اٌّبه ِٓ فلاي الاىكٚاط اٌؾواهٞ ٌٍمبٛغ ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ لطؼز١ٓ ِٓ ِؼل١ٔٓ ِقزٍف١ٓ 

 ٠ّو ِٓ فلاٌّٙب اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٚػٕل اهرفبع اٌز١به ٠مَٛ اؽلٜ اٌمطغ اٌّؼل١ٔخ ثبٌزّلك ٚرمطغ اٌز١به ػٓ اٌؾًّ أظو اٌٖٛهح

 
ٚ٘نح اٌمٛاٛغ ٌٙب ػلح اّىبي وّب ثبٌٖٛه اٌَبثمخ ؽ١ش اْ اٌمٛاٛغ اٌؾواه٠خ ِٕٙب ِب ٠َزقلَ فبٕخ ِغ الاؽّبي اٌزبص١و٠خ ٚفبٕخ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ اٌز١به 

اٌَّزّو وبٌىٛاثؼ ٍِٚفبد رق١ّل اٌَوػبد ٌٍّؾووبد ٍِٚفبد اٌىٍزْبد لأٙب رؼًّ ػٍٝ اٌز١به اٌَّزّو ٌنا َٔزقلَ ٌٙب اٌمٛاٛغ اٌؾواه٠خ ِٚٓ ػ١ٛة ٘نح 

فؼٕلِب ٠ورفغ اٌز١به ثبٌؾًّ ٔز١غخ ٚعٛك اٞ ػبئك وقًٍ ١ِىب١ٔىٟ اٚ فًٍ وٙوثبئٟ . اٌمٛاٛغ أٙب رؾزبط اٌٝ ٚلذ ل١ٖو ؽزٝ رزُ ػ١ٍّخ اٌفًٖ ػٓ اٌلائوح 

.  فبْ الاىكٚاط اٌؾواهٞ ١ٍمَٛ ثبٌزّلك ١ٌؼًّ فًٖ ٠زلاَِبرٗ ٚثبٌزبٌٟ ٠مطغ اٌز١به ػٓ اٌؾًّ 

ٍٚٛاء اوبْ اٌمبٛغ ِفوك اٌمطج١خ اٚ ِيكٚط اٌمطج١خ اٚ صلاصٟ اٌمطج١خ ٠ىْٛ ػٍّخ ٚاؽل ٌٚىٓ اٌفوق ث١ّٕٙب اْ اٌضلاصٟ اٌمطج١ٛ اٚ اٌّيكٚط اٌمطج١خ ٌِٕٛٛخ 

ِٓ اٌقبهط ١ِىب١ٔى١ب ِغ ثؼّٚٙب اٌجؼ٘ لاْ اٞ اهرفبع ثبٌز١به ِٓ اٌمبٛغ اٌّفو ١ٍزُ فًٖ اٌز١به ػٓ اٌضلاصخ اٚعٗ اٚ اٌٛع١ٙٓ ؽَت ٔٛػ١خ اٌمبٛغ 

اٌَّزقلَ ثبٌؾّب٠خ ٌٍلائوح ٚا١ٌه ّٔبمط ِٓ ٘نح اٌمٛاٛغ  

 
  Magnatic CBاٌمٛاٛغ اٌّغٕب١َ١ٛخ الارِٛبر١ى١خ :- صب١ٔب 

ٚ٘نا اٌمبٛغ ٍٛاء اوبْ ِفوك اٌمطج١خ اٚ ِيكٚط اٌمطج١خ اٚ صلاصٟ اٌمطج١خ ٠ؼزّل ِجلأ ػٍّخ ػٍٝ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ اٌّزٌٛل ثٍّف اٌز١به اٌّٛعٛك كافً 

اٌمبٛغ اٌنٞ ٘ٛ ػجبهح ػٓ ٍِف ٔؾبٍٟ َِبؽخ ِمطغ ٍٍىخ وج١وح َٔج١ب ٚػلك ٌفبرٗ ل١ٍٍخ َٔج١ب ٠ًٕٚٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ اٌؾًّ ٚ٘نح ِٓ فٖبئٔ ٍِفبد 

اٌز١به أظو ّىً اٌمبٛغ ِٓ اٌلافً ِغ ِىٛٔبرٗ  

 



فٙٛ ػجبهح ػٓ ٍِف ٠ًٕٛ ثبٌزٛاٌٟ ِغ اٌؾًّ ٚػٕلِب ٠ورفغ اٌز١به ٠زٌٛل ِغبي ِغٕب١َٟٛ ثبٌٍّف ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ كفغ مهاع اٌفًٖ ٚ٘نا ٠ؤكٞ اٌٝ فًٖ 

اٌز١به ػٓ اٌؾًّ ٚ٘نا اٌمبٛغ ٠َزقلَ ثىبفخ كٚائو اٌزؾىُ ٚاٌجٛه ٌَوػخ فٍٖخ ثؾبلاد اٌقطو ِٚٓ ٕٛهٖ  

 
  Thermal Magnetic CBاٌمبٛغ اٌؾواهٞ اٌّغٕب١َٟٛ :- صبٌضب 

 ٚ٘نا  اٌمبٛغ ٠غّغ اٌمبٛؼ١ٓ اٌَبثم١ٓ ِؼب ٠ٚفًٚ اٍزقلاِٗ اوضو ِٓ اٌمٛاٛغ اٌَبثمخ لأٗ ٠ٛعل ثٗ اٌقب١ٕز١ٓ اٌّغٕب١َ١ٛخ ٚاٌؾواه٠خ  

      أظو اٌٖٛهح 

 
ٚالاْ ِغ و١ف١خ ؽَبة ر١به اٌمبٛغ اٌىٙوثبئٟ ثبٌَٕجخ اٌٝ الاؽّبي  

ِٓ اٌطج١ؼٟ اْ وب ؽًّ ٠َزٍٙه ر١به ِؼ١ٓ ؽَت للهح ٘نا اٌؾًّ ٌنا ٠غت اْ ٔقزبه اٌمبٛغ إٌّبٍت ٌٍؾًّ لأٗ فٟ ؽبٌخ ٚعٛك اٞ فًٍ ِضً اٌمٖو ػٍٝ اٌؾًّ 

اٚ اٞ ٍجت ٠ؤكٞ اٌٝ اهرفبع اٌز١به اٌَّؾٛة ِٓ اٌّٖله ِٓ لجً اٌؾًّ ٠غت ػٍٝ اٌمبٛغ اْ ٠ىْٛ ِٕبٍت ٌٙنا اٌؾًّ ٚر١به اٌمبٛغ ٠ؼزّل ػٍٝ للهح اٌؾًّ 

اٌّملهح ثبٌٛاٛ ِٚٓ للهح اٌؾًّ َٔزط١غ ا٠غبك اٌز١به اٌنٞ ٠َزٍٙىٗ اٌؾًّ ٚ٘ٛ ٔفٌ اٌز١به اٌنٞ ٠ّو ثلائوح اٌمبٛغ اٌىٙوثبئٟ ٚثؼل ا٠غبك ل١ّخ اٌز١به اٌنٞ 

:-   ِٓ ل١ّخ اٌز١به ػٍٝ ر١به اٌمبٛغ وّب ثبٌّضبي اٌزبٌٟ ٠1.25َزٍٙىٗ اٌؾًّ ٠غت ى٠بكح 

 اؽَت اٌمبٛغ اٌلاىَ ٌٙنا اٌّؾون ؟  0.8 فٌٛذ ثّؼبًِ للهح للهٖ 380 و١ٍٛاٛ ٠ؼًّ ثغٙل 10ِؾون صلاصخ اٚعٗ للهرٗ 

  ∞٠P = 1.73 x I x V x cosغت ا٠غبك اٌز١به اٌنٞ ٠َزٍٙىخ اٌؾًّ ِٓ لبْٔٛ اٌملهح اٌّؼوٚف ٚ٘ٛ :- اٚلا 

10x1000 = 1.73 x I x 380 x 0.8  

I = 10000 / 1.73 x 380 x 0.8  

I = 19 Amp  

Icb = 19 x 1.25  

Icb = 23 Amp  

.  اِج١و 25 اِج١و فٕقزبه اٌم١ّخ اٌّمبهثخ ٌٗ ٚرىْٛ اػٍٝ ِضً 23 اِج١و ٌٚىٓ ثبٌّٛإفبد اٌؼب١ٌّخ لا ٠ٛعل ر١به لبٛغ 23 امْ ر١به اٌمبٛغ ٘ٛ 

 
 Contactorاٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ  (3

اْ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ ثلٚائو اٌزؾىُ ٘ٛ الاٍبٍٟ ٚ٘ٛ ػٕٖو ُِٙ ثلٚائو اٌزؾىُ فجلٚٔٗ إجؾذ اٌلائوح كائوح ػبك٠خ لا رَّٝ كائوح رؾىُ ٚػٍّٗ ٠ْجخ 

ػًّ اٌمبٛغ ٌٚىٓ اٌفوق ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌمبٛغ اْ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ ٠ؼزّل ِجلأ ػٍّخ ػٍٝ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ اٌّزٌٛل ثبٌٍّف اٌىٙوثبئٟ اٌّٛعٛك كافً 

.  ٠ٚمَٛ ٘نا اٌّفزبػ ثفٍك اٌزلاَِبد اٌّزؾووخ ِغ اٌزلاَِبد اٌضبثزخ ١ٌىًّ اٌلائوح ٠ًٕٚٛ اٌز١به اٌٝ اٌؾًّ . اٌّفزبػ 

ِىٛٔبد اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ  

:-        ٠ٚزىْٛ ٘نا اٌّفزبػ ِٓ الاعياء اٌزب١ٌخ 

 ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ػلح هلبئك ِٓ اٌؾل٠ل اٌّطبٚع ِٚغٛٛخ ِؼب ٌزْىً وزٍخ ٚاؽلح ٠ٚىْٛ ٘نا اٌمٍت ػٍٝ اؽلٜ اٌؾوف١ٓ اِب  Coreاٌمٍت اٌؾل٠لٞ  (       أ

   ٠ٚزىْٛ ٘نا اٌمٍت ِٓ عيئ١ٓ ّ٘ب اٌغيء اٌضبثذ ٚ٘ٛ اٌنٞ ٠ٛٙغ اٌٍّف اٌىٙوثبئٟ ػ١ٍخ ٚاٌغيء اٌّزؾون ٚ٘ٛ اٌنٞ ٠ضجذ ػ١ٍخ  U   اٚ ؽوف   Eؽوف 

لاؽع اٌٖٛهح  . اٌزلاَِبد اٌقبٕخ ثلٚائو الاٚعٗ اٌضلاصخ ٚإٌمبٛ اٌَّبػلح ٌٍىٛٔزوٚي 

 



 
ٚ٘نا اٌمٍت ٠َزغ١ت ٌٍّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٚلا رجمٝ ثٗ ِغٕب١َ١ٛخ ِزجم١خ ثؼل فًٖ اٌز١به ػٓ اٌٍّف  وبٌؾل٠ل اٌٍٖت ٌنا ٕٕغ اٌمٍت ِٓ اٌؾل٠ل اٌّطبٚع  

ٕٕٚغ ِٓ ػلح ّوائؼ ا٠ٚب ٌزم١ًٍ اٌقَبئو اٌّغٕب١َ١ٛخ ٚاٌؾل٠ل٠خ ٚاٌَٙز١و٠خ ٚثؼل ىٚاي اٌز١به ػٓ اٌٍّف ٠ؼٛك اٌمٍت اٌّزؾون اٌٝ ٚٙؼٗ الإٍٟ ثفؼً 

.   فبٕلا ػٓ اٌزلاَِبد اٌضبثزخ ٚثبٌزبٌٟ ٠فًٖ اٌز١به ػٓ اٌؾًّ  Springلٛح ٔبث٘ الاهعبع 

 ٚ٘ٛ اٌَّئٛي ػٓ رطبثك اٌغيء اٌّزؾون ِغ اٌغيء اٌضبثذ ٚلفً اٌزلاَِبد اٌىٙوثبئ١خ ؽ١ش ػٕلِب ٠ًٖ ا١ٌخ ر١به ِزوكك اٚ  Coilاٌٍّف اٌىٙوثبئٟ  (ة

َِزّو ٠زٌٛل ثٗ ِغبي ِغٕب١َٟٛ لبكه ػٍٝ عنة اٌغيء اٌّزؾون ِٓ اٌمٍت اٌٝ اٌغيء اٌضبثذ ٚثبٌزبٌٟ ٠مَٛ ثمفً اٌزلاَِبد اٌىٙوثبئ١خ ٠ٚٛٙغ ٘نا اٌٍّف 

ػٍٝ اٌمطت الاٍٜٚ ِٓ اٌغيء اٌضبثذ ٠َّٚٝ ٘نا اٌمطت ثٙنح اٌؾبٌٗ اٌمطت اٌفؼبي لاْ اٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٠ىْٛ الٜٛ ِب ٠ّىٓ ػٍٝ ٘نا اٌمطت أظو 

اٌٖٛهح وبٍِخ  

 

 

 
  ٟٚ٘ اٌزلاَِبد اٌزٝ رمَٛ ثب٠ٖبي اٌز١به اٌىٙوثبئٟ اٌٝ اٌؾًّ ٚرزىْٛ ِٓ ِغّٛػز١ٓ الاٌٚٝ   Contactsاٌزلاَِبد اٌىٙوثبئ١خ  (ط

 ماد  Control Contacts ٟٚ٘ اٌزٝ رًٖ اٌز١به اٌٝ اٌؾًّ ِٓ اٌّٖله اٌوئ١َٟ ٚاٌضب١ٔخ رلاَِبد اٌزؾىُ Power Contacts     اٌزلاَِبد اٌوئ١َ١خ

. اٌغٙل إٌّقف٘ ٟٚ٘ اٌزٟ رًٕٛ ِغ كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٌز١ًٕٛ كٚائو اٌغٙل إٌّقف٘ اٌٝ ثبلٟ كائوح اٌزؾىُ 

 ٠ٚوِي ٌٍّقبهط ثبٌوِٛى اٌزب١ٌخ    5  3  1 ٚ٘نا ٠ؼزجو اٌّلفً اٌوئ١َٟ اٚ رَزقلَ الاهلبَ اٌزب١ٌخ  ٠ٚL1  L2  L3وِي ٌٍزلاَِبد اٌوئ١َ١خ ثبٌوِٛى 

T1   T2  T3   َ٘نا ثبٌَٕجخ اٌٝ اٌقٜ اٌوئ١َٟ اٌّلفً ٚاٌّقوط  ٟٚ٘ رؼز١و ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ ِفزٛؽخ   6  4  2   اٚ الاهلب  NO  Normally Open  

  اِب ثبٌَٕجخ اٌٝ ٔمبٛ اٌزؾىُ ٚاٌزٟ رزؾًّ ر١به ِٕقف٘  NC   Normally Closeٚػٕل ػًّ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ رزغ١و ٚٙؼ١زٙب اٌٝ ٚٙؼ١خ الاغلاق 

 ٌٍّلفً اٚ اٌّقوط ٌٙب   NO ٠ٚوِي ٌٙب ثبٌوِي  NCاٚ   NOفؼبكح ٠ىْٛ ِغ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ ٔمطخ اٚ ٔمطز١ٓ ؽَت ٔٛع اٌّفزبػ ٚر١ٕٖؼٗ ٚرىْٛ اِب 

   14  13ٚاما وبٔذ اوضو ِٓ ٔمطخ ثبٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ ِفزٛؽخ فَزجلأ رول١ّٙب ثبلاهلبَ .  اما وبٔذ إٌمطخ ِفزٛؽخ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ   14  13اٚ ثبلاهلبَ 

   NO رؼزجو إٌمطخ ِفزٛؽخ 3 ٚ٘ىنا امْ اٌجلا٠خ ثولُ 34 – 33 اٚ 24 – 23 ِضً 3٘نح إٌمطخ الاٌٚٝ  اِب إٌمطخ اٌضب١ٔخ اٚ اٌضبٌضخ فبٔٙب رجلأ ثبٌولُ 

  ٚاما وبٔذ اوضو ِٓ ٔمطخ ثبٌّفزبػ 12-11 اٚ ثبلاهلبَ ٠ىْٛ  NC  ف١وِي ٌٙب ثبٌوِي ٌٍّلفً ٚاٌّقوط  NC اِب اما وبٔذ ِغٍمخ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ 

 ٚاٌضبٌضخ رىْٛ  22 – 21  ٚاٌضب١ٔخ رىْٛ 12 – 11 فّضلا إٌمطخ الاٌٚٝ رجلا ثبلاهلبَ 1اٌّغٕب١َٟٛ فبْ ٔمبٛ اٌزلاٌِ اٌّفٍمخ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼت رجلا ثبٌولُ 

.    3 ٚاٌّفزٛؽخ رجلأ ثبٌولُ 1 رجلا ثبٌولُ  NC ٚ٘ىنا امْ إٌمطخ اٌّغٍمخ 31-32

 Auxiliary  ٚثؼ٘ اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ ٠ىْٛ ر١ّّٖٙب رلاَِبد اٌقٜ اٌوئ١َٟ فمٜ ٌٚىٟ َٔزقلَ ِغ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ رلاَِبد رؾىُ ٚاٌزٟ رَّٝ 

اٞ ٔمطخ َِبػلح فٕٙبن ٔمبٛ َِبػلح ٔمَٛ ثزوو١جٙب ػٍٝ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ ثؾ١ش رؼًّ ِؼٗ ٚرىْٛ ػلح ٔمبٛ ِغزّؼٗ ِؼب ِفزٛؽخ ِٚغٍمخ وّب ثبٌْىً 

 ٠ٚىزت ػٍٝ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ عٙل اٌٍّف اٌنٞ ٠ؼًّ ػ١ٍخ ٠ٚىْٛ لوة اٌٍّف   A1  A2ٚرؼزجو اٛواف اٌٍّف اٌّغٕب١َٟٛ رَّٝ ثبٌوِي . الاٍفً 

.  اٌّغٕب١َٟٛ ثٛعٛك اٌغٙل ٚاٌزوكك 

 ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ ٔٛاث٘ ٠زُ ِٓ فلاٌٙب اهعبع اٌمٍت اٌّزؾون اٌٝ ٚٙؼ١زٗ الا١ٍٕخ ثؼل فًٖ اٌز١به ػٓ اٌٍّف ٚفزؼ  Springsٔٛاث٘ الاهعبع  (ك

. كٚائو اٌزلاَِبد ع١ّؼب

ٌٚىٓ و١ف ٠ّىٓ اْ افزبه اٌىٛٔزبوزٛه إٌّبٍت ٌٍؾًّ  

:-  ٠زُ افز١به اٌىٛٔزبوزٛه ؽَت اٌّؼط١بد اٌزب١ٌخ 

افز١به اٌىٛٔزبوزٛه ؽَت ر١به اٌؾًّ اٚ اٌّؾون ٚ٘نا ٘ٛ اٌٙلف اٌُّٙ رمو٠جب فى١ف ٠زُ مٌه ؟  -1

ٔؾٓ ٔؼٍُ اْ أٞ ِؾون ٌٗ ر١به اٍّٟ ٚر١به اللاع ٚر١به الاللاع اػٍٝ ِٓ اٌز١به الاٍّٟ ٌٍّؾون ؽ١ش اْ اٌز١به الاٍّٟ ٘ٛ اٌنٞ ٠ىزت ػٍٝ 

ٌٛؽخ اٌّؼٍِٛبد ٌٍّؾون اٌىٙوثبئٟ ٌٚىٓ ر١به الاللاع ٘ٛ اٌز١به اٌنٞ ٠ْٕئ ػٕل ر١ًٕٛ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٌٍّؾون ٠ٚىْٛ ماد ل١ّخ ػب١ٌخ 

:-  ٌٚني ٠غت افز١به اٌىٛٔزبوزٛه ١ٌزٕبٍت ِغ ر١به الاللاع ٌٍّؾون ١ٌٌٚ ِغ اٌز١به الاٍّٟ ٌٍّؾون ٚمٌه ؽَت اٌمبػلح اٌزب١ٌخ 



Is = 2.5 * Im  ْؽ١ش ا  Is  ْر١به الاللاع  ٚا ٛ٘ Im  ر١به اٌىٛٔزبوزٛه   ٘ٛ اٌز١به الاٍّٟ  اٌّىزٛة ػٍٝ ٌٛؽخ اٌّؾون فؼٕل افز١به

ٚ٘نح اٌي٠بكح ثبٌز١به ٌٍؾفبظ ثبٌلهعخ الاٌٚٝ ػٍٝ اٌّؾون ٚصجبد    100Amp = 40 * 2.5 اِج١و ف١ىْٛ ر١به اٌىٛٔزبوزٛه ٘ٛ 40ٌّؾون ِضلا 

. ػًّ اٌىٛٔزبوزٛه كْٚ ؽلٚس أٞ ِْبوً ٔٙبئ١ب وزٍف اٌزلاَِبد ٌٍىٛٔزبوزٛه ٚثبٌزبٌٟ ٍمٜ اؽلٜ الاٚعٗ ِٕٗ ٚثبٌزبٌٟ رٍف اٌّؾون 

 ؽ١ش اْ ر١به اٌٍّف اٌّغٕب١َٟٛ ُِٙ علا ً٘ ٘ٛ ر١به َِزّو اٚ ِزوكك ٚمٌه ؽَت  AC or DCٔٛع رْغ١ً اٌٍّف اٌقبٓ ثبٌىٛٔزبوزٛه  -2

عٙل كائوح اٌزؾىُ اٌَّزقلِخ ٚاٌفوق ث١ٓ ٍِف اٌز١به اٌَّزّو ٍِٚف اٌز١به اٌّزوكك ثبٌَٕجخ اٌٝ ٍِفبد اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ ٘ٛ آٌ اٌز١به 

 .اٌَّزّو ػلك ٌفبرٗ وض١وح َٔج١ب ثبٌّمبهٔٗ ِغ ٍِف اٌز١به اٌّزوكك ٚلطو اٌٍَه إٌؾبٍٟ اوجو 

اٌغٙل اٌىٙوثبئٟ ٌٍّف اٌىٛٔزبوزٛه ؽ١ش ٠غت افز١به اٌغٙل ٌٍٍّف ؽَت عٙل كائوح اٌزؾىُ اٌَّزقلِخ ِٚٓ اٌغٙٛك اٌَّزقلِخ ثلٚائو  -3

  . 24v   48v   110v  220v  380vاٌزؾىُ ٟ٘ 

 ؽ١ش اْ ٌىً وٛٔزبوزٛه ٔمبٛ َِبػلح رَزقلَ ثلٚائو اٌزؾىُ ٚرىْٛ ػٍٝ  Auxiliary Contactsِؼوفخ ػلك إٌمبٛ اٌَّبػلح ٌٍىٛٔزبوزٛه  -4

  NO  Normally open    ٚاٌضب١ٔخ ٔمبٛ ِفزٛؽخ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ  NC  Normally Closeٔٛػ١ٓ الاٚي ٔمبٛ ِغٍمخ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ 

 .ٚاما ٌُ رزٛفو ٘نح إٌمبٛ ثبٌىٛٔزبوزٛه فبٔٗ ٠ٛعل ٔمبٛ ِٕفٍٖخ ٠ّىٓ ّوائٙب ٚروو١جٙب ػٍٝ اٌىٛٔزبوزٛه ثؾ١ش رؼًّ ِغ اٌىٛٔزبوزٛه 

 .عٛكح اٌىٛٔزبوزٛه ؽ١ش ٠غت اْ افزبه اٌىٛٔزبوزٛه مٚ وفبءح ػب١ٌخ ١ٌزٕبٍت ِغ ِىبْ روو١جٗ ٚاٌغٛ اٌّؾ١ٜ ثٗ ثبٌؼًّ   -5

ٌٚه و١ف ٌٟ اْ اػوف ر١به اٌىٛٔزبوزٛه ِٓ إٌظو ا١ٌٗ فمٜ ؟  

 ٘ٛ ر١به  D فبٌولُ اٌنٞ ثؼل ؽوف اي LC1D40AM7ٌّؼوفخ ر١به اٌىٛٔزبوزٛه أظو اٌٝ اٌولُ اٌّٛعٛك ػٍٝ ٚعٗ اٌىٛٔزبوزٛه فزغلٖ ِضلا 

اٌىٛٔزبوزٛه ٚ٘نح اٌٖٛهح رٛٙؼ ٕٛهح اٌىٛٔزبوزٛه  

 
ٚ٘نح اّىبي ٌجؼ٘ اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ اٌّزلاٌٚخ ثلٚائو اٌزؾىُ  

 
  Relays (اٌّوؽً , اٌّزُّ  )اٌو١ٍ٠ٗ  (4

 

 ِٚٓ الاكٚاد اٌزٟ رَزقلَ ثلٚائو اٌزؾىُ اٌو١ٍ٠ٗ ٚ٘ٛ عٙبى ٠ْجخ ثّجلا ػٍّخ اٌىٛٔزبوزٛه ٌٚىٕٗ ٠ؼًّ ثلٚائو اٌزؾىُ ١ٌٌٚ ثلٚائو  Relayاٌو١ٍ٠ٗ اٚ اٌّزُّ 

اٌجٛه لاْ اٌزلاَِبد ل١ٍٍخ اٌزؾًّ ثبٌَٕجخ ٌٍز١به اٌّبه ثٙب ٠ٚؼًّ ٘نا اٌو١ٍ٠ٗ ػٍٝ اٌغٙل إٌّقف٘ ثٕٛػ١ٓ ِٓ اٌز١به اٌّزوكك ٚاٌَّزّو ٌٚٙنا اٌو١ٍ٠ٗ ػلح ٔمبٛ 

ِٕٙب اٌّفزٛؽخ ِٕٚٙب اٌّغٍمخ ٚاٌْىً اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ّىً اٌو١ٍ٠ٗ اٌىٙوثبئٟ 

 

 
٠ٚزىْٛ اٌو١ٍ٠ٗ ِٓ ٔفٌ ِىٛٔبد اٌىٛٔزبوزٛه وّب ٟ٘ ِٛٙؾخ ثبٌٖٛهح اٌَبثمخ  



ٚاٌو١ٍ٠ٗ ػبكح ٠َزقلَ ٌزْغ١ً وٛٔزبوزٛه ثغٙل ػبٌٟ ِٓ عٙل ِٕقف٘ ِضلا ٚلاؽع اْ اٌىٛٔزبوزٛه ٌٗ ر١به ٌٍزلاَِبد ِىزٛة ػٍٝ ٌٛؽخ اٌىٛٔزبوزٛه ٌٚىٓ 

اٌو١ٍ٠خ فٟ ِؼظُ اٌؾبلاد لا ٠ٛعل ػٍٝ ٌٛؽزٗ ر١به اٌزلاَِبد لأٗ ثبٕؼت اٌظوٚف ٍٛف ٠ٕٙبه اٌزلاٌِ ٠ٚؼًّ اٌو١ٍ٠ٗ ػٍٝ اٌغٙٛك اٌزب١ٌخ  

6v   9v   12v  24v  48v  ٚاٌو١ٍ٠ٗ ػبكح ٠َزقلَ ثلٚائو اٌزؾىُ ٚفبٕخ ثلٚائو اٌزؾىُ اٌّجوِظ ٚ٘ٛ ؽٍمخ ًٕٚ ث١ٓ اٌغٙل .  ٍٛاء ر١به َِزّو اٚ ِزوكك

اٌّقف٘ ٚاٌغٙل اٌؼبٌٟ ثلٚائو اٌزؾىُ اٌّجوِظ ٚالاٌىزوٟٚٔ لا٠ٖبي اّبهح ِٕٗ اٌٝ اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ  ِٚٓ اّىبي اٌو٠ٍٙبد اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ أظو 

اٌٖٛهح  

 
 Operate Pushbuttons & Switchesٙٛاغٜ ِٚفبر١ؼ اٌزْغ١ً  (5

اْ ِٓ اعياء كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ عيء ُِٙ علا ٚ٘ٛ ٙٛاغٜ اٌزؾىُ ٚاٌزْغ١ً فٙنح الاعياء ٟ٘ اٌزٟ رجلأ ػ١ٍّخ رْغ١ً اٌلائوح ثٛاٍطزٙب ٟٚ٘ ػٍٝ 

ٔٛػ١ٓ  

 ٚػٕل اٌٚغٜ ػ١ٍٙب رزغ١و ٚٙؼ١خ اٌزلاَِبد ٌٙب فزٖجؼ  NC  ٚرىْٛ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ ِغٍمخ  Pushbutton OFFإٌٛع الاٚي ٙٛاغٜ اٌزؾىُ ثبلاٛفبء 

 ٌزفًٖ اٌز١به ػٓ كائوح اٌزؾىُ ٚ٘نح اٌٚٛاغٜ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ إٌٛع اٌّورل ٚ٘ٛ وٚبغٜ اٌغوً ثؾ١ش ػٕل اٌٚغٜ ػ١ٍٙب رزغ١و ٔمبٛ اٌزلاٌِ ِٓ  NOِفزٛؽخ 

NC  ٌٝا  NO  ٟ٘ٚ ٚثؼل اىاٌخ الإجغ ػٕٙب رورل اٌٝ ٚٙؼ١زٙب الا١ٍٕخ   NC   ًٚػبكح ِب ٠ىْٛ ٌْٛ اٌٚبغٜ اٌٍْٛ الاؽّو أظو اٌْى 

 
ٚرؼزجو ٘نح اٌٚٛاغٜ ٙٛاغٜ ٌؾظ١خ ثبٌؼًّ اٞ فمٜ . ِٚٓ ٘نح اٌٚٛاغٜ ِب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٌّجبد اّبهح رؼًّ ػٍٝ عٙل اٌزؾىُ ٌج١بْ اْ اٌلائوح فٟ ؽبٌخ ا٠مبف 

ِٚٓ ٘نح اٌٚٛاغٜ ٠ىْٛ ِفوك اٌمطج١خ ِٕٚٙب ِب ٠ىْٛ ِيكٚط اٌمطج١خ     Momentary Pushbutton onlyاٌٚغٜ ػ١ٍٙب ٚاىاٌخ الإجغ ػٕٙب فمٜ 

اِب إٌٛع اٌضبٟٔ ِٓ أٛاع ٙٛاغٜ الا٠مبف اٚ الاٛفبء فٟٙ اٌٚٛاغٜ اٌغ١و ِورلح اٞ ػٕل اٌٚغٜ ػ١ٍٙب لا رورل ثً رجمٝ صبثزخ . ؽَت الاٍزؼّبي ٚاٌز١ٕٖغ 

 ٚا١ٌه الاّىبي ِٕٙب   Emergency Stopِىبٔٙب اٌٝ اْ رمَٛ ثغٜ ػ١ٍٙب ِوح افو فزؼٛك اٌٝ ٚٙؼٙب الإٍٟ ٚرَّٝ ٘نح اٌٚٛاغٜ ة ٙبغٜ اٌطٛاهئ 

 
ٚ٘نح اٌٚٛاغٜ فبٕخ ثزْغ١ً اٌلٚائو ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ ٙٛاغٜ ِورلح ٚرىْٛ ثبٌٛٙغ   Pushbutton ON إٌٛع اٌضبٟٔ اٌٚٛاغٜ اٌقبٕخ ثبٌزْغ١ً

 ِغٍمخ  ٚػبكح ِب ٠ىْٛ ٌٛٔٙب افٚو اٚ إفو وّب ثبٌْىً   NC ٚػٕل اٌٚغٜ ػ١ٍخ رزغ١و ٚٙؼ١خ اٌزلاَِبد فزٖجؼ  NOاٌطج١ؼٟ رلاٌِ ِفزٛػ 

  

 
 



 اِب اما وبْ ِيكٚط اٌمطج١خ ف١ىْٛ  NOٚ٘نح اٌٚٛاغٜ رىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب  ِفوك اٌمطج١خ ِٚيكٚط اٌمطج١خ ٚاما وبْ ِفوك اٌمطج١خ ٠ىْٛ رلاٌِ ٚاؽل فمٜ 

 .   (NO-NC) (NO-NO)ػٍٝ اؽلٜ اٌؾبلاد اٌزب١ٌخ 

. وبٔذ ٘نح ٔجنح ِقزٖوح ػٓ ٙٛاغٜ اٌزْغ١ً ٚالا٠مبف اٌقبٕخ ثلٚائو اٌزؾىُ 

 

 Switches اٌمَُ اٌضبٟٔ اٌّفبر١ؼ 
فٟٙ وض١وح . اْ اٌّفبر١ؼ اٌىٙوثبئ١خ ٟ٘ ا٠ٚب ٌٙب كٚه وج١و ثلٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ فٟٙ رَزقلَ ثزؾ٠ًٛ ٚرْغ١ً كٚائو اٌزؾىُ ثّقزٍف الاٍب١ٌت اٌقبٕخ ثٙب 

الاٍزؼّبي ثلٚائو اٌزؾىُ وبرجل٠ً ث١ٓ كائوح ٚافوٜ ِضً اٌزجل٠ً ِٓ كائوح ٠ل٠ٚخ اٌٝ كائوح ارِٛبر١ى١خ اٚ ِٓ كائوح ِؾون اٌٝ كائوح ِؾون افو اٚ فًٖ كائوح 

ٚ٘نح اٌّفبر١ؼ ٟ٘ ػجبهح ػٓ رلاٌِ ِفزَٛ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ ٚرىْٛ ػٍٝ ػلح . ِؼ١ٕخ ػٓ اٌؼًّ اٚ ا٠مبف ِؾون ػٓ اٌؼًّ ػٕل ٌٕٚٛٗ اٌٝ ٔمطخ ِؼ١ٕخ 

:-  اّىبي اِب اْ رىْٛ ِفوكح اٌمطج١خ اٚ ِيكٚعخ اٌمطج١خ اٚ اوضو ِٓ مٌه ؽَت الاٍزقلاَ ٚاٌؼًّ ٚرمَُ ٘نح اٌّفبر١ؼ اٌٝ ػلح الَبَ ٚأٛاع ِٕٙب 

    Selector Switchِفزبػ الافز١به  -1

ٚ٘نا اٌّفزبػ ٠َّٝ ِفزبػ الافز١به لأٗ ٠ًٖ ث١ٓ ٔمطز١ٓ ِقزبهاد ثزؾ٠ًٛ اٌّفزبػ اٌٝ ٚٙؼ١خ ِؼ١ٕٗ ٚرىْٛ ٘نح إٌمطخ اِب ِغٍمخ اٚ ِفزٛؽخ ٚ٘ٛ 

ػبكح ِب ٠َزقلَ ثلٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ لافز١به اٌزْغ١ً ث١ٓ كائوح ٚافوٜ ِٚٓ اّىبٌخ  

 
ِٚٓ ٘نح اٌّفبر١ؼ ِب رىْٛ لطج١خ ٚاؽلح اٚ اصٕز١ٓ  

   Multi Selector Switchِفزبػ الافز١به ِزؼلك اٌمطج١خ  -2

ٚ٘نا اٌّفزبػ ٌٗ ػلح ٚٙؼ١بد ٌلافز١به ٠َٚزقلَ ثلٚائو ِزؼلكح ِضً ل١بً اٌغٙل ث١ٓ الاٚعٗ ثؼٚٙب ِغ ثؼ٘ ٚرَزقلَ ا٠ٚب ٌٍزؾ٠ًٛ ث١ٓ اٌلٚائو 

ٚفًٖ ث١ٓ اٌلٚائو ٚا١ٌه اّىبي ٘نح اٌّفبر١ؼ  

 
   Cylinder Switchesاٌّفبر١ؼ الاٍطٛا١ٔخ  -3

ٚ٘نح اٌّفبر١ؼ رْجٗ الاٍطٛأٗ ثْىٍٙب ٚرزؾون ثْىً كائوح ػٓ رْغ١ٍٙب ٚرَزقلَ ثزْغ١ً كٚائو اٌزؾىُ ثطوق ِقزٍفخ ٚػل٠لح ِضً رْغ١ً ٍوػبد 

ٚلل إجؼ اٍزقلاِٙب ل١ًٍ ثبٌّمبهٔٗ ِغ اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ ٚا١ٌه ٕٛه ِٕٙب  . اٌّؾووبد ٚاٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ ٍزبه ٚكٌزب ٚغ١و٘ب ِٓ اٌلٚائو 

 
 

   Limit Switchesِفبر١ؼ ٔٙب٠خ اٌْٛٛ  -4

ٚ٘نح اٌّفبر١ؼ ا٠ٚب رَزقلَ ثلٚائو اٌزؾىُ ثْىً وج١و ٟٚ٘ رؼًّ ػٍٝ فًٖ اؽلٜ كٚائو اٌزؾىُ فٟ ؽبٌخ ٕٚٛي اٌٗ ِؼ١ٕخ ٠ؾووٙب ِؾون وٙوثبئٟ 

   NC ٚالافوٜ  NOاٌٝ ؽل ِؼ١ٓ  ٚرفًٖ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ٚؽَت ر١ًٕٛ اٌلائوح ٚ٘نا اٌّفزبػ ػجبهح ػٓ ٔمطز١ٓ رلاٌِ اؽلاّ٘ب 

ٚوً ٔمطخ ٌٙب اٍزقلاَ ِؼ١ٓ ثبٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ٚ٘نح ٕٛه ِٓ ثؼ٘ ِفبر١ؼ ٔٙب٠خ اٌْٛٛ  

 



  Control Circuits Protectionاعٙيح اٌؾّب٠خ ثلٚائو اٌزؾىُ 
اْ اٞ كائوح وٙوثبئ١خ ٠غت اْ رىْٛ ٌٙب ؽّب٠خ ِٓ ػلح ػٛاًِ ِضً اٌمٖو ثبٌلائوح ٚاٌزَوة الاهٟٙ ٚى٠بكح اٌؾًّ ٚ٘نا وٍٗ ٠ؤكٞ اٌٝ اهرفبع فٟ ل١ّخ 

ٚاهرفبع اٌز١به ثلٚائو اٌمٜٛ ٠ؤكٞ اٌٝ فًٖ ثلٚائو اٌزؾىُ لاْ كٚائو اٌزؾىُ رًٕٛ ثٙب اعٙيح ؽّب٠خ ِزؼٍمخ ثلٚائو اٌمٜٛ  . اٌز١به اٌَّؾٛة ِٓ لجً اٌؾًّ 

ٚاٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٠ورفغ ثَجت ػلح . فؾزٝ ٔؾًٖ ػٍٝ ؽّب٠خ وبٍِخ ٌلٚائو اٌزؾىُ ٠غت افز١به اعٙيح اٌزؾىُ اٌّّّٖخ ٌٍؾّب٠خ ِٓ فطو اهرفبع اٌز١به 

:-  ٕٚ٘بن ٍٚبئً ؽّب٠خ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ . ػٛاًِ لل رىْٛ وٙوثبئ١خ ٚلل رىْٛ ١ِىب١ٔى١خ ثبلاٌٗ ٔفَٙب 
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ٚلل لّٕب ٍبثمب ثلهاٍخ اؽلٜ ٍٚبئً اٌؾّب٠خ ٟٚ٘ اٌمٛاٛغ اٌىٙوثبئ١خ ثّقزٍف أٛاػٙب ٚالاْ ٍٛف ٔمَٛ ثلهاٍخ عٙبى عل٠ل ٌٍؾّب٠خ ِٓ ى٠بكح اٌؾًّ  

   ِٓ اٌؾًّ اٌيائل Overloadاعٙيح ؽّب٠خ اٌؾًّ 
رزؼوٗ أٞ اٌٗ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾون وٙوثبئٟ اْ ٘نا اٌّؾون ٠زؼوٗ اٌٝ ِْىٍخ ١ِىب١ٔى١خ اٚ وٙوثبئ١خ رؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ثبٌز١به اٌَّؾٛة ٌٍّؾون ِٚضً ٘نح 

الاػطبي ٠ّىٓ اْ رىْٛ وٙوثبئ١خ اٚ ١ِىب١ٔى١خ رؤصو ربص١و وج١و ػٍٝ اٌّؾون ِٚٓ الاػطبي ا١ٌّىب١ٔى١خ  

اٚ . وبْ ٠ىْٛ ٕ٘بن َِٕٓ ِىَٛه اٚ ػّٛك كٚهاْ ؽًٖ ثٗ أؾٕبء ث١َٜ ففمل رٛاىٔٗ ا١ٌّىب١ٔىٟ  (Gearbox)ِْىٍخ ثقبف٘ اٌَوػخ ٌٍّؾون  ( أ

. ِْىٍخ ثبؽلٜ وواٍٟ اٌّؾبٚه ٌقبف٘ اٌَوػخ 

 .ِْىٍخ ثىواٍٟ اٌّؾبٚه ٌٍّؾون اٌىٙوثبئٟ  ( ة

 .ؽلٚس رىٌٍ ٕٚلأ ػٍٝ اعياء اٌؼٚٛ اٌلائو ٌٍّؾون  ( د

 .ى٠بكح اٌؾًّ ػٍٝ فبف٘ اٌَوػخ اػٍٝ ِٓ اٌؾًّ اٌّموه ٌٗ  ( س

اِب الاػطبي اٌىٙوثبئ١خ اٌّزٛلغ ؽلٚصٙب فٟٙ  

. أقفبٗ اٌغٙل اٌّغنٞ ٌٍّؾون اٌىٙوثبئٟ  ( أ

  .ٖأقفبٗ اٌزوكك اٌىٙوثبئٟ ػٓ اٌؾل اٌّموه ي ( ة

 .لطغ اؽلٜ الاٚعٗ اٌّغن٠خ ٌٍّؾون اٌىٙوثبئٟ  ( د

 .اهرقبء أٞ ِٓ ٕٚلاد اٌز١ًٕٛ ِب ث١ٓ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ اٚ ثبٌّؾون ٔفَخ  ( س

 .رْغ١ً اٌّؾون ثغٙل غ١و ِٕبٍت ٌٍغٙل اٌّموه ٌٗ  ( ط

 .ػلَ ارياْ ٍِفبد اٌّؾون ِٓ إٌبؽ١خ اٌىٙوثبئ١خ  ( ػ

. ٚ٘نح الاػطبي ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙوثبئ١خ رؤكٞ اٌٝ اهرفبع ثز١به اٌّؾون ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ اهرفبع كهعخ ؽواهرٗ ٚرٍف اٌٍّفبد ِٚٓ صُ ػطت اٌّؾون 

 ٚ٘نا اٌغٙبى ٠ضجذ ثؼل اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ اٌّغنٞ ٌٍّؾون اٌىٙوثبئٟ ؽ١ش ٠زُ ٚٙغ  Overloadٌنا ُّٕ عٙبى فبٓ ٌٙنا اٌغوٗ ٠َّٝ الافوٌٛك 

:- اٌز١به إٌّبٍت ػٍٝ الافوٌٛك ١ٌؾّٟ اٌّؾون ِٓ اٌزٍف ٠ٚزىْٛ ٘نا اٌغٙبى ِٓ الاعياء اٌزب١ٌخ 

 .ِلافً اٌز١به ٟٚ٘ صلاصخ ِلافً رضجذ ػٍٝ اٌّفزبػ اٌّغٕب١َٟٛ  ( أ

 .ِقبهط اٌز١بهاد ٟٚ٘ اٌزٟ رغنٞ اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ  ( ة

 ٌٍز١ًٕٛ ِغ كائوح اٌزؾىُ ٚمٌه ٌفًٖ اٌلائوح فٟ ؽبٌخ ؽلٚس أٞ اهرفبع ثبٌز١به اٌىٙوثبئٟ  NC  ٚرَزقلَ اي  NO  NCٔمبٛ اٌزؾىُ ّٚ٘ب ٔمطز١ٓ  ( د

 .فٟٙ رَزقلَ ٌز١ًٕٛ كائوح افوٜ اٚ ٌّجٗ اّبهح ٌٍللاٌخ ػٍٝ اْ اٌّؾون رُ فٍٖخ ٌي٠بكح ثبٌز١به ٕٚ٘بن اٍزقلِبد افوٜ ٌٙب  NOٌٍّؾون اِب إٌمطخ 

 .ِفزبػ افز١به اٌز١به اٌّموه ٌٍّؾون اٌىٙوثبئٟ ؽ١ش أٗ ٠غت ِؼب٠وح ٘نا اٌّفزبػ ١ٌزلائُ ِغ ر١به اٌّؾون  ( س

 ِفزبػ الا٠مبف ٌٚٛٔٗ الاؽّو ؽ١ش ِٓ فلاي ٘نا اٌّفزبػ ٠ّىٓ ا٠مبف كائوح اٌىٛٔزوٚي ٌٍفؾٔ ثبْ إٌمبٛ اٌَّبػلح ٌلافوٌٛك رؼًّ ثْىً ٕؾ١ؼ  ( ط

. ف١مَٛ ٘نا اٌّفزبػ اصٕبء اٌٚغٜ ػ١ٍخ ثفزؼ إٌمطخ اٌّغٍمخ ٚاغلاق إٌمطخ اٌّفزٛؽخ ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ فًٖ كائوح اٌىٛٔزوٚي 

 ٚ٘ٛ اٌّفزبػ اٌنٞ ٠زُ ِٓ فلاٌٗ اػبكح إٌمبٛ اٌٝ ٚٙؼٙب اٌطج١ؼٟ ٍٛاء ثبٌفًٖ اٌىٙوثبئٟ اٚ اٌفًٖ ا١ٌلٚٞ ٠ٚىْٛ ثبٌٍْٛ    Resetِفزبػ الاػبكح  ( ػ

 .الاىهق 

  ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ صلاصخ َِقٕبد ؽواه٠خ رًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ث١ٓ اٌّقوط ٚاٌّلفً ٌلافوٌٛك ٚرٛعل كافً الافوٌٛك  Heatersاٌَّقٕبد اٌؾواه٠خ  ( ؿ

  ٚرزُ ػ١ٍّخ اٌفًٖ ٌٍلائوح    NO   NCٚ٘نح اٌَّقٕبد رورفغ كهعخ ؽواهرٙب ػٕل اٌي٠بكح ثبٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٚثلٚه٘ب رَقٓ ٔمبٛ اٌزلاٌِ 

.         أظو اٌٖٛهح 

 
 



   Over and Drop Voltageاهرفبع اٌغٙل اٚ أقفبٙخ  (2

 

   Phase Sequence and Failureاعٙيح اٌؾّب٠خ ِٓ اهرفبع اٌغٙل اٚ أقفبٙخ 

فٟ ثؼ٘ الاؽ١بْ ٠ؾلس اهرفبع ثبٌغٙل اٚ أقفبٗ ثبٌغٙل اٌّغنٞ ٌٍؾًّ اٚ اٌلائوح ٚ٘نا الاهرفبع اٚ الأقفبٗ ٠ؤكٞ اٌٝ ؽلٚس ِْبوً وض١وح ثبٌَٕجخ 

ٌٍّؾووبد اٌىٙوثبئ١خ إٌٌّٛٛخ ثبٌلائوح ٌنا ّّٕذ اعٙيح فبٕخ ٌٙنا اٌغوٗ رؾّٝ اٌلائوح ٚاٌّؾووبد ٚالاٌٗ ِٓ اهرفبع اٌغٙل اٚ أقفبٙخ ؽَت إٌَجخ 

 Phase Sequence or Failure اٌّؼب٠و ِٓ اعٍٙب ٚ٘نا اٌغٙبى ٠َّٝ اٌف١ي ١ٍىٌٛٔ اٚ اٌف١ي ف١ٍ١و

 

 
ؽ١ش اْ ٘نا اٌغٙبى ٌٗ اهثؼخ ٚظبئف ِّٙخ علا ثبٌَٕجخ اٌٝ كٚائو اٌزؾىُ ٟ٘  

اٌٛظ١فخ الاٌٚٝ ٟٚ٘ فٟ ؽبٌخ ًٕٚ اٌضلاصخ فطٛٛ ٟٚ٘ اٌّٖله اٌٝ اٌغٙبى اما وبْ رور١ت الاٚعٗ غ١و ٕؾ١ؼ فبْ اٌغٙبى ٌٓ ٠مَٛ ثز١ًٕٛ اٌز١به اٌٝ كائوح 

. اٌزؾىُ ٚثبٌزبٌٟ ٍٛف ٠فًٖ اٌو١ٍ٠خ اٌّٛعٛك كافً اٌغٙبى ٚلا ٠مَٛ ثغٍك إٌمطخ اٌزٟ رمَٛ ثز١ًٕٛ اٌز١به اٌٝ كائوح اٌزؾىُ 

. اٌٛظ١فخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ فٟ ؽبٌخ اهرفبع اٌغٙل اٌٝ اٌؾل اٌّموه ٌٗ ثبٌّؼب٠وح فبْ اٌو١ٍ٠ٗ ٠مَٛ ثفًٖ اٌز١به ػٓ كائوح اٌزؾىُ 

. اٌٛظ١فخ اٌضبٌضخ ٟٚ٘ فٟ ؽبٌٗ أقفبٗ اٌغٙل ػٓ اٌؾل اٌّموه ٌٗ ثبٌّؼب٠وح فبْ اٌو١ٍ٠ٗ ١ٍفًٖ كائوح اٌزؾىُ 

. اٌٛظ١فخ اٌواثؼخ ٟٚ٘ فٟ ؽبٌخ ٔمٔ ٚعٗ ِٓ الاٚعٗ ٌٍّٖله اٌّغنٞ ٌٗ فبْ اٌو١ٍ٠ٗ ٌٓ ٠ؼٍّٛثبٌزبٌٟ  ٠فًٖ  كائوح اٌزؾىُ 

. ٘نح اٌٛظبئف الاهثؼخ ٌٙنا اٌغٙبى ٠ٚغت اٍزقلاِٗ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ ٚالاؽّبي اٌىٙوثبئ١خ 

ٛو٠مخ ِؼب٠وح ٘نا اٌغٙبى  

  ٘نح فطٛٛ اٌّٖله اٌوئ١َٟ ٠ٚزُ ر١ًٕٛ  ٠L1  L2  L3زُ ر١ًٕٛ اٌضلاصخ فطٛٛ ِٓ اٌّٖله اٌٝ اٌضلاصخ ٔمبٛ اٌؼ٠ٍٛخ وّب ٘ٛ ِٛٙؼ ثبٌْىً اػلاح :-  اٚلا

 الاٌٚٝ ِٓ ا١ّ١ٌٓ رؼٕٟ اْ ٕ٘بن ٘جٛٛ ثبٌغٙل اٚ اهرفبع ثبٌغٙل اما  Led ِٓ الاٍفً ٚالاْ ٕ٘بن صلاصخ ٌّجبد اّبهح ٕغ١وح  NCفطٟ اٌزؾىُ اٌٝ إٌمطخ 

اٙبءد ٘نح اٌٍّجخ ٚاٌضب١ٔخ رؼٕٟ اْ الاٚعخ اٌضلاصخ غ١و ِورجخ ثبٌْىً اٌٖؾ١ؼ اما اٙبءد ف١غت رور١جٙب ٚمٌه ثؼىٌ ٚعٗ ِؾً الافو ؽزٝ رطفئ اٌٍّجخ  

. ٚاٌضبٌضخ أٞ الاٌٚٝ ِٓ ا١ٌَبه رج١ٓ اْ وً الاِٛه ٕؾ١ؾخ ٚالاٚعٗ ِورجخ ثبٌْىً اٌٖؾ١ؼ ٚلا٠ٛعل اهرفبع ثبٌغٙل اٚ أقفبٗ ثٗ 

:-  ٌّؼب٠وح اهرفبع اٌغٙل اٚ أقفبٙٗ ارجغ ِب ٠ٍٟ :- صب١ٔب 

 فٌٛذ اه٠ل اْ رفًٖ كائوح اٌزؾىُ فبلَٛ ثبٌن٘بة اٌٝ اٌجوغٟ  400 فٌٛذ ٚأب اه٠ل اما اهرفغ اٌغٙل اٌٝ ِضلا 380        ٌٕفوٗ اْ اٌغٙل اٌٛإً ا١ٌٕب ٘ٛ 

 فٌٛذ  ِٚٓ صُ ام٘ت اٌٝ اٌجوغٟ اٌنٞ ثغبٔجٗ ٚ٘ٛ ثوغٟ اٌيِٓ أٞ ِؼب٠وح   400 ٚالَٛ ثٛٙغ اٌَُٙ ػٍٝ  Over Voltage       الاػٍٝ ِٓ عٙخ ا١ّ١ٌٓ 

.  صٛأٟ اٚ وّب اه٠ل فٙنا اٌيِٓ ٘ٛ ىِٓ اٌفًٖ فٟ ؽبٌخ اهرفبع اٌغٙل 5 فٌٛذ ٚاٙجٜ اٌيِٓ ػٍٝ ِضلا 400ىِٓ اٌفًٖ ثؼل ٕٚٛي اٌغٙل اٌٝ 

 ٚالَٛ ثٛٙغ  Low Voltage فٌٛذ رفًٖ كائوح اٌزؾىُ فبم٘ت اٌٝ اٌجوغٟ الاٍفً ِٓ عٙخ ا١ّ١ٌٓ 370ٌٕفوٗ أٟ اه٠ل اما أقف٘ اٌغٙل اٌٝ :- صبٌضب 

.  فٌٛذ ِٚٓ صُ ام٘ت اٌٝ اٌجوغٟ اٌنٞ ثغبٔجٗ ٚ٘ٛ ِؼب٠وح ىِٓ اٌفًٖ ػٕل ؽلٚس أقفبٗ اٌغٙل ٚالَٛ ثّؼب٠ورٗ ؽَت اٌيِٓ اٌنٞ اه٠ل 370اٌم١ّخ ػٍٝ 

. ِٚٓ اٌطج١ؼٟ أٗ اما ؽًٖ ٔمٔ ثبؽلٜ الاٚعٗ فبْ اٌغٙبى ٌٓ ٠ؼًّ ٚرٚئ ٌّجخ أقفبٗ اٌغٙل ٚاهرفبػٗ 

. ٚ٘نح ٟ٘ ٛو٠مخ ِؼب٠وح ٘نا اٌغٙبى ٟٚ٘ ٍٍٙخ ٌٍغب٠خ 

  Earth leakage اٌزَوة الاهٟٙ ثبٌلائوح (3

. وض١وا ِب رزؼوٗ الاؽّبي ٚكٚائو اٌزؾىُ اٌٝ فطو اٌز١به اٌّزَوة اٌٝ الاهٗ ٚ٘نا ٠ٌٛل ِْبوً وض١وح ثبلاٌٗ 

ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ لبٛغ ِّبصً ٌمبٛغ اٌؼبكٞ  الا أٗ ٠ز١ّي ثٛعٛك عيء اٙبفٟ ٌٍؾّب٠خ ِٓ رَوة اٌْؾٕخ اٌىٙوثبئ١خ إٌٝ عَُ الاٌٗ أٚ اٌغٙبى اٌىٙوثبئٟ 

ٚونٌه وبفخ الالاد اٌىٙوثبئ١خ اٌَّزؼٍّخ فٟ اٌٛهُ ٚاٌّؼبًِ ٚاٌّقزجواد ؽ١ش ٠مَٛ ٘نا اٌمبٛغ ثفًٖ اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ػٓ رٍه الالاد ٚالأعٙيح ؽبي 

رَوة اٌْؾٕخ اٌىٙوثبئ١خ إٌٝ اعَبِٙب إٌٍّٛخ ٚثنٌه ٠ّٕغ ؽلٚس اٌٖؼمخ اٌىٙوثبئ١خ ػٕل ِلاَِخ اٌغٙبى، ػٍّب اْ ٘نا اٌمبٛغ ٠ؼًّ فمٜ فٟ ؽبٌخ اٌز١به 

ٌنا فٙٛ ِف١ل ثً ٙوٚهٞ اٍزؼّبٌٗ ٚ٘ٛ ِزٛفو فٟ , اٌّزوكك ٚ٘ٛ ثٙنٖ اٌؾبٌخ ٠ٛفو ؽّب٠خ ِٓ ر١به كائوح اٌمٖو ِٚٓ ر١به اٌؾًّ اٌيائل ِٚٓ ر١به اٌزَو٠ت

 ٍِٟ 500ٍِٟ اِج١و 300ٍِٟٚ اِج١و 100ٚ ٍِٟ اِج١و 30ٚ)اٌَٛق ثٕٛػ١ٗ صلاصٟ الاٛٛاه ٚاٌطٛه اٌٛاؽل ٚثّلٜ رؾٌَ ِزؼلك فٕٙبن الأٔٛاع ثزؾٌَ 

 ٍِٟ اِج١و ٟٚ٘ 30اٌمبٛغ ثبٌؾَب١ٍخ .  ٍِٟ اِج١و ٚ٘ىنا100 ٍِٟ اِج١و ٠ز١ّي ثؾَب١ٍخ ػب١ٌخ علا ر١ٍٗ اٌؾَب١ٍخ الالً ٟٚ٘ 30فبٌمبٛغ ٔٛع  (اِج١و

ٚثبٌَٕجخ ٌجم١خ اٌمٛاٛغ ماد اٌؾَب١ٍخ الالً فٟٙ , اٌم١ّخ اٌَّّٛػ ثٙب ٛج١ب وؾل أػٍٝ ػٕل كفٌٛٙب اٌغَُ اٌجْوٞ كْٚ أْ رَجت ٙوه ١ِّذ أٚ فط١و

ِٚٓ اٌٚوٚهٞ اٍزؼّبي ِضً ٘نٖ اٌمٛاٛغ فٟ وبفخ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ٌلأعٙيح ٚاٌّىبئٓ ؽ١ّٕب ٠ىْٛ الإَٔبْ . أ٠ٚب ِف١لح ٌّٕغ ؽلٚس اٌٖؼمخ اٌىٙوثبئ١خ

فٟ رّبً ِجبّو ِغ الأعٙيح فبٕخ ٚاْ لَُ ِٓ اٌزب١ٍَبد اٌىٙوثبئ١خ لا رؾٛٞ ػٍٝ ِٕظِٛبد ربه٠٘ أٚ ٚعٛك ِٕظِٛبد ربه٠٘ ٌٚىٓ ِؼبٚلزٙب ِغ 

إْ اٌىض١و ِٓ إٌبً ؽزٝ . الأهٗ وج١وح َٔج١ب ثؾ١ش لا ٠ّىٓ اْ ٠فًٖ لبٛغ اٌلائوح اٌؼبكٞ  ػٕلِب ٠زَوة ر١به ل١ًٍ َٔج١ب ؽ١ش لا ٠َزْؼوٖ اٌمبٛغ اٌؼبكٞ

. أْ اٌىض١و ِٓ اٌّزق١ٖٖٓ فٟ اٌّغبي اٌىٙوثبئٟ ١ٌَذ ٌل٠ُٙ فىوح ػٓ ٘نا اٌّٛٙٛع ٌنا هأ٠ذ أٗ ِٓ اٌٛاعت ر١ٍَٜ اٌٚٛء ٌزى٠ٛٓ فىوح ٌٚي٠بكح الأِبْ

إْ ٘نٖ اٌمٛاٛغ ٠ّىٓ اٍزؼّبٌٙب ؽزٝ ٚاْ ٌُ رزٛفو ِٕظِٛخ الأهٟٙ ِّٚىٓ افزجبه ػًّ اٌمبٛغ ثطو٠مخ ث١َطخ علا ثز١ٍَٜ ّؾٕخ ػٍٝ عَُ اٌغٙبى ٠ٚزُ 



ِٚٓ اٌٚوٚهٞ اْ ٔنوواْ الأػّبي اٌىٙوثبئ١خ ِٓ اٌٛاعت أْ رزُ ػٓ ٛو٠ك اٌْقٔ اٌىٙوثبئٟ اٌّزقٖٔ . مٌه ِٓ فلاي اٌْقٔ اٌفٕٟ اٌّزقٖٔ

ٚثبلإٙبفخ إٌٝ مٌه فؼٍٝ اٌّزق١ٖٖٓ ثبٌّغبي اٌىٙوثبئٟ أْ ٠واػٛا اٌزؼ١ٍّبد الأٍب١ٍخ الأِبْ اٌّزجؼخ ػب١ٌّب ِٓ اعً ٍلاِزُٙ ٚأغبى اٌؼًّ ثبٌٖٛهح 

ٚلإػطبء فىوح ػٓ و١ف١خ ػًّ . الأِضً فٕٙبن َٔجخ وج١وح ِٓ اٌّْزغ١ٍٓ ثٙنا اٌّغبي رؼوٙٛا إٌٝ ؽٛاكس ِؤٍفخ ٌؼلَ ِواػبرُٙ ّوٚٛ اٌَلاِخ ا١ٌّٕٙخ

لبٛغ اٌلٚهح ٌّٕغ اٌزَو٠ت فٙٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عيء ٠زىْٛ ِٓ ٍِفبد ٌلألطبة اٌؾبهح ٍِٚف ٌٍمطت اٌجبهك ػٍٝ ٔفٌ اٌمٍت اٌؾل٠لٞ ٚونٌه ػزٍخ ٌززؾٌَ 

اٌفوق ث١ٓ ر١بهاد اٌمطت اٌؾبه ٚاٌمطت اٌجبهك ففٟ اٌؾبلاد الاػز١بك٠خ ٌٍزْغ١ً ٠ىْٛ اٌفوق ث١ٓ ر١بهاد اٌمطت اٌؾبه ٚاٌمطت اٌجبهك ٕفو ٚػٕل ؽٖٛي ؽبٌخ 

رَو٠ت فبْ لَُ ِٓ اٌْؾٕخ لا رّو ػجو اٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٌّغٍمخ ٚثنٌه ٠ؾًٖ فوق ث١ٓ ر١به اٌمطت اٌؾبه ٚر١به اٌمطت اٌجبهك رَزْؼو ثٗ اٌٍّفبد ٚرمَٛ 

ٚ٘نا اٌؾبي ٠ؾًٖ فٟ ؽبٌخ اٌمٛاٛغ صلاص١خ الأٛٛاه ونٌه ؽ١ش رؾزٛٞ ػٍٝ صلاصخ ٍِفبد ثلي , اٌؼزٍخ ثَؾت اٌنهاع ٌفًٖ اٌملهح اٌىٙوثبئ١خ ٠ٚفًٖ اٌمبٛغ

ٚونٌه ٚعٛك ٍِف ٌٍمطت ٌٍجبهك، ِٚجلأ ػٍّٙب ٔفٌ اٌّجلأ ؽ١ش رَزْؼو اٌٍّفبد اٌفوق ث١ٓ اٌمطت اٌجبهك ٚث١ٓ ِؾٍٖخ  (ٌىً ٛٛه ٍِف فبٓ ثٗ)ٍِف ٚاؽل 

الألطبة اٌؾبهح اٌضلاصخ ٚا١ٌه ٕٛه ِٓ ٘نا اٌمبٛغ  

 
ٚالاْ ٔبرٟ اٌٝ عيء ُِٙ فٟ كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٚ٘ٛ عيء اٌّؾٛلاد اٌىٙوثبئ١خ  

 

 Transformersاٌّؾٛلاد اٌىٙوثبئ١خ 
 

فٙٛ ػجبهح ػٓ عٙبى . اْ ِٓ اعياء كٚائو اٌزؾىُ اعٙيح رمَٛ ثقف٘ اٌغٙل اٚ هفؼٗ ؽٌ اٌّطٍٛة ٚرَّٝ ٘نح الاعٙيح اٌّؾٛلاد ٚوّب ّوؽٕب ػٕٙب ٍبثمب 

. اٍزبر١ىٟ ٠ؾٛي اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ اٌٝ ٛبلخ اػٍٝ اٚ الً ِٓ اٌطبلخ اٌّيٚكح ٌٗ 

ٚالأٛاع اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ رىْٛ ِؼظّٙب فبفٚخ ٌٍغٙل ٌٛعٛك ١ِّيح ثبٔقفبٗ اٌغٙل ثبٌَٕجخ اٌٝ ٍِفبد اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ ٚمٌه ثي٠بكح اٌز١به ِّب 

ِٚٓ اٌغٙٛك اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ  . ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ثبٌّغبي اٌّغٕب١َٟٛ ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ لٛح عنة اٌمٍت اٌّزؾون اٌٝ اٌمٍت اٌضبثذ ػب١ٌب علا 

24v   48v  110v  220v    

أٛاع اٌّؾٛلاد اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ  

:-  ٕ٘بن ٔٛػ١ٓ هئ١١َ١ٓ ٠َزقلِبْ ِغ كٚائو اٌزؾىُ ّٚ٘ب 

   Auto Ttransformerاٌّؾٛي اٌنارٟ - Power Transformer               2اٌّؾٛي اٌؼبكٞ - 1

 ٚ٘ٛ اٌٍّف اٌنٞ ٠ًٕٛ ثبٌّٕجغ اٌىٙوثبئٟ   Primary Windingاٌّؾٛي اٌؼبكٞ ٚ٘نا اٌّؾٛي ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌٍّفبد ّ٘ب اٌٍّف الاثزلائٟ - 1

 ٚ٘ٛ اٌٍّف اٌنٞ ٠ًٕٛ ِغ اٌؾًّ ثغٙل ِٕقف٘ وبٌغٙٛك  Secondary Windingٚاٌٍّف الافو ٘ٛ اٌٍّف اٌضبٔٛٞ .  فٌٛذ 220 فٌٛذ اٚ 380ثغٙل 

 ٘ٛ  V2 ٘ٛ اٌغٙل اٌّغنٞ ٌٍّؾٛي ٚاْ  V1  ؽ١ش اْ  V1/ V2= I2 / I1 = N1 / N2ٚرؾَت َٔجخ اٌزؾ٠ًٛ ثٙنا اٌّؾٛي وّب ٠ٍٟ .  اٌّنوٛهح ٍبثمب 

 ٟ٘ ػلك ٍِفبد  N2 ٘ٛ ػلك ٌفبد اٌٍّف الاثزلائٟ ٚاْ  N1 ٘ٛ ١ٔبه اٌلفً ٌٍّؾٛي ٚاْ I1 ٘ٛ ر١به اٌقوط ٌٍّؾٛي ٚاْ  I2 اٌغٙل اٌقبهط ِٓ اٌّؾٛي ٚاْ 

-  -:٠ٚىْٛ ّىً اٌّؾٛي ثبؽلٜ الاّىبي اٌزب١ٌخ .اٌٍّف اٌضبٔٛٞ 

 
 .ٚٔلاؽع ِٓ َٔجخ اٌزؾٛثً اْ ى٠بكح اٌز١به ٌٍٍّف الاثزلائٟ ٠مبثٍٗ ٔمٔ ثز١به اٌٍّف اٌضبٔٛٞ  ٚاٌؼىٌ ٕؾ١ؼ 

   Autotransformerاٌّؾٛي اٌنارٟ - 2

 380  ٚ٘نا اٌّؾٛي ا٠ٚب ِٓ اٌّؾٛلاد اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئ١خ ٚ٘ٛ ػجبهح ػٓ ٍِف ٚاؽل ِغيء ٌٍغٙل اٌّغنٞ ٌٗ أٞ اما وبْ اٌغٙل اٌّغنٞ ٌٗ 

 فٌٛذ ٚ٘نا اٌّؾٛي ٠مَٛ ثزضج١ذ اٌز١به ٌٍؾًّ ؽَت ر١به اٌّٖله اٚ ؽَت اٌز١به اٌَؾٛة ِٓ لجً 440 فٌٛذ اٚ 220 فٌٛذ اٚ 230فٌٛذ ف١ّىٓ اْ ٔبفن ِٕٗ 

اٌؾًّ ثقلاف اٌّؾٛي اٌَبثك أظو اٌٖٛهح  

 
 



        

ٚ٘نا اٌّؾٛي ٠ّىٓ اْ ٠َزقلَ ثزم١ًٍ ٍوػبد اٌّؾووبد وّب ٍٕوٜ ف١ّب ثؼل 

 .

 Electrical Timersاٌزب٠ّواد اٌىٙوثبئ١خ 
اْ اٌزب٠ّواد اٚ اٌّؤلززبد رَزقلَ وض١وا ثلٚائو اٌزؾىُ فٟٙ رؼزجو عيء ُِٙ ف١ٙب ٚلا ثل ِٓ اٍزقلاِٙب فٟ ِؼظُ كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ؽ١ش اْ ٘نح 

اٌزب٠ّواد رمَٛ ثؼًّ ىِٓ ِزملَ اٚ ىِٓ ِزبفو ػٓ إًٌٛ اٚ اٌفًٖ ٌلائوح ِؼ١ٕٗ وّب أٙب رَزقلَ ثلٚائو رٕظ١ُ ٍوػبد اٌّؾووبد ٚفبٕخ اما وبْ اٌّؾون 

:-  مٚ ٍوػبد وض١وح ٕٚ٘بن ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌزب٠ّواد ّ٘ب 

 ٚ٘نا إٌٛع ٠ؼًّ ػٓ ٛو٠ك ٕٚٛي اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٌٗ ٠ٚؾزٛٞ ػٍٝ وود  Electronic Electric Timerاٌزب٠ّو اٌىٙوثبئٟ الاٌىزوٟٚٔ  ( أ

اٌىزوٟٚٔ ٚه١ٍ٠خ ًٌٕٛ إٌمبٛ ٚفٍٖٙب أظو اٌْىً 

 
  ٚصلاصخ ٔمبٛ ٌز١ًٕٛ فطٛٛ   A1  A2 ٔمبٛ ر١ًٕٛ ِٕٙب ٔمطز١ٓ ٌز١ًٕٛ اٌز١به اٌٝ اٌىود الاٌىزوٟٚٔ 5ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزب٠ّواد ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

 ٚ٘نا اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ ٌٙنا اٌزب٠ّو    C   NO   NCاٌىٛٔزوٚي ٌٍلائوح ٟٚ٘ 

 
. ٚ٘نح اٌزب٠ّواد رمَٛ ثزغ١و ٚٙغ ٔمبٛ اٌزلاٌِ فٟ ؽبٌخ أزٙبء اٌٛلذ اٌّؼب٠و ثؼل ٕٚٛي اٌز١به اٌٝ ٍِف اٌو١ٍ٠ٗ ػٓ ٛو٠ك اٌىود الاٌىزوٟٚٔ 

   Air Mechanical Timerاٌزب٠ّو ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌٙٛائٟ  ( ة

   ٘نح إٌٛػ١خ ِٓ اٌزب٠ّواد ّبئؼخ الاٍزؼّبي ثلٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٚرضجذ ػٍٝ اٌىٛٔزبوزٛه ٠َّٚٝ ٘نا اٌزب٠ّو ثبٌزب٠ّو اٌٙٛائٟ لاْ ِجلا ػٍّٗ 

:-  ٠ؼزّل ػٍٝ اٍطٛأٗ كافٍٙب ٘ٛاء ِٚٚغٛٛخ ٚرجلا ثزفو٠غ اٌٙٛاء ػٕل ثلء ػًّ اٌزب٠ّو ٚ٘نا اٌزب٠ّو ٌٗ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب 

   ON Delay Timerرب٠ّو اٌزبف١و  -1

ٚ٘نا إٌٛع ٠ؤفو اٌٛلذ ٌّلح ِؼ١ٕٗ ؽَت اٌٛلذ اٌّؼب٠و ٌٗ ٠ٚجلأ ػٍّخ فٛه ا٠ٖبي اٌز١به اٌٝ ٍِف اٌىٛٔزبوزٛه ٕٚٛهرٗ ٟ٘  

 
أٞ ثؼل اْ ٠ضجذ ٘نا اٌزب٠ّو ػٍٝ اٌىٛٔزبوزٛه ٠ًٖٚ اٌز١به اٌٝ اٌىٛٔزبوزٛه فزجمٝ ٔمبٛ اٌزلاٌِ ػٍٝ ٚٙؼٙب اٌطج١ؼٟ ٚثؼل اٌيِٓ اٌّؼب٠و ٌٗ رزغ١و ٔمبٛ 

ٚ٘نا اٌزب٠ّو ٠وِي ٌٗ وٍّف ثلٚائو اٌزؾىُ ثبٌْىً اٌزبٌٟ  . اٌزلاٌِ اٌّفزٛؽخ رٖجؼ ِغٍمخ ٚاٌّغٍمخ رٖجؼ ِفزٛؽخ 

 
 

  OFF Delay Timerرب٠ّو اٌزمل٠ُ  -2

ٚ٘نا إٌٛع ػىٌ إٌٛع الاٚي ؽ١ش أٗ ٠ملَ اٌٛلذ أٞ ػٕل ر١ًٕٛ اٌز١به اٌٝ ٍِف اٌىٛٔزبوزٛه ِجبّوح رزغ١و ٚٙؼ١خ إٌمبٛ اٌّفزٛؽخ رٖجؼ ِغٍمخ 

ٚاٌّغٍمخ رٖجؼ ِفزٛؽخ اٌٝ اْ ٠زُ فًٖ اٌز١به ػٓ ٍِف اٌىٛٔزبوزٛه ٠ٚجلا اٌز١ّو ثبٌؼل اٌزٕبىٌٟ ٚثؼل أزٙبء اٌيِٓ اٌؼب٠و ٌٗ روعغ إٌمبٛ اٌٝ ٚٙؼ١زٙب 

ٕٚٛهرٗ ٟ٘  . اٌطج١ؼ١خ 



 
 

 

 Voltage Regulatorsِٕظّبد اٌغٙل 
 

فٟ ثؼ٘ ٌٛؽبد اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ رٛعل اؽّبي ٕغ١وح اٌؾغُ ِٓ ؽ١ش اٌملهح ٚ٘نح الاؽّبي رؾزبط اٌٝ عٙل وٙوثبئٟ ِٕزظُ ؽزٝ رؼًّ ثْىً ٕؾ١ؼ  

     ٚرىْٛ ٘نح إٌّظّبد رؼًّ ػٍٝ عٙل ِؼ١ٓ اِب اٌز١به اٌَّزّو اٚ اٌز١به اٌّزوكك ٚرؾزٛٞ ٘نح إٌّظّبد ػٍٝ ٌٛؽخ اٌىزو١ٔٚخ رمَٛ ثزٕظ١ُ اٌغٙل ٌٍؾًّ  

     ٚ٘نح اؽلٜ ٕٛه إٌّظُ  

 
 

 Electrical Sensorsاٌّغَبد اٌىٙوثبئ١خ 
 اٌّغٌ اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ اٌؾَبً اٌنٞ ٠مَٛ ثبهٍبي اّبهح وٙوثبئ١خ ٚاػطبء اّبهح وٙوثبئ١خ ا٠ٚب ٚ٘نح اٌّغَبد رؼطٟ ِؼٍِٛبد ِقزٍفخ ؽَت ر١ُّٖ     

:-  اٌّغٌ ِٚٓ ٘نح اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ رؼط١ٙب اٌّغَبد ثّقزٍف أٛاػٙب ٟ٘ 

. ِؼٍِٛخ ػٓ ٙغٜ ٍبئً ِؼ١ٓ اٚ ٍو٠بٔٗ اٚ ٙغٜ اٌٙٛاء اٚ اٌغبى  ( د

 .ِؼٍِٛبد ػٓ كهعخ ؽواهح ِؼ١ٕخ ثّم١بً ِؼ١ٓ  ( س

 .ِؼٍِٛخ ػٓ َِزٜٛ ٍبئً ِؼ١ٓ وبٌّبء ِضلا  ( ط

 .رؾ٠ًٛ كهعخ ؽواهح اٌٝ اّبهح وٙوثبئ١خ  ( ػ

 .غٍك اٚ فزؼ كائوح ػٕل ِوٚه عَُ اِبَ اٌّغٌ  ( ؿ

ٚ٘نح اٌّغَبد رضجذ ؽَت ٔظبَ اٌٙلف اٌّؼّٛي ٌٙب ٟٚ٘ عيء ِٓ اعياء كائوح اٌزؾىُ .   ٕٚ٘بن ِؼٍِٛبد وض١وح ٠ّىٓ اْ رَزقلَ اٌّغَبد ِٓ اعٍٙب 

اٌىٙوثبئٟ أظو ثؼ٘ ٕٛه اٌّغَبد اٌىٙوثبئ١خ  

 
ٍٕٚجؾش فٟ اٌّغَبد ٚأٛاػٙب ٚٛو٠مخ ر١ٍٕٛٙب ثبٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ اْ ّبء الله  

 

 Rectifier Circuitsكٚائو اٌزٛؽ١ل 
 Eddy ِٚقفٚبد اٌَوػخ  Breaks    اْ ٕ٘بن ثؼ٘ الاؽّبي ثلٚائو اٌزؾىُ رؾزبط اٌٝ ر١به َِزّو ؽزٝ رؼًّ ثْىً ٕؾ١ؼ ِضً وٛاثؼ اٌّؾووبد

Current Coil   ٖٚغ١و٘ب ِٓ الاؽّبي ٌنلا ٠غت رٛف١و ر١به َِزّو ٌٙب ثىفبءح ػب١ٌخ ؽ١ش اْ ٘نا اٌز١به ٠ٛفو ِغبي ِغٕب١َٟٛ لٛٞ ٔز١غخ لاهرفبع ر١به 

:-  ٠ّٚىٓ اٌؾٖٛي ػٍٝ ٘نا اٌز١به اٌَّزّو ػٓ ٛو٠ك فف٘ اٌغٙل ثٛاٍطخ ِؾٛلاد فبفٚخ ٚثبٍزقلاَ كٚائو اٌزٛؽ١ل اٌّؼوٚفخ ِٕٚٙب 

  Half Wave Rectifierرٛؽ١ل ٖٔف ِٛعٗ  -1

   ٚ٘نح اٌلائوح رزىْٛ ِٓ ِٛؽل ٚاؽل فمٜ ٟٚ٘ ل١ٍٍخ الاٍزقلاَ ٠ٚج١ٓ اٌْىً اٌزبٌٟ ٘نح اٌلائوح  



 
  ثبٍزقلاَ ك٠ٛك٠ٓ اصٕبْ فمٜ  ٚ٘نح اٌلائوح ّبئؼخ الاٍزقلاَ ثلٚائو اٌزؾىُ ٚاٌْىً اٌزبٌٟ  Full Wave 2 Diodesرٛؽ١ل ِٛعٗ وبٍِخ - 2

٠ج١ٓ ٘نح اٌلائوح  

 
  Bridge Rectifierرٛؽ١ل ِٛعٗ وبٍِخ ثبٍزقلاَ اٌمٕطوح  -3

 ك٠ٛكاد ِزٍٍََخ ِيكٚعخ رْىً وزٍٗ ٚاؽلح ٚ٘نح ا٠ٚب ّبئؼخ الاٍزقلاَ ثلٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ٟٚ٘ 4  ؽ١ش رزىْٛ ٘نح اٌمٕطوح ِٓ 

رؼطٟ وفبءح ػب١ٌخ ثبفواط اٌز١به اٌَّزّو ٌٍؾًّ أظو اٌْىً  

 
 

  Three Phase Rectifierكائوح رٛؽ١ل ِٓ اٌضلاصخ اٚعٗ  -4

 ِٛؽلاد ِزٍٍََخ ِيكٚعخ وّب ثبٌْىً  6   ٚ٘نح اٌلئوح رزىْٛ ِٓ 

 
. وبٔذ ٘نح ِؼظُ اعياء كٚائو اٌزؾىُ اٌَّزقلِخ ثبٌٍٛؽبد اٌوئ١َ١خ ٚارّٕٝ اْ اوْٛ لل اٚف١ف ؽمٙب اٌج١َٜ ِٓ اٌّؼٍِٛبد 

  Electric Circuit Control Codesهِٛى كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ 
اْ اٞ كائوح وٙوثبئ١خ ١ٍزُ رٕف١ن٘ب ٠غت اْ ٠زُ اٌزفى١و ثٙب ِٚٓ صُ ر١ُّٖ ٘نح اٌلائوح ِٚٓ صُ رٕف١ن٘ب ػٍٝ اٌٛهق ٚثؼل٘ب رٕف١ن٘ب ػٍٝ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ ػٍٝ 

الاٌٗ اٌّّّٖخ ٌٙب ٌنا ٠غت اْ ٠ىْٛ رٕف١ن٘ب ػٍٝ اٌٛهق ّٙٓ هِٛى ِؼ١ٕخ ِزفك ػ١ٍٙب ػب١ٌّب ١ٌزَٕٝ ٌىً فٕٟ اٚ ِٕٙلً ِؼوفخ ٘نح اٌوِٛى ٚؽزٝ ِٓ فلاي 

رٕف١ن ِقطٜ ِؼ١ٓ ػ١ٍّب ٌٚىً اكاح ِٓ اكٚاد اٌزؾىُ هِي ِؼ١ٓ فبٓ ثٙب ٚالاْ ٍٛف ٔمَٛ ثؼًّ اٌوِٛى ثْىً ِفًٖ ٌىً اكاح ِٓ الاكٚاد اٌَّزقلِخ ثبٌزؾىُ 

.  اٌىٙوثبئٟ 



 
 

 Electrical Drawings اٌّقططبد اٌىٙوثبئ١خ

اْ اٌّقطٜ اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ ػجبهح ػٓ هٍُ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ٌزٕف١ن٘ب ثبٌٛالغ اٌؼٍّٟ ٚرَزقلَ اٌّقططبد ٌزؾ١ًٍ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ ٚاوزْبف َِبه٘ب ِٓ 

ع١ّغ إٌٛاؽٟ ٠ٚزُ هٍُ اٌّقطٜ اٌىٙوثبئٟ ثوِٛى وٙوثبئ١خ ِؼوٚفخ ػب١ٌّب ِٚزفك ػ١ٍٙب ٚ٘نح اٌوِٛى رّضً اٌؼٕٖو اٌَّزقلَ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ثبٌٍٛؽخ 

.  اٌّّّٖخ ٌلاٌخ 

 

   

 

اْ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ اٌزٟ ٔوا٘ب ٕ٘ب ٕٚ٘بن ٟ٘ ِّّٖخ ِٓ اٌزفى١و ثّجلأ ػًّ الاٌٗ اٚلا ِٚٓ صُ ثبٌوٍُ ػٍٝ اٌٛهق ِٚٓ صُ اٌزٕف١ن ػٍٝ اٌٛالغ ِٚغ ٘نا فبْ 

الاؽزفبظ ثبٌفىوح إلا ٠جمٝ ِٛعٛك ٚا٠ٚب الاؽزفبظ ثبٌوٍُ ػٍٝ اٌٛهق ٠جمٝ ِٛعٛك ا٠ٚب ٚ٘نا اٌوٍُ ٠َّٝ اٌّقطٜ اٌىٙوثبئٟ ٌٍلائوح ٠َٚزقلَ فٟ ؽبٌٗ 

ِوٚه اٌيِٓ ػٍٝ اٌزٕف١ن اٚ ١َٔبْ ِجلأ اٌؼًّ  فٟ ثؼ٘ الاٚلبد  اٚ  ؽلٚس فًٍ ِؼ١ٓ ثبٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ اٚ رزجغ ِؼ١ٓ فٟ َِبه اٌلائوح ٌؾً ِْىٍخ ِؼ١ٕخ اٚ 

فبٌّقطٜ ٙوٚهٞ فٟ وً اٌؾبلاد اٌّنوٛهح ٍبثمب ٌنا ٠غت ػ١ٍٕب ػلَ اّ٘بي ٘نا اٌّقطٜ لأٗ ٠َبػل فٟ اٌز١ُّٖ ٚاٌزؼل٠ً ٚاٌجؾش ػٓ ِْبوً . اٌزؼل٠ً ػ١ٍٙب 

.  ثبٌلائوح ؽزٝ ٌٚٛ وبٔذ اٌلائوح ث١َطخ لأٗ رزٕٛع اٌطوق ثبٌز١ًٕٛ ِغ أٗ اٌّجلا ٚاؽل 

ٚ٘نح الاهلبَ ٚاٌقطٛٛ ٚاٌوِٛى ِؼوٚفٗ ػب١ٌّب أٞ أٙب َِزقلِخ ثْىً . ٚاٌّقطٜ إلا ٘ٛ ػجبهح ػٓ فطٛٛ ٚهِٛى ٚاهلبَ رؼجو ػٓ فىوح ِؼ١ٕٗ ثبٌز١ًٕٛ 

.  ٠ؼٕٟ إٌمطخ اٌّفزٛؽخ رىْٛ ِفزٛؽخ ثبٞ ٔظبَ ِّٙب وبْ ٘نا إٌظبَ لا ٠ّىٓ اْ رىْٛ ِغٍمخ . ػبٌّٟ ِٚٛؽلح رمو٠جب ثغ١ّغ الأظّخ اٌّؼّٛي ثٙب 

  

   Drawings Types أٛاع اٌّقططبد

:-  اٌّقططبد اٌىٙوثبئ١خ روٍُ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب 

   Ladder Drawing (الافمٟ  )اٌّقطٜ اٌٍَّٟ - Vertical Drawing            2 (اٌؼّٛكٞ )اٌّقطٜ اٌؼبكٞ - 1   

:-      ٚوً ِقطٜ ٠مَُ اٌٝ ل١َّٓ ّ٘ب 



    Power Drawingِقطٜ كائوح اٌجٛه اٚ اٌمٜٛ  (            ة Control Drawingِقطٜ كائوح اٌىٛٔزوٚي  (     أ

             Vertical Drawing( اٌؼّٛكٞ )اٌّقطٜ اٌؼبكٞ  (1                      

 ى      اْ اٌّقطٜ اٌؼبكٞ ٘ٛ ّبئغ الاٍزقلاَ ثّقططبد كٚائو اٌزؾىُ اٌىٙوثبئ١خ ؽ١ش أٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ عيئ١ٓ ّ٘ب ِقطٜ اٌزؾىُ ِٚقطٜ اٌمٜٛ ٚاٌوِٛ

:-  ؽ١ش ٠ؾزٛٞ ِب ٠ٍٟ . اٌَّزقلِخ ثّقطٜ اٌزؾىُ ٟ٘ هِٛى اٌلٚائو إٌظو٠خ ٌٍلائوح اٌىٙوثبئ١خ 

:-   ٟٚ٘ اٌزٟ رّضً اٍلان اٌز١ًٕٛ ِب ث١ٓ الاكٚاد اٌَّزقلِخ ثبٌلائوح ٚ٘نح الافطٛٛ رمَُ اٌٝ صلاصخ الَبَ ٟٚ٘  Linesاٌقطٛٛ  -1

 اٌوٍُ ٟٚ٘ اٌقطٛٛ اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌجٛه اٚ اٌمٜٛ ؽ١ش أٙب رّضً كٚائو اٌغٙل اٌؼبٌٟ ٌٍلائوح ٚرىْٛ ٍِٛٔخ ثبلاٌٛاْ اٌقطٛٛ ١ٍّىخ -

الاؽّو ٚالإفو ٚالاىهق ٚالاٍٛك ٚالافٚو اٚ الإفو ِغ اٌٍْٛ الافٚو  ؽ١ش رّضً الاٌٛاْ الاؽّو ٚالإفو ٚالاىهق فطٛٛ اٌزغن٠خ 

ٚرىْٛ ٘نح . اٌوئ١َ١خ ٌٍلائوح ٚالاٍٛك ٠ّضً اٌقٜ اٌّزؼبكي  ٚاٌٍْٛ الافٚو اٚ اٌٍْٛ الإفو ٍِْٛ ثبلافٚو ٠ّضً فٜ اٌؾّب٠خ الاهٟٙ 

اٌقطٛٛ ِزٍٖخ ثقطٛٛ افوٜ اٚ ِٕفٍٖخ ػٓ ثؼٚٙب وّب ثبٌْىً اٌزبٌٟ  

 
.  ؽ١ش اْ اٌقٜ الاٚي ِٓ ا١ّ١ٌٓ ٠ّضً فٜ غ١و ِزًٖ اِب اصبٟٔ ف١ّضً فٜ ِزًٖ ِغ فٜ افو 

 

 اٌْىً ؽ١ش اْ ٘نح اٌقطٛٛ رّضً فطٛٛ كٚائو اٌزؾىُ ماد اٌغٙل إٌّقف٘ حرىْٛ ِفٌٖٛخ رّبِب ػٓ فطٛٛ اٌجٛه اٚ اٌقطٛٛ اٌوف١ؼخ -

ٟٚ٘ رؼجو ػٓ اٍلان اٌّغن٠خ ٌلٚائو اٌزؾىُ ِضً اٌزب٠ّواد ٍِٚفبد اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ . اٌمٛٞ لأٗ ٠ٛعل افزلاف ثّملاه اٌغٙل ث١ّٕٙب 

ٚ٘نح اٌقطٛٛ ػ١ٍّب رىْٛ ماد َِبؽخ ِمطغ ٕف١و رزٕبٍت ِغ اٌغٙل اٌّٛعٛك ٚاٌَّزقلَ ثلٚائو اٌزؾىُ . ٚغ١و٘ب ِٓ اكٚاد اٌزؾىُ 

. ٠ٚغت ِواػبح َِبؽخ اٌّمطغ ٌٙنح الاٍلان ٚفبٕخ ثلٚائو اٌز١به اٌَّزّو 

 :-  ٚ٘نح اٌقطٛٛ رَزقلَ ثضلاصخ ؽبلاد ُ٘  اٌقطٛٛ اٌّزمطؼخ  -

اٌؾبٌخ الاٌٚٝ ٟٚ٘ ػٕلِب رَزقلَ ِغ اٌقطٛٛ ا١ٌَّىخ ٚرؼزجو ثٙنح اٌؾبٌخ فٜ ِزؼبكي اٚ فٜ اهٟٙ  

اٌؾبٌخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ اٍزقلاِٙب ِغ اٌقطٛٛ اٌوف١ؼخ فبٔٙب رىْٛ ولٚائو اؽز١ب١ٛخ ِٚبفخ اٌٝ كٚائو اٌىٕزوٚي اٞ ٠ّىٓ اْ رَزقلَ ٘نح 

.  اٌلٚائو اٙبف١خ اٚ ٠زُ اٌغبئٙب وّب ٍٕوٜ ثبٌّقططبد اٌمبكِخ اْ ّبء الله 

اٌؾبٌخ اٌضبٌضخ ٟٚ٘ رَّٝ اٌل١ًٌ ؽ١ش أٗ ثٙنح اٌؾبٌخ رؼزجو ك١ًٌ ٌقطٛٛ اٌزؾىُ اٌىٛٔزوٚي ِٓ ؽ١ش اٌز١ًٕٛ ِٓ ٔمطخ اٌٝ ٔمطخ افوٜ  

 ٚرز١ّي ٘نح الاهلبَ ث١ّّير١ٓ الاٌٚٝ ث١بْ الاهلبَ اٌؼ١ٍّخ ٌلاكٚاد وّب ٟ٘ ِٓ إٌبؽ١خ اٌؼ١ٍّخ ِٓ ؽ١ش الاهلبَ اٌّٛعٛكح ػٍٝ   Numbers الاهلبَ - 2 

اٌـ  اِب ا١ٌّّيح اٌضب١ٔخ فٟٙ ك١ًٌ ٚعٛك رلاَِبد اٌّفبر١ؼ     اٌّغٕب١َ١ٛخ ...                       اٌزلاَِبد ٌٍّفبر١ؼ اٚ اٌو١ٍ٠ٙبد اٚ اٌزب٠ّواد 

. وّب ٍٕوٜ ف١ّب ثؼل . اٚ اٌزب٠ّواد اٚ اٞ رلاٌِ ٌٍلٚاد ؽَت ِٛلؼٙب ثبٌّقطٜ 

 ٟٚ٘ هِٛى الاكٚاد اٌَّزقلِخ ثلٚائو اٌزؾىُ ٚاٌجٛه ٚرؼزجو اٌوِٛى اٌل١ًٌ اٌٛؽ١ل ػٍٝ ٚعٛك اكٚاد اٌزؾىُ ػ١ٍّب     ثبٌلائوح ِضً ٚعٛك  Codesاٌوِٛى -- 3

. ِفبر١ؼ ِغٕب١َ١ٛخ اٚ رب٠ّواد اٚ ه١ٍ٠ٙبد ٚغ١و٘ب ِٓ الاكٚاد 

ٚ٘نا ّٔٛمط ث١َٜ ٌّقطٜ ِغ ث١بْ ع١ّغ اٌّٛإفبد اٌّنوٛهح ٍبثمب  

 



-  صلاصخ كٚائو هئ١َ١خ ٟ٘ ن رزىْٛ اٌّقططبد ِٓكٚائو اٌّقططبد 

 ٟٚ٘ اٌلائوح اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌوِٛى إٌظو٠خ ٌلاكٚاد اٌَّزقلِخ ثبٌلائوح اٌؼ١ٍّخ اٌّواك رٕف١ن٘ب ػ١ٍّب ٚلا  Control Circuitكائوح اٌزؾىُ  -1

رؾزٛٞ ػٍٝ اٞ هِي ِٓ هِٛى اٌّؾووبد ثً رؾزٛٞ ػٍٝ اٌلٚائو اٌزٟ ٠زُ ِٓ فلاٌٙب رْغ١ً اٌّؾووبد ِضً اٌّفبر١ؼ اٌّغٕب١َ١ٛخ اٚ اٌزب٠ّواد اٚ 

.  اٌو١ٍ٠ٙبد ٚاٌّقطٜ اٌَبثك ٘ٛ ِٓ ٘نح إٌٛػ١خ 

 ٚ٘نح اٌلائوح ٟ٘ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ كٚائو اٌّٖله اٌوئ١َٟ ٚاٌّؾووبد اٌىٙوثبئ١خ ٚاٌزغن٠خ اٌقبٕخ ثٙب  Power Circuitكائوح اٌجٛه اٚ اٌمٜٛ  -2

 .ٚاٌّقطٜ اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ اؽلٜ كٚائو اٌمٌٛٝ لاٌخ ِؼ١ٕخ 

 

 
 

 ٟٚ٘ كائوح رج١ٓ اٌوِٛى اٌَّزقلِخ ثبٌّقطٜ اٌّوٍَٛ ٚ٘نح اٌوِٛى رىْٛ فؼ١ٍب َِزقلِخ ثبٌّقطٜ ٚكائوح اٌوِٛى  Codes Circuitكائوح اٌوِٛى  -3

.  لّٕب ٠ْوؽٙب ٍبثمب 

 

  ٛوق هٍُ اٌّقططبد اٌىٙوثبئ١خ
:-  روٍُ اٌّقططبد اٌىٙوثبئ١خ ثطو٠مز١ٓ ّ٘ب 

   Vertical Drawingاٌطو٠مخ الاٌٚٝ ٟٚ٘ اٌوٍُ اٌؼبِٛكٞ 

   ٚ٘نح اٌطو٠مخ ّبئؼخ الاٍزؼّبي ؽ١ش ٠زُ هٍُ الاكٚاد ٚاٌقطٛٛ ثْىً ػّٛكٞ وّب ها٠ٕب ثبٌّقططبد اٌَبثمخ ٚ٘نح اٌّقططبد ٌٙب هِٛى فبٕخ ثٙب وّب 

.  ّوؽٕب ٍبثمب 

 ٚ٘نح اٌطو٠مخ ػٕل هٍُ الاكٚاد ثْىً افمٟ  Ladder drawing  اٚ رَّٝ اٌوٍُ اٌٍَّٟ   Horizontal Drawingاٌطو٠مخ اٌضب١ٔخ ٟٚ٘ اٌوٍُ الافمٟ 

ٌٚٗ هِٛى فبٕخ ثٗ ٚا١ٌه ثؼ٘ اٌوِٛى ٌٍّقطٜ اٌٍَّٟ  . ٠ىْٛ اٌّقطٜ ٠ْجٗ كهعبد اٌٍَُ ٌنا ٍّٝ اٌّقطٜ اٌٍَّٟ 



 
ٚ٘نا هٍُ ث١َٜ ٌٍّقطٜ اٌٍَّٟ  

 
.  ٚ٘نا اٌوٍُ ٠َزقلَ فبٕخ ثلٚائو اٌزؾىُ اٌّجوِظ اٌنٞ ٍٛف ٔزؾلس ػٕٗ لاؽمب اْ ّبء الله 

 

  Electric Control and Drawingكٚائو اٌزؾىُ ٚهٍّٙب 
رؾلصٕب ػٓ اٌزؾىُ ٚلٍٕب اْ ٕ٘بن كٚائو كافً ٌٛؽبد ٔوا٘ب رقزٍف افزلافب و١ٍب ػٓ ثؼٚٙب اٌجؼ٘ ٚإٌبظو اٌٝ ٘نح اٌٍٛؽبد ٠زُٛ٘ أٙب ِؼملح ٕٚؼجخ ٌٍغب٠خ 

أٙب ٍٍٙخ ٌٍغب٠خ ٠ٚغت ػٍٝ اٌْقٔ اٌنٞ ٠مَٛ ثبٌٕظو اٌٝ ٘نح اٌٍٛؽخ اْ . ٌىضوح الاكٚاد اٌّٛعٛكح ثبٌٍٛؽخ ثّقزٍف أٛاػٙب ٚاّىبٌٙب ٌٚىٓ اٌؼىٌ ٕؾ١ؼ 

:-  ٠ؼزّل اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ 

. ِؼوفخ اٍُ وً اكاح ِٓ الاكٚاد اٌّٛعٛكح ثبٌٍٛؽخ  -1

 .ِؼوفخ ػًّ وً اكاح ِٓ الاكٚاد اٌّٛعٛكح ثبٌٍٛؽخ  -2

 .ِؼوفخ ِجلأ ػًّ الاٌٗ اٌّقٖٖخ ٌٙنح اٌٍٛؽخ  -3

 .ِؼوفخ ِؼٍِٛبد ػٓ اٌٍٛؽخ ِضً اٌغٙل اٌوئ١َٟ اٌّغنٞ ٌٍٛؽخ ٚعٙل اٌزؾىُ ٌٙب  -4

 .ِؼوفخ أٛاع اٌز١بهاد اٌَّزقلِخ ٌزغن٠خ الاؽّبي إٌٌّٛٛخ ػٓ ٛو٠ك اٌٍٛؽخ  -5

 .ِؼوفخ ٛو٠مخ فؾٔ وً اكاح ِٓ الاكٚاد اٌّٛعٛكح ثبٌٍٛؽخ  فٟ ؽبٌخ رٍفٙب  -6

 .ِؼوفخ الاكاح  اٌزٟ رَزقلَ وجل٠ً لاكاح ِؼ١ٕخ فٟ ؽبٌخ اٍزجلاٌٙب  -7

 .ػلَ اٌزوكك ثبٍزقلاَ اٌّقطٜ اٌّوفك ثبٌٍٛؽخ  -8

 .٠غت هٍُ اٌّقطٜ ٌٍٛؽخ ثؼمً اٌْقٔ اٌنٞ ٘ٛ اِبَ اٌٍٛؽخ ٌّؼوفخ رزجغ اٌّْىٍخ فٟ الاٌٗ  -9

 .ػلَ اٌقٛف ِٓ ؽغُ اٌٍٛؽخ اٚ ِٓ ػلك الاكٚاد اٌّٛعٛكح ثٙب  -10

 .اٌضمخ ثبٌٕفٌ ػٕل رزجغ الاػطبي ثبٌٍٛؽخ  -11

 .الأزجبح ٚاٌزفو٠ك ث١ٓ فطٛٛ اٌزغن٠خ ٚفطٛٛ اٌزؾىُ  -12

 .ػلَ افزلاٛ فطٛٛ اٌزغن٠خ ِغ فطٛٛ اٌزؾىُ  -13

 .رزجغ اٌلٚائو ّٙٓ ٍٍٍَخ ِؼ١ٕٗ ثؾَت ِجلأ ػًّ الاٌٗ  -14



 .ػلَ اػطبء اٌمواه إٌٙبئٟ ٌٍّْىٍخ كْٚ اٌزبول ِٓ اْ ٘نا اٌمواه ٕؾ١ؼ  -15

 .ػلَ اٌزغ١و ثّٛإفبد أٞ اكاح ِٓ الاكٚاد فٟ ؽ١ٓ اٍزجلاٌٙب الا اما وبٔذ ّٙٓ اٌّؼب١٠و اٌَّّٛػ ثٙب  -16

 .رغٕت ػًّ لٖو اٚ ٚٙغ عَو ث١ٓ إٌمبٛ الا فٟ ؽبٌخ اٌزبول ِٓ ٚعٛك فزؼ ثبٌلائوح ٌّٚؼوفخ اٌّْىٍخ فمٜ  -17

 .اٍزقلاَ اعٙيح اٌفؾٔ ٌززجغ اٌؼطً ُِٙ علا فٟ ؽبٌخ ٚعٛك اٌز١به اٚ فٟ ؽبٌخ ػلَ ٚعٛكح  -18

 .اٍزقلاَ اٌجلائً ٌلاكٚاد فٟ ؽبٌخ ػلَ رٛفو ٔفٌ الاكاح ثبٌَٛق  -19

 ,ػلَ اٌَوػخ ثزوو١ت الاكاح لاْ مٌه ٠ٕزظ ػٕٗ فطأ ثبٌزوو١ت ٚفبٕخ ثقطٛٛ اٌزؾىُ  -20

 .ِؼوفخ اٌوِٛى ٚالاهلبَ ثبٌّقطٜ ٙوٚهٞ علا ٚرؾل٠ل َِبه اٌلائوح  -21

 .ٌَٚلاِخ اٌؼًّ ٍٚوػخ الأغبى ثزؾل٠ل اٌّْىٍخ ثبلاٌٗ افًٖ كٚائو اٌجٛه ٚرزجغ كٚائو اٌزؾىُ فمٜ  -22

. ٚػٕل اٌٛلٛف اِبَ اٌٍٛؽخ ٠َزٕزظ اٌْقٔ ػٛاًِ افوٜ وض١وح . ٘نح ثؼ٘ اٌؼٛاًِ اٚ إٌٖبئؼ اٌزٟ ٠غت ػٍٝ اٌْقٔ اٌّقٛي ثنٌه ارجبػٙب 

ٚػٍٝ اٌْقٔ فُٙ كٚائو اٌزؾىُ َِٚبه اٌلائوح ؽزٝ ٠زّىٓ ِٓ رؾل٠ل اٌّْىٍخ ٚٔؾٓ ٍٛف ٔجلأ ثوٍُ اٌلٚائو ثْىً ٌٍٍ ٚرزجغ َِبه وً كائوح ؽَت 

. الاٍٍٛة اٌؼٍّٟ ٚرزجغ الافطبء اْ ٚعلد ثٙب 

كٚائو اٌزؾىُ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِفزبػ ِغٕب١َٟٛ ٚاؽل  
اْ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ اٌقبٕخ ثبٌزؾىُ ٚاٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِفزبػ ِغٕب١َٟٛ ٚاؽل ٟ٘ ٍٍٙخ ٌٍغب٠خ ؽ١ش اْ اٞ كائوح رؾىُ ث١َطخ اٚ ِؼملح ٠غت اْ رؾزٛٞ فٟ 

:-  ِؼظُ الاٚٙبع ػٍٝ الاعياء اٌزب١ٌخ 

   Power Supply 380vِٖله هئ١َٟ ٌٍزغن٠خ  -1

  Control Supply from 24 – 220vِٖله هئ١َٟ ٌٍزؾىُ  -2

  Pushbutton ON/OFFٙٛاغٜ ٌٍزؾىُ ثبٌزْغ١ً ٚالا٠مبف  -3

   Contactorِفزبػ ِغٕب١َٟٛ  -4

   Electric Motorاٌّؾون اٌىٙوثبئٟ  -5

 ٌّجبد الاّبهح ٌج١بْ ِب ٠ٍٟ  -6

ٚلٛف اٌلائوح ػٓ اٌؼًّ ثبٌٍْٛ الاؽّو   (أ 

رْغ١ً اٌلائوح ثبٌٍْٛ الافٚو   (ة 

ؽلٚس فًٍ ثبٌّؾون ِّب اكٜ اٌٝ ٍؾت ر١به ػبٌٟ ثبٌٍْٛ الاؽّو   (ط

اعٙيح اٌؾّب٠خ اٌقبٕخ ثبٌلائوح ٚاٌزٟ رًّْ  - 7     

   Main CB لبٛغ اٌّٖله اٌوئ١َٟ  (           أ

   Over Loadلبٛغ اٌؾّب٠خ ِٓ ى٠بكح اٌؾًّ  (          ة

   Control Circuit CBلبٛغ كائوح اٌزؾىُ  (          ط

 ٍٚٛف ٔمَٛ ثوٍُ اٌلائوح ثطو٠مز١ٓ اٌوٍُ اٌؼّٛكٞ ٚالافمٟ أظو اٌلائوح 

 
 

 

:-  لجً وً ّئ ٠غت ِؼوفخ اٌؼٛاًِ اٌزب١ٌخ 

 ِؼوفخ للهح اٌّؾون ٚمٌه ٠زورت ػ١ٍخ ا١ّبء وض١وح ِٕٙب افز١به اٌىٛٔزبوزٛه إٌّبٍت ٌٗ َِٚبؽخ ِمطغ اٌى١جً اٌّغنٞ ٌٗ ٚاٌى١جً اٌّغنٞ ٌٍٛؽخ –     اٚلا 

. اٌى١ٍخ ٚا٠ٚب ل١ّخ اعٙيح اٌؾّب٠خ اٌَّزقلِخ ٌٗ ِضً اٌمٛاٛغ ٚالافوٌٛك ٚغ١و٘ب 

.  ِؼوفخ ِجلأ ػًّ اٌّؾون ثبٌَٕجخ اٌٝ الاٌٗ اٌزٟ ١ٍؼًّ ػٍٝ رْغ١ٍٙب ِٚؼوفخ الاكٚاد اٌزٟ ٠غت اؽٚبه٘ب –    صب١ٔب 

.  ِملاه عٙل اٌزؾىُ اٌنٞ ٍٛف َٔزقلِخ ٌزْغ١ً اٌلٚائو ٚالاكٚاد –   صبٌضب 

.  اؽٚبه اٌّٛاك اٌّطٍٛثخ ٌٍزٕف١ن –  هاثؼب 

.  هٍُ ِقطٜ ِجلئٟ ٌٍلائوح –  فبَِب 



.  رغو٠ت اٌّقطٜ ػٍٝ اٌىّج١ٛرو ٌّؼوفخ اما ٕ٘بن افطبء ثبٌلائوح –ٍبكٍب 

.  رٕف١ن اٌلائوح ػ١ٍّب ّٙٓ اٌّقطٜ اٌّوٍَٛ –ٍبثؼب 

  OVL ٌّجخ اّبهح رؼٕٟ اْ اٌّؾون ٠ؼًّ ٚاْ  OKLؽ١ش رُ ثٙنح اٌلائوح اٍزقلاَ اعٙيح اٌؾّب٠خ اٌلاىِخ ٌٙب ٚاعٙيح الاّبهح اٌّٛٙؾخ ثبٌوٍُ ؽ١ش اْ 

.    رؼٕٟ اْ اٌّؾون ٚالف ػٓ اٌؼًّ SLرؼٕٟ اْ اٌّؾون ؽًٖ ٌٗ اٚفوٌٛك ٚاْ 

.   ٚمٌه لاٍزّواه ػ١ٍّخ اٌزْغ١ً  ON ػٍٝ ٙبغٜ  Latchٚلل اٍزقلِٕب ثبٌوٍُ إٌمطخ اٌّفزٛؽخ ٌٍىٛٔزبوزٛه ٌؼًّ لارِ

اٌلائوح اٌضب١ٔخ  

فٟ ثؼ٘ اٌؾبلاد ٔؾزبط اٌٝ رْغ١ً ِؾون ِٓ ػلح اِبوٓ ٚا٠مبفٗ ِٓ ػلح اِبوٓ ِضً رْغ١ً ِٖجبػ وٙوثبئٟ ِٓ ػلح اِبوٓ ٚاٛفبءٖ ِٓ ػلح اِبوٓ ٚ٘نح 

 ٚثبٌزبٌٟ اما لٍٕب ٔو٠ل  OFF ٚوٍّخ ا٠مبف ٙبغٜ  ONاٌقب١ٕخ َٔزط١غ رطج١مٙب ثلٚائو اٌزؾىُ ٚاما موو اٌزْغ١ً ِٓ ػلح اِبوٓ رؼٕٟ وٍّخ رْغ١ً أٞ ٙبغٜ 

 ٌٚىٓ ثبٌز١ًٕٛ ػٍٝ اٌزٛاىٞ لاْ اٌٚٛاغٜ ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ  ON ٙٛاغٜ 3 اِبوٓ ٠ؼٕٟ إٔب ٠غت اْ َٔزقلَ 3رْغ١ً ِؾون ِٓ ِضلا 

 OFFاِب ثبٌَٕجخ اٌٝ ٙٛاغٜ اي .   ِفزٛؽخ ٚاما لّذ ثز١ٍٕٛٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ف١غت ػ١ٍه اٌٚغٜ ػٍٝ اٌضلاصخ ٙٛاغٜ ِؼب ٚلا رَّٝ ثٙنح اٌؾبٌخ صلاصخ اِبوٓ 

ٚاٌوٍّخ اٌزب١ٌخ رٛٙؼ رْغ١ً ِؾون ِٓ ِىب١ٔٓ ٚا٠مبفٗ ِٓ ِىب١ٔٓ لاؽع اٌز١ٍٕٛخ  .  ف١زُ ر١ٍٕٛٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ لأٙب ثبٌٛٙغ اٌطج١ؼٟ ِغٍمخ 

 
اٌلائوح اٌضبٌضخ  

ر١ًٕٛ ِؾون صلاصخ اٚعٗ ٠ؼًّ ٌفزوح ى١ِٕخ ِؼ١ٕخ صُ ٠زٛلف ػٓ اٌؼًّ ٚلا ٠ؼًّ الا اما لّٕب ثبٌٚغٜ ػٍٝ ٙبغٜ اٌزْغ١ً   ِٓ ٘نا اٌزّو٠ٓ ٔلاؽع أٗ موو 

  ON Delayفزوح ى١ِٕخ ٌٍزْغ١ً أٞ ٠غت اٍزقلاَ رب٠ّو ٌزبف١و ٚلذ اٌفًٖ ٚ٘نا اٌزب٠ّو وّب موؤبٖ ٍبثمب ٘ٛ رب٠ّو 

        لاؽع اٌوٍُ 

 
 

 

اٌلائوح اٌواثؼخ  

كائوح ٌّؾون ٠ؼًّ فزوح ى١ِٕخ ِٚٓ صُ ٠مف فزوح ى١ِٕخ افوٜ ِٚٓ صُ ٠ؼبٚك اٌزْغ١ً ِوح افوٜ أظو اٌز١ٍٕٛخ  



 
.  لاؽع فٟ ٘نح اٌلائوح اٍزقلِٕب رب٠ّو٠ٓ الاٚي ٌٍزْغ١ً ٚاٌضبٟٔ ٌلا٠مبف ٚاٍزقلِٕب ه١ٍ٠ٗ َِبػل وّب ثبٌْىً اٌَبثك 

 ٚالاْ ٍٛف ٔغّغ اٌلائور١ٓ ِؼب ٚٚٙغ ِفزبػ افز١به لافز١به ٚٙؼ١خ ٠لٚٞ اٚ ارِٛبر١ىٟ  3وبٔذ ٘نح اٌلائوح الارِٛبر١ى١خ ٌٍلائوح هلُ 

 
 اٌلائوح اٌقبَِخ 

٠واك رْغ١ً ِؾون صلاصخ اٚعٗ ثٛاٍطخ ٙٛاغٜ ٌٍزؾىُ ثبٌزْغ١ً ٚالا٠مبف ثٛاٍطخ ِفزبػ ِغٕب١َٟٛ ػٍّب ثبْ اٌّؾون ٠ؾزٛٞ ػٍٝ وبثؼ ٌٍٛلٛف ٠ؼًّ ػٍٝ 

 فٌٛذ  24اٌز١به اٌَّزّو ثغٙل 

 
 

 

.  ٚاٌَجت فٟ مٌه ػٕل فًٖ اٌّؾون ٠غت اْ ٠غٍك اٌجو٠ه ثؼل فزوح ث١َطخ فٛفب ِٓ ٚعٛك هك فؼً اٌّؾون ثؼل ا٠مبفخ  Delay OFFإٔب اٍزقلِٕب رب٠ّو 



 ٌؼ١ٍّخ فًٖ اٌجو٠ه ٠ل٠ٚب ِٚزٝ  OFFوبٔذ ٘نح اٌلائوح الارِٛبر١ى١خ ٌفًٖ اٌجو٠ه ػٓ اٌّؾون اِب اٌلائوح ا١ٌل٠ٚخ ٌٍزؾىُ ثفًٖ اٌجو٠ه فٟٙ ثبٍزقلاَ ٙبغٜ 

. ّئذ أظو اٌلائوح 

 
ٕٚ٘بن ٛو٠مخ افوٜ ٌؼًّ وجؼ ٌٛلٛف اٌّؾون ػٛٙب ػٓ اٌجو٠ه الإٍٟ ٟٚ٘ ثؼل فًٖ وٛٔزبوزٛه اٌّؾون ٠ؼًّ وٛٔزبوزو افو لا٠ٖبي ٚع١ٙٓ فٜ اٌٝ اٌّؾون 

ٌفزوح صب١ٔخ اٚ اصٕز١ٓ اٚ اػطبء ٍِفبد اٌّؾون ر١به َِزّو ٌفزوح ث١َطخ علا أظو اٌطو٠مز١ٓ  

 
 

اٌلائوح اٌَبكٍخ  

فٟ ثؼ٘ الاؽ١بْ ٔؾزبط اٌٝ ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ رْغ١ً اٌّؾون ِضلا ٔؾزبط اٌٝ رْغ١ٍٗ ثْىً كائُ َِٚزّو ثبْ ٔٚغ ٔمطخ َِبػلح ِٓ اٌىٛٔزبوزٛه ثبٌزٛاىٞ ِغ 

 ONٙبغٜ اٌزْغ١ً ٚثؼ٘ الاؽ١بْ ٔؾزبط اٌٝ اٌزْغ١ً اٌٍؾظٟ فمٜ ٚ٘نح اٌوٍّخ رٛٙؼ رْغ١ً اٌّؾون ٌؾظ١ب َِٚزّوا ثبٌزْغ١ً ػٓ ٛو٠ك ِفزبػ ِيكٚط 

/OFF   ٌٍٜزْغ١ً اٌٍؾظٟ  ٚٙبغ ON  ٌٍزْغ١ً اٌَّزّو  أظو اٌز١ٍٕٛخ .



 
. ا٠ٚب ٠ّىٓ اٍزقلاَ ِفزبػ افز١به ٌٙنح اٌز١ٍٕٛخ ٚمٌه ثز١ًٕٛ ِفزبػ الافز١به ثبٌزٛاٌٟ ِغ إٌمطخ اٌَّبػلح ٌٍىٛٔزبوزٛه ؽبٚي هٍّٙب 

اٌلائوح اٌَبثؼخ  

فٟ ثؼ٘ الاؽ١بْ ٌٚي٠بكح الاِبْ ٠ٛعل فٟ ثؼ٘ الالاد اٌىٙوثبئ١خ ِؾووبد لا رؼًّ الا ثبٌٚغٜ ػٍٝ ِفزبؽ١ٓ ِؼب ثٛاٍطخ ا١ٌل٠ٓ الاصٕز١ٓ ٌي٠بكح الاِبْ ٚمٌه 

.  أظو اٌز١ٍٕٛخ  ONثبٌَزقلاَ ٙبغط١ٓ 

 
 

. ٚالاْ كػٕب ٔجؾش ثّٛإفبد اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ ػٕل ر١ٍٕٛخ ثبٌلائوح ِٚٓ صُ ٔىًّ اٌز١ٕٛلاد 

اْ اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ ٘ٛ الاٍبً ثبٌلائوح اٌىٙوثبئ١خ فٙٛ اٌنٞ ٠مَٛ ثؼًّ الاٌٗ ٚرؾو٠ه الاعياء اٌّزؾووخ ثٙب ١ٌىًّ ػٍّٙب ؽَت اٌّقطٜ اٌّّّٖٗ ِٓ اعٍٙب 

:-  ٚلجً اٌجلء ثز١ًٕٛ اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ ٠غت ِؼوفخ اٌّؼٍِٛبد اٌزب١ٌخ ػٓ اٌّؾون ٟٚ٘ 

 لاْ ٔٛع اٌّؾون ُِٙ علا ثلٚائو اٌزؾىُ ؽ١ش   Squirrel Cage اٚ ػٚٛ كائو لفٔ ٍٕغبة  Armatureٔٛع اٌّؾون ً٘ ٘ٛ مٚ ػٚٛ كائو ٍِفٛف - 1

. اْ اٌّؾون مٚ اٌؼٚٛ اٌلائو اٌٍّفٛف ٠َزقلَ ٌٍَوػبد ٚالافو ٠َزقلَ ٌٍزْغ١ً اٌؼبكٞ ٍوػخ ٚاؽلح اٚ ػلح ٍوػبد ؽَت ٍِفبرٗ اٌلاف١ٍخ 

 فٙنا اٌّؾون Ỳ/Δ  380/220اٌغٙل اٌنٞ ٠ؼًّ ػ١ٍخ اٌّؾون ؽ١ش اْ اٌغٙل اٌنٞ ٠ؼًّ ػ١ٍخ اٌّؾون ٙوٚهٞ علا فزغل ػٍٝ ٌٛؽخ ث١بٔبد اٌّؾون ِضلا - 2

 380 فٌٛذ كٌزب ٚؽَت اٌغٙل اٌنٞ ثبٌّٕطمخ اٌزٟ ٠ًٕٛ ثٙب اٌّؾون فبما وبْ عٙل إٌّطمخ 220 فٌٛذ ٌٚىٓ ٠غت اْ ٠ًٕٛ ٍزبه ٚػٍٝ ٠380ؼًّ ػٍٝ 

.  فٌٛذ ٠ًٕٛ كٌزب ٚاما رُ اٌؼىٌ فبْ اٌّؾون ٍٛف ٠زٍف 220فٌٛذ ٠ًٕٛ ٍزبه ٚاما 

.  فبٔٗ ٠ًٕٛ ٍزبه ٚ٘ىنا أٞ ٠غت الأزجبٖ اٌٝ ٌٛؽخ اٌّؾون لجً ر١ٍٕٛٗ Ỳ /380 فبٔٗ ٠ًٕٛ كٌزب اٚ Δ/ 380اِب اما وبٔذ اٌٍٛؽخ ِىزٛة ػ١ٍٙب 

ٍوػبد اٌّؾون ؽ١ش ٠غت الأزجبٖ اٌٝ ػلك ٍوػبد اٌّؾون ٚػلَ الافزلاٛ ث١ٓ اٌَوػبد ِٓ ؽ١ش اٌز١ًٕٛ فّضلا رغل ػٍٝ ٌٛؽخ اٌج١بٔبد ِىزٛة  - 3

     1450/2850 RPM  ٌٚىٓ اٌَٛاي اٌُّٙ اما وبْ ٌل٠ٕب ِؾون ٍوػخ . ك / ك1850ك ٚاٌَوػخ اٌؼب١ٌخ / ك1450  ٘نا اٌّؾون ٍوػز١ٓ اٌَوػخ اٌجط١ئخ

. ٚاؽلح ً٘ ثبِىبٕٔب رْغ١ٍٗ ػٍٝ ػلح ٍوػبد اٌغٛاة ٔؼُ ٍٛف ٔزؼوف ػٍٝ مٌه ف١ّب ثؼل 

٘نح اُ٘ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠غت ِؼوفزٙب ثبٌّؾون ٕٚ٘بن ِؼٍِٛبد افوٜ ثل١ٙ٠خ ٠غت ػٍٝ اٌفٕٟ اٚ إٌّٙلً ِؼوفزٙب وّؼبًِ اٌملهح ٚاٌملهح ٌٍّؾون ٚر١به 

. اٌّؾون ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌجل١ٙ٠خ 

. ٚالاْ ٔبرٟ اٌٝ ر١ًٕٛ اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ 

.  فى١ف ٠زُ مٌه ربثغ ِؼٟ Δ اٚ كٌزب ٚهِي٘ب Ỳ   ٠زُ ر١ًٕٛ اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ ثبؽلٜ اٌز١ٍٕٛز١ٓ ّ٘ب ٍزبه ٚهِي٘ب 

   ػٕل ر١ُّٖ اٌّؾون اٚ ٌفٗ ِٓ عل٠ل ٠ىْٛ اٌْىً الأفواكٞ ٌٍّؾون وّب ثبٌْىً  



 
 ٔٙب٠خ اٌٛعٗ  Y ثلا٠خ اٌٛعٗ اٌضبٟٔ ٚ  V ٔٙب٠خ اٌٛعٗ الاٚي ٚ  X ثلا٠ٛ اٌٛعٗ الاٚي ٚ U ؽ١ش اْ  U X V Y W Z اٛواف ُ٘ 6ؽ١ش ٠قوط ِٓ اٌّؾون 

  ٔٙب٠خ اٌٛعٗ اٌضبٌش ٚػٕل اٌز١ًٕٛ ثٖٕلٚق اٌّؾون اٌقبهعٟ ٠ىْٛ اٌْىً وّب ٠ٍٟ    Z ثلا٠خ اٌٛعٗ اٌضبٌش ٚ  Wاٌضبٟٔ ٚ 

 
ٚوّب لٍٕب ٕ٘بن ر١ٍٕٛز١ٓ ٌٙنا اٌّؾون اِب اْ رىْٛ ٍزبه اٚ كٌزب لاؽع اٌز١ٍٕٛز١ٓ  

 
 

ؽ١ش اٌز١ًٕٛ ٠زُ وّب ثبلاّىبي اٌَبثمخ  

ٚثٖٕلٚق اٌز١ًٕٛ ٌٍّؾون رىْٛ وّب ثبلاّىبي اٌزب١ٌخ ثبٌَٕجخ اٌٝ ر١ٍٕٛخ ٍزبه  

 
اِب ر١ًٕٛ اٌلٌزب أظو اٌْىً  

 
أِب ثبٌَٕجخ اٌٝ اٌؾَبثبد ٚاٌّؼبكلاد اٌقبٕخ ثبٌز١ٍٕٛز١ٓ  

ر١ٍٕٛخ اٌلٌزب  :- اٚلا 

أظو اٌْىً ٌزٛى٠غ اٌز١بهاد فٟ اٌز١ٍٕٛخ  



 
 Iph2 ٚاٌغيء اٌضبٟٔ ٠ن٘ت اٌٝ اٌغيء اٌضبIph1ٟٔ ٠زفوع اٌٝ عيئ١ٓ عيء ٠ن٘ت اٌٝ اٌٛعٗ الاٚي  A ػٕلِب ٠لفً اٌٝ إٌمطخ  IL1لاؽع اْ ر١به اٌٛعٗ الاٚي 

ٌٚىٓ وُ رىْٛ ل١ّخ وً ِٓ اٌز١به٠ٓ ٌٕغل ل١ّخ وً ِٓ اٌز١به٠ٓ ٕٔزمً اٌٝ اٌّزغٙبد ماد اٌضلاصخ اٚعٗ وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌٖٛهح  

 
 كهعخ ٚإٌَجخ اٌّض١ٍضخ اٌزٟ رغّغ 60 كهعخ ٌٚؼًّ اٌّؾٍٖخ ث١ٓ اٌّزغ١ٙٓ رٕمَُ اٌيا٠ٚخ اٌٝ ل١َّٓ 120ٔلاؽع اْ اٌيا٠ٚخ ث١ٓ اٌٛعٗ ٚالافو رَبٚٞ 

 امْ ل١ّخ اٌز١به ثبٌَٕجخ اٌٝ كٌزب ٘ٛ    1.73 كهعخ ٚاٌزٟ رَبٚٞ 60ثبٌّؾٍٖخ اٌّمبثً ِغ اٌّغبٚه ٟ٘ ظً اٌيا٠ٚخ 

        IL = 1.73 x Iph --------------- (1)  

 امْ   Vph ٘ٛ ٔفَٗ عٙل اٌٛعٗ  VLٚٔلاؽع ثبٌَٕجخ اٌٝ اٌغٙل فبْ عٙل اٌقٜ 

       VL = Vph --------------------(2) 

اِب ثبٌَٕجخ اٌٝ ر١ٍٕٛخ اٌَزبه وّب ثبٌْىً  

 
            IL = Iph -------------------(1)ٔلاؽع اْ ر١به اٌقٜ لا ٠زغيء أٞ اْ 

      VL = 1.73 x Vph --------------------(2)  ٚاْ عٙل اٌقٜ ٠زغيء اٌٝ عيئ١ٓ أٞ اْ 

 ٚ٘نح ِؼبكلاد اٌز١ٍٕٛز١ٓ ٍزبه ٚكٌزب  

    Two Contactors and more كٚائو اٌىٛٔزبوزٛه٠ٕبٚ اوضو 

اْ ٕ٘بن الاد وٙوثبئ١خ وض١وح علا رؾزٛٞ ػٍٝ ػلح وٛٔزبوزٛهاد ِٕٙب ِب رؼًّ ِغ ثؼ٘ ِٕٚٙب لا ٠ؼًّ  اما وبْ اؽلٜ اٌىٛٔزبوزٛهاد كافً اٌلائوح ٚ٘نح 

اٌىٛٔزبوزٛهاد اٌزٝ لا رؼًّ ِغ ثؼ٘ رىْٛ ثٛاٍطخ ؽّب٠خ وٙوثبئ١خ اٚ ؽّب٠خ ١ِىب١ٔى١خ اٚ الاصٕز١ٓ ِؼب ٚرىْٛ ٌلٚائو ػىٌ ارغبٖ اٌلٚهاْ ٚكٚائو ٍزبه كٌزب 

ٚا١ٌه ٕٛه ِٓ اٌؾّب٠خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌىٙوثبئ١خ ٚالاصٕز١ٓ ِؼب ثٛاٍطخ وٛٔزبوزٛه٠ٓ أظو اٌْىً  . ٚكٚائو اٌَوػبد 



 
.   ػبِلا ثبٌلائوح ٍٛاء ثبٌؾّب٠خ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٚ اٌىٙوثبئ١خ اٚ الاصٕز١ٓ ِؼب C2 لا ٠ؼًّ اما وبْ اٌىٛٔزبوزٛه  C1ؽ١ش اْ اٌىٛٔزبوزٛه 

اِب اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ وٛٔزبوزٛه٠ٓ ِٚٓ ٘نح اٌلٚائو  

اٌلائوح الاٌٚٝ  

كائوح رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾوو١ٓ ٠ؼًّ وً ِؾون ػٍٝ ؽلاٖ ثٛاٍطخ ٙٛاغٜ رْغ١ً وّب ثبٌوٍُ  

 
. ؽ١ش أٗ ثٙنح اٌلائوح ٠ّىٓ اْ ٠ؼًّ اٞ ِؾون اٚ الاص١ٕٓ ِؼب ثلْٚ ؽّب٠بد ١ِىب١ٔى١خ اٚ ؽّب٠بد وٙوثبئ١خ ٚ٘نح اثَٜ اٌلٚائو اٌىٙوثبئ١خ 

اٌلائوح اٌضب١ٔخ  

ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ ِؾوو١ٓ لا ٠ؼًّ اٌضبٟٔ الا اما ػًّ الاٚي أظو اٌز١ٍٕٛخ  



 
اٌلائوح اٌضبٌضخ  

رْغ١ً ِؾوو١ٓ ثبٌززبثغ ارِٛبر١ى١ب ثؾ١ش لا رمف اٌلائوح الا اما ِٓ ٙبغبٛ الا٠مبف  

 
اٌلائوح اٌواثؼخ  

رْغ١ً ِؾوو١ٓ ٠ؼًّ الاٚي ٚثؼل فزوح ٠ؼًّ اٌضبٟٔ فمٜ أظو اٌلائوح  

 
اٌلائوح اٌقبَِخ  



كائوح وٙوثبئ١خ رؾزٛٞ ػٍٝ ِؾوو١ٓ صلاصخ اٚعٗ ِغ ٙبغطٓ رْغ١ً ٚٙبغٜ ا٠مبف ثؾ١ش اما اهكد رْغ١ً ِؾون ٚاؽل ٌٛؽلٖ اٚ ِؾوو١ٓ ِؼب ػٓ ٛو٠ك 

.  ِفزبػ افز١به مٚ ٚٙؼ١ز١ٓ أظو اٌوٍُ 

 
ػىٌ كٚهاْ اٌّؾووبد اٌىٙوثبئ١خ  

 

ؽ١ش إٔب الاْ ٍٛف ٔبفن ٔجنح ث١َطخ ػٓ ِؾووبد اٌٛعٗ اٌٛاؽل ٚو١ف ٠زُ ػىٌ ارغبٖ . اْ اٌّؾووبد اٌىٙوثبئ١خ وّب ٔؼٍُ أٛاػٙب وض١وح ِٓ ؽ١ش اٌؼًّ 

.  اٌلٚهاْ ٌىً ٔٛع ِٓ أٛاع اٌّؾووبد ماد اٌٛعٗ اٌٛاؽل ِٚٓ صُ ٕٔزمً اٌٝ اٌّؾووبد ماد اٌضلاصخ اٚعٗ 

:-  ٌٕبفن أٛاع ِؾووبد اٌٛعٗ اٌٛاؽل الاوضو ١ّٛػب ِٕٚٙب . فٟ ثؼ٘ الاؽ١بْ ٔؾزبط اٌٝ ػىٌ كٚهح اٌّؾون ٌزؼًّ الاٌٗ ثْىً ع١ل ؽَت ر١ُّٖ الاٌخ 

 ٚاٌضب١ٔخ رَّٝ  Starting Windingاٌّؾون مٚ اٌٛعٗ اٌّْطٛه ؽ١ش ٠زىْٛ ٘نا اٌّؾون ِٓ ِغّٛػز١ٓ ِٓ اٌٍّفبد الاٌٚٝ رَّٝ ٍِفبد اٌجلء  -1

 ِٚٓ ٘نح اٌّؾووبد ِب ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِىضف اٚ ِفزبػ ٛوك ِوويٞ اٚ الاص١ٕٓ ِؼب ؽ١ش ٠ًٕٛ اٌّىضف اٚ  Running Windingٍِفبد اٌزْغ١ً 

اٌّفزبػ اٌطوك اٌّوويٞ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ ٍِفبد اٌجلء وّب ثبٌٖٛهح  

 
ؽ١ش ٠زُ ػىٌ ارغبٖ اٌلٚهاْ ثٙنح اٌّؾووبد ٚمٌه ثؼىٌ اؽلٜ اٛواف ٍِفبد اٌجلء اٚ اٌزْغ١ً فّضلا ٠زُ ػىَخ وّب ثبٌٖٛهح  

 
ِلاؽظخ اما ٚعلد ِؾون ٚعٗ ٚاؽل مٚ ِىضف فمٜ فبػٍُ اْ ٍِفبد اٌجلء ٚاٌزم٠ُٛ ِزَب٠ٚبد ثؼلك اٌٍفبد ٚع١ّغ اٌّٛإفبد ٌنا ٠زُ ػىٌ كٚهأٗ وّب 

ثبٌٖٛهح لاْ اٌّىضف ٠ؼًّ ىا٠ٚخ وٙوثبئ١خ ث١ٓ ٍِفبد اٌجلء ٍِٚفبد اٌزْغ١ً ٚا٠ٚب ٠مَٛ ثي٠بكح ػيَ اٌّؾون ٚفبٕخ ٌلاؽّبي اٌزٟ رؾزبط اٌٝ ػيَ 

وّٚقبد ا١ٌّبح ٚاعٙيح اٌمٔ ٚغ١و٘ب أظو اٌٖٛهح  



 
 ٚ٘نا اٌّؾون ٠َّٝ اٌّؾون اٌؼبَ لأٗ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌز١به٠ٓ اٌّزوكك ٚاٌَّزّو ٠ٚزىْٛ ِٓ ػٚٛ كائو ٍِفٛف  Universal Motorاٌّؾون اٌؼبَ  -2

ٚالطبة ِغٕب١َ١ٛخ ِضً ِؾووبد اٌّضبلت ٚاعٙيح عٍـ اٌّؼلْ ِٚؾووبد فٍٜ اٌطؼبَ ٚغ١و٘ب ِٓ الاٍزقلِبد ٠ٕٚزمً اٌز١به ِٓ اٌؼٚٛ اٌضبثذ اٌٝ 

اٌؼٚٛ اٌلائو ػٓ ٛو٠ك اٌفوُ اٌىوث١ٔٛخ وّب ثبٌٖٛهح ِغ ػىٌ ارغبٖ اٌلٚهاْ  

 
 ٚ٘نا اٌّؾون ٘ٛ ػجبهح ػٓ ٍِف ِغٕب١َٟٛ ٠ٚٛٙغ ػٍٝ اٌمٍت الطبة رظ١ًٍ وّب ثبٌْىً   Shaded Poleاٌّؾون مٚ اٌمطت اٌّظًٍ  -3

 
. ٠ٚزُ ػىَخ ثؼىٌ اٌؼٚٛ اٌلائو ٚ٘نا اٌّؾون ٌٗ اٍزقلِبد ِضً اٌّواٚػ ٚغ١و٘ب ِٓ الاٍزقلِبد 

اِب ػىٌ كٚهاْ ِؾووبد اٌضلاصخ اٚعٗ فززُ ثؼىٌ ٚع١ٙٓ ِىبْ ثؼّٚٙب اٌجؼ٘ وّب ٠ٍٟ  

 
ٌٚىٓ و١ف َٔزقلَ كٚائو اٌزؾىُ ثؼىٌ كٚهاْ ِؾووبد اٌضلاصخ اٚعٗ ٌنٌه َٔزقلَ ِفزبؽ١ٓ ِغٕب١١َ١ٛٓ الاٚي لارغبٖ ا١ّ١ٌٓ ٚالافو ٌلارغبٖ اٌّؼبوٌ ثؾ١ش اْ 

اٌّفزبؽ١ٓ لا ٠ؼّلاْ ِؼب ٠ٚؼًّ الاٚي ػٓ ٛو٠ك اٌضبٟٔ ٚاٌضبٟٔ ػٓ ٛو٠ك الاٚي ٚمٌه ثبٍزقلاَ ٔمطخ ِغٍمخ ِٓ ولا ِٓ اٌّفزبؽ١ٓ وّب ثبٌْىً  



 
ٚالاْ كػٕب ُّٖٔ كائوح وبٍِٗ ٌٍزؾىُ ثؼىٌ ارغبٖ كٚهاْ اٌّؾون مٚ اٌضلاصخ اٚعٗ ٚمٌه ثبٍزقلاَ ٙبغط١ٓ رْغ١ً ٚٙبغٜ ا٠مبف وّب ثبٌٖٛهح  

 
 

ٌٚىٓ فٟ ِؼظُ الالاد اٌىٙوثبئ١خ ٠َزقلَ ِغ اٌّؾون فوٍِخ ٌٍٛلٛف رؼًّ ثبٌز١به اٌَّزّو ٚرؼًّ ثؼل فزوح ث١َطخ ِٓ ٚلٛف اٌّؾون وّب ثبٌوٍُ  

 
 



ٕٚ٘بن ػلح اٍب١ٌت ثز١ًٕٛ كٚائو اٌزؾىُ ثؼىٌ ارغبٖ اٌلٚهاْ ِٕٚٙب  

الاٍٍٛة الاٚي   -1

 اٚعٗ ػىٌ ارغبٖ كٚهاْ ثٛاٍطخ ٙٛاغٜ ِيكٚعخ ثلْٚ رٛلف ٌؼىٌ اٌؾووخ أظو اٌْىً  3رْغ١ً ِؾون 

 
وبٔذ ٘نح كائوح ثلْٚ رٛلف اٌّؾون اِب اٌلائوح اٌزب١ٌخ فٟٙ ِغ رٛلف اٌّؾون فزوح ث١َطخ أظو اٌْىً  

 
ٚالاْ ر١ٍٕٛخ ػىٌ ارغبٖ اٌلٚهاْ ٌّؾون صلاصخ اٚعٗ ثٚبغٜ رْغ١ً ِفوك ٌزْغ١ً اٌّؾون ٠َبها ٚٙبغٜ رْغ١ً ِيكٚط ٌزْغ١ً اٌّؾون ١ّ٠ٕب ٌٚىٓ لا٠غٛى 

 أظو اٌْىً   OFF Delayرْغ١ٍخ ِجبّوح ِٓ ارغبٖ اٌٝ ارغبٖ ٠غت اْ ٠زٛلف فزوح ث١َطخ ِٚٓ صُ ٠ؼًّ ثبلارغبٖ اٌضبٟٔ ٌنٌه اٍزقلِٕب رب٠ّو 



 
ٚ٘نح ر١ٍٕٛخ ثٚبغط١ٓ ِيكٚع١ٓ ٚثزٛلف اٌّؾون فزوح ثبلارغب١٘ٓ أظو اٌْىً  

 
ٚالاْ ٍٕمَٛ ثؼًّ ر١ٍٕٛخ ٌّؾون ٠مَٛ ثزؾو٠ه ػوثخ ١ّ٠ٕب ٠َٚبها ٠ٚزُ فًٖ اٌّؾون ثبلارغب١٘ٓ ثٛاٍطخ ِفبر١ؼ ٔٙب٠خ اٌْٛٛ  

 
ِؾون صلاصخ اٚعٗ ٠زغٗ ثمطؼٗ ِؼل١ٔخ اٌٝ الاِبَ ٚرًٖ ٘نح اٌمطؼخ اٌٝ الٖٝ الاِبَ ٚرلاٌِ ِفزبػ ٔٙب٠خ اٌْٛٛ ٚرمف ىِٓ ِؼ١ٓ ِٚٓ صُ روعغ اٌٝ اٌقٍف 

أظو اٌْىً ٌلاٌٗ ٕ٘ب ٍٛف َٔزقلَ ٙٛاغٜ اٌزْغ١ً ٚالا٠مبف ٚلٛاٛغ . ٚرلاٌِ ِفزبػ ٔٙب٠خ اٌْٛٛ ٚ٘ىنا رَزّو اٌؼ١ٍّخ اٌٝ اْ رٚغٜ ٙبغٜ الا٠مبف 

اٌؾّب٠خ ٚا٠ٚب ِفبر١ؼ ٔٙب٠خ اٌْٛٛ ٚرب٠ّواد ٌٍيِٓ ػٕل اٌٛلٛف أظو اٌز١ٍٕٛخ  



 
ٚالاْ ا١ٌه ٘نح اٌز١ٍٕٛخ اٌّّٙخ ٟٚ٘ ث١َطخ ٌٍغب٠خ ٟٚ٘  

اٚلا أظو اٌْىً  

 
 فزمف  B صُ ٠مَٛ اٌؼبًِ ثزؼجئخ اٌؼوثخ ثبٌّٛاك صُ ٠ٚغٜ ٙبغٜ اٌزْغ١ً فزن٘ت اٌؼوثٗ اٌٝ إٌمطخ  Aػجبهح ػٓ ػوثخ ٌٕمً ٚرفو٠غ اٌّٛاك رىْٛ اٌؼوثخ ثبٌٕمطخ 

 ٕٚ٘بن ّوٛ اما أمطغ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ ٚ٘ت ثبٌّٕزٖف ٔٛك اْ ٔٚغ   ٚ٘ىنا  Aٕ٘بن ِلح ىِٓ ِؼ١ٕٗ ؽزٝ ٠زُ رفو٠غ اٌّٛاك اٌزٝ ثلافٍٙب صُ روعغ اٌٝ إٌمطخ 

 ٚاٌؼىٌ ٕؾ١ؼ   A فزىًّ ١َِو٘ب اٌٝ إٌمطخ  A ٔٚغٜ اٌٚبغٜ اٌزبثغ اٌٝ إٌمطخ  Aٙبغط١ٓ رْغ١ً ثؾ١ش اما أمطغ اٌز١به ٟٚ٘ ِزغٙخ اٌٝ إٌمطخ 

أظو اٌز١ٍٕٛخ  

 

 
 

الاْ ٍٛف ٔمَٛ ثؼًّ ر١ٍٕٛخ ِّٙخ علا ؽَت اٌَٛاي اٌزبٌٟ  

ٌل٠ٕب ثٕب٠خ ِؤٌفخ ِٓ صلاصخ ٛٛاثك ٌٚل٠ٕب ِؾون ٚاؽل مٚ صلاصخ اٚعٗ ٚاٌّطٍٛة ػًّ كائوح رؾىُ ٌىً ٛبثك ثؾ١ش ٠َزط١غ رْغ١ً اٌّؾون ِٓ ٛبثمخ ٚاٍزٙلان 

أظو اٌز١ٍٕٛخ   .اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ػٍٝ ِٓ ٠مَٛ ثزْغ١ً اٌّؾون ِٓ ػٕلٖ 



 
 ٚاٌغيء اٌضبٟٔ ثبٌمو٠ت اٌؼبعً اْ ّبء الله رؼبٌٝ 

 


