
Software Engineering 
PART 2 

 
DesignSystem : 
Design of Software Definition: 

 
 

   والذى شرحناه فى الجزءSRSان فكرة تصمیم السوفت ویر مبنیھ بالكامل على انتاج 
  

   الاول لكن بتفاصیل اكتر عن النظام
  
  
  

   :Propertiesخصائص التصمیم او 
  

 Correctnessان یكون صحیحا   
  

 Verifiabilityان یكون قابل للتحقق من صحتھ   
  

 Completeness ان یكون كاملا   
  

 Traceability الاحتفاظ بأصل كل اصدار من الاصدارات التى تنتج عن  
  

  التصمیم
  

 Efficiencyل موارد ممكنھ من ھاردویر و الكفأه وذلك باستغلال اق 
 

  ویر سوفت 
  

 Simplicityعاییر الكفأه  السھولھ والبساطھ وھى اھم معیار من م 
 
  
  

    



PrinciplesDesign :  
  

 Problem Partitioning   
  

  تجزىء المشكلھ بھدف التغلب علیھا
  

 Abstraction  
  

   والفكره المجرده اعطاء رؤیھ مجرده عن النظام لیكون لدیك فكره عامھ من مساره
  

   فھى تسمح لمن یقوم بالتصمیم بالتركیز على جزء Designفى عمل لاغنى عنھا 
  

   ویكون لدیھ فكره على كل مكونات النظام Component مكونات النظام او من
  

  والنوع العملیھ التى تقوم بھا 
  
  

 Architectural Design  
  

   للبیانات و المكونات ویوجد ایضا اطار العمل الذى Structureویمثل التركیب او 
  

  Frameworkیحیط بالنظام او 
 

  التصمیم نستطیع ان نعطى مثالا مبسطا عنھوالان بعد سرد مجموعھ من مبادىء 
  

Data Centric Architecture:  
  

  Systemقاعدة البیانات المركزیھ والتى یتعامل معھا النظام او 
  

Data Flow Architecture:  
  

  معلومات یتم العمل علیھا عملیا ثم اعطاء خرج ثم اجراء عملیات على الخرج لاعطاء
  

  نتائج اخرى وھكذا 
  



ntricData Ce:  
  

Student Registration System Example:  
  
  
  

  
  
  
  

  
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

exampleFilter -and-Pipe:  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

Repository 

Administrator 
Course Feedback Approvals 

Registration Reports 

 المدیر الذى یعرض علیھ كل شىء
اراء الطلبھ فى المحاضرین 

 یصادق على الطلب والمحاضرات

 تقاریر عن رغبات الطلبھ
بات الطلبھتسجیل رغ  مخزن البیانات  

Sequencer Sorting Countering 

مكون من مكونات النظام لھ 
القدره على اجراء العملیات 

 الحسابیھ

Sequence of words Sorting words 

سیعد كل كلمھ تكررت عدد  ترتیب الكلمات
 من المرات

یرمز الى مكون من مكونات 
ت یرمز الى اتصال مكونا النظام

 Connectorالنظام او 



Design Level –Low :  
  

Modularization:  
  

  عملیة النمذجھ بمعنى تقسیم النظام الى عناصر یمكن التعامل معھا كل على حدى بحیث
  

   او كتابة الكود وتكون العلاقھ بینھا اقل ما Implementationنھا فى عملیة نفصل بی
  

  یمكن وھذا یجعل الكود اسھل 
  

Code –Pseudo :  
  

  الكود المزیف كما یطلقون علیھ ھو طریقھ لیس لھا شكل معین عباره عن وصف 
  

  برمجھللتصمیم باللغھ الانجلیزیھ وموجود فیھا بعض الكلمات المحجوزه داخل لغة ال
  

   Keywordsاو 
  

Layers:  
  

  السوفت ویر عباره عن طبقات مختلفھ تتعامل مع بعضھا والنظام یطلق علیھ مصطلح
  

Modular اذا كان مقسم الى اقسام لا تعتمد على بعضھا قدر الامكان   
  

ChartsFlow :  
  

  لىخرائط التدفق تغنیك عن كتابة الكود المزیف فھى تؤدى نفس الوظیفھ لكن بكفاه اع
  

  وھى طریقھ واسعة الاستخدام لانھا تفید كثیرا فى متابعة الحلقات التكراریھ داخل 
  

   Loops and Flow Controlالبرمجھ و الجمل الشرطیھ 
  
  

  جمیع المصطلحات والادوات السابقھ تندرج تحت مسمى المستوى البسیط من التصمیم
  



   یجب اولا ان SRSنا قبل ان ندخل فى مرحلة التصمیم ووصفھ واجزائھ كما وصف
  

  نتعرف على بعض المفاھیم الھامھ والتى على اساسھا یبنى تصمیمك لاى مشروع
  
  

Cohesion& Coupling :  
  

  الترابط والتماسك الداخلى وھما مفوھمان یتناسبان عكسیا مع بعضھما البعض ومن
  

   Componentالمعروف ان اثناء انشاء النظام ان تكون الاعتمادیھ بین اجزائھ او 
  

  اقل ما یمكن  والان نأتى لوصف كلا منھما على حدى
  

CouplingTypes of :  
  

 Data Coupling   
  

  داخل النظام وتقوم بأستدعاء دالھ فرعیھ او Mainتكون ھناك دالھ رئیسیھ او 
 

Sub function وتعطى لھا بیانات او Data ارقام– حرف – اولیھ بسیطھ مثل نص   
  

  وھو الافضل  الترابط وھذا یعتبر اقل انواع
  

 Stamp 
 

   لكن ھذه المره Dataھو نوع من اتصال الدالھ الرئیسیھ بالدوال الفرعیھ لتمریر 
  

 matrix – objects – structنوع البیانات معقد مثل  
 

 Control  
  

  تمرر الدالھ الرئیسیھ بعض الاوامر الى الدالھ الفرعیھ لكى تتحكم الدالھ الفرعیھ فى 
  

  تنفیذھا
  



 External 
 

 
  یستخدم مع الدالھ الرئیسیھ اكثر من الفرعیھ وتعتمد على الارتباط بواجھ خارجیھ او

  
Interfaceخارجى   

  
  

 Common 
 
 

   مشتركین فى نفس البیانات Tow Moduleیوجد اثنین من مكونات النظام او 
  

   بمعنى انھم یعملوا على نفس البیاناتGlobal Dataوتسمى حالة البیانات 
  

  فى ھذه الحالھ عمل مكون على نفس البیانات یمكن ان یلغى عمل الاخر او یعطلھلكن 
  
  

 Content 
  
  

  اثنین من المكونات مختلفین ولا یشتركان فى نفس البیانات لكن واحد منھم یقوم بعمل
  

Go toالى الاخر بمعنى انھ یقوم باستدعاء المكون الثانى لاداء وظیفھ معینھ ثم یعود   
  

   وتجده كثیرا فى لغة Jumpالیھ لاتمام باقى مھامھ ویسمى ھذا الامر مسار التحكم 
  

Assembly ویعتبر اخطر انواع الارتباط لانھ صعب التتبع ویجب التقلیل منھ قدر   
  

  الامكان
  
  
  
  
  



Cohesion ofTypes :  
  

 Functionعباره عن التماسك بین الاجزاء نفسھا بالنسبھ لاعضاء الدالھ الواحده او 
 

 Functional 
 

  جمیع اعضاء الدالھ تتعامل مع بعضھا لاداء وظیفھ واحده 
  

 Sequential 
 

  الدوال تسلم بعضھا النواتج وھو اخطر من الاول لانھ لو حدث خطاء فى ناتج الدالھ
  

  الاولى سوف تكون جمیع نتائج الدوال التالیھ لھا خطاء
  
 

 Communicational 
 

  ھ واحده لاداء وظیفھ معینھ كالتى تعمل على مركبDataاعضاء الدالھ كلھا تعمل على 
  

Matrix – structur 
 
 

 Procedural 
 

  ومعناه الاجراء وھو عباره عن مجموعھ من العملیات مرتبھ بواسطة الكود ولكل دالھ
  

  فیھ مھمھ معینھ تنفذھا
  

 Temporal 
 

   لھ وقت معین فى تنفیذ مھامھModuleكل عضو من 
  

 Logical  
  

  رتبطھ مع بعضھا ارتباطا منطقیا ویجب الحذر عند استخدامھ مComponentتجد ان 



 Coincidental 
 

  مجموعة الدوال لیس لھم علاقھ ببعض وھذا اخطر انواع الارتباط
  
  

Design Specifications:  
  

 Scope 
 

 Data Design 
 

 Structure Charts 
 

 Design Program Interface 
 

  :الاستفاده منھ 
  
  لمشروع لRequirements یؤسس – 1
  
   مع كل جوانب المشروعRequirements قیاس مدى حساسیة – 2
  
  

   Designھناك قواعد محدده یسیر علیھا اى تصمیم او  -
  
   Tools ولا یوجد فیھا ادوات او No executable الطریقھ العادیھ وھى – 1
  

   وعضو منDesigners ویشارك فیھا عضو من Meetingواشھرھا الاجتماعات او 
  

Analysis Requirements وعضو من المبرمجین Programmersوعضو   
  

   Mentance وعضو من مھندسین الصیانھ او Qualityمن مھندسین الكفأءه 
  

  والھدف من ھذه المراجعھ ھى اكتشاف الاخطاء
  
  



  اشھر الاخطاء التى توجد فى التصمیم انھ لا یغطى جمیع متطلبات النظام 
  
  

Blocks uildingBStructure Charts and Basic :  
  

  وھذا التوثیق یھدف الى التصمیم یمكن ان یمثل على الورق بواسطة خرائط مركبھ 
  

  البناء الھرمى للنظام وكذلك كل اجزائھ والتوصیلات بین اجزاء النظام 
  

  :وھناك نوعان من تمثیلات النظام 
  

Function Oriented – Object Oriented 
 

  تصمیمات الانظمھ وناتى للنوع الاول وھو وكلاھما واسع الاستخدام داخل 
  

Function oriented التصمیم یعتمد على مجموعة دوال والتى تمثل اجزاء النظام   
  

  ةالتى تمثل العملیات الرئیسیھ التى تحدث ویتم الربط بینھما وتمثل الدوال او المكونات 
  

  بواسطة مربع او صندوق ویكتب بداخلھ اسم المكون او الدالھ
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    

A 

D C B 

 یطلق علیھ
Super Ordinate یطلق علیھ 

Sup Ordinate 
 یعنى ارسال بیانات من 

A TO B 

تعنى عملیة تحكم فى ارسال 
 البیانات



   یكونLoopsان طریقة تمثیل الحلقات داخل التصمیم او ما یعرف داخل البرمجھ 
  

  بوتسطة سھم دائرى یمر على اسھم الاتصال المشتركھ فى نفس الحلقھ ثم یعود مره
  

  اخرى الى الدالھ الرئیسیھ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
   تمثل Outcome Decisionدوال یعتمد على قرارت خارجیھ اذا كان الاتصال بین ال

  
  بواسطة شكل ماسى وتخرج منھ الاسھم المؤدیھ الى الدوال المتصلھ 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

 

A 

D C B 

B C D 

A 



Four Major Steps in the Structured Design Methodology:  
  

  :ھناك اربع طرق رئیسیھ متبعھ فى بناء تركیب التصمیم وھى 
  
  DFD المشكلھ فى صورة مخطط بیانات او  اعادة وضع– 1
  
   تعریف بالظبط ما ھى عناصر الدخل والخرج– 2
  
 First Level Factory وضع المستوى الاول فى التصمیم – 3
 
   وضع التصمیم الشامل للنظام والذى یشمل داخلھ جمیع عناصر الدخل والخرج – 4
  

  عضواخرى انتقال البیانات بین اجزاء النظام وبعضھا الب
  

  بعد الانتھاء من جمیع تلك العملیات تاتى مرحلة المصادقھ على التصمیم او 
  

Improving and Verification Design  
 
 

   -:  المختلفھ Modulesاشكال 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

Input 
Module 

Data to super 
ordinate 

Output 
Module 

Data from 
Super ordinate 

Coordinate 
Module 

Transform 
Module 

منسق من والى الدالھ 
 الرئیسیھ

Composite 
Module 

Y X 

Y 

Y X X 



  ھ الیھ حسب ما یرىعمل تصمیم لنظام یختبر صحة الارقام المدخلالمثال الاول لدینا 
  

  مستخدم النظام 
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  : مثال اخر لدینا 
  

   لكل منھم ویطبعھا على RMS لھم ثم یحسب Read ارقام ویعمل 3نظام یقراء لدینا 
  

  الشاشھ
If it is right  3numbers               Input  

 
 
 
 

Module of RMS  main function   
 
 
 
 

  Module o/p 
 
 

Get correct 
number 

Get       
number 

Valid 

Valid number 
or not 

I/p O/p 

 اختبار صحة الارقام یقراء

Send to Send to 

Send to DFD Diagram 



First Level Factory 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  یتم تقسیم الدخل الى ثلاثة اقسام ثم 
  
 Readالارقام  قراءة – 1
 
 Validateصحة الارقام المدخلھ حسب ما یرى مصمم النظام  اختبار – 2
 
 Send to Main Functionالارقام الى الدالھ الرئیسیھ  ارسال – 3

Main 

Compute 
RMS 

Get Valid 
Data 

O/P 
 RMS 

3 number 
valid data 

binary 
Data valid 

binary 
RMS 

VALUE 

RMS 
VALUE 



  نحصل على تصمیم الخرج والدخل وبعدھا 
  

Factory of i/p and o/p transform 
 

Factory i/p 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 

Get Valied Data 

Read Data Validate 

Send 3 
numbers Send to test 

Test if 
validate or 

not 

تعبر عن الحلقھ لو تم ارسال 
 رقم تلو الاخر

Loop 



Factory o/p 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 
 
 
 
 
 

o/p  
RMS 

Convert to 
ASCII 

Display 
Screen 

Binary 
RMS 

ASCII 
RMS 

ASCII 
RMS 



  الجزء الثانى من كتاب ھندسة البرمجیات انتھى 
  

  وسیتم شرح واحده من اھم الطرق لتصمیم والتى تكاد تكون ھى السائده الیوم فى عالم 
  

   فى الجزء الثالث من ھذا الكتاب البرمجیات 
  

com.yahoo@84_emorycodeM 
 


