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المقدمة
Supervisory Control and Data Acquisition(SCADA)أختصارھىسكادا

تجمیعطریقعنذلكوالمختلفةالصناعیةالعملیاتفىالتحكموالمراقبةبوظیفتىیقومنظامھو
بعرضیقومرئیسىكمبیوترإلىأرسالھاوالصناعیةالعملیةفىالموجودةالحساساتالبیانات من

خلالمنالصناعیةالعملیةفىالموجودةالمشغلاتإلىتحكمأشاراتو أرسالالحساساتقیم
حیثData Acquisition Cardھوالكمبیوتروالحساساتبینیكون الوسیطوالتشغیلشاشة
Serialمنفذ طریقعنبالكمبیوترالأتصالثمومنبداخلھوتخزینھاالحساساتقراءةبمھمةیقوم

USBكما سنشرح فى ھذا الكتاب أو عن طریق منفذ 

الكتاب سنتناولھذاوفىدولار200منتبدأبأسعارفیولابشركةمنDAQكارت شراءیتم
ATMEGA32بأستخدام جدابسیطةبتكلفةالمایكروكنترولرطریقعنDAQكارتبناءكیفیة

MIKROCالكود مكتوب بلغة ن بكل سھولة حیث أPIC16F877Aوھو ما یمكن تطبیقھ على 

:أجزاءثلاثةمنSCADAسكادا نظامیتكون
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الحساساتمنالمعلوماتبتجمیعقومیالذىDAQكارتفىیتمثلHardwareالأولالجزء
.الكمبیوترجھازإلىبالأضافةالصناعیةالعملیةفىالموجودة

و بالھاردویربالأتصالیقومالذىالكمبیوترجھازعلىالمثبتالبرنامجھوSoftwareالثانىالجزء
سیرتوضحReportsتقاریر أصدارقیم وومنحنیاتشكلفىللمستخدمتمثیلھاوالبیاناتأستقبال

.معینخطأحدوثعندAlarmsأنذارات والعملیة الصناعیة

المحطات منالمعلوماتبنقلتقومالتىالأتصالوسیلةیمثلوCommunicationالثالثالجزء
عنالأتصالأوالأنترنتیستخدمقدوالأمیاللمئاتغالباتصلالتىوالمحطة الرئیسیةألى الفرعیة
منشخصلأىیتاحلاحتىومشفرةمؤمنةأتصالوسیلةأستخدامیجبوالصناعىالقمرطریق
التقاریر الخاصة بالعملیة الصناعیةقراءةوالمعداتبالتحكم فىالنظامخارج

یقومو دیجتال حساسات8وأنالوجحساسات8منالمعلوماتبجمعالمایكروكنترولریقوم
موصلةصغیرةLCDشاشةھناكأیضاوأجھزة8فىلتحكملسكاداشاشةمنأوامربأستقبال

وجھاز الكمبیوتربینالتوصیلیتموقیمةأىلعرضأستخدامھایمكنبالمایكروكنترولر
.السریالكابلطریقعنUSARTخلالمنالمایكروكنترولر

:جزئینالشرح إلىتقسیمسیتمو

برنامج علىبالمایكركنترولرالخاصةالدائرةبناءیشملوالمایكروكنترولر:الأولالجزء
البیانات من و إلى أستقبالوأرسالكیفیةوالمیكروسىبلغةالخاصالكودكتابةوالمحاكاة

.اللاب فیو

عرضھاومن المایكروكنترولرالبیاناتأستقبالكیفیةشرحیشملوفیواللاب:الثانىالجزء
DigitalتمثیلیتموعداداتطریقعنAnalog Sensorیتم تمثیلحیثعلى المستخدم

Sensorأجھزة8فىالتحكمیمكنھمفیواللابشاشةفىمفاتیح8توافرمعلیداتطریقعن
.المایكروكنترولرخرجعلى
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المایكروكنترولر:الأولالجزء
المایكروكنترولرھاردویر.1

DAQ CARDمكونات 

ATMEGA 32المایكروكنترولر

MikroC Pro for AVR 5.4المایكركنترولركودكتابةبرنامج

Protues 7.10المحاكاةبرنامج

LabView 2011اللاب فیوبرنامج

Virtual Serial Port Kitوھمىسریالبرنامج

منافذأربعة على32ATMEGالمایكركنترولریحتوى

8 Analog sensorPORTA

7 Digital sensorPORTB
8 Digital OutputPORTC

USART + LCDPORTD
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بمكونات تحاكى الحساسات و المشغلات الموجودة فى العملیة یتم توصیل المیكروكنترولر
الصناعیة

عمل منفذین سریال وھمیین مثلا وVirtual Serial Port Kitبعد تنصیب برنامج 
COM3>COM4یتم أختیار أحدھما فى بروتوس و أختیار الأخر فى اللاب فیو



6

المایكروكنترولربرنامج.2



7

أساسیات
 یمكن تخزین البیانات بعدة صور منھاbit,char,int,float

مثالأشكالبعدة تمثیلھیمكن وByteیخزن فى صورة charبالنسبة لل

HEXADECIMALBINARYDECIMALASCII
0X3100110001491

MIKROCویمكن التحویل بكل سھولة من خلال 

Toolsمن قائمة ASCII Chartو یمكن أیضا الأطلاع على جدول 

مثال عملى 
PORTC=’1’;
PORTC=49;
PORTC=0b00110001;
PORTC=0X31;

عن طریق محول وفولت5إلى0منیتراوحالحساسمنخرجلدیناADCیمكن داخلى
حیث bit10أوbit 8سواءresolutionالتحویل علىدقةتعتمدوالحصول على قیمة الحساس

أقل قیمة یمكن الأحساس لذلك میللى فولت 4.8جزء و كل جزء قیمتھ 1024فولت إلى 5یتم تقسیم 
ل جزءكجزء و 256فولت إلى 5سیتم تقسیم 8bitو لو الدقة و مضاعفاتھامیللى فولت 4.8بھا

.میللى فولت19.6قیمتھ 
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الوظیفةالسطر
ADCمحولبمكتبة الخاصةأستدعاء ال6

المتغیراتأنشاء7,8,9
Digital Sensorو الذى یحاكىPORTBقیم علىالحصولوظیفتھا دالة10

Analog Sensorو الذى یحاكى PORTAقیم علىالحصولوظیفتھا دالة 11

قیم الحساسات إلى برنامج اللاب فیودالة وظیفتھا أرسال 12
لیكون خرجPORTCلیكون دخل و PORTBتھیئة15,16
UARTتھیئة الأتصال عن طریق 18,19

أرسال قیمة عشوائیة فى البدایة20
لتكرار البرنامج بصورة مستمرةبدایة حلقة لا نھائیة 21

أستدعاء الدوال الخاصة البیانات المراد أرسالھا إلى اللاب فیو عن طریق تحصیل23,24
11و 10بالسطر بالحصول على قیم الحساسات 

قبلة عبر السریال تبیانات مسبوجود تفیددالة 26
" EN"وظیفة ھذه الدالة ھو أستقبال النص القادم من خلال السریال حتى یتم العثور على 27

)مرتبطة ببرنامج اللاب فیو(Readالقیمة فى المتغیرتخزین و من ثم 
)مرتبطة ببرنامج اللاب فیو(PORTCبداخل Read[0]تخزین أول قیمة من مصفوفة 28
المختصة بأرسال البیانات إلى اللاب فیو Sendأستدعاء الدالة 30
و تخزینھا بداخل المتغیر PINBو ذلك عن طریق الأمر PORTBالحصول على قیمة 36

DIG_Input و تكون ھذه القیمةByte 8وھى ناتج Bitتبع البورت
تعطى و ADC0للطرف Analogبالحصول على قیمة ADC_Read(0)تقوم الدالة 40

bit 10المحولدقةلأنوذلك1023إلى0من قیمة
وذلك لتطویعھا للأرسال نصوصتحویل قیمة السنسور من إرقام إلى وظیفة الدالة ھو 41

للمزید (6Byteو یتم تخزینھ فى " 125"إلى 125مثال یتم تحویل عبر منفذ السریال
)بالماوس ثم أضغطعلى الدالة قفمن الشرح F1

أن سجل الأرسال فارغ أستعداداً التحقق وتم  أرسالھا السابقة البیانات أن لتأكد من دالة ل59
جدیدةالبیاناتاللأرسال 

حساس أنالوج 8أرسال قیم 60
حساس دیجتال8أرسال قیم 68
Terminationو ھو عبارة عن 10أرسال الرقم 69 Characterكرمز لنھایة الأرسال
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فیواللاب:الثانىالجزء
:فى عن لغات البرمجة الأخرى تختلف وNational Instrumentsشركةمن أنتاجبرمجةلغةعنعبارةھو

فى البرمجة بدلا من كتابة الكودالأیقوناتتستخدم.1
Rs232,USBالمختلفة بروتوكولات الأتصالو تدعمللتخاطب مع الأجھزة الختلفة مصممة.2

TCP,UDPو تدعم مصممة للتعامل مع الشبكات .3

البرنامج بالأعلى إلى ثلاثة أجزاء ینقسم 

الموجود بأسفل الصورة و یتم و الجزءو ھالبیاناتأرسال-أستقبالتھ و ئأنشاء الأتصال و تھی: الجزء الأول 
Outputو یتم تخزین البیانات المراد أرسالھا فى متغیر یسمى Inputتخزین البیانات المستقبلة فى متغیر یسمى 

و یتم فیھ عمل فك لتشفیر الداتا المستقبلة من المایكروكنترولر و المخزنة و ھو الموجود بأعلى الیمین:الجزء الثانى 
لیدات8عدادت و 8بتقسیمھا إلى بداخل اللاب فیو و ذلك Inputفى المتغیر 

ویتم فیھ تشفیر الداتا المراد أرسالھا إلى المایكروكنترلر حیث أننا نرید و ھو الموجود بأعلى الیسار: الجزء الثالث 
و من Outputو یتم تخزین قیمتھ فى المتغیر ASCII Codeمفاتیح فیتم تشفیرھم لما یقابلھم من 8أرسال قیمة 

VISAثم توصیلھا ب  Write
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:الأولالجزء 

و ھى عبارة عن لغة برمجة NI-VISAیتم أنشاء الأتصال مع أى جھاز خارجى عن طریق 
بشكل تنصیبھایتم و مع الاجھزة الخارجیة أیاَ كان طریقة أتصالھا بالكمبیوتر للتخاطبمخصصة 

منویتم الحصول علیھم مكونات رئیسیةیلزم أربعة مع السریال بورتو لأنشاء الأتصالمنفصل

Instrument I/O > Serial > ….

تقوم ھذه الدالة بفتح جلسة أتصال مع منفذ 
Whileقبلوضعھا و یتمالسریال 

بالنص الموصل تقوم ھذه الدالة بأرسال 
Write bufferإلى المایكروكنترولر

القادم من النص ستقبالالدالة بأتقوم ھذه 
readعلى المایكروكنترولر buffer

مع تقوم ھذه الدالة بغلق جلسة الأتصال
و whileو یتم وضعھا بعد منفذ السریال

فى حالة تحقق شرط تنفذ مرة واحدة فقط 
Whileذلك فى حالة وerror
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:الثانىالجزء 

كود مرتبة حسبحرف42یتكون من textشكل فى اللاب فیو علىیتم أستقبال البیانات 
بنفس textو یتم تفكیك لمایكروكنترولر بحیث یرسل قیم حساسات الأنالوج ثم حساسات الدیجتال ا

ثم نھایة الأرسال بداخل اللاب فیو للحصول على قیم الحساساتالصورة

حدد مكان بدء نوالأساسىالنصبقطع جزء منلة االدتقوم 
المقطوعطول النص نحدد و offsetقیمة حسبالقطع

lengthحسب قیمة 
Programming > String

فى إلى أرقام characterتقوم بتحویل الأرقام من صیغة 
یمكن أستخدامھا فى عملیات بنفس الشكل Intصیغة 

الطرح و الجمع
Programming > String > str/num conversion

End
Character

Digital
sensor

7654321Analog Sensor 0

1 Byte1 Byte5 Byte5 Byte5 Byte5 Byte5 Byte5 Byte5 Byte5 Byte
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فى كل مرة للحصول على قیمة حساس مختلفoffestثم نقوم بتكرار التقطیع مع تغییر 

textدالة تقطیع 
Programming > String

و یتم تخزین Arrayإلى textتقویم بتحویل 
مثال لو كان النص نصر فى المصفوفة كعالحرف 

على یتكون من ثلاثة حروف ستحتوى المصفوفة
ثلاث عناصر مع العلم بأن القیم تخزن داخل 

Aكمثال حرف Decimalصفوفة فى صیغة مال
65سیسجل داخل المصفوفة 

Programming > String > conversion

تستخدم ھذه الدالة للحصول على قیمة عنصر معین 
Decimalداخل المصفوفة و سیكون الخرج منھا 

Programming > Array

إلى صورة Decimalتقوم بتحویل الداتا من صورة 
Binary إلى 255كمثال سیتم تحویل عنصر

Trueعناصر و قیمة كل عنصر 8مصفوفة لھا 
و یتم أستخدام فى أضاءة لیدیمكن أستخدامھ وھو ما 

مرة أخرى لأستخراج عناصر Index Arrayالدالة 
المصفوفة

Programming > Numeric > Conversion
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:الجزء الثالث 

و أیضا ألحاق رمز 1Bitحیث تمثل قیمة كل مفتاح Byteمفاتیح فى 8قیمة سنقوم الأن بتجمیع 
یمثل نھایة الأرسال و الذى تم تحدیده فى كود المایكروكنترولر

Clusterمفاتیح فى 8بتجمیع قیم تقوم 
Programming > Cluster

مع ملاحظة أن Arrayإلى Clusterنقوم بالتحویل من 
Booleanالمصفوفة من نوع 

Programming > Cluster

إلى ما Bit 8یتم تحویل المصفوفة و التى تحوى بداخلھا 
onمثال لو كانت كل المفاتیح Decimalیقابلھا من رقم  
255سیكون الخرج 

Programming > Numeric > Conversion
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8Bitإلى 32Bitتقوم بتحویل نوع خرج الدالة السابقة من 
Programming > Numeric > Conversion

كمثال رقم ASCIIإلى Decimalتقوم بتحویل من صیغة 
Aسیبصح حرف 65

Programming > Numeric > Data Manipulation

و ستستخدم لألحاق stringتقوم ھذه الدالة بوصل أكثر من 
رمز نھایة الكود و یمكن أستخدامھا فى حالة أردنا الكتابة 

LCDعلى شاشة 
Programming > String

فى اللاب فیوVariablesالمتغیرات

.و تساھم فى تنظیم الكودو بعضھاتمكننا المتغیرات من توفیر الأسلاك المستخدمة فى التوصیل بین الدوال

:نیقتیبطریمكن أدراجھا 

الطریقة الأولى

Programming > Structures > Local Variable
Changeبالضغط یمین ثم ویمكن جعلھ للقراءة أو للكتابة وذلكفى صورة علامة أستفھامالمتغیر ستظھر لك  to

Read لعنصریتم الضغط علیھ بالزر الأیسر و أختیار أسم الأختیار العنصر المراد ربط المتغیر بھو

الطریقة الثانیة

Createثم أختیار العنصر المراد أنشاء متغیر لھ على بالزر الأیمنضغطیتم ال
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باللاب فیو تحصل على برنامج و ArabMicroجاھزة من أنتاج DAQشراء كروت میمكنك
NIكروت بأسعار تنافسیة مقارنة بأسعار تأتى ArabMicroكروت .مع الكارتللأتصال مجھز 

بكل و ھو ما یتیح لكم أستخدام برنامج اللاب فیو فى مشاریع التخرج أو التطبیقات الصناعیة
.NIو یسر و بسرعات تصل إلى أضعاف كروت سھولة

6 Analog Input 10-bit , 6 Digital Input-6 Output
100 Sample / Second for each channel
USB 1.1 Low Speed up to 1.5Mbit/sec
LabVIEW Compatible
Atmega8 Main Controller

10 Analog Input 10-bit , 4 Digital Input-4 Output
500 Sample / Second for each channel
USB 2.0 Full Speed up to 12Mbit/sec
LabVIEW Compatible
PIC 18F2550 Main Controller

13 Analog Input 10-bit , 8 Digital Input- 8 Output
500 Sample / Second for each channel
USB 2.0 Full Speed up to 12 Mbit/sec
LabVIEW Compatible
PIC 18F4550 Main Controller

بمنتجاتناللأسعار و تنزیل الداتاشیت الخاصة 

Website: www.ArabMicro.Com
Page: www.facebook.com/pages/ArabMicro/250909681693209
Email: Sales@arabmicro.com
Phone: 01112970435 OR +201112970435

http://www.arabmicro.com/
http://www.facebook.com/pages/ArabMicro/250909681693209
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