
  

1  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  -:في نھایة دراسة الطالب لباب الاتحاد الكیمیائي یجب ان یكون قادرا علي ان 
  .یشرح سبب تكوین معظم الذرات لروابط كیمیائیة  -1
 .یصف كل من الروابط الایونیة والروابط التساھمیة  -2
 .یحدد نوع الرابطة  بناء علي الفارق في السالبیة الكھربیة  -3
 ) .نظریة الثمانیات( للتكافؤ یشرح النظریة الالكترونیة -4
 .یحدد عیوب نظریة الثمانیات  -5
یفسر سبب تكوین الرابطة التساھمیة في كل من جزئ الھیدروجین وجزي فلورید  -6

 .الھیدروجین علي اساس نظریة رابطة التكافؤ 
 .یعرف مفھوم التھجین وكیفیة حدوثة وشروطھ  -7
  .CH4ن جزئ المیثان یشرح عملیة ارتباط الھیدروجین بذرة الكربون لتكوی -8
 .یفسر نظریة الاوربتالات الجزئیة  -9

 .یقارن بین الرابطة سیجما والرابطة باي  -10
 .یحدد نوع التھجین في كل من المیثان والایشلین والاستیلین  -11
 .یحدد نوع الذرة المانحة والذرة المستقبلة عند تكوین الرابطة التناسقیة  -12
 .یعرف الرابطة الھیدروجینیة  -13
 .ارتفاع درجة غلیان الماء یفسر سبب  -14
یوضح بالرسم التخطیطي الرابطة الھیدروجینیة في جزئ الماء وجزئ فلورید  -15

 .الھیدروجین 
یستنتج خواص الفلز من حیث الصلابة ودرجة الانصھار اعتمادا علي عدد  -16

  .الكترونات التكافؤ الحرة في ذرة الفلز 
 

  

  -:اھداف دراسة باب الاتحاد الكیمیائي 
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  الاتحاد الكيميائي     الباب الثالث
  "دراسة انواع الروابط الكيميائية"

لمتفاعلة وتكوین روابط جدیدة في جزیئات المواد ھو كسر في روابط جزیئات المواد ا
  .الناتجة من التفاعل 

معني ذلك انھ اذا لم تنكسر روابط بین الذرات ولم تتكون روابط بین الذرات لا یكون ھناك تفاعل 
  .كیمیائي 

  -:مثال 
ا سخنا عند خلط برادة الحدید مع مسوق الكبریت لا یحدث شئ لانھ لم تنكسر او تتكون روابط اما اذ

  ) .كبریتید الحدید (Fesھذا الخلیط فیحدث تفاعل ویتكون مركب وھو 
  .لانھ حدث تفاعل وتكونت رابطة كیمیائیة بین الحدید والكبریت وتنتج عنھا مركب كبریتید الحدید 

  

 -:التفاعل الكیمیائي

یائي ،لان مستوي الطاقة الاخیر فیھا مكتمل بالالكترونات لذا فھي عناصر لاتدخل في اي تفاعل كیم
  )لذلك نجد ان جزیئاتھا احادیة الذرة لانھا خاملة(.مستقرة 

باقیة العناصر نشطة كیمیائیاً فھي تدخل في التفاعلات الكیمیائیة من خلال فقد او اكتساب الكترونات 
 لكى تستقر ویصبح تركیبھا الالكترونى مشابھ لاقرب غاز التكافو الحرةاو تشارك بھا فى التفاعلات

  .خامل 
  -: علل 1س

   .(Na , F9)یتشابھ التركیب الالكتروني لكل من ایون الفلورید السالب وایون الصودیوم الموجب 
 فیفقد الكترون التكافؤ ویتحول الي 1-8-2لان الصودیوم عنصر فلزي وتركیبھ الالكتروني  : 1ج

   (8-2) ویشبھ عنصر النیون الخامل وتوزیعھ (+Na)ایون موجب 
 -F(  فیكتسب الكترون ویصبح ایون سالب7-2اماالفلور فھو عنصر لافلزي تركیبھ الالكتروني 

  .ویشبھ النیون الخامل 
                                                                  - e             - e    

Na → Na+                                                   F → F -    
2-8-1      2-8                                                   2-7          2-8                                

    
                                  

 -:الغازات الخاملة 
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  . الرابطة  الایونیة - 1
 ) . القطبیة-النقیة ( الرابطة  التساھمیة - 2
 . الرابطة  التناسقیة - 3
 . الرابطة  الھیدروجینیة - 4
 . الرابطة  الفلزیة  - 5

  

 -:انواع الروابط الكیمیائیة 

 
اي (فلز عالي الكھرو ایجابیة وذرة لافلز عالي الكھروسالبیة تحدث الرابطة الایونیة بین ذرة  - 1

 ) .A ولافلزات المجموعة السابعة Aبین فلزات المجموعة الاولي 
 + .ذرة الفلز تتمیز بكبر نق وصغر جھد تاینھا فتفقد الكترون او اكثر وتتحول الي ایون  - 2
 الكترون او اكثر وتتحول الي ذرة اللافلز تتمیز بصغر نق وكبر جھد التاین والسالبیة فتكتسب - 3

 ایون سالب
تتكون الرابطة الایونیة بحدوث تجاذب كھربي بین الایونات الموجبھ والسالبة ویتكون جزئ  - 4

 . كلورید الصودیوم -Na+Clمتعادل مثال 
  .1.7اكبر من  ان یكون الفارق في السالبیة بین العنصرین الرابطة الایونیةشرط تكون  - 5

  -:مثال 
  و9=       الصودیوم 1.2=       الماغنسیوم 1.5=       الالمونیوم 3=كھربیة للكلورالسالبیة ال
  -:ونجد ان 

 .2و1) =0.9- 3( مركب ایوني قوي لان فارق السالبیة (NaCl)مركب كلورید الصودیوم  - 1
-3( مركب ایوني ضعیف لان فارق السالبیة (MgCl2)مركب كلورید الماغنسیوم  - 2

   .1و8)=1و2
  1و5)=1.5- 3( مركب تساھمي لان فارق السالبیة (AlCl3)الالمونیوم مركب كلورید  - 3
 
نلاحظ ان كلورید الصودیوم مركب ایوني لان فارق السالبیة بین الكلور والصودیوم اكبر من  - 1

 محلولھ المائي و –یذوب في الماء ( وتظھر فیھ خواص المركبات الایونیة حیث نجد انھ 1.7
 ) .ھاره مرتفعة درجة انص–مصھوره یوصل التیار 

 1.7كلورید الالمونیوم مركب تساھمي لان فارق السالبیة بین الكلور والالمونیوم اقل من  - 2
 مصھوره لا یوصل –وتظھر فیھ خواص المركبات التساھمیة حیث انھ لا یذوب في الماء

  .التیار 
 .مجموع نصفي قطر الایونین = طول الرابطة في المركب الایوني  - 3

  -:مثال 
Na+F-       ,        Na+Cl-                        

 

 -:اولا الرابطة الایونیة 
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  . تتم بین ذرات العناصر اللافلزیة بالمشاركة الالكترونیة 

  -:وھي نوعان 
  
   رابطة تساھمیة قطبیة- 2    رابطة تساھمیة نقیة- 1
  
یة بین ذرتین ق تتم الرابطة  التساھمیة الن- 1

متشابھتین اي متساویتین في السالبیة الكھربیة 
   .صفر= وفارق السالبیة بینھم 

   - :مثال 
  Cl2   F2  H2جزیئات 

حیث كل من الذرتین لھ نفس القدرة علي جذب 
الالكترونات المشاركة في الرابطة فیقضي زوج 

الالكترونات وقتا متساویا في حیازة كل من 
تكون الكثافة الالكترونیة متماثلة (الذرتین 
  ) .التوزیع

وفي ھذه الرابطة یكون زوج الكترونات الرابطة 
    .صفر H: Hصفرذرتین متشابھتین مصدره 

  -:امثلة 
حیث تشارك كل ( رابطة تساھمیة احادیة – 1

   .H-Hذرة بالكترون كما في جزیئات 
تشارك كل ذرة بزوج ( رابطة تساھمیة ثنائیة - 2

   .O=Oالكترونات كما في جزیئات 
تشارك كل ذرة بثلاث ( رابطة تساھمیة ثلاثیة - 3

   .N≡N مثال  )الكترونات
مجموع نصف قطر الذرتین = ول الرابطة  ط- 2

  ) .2×نق= (
  
  

  
تتم بین ذرتین لعنصرین لافلزین فارق السالبیة 

   .1.7بینھم اقل من 
  -:مثال 

                                               2-  2   + 
  H2O          الماء HClكلورید الھیدروجین 

          3 +3-                            1- 1+  
  HF  فلورید الھیدروجین        NH3النشادر 

  
  -: علل 1س

  .كلورید الھیدروجین مركب قطبي 
 لان فارق السالبیة بین ذرة الكلور وذرة -:ج

فنجد ان ذرة الكلور  . 1.7الھیدروجین اقل من 
الاعلي سالبیة تجذب زوج الكترونات الرابطة 
ة نجوھا فتكتسب ذرة الھیدروجین شحنة موجب

  +) .&(جزئیة 
             H+2 → ×•Cl-  

  -: علل لما یأتي 2س
  الماء مركب قطبي ؟ - 1
 النشادر مركب قطبي ؟ - 2

  
  -:ملحوظة 

زوج الكترونات الرابطة التساھمیة القطبیة 
  .مصدره ذرتین مختلفتین 

 

 -:ا الرابطة التساھمیة ثانی
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 -:دراسة بعض النظریات التي وضعت لتفسیر الرابطة التساھمیة  

  

تمیل  " البریلیومبخلاف االھیدروجین واللیثیوم و " 1916ولویس سنة  كوسیل وضعھا العالمان
  .ذرات جمیع العناصر للوصول الي التركیب الثماني لاقرب غاز خامل 

  
  -:عیوب نظریة الثمانیات 

  

وجد ان ذرة الفوسفور محاطة بعشرة الكترونات ) ورفخامس كلورید الفوس (PCl 5في جزئ - 1
  .وجد ان ذرة البورون محاطة بستة الكترونات ) لبورنثالث فلورید ا (BF3، جزئ وفي 

لم تستطع نظریة الثمانیات تفسیر خواص الجزیئات من حیث الشكل البنائي للجزئ والزوایا  - 2
  )مثل الشكل الھرم رباعى الاوجھ لجزئ المیثان.(بین الروابط داخل الجزئ 

  -)  :اتنظریة الثمانی(اولا النظریة الالكترونیة للتكافؤ 

  
   .علي نتائج میكانیكا الكم عندما تبین ان الالكترون جسیم مادي لھ خواص موجیةبنیت تلك النظریة 

  -:وتنص علي الأتي 
تتكون الرابطة التساھمیة عن طریق تداخل اوربتال ذري لاحد الذرات بھ الكترون مفرد 

  .ذرى لذرة اخري بھ الكترون مفرد مع اوربتال 
  -:ومن امثلة ذلك 

 لذرة الھیدروجین 1S1 تتكون الرابطة التساھمیة بتداخل اوربتال H2في جزئ الھیدروجین  - 1
  ) .كما بالرسم( لذرة الھیدروجین الاخري وكل منھم بھ الكترون مفرد 1S1مع اوربتال 

  

  -:ثانیا نظریة رابطة التكافؤ 

  

+ 
  

+ 
  

+ 
  

+ + 
 

1S1 
 

1S1 
 

 Hذرة 
 

 Hذرة 
 

 تداخل اوربتالي
 

 جزئ الھیدروجین
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 لذرة الھیدروجین بھ 1S1  یتم التداخل بین اوربتال HF في جزئ فلورید الھیدروجین - 2

 ) .كما بالرسم(ن مفرد  لذرة الفلور وبھ الكترو2Pz1الكترون مفرد مع اوربتال 
 

1S 

2S 

2P 

x y z 

  
 

px 

py 

pz 

1s 
  

  أسئلة
  -: وضح بالرسم فقط 1س

 -:كیف فسرت نظریة رابطة التكافؤ الارتباط في كل من  - 1
  .جزئ الھیدروجین  -
 .جزئ فلورید الھیدروجین  -

  
  على الترتیب  .9 ، 17 ، 1 لدیك ثلاثة عناصر أ ،ب ، ج اعدادھا الذریة 2س

  .ما الفئة التي تنتمي الیھا العناصر ب ، ج  - 1
 باستخدام ھذه العناصر كیف یمكنك تكوین  - 2
  ) رابطة تساھمیة قطبیة – رابطة تساھمیة نقیة –رابطة ایونیة ( 
  

  والاستبلین4H2C والایثیلین 4CHشرح الروابط التساھمیة في جزیئات المیثان 
2H2C شرح عملیة التھجین ( . كما فسرتھا نظریة التكافؤ(  

   ) الى ذرة كربون مثارةاثارة ذرة الكربون( خطوات التھجین 
  ھى ذرة كربون تحتوى على اربع الكترونات مفردة ذرة الكربون المثارة

عملیة التداخل لتكوین الروابط بین ذرة الكربون المھجنة وذرات — حدوث عملیھ التھجین-
  )الھیدروجین النقیة لتكوین المركب

  -:نظریة رابطة التكافؤ 
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  -:شروط عملیة التھجین 
  

  .بین اوربتالات نفس الذرة یحدث  - 1
 .یحدث التھجین بین الاوربتالات المتقاربة في الطاقة  - 2
  -:مثال 

2S 2 معP 4  او بینS 3 معd )  2لایحدث تھجین بینS4 وF لانھما متباعدان في الطاقة . (  
عدد الاوربتالات الداخلة في التھجین ) = المھجنة ( عدد الاوربتالات الناتجة من التھجین  - 3

  .وتأخذ مجموع رموزھا 
علي التداخل وتكوین الروابط بدرجة ھا الاوربتالات المھجنة تكون اكثر بروزا لكي تزداد قدرت - 4

 اكبر من الاوربتال العادي ؟
  

  . الاستیلبین – الایثیلین –رن بین تھجین ذرة الكربون في    المیثان  قا1س
 C2H2الاستیلین  C2H4الایثیلین  CH4المیثان   وجھ المقارنھ 

 SP3  SP2 SP   نوع التھجین- 1
 عدد الاوربتالات الداخلة في - 2

  التھجین 
ثلاث اوربتالات ) 4(

P مع اوربتال S 
 Pاوربتالین ) 3(

 Sمع اوربتال 
 مع Pاوربتال ) 2(

 Sاوربتال 

 عدد اوربتالات الناتجة من - 3
  )المھجنة(التھجین 

اربعة ورمز كل منھا 
SP3 

ثلاثة اوربتالات 
ورمز كل منھا 

SP2
 

اوربتالین من نوع 
SP 

  خطي   مثلث مستوي  الاوجھھرم رباعي    شكل الجزئ - 4
   علل؟˚180   علل؟˚120   علل؟˚109 28′

   قیم الزوایا بین الروابط - 5
تتباعد الاوربتالات كل منھا عن الاخر في الفراغ باقصي درجة 

لان كل منھا عبارة عن ( ممكنة لتقلیل قوي التنافر بینھا 
وعند ھذه الدرجة تكون الاوربتالات اكثر ) الكترون سالب 

  .استقراراً 

وتكوین       كیفیة التداخل - 6
  الروابط

 1S1یتداخل اوربتال 
لذرة الھیدروجین 

 لتكوین  SP3مع 
 C-Hالرابطة 

1S1 مع SP2   
 SP2 مع SP2و 
  )روابط سیجما(

1S1 مع SP   
 SP مع SPو 

  )روابط سیجما(

  

  -:التھجین 
ت مختلفة في الطاقة في نفس الذرة ینتج عنھ تكوین ھو اتحاد او تداخل بین اوربتالا

  .اوربتالات جدیدة مھجنة متساویة في الطاقة  
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 كأنھ ذرة كبیرة متعددة  أواحدةاعتبرت ھذه النظریة ان الجزئ المتكون كلھ كأنھ وحدة و
لذرات المتحدة وتتكون اوربتالات  لتداخل بین جمیع الاوربتالات الذریة ال  یتمالانویة حیث

  .جزئیة من نوع سیجما وباي ودلتا 
  

  الرابطة باي  لرابطة سیجما ا
 تنشأ من تداخل الاوربتالات الذریة مع - 1

بعضھا بالرأس عندما تكون ھذه الاوربتالات 
  لي خط واحد ع
 رابطة  قویة صعبة الكسر بسبب التداخل - 2

  .بالرأس 
 لذرة الھیدروجین مع (1S تنشأ من تداخل - 3

SP2في جزئ الایثیلین او )  لذرة الكربون
 ) SP2 مع SP2( اوربتالات مھجنة مع بعضھا 

  . كما في جزئ الاستیلین SP مع SPاو 

 تنشأ من تداخل الاوربتالات الذریة مع - 1
ا بالجنب عندما یكون الاوربتالان بعضھ

  . المتداخلان متوازیان 
 رابطة  ضعیفة سھلة الكسر بسبب التداخل - 2

  .بالجنب 
  . تتكون اوربتالات نقیة مع بعضھا - 3

  -:مثال 
 لذرتي 2Pz النقي بالجنب مع 2Pzتداخل 

  .الكربون  في جزئ الایثیلین  

  - :ثالثا نظریة الاوربتالات الجزئیة  
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  : السؤال الاول1س
   - : اكتب المصطلح العلمي 

  

  .رابطة تنشأ بین عنصرین فارق السالبیة بینھما صفر  -1
 . رابطة تنشأ من تداخل اوربتالین ذریین جنباً الي جنب  -2
 . رابطة تنشأ من تداخل اوربتالین ذریین بالرأس  -3
 .ذرة كربون تحتوي علي اربعة الكترونات مفردة  -4
 . لنفس الذرة (P) مع اوربتال ذري (S) تداخل محوري لاوربتال ذري نوع التھجین الناتج من -5
 .كسر في روابط المتفاعلات وتكوین روابط في جزیئات النواتج  -6
  .1.7رابطة بین ذرة فلز وذرة لافلز فارق السالبیة بینھم اكبر من  -7
  ) .1.7اقل من ( رابطة بین ذرتین بینھما اختلاف بسیط في السالبیة الكھربیة  -8
  .(P) مع ثلاثة اوربتالات (S)لتھجین الناتج من خلط اوربتال ا -9

  .(P) مع اوربتالین (S)التھجین الناتج من خلط اوربتال  -10
 .الرابطة تساھمیة  ذات كثافة الكترونیة متماثلة التوزیع  -11
 .بین ذرتین ) ثلاثة ازواج(رابطة تنشأ من مشاركة ستة الكترونات  -12
 .فة في الطاقة وتنتج عنھا اوربتالات متساویة في الطاقة عملیة خلط اوربتالات ذریة مختل -13
 .ة متعددة الانویة رالجزئ ھو ذرة كبی -14
عدا الھیدروجین ( نظریة تفترض ان جمیع العناصر تمیل للوصول الي التركیب الثماني  -15

 ) .واللیثیوم والبریلیوم 
ل بھ الكترون مفرد لذرة تتكون الرابطة التساھمیة بتداخل اوربتال بھ الكترون مفرد مع اوربتا -16

 .اخري 
  .SP – SPرابطة تنشأ من تداخل الاوربتالات  -17
  
  -: السؤال الثاني 2س

  : علل لما یأتي
  
  .Na11- F9) (ایون الفلورید السالب وایون الصودیوم الموجب لھما نفس العدد من الالكترونات -1
  .˚180 في جزئ الاستیلین تساوي SPالزاویة بین الاوربتالین المھجنین  -2
  . قطبیة HCl تساھمیة نقیة ، بینما الرابطة في جزئ Cl2الرابطة في جزئ  -3
  
  .مع ذكر عیوبھا ما المقصود بنظریة الثمانیات ؟  2س
  
   - : قارن بین 4س

 . الاستیلین – الایثیلین –تھجین ذرات الكربون من كل من المیثان  -1
  . الرابطة باي –الرابطة سیجما  -2

  

  )1( رقم )  اسئلة واجب ( 
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الرابطة التناسقیة  ھي نوع خاص من الروابط التساھمیة ولكن تختلف عنھا في 
  .مصدر زوج الكترونات الرابطة 

حیث تتكون الرابطة التناسقیة بین ذرتین احداھما بھا اوربتال یحتوي علي زوج من الالكترونات 
   .+Hوھي دائما البروتون ) ذرة مستقبلة(وذرة اخرى بھا اوربتال فارغ ) تسمي الذرةالمانحة(

  .في الرابطة التناسقیة یكون زوج الكترونات الرابطة مصدره ذرة واحدة  ھى الذرة المانحة
  -:مثلة ا

H2) البروتون المماه ( ایون الھیدرونیوم 
••O + H+ → H3O+                                         

NH3 + H+ → NH4••وایون الامونیوم                  
  شادرن                                         +

PH3 + H+ → PH4••وایون الفوسفونیوم                   
  فوسفین                                    +

AsH3 + H+ → AsH4••وایون الارزنیوم                   
 ارزین                                    +

 

  -:ثالثا الرابطة التناسقیة 

  

  -:علل لما یأتي 
 

 غاز كلورید الھیدروجین مركب قطبي ؟ - 1
 وذرة الكلور الاعلي سالبیة 1.7لان فارق السالبیة بین ذرة الكلور وذرة الھیدروجین اقل من : ج 

 زوج الكترونات الرابطة فتكتسب شحنة سالبة جزئیة وبالتالي تكتسب ذرة الھیدروجین تجذب
  .شحنة موجبة جزئیة 

  
 النشادر مركب قطبي ؟  - 2
  . اجب بنفسك -:ج
  
  ؟ یذوب كلورید الھیدروجین في الماء - 3
 لذلك محلولھ في الماء یوصل -Cl وایون +H3O لانھ یتأین في الماء تأین تام ویعطي ایون -:ج
   .لتیار بسبب وفرة الایوناتا

  وكذلك یذوب كلورید الھیدروجین في المذیبات العضویة كالبنزین لانھ ینتشر بین جزیئات 
  .دون ان یتاین لذلك محلولھ في البنزین لایوصل التیار الكھربي 

  . منفردة في محالیل الاحماض القویة H+لا توجد ایونات  - 4
 برابطة تناسقیة مكونة ایون H2Oغ تتحد مع جزئ الماء  لانھا ذرة مستقلة بھا اوربتال فار-:ج

  ) .البروتون المماه (+H3Oالھیدرونیوم 
       HCl + H2

••O  → H3O+ + Cl -   

 

  -:ملاحظات ھامة 
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 -OHتزداد درجة الذوبان بزیادة عدد مجموعات 

  -:تابع الملاحظات الھامة 

  

  -:علل لما یأتي 
 یعتبر غاز (. یذوب النشادر بشدة في الماء ومحلولھ یزرق ورقة عباد الشمس  - 5

  )ةد قاعدیالنشادر انھیدر
) تسمي الذرة المركزیة (NH3••ترونات علي ذرة النتروجین   بسبب وجود زوج حر من الالك-:ج

لانھ ذرة مستقبلة بھا اوربتال فارغ ) (+Hفعند وضع النشادر في الماء یجذب بروتون الماء 
 ذو التأثیر -OH ویتبقي ایون +NH4وتتكون رابطة تناسقیة تؤدي الي تكوین ایون الامونیوم 

  .القلوي علي عباد الشمس 
    -NH3 + +HOH-  → NH4OH••       مونیومھیدروكسید الا

  

 والارزین PH3••ولنفس السبب السابق یذوب كل من الفوسفین 
••AsH3    في الماء.  

  ولكن نلاحظ ان النشادر اكثر قاعدیة من الفوسفین والارزین ، وسبب ذلك 
    .As سالبیة الزرنیخ > P سالبیة الفوسفور >لان سالبیة النتروجین 

  

وھي ( كبات العضویة القطبیة مثل السكر والكحول والاحماض بعض المر - 6
)) تسمي مجموعة الھیدروكسیل( القطبیة OHمركبات تحتوي علي مجموعة 

 .تذوب في الماء 
   في المركب العضوي زادت درجة الذوبان في الماء كمثال -OHوكلما زاد عدد مجموعات  -:ج

CH2–OH               CH2–OH  
CH–OH)4            CH–OH         CH2–OH      CH2–OH(  

CH2–OH               CH2–OH       CH2–OH      CH3   
  

  
  

  

  ) .یحتوي علي رابطة ایونیة( -Na+Clمركب كلورید الصودیوم  - 7
 ) .رابطة تساھمیة  ( AlCl3كلورید الالمونیوم  - 8
 ) .تساھمیة نقیة  ( H2 و Cl 2غاز الكلور - 9

 .  ) 2عددھا و روابط قطبیة ( H2Oجزئ الماء  -10
 . ھیدروجینیة بین الجزیئات–قطبیة داخل الجزئ )  ( قطرة ماء ( عینة من الماء  -11
NH4وكذلك ایون الامونیوم ) قطبیة وتناسقیة ( +H3Oایون الھیدرونیوم  -12

+.  
Cl- → NH4 + +( NH3 + +H••)  من الروابط انواع3كلورید الامونیوم بھ  -13

+Cl-  
  )رابطة ایونیة+رابطة تناسقیة + روابط قطبیة3 ( روابطخمسةقطبیة وتناسقیة وایونیة وعددھا 

  -:بعض المركبات وانواع الروابط فیھا " ھام "
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+NHوكذلك مركب ھیدروكسید الامونیوم 
4OH- قطبیة وتناسقیة وایونیة   ( بط  انواع من الروا3 بھ

  ) . روابط 6وعددھا ( 
  بھ اربع روابط سیجما صعبة الكسر لذلك نجد انھ مركب خامل كیمیائیا ؟CH4 غاز المیثان - 8

  .لانھ مركب مشبع كل ذرة كربون محاطة باربع روابط سیجما صعبة الكسر 
  
   C2H4 غاز الایثیلین - 9
   

 .ضعیفة سھلة الكسر فیتفاعل بالاضافة علي خطوة مركب غیر مشبع یحتوي علي رابطة باي 
 
 

 H H 

H H 

C C 

1S 

SP2 
2Pz π 

1S 

1S 1S 

SP2

SP2 SP2 SP2 SP2 

2Pz 

 
  
  
 

 C2H2 غاز الاستیلین -10
 

C C HH
2Py 2Py π

2Pz 2Pz π

SP  SP  SP  SP  1S   1S   

  
  .یحتوي علي رابطتین باي لذا فھو یتفاعل بالاضافة علي خطوتین 

  
  -: علل 1س

 انواع من الروابط في كلورید الامونیوم 3 توجد - 2.           الایثیلین اكثر نشاطا من المیثان - 1
  الایثانولى الماء بدرجة أعلى من لجلیسرول فا یذوب - 3
 

  -:بعض المركبات وانواع الروابط فیھا " ھام "
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بیة الكھربیة تتكون الرابطة الھیدروجینیة عندما تقع ذرة الھیدروجین بین ذرتین اعلي منھا في السال
وتكون مرتبطة مع احداھما برابطة تساھمیة قطبیة فترتبط مع الذرة الاخري برابطة ھیدروجینیة 

  .وتعمل ذرة الھیدروجین مثل القنطرة التي تربط الجزیئات مع بعضھا 
  - :1مثال 

  )شكل خط مستقیم ( الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات الماء 
  

 
H 

+δ 
O 
-2δ 

H 
+δ 

O 
-2δ 

H 
+δ 

O 
-2δ 

H 
+δ 

H 
+δ 

H 
+δ 

H 
+δ 

O 
-2δ 

H 
+δ 

  
  
  

   - :2ثال 
  روجینیة بین جزیئات فلورید الھیدروجینالروابط الھید

  )حلقة مغلقة                                                                                   ( 
  

)شبكة مفتوحة (

 

  
 

H H H H H 
+δ +δ +δ +δ +δ 

F F F F F 
-δ -δ -δ -δ -δ 

  
  

  ) .ھذه الرسوم مقررة ومطلوبة(
  

  -:رابعا الرابطة الھیدروجینیة 
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1-  

الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات الماء ھي السبب في وجود الماء في حالھ سائلة بالرغم من -1
 .ذ حیث ترتبط جزیئاتھ بروابط ھیدروجینیة .ك. و18= صغر كتلتھ الجزئیة التي 

  لل؟ع. م ˚100الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات الماء ھي سبب ارتفاع درجة غلیانھ الي - 2
لان جزیئات الماء ترتبط مع بعضھا بروابط ھیدروجینیة وتستھلك الطاقة الحراریة في تكسیر 

  .ھذه الروابط الھیدروجینیة 
 .الرابطة الھیدروجینیة اكثر طولا من الرابطة التساھمیة ولكنھا اضعف منھا بكثیر - 3
علاقة ( التي تربطھما معا ربیة للذرتین ھتعتمد قوة الرابطة الھیدروجینیة علي السالبیة الك- 4

 ) .طردیة حیث انھ كلما زادت السالبیة تزداد قوة الرابطة الھیدروجینیة 
1  

  )1(مثال
 H2O2ت جزیئا اقوي من الروابط الھیدروجینیة بین HFالروابط الھیدروجینیة بین جزیئات 

 > Oالبیة  س> لان سالبیة الفلور NH3اقوي من الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات النشادر 
   .Nسالبیة 

  ) 2(مثال 
    علل؟.م ˚61- یغلي عند درجة H2Sم بینما كبریتید الھیدروجین ˚100الماء یغلي عند درجة 

لان الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات الماء اقوي من الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات 
   سالبیة الكبریت >كبریتید الھیدروجین لان سالبیة الاكسجین 

بعض المركبات العضویة القطبیة مثل الایثانول تذوب في الماء لانھا ترتبط مع جزیئات الماء  - 5
 .القطبیة بروابط ھیدروجینیة 

 وب الزیوت العضویة مثل البنزین في  الماء لان الروابط الھیدروجینیة بین جزیئاتذلا ت- 6
  .الماء تمنع جزیئات المركب العضوي من الانتشار بین جزیئات الماء

  
  

  - : جدا على الرابطة الھیدروجینیةلاحظات ھامةم
  

  
  

وتتكون من السحابة الالكترونیة التي تنتج من .  التي تربط ایونات الفلز الموجبة مع بعضھا ھي 
تجمع الكترونات التكافؤ الحرة في الفلز التي تقلل من قوي التنافر بین ایونات الفز الموجبة في 

  . تكافؤ الشبكة البللوریة وتزداد قوة الرابطة الفلزیة كلما زاد عدد الكترونات ال
   -: علل 1س
   ؟11Na اكثر صلابة ودرجة انصھار اعلي من الصودیوم  13Alمونیوملالا
 بسبب قوة الرابطة الفلزیة في الالمونیوم لاتھ ثلاثي التكافؤ ، بینما الصودیوم احادي التكافؤ -:ج

بط ایونات  اكثر كثافة من السحابة التي ترAl+3فنجد ان السحابة الالكترونیة التي تربط ایونات 
Na+.   

ومن المعروف انھ كلما زادت عدد الكترونات التكافؤ الحرة في ذرة الفلز كلما زادت قوة الرابطة 
  .الفلزیة وارتفعت درجة غلیان وانصھار الفلز 

 

  -:رابعا الرابطة الفلزیة 
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  -: اكتب المصطلح العلمي 1س
  
رابطة تنتج من سحابة الكترونات التكافؤ الحرة التي تقلل من قوي التنافر بین ایونات  -1

  .لز الموجبة الف
 .رابطة كیمیائیة یكون فیھا زوج الالكترونات المكونة للرابطة مصدرة ذرتین متشابھتین  -2
  .رابطة كیمیائیة یكون فیھا زوج الالكترونات المكونة للرابطة مصدرة ذرة واحدة مانحة  -3
 ) .البروتون  ( +Hایون یتكون من ارتباط جزئ الماء مع ایون  -4
 .البروتون  النشادر مع ایون یتكون من ارتباط جزئ -5
 .البروتون ایون یتكون من ارتباط جزئ الفوسفین مع  -6
 .البروتون ایون یتكون من ارتباط جزئ الارزین مع  -7
  . رابطة تتكون عند اتحاد الفوسفین مع البروتون  -8
  
  -: علل لما یأتي 2س

  
  .الماء مرتفعة نسبیا درجة غلیان  -1
 .م ˚61-دروجین یغلي عند م بینما كبریتید الھی˚100الماء یغلي عند  -2
 .تكوین رابطة تناسقیة في ایون الامونیوم  -3
  .11Na اكثر صلابة ودرجة انصھاره اعلي من الصودیوم 13Alالالمونیوم  -4
الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات الماء اقوي من الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات  -5

ن جزیئات فلورید الھیدروجین اقوي كبریتید الھیدروجین  بینما الروابط الھیدروجینیة بی
 .من روابط الماء 

 . منفردة في محالیل الاحماض القویة +Hلاتوجد ایونات الھیدروجین الموجبة  -6
 .الاستیلین اكثر نشاطا نشاطا كیمیائیا اكثر نشاطا كیمیائا من المیثان  -7
 .اكثر نشاطا نشاطا من المیثان  الاستیلین -8
 H4OH N توجد ثلاث انواع من الروابط في -9

 .المیثان خامل نسبیا من الناحیة الكیمیائیة  -10
محلول كلورید الھیدروجین في  الماء یوصل التیار ، بینما محلولھ في البنزین لا یوصل  -11

 .التیار 
 .یذوب غاز النشادر بشدة في الماء ، ومحلولھ یزرق عباد الشمس  -12
  
  -: ما المقصود بكل من 3س

  
 – الرابطة التناسقیة –یونیة الرابطة التساھمیة  الرابطة الا-التفاعل الكیمیائیھ 

 . نظریة الثمانیات مع ذكر عیوبھا – التھجین –الرابطة الھیدروجینیة 
  

  

  على الباب الثالث ) 2( واجب رقم 
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  -:وضح بالرسم التخطیطي  4س

  
  . جزیئات فلورید الھیدروجین –الروابط الھیدروجینیة بین جزیئات الماء 

  
  -:قارن بین  5س

  
  .الرابطة التساھمیة والرابطة التناسقیة  -1
 . نظریة رابطة التكافؤ ونظریة الاوربتالات الجزئیة  -2
  

  -  :)أ(ما یناسب العمود ) جـ(و) ب( اختر من العمودین 5س
  

  )جـ(  )ب(  )أ(
  
  .نظریة رابطة التكافؤ  -1
  . الرابطة سیجما -2
  . الرابطة الایونیة -3

  
 تن       شأ م       ن ت       داخل –أ 

اوربت الین ذرت  ین جنب ا ال  ي   
  .جنب 
 بنی      ت عل      ي نت      ائج   -ب

  .میكانیكا الكم 
 نمی    ل ذرات جمی    ع   -ج    ـ 

العناص     ر للوص     ول ال     ي  
التركی    ب الثم    اني ماع    دا   
الھی       دروجین واللیثی       وم  

  .یوم والبریل
 تن        شأ م        ن ت        داخل -د

الاوربتالات الذریة ب الرأس    
.  

 تتك     ون غالب     ا ب     ین -ھ     ـ
  .الفلزات واللافلزات 

  
 - اعتبرت الجزئ كوحدة 

  .واحدة 
   تكون الاوربتالات

  .المتداخلة علي خط واحد 
 تنشأ بین الكلور – 111

  .والصودیوم 
V1 – تنتج من سحابة 

  الكترونات التكافؤ الحرة 
V-فیة تكون الرابطة تفسر كی  

  التساھمیة
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