
 

 
  

 



 -اولا : اعمال الجسات:
الجسه عباره عن ثقب راسى يتم تنفيذه فى التربه بغرض  -

نات كل طبقه استكشاف طبقات التربه والتعرف على مكو

 . وخصائصها الميكانيكيه وقدرة تحملها للاجهادات

 

 شكل يبين قطاع راسى فى التربه                

يتم عمل الجسات باستخدام ماكينة حفر الجسات وقطر الثقب  -

بوصه ويتم استخراج عينه لكل متر واحيانا 2.5-2يكون من

ى متر على حسب جغرافية المكان الذ0.5يكون عينه لكل 

يتم تنفيذ الجسه فيه ويحدد ذلك استشارى التربه 

 والاساسات .

التربه فى مصر عباره عن طبقات متتاليه اسفل هذه  -

 -الطبقات توجد طبقة التاسيس الرئيسيه والتى اما انا تكون:

والتى يجب التاكد من استمراريتها  : تربه رمليه  -1

 .م 10 م لاسفل او كما يقولون "تضرب بعرق10



وهى عباره عن تربه متكلسه بفعل  : ىحجر جير  -2

 تفاعلات كيميائيه والتى تتحول بمرور الزمن الى تربه

 م لاسفل.6صخريه وهذة التربه يجب ان تضرب بعرق 

وهذه التربه يجب ان تضرب :  الصخر بانواعه  -3

 م لاسفل3بعمق 

 -اهمية اعمال الجسات :

م بها الجسات من اهم الاعمال التنفيذيه التى لابد من القيا -

لما يترتب عنها من مشاكل كبيره جدا تؤدى حتما الى انهيار 

 المنشا اذا لم تتم معالجتها .

 

وللاسف رغم ان تكلفة الجسات ضئيله جدا حيث تعادل  -

نشا الكليه الا انه يغفل عنها م% من تكلفة ال0.1

المهندسون ولا يهتموا بتنفيذها ...... كذلك معظم مكاتب 

رشيف عندها ولا تقوم بعمل تحاليل الجسات تعتمد على الا

للعينات وتعتمد على نسخ التقرير لمبنى مجاور او فى نفس 

 المنطقه.

لذلك يجب عدم الانتباه لكلام المقاول والاهتمام بالجسات لان  -

 فى الاخر. المسؤلالمقاول دا شخص كل هدفه الربح وانت 

 

 

دى صور لمنشات انهارت نتيجة مشاكل فى التربه حيث لم  -

 يتم الاهتمام بموضوع الجسات من البدايه.

 



 

 

 



 

 

 



 

  اذا الموضوع مش لعبه ومينفعش فيه اهمال او كسل

علشان سلامتك وفلوسك متروحش فى الهوا وكمان 

 علشان ارواح الناس ومتروحش فى داهيه .

 -اماكن اخذ الجسات :

يقوم مهندس استشارى التربه والاساسات بعمل استكشاف للموقع 

ثم يحدد اماكن الجسات وعددها حيث يتم اختيار اماكن ومن 

 -الجسات كالتالى:

يراعى عمل الجسات فى مكان اقصى حمل متوقع  –اولا 

 . للمنشأ المراد تنفيذه

عمل جسه واحده فى  يراعى بقدر الامكان –ثانيا 

منتصف المنشأ حيث ان  منتصف  المنشا هو مكان 

 اققصى حمل  متوقع غالبا .

 -با توزيع الجسات كالتالى :ويتم غال

 



 

 

 -عدد الجسات:

متر مربع ولا يقل عدد 300طبقا للكود يتم عمل جسه لكل  -

الجسات عن جستين فى حالة المساحات التى تقل مساحتها 

 متر مربع.300عن 

متر يتم اخذ جسه واحده فقط فى 100لو قلت المساحه عن  -

 المنتصف مع الاسترشاد بجسات المبانى المجاوره.

يتم اخذ جسه واحده فى كل حالة المسطحات الكبيره  فى -

 . متر مربع 500-300مساحه من 

  -ملاحظه :

تؤخذ الجسات فى المنطقه المحدده للبناء فقط ولا تؤخذ فى اماكن 

الحدائق وغيرها .... فلو كان مساحة قطعة الارض للمالك مثلا 

ى متر ه250متر يتم اعتبار ال 250متر وسيتم البناء على 500

 . مساحة الجسات فقط

 -عمق الجسه:

يتوقف عمق الجسه على نوعية المنشا ووزنه وحجمه علاوة على 

وفى الظروف الاعتياديه لا يقل  نوع التربه وخواصها الميكانيكيه

 امتار . 10عمق الجسه عن 

يجب ان تمتد الجسه اسفل التربه وتخترق جميع طبقات التربه 

لصالحه والتاكد من حتى الوصول الى تربة التاسيس ا

 استمراريتها .



فى حالة الاساسات العميقه مثل الخوازيق لابد من النزول بعمق 

م اسفل النهايه المتوقعه لارتكاز الخازوق ... وفى بعض 5

 م اسفل كعب الخوازيق .10الحالات ننزل مسافه 

  هناك اتجاه اخر لتحديد عمق الجسه وهو العمق الذى

% 10له من الاساسات قيمة تصل فيه الاجهادات الواص

ومن دراسه توزيع الاجهادات اسفل الاساسات كان هذا 

 العمق هو ضعف عرض الاساس

 

 -كيفية تنفيذ الجسات :

يتم اولا دراسة لوحة الجسات وتحديد اماكن الجسات والذى يقوم 

بذلك هو مهندس المساحه حيث يقوم بتحديد احداثيات النقاط  

كل فى مركز  ن ويتم دق سيخ حديد از توتال ستاشباستخدام جه

 جسه  ثم ياتى بعد ذلك عملية التنفيذ .

 -يتم تنفيذ الجسات بطريقتين :

 - الطريقة الميكانيكيه:اولا

يتم العمل بهذه الطريقه عندما يكون الموقع فى ارض ذو مساحه 

اده فى كبيره تكفى لدخول الماكينه وغالبا هذه الطريقه هى المعت

 ..كذلك فى حالة التربه الصخريه الصلبه .العمل.

قبل احضار الماكينه يجب التاكد من ان ارضية الموقع تتحمل 

 وزن الماكينه والا نضع تربة احلال.



     -:اولا يتم احضار ماكينة الجسات فى الموقع وهى بالشكل التالى 

 

 

ى ر الموضح بالشكل التالنحضر كور اخذ العينات وهذا الكو

ونلاحظ ان الكور مربوط به السكينه ويجب التاكد من ان هذا 



الكور هو المربوط فى ماسورة اخذ العينات فى حالة التربه 

 المتماسكه ) طينيه ..جيريه .......( .

 

 

 

بعد ربط السكينه بالكور يتم ربط الكور فى الماسوره كما  -

 بالشكل التالى . 

 



وم بربط الماسوره بالماكينه ونجهز البنتونايت بعد ذلك نق 

 -كالتالى:

 نقوم بحفر ثلاث حفرات امام الماكينه كالتالى ....

 

 



 لاحظ خرطوم سحب البنتونايت 

 

 اذابة البنتونايت فى الماء 

يتم وضع شكاير البنتونايت فى برميل به ماء وخلطهم جيدا حتى 

 نحصل على خليط متجانس من السائل .

 



ذا الخرطوم الموضح بالصوره يقوم بسحب البنتونايت من وه

 الحفره وضخه من خلال الماكينه الى داخل الجسه .

 

يستخدم البنتونايت فى عملية سند جوانب الحفر حيث ان له قدره 

 كبيره على الانتفاشه والالتصاق بجوانب الحفر.

 ودا شكل البنتونايت .

 



 

 به حيث يؤخذ عينه لكل واحد متر بعد ذلك يتم اخذ العينات من التر

راج حيث بعد بعد استخراج العينات يتم ترتيبهم تبعا لاماكن الاستخ

الانتهاء من استخراج عينات المتر الاول يتم وضعهم فى اكياس 

 وتغليفهم ويكتب عليهم عينات المتر الاول وهكذا .

الجسات  ولخطورة الموضوع لا بد من وجود المهندس اثناء عمل

 للتاكد من انها تمت بالطريقه الصحيحه .

 -ودا شكل العينات المستخرجه :

 



 ويتم تغليف العينات جيدا 

 

 ثم بعد ذلك يتم وضعهم فى مكان امن كالتالى .

 



 

 مع مراعات مابعد ذلك يتم ارسال العينات لمعمل التربه للتحليل 

  -يلى :

و التربه اللدنه فى حالة العينات التى تحتوى على مياه ا  -1

يرجى عدم وضعها فى الشمس حتى لا تؤثر حرارة الشمس 

 على نسبة المياه الموجوده بها

فى حالة العينات اللدنه ممنوع تعرضها لاى اجهاد   -2

 ميكانيكى فى الموقع من العامل او غيره 

يجب التاكد من قبل المهندس ان المقاول قد وصل بالجسه   -3

 الى العمق المطلوب.

 -الطريقه اليدويه : : ثانيا

يتم العمل بهذه الطريقه فى حالة المواقع الصغيره والتى لا  

... كذلك اذا كان عمق الجسه   C F Aتصلح لادخال ماكينة 

صغير .... او كانت الجسات ملاصقه لمبنى الجار فى هذه 

 الحاله يتم العمل بالطريقه اليدويه .

المبينه  -دويه فى هذه الطريقه نقوم بايقاف الماكينه الي

على مكان الجسه والماكينه عباره عن  -بالشكل التالى 

مقص مكون من ثلاث مسامير معلق اعلاه خطاف مربوط به 

بكره يمر عليها حبل سميك مربوط ادناه المواسير 

 المستخدمه فى عملية الحفر .

يتم التحكم بانزال واخراج المواسير عن طريق ونش مثبت  

ماكينه يتم دورانه باليد وفى بعض على الارض بجوار ال

 نيكى .كاالاحيان يكون ونش مي

 والصوره التاليه تبين شكل الماكينه . 



 

 

 

يتم ايقاف الماكينه على مكان الجسه وعمل حفره صغيره   -1

 للبريمه .

 



 يتم ربط البريمه مع الماسوره كما بالشكل التالى . -2

 

الماسوره بالماكينه وبدء العمل حيث يتم الضغط  يتم تركيب  -3

 -والتحميل على الماسوره مع الدوران كما بالشكل التالى :

 



نزول البريمه للمتر الاول يتم اخراجها عن طريق الونش   -4

 -واخراج نواتج الحفرمنها كالتالى :

 

رقم المتر يتم بعد ذلك تغليف العينه وكتابة رقم العينه و  -5

 .ان جاف لحين ارسالها الى المعمل وحفظها فى مك

تختلف ادوات اخذ العينات فى هذه الطريقه باختلاف نوع  -

  -التربه كالتالى:

 

 فى حالة التربه المتماسكه نستخدم البريمه .  -1

 فى حالة التربه المفككه نستخدم البلف.   -2

 ل .فى حالة التربه اللدنه نستخدم الفتي  -3



 

 -والصوره التاليه توضح هذه الادوات : 

 

 



 -:طريقة الحفر المكشوف :  ثالثا

عباره عن حفر يتم عملها داخل الموقع بالادوات التقليديه  

 البسيطه .

تحل هذه الطريقه محل الطريقتين السابقتين فى المشاريع   

 الصغيره والضيقه .

او ابار يكون حفر سطحيه الحفر فى هذه الطريقه قد   

 عميقه.

يمكن الحصول على عينات مقلقله او غير مقلقله فى هذه   

 الطريقه .

 تزداد تكاليف الحفر بزيادة العمق .  

فى حالة الاعماق الكبيره يتم اخراج ناتج الحفر فى غلأ   

مربوط فى حبل يمر على بكره مثبته فى خطاف معلق على 

 مقص متبت فوق الحفره.

لحفر يجب اعادة ردم هذه المنطقه بعد الانتهاء من ا  

 بمواصفات فنيه هندسيه .

 



 

 -تقرير التربــــــــــــــــــــــــــــــــــه:
بعد اخراج العينات وترتيبهم تبعا لاماكن الخروج يتم ارسالها الى 

 معمل التربه .

ى العينات وطبع تقرير يقوم المعمل بعمل الاختبارات اللازمه عل

 -الذى يحتوى على البيانات التاليه : هلتربا

 وصف عام لأرض الموقع والاراضى المجاوره.  -1

 كروكى عام للموقع والمبانى المجاوره.  -2

  0هاعدد الجسات واماكنها ومنسوب -3

 ربه بالترتيب.توصف عام لطبقات ال  -4

 قطاع كامل للجسات المأخوذه.   -5

 .نتائج التوصيف المبدئى   -6

 نتائج الاختبارات الحقليه والمعمليه .  -7

 تحديد جهد التربه الامن والمسموح به .  -8

 تحديد منسوب المياه الجوفيه.  -9

 منسوب عمق التأسيس الامن و طريقة الحفر المناسبه -10



الطريقه المناسبه لسند جوانب الحفر ونزح المياه  -11

 الجوفيه .

نوع الاساس الموصى به وكذلك نوع الاسمنت الواجب  -12

 استعماله .

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

  



 

 



 

 

 



 

  



 

 

ما سبق كان وصف لتقرير التربه وما يهمنى فيه هو   

التوصيات الوارده فى التقرير لأنها هى التى سوف يتم 

 .التنفيذ والتصميم بناءا عليها 

 

 

 

            ******************************** 

  



فيما سبق ذكرنا انه يمكن الاستغناء عن عمل الجسات  -

 بالطريقه الميكانيكيه او اليدويه بطريقة الحفر المكشوف .

وفحص التربه بالطريقه المذكوره يكون فحص بصرى يعتمد  -

 على معرفة شكل التربه وخصائصها 

اع المختلفه من التربه وفيما يلى طريقة وصف الانو -

 بالمعاينه البصريه .

 

 -التربه الاساسيه : -1

 

 

 

 "طريقة وصف التربه الاساسيه بالمعاينه البصريه"         

 



 

 

 

 

 

 "طريقة وصف التربه المختلطة بالمعاينه البصريه"        

 

 

               ********************************* 

  



يعتبر تعيين منسوب المياه الجوفيه من الأعمال المهمه جدا   -

حيث ان معظم المشاكل التقنيه التى لها علاقه بالتربه تكون 

بسبب المياه الجوفيه وخصوصا اذا كان منسوب المياه 

 الجوفيه فى نفس منسوب الاساسات .

ية يتم قياس منسوب المياه فور اكتشافها وفى بداية ونها -

 يوم العمل وايضا عند ردم المكان .

اذا لوحظ وجود تذبذب فى منسوب المياه الجوفيه لا بد من  -

 المنسوب الابتدائى والنهائى لها فةمعر

يحدد منسوب المياه بالمنسوب الذى يثبت سطح المياه الحر  -

حالة التربه  ساعه فى 24عنده ثم يترك هكذا مده مقدارها 

ال الناعمه والرمل المخلوط متوسطة النفاذيه مثل الرم

 بالطمى .

عادة ما تكون هذه المده عدة ساعات كافيه فى حالة التربه  -

 الرمليه الخشنه او المخلوطه بالزلط .

اما التربه ضعيفة النفاذيه فتمتد هذه المده الى عدة ايام او  -

 اسابيع كافيه .

تؤخذ عينات من المياه الجوفيه ويتم ارسالها للمعمل فور  -

ل عليها لاجراء تجارب التحليل الكيميائى لها ..... الحصو

 وتحديد نوع الاسمنت المستخدم بناءا على هذه الطريقه .

 

 

 



الصوره التاليه توضح طريقة تحديد منسوب المياه الجوفيه فى 

 -الموقع :

 

 

 " صوره توضح طريقة تعيين منسوب المياه الجوفيه"        

 

 



 -كما يلى :   G W Tيتم تعيين  منسوب المياه 

G W T = X – Y – Z  

 -حيث :

X  . طول شريط القياس المستخدم : 

Y . مقدار الجزء المبتل من الشريط : 

Z   . ارتفاع الشريط عن سطح الارض : 

 

 

 

             ************************************ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 -: سند جوانب الحفر: ثانيا

 -مقدمه بسيطه :

  ان اجهادات المبنى كلها تنتقل الى الاساس ومنه نعلم جيدا

الى التربه ثم تقاوم التربه هذه الاجهادات عن طريق قوى 

ردود الافعال التى تؤثر بها على الاساسات مما يجعل المبنى 

 فى حالة اتزان مفرده .

  اما عن توزيع الاجهادات داخل التربه فان حمل التربه يكون

 يكون مثلث كما بالشكل التالى 1:2على هيئة خط مائل ميله 

 

 



  اى ان حمل القواعد الموزع على التربه حمل مثلثى يمتد

 خارج حدود القاعده الى القاعده المجاوره .

 لذا فان حمل قواعد المبنى الطرفيه يمتد ناحية الجار مسافة 

تساوى نصف عمق الحفر فلو كان عمق الحفر بجوار الاساس 

 م2الحمل تمتد ناحية الجار مسافه م فان التربه التى تقاوم 4

 

 شكل يوضح انتقال الاحمال من القواعد المتجاوره للتربه        

  لذا اثناء الحفر والاعداد لمشروع مجاور لمبنى مسكون لابد

ان احافظ على منشأ الجار حتى لا يحدث له ضرر مما يحتم 

على ان ابعد عن قواعد الجارمسافه نصف عمق الحفر  

 ره لعدم التعرض للمساءله القانونيه .منعا لضر

  لكن هذا الحل سوف يهلك كثيرا من مساحة الموقع خاصة

 اذا كان طول المنشأ كبير .



  لذا لا بد من تصميم منشأ يتحمل الحمل الزائد على التربه

 حتى لا نلجأ لاهدار مساحة الموقع .

 . هذه العمليه تدعى بسند جوانب الحفر 

 -فر ؟؟ :متى يتم سند جوانب الح

   يتم سند جوانب الجار فى حالة النزول عن منسوب حفر

سم اما فى حالة ان منسوب  20الجار مسافه تزيد عن 

 الحفر مساوى لمنسوب حفر الجار فلا يتم السند مطلقا .

   خوازيق سند جوانب الحفر خوازيق غير عامله ويكون

 عمقها يساوى ضعف الجزء الظاهر منها .

  28ازيق قبل الحفر ولا يتم الحفر الا بعد يتم عمل هذه الخو 

يوم من صب اخر خازوق ... وقفص الحديد يكون بطول 

 الحديد .

   اثناء التنفيذ يتم ترك ما يسمى ببيت العمود وهو عباره عن

 مسافه يتم تنفيذ عمود الدور الارضى فيها . 

 . والصوره التاليه توضح هذه العمليه 

 



 : كيفية سند جوانب الحفر- 

تم سند جوانب الحفر عن طريق عمل خوازيق ملاصقه لقاعدة ي

الجار تقوم بتحمل الاحمال الزائده الناتجه من ازالة التربه 

الملاصقه لقاعدة الجار ....  والصوره التاليه توضح هذه 

 -العمليه:

 

 صوره توضيحيه لعملية سند جوانب الحفر              

 

 

 



 -:الحوائط الخازوقيه : ظام الاولالن 

عباره عن خوازيق سند تنفذ ملاصقة للمبنى المراد سند جوانبه 

 وتنفذ بثلاث طرق .

 : الطريقه الاولى- 

 :الخوازيق المتجاوره 

كل مسافه معينه على طول المنشأ عباره عن خوازيق تنفذ 

 المراد سند جوانبه .

 الشكل التالى يوضح هذه العمليه .

 



تستخدم هذه الطريقه فى حالة التربه الطينيه المتماسكه الى   -1

 شديدة التماسك او التربه الرمليه شدديدة التماسك .

بين محاور الخوازيق لا تزيد عن ثلاثة امثال   yالمسافه   -2

 القطر . 

 منسوب المياه يكون اسفل منسوب الحفر .  -3

 -الطريقه الثانيه :

  المتلاصقه :الخوازيق- 

عباره عن خوازيق تنفذ على طول المنشا المراد سند 

جوانبه تنفيذ مستمر بحيث لا يترك مسافه بين الخوازيق 

 وبعضها البعض ... والصوره التاليه توضح هذه الطريقه .

 

 -شروط العمل بهذه الطريقه : 



تستخدم هذه الطريقه فى حالة التربه الضعيفه مثل الطين   -1

 التربه غير المتماسكه مثل الرمل .الناعم او 

 لا بد ان يكون منسوب المياه الجوفيه اسفل منسوب الحفر .  -2

يسمح الكود المصرى بترك مسافه بين الخوازيق بحيث لا   -3

 سم . 10تزيد هذه المسافه عن 

   الخوازيق المستخدمه فى الطريقتين السابقتين عباره

 عن خوازيق خرسانه مسلحه .

   فى الحالتين السابقتين لا بد من ان يكون منسوب المياه

الجوفيه اقل من منسوب الحفر.... لان المياه تكون حامله 

لجزء من احمال المبنى فلو تحركت المياه من تحت 

المبنى سوف يحدث تحرك لحبيبات الطين مما يؤدى الى 

 هبوط فى المبنى . 

 تداخله الخوازيق الم :- 

 

عباره عن خوازيق من الخرسانه والبنتونايت متداخله فى 

بعضها البعض ... حيث ان خازوق الخرسانه هو المتداخل 

 فى خازوق البنتونايت.

 

الشكل التالى يوضح طريقة سند جوانب الحفر باستخدام 

 خوازيق البنتونايت .

 



 

 -شروط استخدام هذه الطريقه :

   ما اذا كان منسوب المياه تستخدم هذه الطريقه فى حالة

 الجوفيه للجار اعلى من منسوب الحفر .

   يجب ان تكون مسافة التداخلz  سم . 15لاتقل عن 

 

 



 -اعتبارات هامه فى التنفيذ :

  " يتم عمل هذه الخوازيق باستخدام طريقة ستراوس

الطريقه اليدويه " حتى لو كانت مساحة الموقع كبيره وذلك 

م 1يشغل حيز   c f aفى ماكينة لان الروتارى الموجود 

متر على  1تقريبا وبالتالى سوف يتم اهدار مسافه قدرها 

 كامل محيط المبنى  .

  من الممكن العمل بماكينةc f a    فى حالة الخوازيق

المطله على الشارع او الملاصقه لجدار الجار اذا كان 

 . -دورين مثلا  -ارتفاع مبنى الجار قليل 

 طريقه النصف ميكانيكيه فى هذه ممنوع استخدام ال

 الخوازيق الا فى الاماكن البعيده التى ليس لها جيران .

 = من سعر الخازوق الوسطى لان  1.5سعر الخازوق الساند

 العمال يلفون نصف لفه عند الحفر .

  للتسريع فى الشغل يتم احضار ماكينة ستراوس فى كل

 جانب من جوانب السند .

 ن بعده دائما يكون اكبر من بعد بالنسبه لبيت العمود فا

العمود ولكن عند التنفيذ يتم صب كل هذه المساحه لتوفير 

تكااليف النجاره ان تم عمله بها  او البناء بالطوب ان كان 

 سيتم تنفيذه بالبناء بالطوب .

  فى حالة تنفيذ هذه الخوازيق بجوار مبنى قائم يجب عدم

ى لا تتاثر مبانى تنفيذ اكثر من خازوق يوميا ... وذلك حت

الجار بهذه الخوازيق .....وان تم تتفيذ اكثر من خازوق 

مره قطر  12يجب ان تكون المسافه بين الخوازيق 

 الخازوق .

 



 

 -كيفية تنفيذ الخوازيق السانده :

 .العمل في للبداء والمعدات الموقع تجهيز يتم -1

 خاصه معده باستخدام للتربه حفر عمل يتم  -2

 اسياخ 7 من المكون الخازوق سليحت حديد اعداد يتم  -3

 سم 15 مسافه مم 8 قطر حلزونيه وكانات مم 25 قطر

 الخوازيق ان خيث الخازوق حديد في تلحم ان ويراعي

 م 15 عمق علي استراوس خوازيق هي المستخدمه

 . سم 60 بقطر

 مع كينهابم الحفره داخل الحديدي الهيكل اسقاط يتم  -4

 . حفرال بجوانب احتكاكها عدم مراعاة

 قمع وضع يتم الصحيح وضعها من التاكد يتم ان بعد  -5

 يمنع لقمع هذا ان حيث الخازوق مركز في للصب خاص

 الكود ان حيث حر سقوطا الخرسانيه الخلطه سقوط

 تكون ان لها يسمح مسافه اقصي ان علي ينص المصري

 الحبيبي الانفصال يمنع حتي متر 1 للخرسانه حر سقوط

 .كاملا صبه يتم ان الي مراحل علي الصب ويتم للخرسانه

 علويه كمرة عمل يتم الخوازيق عمل من الانتهاء بعد  -6

 بحديد سم 60*60 ابعادها ببعضها الخوازق رؤس تربط

تسمى بهامة  وسفلي علوي مم 16 قطر اسياخ 5 تسليح

 الخوازيق .

 التصميميه الافتراضات بعض

 2مم/  نيوتن 25 به المسموح الخرسانه اجهاد( ا)

 2مم/  نيوتن 520= الخازوق تسليخ اجهاد( ب)

 درجه 35 بالموقع الرمل احتكاك زاويه( ج)



 3م/  نيوتن كيلو 16 التربه كثافته( ء)

وفيما يلى صور موقعيه تبين طريقة السند السابقه بانواعها 

 -الثلاثه :

 الخوازيق المتجاوره  

 

 -الخوازيق المتلاصقه : 

 



 -الخوازيق المتداخله : 

 

 -شكل اخر : 

 



 

 

 

     ************************************************* 

               ********************************** 

 

 

 

 

 

 

 



 -:الصور التاليه توضح طرق التنفيذ بالطريقه اليدويه

  

 -:  c f aوهذه صوره اخرى توضح التنفيذ بطريقة 

 



 

 -ملاحظات مهمه : 

فى حالة ما اذا كان الموقع يطل على طريق يجب عمل   -1

منشات سانده لهذا الطريق حتى وان كان منسوب الحفر 

 فى نفس منسوب الجار .

 

 

 

 

 

 

 

 



 16فاى5يتم تنفيذ كمره رابطه حول الخوازيق بتسليح  -2

سفلى وعلوى وهذه القيمه هى المعتاده ولكن يمكن ان 

 0تسمى هامه و للديزاينتختلف تبعا 

 

 -فى حالة عمود الجار يتم تنفيذه بطريقتين :  -1

 الطريقه الاولى  :

يتم تنفيذ جزء منه على الهامه وجزء بسيط منه مرتكز على 

 اساس المنشأ .

فى هذه الحاله لا بد ان يتم حساب حمل العمود اثناء 

التصميم الخاص بالهامه والخوازيق التى تحت العمود حتى 

 لايحدث هبوط فى العمود .

 

 -والصوره التاليه توضح ذلك :       

 



 

 

 -وهذه صوره اخرى توضح ذلك : 

 

 



 الطريقه الثانيه : 

هى ان يتم عمل حساب العمود قبل صب الخوازيق بترك مكانه 

 0 خالى

 

لم يتم عمل حساب بيت العمود  خطأ فادح حيث  فى هذه الصوره

 -:وتم تكسير الهامه 

 



  احيانا يكون عمق الحفر كبير جدا مما يصعب تنفيذ -1

م فاننا  10ن عمق الحفرخازوق يلائم السند فمثلا لو كا

متر  30فى هذه الحاله نضطر الى عمل خازوق طوله 

وعمل مثل هذا الخازوق صعب جدا ومكلف ايضا لذا 

نضطر الى تنفيذ الخازوق بطول قصير يلائم طبيعة الموقع 

ثم نقوم بعمل سواند لهذه الخوازيق من اعلى او على 

 مسافات معينه .

 -تاليه : لتخيل الموضوع نلاحظ الصوره ال  -2

 

 

 

 



 -كما نلاحظ فى الصور السابقه : 

"تعمل على  strutsــــــــــ  تم سند الخوازيق من اعلى بدكم "

 تقليل انحناء الخازوق  حتى يتحمل الحمل الواقع عليه .

 ـــــــــــــــــــــ الاساس التصميمى ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تحت تاثير حمل التربه على انه كابولى يعمل الخازوق الساند 

      -عليه كالتالى : bending momentوبالتالى يكون شكل ال 

 

 

ومن ثم فانه يجب تخفيف الحمل وتوزيعه على الجسم بدلا من 

 تركيزه عند نقطه .

  simple beamاى تحويله الى كمره بسيطه 

ل اعلى الخازوق حيث تعم strutيتم ذلك عن طريق وضع دكمه 

من ناحيه والدكمه كركيزه   supportالتربه فى هذه الحاله ك

 0من الناحيه الاخرى 

 



 والصوره التاليه توضح هذه العمليه .

 

 

 

 وبناء على الشكل السابق يتم تصميم الخازوق.

 -ملاحظه :

اذا زاد عمق الحفر يتم وضع صف اخر من الدكم  

 السابقه 

نفيذ للمشاريع لا بد للمهندس المصمم من ارفاق طريقة ت 

 التى تحتاج مثل هذا النوع .

 

 

 



 -: الحوائط الستائريه : النظام الثانى

 

   احدى انظمة السند ولكنه لا يستخدم فى المنشات التى لها

منشات مجاوره نظرا لانه يصدر عنه اهتزازات كبيره تؤدى 

 الى حدوث شروخ فى مبانى الجار .

  المنشات المائيه يستخدم بكثره فى سند جوانب الحفر فى 

  . والصور التاليه توضح هذه الطريقه 

 

 

 

 -كيفية التنفيذ بهذه الطريقه :

 يتم تحديد مكان السند بدقه .  -1

تقوم الماكينه الموضحه بالشكل بتنزيل الستاره المعدنيه  -2

المبينه بالشكل السابق عن طريق الطرق عليها حتى 

 الوصول للمنسوب المطلوب .



 قه فى حالة المنشات المائيه بكثره تستخدم هذه الطري  -3

 

 

 

 



 

 

 شكل يوضح قطاع الحوائط الستائريه               

 والرابط التالى يحتوى على فيديو لشرح هذه العمليه باستفاضه .

http://www.youtube.com/watch?v=MVnnPb

zikSY 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.youtube.com/watch?v=MVnnPbzikSY
http://www.youtube.com/watch?v=MVnnPbzikSY


     

 

   

    


