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 مقدمة
الحمد الله الذي تفرد بالكمال وأنزل علي عبده الكتاب ولم يجعل له عوجا والصلاة والسلام علي سيد الخلق 

 .لذي حث علي العلم وأوصى بالعلماءأجمعين ا

تحقيقا للجودة الشاملة باستخدام وسائل التعلم النشط لرفع مستوي الأداء ومواكبة التطوير في مناهج التعليم 

خلالها  من الفني الزراعي وخاصة مناهج الإنتاج الداجني علي أن تكون مبنية علي أسس علمية حديثة يتم

بيق وتنوع التدريبات العملية والمهارات الفنية التي تؤدي إلي تحسين وضع مفهوم أعمق مع سهولة التط

مستوي الخريجين وقدرتهم التنافسية في سوق العمل المحلية والعالمية وتوفير الأيدي العاملة المتخصصة في 

 .مجال الإنتاج الداجني

لدواجن من الرومي والطيور وقد روعي في هذا الكتاب أن يحقق المتطلبات اللازمة للطلاب في فروع إنتاج ا

المائية والسمان والحمام والنعام والأرانب مما يخدم العملية التعليمية والإنتاجية ويساعد علي توفير البروتين 

الحيواني من اللحوم البيضاء ويساهم في دعم الاقتصاد القومي للبلاد ويساعد علي توفير فرص عمل جديدة 

 .لحل مشكلة البطالة

ن يكون هذا الكتاب محققا لما سعينا من أجله بالتركيز علي تعلم المهارات و الأخذ بمفاتيح المعرفة وندعو االله أ

وأساليب البحث عنها في سهولة ويسر مع ترتيب الأفكار تحقيقا للهدف المنشود لإعداد جيل قادر علي التفكير 

 .ههجاالتي تووالتعلم لمواجهة التحديات وتذليل الصعوبات وإيجاد الحلول للمشكلات 

 واالله ولي التوفيق
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�� ه�ة ا���
ة ����ن ا����� ��درا ������ � : 


 ا���اع وا)�'��&�ت ا�$�	�� ��#و	� -١�
*+ 


 ا���اع وا)�'��&�ت ا�$�	�� �����ر ا���-��  -٢�
 )ا�0/ وا�وز(+*


 ا���اع وا)�'��&�ت ا�$�	�� ����2ن -٣�
*+ 


 ا���اع وا)�'��&�ت ا�$�	�� ��*��م -٤�
*+ 


 ا���اع وا)�'��&�ت ا�$�	�� -٥�
6
�م +*�� 


 ا�� -٦ �
 �اع وا)�'��&�ت ا�$�	�� �8را��+*
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ة ا�و��
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�� ه�ة ا���
ة ����ن ا����� ��درا ������ � : 

١- ��
 ا���اع ا�6>�� وا�2;:ت ا�'�9ر�
*+ 

 ا���2آ<+>��=  -٢


 ا:�'��&�ت ا��0@�� -٣�
*+ 

 وEB ب#��	C ا)�Bءة -٤

٥- ���F'ا� C	��#ب EBو 

 +>��= ا�داء ا)�'�&� وا�92;ت -٦

٧- ����6�Hا �	ا�#و  I�<�+ 

�K ا�#و	� -٨#L+ 

�2�O و+N9-� ا�#و	� -٩+ 
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 ا���
ة ا�و��
P	د&�ج ا�#و 


 ا
	��د� 
��      ا����� ا
���ج ا
�و�
���
� ا��  ��" و�!#$

-��,�دة �� *()" ور&%" و �#&�!
ا
��ت ا
#  ا
��5د ا
$#� ���4ا *��*(� ا
���ج ا
�و�
 أنّ) 
���0آ�&/���� آ�(&7�
��ة ا��7&9(��  ��8 ا$    �04

��:* ;
�	
  .*	(� ا��%�ر= *4�0
 أ�$�ء ا
��ج  ��� إ����@ أه#(��� آ���� ه5���� و��A:B�
��ض ا�D
 "���" وذ*$���; ت�*(��& 8����ج ا
�و���; د��G	� وف أن���	#
� ا��

  8��
��ج إ�)��I8 ا��
�� أدى إ�#� ���K)!L
�8 ا��-7ت ا
�و���-7ت    ��/
�M= ا��� ه��� وت�*(��8 ر��&���&�ة ��%
��رة ا��#
ا
 .و��ا��� ا
#%�آ  وا
O	�*�ت أث�5ء ت�*(���

 
��ت   ���م ا
$(�ا��$K* ���
#!�ر��* ���وت(�0K
 ���)AاMD
�� ا�#)!
�* Q���R& ���#)� �����!#
�8 ا�� 8����ج ا
�و��
$; د����0�	&

�  . اTخ�ىL� ى���,�ر   و
$; ا
�و�8 &�9ن أ&)ّ� ��Oراً �(�اً �� ا
#�آ�0ت ا
MDاA(� اTخ/,
�(�م وا/
�9
  ا
V)*ا�9�7ر W#�� و)��)L
� وا)�-��0&�

$; د��ج ا
�و�8 �#���ز  . وا
$�&� وا  	B& أن "�Yش �� V
وذ
� وا
�DOر)5/#
 .��اّ 
-���-ك خ�ص� 
K)	,�ء وا

 
P	ا-�� ��*= د&�ج ا�#و�Fا�>��� ا� 

  �*�]�
 ا
% 

� ا
�0وت(
 % 

� ا
�ه
 % 

�4�^
 ا
 آB;/آ(�K آ�
�رى

 ٢٠٣٠ ٧.٥ ٣٤.٣ ٥٨ رو�8
;$
 ١٣٧٠ ١.٣ ٣١.٥ ٦٨ د��ج 
 ٣٧٤٠ ٢٣.٠ ٢١.٠ ٤٦ أ*!�ر
 ٣١٠٠ ٢٦.٠ ٢٣.٠ ٥٠ أ�5dم

 
P	اع ا�#و��'�&�� ��ت ا)�LRا�6>�� ا� �� :وا�2;:ت ا�'�9ر

      8�� �)�/$�
�; أو ا/B
&$�ث ت^�ر *��e#�ار �8 إ���ج ا
/-7ت ا
��Bر&� 
�Kو�8 ��اء ��8 ز&��دة وزن ا
&�$�
 .  ا
MDا8Aآ,�ءة ا
 8
��ا M5#�٣٠  ��; أ��0�(ً� ا�� اTن ����e ت:&� �� �5�٤٥٠ آ��@ ����g ا
:&�دة �8 ا
�زن 7 ت:&� �

��ب   R��Iى ا����8 خ^��ط      وا�� آ(�K أ��0�(ً� وت��i ا
:&�دة �8 وزن ا
B/; إ
8 ز&��دة �/� ;�/B
��زن ا

 .ا��Iث


(ً� �0	� أ��اع 4(��(� ه8�� ���&:- 
١- &��T�0و�: ا
     89ا
٢- W)*T�5ى ا
��
             ا
٣-  �#�T�0*�ن ا
      ا
     ا
�5را ���/@ -٤
      ا��Tد -٥
      ا7ردوازى -٦
٧- W)*T�0 اDO
    ا
�K0/,(  ا

 ��06'ا�2;:ت ا��2
    ا
�0و�: ��&W ا
�Oر -١
    ا W)*T��W& ا
�Oر -٢

Pه =��
 -:وأآT# ا���اع ا�'$�راً  P ا�
 �: ا
	�&W ا
�Oرا
�0و -١
 اW)*T ا
	�&W ا
�Oر  -٢
٣- W)*Tا �)DO
 ا
�K0/,(  ا
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 :Tوزا��� إ
8 ث-ث� أ4/�م ت5!/; �-7ت ا
�و�
 ت0	�

 
  ا�2;:ت ا��L�LV: أو: 

 �#� 
� V&�
8  ١٣�(O& l  وزن ا
�8    ٤.٩أ��0ع إ

 إ�L�Iوا ;�B٣.٨آ   ;�Bآ–     =M��  هOت ����5�

 &�9ن � ا��Tاع إ
8 �#� ا
�K0غ/5B
�  ا)�* ���     ١١ – g���٨ وزن ا
Mآ�ر ���او���ث ��Tوا ;�Bآ

٦-٥ =Mه ;B�0ع      آ��� أ�%� 
��8 أث5
�90 �� ت/	� إ� �#� 
� o&�/�
ا
/-7ت ت�*
 ���Iج *�اري ا
��       وت�#(:D
�0

 ا�L�Iا q���l ت5)� W)�0
� ا� 

�	
��5&�   ١٣٠ – ١٠٠هM= ا
^(�ر *������e ا� ��()* 

,/�K0
 (  اW)*Tو�� أه; ا
/-7ت ا
R,(,� ا
  ا�2;:ت 	'���� ا��زن: ث����

��     وهM= ا
/-7ت ت	��0 �
 ص,�ت��K)!L
�� وا,),R
�-7ت ا/
�Mآ�    –ا����I(� و�^� *(� ا
�  وزن اO&
 ١٦-١٤آB; و��5 ا
�K0غ &�9ن وزن ا
Mآ� �4 وص  إ
8  ٤آB; وا8L�T  ٥إ
8  أ��0ع ١٣��5 �#� 

8L�Tوا ;B٩-٧ آ#/�

��sث ١٤(� وذ*r هM= ا
/-7ت ه� آB; وا
	#� ا�O�47دي  �0/5
 أ��0�� *�
�Mآ�ر  إ��0�� *�
�0/5  ١٦وK
�-7ت ه�Mا    � ;�� أه���وس       و�
5(9��7س وا
�(W وا*Tي ا���7��
�; ا/!
ا

  ����ن إ�K

        وا���Iوار وه
 �-7ت *()�ء ا�9&��Tى ا:�
 ا
�0و����د ���Tا u&��
�-7ت ذات ا/
ا
  .وا
�5ر��س ا��Tد

  �Tت ث>��� ا��زنا�2;:: ث�� 
��   ذآ�رو&O  وزن   #� ����=    ٩-٨أ���0ع   ١٢هM= ا
/-7ت �5Lوأ� ;�B٦آ  ;�Bآ� .آM�
 إ7 أن وزن ا

�8 وزن   
�  إO& v
�0
��=    ٢٢-٢٠اLوأ� ;�Bن       ١٠-٨آ���; إذا آ/!
�-7ت ه�Mا ا� 
��; وت�*Bب   آ��K^#
ا

�

K,�5دق وا
#^��; أو 
0	W ا
#�0��5ت ا rKOت�^ إ���ج [(�ر ذات أوزان آ0(�ة ت 
xK ت!�&; ا
�و�

�    K(�T(�ا��Tاع ا
R,(,� وذ
V  وت�*(� ا��Tاع ا
�K)!L &	��0 أآ�L ا�O�4د&� ��. آ���0 أ���(� ��	�
�K)!L

��yاع ا 
AاMD
#� &9#� ت/#(��5 وا
�8 ا
�$�&  ا�8 ��٢٤-٢٠   V&��
أ��0ع �(O& l  وزن ا

 

#�  ٢٠��ا�8 �� 
 . آB; ١٣ز��� إ
8 أ��0ع 
(O  و ٢٠-١٨آB; أ�� اTث�ث ���*
 
���ن ر&�u أ���د أ���           وأه; ا
/-7ت ث!(�K ا
�زن ه
�-7ت ذات � 
���ر وهO
ا
�0و��:ي ���&W ا
 W)��*Tا u&���
�-7ت ذات ا�/
�� ا���ر  �Yه#��O
��&W ا�	
�(W ا�*Tو ا   
��
 ��آ/����7س وا
�و��9)5
ا

 . وا
�0ا����ث(�س وا
/-7ت اKB�I(:&� ٦٦وا���Iوار 
 

�ً���RL+ اض#
      -:���اع ا�#و	P ا�آT# ا�'$�راً  P ا�
��= وا��LRت ا��#�Yب�  P ا�#و	P و ��� ��P ا�'

ر        Rا� Z�#� N�ا�0#و 

5�� أ�#��ر     � r*M�K
 ��D
� ت0!�8     ٢٦-�٢٣	G; ا
�و�8 ا��Tد ا
	�&W ا
�Oر&/�ق آ^(�ر *��9
أ���0ع و
�#� 8
�(�ن إTا W	* 8� ث��I8  ٢٨ا
 .ر ا
09(�ة ��اًأ��0ع 
�D^(� ا
^ xK�8K ا
^(� ٣٠إ

��ر           O
��&W ا� W)�*T8 ا���ر وا
�و�O
��&W ا� :��eن ا
�و��8 ا
�0و��  ���5�

K#!�رة �8K ا �0/5
و*�
  x��OR
�x ا�/� 8���  ����7ت أ4�	� i���  ���(W أ4���ج *���I  ���(W وت#(�*Tا �)D��O
�,(  ا�/�K0
� ا���  ���� أ4�ت	�0

�!,
��ر    و
!� أصr0 ا
�r)!K ا
�5O�8 أ��Kب ���دى ��8 ت�:اوج أ���اع ا
�و��8 ا
0     . واO
��&W ا	
�و��: ا
 Q&�	
 .وا
�و�8 اW)*T ا
09(� ا


ا�#و	P ا�ب�Z ا��0Rا� Z� ر�# �#
5�� أ�#��ر           � r*M�K
  ���ر &/��ق آ�و��8 ث!(O
��&W ا� ��)09
�(W ا*Tو�8 ا�
� أن أxKd ا� ;d�
�8K ا

�� أ�#��رأخ�ى      ٢٦-٢٣���ق �5/& ��)L9
��ث . أ���0ع ��eن ا�Iق   ا����  ت/#� ���5�١٢    r0��Oت ����أ���0ع �5
 �
�0!�r*MK
 .�)A��5
��   . وا
Mآ�ر 7ت�9ن ��ا�!� ت#��ّ� 
�Mا ا��7	#�ل */x0 ا��!�ره� إ
8 ا
��(�z ا#� ��و�5

٢٠-١٨   8���,�ت ا
�و���i ��اص�� o����ر ت��ا��O
��&W ا�	
�� ا�)09
�8 ا�
� ا
�و�-��� �����ث ���Iن اe����0ع ��أ�
 ��#	
�� ا
      . ا
#���g ا
$B; وت/�ق ��5 هMا اz)0K
 -ً��� ت$#Lن أآ��9& W)�*T8 ا�� ا
�و��8    وا
�و����رة �$

 .ا��Tد
 



 ٨

Zا�ب� #�FRا� [�L2'�0ا� 
��راث8   
� ا)�/$�
�o ا&�] �� Y%� W)*Tا �)DO
�(W     . ا
�و�8 ا
�K0/,(  ا*Tا �)D�O
�,(  ا/�K0
5��ع ا
وا

�D59" أص

$� *	(� ا
�و�8 اW)*T ا
 �)09��W& ا
�Oر �8 ا
�Kن وش9  ا
B/; و "0%& .  ����� �,O*و
 xOR
�e�     8ن إ���ج ا
W)0 و�/�0 ا�  �
�4�Kد ت9��ن أ4  )#
و�/�0 ا
,!� ت#(  Tن ت�9ن أ�8K وخ�ص(� ا

�K)!L
 . ا
�K0/,(  ا
DO(� اW)*T �5" �8 ا��Tاع ا
5��ع   
� ه�Mا ا� �)/5B

(� *#� �8 ذ
V ا
�MD* �&MDاء آ��  ��ت,i �8 ا
^��4 �9- ا�L#
وت$@ |�وف ا
5#� ا

    ��#� ��5� o&��/�
8   ١٥
�Kو�8 تO  إ
8 وزن ا�
8   . ���0ع أ ١٦إ��� 8!0���eن  . أ���0ع  ٢٤-٢١وإذا ا��
 .هM= ا
^(�ر ت�9ن ذات أوزان ��ت,	�

 
P	ا�#و P  ث��آ�ر وا)�  ا���ا�LHت ا����Nة ��

ذآ�ر ا
�و�8 داA#�ًّ �� ت��Rل �8 �%(��� ا*��اء �� �#� &�م، وتG  هM= ا
O,� ا
##(:ة 
MKآ�ر [�ل ����ة  

�و��م اخ�(�ل ا
Mآ� �8 �%(�" &	��0 . ا
$(�ة�$

(� �8 ا �A�^
 ��ش�اً �8K أن ا

���)	)0^
��*�      . ا�O� ن����� ت9�4 8���
��ة ا�)09
��ث ا��Iا ���9
�(���، و�%� 8����ل ���Rت �����دراً ���D(�ة ��O
��ث ا��Iوا
 .^�ا*�ت �8 ا
W)0# و�� أ��� ت��Rل وت$�ول ا��^�ء إ��ث أخ�ىض*�
 

PT�آ# وا�� ا�'���N ب�< ا�
��ا
8 ��5 ا
,!� ت�9ن ا
��9آ(@ �D^�ة *:xd ���; و& ��
9� 7  �9١٦ن 
ر&%� O4(�ة �8K آ  ��5ح و

 �#� 8
��        ٨و��5 �#� . أ��*(i ٣&�ى ر&u ذ&  ��8 تO  إK#�9� ث���Iآ�ر واM�
� ا�� -��eن آ� i)*أ��
u&�
 .و�#(i ا
�و�8 &�9ن ��&i ا
��&(u و��دراً �� &��G *" ا
��Gر ا
	�ر&�. ا

 8
��ا�� 8���� ا
�و��#� �)��O& ������8 ٥و�5�K� ����Gت i)*�����  أ��Aوا:
�#8 ا���رزة ت/�* ���)#$
��ءات ���أس ���
ا
�)#$K
أ��*(e� iن ا
:وا�A ا
K$#(� ت�0أ �8 ا���7اد أ�,  ا
��04 ودا
(� ت�9ن  ٧و�O& ���5(� ا
Mآ� �#� . ا

             ��#� ��5� �)�/5B
��ل ��8 آ�- ا���ر �	!!* �$��r0 واضOت ��!,
��ه�ة �5�� ا| ��)d٧  i)*����  . أ��#4 8�K�و
�، &��G ���ء 
$#8 &�9ن صD(�اّ ��اّ ��5 ا
,!� &�^�ر إ
8 �� ا
�أس �4ب �4��ة ا
#5!�ر �8 آ- ا)/5B


 8*�0�Tش� ا�#
�9ن &�9ن ا
i4�0 آ�K�#� �ً)0/� �)0 و��ن *(5#� �8 ا��Iث &و�8 ا
Mآ�ر ). ا
i4�0(&/#8 ا
 .صD(� �/0(ّ� ر�(i و
(� ��ن

 �)$K
� أ�#��ر      ) ا
�&u ا
Mى &%0" ا
%	�(ا)��Mآ�ر *
�8 ص��ور اK� ��G�0ع  ١٦-١٢ت���   . أ��
�]  �O&و
 8
��ا 8
�  ٢٥إ� �Lأآ �)
 �9
����Y    �١٥; �8 ا
�و�8 ا
�0ى و/#
��ث   . �; ��8 ا
�و��8 ا�Iا x�Kdوأ

     ���@ أ[��ل �/)
 �ً�0
�d ة�)O4 �)$
� أن ا
!K(  ��5; &�9ن ذات )� 8� �)$
�;  ٢ت�9ن *�ون � .   �و�,�ص
�8 ا
#     ا
	��4ب �8 ا
Mآ�ر ت�9ن أآ�L ��ض�� �ً]���� ا�0/Lوأآ  ���ث    وأث!�I8 ا�� "�5� ���Mآ�  . !��
ورأس ا

��ث��I8 ا��� "��5� o����d ���#���ن أ��  Tن &9���أس &#(�
��ء ا�^dض و����� وأ��Kdن أ����� . ت9�)#$K
��ة ا�Aا:
( وا
 i4�0
�(    W) ا*T8 ا�
�� إ)Dاء ت��#��0
�D ت�9ن 

MKآ�ر ا u&ى *�ون رM
وا
�ا
(� وا
B:ء ا
	�Kى 
�04�K وا
�0
 ��G& �D�g!� ��)K �ث�ر وا��Iث وا
Mآ�ر d(�.ا
���� وا
�Kن اTزرق &�9ن أآ�L ت�آ(:اً �8K ا
#:رق
ا

� ا
�Kن اTزرق�. 
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6��� ا�
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   ��9#& "�&��� ا&)ً� اخ�-��ت �8 
�ن ر&u ا
�Oر 
��sث وا
Mآ�ر 
#	G; أ��اع ا
�و�8 ا
#l)$* ���K أ�

        8
��ا� ��#� ��5�  ���9
��&u ا
�� ا�G& ����5� �5B
�Mآ�ر     . أ���0ع  ١٢ت$�&� ا
��ر OK
  ���9
��&u ا
وا
��I�0و�: &�9ن أ��د *�و�:ى *(5#� �8 ا
��اف ض(!� *()�ءا i� ث &�9ن أ��د *�و�:ى. 

            u&��
��ن ا
 l�)� ��� �)�/5B
� ا)�* ��*����وق �%� �ً��� أ&)�Gت @�وآ��آ(@ ا
�و�8 �� ا
�5ع ��را���/
��داء ��Mآ�ر ��
�8 ا�� �����ن *(#5�K
�� ا���اف &�د&���ن ذات أ[���ى ت9�0
�8 ا���ث ا
�و���I ر���O
�u ا��u . ور&�ور&


�#� واT�0*�ن ا
�Mآ�ر ت9��ن    *(5#� �0 ت�9ن ذات أ[�اف *()�ءا
�Oر ��Iث ا
�و�8 �� أ��اع ا
�8 ا
 .��داء

 
 P  ب�V'�;� ب��Y#ت ا���LRا�ا� P	و#:  

ه#� اه; ا
O,�ت �8 ا
�و�8 وا7ت8 ت���9 �� او
�&�ت ا
O,�ت ���� ا
5#� وا���-ك ا
MDاء �8 ا
�و�8 
� ا
�راث8 وا�R��7ب داخ  ا��7اع او ��5 ت�9&� �-7ت ��&)/$�
 .�ة�q����* 8 ا

ا
�و�8 �� ا��Tاع ا
09(�ة وا
DO(�ة ا
Mى &�Bى ر��&�" �(�اً و&MDى *	-oA �(�ة ا
��ازن ذات �/��ى 
�Mاء         d  ���زن و&Yآ
�8 ا� ����د اTخ��ى &:&��Iا  �� ا��Tاض وا
^,(K(�ت و��ا�� �ً)
�8 ا
^��4 و&G  خ�

 .*#	�7ت ����^� 4(��(�
#5
��     (�وت$@ ا
�Gوف ا
#8KL و�i ا
/-7ت ا
/�&	� ا#� ��	* �)��0��8 ا��١٢��ا
8 آ(�K ��ام وزن  

�8  ٥٠٠ا��0ع 
MKآ� أو L�y
� أن            )��ام �9#& 8��8 رو����ام وزن � ��K)ج آ����I م:�K& ىM�
�Mاء اD
�eن ا�
�� ا
5#� . ١:  ٣وا
Mى &O  ا
8 �	�ل  &�9ن أ4 z)^0
�9 ��
/-7ت ا	
��    وت$�@  و�8K ا)d ��)z)* وف��|
�#A�5 ا7ص�*� * ��ا�ت واو�)K),^
�Mاء ت9��ن         �D
#5�� وآ,��ءة ت$�&�  ا
���� ا� W�,Rأن ت ����Tاض &9#

 .d(� �(�ة
 

���_� P	آ'�آ�` ا�#و 
  O8 أن ت
� ا
#,�خ إ� ��
�5&� *�
��9آ(@ ا*��اء �� و4@ ا
,!� أو �� و4@ وص�	
ا
$)��� ��0رة �� ا

 ���#	
١٠-٨   ���� ا
��9آ(�#5
 �0����5#
�� ا�)z)0
��وف ا�G
�i ا�)#� �)������ ت���ف ��5��
��*(i وا��8 أ��K� ظ���,$
@ وا
�(�ت��.    �)���/$
8 ����ة            آ��آ(@ ا
�و��8 ش��&�ة ا��� آ0(��ة �&�5�8 �
��ج ا�$�� ����ر �(�O*7ة ا��4 �	�(


 ��5��             ا
$)��� و�4 آ�ن ذ
V ه� ��5��س *��ن ت�*(�� ا
�و��8 ص�	�0 و��	0
��د *	�W ا!��8 7�/)A�
�x0 ا/
ا
  .��جا
� �!�ر���� *��*(�

� �K�Rوت �K!5�� و�8 ا���
� وت�9ن �)���ت ا� ;B$
����ت آ(��ة     ����  ٥او  ٤*  8٣ ا(� 8�
ا
����ت      �($
�(� ا���ن ارض���دة ت9��D(�ة و����ش ص�%� 8��
�(#�� ا���; ت!/�& 8����0#
� ا���   ������� و����R
� ا���

   o�#	
 ���8       ٢٠ -١٦ا
)�ورى ان ت�ضi ��ش�  �8 �,����� و&,)�K� ���; و&$,�    ��)^D�0ع ا7ول ت�ا�7
8K� @)��9آ
��8 ت��رب ا �)K� �K	
�05�� اآ�  ا
,�ش��    ا7آ�   ا
,�ش� *�
�رق و�%� اBاءات    وت��وت0��أ إ�

 �#� 8��� 04  أن تO  ا
��9آ(@ و� ���($
 .أ��*(i ١٠ا
 

 �0] و�Hل ا��'�آ�`ا�
اد ا�*_��� 
١- ��5&:Rوت^�(�ه� 04  ت ��K/d ;�&ر و�)^
 .ت	:ل �#(i �	�ات ا
^(�ر ا
DO(�ة �� �#(i ا
٢-  4T8 اK� ات *#�ة أ��0ع�	#
 .04  وص�ل ا
��9آ(@ &�G5 و&^�� �/9� ا
$)��� وا
 .ت,$i)#� Q ا
���&�ت وأ��:ة ا
�$9; �8 در��ت ا
$�ارة 
Y�Kآ� �� أ��� ت	#  *�G��eم -٣
٤- �0�
� �%�رة ا
x%R أو ا� x��5� ش�,* �9/#
 .&,�ش ا
 .���� ا4T  04  وص�ل ا
��9آ(@ ٢٤#�ة 
ت%D(  ا
���&�ت  -٥
٦-    ���ا�:ا
��9آ(@ �� ا
�Oج أو ا
x%R أو ا
�9ت��ن *$(�l ت9 x)ت�آ     ��^!* ��A9  دوا��8 شK� ن�

 8
٣٥٠-١٥٠��ا �&���
��ل ا ;�  .  VK�وإذا آ��@ در�� ا
$�ارة ا
�Rر�(� دا��z ��اً &/�	#  �
 .ش890 �	� ��$�ت" *�ص� آ$��: 
��9Kآ(@
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 .ا�'>�0ل ا��'�آ�`
    =���)#
�� وا�K	
��د ا��8 و��� ��
�0!�����; إ������ و&�($
��آ� ا�/� 8��� 8���@ ا
�و���i آ��آ(���ء تو. ت�ض�0

K� @)��9آ
�o 8 ��ش� ا#	*   8
��ا�١٥ -  ١٠      �0���5� ����دة ��ش� ��� ;��)   x���رة خ%%�–  �0�) ت
���($
��ا�:    . ت�زع *����Gم ��ق أرض(� �/9� ا�  ��^r داخ/
9#� ��ش ورق �!�ى خ%� ا&

         ��	* ���^�ا�(� ا
	�د&�Iق ا��0]Tام ا�R���x إ���B* "�)K� ��K� �L� ;�&و �)($�
أ&��م &�:ال    ٦-٥ا
  �K� 8��o      ا
�رق وت�9ن آ��آ(@ ا
�و�#	
�x أن ت�:اد B& ��9
��      8١٥ ا
,�ش�� و	*  �4T8 ا�K� ;��

 .أ��0ع �خ�
 

P	آ'�آ�` ا�#و ���_� P  P�� �	 Pا�#�:-    
��&�       ٢٤-١٨ خ-ل&xB ت��(� ا
MDاء 
��9آ(@ ا
�و�8  -١,�
� ��آ(5�� ا�� ���� خ�و��	* ����� .

            �
��5�� وص� ���&M�Dت x�B& 8
���
�8 ا
#:ر��� و*�
�  إOت ����5� ��#	
� وه8 ت�9ن ��8 ه�Mا ا
��اً أو    . 
K#:ر�� ��0ش�ة� ������� ��وآ��آ(@ ا
�و�8 ��ف ت�	K; أن تYآ  */��
� إذا 
; ت9

 .�^%� ��اً
. أ&�م ٤-��٣�� اTو
e� 8ن ا
L9(����5 ��ف &#�ت ���ً� �8 |�ف  ٤٨وإذا 
; &�; تMD&��� أث�5ء 

          ���Mاء *��D
�8 ا
��ر إ)^
�Mب ا� o�&�] ��� �ً���ت ���#
�(�ن &9#� ت$�ش�8 اTا W	* 8ل و��#	
         ��zK�##

� ا��	#
�8 اK� ن����%
�$�ق ا/� ��L� اء أوM�D
��ن ��8 اK� 8K* gKR* أض�اء خ)�اء أو .
          ����,  د��&��i أ����ن ت�ض�� ا
�9ت��� i����ة أو 4^�&�� W)����ق *��8 أ[0�K� اءM��d أول i��� وض��و&9#
   �
��	#
�8 اK� ر�)^

� ا
	�د&� وت:ال *	� أن ت�	�ف ا�	#
ا
$)���، وهMا &	:ز *�� �/^$�ت ا

 .ا
	�د&�
٢- �0& � .آ��9ت 
9  د��&� ٣٠٠أ *	�د 7 &:&� �
�;   ٧.٥م ��5 ���� ا
���&� و�/��ى |�� ا
�9�9ت و*eرت,�ع °٣٨-٣٦در�� ا
$�ارة ت�9ن  -٣�

��ارة   . �� ا
,�ش� �8 ا�0�Tع اTول$
��      ٣تW,R در��� ا#� 8��� �ً)��0� ٨-٦در���ت أ�
�/x ا
^!� وص$� ا
^(�ر i)*أ�� . 

٤- /K
����       &:اد ارت,�ع ا
���&�ت أ��0�(ً� ($
�� ا!^8 �5�� ��
� ا
$�آ���/* ��)��5
��ر ا)^K
. #�ح 
��ر �)^
���B*� ا��I �ً����ارة ت0	�$
�� ا��G5; در����   .ت��8 أن در��K� V��
��ر دل ذ�)^
�@ ا�#�إذا ازد

��ارة ت9��ن         $
�eن در��� ا� ��&���
� ا���ب، إذا إ*�	��ت �K^#
� ا� �(,R5� ���($
��ارة ا
� ��ع ا
����z ا
#/�. ��ت,	� �� ا
-زم� �G5
��ارة آ��(��   و*�Oف ا�	# ، &xB أن ت��� 

�� .*$(l ت�9ن ا
^(�ر ��ت�
٥-  QOR&�٢; ٨٠ �)($�
���: ا ���/� �� �A�]  9
� �/^r اTرض(� �. 
٦- ��� QOR&٢   9
 ���($
9� ا/� r^/� ��٧  �#� 8�� �A�]ل   . أ��0ع ٨�#	��و�5�� إ�

��� QOR& ،�)#%�K
9   ٢��ش 
 ���($
9� ا/� r^/� ��١١   ���� 8�
 ٢[��A إض��� إ
 .�8 ا
$�ش

٧- 
    8�K� ر��)^

� وا
#/�84 ذات أه#(� �8 ت%�i)B ا�	#
i5# ا
^(�ر �� ا
�Bع &	��0 ت�ت(x ا
      ����($
8 �50�8 ا�� i���د أن ت�ضB#*  �
�    . ا
�0ء �8 ا
%�ب واTآ��	#
&�ا��8 أن ت�ض�i ا

           �
��	#
� ا)�* 84��/#
��ه; وت�ض�i اBر أن ت��)^
�8 اK�  ��/& l�)$* ��&���
��ل ا� .  �)���وت

 �K	
�8   K١٢^(�ر و����5 ت9��ن أ�#��ره;   ا
#�ء وا
�(�    ٢٤إ
8   �٣٦���� و�
����   ٤٨إ�

� ا
#�ت ���ً��  )K!�
 .��ف &	#  �8K ا
 
 
 
 



 ١٢

���($
8 ����K ا� �K#	�/#

���9 ا
�50د ا �ً)K)O,ت �ً� -:و�(#� &8K ش�
  #ش ا�*_���

����ة     �#
��5#��0 ا
��اد ا#
�� ا���دة اT[�اف �� خ%x [�ى ت	�0�� أ�)D
��ش    �%�رة ا
x%R ا,
��دة �
��ف        . �/�آ� ا
�و�8O	
� ا�� �ً�)
�i ��ا���= أن &9��ن خ�� i�و&9#� ا���Rام ت0� ا
!#r ا
G5(� ا
�5ص

 . وا
�z&:Bت ا
DO(�ة اTخ�ى
 

�6�� ب��L#ش�
 ا�
 8
��ا iش� �(�ة، &�ض�� �)���
� ا
,�ش� ا
/��0A و*	� ذ
V &)�ف إ
(�� �8K ���ات ١٠ -  ٥  � ;�

� r^/� �)���
��       . %8 ��ف و��نآ#(�ت آ��(� z)* نe�� ����ا�� *�
,�ش
��اد ا�Iة وا��)B
و�i ا
���&� ا
 �0���5� �ً#Aدا  Gت ���($
��          . ا��B
� ا
,�ش�� ا�� ��!0] "�4�� i��i زرق ر[�x أو ���9�  &�ض#Bوإذا ت

�,)G� و&/��0ل *,�ش� "�
��م إث��رة     وت!x)K ا
,�ش� �� وT @4خ� &�9ن �,(��اً . و�� ا�T)  إزا� i��
 .ا7ت�*�

 
 N ا�'*_�ـ<��ا&ـ

�VK            ٤٥-٣٠&�9ن إرت,��" /
�  ا(,& "�890 ��	� ��$�ت��VK ش� ��� i5�O& أن ���٢�; و&9#  ;�� .  ��و4
        :������ج آ$�O
�� أو ا�),R
��م ا�)5��
Tاح ا���
� أ����ت ��,
�  أو ��iK ث!(���ن ورق �)�)�T8 ا���  #	���/&
       x��B���ض �D* V��
�� وذ����,#
��ة ا�)09
���� ا�($
��آ� ا�/� 8����رد ��0
�� ا�!^
�8 ا�� 8���@ ا
�و��
��9Kآ(

9
�            ا�� ��!K� �^��x د�#�" *�ا�B)� ى��!#
��رق ا
0��ردة وإذا ا���	#  ا
�� ا)Aا��
��رات ا)�
��آ(@ �� ا
���Yة *#!��ار        . ا
/VK أو أى ��دة ص�0K أخ��ى #
���� ا($
���: ا� g)�$& ��� �ً�0
�dن   ٩٠-٤٥و���; و&9�

��ود  �� 8��� �������: ا
�ا�$
�� ا�^4٣٥٠-١٥٥;��� .  ������� أو &9#�($
���: ا�� ���
� إزا����0ع &9#��� أ��و*	
 " و&/��0�T 8!0ع �خ� وذ
V ه� ا�T) ت��(	

 
P	< ا)�'��&�ت ا��0@�� ��'�آ�` ا�#و	ارة( #�- ����+:( 

  ا�'*_�< در&ـ� �ـ#ارة
����� و����zدا�  ��Gت ;��
�� إذا ��(u وت#5���^(i أن ت	��D(�ة 7 ت/�O
�8 ا��@ ا
�و���� . آ��آ(���ن در���x أن ت9�B&و

م 
��9Kآ(@ ا
�و�8 ذات ا
�Kن ا��Tد، °�٣٦; ��5 ���� د��&� ا
$)��� ٧.٥ا
$�ارة ��ق اTرض *#!�ار 
 8
4 °٣٨��اT8 اK�  AواTا �)��0�Tة ا��,
 V
��ر �eن �G5; در�� . م 
W)*y وذ �B
وإذا 
; &r0O ا

    ����($
�" أث5��ء ����ة اK&�	م ت:K& 7 ���($
��ة خ��رج       . ا
$�ارة �8 اB$
��ارة 4��ب أرض�(� ا$
ودر��� ا
��ارة         م أو أ°5�٢٢^!� ا
$)��� &xB أن ت�9ن ����ى *����	#�ل /#
5�� ه�Mا ا�  �Gأن ت x�B&و -ً)�K4 8K�

��ارة آ��(� �&���
 :يراعى أن تكون درجات الحرارة مناسبة حسب الجدول التالي  .إض��(� �/���ة إذا 
; ت��� ا
 

 درجة الحرارة المناسبـة العمـر

 م٣٨ْ – ٣٦ الأسبوع الأول

 م٣٥ْ – ٣٣ الأسبوع الثاني

 م٣٢ْ – ٣٠ الأسبوع الثالث

 م٢٩ْ – ٢٨ الأسبوع الرابع
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   ���� ا�'
��ارة  $
ت	��0 ا
���&� خ-ل ���ة ا
$)��� ه��� ��اً  و
��59 ت�9ن ذات أه#(� خ�ص� ����5 &�9ن ��Oر ا

��خ�ن    
��اخ� Iخ��اج ا� ���
 �)
�(�      . د��&�ت ذات ا
x�K ا
#,��ح /,5�
��اض ا�y
 ��B)�� x����#
وت$��ث ا
   8����اء ���
��ن ا�9& �������ت       �5�� د��&����دم ��	
��زات ا�D* ث���Kو� �)B���8 اTآ/�� �ً��(,R5� �����($
9� ا��/�

�����($
�8   . ا�KG#
�!� ا�/
��ب ا�
��8 أو 4���#B
�!� ا�/
�� ا�#4 8��� �)���� ه��5��Mة *^�&!�,5#
��اء ا��
��رج ا�Rو�
��)� ;9$�
 .*�Iض��� إ
8 ��$�ت دخ�ل وخ�وج ا
��اء &9#� ا

 
 ا)Bــ�ءة 

  8��� �����($
� ا���  ��AواTا �)��0���Tة ا����,
���آ�/#
��اع ا��i أ��)#� )���!KD#
�� و ا����,#
��ن  )ا��x أن ت9�B&
���($
��ة    ا%*  �)K
�i   �١٠)�ءة �(�اً أث�5ء ا
��5ر وا*�#
�� ا�#K
�       وات ����A وإذا آ��ن �^
���ى ا/� ��5�


#�0ت  xآ�& �/)�#
�:م ض��ء �	��;     . وات أ�,  ا
���&� ١٥-٧.٥اK& �)��0��� *	� أ���,#
و�8 ا
#/�آ� ا
�i   �١!g �8 ا
K(  ش��ت"  *�#
�� ا�#K
�5��ر     وات 
�:م ش�� أث5��ء اK&7و .   ���آ/#
�� و��8 ا!KD#
��ا
8    ا� ��	*٢ 

     8
��ا� 8�
�i   ٢أ��0ع &9#� تW),R ش�ة اIض��ءة ت��ر&B(ً� إ*�#
�� ا�#K
��ة  وات #
 ١٦  �����  ;�وات  ١ ث
i*�#
 .����ت ٨ 
#�ة 
K#�� ا

 
 ا��9ــ�ث=  

&�$
�        ��دراً �� ت/��Rم ا
#�Bث; �8 �:ارع �)��� ا
�و�8 ا)K
9��س ��8 ا�
8 �5�i ا�� ������59 4�� ت/
. �L و
� �8 ت�9&� *�Lات ا
�Oر �(#� *	��  K!ت ���($
��ارة   . وا
#�Bث; ا
�8 ت/�	#  أث�5ء ا� ��وإذا آ��@ در�

 ���($
��ث; �90��اً         °�٢٢/9� اB#
�8 اK� ��8 &�0��أ ��8 ا
��ا��م أو أ�8K ��5 �/��ى اTرض(� ��eن ا
�و�
 .  أ��*(i ٥ا
^(�ر ت!�& �ً0�8K ا
#�Bث; ��5 �#� أ��*(i و�(�9ن آ   ٣��5 �#� 

 
6
 ا�'*_�<  P ��6ب# أو ا��اشآTـ� � ا���ـ�ر� 

  8�K�  #�%8 ت�
� أن ��ا�: ا
$)��� ا� ;d�
�8   ٣٠٠�8K ا
�W       ٥٠٠إ	* 8��  #	��آ�9��ت رو��8 ت/
�(�نT8                 .ا�K� ����($
���: ا� ��O�!أن ت ����[�ة هR�  ����A  ٢٥٠إ7 أن ا��Iاء ا�T)  وأ4] .

  ��#� 8��� آ��آ(@ ا
�و�8 )($�
�Q       ٨وOR& �����,#
��آ� ا/#
�8 ا� i)*����    ٧أ���  �9
 �A��]٢   ���

��9Kآ(@ ا
�و�8 �� ا��Tاع ا
09(�ة ���($

9  ��� ١٠ او �/^r اTرض(� �8 �/9� ا �A�]اع   ٢���y


9  ����  ١٣-١١&QOR  و�8 ا
#/�آ� ا
#KD!�. ا
DO(�ة
 �A�]٢    ��#� 8���٨  
��    أ���*(i وLأآ �)�
 ��9
V
� ذ� .              ����($
� أرض�(� ا�� i�*�#
�� ا�#
��ر ��8 ا)^
� ز&��دة ���د ا�9#& "��e� اش���Tا @K#	��وإذا ا�

          r^�/#
�x ت���(� اB)� ��!^
�x0 ا/* ;�
�#	����^�ع ا�/#
�� ا)d ��*#!�ار ا
lKL وإذا 
; ت9� ����دة أو �
"/,� ���($
 . ا
#�ص8 *" �8 �/9� ا


��ض إ����ج *��ارى ا    D* 8���      ��*(� ا
�و�#� 8��� 8��8 ا
�و�*�& 8�١٣-١٢
�و�     ��)09
أ���0ع 
�Kو��8 ا
�       ١٦إ
8  ١٥أو ) ��دة إ��ث �!g(اW)*T ا
�Kن )�/5B
� آ�- ا�� �^����#
�D(�ة أو اO
��اع ا�y
 .أ��0ع 
��� QOR&٢   9
 .[(�ر �٤� �/^r اTرض(� 

 
 :)أث�6ء  '#ة ا�*_��� (ا�#و	P آ<�	2

� ا��� -��9
 �����($
��آ� ا�/�  #	����� ت/���دة ���o&���/�
�� ا�#� 8���� ���&���
���� وا�($
��اوح . ��& �����دة ��و�
 ���� �9��/#
��ض ا��١٠ 8��
�  ١٢إ����ل ��^
��، وا���٥٠  8��
��اً ١٠٠إ��� . 8���
��آ� ا�/#
��ن ا��� ت9���دة ��و�

�; و�/���&� أو ذات �(�    ١٠واTرض(� ا
����R(� ا
�V#/* 8 . ���اً أآ�L ش(��ً� ٩٠و[�ل  ١٢*	�ض 
�x أو  ��8 ا
�Bا��
�: إ�� ا
#�آ���  ,���T g)����ة */��� آ0(��� *�ر��*�d�� ����� ت	�0���!#K
 ���KR
� ا���  . �!��/
وا

  8
��ا� �� 8K�أ �)

��8 ��دة �� &�9ن �� ا
#	�ن و�#B
�#4�"    ٤.٥ا ��5� ���� .    ��4 ����ران ا
�Rر�(B
وا

!� . &K:م �#  �:ل 
K$�اgA ا
0��B(� وا
/!�و. ت�9ن �� ا
#	�ن أو �� ا
^�ب:5#
وا
V)*�0% ا
:���(� ا

 ,�T أو x��B
&xB أن ت�زع �8K �/���ت �G�5#� �8 ا
�Bران ا
0��B(� وا
KR,(� *#	�ل ��� ��*i  إ
8 ا
  9
� �/^r اTرض(� ٤-�٢� ا
%�0ك � i*����� . i)#� 8� ر�� آ0(�ة�* �*�d�� �0�	ت �)
وا
���&� ا�



 ١٤

  �����ض ���Tا ���آ�/#
�8 ا���ور&� ����ن ض����� وت9�($
��آ� ا�/�١٢����� . �)����5�
�� ا��Tع ا����8 إت0���&
 �$)$O
 .��5 ت�آ(x �	�ات ا
���&�ا

            W��	* ��9
�� و&���
���� وا($
�8 ا�  #	���8 ت/��
�D(�ة اO
��آ� ا/#
و7 ت	�0�� ا
,�اص�  ض��ور&� ��8 ا
  ��� �LآY* r#/& 7 l)$* �K&�^
8 �/���ت �8 ا
#/�آ� اK�  اص�,
� &,)  ت�آ(x ا)*�#
�8   ١٠٠٠ا
إ

� ��اد ص�0K و& [��A �8 �5^!� وا��ة ١٥٠٠� ���5O#
��� ١.٢-٠.٩/�  إزا
��� *eرت,�ع وا
,�اص  ا
���($
8 �� ا
�(�ن أث�5ء اi)*��T اTوTا W	* 8�  #	�/ت. 

��ر خ�ص�� إذا              !5#
4�Q ا ��)K#� اء����ض ت���(� اIض��ءة وإ�D* �9�/#
&xB ت�آ(�x ش��90 آ��*��ء ��8 ا
�(&�	
 . آ��@ اIض�ءة ا
^0(	(� �$�ودة آ#� ه� ا
$�ل داA#ً� �8 ا
#/�آ� ا

�($
��        و*	� ���ة ا��/#
�x ز&��دة اB& ��9
50#�8 و
�� ا,� 8�� o&�/�
9#� ر��&� ا
�و�8 ��8 �#� ا& ��

��*(� ا
�و�8 �OOR#
 .ا

         8�K� @K#	��4�� ا� ����($
9� ا�/#*  �O8 ت���
�0(� ا%R
��اش ذات اTرض(� �� ا
/VK أو ا
%�اrA اTوا

$� *	(� *#/�آ� ا
$)��� *�ون أ��اش خ�ر�(� @
 .�^�ق وا�i، و
��59 �4 ا���0

         ��&�0
��ر ا)^
��اخ��K ا
  �O7ت l�)$* 8��x أن ت50B& ��&���

V �/�آ� ا
��*(� أو اMوآ ���($
و�/�آ� ا
��ت ���ة وا
$(�ا��)09
��ر ا�)^

V اM����ان وآ�z,
�D(�ة أو ا�O
���(�،  . ا���ت خ�����ن أ������ت ت9�0K^�#
�W ا�و*	

 .�; أو أص١.٥�Dأ*�اب وشV)*�0 �$9#� ا
�0L(@ وتi)#� 8^D ا
,�$�ت */VK ش890 
 

 ر��Bت ا�����2 ���2آ< ا�*_���ا�
      ��L� رق:��
�o ا�&�] ����  ���8 ت�5!��
��اض ا��Tا i��
V ت5#M���� و*��� ��ش��	�  #	���/& 7 �)9K��/
�(�ت ا�اTرض

09(� �� ا
$�ارة وا
���&� ض�ور&�ن. ا
�9آ/(�&� و ا
����K9د&� و��ض ا
�أس ا
/�داء
 . و&�9ن ا
!�ر ا
 

             ا�ر��Bت 	< ا���اح ا�V$��0 ���2< ا�*_���
      ������� أ��:اء �/�� ����9#
�� ا��
8 &9#� إزا�
�0(�       ١.٥اTرض(�ت ا%R
��اح ا
Tا ��� ����9#
�i ا*�� ����

���($
� ا
#	�ن أو ا
x%R ت	��0 أرض(�ت �(�ة 
#/�آ� ا� ;A��8 دK� ��0L#
���A     . ا/R
� ا��  �K!8 ت�وه
�:رق         
�o ا&�] ���  ��8 ت�5!�
��اض ا�Tر ا��8 �5�i إ��%���اx0/* .   rA اIزد��م وت/��� �%
��اح أو ا
Tوا

0@ �� 4#��� *�رت,�ع  ٢ا
R%0(� ت @0L�8K أ*	�د Lوت ��(	* �� ;�٢٠ �)�� اTرض� ;� .   rAا��%
�8 ا^Dت
             �	�� 890��VK ش/* ����($
�� و��8 داخ�  ا&���
�8 أ��,  ا�
�� ا!^5#
�8 ا�  �AواTا �)��0�T0(� أث�5ء ا%R
ا

��ارى ا
�و��8      أو ورق �!�ى، &9#� ت�*(� آ� �١٢; أو �VK �!�س ��١$�ت" * ��#	
 8�-١٢(�آ(�@ ا
�و�

�اح) أ��0ع١٣T8 اK� . 

 
 ا��
��g وا��P��2 أث�6ء 	#��� ا�*_���

�G5* iا�(� ت�ض�^�I�0ق ا]Tنا��          :����  �� داخ�9
�� و��:ء *�Bاره�� و&���
*$(l &�9ن ��:ء أ��,  ا

9   ٩٠&��� [o0 وا�� ا�^�ا�g)$#* 8 . ا
��9آ(@ ;8  �٤٠
�    ٥آ��9ت رو�8، أى ��ا�� 8
��] ;�


9  آ��9ت �&MD�

	�K ا
�5�; �8 ا
�0ا&� 
�%i)B اTآ . �/^r ا�* �
�	#
�i  . ت	Y0 ا(& V
*�Iض��� إ
8 ذ
��م أو       )
��ة ا#
 W)���رق أو آ�ت����ت *
0��ق ا]Tا ��  )K4 د��; �8 ��5
� ا
	�K ا�  )K!
� ا)*�#
*	W ا

 AواTا �)��)
9� &$�,� *#!�ار ��ا
8 و*	� أ��0ع ت!�&0ً� ت/�	#  �	�
� ذات �.  ا
�  B٥; آ0(� و� ;�
       8�
��� إ(),Rت ��9#& V�
�� ذ	* ����($
4�0(� �� ا

9  آ��9ت أث�5ء ا
,��ة ا �
�	#K
 8
�^
 ٢.٥ا
#/^r ا

8
�] ;� . 
 

   ����($
�� اK����&�ة ��	�       و
���(� �	�ات ش�ب �(�ة أث5��ء ��/� 8!�٢-١&�0��أ *#/    ��
�ن ����
  
�; اB$
� ا����ن ��	#
0-���(V أو ا
�   ا�9
�D(�ة �O
�@ ا
�و��8 ا���ص *�
��9آ(�Rت  ٥٠����84 . آ�9�/#
��ر ا��Rت

 �� �Lأآ �)
 ،o)ش�ب ض r^/� ت�9ن ذات l)$*٣  o#	
وا
�0&  ه�� ا
�0ا&��   . �; �٣; �8 ا
	�ض وا
��ل   �^* 8���@ ا
�و����ص *�
��9آ(�R
�; ا�B$
� ا���^�ا�(� ���� إ���!8 أوت���ت(9(�/#*١٢٠   ��9
 ;����ت �٨٠�آ�9

8���� د�. رو�������ل �� 84���/#
�i ا���ةت�ض���  وا��8 آ�� 8�����:
�8 ا�K0
� ا���  ��)K!
�i ا����� و&�ض�($
�� ا�&� .
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  9
 ��
 ;B$* 8!/� �)*�#
�       ٥٠وآ����)ط إض��* �)(& 8	W اAواTا �)���)
. آ�9��ت رو��8 أث5��ء ا
�D(�ة *#/��84 آ0(��ة          O

^(�ر ا��* �����&�ة ا
�Rص/#
��84 ا/#
� ت/���0ل ا)��0���ا
8 أ��وآ��آ(�@  . و*	� 


#�ة ا
�و�8 ا
DO(�ة ا
�8 ت$�م  =�)#
�Yة          �٢٤� اB� @*����ق ش��&� إذا ش,� ���
��ث $& ��4 ��Lأو أآ ����
 .ا
#(�= *9#(�ت آ0(�ة

 
  �/d 8��             (&�ا�(,)� "�Aورى إ��ا��(
� ا�� إذا آ��ن ��9
�:م ���دة وK& 7 ��)�^�
�ً� وا)��& 84��/#
  ا

 .ا��	#�ل ��آ�0ت ا���T(�م ا
�*��(� أو ��آ�0ت ا
�K9ر أو ا
(�د
 
 
 
 
 � 	< ا����h ��#و	Pا)�'��&�ت ا���	�

 
 #�
��	�ً�/ �j-#  ١٠٠/ �'#  )أ��0ع(ا� 
٣-١ 
٧-٤ 
١٣-٨ 
١٩-١٤ 
٢٦-٢٠ 

 رو	P +#ب��

١٠-٤ 
٣٢-١٤ 
٥٤-٣٣ 
٦٣-٥٤ 
٦٥-٥٥ 
٧١-٦٢ 

         
 
 
 

P	و#�� P��2وا�� g��
 	�2*�ت ا��
 

�#	

�A�]  9 رو�8  ا r^/#
 ا
 )�ـ;(

 �
�	#
 ا
#/�84 ا

 أ��0ع ٢-٠
٤-٢     "" 
٦-٤     "" 
٨-٦     " 
١٢-٨    " 

١٦-١٢   " 
٢٠-١٦   " 

 ا�'�2�O –أ��0ع  ٢٠
 ��jر +#ب��

٢.٥٤ 
٢.٥٤ 
٥.٠٨ 
٥.٠٨ 
٥.٠٨ 
٥.٠٨ 
٦.٥ 
٦.٥ 
٦ 

١.٥ 
١.٥ 
٢.٥ 
٢.٥ 
٢.٥ 
٢.٥ 
٢.٥ 
٢.٥ 
٢.٥ 
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��ت � 
 أ��اع ا�
�� ا��$
� ب�Fز ا�0#وب�ن وب
ون أ��0ب� ��دم 
ا� – ١�  
  �� x����خ�ن أو أ��*(�K
��دم �� ����
 �)��
 �����   . خ5�,K�R#
��اع ا��Tا ���� 7�#	�����اع إ���Tا ���Lأآ ���وت	�0

�#��K . ا
#����ة  �9#&-  ��K)D%ت 
 �4&�  -إ�O�4د&� �
��ت ا�'� +
�] ب���Fز و��� أ��0ب� ��دم  – ٢� 
 ا�
     
��9� وه��/#
��اء ا���ث ه�Kارة و7 ت���$
� ا����ا ����را آ0(�4 �������دم  ت�	
��خ�ن ا�
 x����ن ذات أ��*(�ت9

K
� وت�9
(� ا
��آ(�d�� x*� ��ا خ�ص� #L

 ا
^!� ا
�0رد و
��59 ��ت,	� �
 ا� ���($.  
��ارة ��59

 ت	^
 أش	� ت$@ �#�اء و�
 . اآ�L ت�9ن �%�*�� 
���K&�ت ا
A�*��9(� ا

 
 

�� ا�'� +
�] ب���Fز و+
�� أش
� +*` ��#اء  – ٣� 
 ا�
 ���0ت ا)�L#ارد  – ٤

�� ا
��9آ(�@      ه8 
#�0ت آ��*�A(� ت	^8 أش	� ت$@ ا
$#�اء وz8 ت�����ارة ت/���Rم �� ���5� l	05&.  7 ���59


(�      .إض��(�ت��� ��ارة آ��(� �
 ا
^!� ا
�0رد �(xB ت��(� ��ارة ��9�
��ض ا,Rإ� ��� �#(:ات���:م  .و�K&

���: ت$)(85 ٤ – ٢  9
 �0#
. 
  

٥ –  E 
 ا�'
 @� ب�ا��� ا���اء ا��6
       �& 7 "�59
���� و($K
 ����دي و��O�4ارة إ�����ر O� ���&    ارة��$
� ا�� 
]��)���:م ت���(� ت(��ر    .  ��� إK&

;G�5� 
A�*اوح       . آ����� �^��� *�ا�z���
��اء خ�-ل ����ز ا�
� ا
��اء *�ا�^� ��ن و&�زع اR/& .  ج���$&
�
�#	
 . ت�9ن ا
,�ش� ���� داA#� و�K�& 7ث ا
��اء . أ4  �4ر �� ا

 
�� ا���#ب�-�� 	< j#از ه� # ذات ا����� ا��FR#ة  -٦� 
 ا�


 ا
^!� ا
�ا�� ت��ا�� 
� آ��آ(@ ا
�و�� �K)K!
�)��� ا
#i)��B ا i� ا�)� o 
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N&ا�� P  >�_*'ا� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا�0jق ا�
�g                                           ا��P��2 ا��>��ب� ا��
وى
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       �
 ��nم ا�$#ب ب��*���ت                        ا:و+�	�+�m       ة#ا��P��2 ا��2'
 



 ١٨

 ب��ر��ت ا�'*_�< 
    @��� آ��آ(#� �� 8
� *^�ر&�ت 
$)��� آ��آ(@ ا
�و�
 �8 ا
,��ة اTو)*�#
� ا� �&�	
&/�	#  ا

�8 اTرض�(�       . &�م أو أ[�ل K4(-  ١٤ – ٥ا
�و�8 
,��ة K� ����($K
 ���آ/� 8�
�V إ
 .ت�5!  ا
^(�ر *	� ذ
�(l ت�9ن ا
��9آ     �)�
yرض ��(@ �4 ت	K#@ أن تYآ  وت%�ب و7 ت$��ج ��ش� خ�ص�� أو ا���	�ادات خ�ص

�&���

K#(�=. أ�,  ا �&�B
. */���  و ا
	�K و�#��� &�ا�8 ا
�Yآ� �� أ��� ت�9ن �4 ت	��@ �8K ا
#�Oر ا
 . �آ(@ ا
�و�
 �&xB إ��	#�ل *^�ر&�ت خ�ص� *9 
    
�� ا�#5
��ءة ا���ت آ,����Rام ا
0^�ر&��:ات إ��)#� �����ق   ��,5
��ل ا�	� W,R5����&i و&���ع  . /��8 إت0�&�ا�


   . ت	K(#�ت �i5O ا
0^�ر&�ت *	�5&� 	A����&� و*,�
وت/�	#  ا
0^�ر&�ت �8K �^�ق وا�i *�ا�^� �	��  ا
 ��#)K/04  ت 
��,�ظ *��9آ(@ ا
�و�s
 . ا
��9آ(@ ���Iج رو�
 *�دئ و

 
 :  Rـ] ا��269ـ<

 &�] �9#� ت$�&� ��5 آ��9ت ا
�و�
 �#� &�م �&   ���/,� 
�Q$� o ��$� ا
#i#B وا
^�&!� ه

 ت/�	#  �i ا
��9آ(@�
�" و����5 &���� آ��آ(@ رو�
 �#� &�م */	�  .ا�e� x��5�     ك�&��
� ت�*(�� ا�9#&

� و�#(:اتوا��Iث )KO,5�  V
  :ه
ذ
�9&� �
 ��ا�  ا
5#� اTخ(�ة  – ١�
 . &�$�ش8 أذى ا
�����ت */x0 ا
٢ – � �#� 
9#� ت/�&o ا
�����ت �&      
��
�� اTض��ار اB)�� ��
 ا
�ت0�� ا
�&�ك دون �!� �� �90

 o&�/�
� أث�5ء �#K(� ا)/5B
 . ت$�ث �� �O  ا
 ��ـE ا��6>ـ�ر 

أ��*(i  ٥-٣أ&�م و&9#� ت�9اره� ��5 �#�  ١٠ت�Bى �#i^4 �)K ا
#5!�ر 
^(�ر ا
�و�8 ��5 �#�
0$�(�   و&�ص* 8	i^4 �)K# ا
#5!�ر 
�Kو�8 ا
Mى &. *�Dض �i5 |�ه�ة ا���7اس
��م اG5
�* 8�*� .   #	��/&

��ر�8        R
�:ء اB
�i ا^!
��ار #�Iا ��
�ر� ���ى ���خ&��
i^!K وا
89 &	#  ضgD *#�س  8A�*ز آ�����
    �)�0$
��م اG5
�* =��*�#

K^(�ر ا �0/5
� ��$� ا��T وا
^�ف *�)* �O�5#
� ا
#5!�ر ا
	�Kى ��5 �!^� ا�


K^(�ر ا
�8 ت��8 V
 .وأ4  �� ذ
  

 :ا��9ع ��Lق ا��'�آ�` ب�02
    i�&�B�
��ق */�x0 ا,5
8 �5�i اK�  #	ذآ�ه� ت o*�/
� أ��
(x ا
���&� ا� �&�	
�V     . ا
�8 ذ
&�ا��8 إض���� إ

�)
��
��Gت ا-#
 -:ت�ارك ا
١- � .ت�ضi ا
��9آ(@ ا
�و�8 أ�,  ا
���&�ت *	� ا
,!� ��0ش�ة آK#� أ�9
 .ت�ضi ا
^(�ر أ�,  ��Oر ا
$�ارة ��0ش�ة وت��ك *#,�ده� 
	�ة ����ت -٢
��ل ا
MDاء وا
#�ء �)�ءة *�ر�� آ��(�&�ا� -٣ �!^5#
 .8 أن ت�9ن ا
9#� �Mب ا
^(�ر 
MDKاء وا
#�ء *�ا�^� ت!x)K ا
MDاء *���#�ار -٤&. 

 �� �Lر أآ�)^
�8        ٢٤إذا آ��@ أ�#�ر ا� @�� ا
��9آ(�� ��&�	K
 �)4��5#
�� ا#d ورى�(
���� &�9ن �� ا
��/#
 .�ت�; �8K ا
�0ء �8 اTآ  وا
%�با
MDاء وا
#�ء 

 
 ا��*= ا�#و	� )�'�ج

    g�!� i)*���8 ت/�	� أ�
� إ)#/�

 ا
/-7ت ا
R,(,� ت#�� ���ة ا�       ����*M� أو ��)���ر )^
ت/��ق *	��ه� ا
       8�
��ث إ�Iوا V&��
�g وزن ا����  �O& l�)�٣   g�!� ;�Bآ         �&�$�
��ة و&9��ن �	���  ا�,
خ�-ل ه�M= ا

��ود   ��������� 
���������� 
AاM���������D
��  ٢.٢ا�����������ج وا����������I ����������K� ;���������Bآ ;���������Bوزن آ 
���������� . 
�8   ا
/-7ت ا
#���^� ا��
� إ)#/�
��ث و    ١٤ت#�� ���ة ا�Iا 
��l      ١٨أ���0ع �)���&�ك 

 ا�أ���0ع �

�����

K  ٨آB; وا
�&V ��5 وزن  ٥��5 وزن  ت�0ع ا ���     آB; أ�)#�/�
�� ت9��ن ���ة اK)!L
�-7ت ا/١٢ 
�Mآ�ر �(��;      ١٠- �٨ا
8 ��5 وزن � أ��0ع �
 ا��Iث
�; ا��� اBآ ����    ��!&ت/#� ��أ���0ع   ١٨-١٦�5

 

��ا o&�/�
 . آB;  ١٦ – ١٤و&�9ن وز��� ��5 ا
 �9] ا�*_���

http://www.poultrysyr.com/vb/$post%5breplylink%5d
http://agri-science-reference.blogspot.com/
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 B� ;)#Oث ;�&      i�)#�  #��8 ان &%K� �)�($�
ش��ى 
K$)��� &�; ا
�/B(  *" &��(� و [�ال ���ة ا
 :ا
0(���ت ا
(��(� و���5 
 –��Oر ا
��9آ(@  –��د ا
��9آ(@ ��5 ا
�ص�ل  –�آ(@ ��ع ا
�9 –ت�ر&� وص�ل ا
��9آ(@ 

 8����)
�(� ا����8     – ا
�ص�)
���o ا�5
�@ ا���د ا
��9آ(��–    ���)��& ���
�@ ا
#	:و���د ا
��9آ(��–   ���!)K	
�� ا�آ#(
 �)��& �9K��/#
 .ا


V &%�#  ا
/  B�8K ا
	#K(�ت ا
#:ر�(� ا
�8 ت�Bى &��(� و ���5 Mآ: 
��  –��د ����ت ا7ض�ءة )Aوا�
�(�5ت   – ا
#	��-ت اO$L
��ر    –�!�  ا
��9آ(�@    –ا!5#
وه9�Mا   –4^�i ا

...... 
 8K&�� rو�8 &�ض�

� i)^4 ا�� � :�8K ان &�; ا����5ج ت!�&� ا��0�8 �

 –��د و�/�0 ا
��9آ(@ ا
#	:و
� خ-ل ا�0�7ع   -��د و�/�0 ا
��9آ(@ ا
o��5 خ-ل ا�0�7ع 
��ت ا
#/����R خ�-ل ا�7��0ع   آ#(� و ا��ا -آ#(� ا
	K(!� ا
#/���9K خ-ل ا�0�7ع �!K
  -ع ا7دو&� وا

  �����ت ا
#:ر�()K#	
��0ع   ا���0ع     –خ�-ل ا�7��� ا�7�&��� ����ث �5��Mآ�ر و ا�7K
 ;��/B
�g وزن ا����– 
 o*�/
� ا�0�7ع ا� ;/B
�Mا8A    –ا
:&�دة �8 وزن اD
�  ا&�$�
����9K خ�-ل     (آ,�ءة ا/#
�� ا!)K	
آ#(�� ا

� ا�0�7ع ا
/�*o ا
:&�دة �8 وزن ا
B/; �: ا�0�7ع .( 
 

�� د&�ج ا�#و	�Pر�  
    ���#� ���5� 8����#
�8 ا�
�  إ��� أو &5!�05	
�  ا��(� داخ�0$
��م ا�G5
�* 8��
 أن &�*��
�Kو� ���9#&١٠ – ٨ 

 r#� أ��0ع إذا�!^
  .ا
  :)ا�*�2�0 ا�'#ب��( P ��6ب#  ا�'#ب����nم 

�x0 ا
$(�ا���ت ا
#,    ان ت�9ن ا
�8 ��5*� ا
�و�8 ت�*(� �� �#(:ات/*  ����A أ4/R  �����–    ��ا����-ك آ#(
 .ا��(���ت �#�
� أ4   -ت�(A��� �z(� أ�)  
�Kو�
 ا
�5تMd-  qاء أ4  
9  آ(���Kام �#� 

    i���8 إذا أ���ى 4^ u&�
و�� �(�ب هMا ا
�G5م ه� *	W اR�7,�ض �
 ا
�تx0/* �0 ا���Iاس و�!� ا
 
 . ا
#5!�ر 
^(�ر ا
�و�

 8K&�� 8�8 ان &�اK�: 
�  ا – ١���م �!�� 8����  &�ا��#	
  ��O& أن  ��04 ���&���
��آ� ا�/� 8��
���� إ�($
��آ� ا�/� ���� 
����0ع  ٨
�و��أ�

 u)&��
 .و&�9ن ��9#  ا
٢ –  �#5
9� ا/� 

9  ذآ� ٠.٥ . &��� �/^r أرض(� آ�ف � i*�� ���-  ٠.٣  8L9  أ�
 i*�� ��� 
٣- �&���
 .ت,O  ا
Mآ�ر �� ا��Iث أث�5ء ����K ا

    �)�0$
��م اG5
�* 8��8 ت�*�
���(i          [(�ر ا
�و�8 اB� 8��  أن ت9��ن �(,& ��8 *�
#:ر������آ� أو �0/� 8��
 8
��5#��A�] .    �0 ٢٥٠صD(�ة ��ا
�� ا&MD�
�8  ا
���L9 ا
B(�ة 
���ج ا
�و��8 وا
��دى ا&     8�� i&��/
#5�� ا
ا

��ة     ٤-���٣ة )B
�� ا&���
�8 ت���(� ا

(� إض��� إ��
�        . أش�� ا�9#& ��&���
8 �50�8 ا���ث; �B� ��و�5���� 7ت��
9��س    ا��I	�ض� ���5 *	�
� ا��D(�ة �O
�(l &/��� ذ
i5� 8� V [(�ر ا
�و�8 ا u!
� *�7ت ا�  )K4 د�

 .����5 ت�9ن �i)��B� 8 آ0(�ة

�G5م ا
$0(�(وت�*(� ا
�و�8 �8 ا
#/�آ� �8K ��ش� �* �z%5�
��اش أو �-�x &	��0 ) اY* ���	��Iدون ا

�ً)0/� l&�� . 8 &�*8 �(�� ا
�و�8 *9#(�ت ت�Bر&�و
!� ا��	#  هMا ا
�G5م �i)#� 8 ا
o]�5# ا
�. ت^�ر 
�� و
(/@ �:ودة ��,#

�&�ك ا
�و�8 ا
09(�ة ا
$B; ا
�8 ت�*8 ��8 �#� ا
�/�&o �8 ا
#/�آ� ا �0/5
و*�

   i��*�� ����� 8
��ا����ن ��(� ت9��^r اTرض�/#
 8��KL#
�� ا���L9
�eن ا���ر ��!5� i��^4 ����
��ى �B& ;��
�:ل و��Mآ� *	�K
 
 8

8L�y و
K!^	�ن ا
KR ٠.٧و��ا i*�� ��� 8
��ا �^)٠.٨٥ �A�^K
 i*�� ���. 

 8
�;،   ٠.٥أ�� ا
�و�8 ا
��Bرى �eن �	�7ت ا
���L9 ت�9ن ��اB$
� ا
�&�ك ا
09(�ة ا� V&9  د
 i*�� ���
٠.٤٥
9  أ��ث8،  ٠.٣٥ �^K�R#
� ا
!^	�ن ا� �A�]  9
 

�� *�ر      ,)Gو� �����  �Gأن ت x�B& ،أرز u�#4�r أو 4 ���5��   و��دة �� ت�9ن ا
,�ش� �%�رة خ%x أو ت0� ���
       ��0]�
�:رق وا
,�ش�� ا
� ا���ه�ة �G
� [�&o ا
�:و&� ���e* ��)K#�ار��5 ا
)�ورة، ت:ال ا
��اآ#��ت ا�

�&�^,
��وث *�Lات ا
�Oر و����x اTر�  وا��Tاض ا 8K� ���/8 �4 ت�
 .وا



 ٢٠

 
P	ات +#ب�� ا�#وN��	  #�6ب� P o�0*م ا��n6ب�� 

١-  !& ����ل        ا��	#�ل �	�ات ا
�MD&� وا
%�ب اTت���ت(9(	#* 8���5

�و��8 ا ��
�#	
��ت ا��)��� إ��  �K
٧٠  8
 %.٨٠إ

� آ,��ءة            -٢�/$�& 8
���
��= و*�)#
� ا����-ك ا�� ��&:& ��(,R5� ارة�����ر��ت * �,)G5
و��د ا
#(�= ا
8� .ت$�&  ا
MDاء إ
8 وزن 

٣- 8AاMD
� آ,�ءة ا
�$�&  ا/$�& 8
��

K^(�ر و*� �Lأآ �� .ت��� ا
#/�آ� ا
#KD!� را
٤-  M�D
�8           &!  ا
,!� �8 ا� ��!,
�Mاء و&�$�ش�8 اD
�8 ا
�� 7 ت/��^(i ا
�ص��ل إ&�0
��ر ا)^
�l أن ا)�اء 


��0ب ا
�&�ح i��& ىM
 .ا
MDاء ا
9#� ت$�ش8 ا
5,�ق �8 [(�ر ا
�و�x0/* 8 ا
$(�ا��ت ا
#,���� وا
9-ب و&$/� رت�0 ا
�و�8  -٥&

q�5#
 .ا
٦- �^#
 .&�$�ش8 ا
,!� */x0 ا
� خ/��A ا��Tاض �� [�&o إت -٧�  )K!�

#!�و�� ا��Tاض&9#� ا � .�0ع أ��Kب �	�ل ��
٨-           ��� q��5#
���A ا^
��&QR ا�  �!& 8
���
��م و*�	
8 ���ار ا�K� ج���I0(� إ���9(�ت ا$
&��� ا
�G5م ا

� د��ج ا
�و�8 إ
8 ا
/�ق [�ل ا
	�م� ;G�5� o8��0 و&��� ت��#
 .تK9,� ا
#	�ات وا
٩- 8��0#
 .&K:م آ#(� �$�ودة �� اTرض �I%�ء ا
 

 ب���n6م ا�*P  o�0 ��6ب# و	���Pب +#ب�� ا�#
 .ز&�دة اL��I#�ر �8 ا
#8��0 وا
#	�ات -١
٢-    ��z)* 8�K� �G��$#
9� ض�ور&� 
i5# ا��Tاض ا
�8 ت�5!  �� [�&o ا
��اء وا/#
ت�9ن ت��&� ا

 .�(�ة
��اس       -٣���Iوا �)��/,5�
��اض ا��Tا x0��/* �]���R#
��دة ا�
V  ز&M��
�i     و�5#
 ;����م �9$�G� ع����x ات0�B&


(�ا��Tاض */x0 ا��9ن [(�ر �� ���L9* 8و��
 .ا
 .اIه�#�م *���&� ا
,�ش� 
i5# إ�R,�ض ا
�ت�L* x0/* �0ات ا
�Oر و����x اTر�  -٤
 .&/x0 اIزد��م ا
:ا�A خ/��A آ0(�ة */x0 ا��Tاض وز&�دة �	�ل إ�R,�ض ا
�ت�0 -٥

 . * �,O���� �eن �#(:ات ا
��*(� ا
$0(/� ت,�ق ا
	(�ب
 

  Rـ] ا��269ـ<
��    *#� أن ذآ�ر ا
�و�8 ت$�&MDت o�&�] ��� ا��Iث، &9#� ا
���(� �8 تK9,� ا
MDاء �� �Lأآ ��ج *�وت(

 �#� �� إ���0راً �)KO,5� �)/5B
 .أ��*(i إ
8 و4@ ا
�/�&o ١٠ا
� &/�	#  ا
MDاء ا
�Rص *�
Mآ�ر)^K�R� �)/5B

�Kو��8      . و��5 تMD&� ا �)�/5B
�  اO� ��9##
� ا�و�

   ���G#
�o ا�&�] �����ر ��O
��&W ا	
�: ا���ع ا
�0و��� ���   ���#� ����ر �5�)^K
��م �	
��*(١٠iا���اع . أ��وأ�
�!,
� ا
#��G ا
	�م &9#� ت5B(/�� ��5 ا� �)/5B
 . ا
�و�8 ا
�O& 8	O� ��)� x  ا

 
 P  P	ا���اش+#ب�� ا�#و:  

��ش خ��ر�8 �,��وش           � �����o إض&�] ��� �)�0$
��م اG5
�* 8�9#� ز&�دة [��4 �/�آ� إ����ج ا
�و�&
8  *�
��اب وi^4 صD(�ة ��اً �� ا
$�Bرة 
��ا� �^!*٥        8
��ا� ��)
��ار ���Y* ش��$
�٢�; و&$��ط ا 

VK/
� ا
�Bا��x     و&xB أن &�9ن ا
$�ش �(� ا
�Oف و�$�ط */��ر 4��ى   . ��� �� ا�� 890�و��VK ش

i5# ا
^(�را
�0&� و 8K�أ ���ش *�Iض����     ٠.٥&r^/� QOR �!�ار= و�$
�^r ا/� �� i*�� ���

 8��
�  ٠.٣إ�5
� ا��� 8�����A رو��]  ��9
 �9��/#
�8 ا�� i��*�� ��������^K�R#
��ن ا�	^!
�8 ا�� ���)09
�#r . �ع ا�/&

K$�ش �#�/#
��اش *�Lات ص��ر أو �����T�* xر��  و���دة 7     . 
K^(�ر *���I	#�ل اTا x0/و7 ت

�K&�] ة�#
 ��
و&/�,(� ا
�و�8 �� أش	� ا
%#� ا
#�0ش�ة وا
�&�ض� . &K:م تG5(,�� أو ت!K(��0 أو ا���0ا
��اشT���5 &�9ن �8 ا�5!8 
 .وا
��اءا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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� وا
#/�xB& 84 أن ت�9ن *�اخ  ا
#Yوى وا�	#
���& l)� 
� و&�; ,�ش� ا� �&�#$
��   ا&�0
ا
^(�ر ا
����,#
 .وا
$(�ا��ت ا

 
P	ب�� ا�#و#+ Pا��#ا� P : 

١-  8
��ا QOR&٥    �9
���A، وإذا   ��١٠٠٠ان �� ���8 �(� ا
�Oف *" �$�Oل ر�8 �(� ]
9#� أن &W,R إ& r^/#
٣
8 ات0	@ دورة أ��0�e� �)ن هMا ا     �9
�١٠٠٠��ان  �A��] .  Q�OR&

  4T8 اK�٢.٨ �A�]  9
 i*�� ���. 
٢- �� [(�ر ا
�و�8 
#�ة � �5�8K ا4T  و&,)  ��5(� �ً)
 .&/�	#  ا
#��8 ا
Mى آ�ن خ�
��A�G  ٥&��� ��د  -٣)9  ) ��� ٥×٣
١٠٠٠ 8��#
وذ
V ه��ً� *O,� خ�ص��  . [��A ت�ضi �8 ا

�     . أش�� ا
O(�����5 ت�ضi [(�ر ا
�و�8 �8 ا
#��8 أث�5ء �� ��)L9
�Yخ�ة ��eن ا�#
و
K!^	�ن ا
8	)0^
� &���ن ا
�و��B5* 8ح *�ون ��A�G ����5 &���� ا
G  ا)B�5#
 .ا

٤-  �� �L8 أآ�م ر��8 �8  ٣٠٠٠&�ا
 .[�i)^4 8� �A وا�� ٥٠٠٠إ
٥-  ��#� �5� 8��#
��ر       ٨����5 &�9ن ا
^!� �(� ت5!  ا
^(�ر إ
8 ا)^
��م �!�  ا� 8�أ���*(i و&�ا�

8��#
��ة     . إ7 *	� أن تr0O �(�ة ا
��&(u ��ق ا�R�Tذ وا
��G إ
8 ا#
 ��&�B
%5��ة ا
 ٥ت	��ف ا
�% ٢٥أ&�م �4د�� و&5!  ))
��
� ا)��)
 .إ
8 ا
#��8 �8 ا
(�م اTول وا
84�0 أث�5ء ا
(�م أو ا

ت/�	#  أ��ار ����4 
$B: ا
!^	�ن �8 �5^!� صD(�ة �� ا
#�ا�8 وت��i �5^!� ا
$G(�ة ��ة  -٦
 .و آr#� �#K ا
�Bآ  أ��0ع أ

�  آ��ف    -٧| ����& 7 l)���زع ���د   . &��� |  ص�5�8 &١٢-١٠      ���Mرة ا
#:رو�
ص�� ��0ت��ت ا
q(5���5 ت�اء MD

���(� ا
G  و*	W ا  !$
��ل ا. 

��ة    ٥&��� ��د  -٨���ل ا
�ا] 8��#

� خ�ص� *��	�٢.٤   ���ـ   ( ��
 8���ام    ٥٥٠ -٤٥٠ت9,� ��K)آ
���K� (  ��9
��د   ١٠٠٠��  #	������A أو &/�]٤ �
������&�ة  �	�/� ) 8����ام  ٧٠٠ -٥٥٠ت9,�� ���K)آ
�K� (  9
١٠٠٠ �A�]. 


9   ٣.٦-84�/�٣ *^�ل ا
�ا��ة  ٣&��� ��د  -٩ 8 ���١٠٠٠��#
 .[�8��A ا

$B: [(�ر ا
�و�8 �� ا��Tاع ا
�K)!L ١٢٠&�9ن ��را
#��e* 8رت,�ع  -١٠ ;�. 
 .&�$�ش8 ا
#(�= ا
�اآ�ة �� [�&o إخ�(�ر ��9ن ��ف �(� ا
�Oف -١١
١٢- �
�� ت:ود [(�ر ا�/#* �^#
� ا
%#� وا� ;��&�#$

9   ١٧إ
8  ٩و�G$* 8(�ة  i*�� ���

� اTرض(� ٢٤٠إ
8  ٢١٠[�e* ،�Aرت,�ع  ١٠٠� ;�. 
9� إذا ا��	#K@ ت�9ن �� i^4 خ0%(�  -١٣
-�٥٠; *^�ل  ١٠×٥ت	��0 ا
#�Bث; d(� ض�ور&�، و

� اTرض �٣٧.٥; و�8K إرت,�ع  ٦٠� ;� . QOR&٣٠-٢٠   9
� [�ل ا
#�Bث; � ;��A�]. 
 .م أو أآ�L ت/x0 �,�ق ا
^(�ر خ�ص� ��5 ��م و��د |  أو �(�= آ��(�ن°٣٧.٨در��ت ا
$�ارة  -١٤
م أو أآ�L، إ�� أن &�Bى رش 
K^(�ر °8�٤٠ اT&�م ا
%�&�ة ا
$�ارة ����5 ت�9ن در�� ا
$�ارة  -١٥

 .آ  ���� *#(�= ا
�R[�م أو ت/�	#  ��ا�(� �(�= ���Iج ا
)�0ب
١٦- D
�0
�0
�D ت�Yث� *%�ة *�ر��ت ا
$�ارة ا
#�ت,	�[(�ر ا
�و�8 ش0" ا
 .� أو ا

 
 P	ا�ـ#و Pشـ#وط ر�ـ 
١-  �#	
  O8 04  أن ت��#K
 &xB أن ت�9ن ا
^(�ر . أ��*(i ٨&�ا�8 ��م �!  ا
^(�ر 
    u)&��
 .��K#�9 ا
٢- 8��#
8 �/9� ا
���&� أو ا
9� ا
$)��� إ/� ��  !5
&�ا�8 ��م .  ت	��  ا
^(�ر *��o أث�5ء ا


��8 04  �!  ا
!^(Y* iآ#K". اً آ0(�اً د�	� وا��ة�!  ��د�* i)^!

B:ء �� ا r#/& . ��ت-
84�/#

� وا�	#

��8 وا
�Yآ� �� أ��� ت�	�ف �8K ا�* ��
 r#� 8�
 .  ا
^(�ر ا

وإذا ص�ر ا
^!� A-� �)d; *	� �!  ا
^(�ر، . &�ا�8 ��م �!  ا
^(�ر أث�5ء ا
^!� ا
	�ص� -٣
��(�ط *I8 ا�م &�ا�	�
 .:ا�; أو ا
��9سا


i5# اIزد��م وا
��9س  -٤ 8��
8 �� ا
 .ت��(� أض�اء 
(K(� ����4 �8 اT&�م اTو



 ٢٢

٥-   9
 .[��A رو�8 ٢٠٠&QOR ��ان �� اTرض 
��ء   -٦���0�(ً� أث5���ت(� أ��� i��)^!
�$� ا��8 ص�K� ظ���,$K
��ورة �(
�x ا�/$* 84���/#

� وا���	#
�V ا�ت$�&

 .ا
,��ات ا
##^�ة
�        . ن �59#��ً &��� �$�Oل ر�8 �8 ا
#��8 آK#� آ� -٧G
�8 ت���� ا�
�8 اI���0را
#$�ص�(  ا� M�&Yخ

�#%
 .و�8 آ��� ا
�Gوف &xB ت��(� ��Oر 
GK  أث�5ء أش�� ا
L� .�)O  ا
Mرة و��0د ا
٨-  g)���8 ت$��
��اء ا���، واTض����,#
��ت ا��-ب وا
$(�ا��9
� ا��� ���&�#$
���(� ا��
��ة ���ار �(���	#  أ��ت/


#��8 ت��� �#�&� إض��(��*. 
٩- ��Iا � .ث أث�5ء ���ة ا
���&��O  ا
Mآ�ر �

��ة            -١٠)G$
�8 ت9��ن 4��ب ا�
�8 ا��
�� ا!^8 �5�� 890���ر */�VK ش)^
� ا� �K)K4 i)��B� �O�&K:م 

	�ة أ&�م V
 . وذ

١١-     �)�5���ة �#
 ���وا�
� ا
)�ورى أن &�9ن ا
#��G� 8(� وإ7 &�9ن �4 ا��	#  Tى ��ع �� ا�
�)�!*��. 

١٢-  �����ث خ/���l 7 ت$���(�اً *$(��O4 8����x ا
#�ا�����ن �%���8 أن &9����K &�ا�����-ء ا
$�ص���x0 إ���/* �A�
uA�%$
�* �O��!
 .وا

١٣- 8��#
� ا
#,(� ا
�MD&� *9#(�ت صD(�ة �� ا
$%(u ا
#!^i ا
^�زج 04  ا
5!  إ
8 ا�. 
��ة           -١٤)09

� ا��	#
�V ا���	#�ل ا
�� ذ	* x���5#
� ا�� ��9
&K:م ت��(� �/^r تMD&� وا�� �8 ا
�0ا&�� و

^�T�0&� وا
 .�را
�8 ت�9ن �$#(� �� ا
$(�ا��ت وا
^(�ر ا
١٥-     �����ث و
#!�و��Kوث ت������دى �,�
 8����
�8 ا�� �����ن Tخ�9� ���� 84���/#

� وا���	#
��ة وا�)G$
�  ا�!�

 .ا��Tاض
 

 qا�69ـ�ح �ـPر ا��#ا�����: 
��دة أو �!Q ت!K(; ا
%B(�ات �K)!ت ث�O!� �^�5ح *�ا�B
9#� Q4 ر&u ا& .     i�5� 8�� ��0d�
و�5�� ا

 
��ان �)^
�u ا��Q ر&�4  ��(,& g�����#
�D(� وا�O
�8 ا���ان 
�Kو��)^
������ت  ا�
� ا��� -��9
 ������ح وا�5B
 8��#
��ى 4�Q     .وا
�&�ك �8 ا
�4@ ا
Mى ت�ضi �(" �8 اB& اوج:��K
��ر )^
 أ�$5��  وإذا ا��B:ت ا

 .ا
�����ت ث��(� ��5 �#� ا
�:اوج
         ��$5�Tا ���T ���:ء اTخ(B
�eن ا� ��#Aدا �,�O* ان��)^
��      ( و
i5# ا)09
��ان ا)^
�8 ت$���ى ر&�u ا�
ا

�)DO
#� &9#� ) ور&u ا
!�ادم ا��5 �8 ����د �4ى  ١٠أن ت!^i ��5 ا
,!� أو  Q!� �^أ&�م *�ا�

!^i ا
#5!�ر 8A�*آ�� Q!� �^ء . أو *�ا�:B
� [�&i^4 o ا� �#Aدا �,O* �ً(�ان أ&)^
9#� �i5 ا&

 .أ��0ع ٨-٥اTخ(��� ا
�5Bح ��5 �#� 
�" 7 &�ص�8   و* �,O���� �eن i^4 ا
�5Bج ��دة �� &�/x0 �8 إ�R,�ض ا
�ت�0 ا
�/�&!(�، �8K ذ�e� V


/�

^(�ر ا "*�)# 8	)0^

K^(�ر ا
�8 &/�	#  �(�� ا
�:اوج ا V
Mوآ. 
 

 ا�#و	ـP  وا	�2ك +ـ
اول
             ����(�ن خ,(,O	* ���	��8 �9��ن *��7�
9��ن إ� ��� �
������ر */#�Tا i�)#� ��� 8�� أن &/��ق ا
�و��9#&

�K&�] .             ��� ����د آ0(� 8�� ;9$��
�QR ا%K
 ��9#& "��e� ��&  ��8 آ� �&��O� د����ر  و�i و�)^
و��8  . ا
 x�� دون ��وث ����)K��
�     . ا
G-م أو ش0" ا
G-م &9#� ا
�!�ط ا
�و�8 �� آ- ا(,& x0�/
�Mا ا�
و

-ً)
 o&�/�K
 . ت$#(  ا
�و�8 
 
 
 

P	ا�#و O�  :��# ا�'�2�O ا���2+- ���6
K� V
Mإذا آ��@ خ,(,� أو ����^� أوآ0(�ة وآ �*�K^#

�Kو� 8�8K اTوزان ا o&�/�
8 &���4 �#� ا

 ���&���
�� وا�&MD�
��وف ا�| .    W&���	
�� ا�)09
�8 ا��eن ا
�و��� ���&���
�� وا�&MD�K
 8��KL#
��وف ا�G
�@ ا�$��
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 ٢٣

         ��5� o&��/�K
�� و���ه: z)��
�r0 آ���  اO& o���D
��&u ا
 أ���0ع  ١٨ -١٦�#��  ا
�Oر *#� �(�" ذات ا
=�5� o&�/�
��ة         .�/x ا
�زن ا
#^�Kب ا)09
��م اB�Tا ����ء �()0
�Mآ�ر ا
��ن ��eن ا)�Tا W	* 8و�

 .أ��0ع 9#٢٢� ت/�&!�� ��5 �#� &
9#� أن ت/�ق ��5 أ�#�ر & ;B$
 .أ��0ع ١٣-١٢وا��Iث ا
0()�ء �� ا��Tاع ا
09(�ة ا

      ���ان 4�� ت#5
Tا i�)#� ��� ;�B$
��  �وذآ�ر ا
�و�8 ا
09(� ا#	
٢٨  - ٢٤      ����ج [(��ر أآ0��I �0ع�أ�
إ������ �89K ت�9ن ��*$� &xB  و�(l أن هM= ا
^(�ر ا
09(�ة ت�K9 آL(�اً �8. �B#ً� ذات ت�(�z �(�ة

 .أن &��i �(�� أث#�ن ��ت,	�
 

P	و+9#-� ا�#و Iذب: 
  ��A:B�
��ض اD
8     . �� ا
#	�وف أن �	G; د��ج ا
�و�8 &�; ت�*(�" وذ*$" ��
�,�ت اO
ه5��ك *	�W ا

oK	ت�  ;$K
�; و     *�Bدة ا
M*($� وا$K
�� ا$Aن ورا��
��&u و
� ا� �KB
�L  ت�ر&i ا
�ه� و در�� ����G ا
 �KB
 .و ���G ا
M*($� وd(�ه� �#� &�ث� �8K در�� ت/�&!��ا

 
Iب�9��N ا�#و	P �0] ا�+ 

        ;�$K
�; ا	] ��� ��)Dو ت ����ب �(�d�� ��)d �$Aى *" ��اد  ذات راM
�� 04  ا
i5� ;�& r*M ا
MDاء ا-&
V#/
��ا
L� .        8  �/$�ق ا���ة #
 "�8 04�  ذ*$���&; ا
�و�Oت  ��i ا�7��#�ار     ١٢ - ٨و&,)� �����


 .%�بت��(� �(� ا
 

Iب� ا�
   ���  r*M�
��5 ذ*r ا
�و�8 &�; ت	o)K ا
^(�ر �� ار���K *�ا�^� خ^�[(� ورؤ��� ��7ة �T,  ث; ا

 .وا
!�0O ا
��اA(�) ا
�ر&� ا
	i^4 o&�])8!5 ا
�ر&� ا
�د�8 
 

s� �Nع ا�#
 :و&�; �:ع ا
�&u *	�ة [�ق ��B& .��5ى �:ع ا
�&u *	� ات#�م �:ف ا
�م �� ا
^��A ا
#M*�ح 

 ا�#�s &�ف�Nع  )أ 
  �04�
;  �� �o]�5 ا��5
ا
�Oر و ا�8K ا�R�Tذ وذ
�D* Vض  –*	� ا
5:ف ��0ش�ة &�0أ �:ع ا
�&u ا

� ا
�5O��ت �L  تB5(� ا
���دات� �)Lخ  �8 آ�& l)� u&�
 .*(i و ت/�&o هMا ا
 ا��F# ا�#2�E  )ب 

 �!&�^
��8 ت!� �#(. &�; �	G; �:ع ا
�&M�* u= ا �A�^
�   �0	� �:ف ا
�م &��ك ا�� ;�/B
i �)-ت ا
    "���ارت ����ا
8      ٥٥ا
$�آ� ث; تD#� ا
^(�ر �8 ��ء ���خ� در����ة #
��ى z� ����;      ٣در�& ;�د4��oA ث

u&�
 .�:ع ا
�&u &�و&� أو *����Rام ��آ(�5 �:ع ا
6
 در&� �#ارة ) ج   � #�F@�ى  ٦٠ا�	در&�  
   ���ارت ����ة      ٦٠" &�; �:ع ا
�&M�* u= ا
^�&!� *	� d#� ا
M*($� �8 ��ء ��خ� در�#
��ى z� ��در�
٣ -٢  oA�4د. 
 
  g� ا�'�9

 :ت�B&� ذ*($� ا
�و� 8�8K خ^�ات&�; 
١(  O,#
 i^4 ا
�أس و ا7ر�  ا�,  ا
��ئ و        )٢#
�$x ا/& ;��� ث�
����ا
#���د KB
� ا�� ��O)KRت �	* ;/B
�* ��
�Oات �^!� �� �04�
i^4 ا

�04�
� خ-ل ��$� ا� �Kص�$
 .ا

^�ل *$(r#/& l *�دخ�ل �#  شo �8 ا
��B ا
0^5(� ��ق ��$�  )٣�* Q!
ا
#i#B �8 ات =�B�G#� ا

 .ا7ص�*i و �Mب ا7�%�ء 
�RKرج
٤(  )/D
 .تQ)KR ا
�09 و ا
!���O و ا
!i� xK �:ع ا
#�ارة �� ا
�09 وتG5(� ا
!���O ث; ا



 ٢٤

 
2Y�

 ا�'�9�g ] ا��ب�*� ب
Dت     �����A و4^
� ��ا��x ا���اخ  و �

#�ء ا
�Bرى �� ا�* ��,&�Bت �	* �$)*M
��ء    /�  تD /  ا#
�* ��$)*M
ا

gDرش�ش�ت ت$@ ض �� i��5#
 .ث; ت�0د ا
rA�*M *	� ا
��B&�. ا
 


� ا�'#0
    ��K�/d ��	* �	&��� rA�*M
��ى      &xB ان ت�0د ا)�90
#5�� ا
�8 ��دت��� و �5�i اK� ��G��$#K
 .   ��� ت�0&�9#&

��رد �0
��ء ا�#
�* ���$)*M
��ى(ا�z� �,���" ص���ارت �����اء  ) در���
� ا����ر ����وش او *�(�B#
�qKL ا�
��رد او ا�0
ا
) ���ى  ا
8 وا�� ١١ –در�� ��ارت" *(z� .(   ن���x ان ت9B&       ���� 7 ت:&$)*M
��ارة داخ�   ا$
در��� ا

 � .در�� ��zى ٢�
 :ا�'�2�O آ�	ً; اوأ&Nاء
�@0
 آ�	; أو ا&Nاء +9��N ا��ب�*� ��'

� ه5�� آ���@ أه#(�� إ����ج      �� ا
#	�وف أن �	G; د��ج ا
�و�8 &�; ت�*(�" وذ*$" 
�Dض ا
��A:B و��
         =M���� ه��� وت�*(��8 ر��&�� 8��*�#
��رة ا���دة ����8 ز&�
��ج إ�)��I8 ا��
�� أدى إ�#� ���K)!L
�8 ا��-7ت ا
�و���

 .ا
/-7ت و��ا��� ا
#%�آ  وا
O	�*�ت أث�5ء ت�*(���
      #���i ص�D(�ة ت%�^4 8��

^�ل أو ا��* �),��O� 8��
�� أو �!^	�� ا�Kآ�� ���$)*M
�� اz0	ت ;���& ��4  : ��� –ا$5�7

�/x ر�0d ا
#/��VK. ا
��04  –ا�R�7ذ  –ا
��G  –ا
�Oر  –ا7ر�   V
 .وذ
 

g��F'ا� 
در�� ��zى أو ا4  و*	� ا
�xB& �)KD ان  04٤  تKD(� ا
M*($� أو ا
!^xB& i ان ت�0د 
�ر�� ��ارة 

 .ت�ضi �8 ا
L-��ت ��0ش�ة
 

�@0
 ا�'
            ;���وش ثB#
�qKL ا
�� ا�
�� i��x أو ا
�9ت��ن و&�ض%R
0-���(V أو ا
� ا�� o&�5د��8 ص� �z0	�
ت�9ن ا

� �!��K �8 ا
/(�رات ا
#�B:ة *�
L-��ت&9#. 
 

 
 ا�'��9

-آ  ��0ش�ة &�; تB#(�ه� *�
�B#(� ا
/�&i ا
8 در�� ��ارة  VK��/ت �
 8�
 ذ*�rA ا
�و�8 ا

 .در�� ��z&� ٣٥ –أو  ٢٩ -
 

>�NV'ا� 
�&:Rت ;�&   ���8   ١٠ –ذ*�rA ا
�و�8 ا
#B#�ة �8 ث-��ت �8K در�� ��ارة �
��ة    ١٥ –ا#
��ى z�٦ 

 .   ش��ر ٩ –
 

P �R'�02 ا�� 
    ���04�
��&u وا�
�:ع ا��:ف و ��5
�r*M و ا�
�� ا��:ة *	��B#
�� ا�$)*M
� وزن ا����رة ��0� 8�����8  ه�O�
��0 ا�/�

     �)��* 8���8 ا
�و����اوح ���8 ت���8 وه�$
���A ا�^
�8 وزن ا�
��*� ا�/5� ���)Kاخ�
��ء ا�%$
�  و ا� – ٨٠وا7ر�
٨٥.% 

 
 

 +>��= ا:داء ا:�'�&P :�'�ج ا��*=
 
* � :ا
�و�xB& 8 ث!((; ا7داء �� خ-ل *	W ا
#!�&(� �L 	� ا����ء دورة ت/#(
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��ورة  
��ورة       –�/�0 ا
5,�ق خ-ل ا
�� خ�-ل ا
��ر ا
#	:و)^
��0 ا/�–    ����0#
��ر ا)^
آ#(��   –اوزان ا
 ا�#�ل  -�/�0 ا
�8��O   -�#� ا
�/�&o  –آ,�ءة ا
�$�&  ا
MDا8A  –ا
	K(!� ا
#/���9K خ-ل ا
�ورة 

 .ص��8 ا
�*r ا
#$!o –&�ادات ا�#�ل ا7 –ت�9
(� ا
�ورة 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

P	ا�#و O�
0@� و +�2+ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P	ا�#و I-ض ��` ذب��� 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ذب�-I ا�#و	P ب
Z 	< +$�ه�ت
 

 +#ب�� ��
�ن ا:	��ت



 ٢٦

  

��ا �#� 
� W)0
أ��0ع ��  ٢٤-٢٠أ��0ع وت#�� ��ا

  ٣٢ت�0أ ���ة ا���Iج �i *�ا&� وضi ا
B

� ا
#�*�ة*�ا&� ا
q(5 ا-/
�/x ا 
/5   ��� �&:& �� ��
�� ت,��&�   ١٠٠تq�5 ا8L�7 خ-()*.   l�)�

iوض �� �A�^
0�(W      &���4 *	�ه� ا
� ا�� "�ا
W)0 و&�0أ ���ة ا
!uK أو ت/�g4 ا
�&u ث; &	��ود إ����
�0	W         .��ة أخ�ى


 أ��� ا���; إ����ج *�(W ت��#
��ر )^

 ا
�و�
 &,)  ا���0!�ء ا*�� W	*   ��ا�خ
 r*ة �(,)  ذ��,

 اTول  ( ا
^(�ر �
 ���&� هM= ا�����Iا ;���#
��ا ) اGو�     i���ض �	��7ت وض,R�7

 ا
W)0 إذا ا��#� 
#��; إ����
 �خ�
 

  :إخ'��ر ��jر ا�'#ب��
 �G�5#
��ا
8 �0	� أش�� ) أ��اد ا
��*(�(i)^4 ا
��*(� ا M5� @/!� �4 أن ت�9ن xB& �)/5B
� آ- ا�

��0ع٣٠(���5) أ��O
��ءة ا���ء اIض�*  ����� ٨�(� أو 04���0ع٣٥(أش��(W) أ��0
��ج ا��  إ�����ر . 04��x إخ�(�B&و
�    . [(�ر ا
��*(� ��5 �4ب �#� ا
�/�&o و04  ت/�&o أى [(�ر�� 8���و��5 هMا ا
�K& @4:م ���د إض

    ��#� ��5� 8A���5

sخ�(�ر ا V
� �� ه� �^�Kب *$(l ت�ضi ���0ً� وذ� �#R
�٧� ا
Mآ�ر *#!�ار ا 
 .أش��

:K& 8A��5
��       و��5 اIخ�(�ر ا)� ��)d ن��9& ���8 �#�ه�
��ب أو ا)� ���)K� ��G& 8�
. م إ��0	�د ا
^(�ر ا
           ،��^)$#
��ر اO
��K ا(� 8�� -ً)�K4 ة�A��d Q�!
�� ا#G� ن���l ت9)�و��&/8# *�
�Oر ا
Mى *" �!�ة 

 .ت	��0 ص,� �!�0
� �i)#� 8 ا
�و�8 ا
	�&W ا
�Oر
#G�5#

BK/;و&	��0 إخ��0ر ا
#%8 ض�ور&ً� �8 اIخ�(�ر 
K!�ة واTر�  ا ;)!�/#
 .� وا
#��G ا

 
 إخ'��ر أ�
اد ��jر رو	P ا�'#ب��

 �#� &�م 
 أ��0ع١٤

8!0�#
 :ا
	�د ا
 أ��0ع٢٤

8!0�#
 :ا
	�د ا
W)0
 �#� وضi ا

 )أ��0ع ٢٩( 

١٠٠٠8Lأ� 
� ا��Iث% ٢إ��0	�د � 

٩٨٠ 8Lأ� 
� ا��Iث% ٢إ��0	�د � 

٩٦٠ 8Lأ� 
٩١٠ 8Lأ� 

 ذآ� ٣٠٠
� ا
Mآ�ر% ٥٠إ��0	�د � 

 ذآ� ١٥٠
� ا
Mآ�ر% 0��٢٥	�د إ� 

 ذآ� ١١٥
 ذآ� ٩١

 
 

 .أ��0ع �٢٩� �#� &�م ��8 �#� % i�٥ اTخM �8 اI���0ر �/�0 �,�ق �8 ��ود 
 

 #�� 
 :أ��0ع ���آ�ر ١٤ا)�'�Vب �6
8A��5

q�5#K ا r*M
 .ا
	#� ا
Mى &�Bى ��5= ا�R��Iب اTول 
MKآ�ر &xB أن &�9ن �g���� �5 �#� ا

 .���g وزن ا
!^(iذآ� 
�!�&� � ٣٠&�زن  -١
8 �� ����g ا
�زن -٢K�8 أ�

Mآ�ر ا�* g!� ظ�,��I8 ا�ا�&. 
 .ا
Mآ�ر اTث!  ت#(: �8 ا
�5Bح و&$�,� *�O5 ��د ا
Mآ�ر ا
Mى آ�ن ��5 �#� &�م -٣
 

 #�� 
 :أ��0ع ٢٤ا)�'�Vب �6
� ا
	(�ب ا
#��G&� و*$�
� ص$(� d(� �(�ة� �)
�R
��,�ظ *�
Mآ�ر وا��Iث اIا ;�&. 

 
 
 
 
 :'P  [��6 ا�#و	�Pا
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 ٢٧

��د أو              ��� i�)^4 ��� g�!� 8���دى 
�Kو�	
9��ث� ا�
��ف ه�� ا�
8 ��� إذا آ��ن ا�K� اوج:��
&	!� *����q ا
�:م  . �%�وع ��I$�اث �-
� ��&�ة K& �� �� g)^R�
وإ��$�اث �-
� ��&�ة &$��ج �4راً آ0(�اً �� ا

 .�8 ا
��9ث� ا
	�دى
 

 ا��#�Yب�  P ا�#و	P ا)�'�Vب ���LRت
I�5 ا�8   �
���Rب 
OK,�ت ا xB& �)����I�8K ا
#�*8 أن &Yخ8�M اI���0رأه�اف *����I�* "Bض���� إ

"����I g^R& ىM
 .ا�dTاض ا
��Bر&� 
�A�^K ا
 -:وه�h ا��LRت +'_�< 

١- xOR
 .�/�0 ا
٢- xOR#

W)0K ا �!,
 .�/�0 ا
٣- �#5
 .���� ا
 .آ,�ءة ت$�&  ا
MDاء -٤
٥- ;/BK
 �)B
� ا&�9�
 .ا

 .ا
�Oر ا
	�&W - أ
 .ا
!Q ا
^�& �K�G#� - ب
 .ا�R�Tذ ا
�K)!L -ج
 .ا
��G ا
	�&W -د

٦- �)*��
 .���� ودورة وضi ا
W)0 �8 د��ج ا
 .ا
O$�، ا
!�ة، ا
$(�&� وا
#!�و�� 
��yاض -٧
٨-  i&�/
 ).وذ
V ��تg0 ��دة */��� ا
5#�(ا
��&(u ا
٩- �
� ا
	(�ب ا
#L� �&��G  ا
��Gر ا
#	��� و��Gم ا
!Q، اTر�  وا� �KR
 آ�0 ا
     u&�
 ا
)	(,�، ا
$�ص�K ا
�50و
(�، ا
#4�5(� ش�ذة ا
%9 ، ا
	#8، ا
�5Bح ا
#5%^� وا
 .ا
%�ذ    
١٠- 8��%�
 .�/�0 ا
�8��O وا

 
 ا�n6= ا��N'�� �L�'Vاوج

       ��)
�� ����ب و�!O�0 إخ�/� 8�
��ض ا
�ص��ل إD* 8و��

�:اوج ا �,K�R#

(x ا��Tا �. &��� ��د �
 �
��ر&i ا�%� ;��G	�  #	����^�5�8  وت/��(r اIص�!K�
�ً� ا�)
�� 8���x0 أن    . و����Kب */��Tا اM���� ه��� ت�[�!
و

8	)0^

� أداء ا
�r)!K ا�� 8� x���#K
 x0/8 آ0(� ��اً و�
�$
 . ا
�و�8 ا
 

I�<�'ا� P
  :و ا�'P�� ��F 	$�آ�v ا���0
   ����$
� *	� ���; ا
�:اوج اTول و
59" &/�ق *	� ���م ا)/5B
�8  ��دراً �� &/�0!8 ا
�و�8 �� آ- ا
إ

         ����ة 4)B
��ث ذات ا
��اآ(�x ا
�راث(�� ا�Iن اe��x و&������B-ت �/5K
ا
W)0، و��5 إت�0ع ت:اوج ت0	ً� 
l��
���8 أو ث���; ث���#
 8!0����  . ت/��9
��، و�)
�� �����ن ذات 4(#���ة ت9�)B
�:اوج ا��
��7ت ا��Mآ�ر ذات �	�
وا

       ���� إت0�5� ���z&رد �����ر ت�*(���ن ذآ��  Tن ت9��� اTول ت#(��; ت:او������ @���8 أ����
�Mآ�ر ا�
�:اوج ا��
�ع ا
8	)0^
 .ا

��ى �(�" ت�:اوج         B& 8��
��ن ا	^!
�� و��8 اK)K4 i)*���Y* 8/5B
و&xB إ��اء ا
�:اوج �!��ً� 04  ا
q(5 ا
��ث           �s
 �)A��(
���Lرة ا�Iأ ا����ث �5���� ت0�Iا i�� �ً)�/5� �^�%5
�Mآ�ر ا
�  . [)0	xB)� 8 وض�i ا�و�

��ة     #
 ����ض أن     أ���*(  ٤ا
#��dب �(" داA#ً� وضi ا
Mآ�ر ت$�@ إض��ءة ت05(�(D* ث���Iا ��90��اً �� i
 .تO(� هM= ا
Mآ�ر �%^� �5/(ً� ��5 ���� ا
�:اوج �i ا��Iث

�eن ا���	#�ل ���د          � �)D�O

�Kو��8 ا �����&V ا
�ا
���A اG���	#�ل �e* 8	)0^
 ١٥و��G� 8م ا
�:اوج ا
 g���#
 .١:١٠و�8 ا
�5ع ا
09(� ١:١٢د���� 
Mآ� رو�8 صD(� ت�9ن �/�0 �(�ة و�8 ا
�5ع ا



 ٢٨

  8�� ���i      أ�)^!
��م اG5* 8�	)0^
�:اوج ا�
���     ا�  �9
 V��Q د&OR& ث��9�       ا�
�� و)K!L
�-7ت ا/

 ا��٨ 
�^� و ���#
�-7ت    ��١٠خ�ت �
 ا
/-7ت ا/

 ا���  ��خ��ت �,),R
��ظ *	��د     . ا,��Iا x�B)� �ً�و�#��

      �$�  �9�8 ت$
 �K�O,5� 8*وت� �!,
� ا
Mآ�راIض��(� و&,)  �� ا
�8 ت�9ن ��Yخ�ة �8 ا� �)Dص
 .أو ا
#�&)� أو ا
	���ء ا
�8 ت#�ت

      ���  ���ن *^!�; آ��*�#
�W ا	* �,�$& ;��#
و
 xKD�K�8K |�ه�ة إ�R,�ض �/�0 ا
xOR �8 ���&� ا
    ������:اوج أو �5��
�; ا���� ���O�5� ���5� �5��/#
�Mآ�ر ا�
�  ا�$�  ���8 ت$�9
�Yخ�اً ��� @��/!� 8���
�Mآ�ر ا�
ا

 .W �/�0 ا
xOR �8 ���&� ا
#��;R,5ت
 

 ا�2#وج �
&�&�ت رو	P ا�'#ب��
xB&                V�
�ً� وذ)	)0] r�!Kت ��8 |��� آ�  د����� ت�*(�K� 8�
�Kو� ;�B$* V)#�#4��ش � ����ج �� iوض

8	)0^
� أذى ا
Mآ� أث�5ء أداء ا
�r)!K ا� ���&�#$
. 
 

 P	ا�#و P  P��6�H:ا I�<�'ا� 
�(r ذآ��ر      !Kورى ت��(
� ا�� "��e� ،اد آ0(�ة��Y*5#� و
*�Dض ا���Iج ا�O�4Iدى 
^(�ر ا
�و�8 ��&	� ا

�O&  8  (آ0(�ة 
��ام   ٢٥وز��� إ� ��K)(�ة    ) آD���ام  ١٠ -  ٨  (��i د�����ت ص� ��K)ا    ). آM�و��i و���د ه
��ورى      (
� ا�9��ن �& V�
�8 ذK� ،8	)0^
ا
,�ق ا
09(� �8 ا
�زن ��e" 7 &�9ن �8 ا�9�Iن إ��اء ا
�r)!K ا

� [�&o ا
�r)!K اIص^�5�8� �����
�8 ت  . إخ�Oب ا� �ً	A��9��ث�  و
!� أصr0 ا
�r)!K اIص^�5�8 أ��K*ً� ش
8	)0] r)!Kى *�ون ت�B& �4 8و��
r#/& 7 *���د ذآ��ر   .ا
�و�8 ا
09(� ا
	�&W ا
�Oر وا
��9ث� �8 ا

8 ��i إ���	#�ل ���وج           �	)0^
�(r ا!K�
�: ا&:	�
 8��5^�
�r)!K اIص����	�ن */& ���i ا��Iث �8 أى و4@ أو 4
 .�8K ا��Iث

P��6�H:ا I�<�'أه��� ا�: 
��
�r)!K اIص^�5�8 و�* ���	��Iاi8 �^�ق وا�K�  #	�/&و  (,#
�(r  . = ه� ا�K�Tب ا!K^8 أول ت	و&

W)0
�  ث; ��5 *�ء إ���ج ا)��0�
�r)!K ا
8��L *	� أ��0ع و*	� ذ
 V�8K ���ات آ  أ��* i0�& .   وث��� ��و�5
 �4 r)!K�
�(r   و*	W ا. �8K ���ات أ��0��B& �)ىإ�R,�ض �8 ا
e� xORن ا!K�

#�*�ن &,)�Kن إ���اء ا

�     و. ا
#��; آ  أ��0ع خ-ل�� i�)^!
�8 أر*$(�� اK� ًث(�اYت ��
[�ق ا
�r)!K اIص^�5�8 ا
O$($� &�9ن 
����  أخ���0ب . أى ������ن أ��#�,�& 8����ج ا
�و����e* ���4-� ;���
 �&M��
��Rص ا��i اTش���ورى أن �#(�(
� ا��و�

  .وآ(,(� ا��اء= إ��	#�ل ا
�r)!K اIص^�5�8
 

P	ا�#و P  #����2&�� ا�'��ث  P  ا)�'�0رات Z
 :ب
:R���0ت ت�Iو�8 ا�
0#�(W         ) ا
$(�ا��ت ا
#�5&�(ن أ�8L ا
8 54��ة ا�� i��8 ت!�
� وا&:�R�
��د اd 8��)  ��5�

 ;��
�*  0�#
�� ) إت�Oل ا()0
وإذا أ���ى  . وهM= ا
$(�ا��ت ا
#�5&� تoK^5 �8 ا
�4@ ا
I x��5#خ�Oب ا
  ���e� r)$��(r ص!Kت  W)���ج *�� ا�����ة   " &9##
 x��OR�٣   ��4T8 ا�K� i)*����8 أ . أ��K� ل��O$K
�8 وO4 �0��/� 

  4T8 اK� م:K& xO٨٠خ  �&:R�
�K(�ن �(�ان  ٨٠&��� ��د ( �K(�ن �(�ان ��5ى 
�Kص�ل إ
�d 8د ا
�:م     و�� ا
#	�وف أ�" إذا أ��ى تA�� ;� .(r)!K  ��5ى ص��8 �5�٠.٠٠٨ى �8 K& "��e� ;)K�اص^�5�8 �
 r)��!Kت g��!�Tا  ���8 آ�L�٣ & 7 V��
�eن ذ�� ���&�!
��0ب ا��Tا ���� ���&�	K
 ���9
��*(i و���ج أ����Iارع ا:��� 8����ث ��$
 .ا
��Bر&�

 
 I�<�'أ���ب ا�P��6�H(ا vب PHا��� 

�8  ٢٩&�ا�8 ��م ز&�دة �	�ل اIض�ءة 
��sث 04  �#� K� ل�O$
أ��0ع، أو أ��0�(� 04  ا
��0d �8 ا
W)* #� . أول��5 �8  ٢٩
��ث 4�� وض�i    % ٩٠*#�Bد �� &�9ن . ���� ١٣أ��0ع &:اد ا
)�ء إ�Iا ��
 W)0
�(r آ�  أ���0ع        ��١٠ات �8  ٣&xB تK!($�� ) اIض�ءة &�م *	�١٤(ا!K�
�eن ا� V�
�� ذ	* 8
أ&�م اTو

8O4أ � .خxO �/�0 ��ف &)#
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    @��� اTه#(�� أن و4&�d 8�٣            8�� x�O8 خ�O48 أ�K�  �O$ت ;�
8 &9��ن ص�$($ً� وإذا �
��ت اTو$)!K٣ت 
 o��9##� ا
�ص�ل إ
8 ذ
V �8 و7 @4
� d(� ا� "�e� W)0
8 �� وضi ا
��    .أ��*(i اTو,R� ل�#	���e*

 �),Rل ت�	د  ١:١*#�	9   �٢٥
 .  ب�خ�0/5O اد���� &	��0 آ��(ً� O4Tى ١٠٠٠ذآ� 
�� أ���(�()�K��� 8
 :وت ;/!5�K#(� ا
�r)!K اIص^�5�8 �8 ا
�و�8 إ

 .ا
$�Oل �8K ا
/�A  ا
#�5ى �� ا
�&�ك-أ
 .تr)!K ا
����� -ب    

�� ا ���	#�ل [�&!��i إ����ق وا��^� 8��K� �ً��)
�� �����  و&%�5���	#�ل أ��0*���* V��
�(r وذ�!K�
�8 ا�� V)����-0
�� ا�*�0�T
     ���8 د���
� د����� إ���وى �	K
  #�$#

9  د���� *�Dض �i5 ا��I%�ر ا V)��-* .   V)���-0
�� ا*�0�Tوا

��ل ���ن *^��; ١٢ -  ١٠  ت9�� r)��!Kت ����� أو *4�5(�5!$*  ��Oت� . ���5� W)��0#
��ة ا���م أذى 54�	* ���&�5	
�8 ا�&�ا�
V)��-0
 .أث�5ء �#K(� ا
�r)!K إدخ�ل اx)*��T ا

 I�<�'ات ا�����ب� )&#اء ا�

 ا)P��6�Hا��
��#B� 8K& �#)� �5رد�� 
 �8 إ��اء ا
�r)!K اIص^�5�8  ���� ا
#	�ات &9#� إ��	#�

o ��9  �:ر
 r)!Kص�5وق ت          �)*����ارة �� ���� و�5�� در�,)G� ات��	#
�i ا)#� ��,$
١٠-
 .م °١٥

o  د���0*� ٦�Tا �	إخ��0ر ��ر�� � x)*�5ى١٠ أ��#

i#B ا
/�A  ا ;�. 
o ��K/d �9#& r)!K�K

��s	#�ل ��ة وا��ة �8 ا
�r)!K أو أ��*(x ز���(�  V)��-* x)*أ��. 
o  8��5^صIا r)!K�

�	�z0 أ��*(x ا �5!� ).إذا آ�ن ض�ور&ً�(
o �,R� . 
o  8آ�ةL�y
 8K��5�

5,� ا
/�A  ا
#�5ى �8 ا
��Bز ا V)��-* �*�0أو أ� �,�. 

 
 ا�'�>�I  آ���L إ&#اء

      ��zا��
�� ا,,R#
��دة ا#
� ا�� ��*�K^#
�i   ) م°١٥-١٠(ت�ضi ا
9#(� ا#B
�8 أ��0*�� ا� -      A��/
��ف ا(& �ً�#Aدا
�,,R#
�g أى      .ا
#�5ى إ
8 ا
#�دة اKR
��ارة �5�� ا$
&B	  ا
#�دة ا
#R,,� وا
/�A  ا
#�5ى �8K �,� در��� ا

 .در�� ��ارة �$(^� ��0��5
١-  �,,R#
 .إ
8 ا
/�A  ا
#�5ى&�ا�8 ��م إض��� ا
#�دة ا
٢- �)G� �5ى�  A�� g!�  #	�/&. 
 .د4(!� *	� ا
i#B ٢٠&A�� i#B  ��5ى &8,9 
��s	#�ل �8 ���ة  -٣

 
�&�&
 +�>�I ا�

0�(W     ١٠تK!($�ت �8 ���ة  ٣&�Bى  -١
� وض�i ا��  �AواTأن      أ&�م ا x�B& 8��5^��(r اص!Kوأول ت
�  ١٤*	�  �Bى&� �ً��&W&�	ت  ت�����
أ&��م   ٧&r!K ا
!^(i آ  . �(ً����� &� ١٤,��ة إض�ءة 
ا

W)0
4�0(� �� وضi ا

K,��ة ا. 
٢-    ��5^���ت اص$)!Kث ت-L�K
 �0/5
�*�)       ��),R�
�x أن &9��ن �	��ل اB&  �AواTدة     ٤ا��#
� ا�أ��:اء �

 8
4�0(� �� وضi ا
W)0 ١:١&�R�* i0,(�  -أ�:اء �� ا
/�A  ا
#�5ى ٦ا
#R,,� إ

K,��ة ا. 
 

 +g�n6 ا��

ات
r)!K�
��ات ��8 ت	!�(;     . اIص^�5�xB& 8 أن تG  �	!#� و���� �#(i �	�ات ا�^#
&�ا�8 ��م إ���	#�ل ا

5#��ى      
��ان ا)$
��ات ت���ك 4�� ت!��  ا�^#
�    . �	�ات ا
�r)!K اIص^�5�8 �(l أن أى �ث�ر �� ا/d x�B&
�        .ا
#	�ات ��K$� 8ل �i0�& 8$K ذ
V ��ء �!^� *	� ذ
V ت	!(; *�
�R0ر�!& x�)*��T8 ا�� x����#
�r اK#
وا


�8   . $(�ا��ت ا
#�5&�ا� @��,� �#(i �	�ات ا
�r)!K اIص^�5�8 �8 ا
�5Oوق ا
�Rص *�� وإذا ت�آ xB&
    8��5^���(r اIص�!K�K
��ه:ة ���0ح ��O
��ل ا�K� i��� ������ �)��O�� ات���	#
�i ا��eن �#(��  ��)K
��ل ا���ارة [�$
ا

 .و�#��ً� &�Yآ� �� ا
B,�ف



 ٣٠

� د&�V و        �5#��ى �
��A  ا/
8 ��eن ا���ر&i ا
�و�%#
#5��ذج 
�8       و�8 أ*/g ا� i�#B& ك�&��
� ا�� ��&�	
�� أو ا�ا
� . ا
#/�!x$/& ، 0 �8 ا
$!�5 �8 ����ت ��د&� و&$!� �8 ا
����� �8 أ�O4 و9#� @4

 
 .آ���L ا�*�Rل ��P ا��2-] ا���6ى 	< ا��آ#

�:اوج   �
�� ا(	
 x0/�& ىM

�O$Kل �8K ا
/�A  ا
#�5ى *9,�ءة &%iB ا
!Mف �� [�&o ا
�05(" ا
(�وى وا
��ً �8 ا
Mآ� Tن &0)A:� أس         . �ز��
�� ا)��� 8�K�T  &M�
�M&  ورأس ا
� ورف ا^0�

(V ا����ى *�B& "�)05�
. وا


MKآ� ����5 &�09 �) �*�B��Iج �ت$�ث ا�R#
� ��$� ا� �ً)A:� اوج و&�0ز:�
�� ت	#  04)��  . ا&�4   ��5�
 ً��)Kآ �(	

8 &�0ز ا��
��  . ��خ�ة �)� ا
�:اوج �� ��ق ��$� ا
#�Rج *�ا�^� اI*��م وا
/�0*� و*�O	&

 ,�T �!
�i  . ا
/�A  ا
#�5ى 
�RKرج �8 ��آ� O4(�ة �5:� g0ت�#
وا
) gD�8K ��خ�ة �)� ا
���5  ا
/K
 x0/�5&� وت#

x)*��y ا �)A��5

!� &,�غ ا��I,�خ�ت ا:5#
A  ا
#�5ى Tن &�Bى ��8  �ا
$�آ� ا
!O(�ة ا

� �� &%0" ا
$K#�ت ا
#��از&� 
	)� ا
�:اوج)* o%
وإذا |��� زرق  . �8 و��ء ا��I!�0ل &i#B *	� ذ
V . ا
 .أو *�ل &:ال *���	#�ل ��ش� i#�  04 ا
/�A  ا
#�5ى
  9
 ��
Mآ�ر ا
�و�e� 8ن �	�ل M4ف وا �0/5
��7ت ��eن      &�9ن ه� ا
!���ة �$�و
�و*�$
�W ا	* 8�� �9
و
��وث M4ف ث��8 8K�  #	& �4 �#�/#

(V ا��
�A�� 8K   وا
Mآ�ر &9#� ت�
(��9 إذا آ�ن &9#� ا
$�Oل. ا

�Mآ�ر    ا
#�*�نو
K#/���ة �8 إ���ج ��A  ��5ى �e� �)Gن *	W . ��5ى
� ا���ة  
&#5	�ن ا
MDاء وا
#�ء �#
١٢-٨   04 ���� �
��ة &9#��5;       و�i ا��	#�ل. �#i ا
/�A  ا
#�5ى�$�و�#
� ا)�)5,
�eن ا� x���5#
ا
)gD ا

 .4,  ��$� ا
#i#B وا
�8 ت�9ن ��ق �)� ا
�:اوج 
i5# ا
��Kث *�
:رق
 
 
 

PT�ا� I�<�+ ��Lآ� 
             ��� "�5#��ى ��0ش��ة �(
��A  ا/
� ا�!�0#�(W و
� إ|���ر 54��ة ا���ث �0��رة ��s
 8��5O
ا
�r)!K ا

�0%(� *�
!#i وا
�8 ت0��ز  
��رج  (خ-ل اRK
 x�K!8 أو    ) ت�	)0^
�:اوج ا�
�gD     *أث5��ء ا(
��وى وا& "��x0 ت05(/
         �� 8��
��ث ا��s
 g�!� ;��� أن &�9#& W)�0#
5��ة ا!
 ��)B
��از ا*Iوا  ��
��� Tداء  . *�(W  ا����ج 8 )��ORم ش:�K&


8L�y *9,�ءة^صا
�r)!K ا7 8��5 .       ,��T ��KB& ولTا QR�%
��ق ��eن ا^
�� ا���    و و�8 أ����
�V ا/#&
      =��B� 8��K� �A��^
��ر ا��" و&�4�� ص��)��� ��� ����9��ن رأ�& l��)$* ����  . ا
�و�(��(W *##�ر��0#
��ز 54��ة ا�ت0

      ��)��� 8�K�T  &M�
�� و&���i ا����
� ا^* 8K� gD(
5��ة        . رأ���� ا!
 ��)B
��از ا*s
 ���:م ض�gD آ0(K& ��و4
9� �4 &8,9 ضgD ا4  إذا �#  */��� و
(� *g0ء
 .ا
W)0# و

 
�!& QR%
0#�(W       و و�8 [�&!� ث��(� �eن ا
�" و&0��ز 54��ة ا)Kر� �)�* ������
و��8 آ�-   . &#/V ا

      B
�8 اK� ح��� أن ت��ى *�ض�9#& W)�0#
5��ة ا!
 i#!
� �eن ا
,�$� ا
�8 *%9  ا)�!&�^
��    ا$�,
 ��/&Tا x���
#

�� أن ت�خ  i#Bا �
�����K، وا
%QR ا
8��L &�خ  ا
$!�5 ا
#$��&� ا
/�A  ا
#�5ى *!�ر �� &9#  8
��ا
٥ ;��� .   ���	* 8���
�� وا�5!$
�8 ا�K� ���),R
�gD ا�(
�  ا�G&و ���4�& �^0��
�8 ا�K� gD��(
�eن ا�� @��4�
�V ا�
�� ذ�5�

��ار   !#* ������
�8 ا� �Lأآ o
�;   ١إ�!�0ض �54ة ا
W)0# ت5:�  �
�" *�ر��� آ0(��ة     �خ�� وذ)� �ً�*�d�� ن��9& V .
 ���,R#
�� ا�)d ى���5#
��A  ا�/
� ا��� ���*�d�#
�� ا�)#9
�M ا�z5)� �����دة  ت$!��        ٠.٠٢٥;���٣ �*
 8��K� gD��(

�5!$
 . ��09 ا
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P26& خ_�ع ���� P  P	ا�#و PT�ا 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

����6�Hا P	ا�#و PT�ا I�<�+ 
 
 
�ـ� ا��آـ�ر ر�� 

 



 ٣٢

�x أن    إ��9B& م��L�Tن ا��
#� &�i� i0 ا��Iث ��ا أن ا
MDاء وا
#�ء و�9 �)	* �$
ن ا
Mآ�ر &�9ن �%�*" 

9  ذآ� �� ارض(� ا
	i*����� �05 ٠.٥و&�صY* 8ن &QOR . &�9ن أآ�0. 

 
     ��,K�R� ��
(x ر��&���8 أ�
�� إ��$
وإذا أ��59@  . و&,)  أن ت�9ن ا
Mآ�ر �x0/*  !�/� 850� 8 ا

50#
�x أن &9��ن ص�i� 8       ً�0K ا��Iثا
Mآ�ر �8 �,� اB& ;�K�O,& ىM�
���: ا$
�    . �eن اO� ث���وإذا 
��اره�    !� ����/� �^�� *�ا�)/5BK
٦         890�%
�VK ا/
� ا�� :����� إ����Rام �9#& ،��Lأو أآ ���� .  ��و&9#

 8���G(�ة ٢٥إ��9ن  8� ;�(	* i� V&ث .د��Iا �
K)�ء � �,K�R� �!&�^* x)B�/آ�ر �4 تM
 .وا
٥-٣
MKآ�ر ��90اً �� ا��Iث *#!�ار ا
)��L��  �)Aرةا7*�أ  &�ا�8 i)*أ�� . q(� �وذ
V ��ف &)#

 ).أو �#i ا
/�A  ا
#�5ى ��Iاء ا
�r)!K ا
�5O�8(ا
Mآ�ر �5/(ً� ��5 و4@ ا
�:اوج 
 
 

 C	ءةب#ا�B(ا P )���'Lا���2آ< ا��- �<�Fا���2آ< ا��:( 
  

��ازا  �Iا ��� ���#B� 

�Kو� �)K��5�
9$; �
 اT�)�ء ا�&      ;���  وأه,K�R� د��d ��� ��)�����
ت ا
 �#
��ة وت	#�    . هM= ا
�Dد ه
 ا
�Dة ا
��R5(� ا
#���دة �
 اD
و&05" ا
)�ء إ���ج ا
������ت �� هM= ا

 �)K��5�


 �8K �#� وإ���ج اT�)�ء ا��
 . ا
������ت *�
  

�� ��رس ����5 وت$@ ا
�Gوف ا
^0(	(� ، ت	#  ا
^)0	� �8K أن ت�0أ د����ت ا
�و�
 ا���Iج �
 ش
 8

 إ	)0^
� &O  ا
)�ء ا� �Lن     ١٢اآ���� أن آ	* �ً�)��& ����  ���  �
 أش���      ١١ ا4�� �ً�)��& �����

    "�)K� دت���Mي ت	

 &	�#� �8K ا
)�ء ا��5O
��   . ا
%��ء وا���B*� ا
�����ت 
K)�ء ا)*��
و[(��ر ا
 �#	
  O8 إض�ءة 04  أن ت
 .أ��0ع ٢٩&xB أ7 ت	�ض إ

  
�& 
�
��ا

   ٧٠ - ٥٠ص
 *�� ت�9ن وش�ة ا
)�ء ا�  �A�^
�   ٣٠وات ��5 �/��ى |�� ا�� ;��

��       . اTرض !^5� 
�������ت ت9��ن �����دة �
� أن ا�و�� ا
#�; و��د ��Gم إض�ءة ���� �i ا
�Yآ� �
 .وا
	��  اTخ(� &	��0 �
 �d&� اTه#(� ����5 ت�9ن ا
�����ت �
 ا
#��8 . اIض�ءة 

  
     :�)� ���" 7 ت���e� =ء����ء ت��ر&B(�     و��5 اIض(

 ز&��دة ا����� إض��ءة ت9��ن     ١٤و�!��ار  . = ��

�:م  K& "أ� �� ;d�
��       ١٦آ��(� 
B	  ا
^(�ر ت�خ  �
 ا���Iج �8K ا&�R

 أش��� ا����� إض��ءة �� .
xB&ث *#�ة  *�ا&� و��Iآ�ر 04  اMK

)#�ن أ8O4 �/�0 إخ�Oب  ٥ – ٣اIض�ءة  i)*أ��. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 vب PHءة ا����B(ا C	��#ت   ب�w��#ا��w .   Pw ا���w2آ< ا���w<�F   )  ا�'#ب��w ( � +#ب�� ���Ew ا�	
 . أ��0ع  �٢٩
م ز��دة ا)�Bءة �0] ��# 
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 ذآ�ر   إ��ث   
 ���� إض�ءة ٢٤  ���� إض�ءة ٢٢ ٢ – ١ ا
(�م 

 ���� إض�ءة ٢٠  ���� إض�ءة ٢٠  ٤ -٣ ,,
 ���� إض�ءة ١٨  ���� إض�ءة ١٨  ٦ – ٥ ,,
 ���� إض�ءة ١٦  ض�ءة���� إ ١٦  ٨ – ٧ ,,

إ�P  ٩ا���م 
 ١٤ا���0ع 

إ
8 ا�0�Tع  ٩ا
(�م  ���� إض�ءة ١٤
٢٩ 

 ���� إض�ءة ١٤

&�ا�8 ��م وضi   ���� إض�ءة ١٢ ١٧-١٥ ا�0�Tع
 q����* 
ا
Mآ�ر �
 Q4�5�� إض�ءة 

  ����ت إض�ءة ٨ ١٩-١٨ ا�0�Tع 
  ����ت إض�ءة  ٦ ٢٨-٢٠ ا�0�Tع 
  إض�ءة ����  ١٣ ٢٩ ا�0�Tع 

 
 

 أو أ��0�(� ٢٩ا�0�Tع 
 04  وضi أول *()�

 إض�ءة ���� ١٣

 إض�ءة ���� ١٣ "أول *()� "  ٣٢ا�0�Tع 
 W)* iل وض�	�5 ��١٤ %٦٠  ��إض�ءة  �� 

 إض�ءة  ����  ١٥ ٣٩ا�0�Tع     
 إض�ءة  ����  ١٦ ٤٣ا�0�Tع     
/٢ ٤٧ا�0�Tع     

 إض�ءة  ����  ١٦ ١
 إض�ءة  ����  ١٧ ٤٩ا�0�Tع     

 
���'Lا���2آ< ا�� P  ءة�B(ا C	��#ب: 

     ����  ��i أ4�� W)��0
�� وض�i ا�#� 8��
��ر إ)^
�  ا�Oت ����5�١٤    ���9##
� ا��#� �ً�)��& �����ءة [0(	(����� إض�
�!KD#
 .إ��	#�ل �,� *����q اIض�ءة �KL#� ه� ا
$�ل �8 ا
#/�آ� ا

�8 ا � W)0
�(�   &�ا�8 ��5&� ش�&�ة �i ا
!^	�ن ا
�8 ت�0أ وضi اO
�  اAوأوا i�)*�
�5��ر     
�l أن [��ل ا)�
 8����ل     "&��( ٢١ا
^0(	8 &:داد [�7ً آ  &�م ] 8�O4أ @�)0L8 ت���5ر &�ا
*	� ذ
V آK#� تQ4�5 [�ل ا

@4�

i)#B ا
!^	�ن ا
�8 ت�9ن �8 وضW)* i ��5 ذ
V ا �)��5O
 .���ر [0(	8 *�ا�^� اIض�ءة ا
 

 شـ
ة ا)Bـ�ءة
  ا)�ــ�ث -أ

ww���ة   ٢٠ -٠ : �ا�*_�ww�� وا�#�����ت 4�0#
���Rم ���0ع ت/���د  ٦٠أ���8 أ*	�K� ٤وات  ����(	* ���� �����ة (���ش
 ).٢م/وات ٣اIض�ءة 

��ر �� أ�#����ة ���,
�8 ا���ر ���5
��ل ا�] �)��O!ة ت����� 8��������ت ��
��ن ا��� ت9���ء ����ة  ٢٩-٢٠أث5��eن ش���0ع ��أ�
 ).٢م/وات ٥.٥ش�ة اIض�ءة (��� �� *	)��  ٤وات �8K أ*	�د  ١٠٠ا
)�ء ت�9ن 
#�0ت 

��د     ٤وات �8K أ*	�د  ١٠٠
#�0ت  :ج ا�Z�0إ�'�� ���(	* ��� ���٥٥   ��0#
١٠٠    �9
��   ١٠٠٠وات ��
 i*��) ض�ءةI4 ) ٢م/وات ٥.٥ش�ة اT8 اK�. 

 
 

 ا��آــ�ر -ب
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 � ��٤٠�� �i ش�ة ض�ء *�R��eام 
#�0ت  ١٤&xB أن ت�*8 ا
Mآ�ر �8K ��د ����ت إض�ءة 
(� أ4  �
 )..٢م/وات ٢اIض�ءة ��ا
8  ش�ة(��� �� *	)��  ٤وات �8K أ*	�د 

� ا��Iث �(��K!� xB *#�ة � �KO,5� آ�رM
��   ٦وإذا آ�ن �� d(� ا
#/�^�ع ت�z%5 ا�)
أ��*(i 04  ا
$��� إ
 .���� إض�ءة ١٤وت	^8 

��5#�x    وإذا 
; &�Bى ذ
V �/�ف 7 &9#� ا
$�Oل �A�� 8K  ��5ى
4�@ ا�
�(�O*   rرة �(�ة و ��8 ا!K�K

�     ٣ر تYخM و4@ أ[�ل �� ا
�05(" ا
)�8A *#!�ار اIص^�5�8 �(l أن ا
Mآ�O8 ت�9
��ات �� ا��Iث 

8/5B

q(5K ا. 
 

 : ا�#و	P  آــ<�	2

#4�5%�ت آL(�ة ����,� @

�و��8     . إ��9ن رو�8 ا
��*(� ه8 ا
5!^� ا
�8 �� زا r#�و�8 ا
#�ض�8 آ��ن &/

�� *�G5م ا
#��8 أو �G-ت��,� �A�G���م       �,���� ا
��*(� *Yن &��Bل آ(,#� &%�ء �8 G5
و��زال ه�Mا ا
��o إ���	#�ل �/��آ� �           . &�* 8� i0	W ا��Tآ&�] ����ح �B5
� ا���راً آ0(��اً �!
� ا
�ص��ل ��� أ�9!
�� و!KD 

���ى         %
�� ا!^
��ح ا
#�0ش��ة و|��وف ا&�
��ر و ا^�Tا ����ر �)^
�� ا&�#� xB& �)*��

�و�8 ا .   ���	
وا
#
 .W)0* �0��5 ا
�,�&� *$(l 7 &�0د *�ر�� آ0(�ةا�خ� ا
Mى &xB أن &YخM �8 اI���0ر ه� ا
	�5&� ا

 
  ا��
ــ
ات

Z�0ا� EBأ�$�ش و:  
��دى   ,
�u ا	
4�  و���ض     ٦٠&xB أن &�9ن إرت,�ع اT8 ا�K� ;�� ٥٠ – ٤٥    o�٦٠ ��; و�#  ;�� .  ��و�5

� أو ث�-ث د�����ت     )��� آ�  إث5���م إ���	#�ل    . إ���Rام اT�%�ش *�G5م ا
#O(�ة & QOR�u وا� ��و�5
�o ��ش�� آ��ف ��8      . د����ت &�9ن آ��(ً� ٤
#O(�ة �eن ا��	#�ل �u وا�� آ  اT�%�ش *�G5م ا#� ����&

9#� إ��	#�ل & l)$* u	
�u     ١٠ا	
� ��ش�� ا��  �4T8 اK� ;� .      �)��8 اTرضK� ش��%�Tا i��x وضB&و
� أرض(�١٥أو�8K إرت,�ع � ;� �9/#
9�       .ا�/� 8�� ��
�#	��� إ����ش &9#%�Tا �� �,K�R� و&��� أ��اع

�)*��
 .ا
 

 :�اع ا��$ـ�شأ�ـ
•    W)��0
�" ا���ج �(����& �ً����5ع ت�Bر&�O� u���u ذات . ��	
�Mا ا��(�وه��8   ارض�^D#
�VK ا�/
� ا���

 8K� ظ�,$

#^�ط &����ج �(" ا
W)0 إ
8 ا��Tم أ�,  �5^!� ا�L�Tم وذ
V &	��0 �,(�اً �8 ا�*
�ً,)G� W)0
 .ا

�(�ة    •O#
��م اG5* وا���ت "*  O�� ح��,� u� .     ح���,#
��م اG5
� ا�� u�	
وا
�ا����ت  . وه�Mا ا
 . *�G5م ا
#O(�ة &/�  ت�آ(��0 �8 اI[�ر

 
gـ��
  ا��

      �4T8 ا�K� Q�OR& �)D�
� آ0(�ة إ
8 ��ع ص�	� �� �
�و�8 ا
��*(� ت��0& �K#	�/#

� ا�	#
 ٣أ��اع ا
 �,K	#
8 �� ا
�] ���)٦    ��,K	#
���80 ا� -�9
 8
�]��� (   �9
١٠٠  �A��] .    �	�� ��,K	� Q�OR& ٣٠أو 

 . د���� ١٠٠
9  ) �; 4٤٠^� ا
�ا��ة (أو أر*	� �	�
� �	K!� ) ^� ا
#	K,� ���4(آ(�K ��ام أو أآ�0 
 

 Pا��2ـ�� 
 Q��OR&ة  ٢.٤�����; ا
�ا�B� 84����-ث �/��!8 أو ث�/#
� ا��� 8
���] �����٢٠   ��9
 ����
١٠٠ 8�����A رو��] .

��#�ار���e* =����)#
���(� ا���x ت��B&و. 
���
��ل إ����  ا
�ص��/& 84����/#
��ة ا��)� ����!&�^* �������8 . و��ض��وا
�و�
;B$
� ا
#�ء &��(ً� 
9   ٧٥-٦٠&/��VK  ا
09(�ا� ��
١٠٠      ����ج ودر���Iل ا��	� 8�K� V
[��A و&	�#� ذ
  ��z)0
��ارة ا� .          8���
��= ا)#K
��ض 	�
� ا��� 8�5#�i ا
�و�
 890��VK ش�84 ���ق إ[��رات ���/#
�i ا��x وضB&و

�L	084وت���  .ت��/� V)وى و اخ�ى اوت���ت�&. 
 : ا��9ـ�ث=
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 �!K^� ث; ض�ور&� *�ر���B#

�B#Kث; ه� �i5 ا
^(�ر �� .�i)^4 8 ا
�و�78 ت	��0 ا �)���Tا �,)|�
وا
       8�/)A�
�i ا)^!
� ا�� "�)� ��
0	W ا
^(�ر ا4T  ��وا�(� *9#��ن *$(�l ت�0	 r#/�9&� وت�
. اIزد��م أو ا

  ���)K#� i����ن ��)�Tا W��	* 8����ث; ��B#
�(rوت�	��رض ا�!K�
�8 ا�	)0^
�:اوج ا��
��	#�ل ا��� إ��5� . W��	*  ��وت#(
� �	�ل ا
�r)!Kا
�����ت Tن ت!)8 و� V

K!& 8  ذ��
 . -ً&�] �ً�4�8K ا
#�Bث; و*�

 
 o�0*م ا��n6ا� P  ا�'#ب�� 

��وف       G
�x اKdأ @��� ت$
�0!� ���� ��ش�� ت	�0�)K� 8�
. ا
��*(� �8 ا
�G5م ا
$0(� ا
  ��9�8K اTرض(�ت ا

� أ4 ، &9#� أداء ر��&� �(�ة و�!�و�� ا��Tاض ت�9ن أ�� �#	
0$�(�   و&,)  . ت�9ن ت�9
(� ا
��م اG5
ا

  ������,#
��ت ا���ن ا
$(�ا����ث أو ت9�K� أو x����5� ���)d ������#
�8 ا���#
��ن ا��8 أو &9���� ������& 7 �����5�
 .وا
^!� ا
x��5� �)D ت%9  �	��4ت آ0(�ة

 
 :ا���0ر��ت �#و	P ا�'#ب�� 

  �����ت ت�*(���	#�ل *^�ر&��o إ��&�] ���� "��)K� ف���	�
�(W وا�0
��ج ا���I ����B-ت د4(!�� 8��
��ل إ�� ا
�ص��9#&
 ً7��*  �&��O#
�(W ذات ا�0
��ش وض�i ا�� أ�%� .   �ً��O)Oخ �##��O� ����ت ��د&�������ت ��8 *^�ر&�
�: ا�B�$ت

 .وذآ�ر رو�8 ا
��*(� �4 ت$�B: �8 *^�ر&�ت ��د&�. &�9ن ا
�r)!K إص^�5�(ً� *%�ط ان  
�Kو�8
��ار   �!#* ���Lى أآ���5�  A���� q���� أن ت5����ص &9#��8 أ4,���دة ����#
�Mآ�ر ا�
� أن ا)���� ت0�!
�Mآ�ر %٣٠و�
� ا���

و�� ا
#�	�رف �K(" أن ا
��*(� �8 *^�ر&�ت ت�9ن ��0��5 
�dyاض . ا7رضة � i)��B� 8�8K ا
#���د
    ����ر&i ا
��Bر&%#
��ت�� ��8 اA�� �	* آ�Y�& ;
 �9
�0 ��i       . ا
L$0(� و����r أن ا
0^�ر&��ت ت9��ن ���5#
� ا�و�

;B$
 .ا
�����ت ا
DO(�ة أو ا
#���^� ا
 

 ا�#�ــ�د 
�)	)0^

��5�K  �8 إ���ج  ا
��4د ��0رة �� ا
��0d ا �)	)0^

89 ت� �4�8K ا
W)0 وت9#  ا
	#K(� ا �����K


�W          . ا
��9آ(@	* �)���K9 خ^(��ة ���اً *%� ���8 ت	�0�
4��د وا�K
 �&��و�#(i ا
�و�8 ا
#/���G& ��Y �(  ش
�8    . وهM= ا
O,� واض$� ��اً *(� �-7ت �	(�5 وت	��0 ص,� وراث(�. أ��اع ا
�و�8� �,�O
وت��G ه�M= ا

� ا��Tاع ا
R,(,� ا��Tاع� �Lأآ �K)!L
 . ا
 

�K'+>��= ا:داء ا:�'�&E��<� P ا�'C ب�Z ا�#L: 
 �)$O

� ا����7(� و ا�$
�8K ا
#�*8 ان &!�م *�!((; ا7داء ا8����7 
!^(i ا���7ت ا��0�(� 
#��*	� ا

#
� خ-ل *	W ا� i)^!K
#	:و
� خ-ل �/�0 ا
^(�ر ا
 –�/�0 ا
5,�ق خ-ل ا�0�7ع   �&(� و���5!
آ,�ءة  –آ#(� ا
	K(!� ا
#/���9K خ-ل ا�0�7ع  -��د و����g �/�0 ا
W)0 ا
q�5# ا�0�7ع  –ا�0�7ع 

 8AاMD
� ا�#�ل ا
W)0 ا
q�5# ا�0�7ع  –ا
�$�&  ا� �&�,�K
 r
�O
�/�0 ا7خ�Oب و   –�/�0 ا
W)0 ا
 .ا
,!� �8 ا
W)0 ا
q�5# ا�0�7ع 

 
W)0
 &�; �#  ت!�&� 
�!((; ��ى ��Bح أو �%  ا
�ورة �� خ-ل *	W ا
0(���ت �L  *	� ���&� دورة ا���ج ا
��د و����g �/�0 ا
W)0 ا
q�5#  –�/�0 ا
^(�ر ا
#	:و
� خ-ل ا
�ورة  –�/�0 ا
5,�ق خ-ل ا
�ورة  


r  –آ,�ءة ا
�$�&  ا
MDا8A  –آ#(� ا
	K(!� ا
#/���9K خ-ل ا
�ورة  -خ-ل ا
�ورة �O
�/�0 ا
W)0 ا
K
�/�0 ا7خ�Oب و ا
,!� �8 ا
W)0 ا
q�5# خ-ل   –�,�&� �� ا�#�ل ا
W)0 ا
q�5# خ-ل ا
�ورة 

  ص��8 ا
�*r ا
#$!o –ا�#�ل ا7&�ادات  –ا�#�ل ت�9
(� ا
�ورة  -ا
�ورة
 
 
 
 
 



 ٣٦

 
 

            
 
 

                                                      
��ت	'�ب
� و ا�'*�=  P وزن ا�29 	;� = 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

           
      

                                                                 Z�0ا� EBأ�$�ش و 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                            
��R	 Z�0ا� EBو 
 
 
 

 
 
 
��� :ا�
H�6#ا��

��� -ا�����ا�����T -ا�
��>���02 ا�0#و+�<  P  -ا�#و	P ب#ا	ـF+ Cـ
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 ٣٧

     ��5� ��*�K^#
�i اTه��اف ا� ;B$

��*(� ا
�و�8 اW)*T آ0(� ا ���R�/#
&xB أن ت��ا�o *�ا�q ا
�MD&� ا
�eن �/���ى �/��0        . ت/�&o هMا ا
�و�8� o&��/�
5�� ا� ;��8 وزن �/K�8 أK� ل�O$
�eذا آ�ن ا
��ف ه� ا

 ����  ���x أ7 ت!�B& م���R
��وت(� ا�0
�8 % ٢٨ا�
�  إ�O�
 �ً)B&ر������ ت�(),Rت ;���& ;����دئ ث�0
�o ا�A-� 8���١٦ %
o&�/�
 .*�وت(� خ�م ��5 �#� ا

    8
��ا� ��KL#� ��
�رى   ٢٩٠٠وذ
i� V ت��(� [�4���� آK)آ/        �ً)B&ر��0��دئ وت�:داد ت
�o اA-� 8�� ��K� ;�Bآ
 8
 .آ ;B��K ��5 ا
�/�&o/آ(�K آ�
�رى٣٣٠٠
�O  إ

  Oww�<*'� �ww��F'ا� C	�ww�#ب IwwB��
ول ww& Pww�� �ww��  #ww�0آ Z�wwا�ب Pww	ا�#و =ww2& زن�ww� دة�ww�
ل زww
	 Pwwأ��
 :ا�*9=

 �ـ�ع ا�
��>ـ� 
 ��ه8 ت^�&�ى 8���٢  8���١  ٢*�دئ  ١*�دئ 

 � ١٦ ١٨ ٢١.٥ ٢٣ ٢٦ ٢٨ (%)�/�0 ا
�0وت(
 �KL#� �4�]

 )آB;/آ(�Kآ�
�رى(
٣٣٠٠ ٣٢٠٠ ٣١٠٠ ٣٠٥٠ ٣٠٠٠ ٢٩٠٠ 

�9
/(�م
 ٠.٩ ١ ١.٣ ١.٢ ١.٣ ١.٤ �/�0 ا
 ٠.٤ ٠.٥ ٠.٦ ٠.٥ ٠.٦ ٠.٧ (%)���ح �/�0 �/,�ر 

 ٠.١٧ ٠.١٧ ٠.١٧ ٠.١٧ ٠.١٨ ٠.١٨ (%)�/�0 ا
�Oد&�م 
�
�0Kوت( �4�^
 ٢٠٦ ١٧٨ ١٤٤ ١٣٣ ١١٥ ١٠٤ �/�0 ا

 �#	

MKآ�ر ) أ��0ع(ا ٢٠-١٥ ١٥-١٢ ١٢-٨ ٨-٤ ٤-٢ ٢-٠ 
 �#	

��sث) أ��0ع(ا ١٦-١٢  ١٢-٨ ٨-٤ ٤-٢ ٢-٠ 

 
� اT*$�ث  � �&�	
�8 7        ت; إ��اء ا�
��رى واB�
�; ا$K

�و��8 إ����ج ا ��)AاMD
ا
#��#� *�Iض����ت ا

         8�K� ��&MD�
0��ر ا��I8 ا�� M��i اTخ� ;�B$

/-7ت ا
�و�8 آ0(�� ا �)AاMD
��(���ت اIا �ت�K�R آL(�اً �
   �#�����ا
8      ١٣-١٠�-oA ا
�5ه8 �90��اً �5$* o&��/�
��0    . أ���*(i  ٣-٢أ���0ع أى 04�  ا/�  ��8 أ7 ت!K�

 �١�(l أن آ  % ١٦ا
�Rم � 8�oA- ا
�5ه8 �� ا
�0وت( %       o�A-� 8���م �R
0��وت(� ا
��0 ا/� 8�ز&�دة �
       8
��ا� ;�/B
8 ��8 وزن ا��0�� أ�)��8 ت$/
�Mآ�ر و    ١٥٠ا
�5ه8 ت�دى إ
8    �٧٠��ام ��8 وزن ا���ام ��

 .وزن ا��Iث
�& oA-	
� [�&o ز&�دة �/�0 ا
�0وت(� �8 ا� �
�0Kوت( �4�^
�8 ز&��دة   آ#� ات)r أن إ�R,�ض �/�0 ا
دى إ

8AاMD

V ت$/(� آ,�ءة ا
�$�&  اMوآ ;/B
 .�8 �	�7ت ا
:&�دة �8 وزن ا
 

  IB��
ول & P��و ��� 
 P	و#� ���F'ا� C	��#ب

 :إ�'�ج ا��*= ا�'�9رى

 �ـ�ع ا
	K(!ـ�
 ��ه8 ت^�&�ى 8���٢  8���١  *�دئ 

 � ١٧ ١٩ ٢٣ ٢٦.٥ ٢٩ (%)�/�0 ا
�0وت(
 �KL#� �4�]

 )آB;/آ(�Kآ�
�رى(
٣٣٠٠ ٣٢٥٠ ٣٢٠٠ ٣٠٠٠ ٢٨٥٠ 

�9
/(�م
 ٠.٩ ١.١ ١.٢ ١.٣ ١.٤ �/�0 ا
�/�0 ا
,/,�ر ا
#��ح 

(%) 
٠.٤٥ ٠.٥ ٠.٦ ٠.٧ ٠.٨ 

�
�0Kوت( �4�^
 ١٩٤ ١٧١ ١٣٩ ١١٣ ٩٨ �/�0 ا
 �#	

MKآ�ر ) أ��0ع(ا ١٦-١٣  ١٣-٨ ٨-٤ ٤-٢ ٢-٠ 
 �#	

��sث) أ��0ع(ا ١٣-١٠ ١٠-٨ ٨-٤ ٤-٢ ٢-٠ 

 	����ت ا��ب�*�



 ٣٨

     ��*�K^#
��ت ا��K	#

8 ز&��دة ا���
�i ا
:&�دة �8 أوزان ذ*�rA د��ج ا
�و�8 زادت ا
$��� إ
8 ت���A:B و*�
�� د���ج      #� x�/� ��K�Rت ��$)*M
�� أن �/�0 أ�:اء و����9ت ا�
� أ�:اء ذ*($� ا
�و�8 و����9ت�� و�

�A�^
�/x ��5 ا V
Mوآ r*M
 ).ذآ� أو أ�8L ( ا
�و�8 ��5 ا
MD�
 .&� و�/�0 ����9ت ا
	-oA تK	x دور ��; �8 ��اص,�ت ذ*�rA د��ج ا
�و�8آ#� ان *����q ا

 
 P	ن +#ب�� ا�#و�

�ن ا�	��ت( ����:( 

    8��
�� أدى إ���ث �#��Iط ا����8 خ^�� ;��/B
�,� وزن ا�O
��ب �R��Iة ا�����*!� زادت ش�/
�� ا�K)K!
��ام ا��Tل ا-��خ
       ��Iا ����ر �%��آ  ��&��ة ��8 ر��&�| V
M��8 ز&��دة     ص	�*� ت�*(� 4^	�ن ا���Tت وآ
�V إ
�ث، آ#�� أدى ذ

 �4�^

V خ,W �/�0 ا
�0وت(� واMت وآ���Tن ا�	^!
 �)*��
أه#(� وض�ورة ت$�&� ا
	-oA خ-ل ���ات ا
       8���ن أ����ت ا
�و�	^4 o�A-	
��ل L� 8�K& �#)و� �&�,�

�$!(o أ�8K �	�7ت �� إ���ج *(W ا oA-	
�8 ا

W)0
 :أث�5ء ���; إ���ج ا
 

 oA-	
 �ـ�ع ا
!)K� �

�)
 إ��!�
 �K(!� إ���ج

 )١( 
�K(!� إ���ج 

)٢( 
�K(!� إ���ج 

)٣( 
 �!)K�

MKآ�ر 

 � ١٣ ١٤ ١٥ ١٦ ١٠.٥ (%)�/�0 ا
�0وت(
 �KL#� �4�]

 )آB;/آ(�Kآ�
�رى(
٢٨٠٠ ٢٨٥٠-

٣١٠٠ 
٢٨٠٠-
٣١٠٠ 

٢٨٠٠-
٣٠٠٠ 

٢٧٥٠ 

�9
/(�م 
 ٠.٩ ٢.٩ ٢.٧ ٢.٥ ٠.٩ (%)�/�0 ا
�/�0 ا
,/,�ر ا
#��ح 

(%) 
٠.٤ ٠.٣٥ ٠.٤٠ ٠.٤٥ ٠.٤ 

 ٠.١٧ ٠.١٧ ٠.١٧ ٠.١٧ ٠.١٧ (%)�/�0 ا
�Oد&�م 
 

        8�K�أ o�)!$�
��ح �,#
�8 ه�8 ا/5B
�q ا(5
آ#� ه� ��i0 ��5 ت�*(� إ��ث ا
^(�ر�eن وزن ا
B/; وص�,�ت ا
�!,

V �/�0 ا
xOR واMوآ W)0
 . �	�7ت ���Iج ا

     �������Rن ��8 ت�*(/#
�� ا&MD�
� ا
)�ورى ��م إت�0ع *����q ا
���&� وا�      ��5� ;�$K
د���ج رو��8 إ����ج ا

8 خ�-ل أول         ����ر ذات وزن �)^
�r0 اO8 7 ت��� 8���    ٦-٤ت�*(� 4^	�ن أ����ت د���ج ا
�و�#� i)*��أ�


���ج ا
�و�8 8����Iداء اT8 اK� V
 .&�ث� *�
/xK *	� ذ
     �� 8�
��*(i اTو�Tل ا-���ت خ��Tن ا�	^!

���ج ا
�و�8  �z)^* �#5
� ا
#�; أن ت�9ن �	�7ت ا� l)� �

�(,R5� �4�]و � .ا
	#�، و�� هxB& �5 ا
� �&MD� 8K�oA- ذات �/�0 *�وت(
��زن  �
�x ا�/� ���&MD�
���q ا��; و*���/B
� وزن ا)��* ���#Aا�#
�� ا���ت ه���Tن ا���	^4 ����� ت�*(���ح �5�B5
��ح ا��,�
        0���5#
�; ا/B
��دة ��8 وزن ا&:K
 �0���5#
�� ا!)K	
���(� ا�
 8�*�#
 �وا
	#� وهMا &�^xK ���رة و��و�� �� ا

#	
�A�^
  .� ا
 
 

�<��

 ا��
 j#ق +*

��>� - أ�� P	ا��� 
�

K^(�ر*$(�l 7            :ا�'* �ً�)��& ����!#
�� ا!)K	
��; ت$�&�� آ#(�� ا& ��!&�^
�8 ه�M= ا�

     8
��ا����وى ��� ت/���!#
�� ا�!)K	
��ن ا���م، وت9�)
��ال ا�] ������,� ���&MD�
��ن ا���  % ٨٥ت9�&MD�
� ا���
����,#
 .ا

� ا :ا���Rم ��م  P ا���0ع - ب� �!)K	

^(�ر &�م �8 ا�0�Tع&�; �i5 ا. 
� �8 : ا���Rم ��	�<  P ا���0ع -ج)
���� �)d �� ا
^(�ر &��(� �!)K	
 &�; �i5 ا

   .ا�0�Tع     
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 ٣٩

 
P	ت د&�ج ا�#و��
�ن أ	�� ���F+ C	��#ب IB��
ول & P�� و ��� 

 
��5 د��ج 
 ا
�و�8

�!)K	
 ا
	#� ��ع ا
 )أ��0ع(

 �0/�
 �ا
�0وت(

% 

 �KL#� �4�]
; آB/آ(�Kآ�
�رى
�K� 

 �0/�
�9
/(�م 
 ا

% 

 �0/�
 ا
,/,�ر

% 
إ��ث ا
�و�8 
اW)*T آ0(� 

;B$
 ا

 *�دئ
8���١ 
8���٢ 

 ١ت^�&�ى
 ٢ت^�&�ى
8
 إ��!�

 ��04  ا���Iج
 ١إ����8 
 ٢إ����8

٢-٠ 
٤-٢ 
٨-٤ 
١٢-٨ 
١٦-١٢ 
٢٧-١٦ 
٣١-٢٧ 
٤٠-٣١ 
<٤٠ 

٢٨ 
٢٤ 
٢١ 
١٨ 
١٦ 
١٤ 
١٥ 
١٦ 
١٥ 

٢٧٥٠ 
٢٨٠٠ 
٢٨٠٠ 
٢٨٥٠ 
٢٩٠٠ 
٢٩٥٠ 
٣٠٠٠ 
٣٠٠٠ 
٢٩٠٠ 

١.٤ 
١.٣ 
١.١ 
١ 
٠.٩ 
٠.٩ 
٠.٩ 
٣ 
٢.٥ 

٠.٧ 
٠.٦ 
٠.٥٥ 
٠.٤٥ 
٠.٤٠ 
٠.٣٨ 
٠.٤ 
٠.٤٥ 
٠.٤٠ 

ذآ�ر 
ا
�و�8 

اW)*T آ0(� 
;B$
 ا

 *�دئ
8���١ 
8���٢ 

 ١ت^�&�ى
 ٢ت^�&�ى

 إ��!�
8 وإ����8

٢-٠ 
٤-٢ 
٨-٤ 
١٢-٨ 
١٦-١٢ 
<١٦ 

٢٨ 
٢٤ 
٢٠ 
١٧ 
١٤ 
١٠ 

٢٧٥٠ 
٢٨٠٠ 
٢٨٠٠ 
٢٨٠٠ 
٢٩٠٠ 
٢٩٥٠ 

١.٤ 
١.٣ 
١.١ 
١ 
٠.٩ 
٠.٩ 

٠.٧ 
٠.٦ 
٠.٥٥ 
٠.٤٥ 
٠.٤٠ 
٠.٣٨ 

 
P	ا�#و Zب� K�#L+ و ا:�'��&�ت ا�K�#L'�� �	ز;:  

 

P
�K ا���0#L'ا�  

    �^��� *�ا�)	)0] ��R&�,ت ���8 ا
�و��8 ت/��^(W)*         i ا
�و�9#& 8L8 وا������ج او *�ا��^� د���ج ا
�و�
ا
 �����(�١٨-١٥  ���#5)* ���()*    �����(� i)^����� ت/�����
��    ١٠ – ٧ا�!&�^
�M= ا���ن ه��� وان آ�()* ���)d

8�����K� وة-�������د&� �����O�4ا @������8 ا
��9آ(����
��5 ا����� ا7م ا
$�ض�������ت �����)K),] ل��������ل ا��!����#��  . ا
04�         واى د���� ت/��Rم 
�4�Kد ��)K#	
��ت ا
�Rر�(�� وت��; ه�M= ا)K),^
&xB ت	,(�ه� 
��Kآ� �� خ�Kه� �� ا

�8K ا�5�7  ا&�م و��دة ت/��Rم ��دة ��Kر&� ا
�Oد&�م ��x0/�&7 8 ا
#0(� �8 ا
!)�ء ١٠*$�ا
8  ر�4ده�
W)0
�* xOR#
 . ا

K�#L'ا� P��6Rا� 

�(l &�ا�8 ��م ت,�&� *(W ا
�و�8 وا
���ج �8 ���ة و   �,� ا
#,�خ ا
�ا�� 7خ�-ف ا7��(���ت �#
ا
V
Mن &,�خ آ�* rO5&  * �*�]�
��&�          ا
$�ارة وا,�
�8 ت/���Rم �
� ا�� �K!��/� ��8 ��8 ��آ(5�*(W ا
�و�

�,� *(W)* . W ا
���ج xB&8و��
�       ا
 ا)�* ����ارت� ����زن در�R� 
�� �&��,�K
 �	# ٢٠- ١٨    ��در�
�:&� تو&xB أن �z� 7ى&:R�
��0       ���ة ا/� ���  �K!& V�
�8 إذ أن ذO4آ$� أ �� أ��0�(� ��!,
آ#�� أن  . ا

 


�K,�&� ه� ��ا �#A-#
�;       � ٨٥وزن ا
0()� اB$
�D(� أو آ0(�� اO
0�(W ا
5�� ا���0	�د ا)K� xB&ام و�

 �L  هMا ا
W)0 ا
,!� وذ
�G� Vاً R�7,�ض �/�0�. 



 ٤٠

 W)* �&�,و�8أ�� ��ة ت�
0()� �
 ا
#,�خ� ��ة  ��٢٨
 *$�ود  ا
�(l ت0!8 ا �ً��&8  ٢٤
&��ً� ث; ت5!  إ
وا
�[�*� ° م ٣٧.٨ – ٣٧.٥ا
#,!� وت0!8 �(" ��ة أر*	� أ&�م و&xB أن ت�9ن ��ارة ا
#,�خ� *$�ود 

(xB& W أن 7ت!  �� أر*	� ��ات �
 ا
(�م وذ
V آ#� أن ��د ��ات ت!x)K ا
0% ٦٠-٥٥ا
0/5(� *$�ود 

 ا
#,�خ� وآK#� ازداد � �&�,�
� وضW)* i ا� �&�%	

 وا����ء *�
(�م ا
�ا*i وا��L
ا*��اء �� ا
(�م ا

 xا��� ��Y* ��4�O�
��د ��ات ت!x)K ا
W)0 آK#� ت$/5@ �/�0 ا
�,�&� وK4@ �/�0 �,�ق ا�B)�� �5�T ا
�()0
% ٨٠وا
�[�*� ا
0/5(� *$�ود ° م ٣٧.٢-٣٧ا
#,!� �(xB أن ت�9ن *$�ود إ�� در�� ��ارة . ا

 �
� ا
�,�&� *$(l 7ت:&� �/�0 ث��
 أآ/(� ا
�9*�ن �� 

 �� % ١.٥آ#� &xB ��ا��ة ا
���&� ا
B(�ة ��
و�#��ً� �eن ا
#,�خ�ت ا
$�&�L ت)#� ا
���&� ا
B(�ة ض#� ا
$�ود ا
#^�K*� وا
�!x)K . ا
�,�&� ��آ(�5


W)0Kا� 

. 

 
K�#L'ا� Zب� O�#j >� [<'6+ P'#اض ا�	ا� Pش�*+ 

 ��)G� �&�,ت W)* إ���ج q����* 8� �0ء
��د أن &�ض�xB&       i اB#* "�/#d أو =��)R0ت o�&�] ��� .  x�B&و
�)G5�

Y�Kآ� �� ��م إ��%�ر  و �8K �	#  ا
�,�&� إت�0ع أ��Kب ت^�(� ص�رم خ�ص *� �)�^�
ا
�R0(� وا

] � �&o ا
!%�ة أو ا
W)0 �8 �	#  ا
�,�&�ا��Tاض ا
�8 ت�5!  �
 

P+xب� P	6'�9ا ا�#و	م �<� 
 و�
 .W)* �#d ا
�,�&� �8 �)�دات �(�&� *�Dض �!�و�� ا
	�وى *���Tاض 

•  i5#
� ا
��9آ(@ �#� &�م !�T8 ���00 أ��اض *�9(�&�ا�
 .��اض ا
• �&�)�90K
إ
 8�oA- آ��آ(�@   &�0أ *eض��� �)�د آ�آ/(�&�أو �)�د �(�ى أو أى �!�ر �خ� �)�د 

 .ا
�و�8

K	-ج • �0��5#
 .ت	�
q أى *�درة 
K#�ض *:&�دة �/��&�ت ا
	!�4(� ا

 
K�#L'9] ا�� 

 :&!�م ا
#/�zل �� �	#  ا
�,�&� *	#  ت!�&� �85 �� آ  د�	� ت,�&� &�ضr ا7ت8

  #	#K
0�(W   –��د ا
W)0 ا
#�ص�ص *#�آ(�5 ا
�,�&�  –��د ا
W)0 ا
�ارد 
��د  -ت�ر&� رص ا�   �0�و �/
��*i و ال  /
��&�    ١٨ا
W)0 ا
#xOR ��5 ا
(�م ا,�
� ا��–      ��/4�,
��د و�/��0 ا
��9آ(�@ ا�–    @���د ا
��9آ(�

   ���0��8 و �/
��زة و �/����0      -در�� او,
��د ا
��9آ(�@ ا�-     @�ا��; و�5��ان ا
#:ر���     –ت��ر&� �!��  ا
��9آ(

��9آ(@ �#K�/#
   ���� خ�وج ا
��9آ(@ �� ا
#	#  –  ا
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 ٤١

�Kا#L'ا� Z�0� P-�_ا� q*L� 
 

                                
 
 
 

                                      �RV	 #�Y Zب� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                      �RV	 Zب�)P� >�6&( 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                      �RV	 Z�6< (ب�&`�	( 
 

 
 
 
 
 
 

 



 ٤٢

����
 ا�'
ر��0ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 


ر�� ا�
��P ا:ولا�' 
 850#
 –ا7دوات  –ا7*	�د  –ز&�رة 
#:ر�� ا���ج وت�*(� ا
�و�8 وت$�&� ات�Bة ا


� ا
5!(� وا
��Bر&� -/K
 ا
O,�ت ا����7(� 


ف 	< � -:ان ���ن ا����� ��در ��P : ا�'
ر�� ا�
١-  �	
V'2دة وا:دوات ا���

 ا:+�9ة ا��P60��� ���6 واب�
*+. 

 ا��LRت ا: -٢�
 .�'�&�� ��2;�� ا�6>��+*

�	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� : 
 P��2ت  –ا�����اFت  –ا���� 
��  –ا��� ا���از�<  –ا:�;ف  –ا�L#ش�  –ا���9ث=  –ا�*�ا&N  –و��-�� ا�'

 

�� :	��ن ا�'
ر
 	Nر�� ا�#و	P ب���
ر�� او ب���0@� ا��*���             

 ��L6'خ��ات ا� : E�	�9	 ث;ث� P��2= ا��;ب ا�<+ 

 ا+�9ة ا��P60 واب
�دة:ا������9 ا:و�P  -أ �
*+. 

	� :ا��T��� ا������9  -ب V'2ا:دوات ا�� 
�
*+ . 


 ��ع ا�#و	P و�LH+� ا:�'�&��  :ا������9 ا��T��T  -ج �
*+.  

 =� -:ا�'>�
 	� ا:+�9ة ا��N�� ���6ارع ا�#و	P ؟:  ١س  
   P	Nارع ا�#و	P ؟) ا�*�ا&N  –ا���9ث= ( 	� اه��� :  ٢س  
 ؟)  ٢م/ �
د ا����ر ( دون 	;��nت �< آ�T � ا����ر :  ٣س  
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 ٤٣

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

P��Tا� P��
 ا�'
ر�� ا�
P��6�H:ا �� ا�'
ر�� ��P ا&#اءات ا�'
ر


ف 	< � -:ان ���ن ا����� ��در ��P : ا�'
ر�� ا�
 .	m2 ذآ�ر ا�#و	E�9� P ا��2-] ا���6ى  -١
٢-   �nLا��2-] ا���6ى و� g�LV+. 
٣-   P��6�H:ا I�<�'وا&#اء ا� P	ث ا�#و��ا m2	. 

 ��L6'����9ت : خ��ات ا�	ث;ث�  P��2= ا��;ب ا�<+: 
 . &�E ا��2-] ا���6ىا������9 ا:و�P +>�م ب�m2 ذآ�ر ا�#و	P و -١
٢-   �nLا��2-] ا���6ى و� g�LV'م ب�<+ ����Tا������9 ا�. 
٣-   P��6�H:ا I�<�'ث وا&#اء ����� ا���ا: m2م ب��<+ �T��Tا������9 ا�. 

  

 =� -:ا�'>�
�'= &�E ا��2-] ا���6ى:  ١س   g؟ آ� 
�� ؟:  ٢س  L�LV+ ='� gا��2-] ا���6ى وآ� � �� =9� �	 
�'= ����� ا�'�>�I ا:P��6�H ؟:  ٣س   gآ� 
��:  ٣س  #�����6 �
&�&� ا�#و	P ش�H:د ا�'�>�*�ت ا
 ؟"	� �
 

�	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا�: 
١- �9B�6ا� P	ا��2-] ا���6ى(ذآ�را�#و E�9� �@��	(٠ 
٢- I�<�'ا� =��	 P  P	ث رو��٠ا 

 

 :ا�'
ر�� 	��ن
 ٠	Nر�� +#ب�� وإ�'�ج ا�#و	P ب���
ر�� أوب���0@� ا��*���   



 ٤٤

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 P��
 ا���T} ا�'
ر�� ا�
 �
�K ا���0#L'ا�#��د( ا&#اء ا� (–  Z�0ا�#��د  –اخ'��ر ا� s� اد
  –ا�

 Z�0ا�_�-�  –رص ا� q*Lا�–  s<Lا�. 

�	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� : 
 آ#ات ب;�'�m ب*9= ا�Z�0  –ا�$�ش ر��د  -١
�� �;	�ت ا�#��د   -٢��� #�n� P	د&�&�ت رو 
٣-  K�#L'�� I��H Zب� 
٤-  �-�B آ$�ف 

�� :	��ن ا�'
ر

ر�� ب��) ا	�آ< ا�#��د ا���0
 ) P	Nر��             � 

 ��L6'����9ت : خ��ات ا�	 P��2= ا��;ب ا�<+ 
 ا������9 ا:و�P +>�م ب'9��s� N ا�#��د  -١
٢-  K�#L'�� I��Rا� Z�0د  واخ'��ر ا���#�� P	م ب�خ'�0ر د&�&�ت ا�#و�<+ ����Tا������9 ا� 
 ا������9 ا��T��T +>�م ب#ص ا�Z�0 و	'�ب
� ر��د ا:	��ت ����  -٣
٤-  �
�K ا���0
� و *P  ��-�B �R ا���م ا��2بE ا������9 ا�#اب#L'ا� �
+>�م ب�'�ب

 وا�'0
�د ا��69< ا���` ١٤وا�'0
�د ا�Z�0 ا�;-I وا��69< ا���` ث=  P ا���م 
 ا������9 ا��V	�2 +'�بE ا�#��د ث= ا�o<L و+g�L9 ا��'�آ�` و #زه�  -٥

  

 =� -:ا�'>�
�'= اخ'�0ر ا�
&�&�ت ��#��د ؟ ١س gآ� 
 ؟% و��02 ا�o<L % 	� ��02 ا��RV  ٢س
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 ٤٥

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 P��
 ا�#ابEا�'
ر�� ا�
 P	ا�#و �-N9+و Iذب P�� �� ا�'
ر


ف 	< � :ا�'
ر�� ا�
���ن ا����� ��در ��P ذ  �� بI ا�#و	P و+N9-� ا��ب�*� ب

 ا�'
ر
 

�	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� : 
 Iب�

ة ��	 P	ر رو��j–  �-N9'وا� Iب� ر�$�ت  –���آ�< 	�0��6 ��

 

��
وا&< 	N9ر دوا&< رو	P ب���
ر�� او ا�N9ر ا: 	��ن ا�'
ر�� P�: 
 

��L6'����9ت  خ��ات ا�	 Eارب P�2= ا����0 ا�<+ 
 ا:و�P +>�م ب'9��N ا����ر ���بI ووEB ��ا&N و+>�2= ا�#و	P ا�P 	����9ت -١
�بI وا&#اء ا��بI و+��LR ا�
م   -٢�� P	ر ا�#و��j m2م ب��<+ ����Tا� 

٣- <+ �T��Tا� �
�9�gا�' - 'I ا��0<-�'#��s ب��#��ش�ا–�م ب6
ف ا�#�s و+��9 


ور  -٤H Pب�*� ا��ب��P ا:&Nاء و	'�ب
�   -اوراك  –ا�#اب
� +>�م ب'N9-� ا�
}L*وا� 
� ا�'#0

 



 ٤٦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 P��
 ا��V	oا�'
ر�� ا�
�ب��� 	 P	ا�#و O�
ور  –آ�	; ( +�2H–  اوراك( 


ف 	< � -:� ��در ��P ان ���ن ا����: ا�'
ر�� ا�
١-  ���6	 #
�2�O ا�#و	P ذب�*� آ�	�� ب2+ 
٢-   P	ور ا�#و
H O��2+ 
�2�O اوراك ا�#و	�   -٣+ 

�	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� : 

ور  –ذب�-I آ�	�� H–  ازن  –اوراك�	–  g��F+ m�'�;ب–  
�او د��  –Y#ف +#0

�Nرات #  

 ��L6'خ��ات ا� : E�	�9	 ث;ث� P��2= ا��;ب ا�<+ 
 Pا�:ا������9 ا:و� O��2+ P  ب�*� +>�م ب�:ش'#اك� 

 ����Tب�*�  :ا������9 ا��
ور ا�H O��2+ P  م ب�:ش'#اك�<+ 

 �T��Tب�*� :ا������9 ا���2�O اوراك ا�+ P  م ب�:ش'#اك�<+ 

 =� -:ا�'>�

ور  –آ�	�� ( 	� �
# ب�E ذب�-I ا�#و	P :  ١س  H–  اء اخ#ى  –اوراكN&؟)ا 
 	� را�P  m ا��0ل ا��2'��P�� m �*�م ا�#و	P ؟:   ٢س 
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 ٤٧

�آ# ان+ 
 

�� ا��LRت ا)�'�&�� ���اع ا�#و	P وا�2;:ت ا�'�9ر
 �)/$�
&$�ث ت^�ر *��e#�ار �8 إ���ج إ���ج ا
/-7ت ا
��Bر&� 
�Kو�8 ��اء �8 ز&�دة وزن ا
B/; أو ا

8AاMD
 .�8 آ,�ءة ا
�$�&  ا
 8
��ا M5#زن 7 ت: �٣٠�
� ��5 آ��@ ����g ا
:&�دة �8 ا� �&٤٥٠ ��; أ��0�(ً� ا�� اTن ����e ت:&� �

��ب   R��Iى ا����8 خ^��ط      وا�� آ(�K أ��0�(ً� وت��i ا
:&�دة �8 وزن ا
B/; إ
8 ز&��دة �/� ;�/B
��زن ا

 .ا��Iث


(ً� �0	� أ��اع 4(��(� ه8�� ���&:- 
١- 89&��T�0و�: ا

�5ى اW)*T -٢                    ا��
             ا
٣- �*�0
�#� اT�5را ���/@ -٤         ن ا
     ا
 ا
�K0/,(  ا
DO(�اW)*7-٧  ا7ردوازى -٦          ا��Tد -٥

Pه =��
 -:أآT# ا���اع ا�'$�راً  P ا�
 ا
�0و�: ا
	�&W ا
�Oر -٤
 اW)*T ا
	�&W ا
�Oر  -٥
٦- W)*Tا �)DO
 ا
�K0/,(  ا

 :Tوزا��� إ
8 ث-ث� أ4/�م ت5!/; �-7ت ا
�و�
 ت0	�
  ا�2;:ت ا��L�LV :أو: 

 �#� 
� V&�
8  ١٣�(O& l  وزن ا
�8    ٤.٩أ��0ع إ

 إ�L�Iوا ;�B٣.٨آ   ;�Bآ–     =M��  هOت ����5�
�   ا��Tاع إ
8 �#� ا
�K0غ)�* ��
 &�9ن ����g وزن ا
Mآ�ر ���او/5B
�     ١١ – ٨ا���ث ��Tوا ;�Bآ

٦-٥  ;Bآ. 
  ا�2;:ت 	'���� ا��زن: ث����

��     وهM= ا
/-7ت ت	��0 �
 ص,�ت��K)!L
�� وا,),R
�-7ت ا/
�Mآ�    –ا����I(� و�^� *(� ا
�  وزن اO&
 ١٦-١٤آB; و��5 ا
�K0غ &�9ن وزن ا
Mآ� �4 وص  إ
8  ٤آB; وا8L�T  ٥إ
8  أ��0ع ١٣��5 �#� 

8L�Tوا ;B٩-٧ آ  ;Bآ. 
  �Tا�2;:ت ث>��� ا��زن: ث�� 
     ��#� ����=    ٩-٨أ���0ع   ١٢و&O  وزن هM= ا
/-7ت �5Lوأ� ;�Bآ�   ٦آM�
�; إ7 أن وزن اBآ   v
��0
ا

 .آB;  ١٠-٨آB; وأ��L=  ٢٢-٢٠&O  إ
8 وزن 
 

PT�آ# وا�� ا�'���N ب�< ا�
ذآ�ر ا
�و�8 داA#�ًّ �� ت��Rل �8 �%(��� ا*��اء �� �#� &�م، وتG  هM= ا
O,� ا
##(:ة 
MKآ�ر [�ل ����ة  

��ة�)$
�(  . ا�
 �A���^
�8 أن ا�K� ًا����� ��ش�0�	& "�)��%� 8���Mآ� ��
��ل ا���م اخ�(���و��)	)0^

�ا�$
�8 ا���ث  .� ���Iوا
 �*�O� 8 �4 ت�9ن�
9� ا��Iث ا
09(�ة ا
0#�(W    ت*�ض�^�ا*� ا
DO(�ة ��دراً �� ت��Rل �8 �%(���، و
�8 ا�

 .و�� أ��� ت��Rل وت$�ول ا��^�ء إ��ث أخ�ى
 ا��LRت ا��#�Yب� �;�'�Vب  P رو	P ا�'�ج ا��*= 

ت8 ت���9 �� او
�&�ت ا
O,�ت O7,�ت �8 ا
�و�8 واه#� اه; ا
���� ا
5#� وا���-ك ا
MDاء �8 ا
�و�8 
� ا
�راث8 وا�R��7ب داخ  ا��7اع او ��5 ت�9&� �-7ت ��&�ة)/$�
 .�q����* 8 ا

 �0] و�Hل ا��'�آ�`ا�
اد ا�*_��� 
 .ت	:ل �#(i �	�ات ا
^(�ر ا
DO(�ة �� �#(i ا
^(�ر و&�; ��K/d وت^�(�ه�  -٧
 .#�ة أ��0ع �8K ا4T  04  وص�ل ا
��9آ(@&�G5 و&^�� �/9� ا
$)��� وا
#	�ات * -٨
 .ت,$i)#� Q ا
���&�ت وأ��:ة ا
�$9; �8 در��ت ا
$�ارة 
Y�Kآ� �� أ��� ت	#  *�G��eم -٩

١٠- �0�
� �%�رة ا
x%R أو ا� x��5� ش�,* �9/#
 .&,�ش ا
 .���� ا4T  04  وص�ل ا
��9آ(@ ٢٤#�ة 
ت%D(  ا
���&�ت  -١١



 ٤٨

١٢- x%R
��ا�:ا
��9آ(@ �� ا
�Oج أو ا x)�9ت�ن  ت�آ
 .أو ا
 

 .ا�'>�0ل ا��'�آ�`
=�)#
 . ت�ضi آ��آ(@ ا
�و�8 �8 �/�آ� ا
$)��� و&�; إ��!�0
�� �8 و��د ا
	�K وا

P	آ'�آ�` ا�#و ���_� P  P�� �	 Pا�#�:-    
 .ا
,!����� *	�  ٢٤-١٨&xB ت��(� ا
MDاء 
��9آ(@ ا
�و�d 8� 8)�ن  -٨
٩-  � .آ��9ت 
9  د��&� ٣٠٠&�0أ *	�د 7 &:&� �

 .م ��5 ���� ا
���&� و�/��ى |�� ا
�9�9ت °٣٨-�٣٦ ا
$�ارة ت�9ن در� -١٠
��5(� */��
� ا
$�آ�  -١١
 .&:اد ارت,�ع ا
���&�ت أ��0�(ً� 
K/#�ح 
K^(�ر ا
١٢-  QOR&�٢; ٨٠ �)($�
���: ا ���/� �� �A�]  9
� �/^r اTرض(� �. 
١٣- ��� QOR&٢   9
 ���($
9� ا/� r^/� ��٧  �#� 8�� �A�]أ��0ع ٨. 

 
 &�ت ا��0@�� ��'�آ�` ا�#و	Pا)�'��

  ا�'*_�< در&ـ� �ـ#ارة
 :يراعى أن تكون درجات الحرارة مناسبة حسب الجدول التالي 

 

 درجة الحرارة المناسبـة العمـر

 م٣٨ْ – ٣٦ الأسبوع الأول

 م٣٥ْ – ٣٣ الأسبوع الثاني

 م٣٢ْ – ٣٠ الأسبوع الثالث

 م٢٩ْ – ٢٨ الأسبوع الرابع

 
   ���� ا�'

��ارة   ت	��0$
ا
���&� خ-ل ���ة ا
$)��� ه��� ��اً  و
��59 ت�9ن ذات أه#(� خ�ص� ����5 &�9ن ��Oر ا
��خ�ن    
��اخ� Iخ��اج ا� ���
 �)
�(�      . د��&�ت ذات ا
x�K ا
#,��ح /,5�
��اض ا�y
 ��B)�� x����#
وت$��ث ا

        �����دم ��	
��زات ا�D* ث���Kو� �)B���8 اTآ/�� �ً��(,R5� �����($
9� ا��/� 8����اء ���
��ن ا�9& �������ت  �5�د��&
���($
 . ا
 C	��#ــ�ءة بB(ا�<�Fو ا�� ���'Lا���2آ< ا�� P  

 ���آ�/#
��اع ا��i أ��)#� 8��� �����($
� ا���  ��AواTا �)��0���Tة ا����,
 )���!KD#
�� و ا����,#
��ن  )ا��x أن ت9�B&
���($
��ة    ا%*  �)K
�i   �١٠)�ءة �(�اً أث�5ء ا
��5ر وا*�#
�� ا�#K
�       وات ����A وإذا آ��ن �^
���ى ا/� ��5�
�/)�#

#�0ت  ا x١٥-٧.٥&�آ �&���
�:م ض��ء �	��;     . وات أ�,  اK& �)��0��� *	� أ���,#
و�8 ا
#/�آ� ا

�i   �١!g �8 ا
K(  ش�ت" *�#
�� ا�#K
�:م ش��    وات K&7ر  و���5
��آ�   . أث5��ء ا/#
��  و��8 ا!KD#
��ا
8    ا� ��	*٢ 
     8
��ا� 8�
�i   ٢أ��0ع &9#� تW),R ش�ة اIض��ءة ت��ر&B(ً� إ*�#
�� ا�#K
��ة  وات #
 ١٦  �����  ;�وات  ١ ث

i*�#
 . ����ت ٨ 
#�ة 
K#�� ا
 ا��9ــ�ث=  

        �)K
9��س ��8 ا�
8 �5�i ا�� ������59 4�� ت/
. ��دراً �� ت/��Rم ا
#�Bث; �8 �:ارع �)��� ا
�و�8 ا
$�&�L و
� �8 ت�9&� *�Lات ا
�Oر �(#� *	��  K!ت ���($
��ارة   . وا
#�Bث; ا
�8 ت/�	#  أث�5ء ا� ��وإذا آ��@ در�

 ���($
��ث; �90��اً         °�٢٢/9� اB#
�8 اK� ��8 &�0��أ ��8 ا
��ا��م أو أ�8K ��5 �/��ى اTرض(� ��eن ا
�و�
 أ��*(i  ٥أ��*(i و�(�9ن آ  ا
^(�ر ت!�& �ً0�8K ا
#�Bث; ��5 �#�  ٣��5 �#� 
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6
 ا�'*_�<  P ��6ب# أو ا��اشآTـ� � ا���ـ�ر� 
  8�K�  #�%8 ت�
� أن ��ا�: ا
$)��� ا� ;d�
�8   ٣٠٠�8K ا
�W      آ� ٥٠٠إ	* 8��  #	��9��ت رو��8 ت/

�(�نT8                 .ا�K� ����($
���: ا� ��O�!أن ت ����[�ة هR�  ����A  ٢٥٠إ7 أن ا��Iاء ا�T)  وأ4] .
 �#� 8��� آ��آ(@ ا
�و�8 )($�
�Q      ٨وOR& �����,#
��آ� ا/#
�8 ا� i)*٧أ��    ����  �9
 �A��]٢   ���

09

��9Kآ(@ ا
�و�8 �� ا��Tاع ا ���($

9  ��� ١٠ او (�ة�/^r اTرض(� �8 �/9� ا �A�]اع  ٢��y


9  ��� ١١-١٣&QOR  و�8 ا
#/�آ� ا
#KD!�. ا
DO(�ة �A�]٢    ��#� 8���٨      ��Lأآ �)�
 ��9
أ���*(i و
V
� ذ� . 

 
 

��ت � 
 أ��اع ا�
�� ا��$
� ب�Fز ا�0#وب�ن وب
ون أ��0ب� ��دم 
ا� – ١�  
   

 ت	#  *�
�Dز و
�� أ��0*� ��دم  – ٢�
 ا
���&�ت ا
٣ – ���

 ت	#  *�
�Dز وت	^
 أش	� ت$@ �#�اء ا�
 &� ا

#�0ت ا�I,�ارد  – ٤ 
٥ –  i��5#
 ا
����z *�ا�^� ا
��اء ا
� [�از ه��� ذات ا
^��4 ا
DO(�ة   -٦� �)A�*��9
 ا
���&� ا
 

 ب��ر��ت ا�'*_�< 
   ��� آ��آ(#� �� 8
� *^�ر&�ت 
$)��� آ��آ(@ ا
�و�
 �8 ا
,��ة اTو)*�#
� ا� �&�	
@ &/�	#  ا

� �#(:ات . &xB إ��	#�ل *^�ر&�ت خ�ص� *�9آ(@ ا
�و�
 . &�م أو أ[�ل K4(-  ١٤ – ٥ا
�و�8 
,��ة �
�i5 ا
0^�ر&��ت    . إ���Rام ا
0^�ر&�ت آ,�ءة ا
5#� ا
/�&i و&W,R5 �	�ل ا
5,�ق O� ت��#)K	8 إت�0ع ت�ا�&


 ا        . *	�5&� 	A����&� و*,�
�  ا��	� �^���ق وا��i *�ا�^� 8�K� ت��
    وت/�	#  ا
0^�ر&���ج رو���I @�
��9آ(
 ��#)K/04  ت 
��,�ظ *��9آ(@ ا
�و�s
 . *�دئ و

 
  Rـ] ا��269ـ<  	��Nات

�9&� �
 ��ا�  ا
5#� اTخ(�ة  – ١�
 . &�$�ش8 أذى ا
�����ت */x0 ا
� ا
�&�ك  – ٢� �90� �#� 
9#� ت/�&o ا
�����ت �&. 

 ��ـE ا��6>ـ�ر 
أ��*(�D* iض  ٥-٣أ&�م و&9#� ت�9اره� ��5 �#�  �١٠ت�Bى �#i^4 �)K ا
#5!�ر 
^(�ر ا
�و�8 ��5 �#

 . �i5 |�ه�ة ا���7اس
 :��Lق ا��'�آ�` ب�02 ا��9ع


i&�B�

(�. i5# ا
5,�ق */x0 ا��
��Gت ا-#
 -:&�ا�8 ت�ارك ا
٥- � .ت�ضi ا
��9آ(@ ا
�و�8 أ�,  ا
���&�ت *	� ا
,!� ��0ش�ة آK#� أ�9
 .ك *#,�ده� 
	�ة ����تت�ضi ا
^(�ر أ�,  ��Oر ا
$�ارة ��0ش�ة وت�� -٦
��ل ا
MDاء وا
#�ء �)�ءة *�ر�� آ��(� -٧ �!^5#
 .&�ا�8 أن ت�9ن ا
9#� �Mب ا
^(�ر 
MDKاء وا
#�ء *�ا�^� ت!x)K ا
MDاء *���#�ار -٨&. 

 
 ب
Z ا)�'�0رات  P 	#��� ا�*_���

 .أ��*(i  ٦-٤ت$��ج ا
^(�ر 
����z ص�5�(� 
,��ة  -١



 ٥٠

��ة       -٢���ل ا
�ا�] �
��	� �����د �� �)����٦�; و���د    ١٢٠ت      ��9

�ن ����ة ��84 ��	� ا
�ا���/�

� وا
#/�84 04  وص�ل ا
��9آ(�@ . آ��9ت رو�8 ٣٠٠�	#
�8 أ[0��ق     . ت	Y0 اK� ��K� ��L5&


�%i)B ا
��9آ(@ �8K اTآ  8
� اTر*	� أ&�م اTو%R
 .ا
W)0 ا
�9ت�ن أو ا
�9ت�ن ا
#!�ى ا
 .&/�	#  Mdاء �(� و���ازن -٣
 .8 */��� �4ر ا�9�Iن *	� ا
,!�&��� ا
MDاء وا
#�ء 
��9آ(@ ا
�و� -٤
��0ع       . &�ا�8 ا
�Yآ� �� ا���-ك ا
MDاء وا
#�ء -٥�T8 ا�� �
��	#
ت/�	#  أض��اء ش��&�ة ���ق ا

     8�K� ;�#)�K	�
 =��)#
اTول *$(l ت/�^(i ا
��9آ(@ أن ت�B ا
MDاء، تD#� �4�5(� ا
^(�ر ��8 ا
 .ا
%�ب

٦٠
#�0ت �4ة ا
�ا��ة  ٣وآ#(� ا
)�ء ا
�8 &�ص8 *�� ه� ��د      o�K	ت ،����(� :����  9
وات 
� اTرض(� ١٢٠*eرت,�ع � ;�. 

��ر       -٦)^
�� ا�)K�  �وأ�/�x  . &�ا�8 ا
�Yآ� �� أ7 ت�9ن ا
#(�= دا��z ��اً أو *��ردة ���اً *$(�l ت!0
 8
 .م°٢٢-٢١در�� ��ارة 
K#(�= ه8 ��ا

٧- �)Aا��
� ا
�(�رات ا� �)
 .&xB أن ت�9ن �5^!� ا
$)��� خ�
٨- 
��
�!�R�  )K[� ا
	�وى *�
^,(K(�ت&xB أن تG  ا
,�ش� �8  ���� �. 
٩-           ��#� V�
�8 ذK� ة��90#
�  ا��8 ا
#�ا� �)	�آ��آ(@ ا
�و�8 ت�9ن �/��� و&9��ن ��Gه�� ض

 ���
 .ا
)�ورى إ�^��A; آ  ا
�%i)B �8 أن ت�B ا
MDاء وا
#�ء وا
١٠-           ��#	
� ا���:ءاً ��� �����($
�� ا�
� و�5^!���	#
��84 وا�/#K
 �����G5
�* 8����)
��م ا��� ا7ه�#�0�	&

8 ����K ا
$)���ا
�وت(� ;G�5#
 .85 ا
١١-             ���8 در�K� ظ��,$K
��ارة $K
 8�����ر إضO� م:�K& ة��)09
��آ� ا/#
0��رد ��8 ا
�� ا!^
أث�5ء ا

  ���5� �����($
9� ا����ارة �/��٢٤-٢١°  �)��($�
� ا����ة ����*(i اTخ(��T8 ا��  ١٠ -٦ (     م �
i)*أ�� (�&���
 .ودون اIخ-ل *�G5م ا

١٢-  8�� 8
��
����&�ت     ت5#� [(�ر ا
�و�8 ��&	ً� و*�
��دة ��8 اIرت,��ع أ��,  ا&:K
�^r   ت$��ج /�
   �9�/#
�8 ا� ��&���
��ر �5��       . اTرض(�، �/^r ا
�MD&� وا)^
0��ر أن ا��I8 ا�� M��x اTخB&و

�� أ���0ع *#!��ار        ٤�#� #� ��5� ����     ١٢أ��*(i ت�9ن ض�	� وز��#� ���٨��ة و�5  i)*��أ�
 .أ��*(i ٤أض	�ف ا
�زن ��5  ٣&�9ن وز��� 

١٣-   9
 �
�	#
 [��A &�9ن �١٠٠/^r ا

8 ٤٨٠ أ��0ع ٢-٠�] ;� 
 "    " ٧٢٠ أ��0ع ٤-٢
 "    " ٩٦٠ أ��0ع ٨-٤
٨ o&�/�

8 ١٢٠٠   أ��0ع ��8 ا�] ;� 


�ن  ٢&/�	#  ��د  –ا�0�Tع اTول : �/^r ا
%�ب -١٤����  ٣.٨( �/!8 &�وى �	� ��
(    �9

 .&$�ل إ
8 ا
#/�84 اTت���ت(9(� ��90اً  –آ��9ت  رو�8  ١٠٠

١٥-
��ا�:  QOR& �	* 8K� ر ت�9ن�)^K٩٠ 8
���� ���Yة ا
$)���، ت:اد *�
��ر&q  إ �� ;�
 .أ&�م �١٠; ت:ال �O& ���5  أ�#�ر ا
^(�ر ١٢٠

�      ١٠ – ٥ت/�	#  ��ش� �e* �0��5رت,�ع -١٦�� �ً)0�/� ��)
��رة وخ�(
� ا
#�اد ا� �)
�; ت�9ن خ�
���$
 .ا
��اب، &!xK و&)�ف ��ش� ��&�ة *$/x ا


i5# اIزد��م وا
��9&; &�ص��e* 8	#�ل اIض�ءة -١٧ ���($

(ً- أث�5ء ���ة ا . 
١٨- 8
�  . أ&�م ١٠&�Bى Q4 ا
#5!�ر 
^(�ر ا
�و�8 ��5 �#� ��ا�� �L8 أ7 &:ال أآ�٠.٥&�ا 

� ا���-ك ا
MDاء و���� ا
5#�. ا
#5!�ر ا
	�Kى�  K!& �4 د�$
 .وا
!Q ا
١٩-   �Aا�B
 .&�$�ش8 ا��	#�ل �^�ح �K/�ء �L  ورق ا
�x أن   - ٢٠���B&
4�����/#

V اM����
� وآ�����	#
�i ا����� ت�ض���z���
��ر ا���O� �����
!�ب ������*  

��د     -٢١ ��� �����x خ��B& ������($
� ا���� �)��0�����ور أ���� ����	*  ;��:ا���K
 ����	5� @��� . ا
��9آ(
٢٢  -  

��ا � . % ٢٨ت!�م �K(!� ت$��ي �8K �/��ي *�وت(
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٢٣  - &V
  .,)  Q4 أ|��� ا
�&�ك خ�ص� إذا آ��@ ��/��Rم �
 ا
�r)!K *	� ذ
�u�5 أو ا��7��اس      �
 �#� أ� - ٢٤
%��7��ر |��ه�ة ا ����ر �5	!5#
�l ت�:ال    �0ع &,)  Q4 ا)�

 .��O ا
#5!�ر ا
	�Kي
٢٥ -  �0/5* :)5B#
� ١٠٠أض� إ
8 ا
	K� �!)K,�ت ا^K
 ;�   ;R���وث |�ه�ة ت) x5B�
 V
وذ

 . ا
�آ�0 وا�:7ق اTوت�ر *�Tر� 
 

 �9] ا�*_���
 B� ;)#Oث ;�& �& "*  )B/�
�i     ش��ى 
K$)��� &�; ا)#�  #��8 ان &%K� �)�($�
�(� و [�ال ���ة ا

 :ا
0(���ت ا
(��(� و���5 
 –��Oر ا
��9آ(@  –��د ا
��9آ(@ ��5 ا
�ص�ل  –��ع ا
��9آ(@  –ت�ر&� وص�ل ا
��9آ(@ 

 8����)
�(� ا����8     – ا
�ص�)
���o ا�5
�@ ا���د ا
��9آ(��–    ���)��& ���
�@ ا
#	:و���د ا
��9آ(��–   ���!)K	
�� ا�آ#(
 �)��& �9K��/#
 .ا

 
���ر� P	د&�ج ا�#و  
    ���#� ���5� 8����#
�8 ا�
�  إ��� أو &5!�05	
�  ا��(� داخ�0$
��م ا�G5
�* 8��
 أن &�*��
�Kو� ���9#&١٠ – ٨ 

 �!^
 . أ��0ع إذا �#r ا
 

  )ا�*�2�0 ا�'#ب��( P ��6ب#  ا�'#ب��
 8K&�� 8�ا�&: 
١ –   ���#	
  ��O& أن  ��04 ���&���
��آ� ا�/� 8��
���� إ�($
��آ� ا�/� ���� 
���  ا
�و����م �!�� 8����0ع  ٨&�ا��أ�

 . �9ن ��9#  ا
��&(u و&
٢ –  �#5
9� ا/� 
 . &��� �/^r أرض(� آ�ف �

9  ذآ�  ٠.٥  i*�� ��� . 
 ٠.٣  8L9  أ�
 i*�� ���. 
٣- �&���
 .ت,O  ا
Mآ�ر �� ا��Iث أث�5ء ����K ا

P	ات +#ب�� ا�#وN��	  #�6ب� P o�0*م ا��n6ب�� 
 �,K9��00 ��وى ت/* o!$�& 8�
� ا
##(:ات وا� �&�	
 -:ا
#850 ا
#/�	#  �8 ا
��*(� ا
$0(/� ه8&��� ا

��ل          -١٠	#* 8���5

�و��8 ا ��
�#	
��ت ا��)��� إ��  �K!& ��ا��	#�ل �	�ات ا
�MD&� وا
%�ب اTت���ت(9(
٧٠  8
 %.٨٠إ

� آ,��ءة            -١١�/$�& 8
���
��= و*�)#
� ا����-ك ا�� ��&:& ��(,R5� ارة�����ر��ت * �,)G5
و��د ا
#(�= ا
8� .ت$�&  ا
MDاء إ
8 وزن 

١٢- /#
� آ,�ءة ا
�$�&  ا
MDا8Aت��� ا/$�& 8
��

K^(�ر و*� �Lأآ �� .�آ� ا
#KD!� را
١٣-             8�� ��!,
�Mاء و&�$�ش�8 اD
�8 ا
�� 7 ت/��^(i ا
�ص��ل إ&�0
��ر ا)^
�l أن ا)��Mاء D
&!  ا
,!� �8 ا


��0ب ا
�&�ح i��& ىM
 .ا
MDاء ا
ت�0 ا
�و�8 &9#� ت$�ش8 ا
5,�ق �8 [(�ر ا
�و�x0/* 8 ا
$(�ا��ت ا
#,���� وا
9-ب و&$/� ر -١٤

q�5#
 .ا
١٥- �^#
 .&�$�ش8 ا
,!� */x0 ا

#!�و�� ا��Tاض -١٦ �� خ/��A ا��Tاض �� [�&o إت�0ع أ��Kب �	�ل ���  )K!�
9#� ا&. 
١٧-           ��� q��5#
���A ا^
��&QR ا�  �!& 8
���
��م و*�	
8 ���ار ا�K� ج���I0(� إ���9(�ت ا$
&��� ا
�G5م ا

� د��ج ا� ;G�5� o8��0 و&��� ت��#

�و�8 إ
8 ا
/�ق [�ل ا
	�متK9,� ا
#	�ات وا. 
١٨- 8��0#
 .&K:م آ#(� �$�ودة �� اTرض �I%�ء ا

 
 



 ٥٢

P	�6ب# ���ب +#ب�� ا�#و� P  o�0*م ا��n6ب�� 
 .ز&�دة اL��I#�ر �8 ا
#8��0 وا
#	�ات -٦
٧-    ��z)* 8�K� �G��$#
9� ض�ور&� 
i5# ا��Tاض ا
�8 ت�5!  �� [�&o ا
��اء وا/#
ت�9ن ت��&� ا

 .�(�ة
٨-   0��/* �]���R#
��دة ا���اس   ز&���Iوا �)��/,5�
��اض ا��Tا x  V
M��
�i     و�5#
 ;����م �9$�G� ع����x ات0�B&

�)
�� ���L9* 8و��
 .ا��Tاض */x0 ا��9ن [(�ر ا
 .&K:م اIه�#�م *���&� ا
,�ش� 
i5# إ�R,�ض ا
�ت�L* x0/* �0ات ا
�Oر و����x اTر�  -٩

١٠- Rل إ��	اض وز&�دة ���Tا x0/* آ0(�ة �A�/زم خ-
� ا� �Aا:
 .,�ض ا
�تx0/&�0 اIزد��م ا
 . * �,O���� �eن �#(:ات ا
��*(� ا
$0(/� ت,�ق ا
	(�ب

 P  P	ا���اش +#ب�� ا�#و 
��ش خ��ر�8 �,��وش           � �����o إض&�] ��� �)�0$
��م اG5
�* 8�9#� ز&�دة [��4 �/�آ� إ����ج ا
�و�&

 8
8  ٥*�
��اب وi^4 صD(�ة ��اً �� ا
$�Bرة *!^� ��ا
��ا �)
 ٣-�٢; و&$�ط ا
$�ش *��Yار ��
��VK/
�0&� � �� ا

i5# ا
^(�ر ا 8K�أ . 

P	ب�� ا�#و#+ Pا��#ا� P  
 P	ا�ـ#و Pشـ#وط ر�ـ 

١٦-  �#	
  O8 04  أن ت��#K
 &xB أن ت�9ن ا
^(�ر . أ��*(i ٨&�ا�8 ��م �!  ا
^(�ر 
    u)&��
 .��K#�9 ا
١٧- 8��#
8 �/9� ا
���&� أو ا
9� ا
$)��� إ/� ��  !5
��م &�ا�8 .  ت	��  ا
^(�ر *��o أث�5ء ا


��8 04  �!  ا
!^(Y* iآ#K". �!  ��داً آ0(�اً د�	� وا��ة�* i)^!

B:ء �� ا r#/& . ��ت-
84�/#

� وا�	#

��8 وا
�Yآ� �� أ��� ت�	�ف �8K ا�* ��
 r#� 8�
 .  ا
^(�ر ا

وإذا ص�ر ا
^!� A-� �)d; *	� �!  ا
^(�ر، . &�ا�8 ��م �!  ا
^(�ر أث�5ء ا
^!� ا
	�ص� -١٨
)��I8 ا��9س&�ا�
 .�ط *�
�:ا�; أو ا


i5# اIزد��م وا
��9س  -١٩ 8��
8 �� ا
 .ت��(� أض�اء 
(K(� ����4 �8 اT&�م اTو
٢٠-   9
 .[��A رو�8 ٢٠٠&QOR ��ان �� اTرض 
��ء   -٢١���0�(ً� أث5���ت(� أ��� i��)^!
�$� ا��8 ص�K� ظ���,$K
��ورة �(
�x ا�/$* 84���/#

� وا���	#
�V ا�ت$�&

 .ا
,��ات ا
##^�ة
٢٢-  8��#
�        . آK#� آ�ن �59#��ً &��� �$�Oل ر�8 �8 اG
�8 ت���� ا�
�8 اI���0را
#$�ص�(  ا� M�&Yخ

�#%
 .و�8 آ��� ا
�Gوف &xB ت��(� ��Oر 
GK  أث�5ء أش�� ا
L� .�)O  ا
Mرة و��0د ا
٢٣-  g)���8 ت$��
��اء ا���، واTض����,#
��ت ا��-ب وا
$(�ا��9
� ا��� ���&�#$
���(� ا��
��ة ���ار �(���	#  أ��ت/


#��8 ت��� �#�&� إض��(��*. 
� ا��Iث أث�5ء ���ة ا
���&��O  ا
Mآ�ر � -٢٤. 
��ة            -٢٥)G$
�8 ت9��ن 4��ب ا�
�8 ا��
�� ا!^8 �5�� 890���ر */�VK ش)^
� ا� �K)K4 i)��B� �O�&K:م 


	�ة أ&�م V
 . وذ
٢٦-     �)�5���ة �#
 ���وا�
� ا
)�ورى أن &�9ن ا
#��G� 8(� وإ7 &�9ن �4 ا��	#  Tى ��ع �� ا�

�)�!*��. 
٢٧-   7 l����(�اً *$(��O4 8����x ا
#�ا�����ن �%���8 أن &9����K  &�ا�����-ء ا
$�ص���x0 إ���/* �A������ث خ/��ت$

uA�%$
�* �O��!
 .وا
٢٨- 8��#
� ا
#,(� ا
�MD&� *9#(�ت صD(�ة �� ا
$%(u ا
#!^i ا
^�زج 04  ا
5!  إ
8 ا�. 
� ا
x��5# *	� ذ
V ا��	#�ل  -٢٩� �9
 &K:م ت��(� �/^r تMD&� وا�� �8 ا
�0ا&� و

� ا
09(�ة ا
�8 ت�9ن �$#(� �� ا
$(�ا��ت وا
^(�ر      �	#
 .ا
�0&� وا�T^�ر ا
٣٠-     �����ث و
#!�و��Kوث ت������دى �,�
 8����
�8 ا�� �����ن Tخ�9� ���� 84���/#

� وا���	#
��ة وا�)G$
�  ا�!�

 .ا��Tاض
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P	و+9#-� ا�#و Iذب 
Iب� ا�

   ���  r*M�
��5 ذ*r ا
�و�8 &�; ت	o)K ا
^(�ر �� ار���K *�ا�^� خ^�[(� ورؤ��� ��7ة �T,  ث; ا
 .وا
!�0O ا
��اA(� )ا
�ر&� ا
	i^4 o&�])8!5 ا
�ر&� ا
�د�8 

s� �Nع ا�#
 :و&�; �:ع ا
�&u *	�ة [�ق ��B& .��5ى �:ع ا
�&u *	� ات#�م �:ف ا
�م �� ا
^��A ا
#M*�ح 

 �:ع ا
�&u ��ف )أ 
 ا
D#� ا
/�&i  )ب 

 در�� ��zى  ٦٠ا
D#� ��5 در�� ��ارة ) ج
   g� ا�'�9
 :ت�B&� ذ*($� ا
�و� 8�8K خ^�ات&�; 
٥(  O,#
 i^4 ا
�أس و ا7ر�  ا�,  ا
٦( 4�04�
 .^i ا

^�ل *$(r#/& l *�دخ�ل  )٧�* Q!
�#  شo �8 ا
��B ا
0^5(� ��ق ��$� ا
#i#B �8 ات =�B�G#� ا

 .ا7ص�*i و �Mب ا7�%�ء 
�RKرج
٨(  )/D
 .تQ)KR ا
�09 و ا
!���O و ا
!i� xK �:ع ا
#�ارة �� ا
�09 وتG5(� ا
!���O ث; ا

g��F'ا� 
در�� ��zى أو ا4  و*	� ا
�xB& �)KD ان  ٤��ارة  04  تKD(� ا
M*($� أو ا
!^xB& i ان ت�0د 
�ر��

 .ت�ضi �8 ا
L-��ت ��0ش�ة
�@0
 ا�'

            ;���وش ثB#
�qKL ا
�� ا�
�� i��x أو ا
�9ت��ن و&�ض%R
0-���(V أو ا
� ا�� o&�5د��8 ص� �z0	�
ت�9ن ا
9#� �!��K �8 ا
/(�رات ا
#�B:ة *�
L-��ت&. 

 
 ا�'��9

-آ  ��0ش�ة  VK��/ت �
 8�
 &�; تB#(�ه� *�
�B#(� ا
/�&i ا
8 در�� ��ارة ذ*�rA ا
�و�8 ا

 .در�� ��z&� ٣٥ –أو  ٢٩ -
>�NV'ا� 

�&:Rت ;�&         ����ارة �� ���8 در�K� ت����ة ��8 ث-�#B#
�8   ١٠ –ذ*�rA ا
�و�8 ا
��ة   ١٥ –ا#
��ى z�    
 .   ش��ر ٩ – ٦

P �R'�02 ا�� 
�:ف و  �5
�r*M و ا�
�� ا��:ة *	��B#
�� ا�$)*M
� وزن ا����رة ��0� 8�����8  ه�O�
��0 ا�/�  ���04�
��&u وا�
�:ع ا��

       �)�* 8��8 وه�8 ت���اوح ��8 ا
�و�$
 ٨٥ – ٨٠وا7ر�  و ا
$%�ء ا
�اخK(� �5/�*� ا
8 وزن ا
^��A ا
.% 

 ا��#�Yب�  P ا�#و	�LR� Pتا
١( xOR#

W)0K ا �!,
 .�/�0 ا
٢( �#5
 .���� ا
 .آ,�ءة ت$�&  ا
MDاء )٣
٤( ;/BK
 �)B
� ا&�9�
 .ا
٥( W&�	
 .ا
��G ا
	�&W -د      .�Rذ ا
�K)!Lا�T -ج .�G#� ا
!Q ا
^�&�K -ب  .ا
�Oر ا
٦( �)*��
 .���� ودورة وضi ا
W)0 �8 د��ج ا
 .ا
O$�، ا
!�ة، ا
$(�&� وا
#!�و�� 
��yاض )٧
٨(  i&�/
 ).وذ
V ��تg0 ��دة */��� ا
5#�(ا
��&(u ا
٩(  �&��G#
� ا
	(�ب ا� �KR
 ا
١٠( 8��%�
 .�/�0 ا
�8��O وا



 ٥٤

 
 P	ا�#و P  P��6�H:ا I�<�'ا� 

4Iج ا���Iض ا�D*      ر���(r ذآ!Kورى ت��(
� ا�� "��e� ،اد آ0(�ة��Y*5#� و
��Oدى 
^(�ر ا
�و�8 ��&	� ا
�8  (آ0(�ة 
��ام   ٢٥&O  وز��� إ� ��K)(�ة    ) آD���ام  ١٠ -  ٨  (��i د�����ت ص� ��K)ا    ). آM�و��i و���د ه

��ورى      (
� ا�9��ن �& V�
�8 ذK� ،8	)0^
ا
,�ق ا
09(� �8 ا
�زن ��e" 7 &�9ن �8 ا�9�Iن إ��اء ا
�r)!K ا
�O8إخ�ص^�5Iا r)!K�
� [�&o ا� �����
�8 ت9��ث�    . ب ا� �ً	A��و
!� أصr0 ا
�r)!K اIص^�5�8 أ��K*ً� ش

8	)0] r)!Kى *�ون ت�B& �4 8و��
r#/& 7 *���د ذآ��ر   .ا
�و�8 ا
09(� ا
	�&W ا
�Oر وا
��9ث� �8 ا
        �� 8�	)0^
�(r ا!K�
�: ا&:	�
 8��5^�
�r)!K اIص����	�ن */& ��i إ���	#�ل ���وج   �i ا��Iث �8 أى و4@ أو 4

 .�8K ا��Iث
 

 :+6>2= ����� ا�'�>�I ا)P  P��6�H ا�#و	P إ�P 	#��'�< أ����'�<
 .ا
$�Oل �8K ا
/�A  ا
#�5ى �� ا
�&�ك-أ
 .تr)!K ا
����� -ب    

 I�<�'ات ا�����ب� )&#اء ا�

 ا)P��6�Hا��
o ��9  �:ر
 r)!Kارة �� ص�5وق ت��
$,� �#(i ا
#	�ات �G(,� و��5 در��  � .م °١٥-١٠*(

o  د���0*�  ٦�Tا �	إخ��0ر ��ر�� � x)*�5ى١٠أ��#

i#B ا
/�A  ا ;�. 
o x)*أو أ�� r)!K�

��s	#�ل ��ة وا��ة �8 ا V)��-* x)*أ�� 
o  ��K/d �9#& r)!K�K
 .ز���(� 
o  8��5^صIا r)!K�

�	�z0 أ��*(x ا �5!� ).إذا آ�ن ض�ور&ً�(
o �,R� . 
o  5,� آ�ة
 V)��-* �*�0�8,� أو أ�L�y
 8K��5�
 .ا
/�A  ا
#�5ى �8 ا
��Bز ا
�&�&
 +�>�I ا�

0�(W     ١٠تK!($�ت �8 ���ة  ٣&�Bى  -٣
� وض�i ا��  �AواTأن      أ&�م ا x�B& 8��5^��(r اص!Kوأول ت
�  ١٤*	�  �Bى&� �ً��&W&�	ت  ت�����
أ&��م   ٧&r!K ا
!^(i آ  . ���� &��(ً� ١٤,��ة إض�ءة 
ا

W)0
4�0(� �� وضi ا

K,��ة ا. 
٤- �0/5
�*    ��5^���ت اص$)!Kث ت-L�K
�)       ��),R�
�x أن &9��ن �	��ل اB&  �AواTدة     ٤ا��#
� ا�أ��:اء �

 8
  .١:١&�R�* i0,(�  -أ�:اء �� ا
/�A  ا
#�5ى ٦ا
#R,,� إ
 .آ���L ا�*�Rل ��P ا��2-] ا���6ى 	< ا��آ#

             ��(	
 x0��Mى &�/
��وى وا)
�" ا)05�
�o ا&�] ���Mف �!
5#��ى *9,��ءة &%�iB ا
��A  ا/

�O$Kل �8K ا
�ً��)A:� ز����Mآ� Tن &0�
�8 ا��:اوج ���
�8 . ا�K�T  &M��
�M&  ورأس ا�
� ورف ا^0��

(V ا�����ى *��B& "��)05�
وا

�(� ا
�أس�� . 
&�ا�8 ��م  .�
 ا
#/�آ� ا
#KD!�)  ا
��*(�(*����q اIض�ءة ا
#�ص8 *" �
 ت�*(� i)^4 ا���Tت 

 . أ��0ع  ٢٩ز&�دة اIض�ءة 04  �#� 
 شـ
ة ا)Bـ�ءة

  ا)�ــ�ث -أ
�ww_*ا��ww���ة   ٢٠ -٠ : �� وا�#�����ت 4�0#
���Rم ���0ع ت/���د  ٦٠أ���8 أ*	�K� ٤وات  ����(	* ���� �����ة (���ش

 ).٢م/وات ٣اIض�ءة 
��ر �� أ�#����ة ���,
�8 ا���ر ���5
��ل ا�] �)��O!ة ت����� 8��������ت ��
��ن ا��� ت9���ء ����ة  ٢٩-٢٠أث5��eن ش���0ع ��أ�

 ).٢م/وات ٥.٥ش�ة اIض�ءة (��� �� *	)��  ٤وات �8K أ*	�د  ١٠٠ا
)�ء ت�9ن 
#�0ت 
Z�0'�ج ا���0ت  :إ#
��د     ٤وات �8K أ*	�د  ١٠٠� ���(	* ��� ���٥٥   ��0#
١٠٠    �9
��   ١٠٠٠وات ��

 i*��) ض�ءةI4 ) ٢م/وات ٥.٥ش�ة اT8 اK�. 
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 ا��آــ�ر -ب
 � ��٤٠�� �i ش�ة ض�ء *�R��eام 
#�0ت  ١٤&xB أن ت�*8 ا
Mآ�ر �8K ��د ����ت إض�ءة 
(� أ4  �

)�� ��� ��  ٤وات �8K أ*	�د 	8 (*
 )..٢م/وات ٢ش�ة اIض�ءة ��ا
 

 :أ�ـ�اع ا��$ـ�ش
•  W)0
8 *�
#^�ط  ارض(�وهMا ا
	u ذات . ��5O� uع ت�Bر&ً� &����ج �(" ا^D#
� ا
/VK ا�

    W)�0
�8 اK� ظ��,$
��ج �(" ا
W)0 إ
8 ا��Tم أ�,  �5^!� ا�L�Tم وذ
V &	��0 �,(�اً �8 ا��&
�ً,)G�. 

•   �G5* وا���ت "*  O�� ح��,� u� ة�)�O#
��ح     . �م ا�,#
��م اG5
� ا�� u�	
وا
�ا����ت  . وه�Mا ا
 . *�G5م ا
#O(�ة &/�  ت�آ(��0 �8 اI[�ر

gـ��
   ا��
      �4T8 ا�K� Q�OR& �)D�
� آ0(�ة إ
8 ��ع ص�	� �� �
�و�8 ا
��*(� ت��0& �K#	�/#

� ا�	#
 ٣أ��اع ا

 �,K	#
8 �� ا
�] ���)٦    ��,K	#
���80 ا� -�9
 8
�]��� (   �9
١٠٠  �A��] .    �	�� ��,K	� Q�OR& ٣٠أو 
 . د���� ١٠٠
9  ) �; 4٤٠^� ا
�ا��ة (أو أر*	� �	�
� �	K!� ) 4^� ا
#	K,� ���(آ(�K ��ام أو أآ�0 

 
 Pا��2ـ�� 
 Q��OR&ة  ٢.٤�����; ا
�ا�B� 84����-ث �/��!8 أو ث�/#
� ا��� 8
���] �����٢٠   ��9
 ����
١٠٠ 8�����A رو��] .

��#�ار���e* =����)#
���(� ا���x ت��B&و. 
���
��ل إ����  ا
�ص��/& 84����/#
��ة ا��)� ����!&�^* �������8 . و��ض��وا
�و�
 VK��/& ;B$
� ا
#�ء &��(ً� 
9   ٧٥-٦٠ا
09(�ا� ��
١٠٠      ����ج ودر���Iل ا��	� 8�K� V
[��A و&	�#� ذ

  ��z)0
��ارة ا� .          8���
��= ا)#K
��ض 	�
� ا��� 8�5#�i ا
�و�
 890��VK ش�84 ���ق إ[��رات ���/#
�i ا��x وضB&و
�L	084وت���  .ت��/� V)وى و اخ�ى اوت���ت�&. 

 
��ب#ا	ـ� C ا�'Fـ

     ��5� ��*�K^#
�i اTه��اف ا� ;B$

��*(� ا
�و�8 اW)*T آ0(� ا ���R�/#
&xB أن ت��ا�o *�ا�q ا
�MD&� ا
�eن �/���ى �/��0        . ت/�&o هMا ا
�و�8� o&��/�
5�� ا� ;��8 وزن �/K�8 أK� ل�O$
�eذا آ�ن ا
��ف ه� ا

 ����  ���x أ7 ت!�B& م���R
��وت(� ا�0
���% ٢٨ا�(),Rت ;���& ;����دئ ث�0
�o ا�A-� 8���  8��
�  إ�O�
 �ً)B&ر���% ١٦ت
o&�/�
 .*�وت(� خ�م ��5 �#� ا

 8
��ا �KL#� �4�] �)ت�� i� V
آ ;B� 8� �K�oA- ا
�0دئ وت�:داد ت��ر&B(ً�   /آ(�K آ�
�رى ٢٩٠٠وذ
 8
 .آ ;B��K ��5 ا
�/�&o/آ(�K آ�
�رى٣٣٠٠
�O  إ

�<��

 ا��
 j#ق +*
١. �<��
�� P	ا��� 
�

K^(�ر*$(l 7  �8 هM= ا
^�&!� &�; ت$�&� آ#(� :ا�'* �ً)��& ���!#
ا
	K(!� ا

      8
��ا��� ت/��وى ��!#
�� ا!)K	
�� [�ال ا
(�م، وت9��ن ا��,� �&MD�
��   % ٨٥ت�9ن ا&MD�
� ا��
����,#
 .ا

� ا
^(�ر &�م �8 ا�0�Tع :ا���Rم ��م  P ا���0ع .٢� �!)K	
 .&�; �i5 ا
� ا
^(�ر &��(� d(� �: ا���Rم ��	�<  P ا���0ع .٣� �!)K	
� �8 ا�0�Tع&�; �i5 ا)
���.     

K�#L'ا� P��6Rا� 

 W)* �,� xB&8و��

 ��Rزن در�� ��ارت�� *(�  ا� �&�,�K
 �	#
��ى   ٢٠- ١٨ اz� أن   در�� x�B&و
�� ت7�&:�&:��R�
��ة ا���    �0��/� ����  ��K!& V��
�8 إذ أن ذ�O4أ ���� آ$)��0��� أ�������!,
��  ا�()0
�� أن وزن ا�آ#

  

��ا�
�K,�&� ه�  �#A-#
�  ٨٥ا�  ��5)K� x�B&اً         �ام و��G� V�
�; وذB$
�D(� أو آ0(�� اO
0�(W ا
ا���0	�د ا

 �L  هMا ا
W)0 ا
,!�R�7,�ض �/�0 �. 



 ٥٦

 W)* �&�,و�8أ�� ��ة ت�
��ة       ��٢٨
 *$�ود  ا� ��
 ا
#,�خ�� ��()0
�(l ت0!�8 ا �ً��&٢٤      ��ً� ث�; ت5!��&
��ود            �$* �����ارة ا
#,�خ����ن ��x أن ت9�B&م و����� أ&���ة أر*	�� "��)� 8���� وت0!�!,#
�8 ا�
° م ٣٧.٨ – ٣٧.٥إ


   % ٦٠-٥٥وا
�[�*� ا
0/5(� *$�ود �آ#� أن ��د ��ات ت!x)K ا
xB& W)0 أن 7ت!  �� أر*	� ���ات �
      �&��%	

(�م ا
�ا*�i وا��
 وا�����ء *���L
��م ا)
�x أن      . ا
(�م وذ
V ا*��اء �� اB)� ��!,#
��ارة ا� ��إ��� در�

��ود ���ن *$���ود  ° م ٣٧.٢-٣٧ت9�$* �)0��/5
�� ا�*�]�
��ة ا
�� % ٨٠وا��x ��ا��B& �����  آ#�
� 
����ة ��)B
�� ا�&�
 � .ا
�,�&� ��آ(��5
 �� % ١.٥ا
�,�&� *$(l 7ت:&� �/�0 ث��
 أآ/(� ا
�9*�ن �

 
K�#L'9] ا�� 

 :&!�م ا
#/�zل �� �	#  ا
�,�&� *	#  ت!�&� �85 �� آ  د�	� ت,�&� &�ضr ا7ت8

  #	#K
��د و  -ت�ر&� رص ا
W)0  –��د ا
W)0 ا
#�ص�ص *#�آ(�5 ا
�,�&�  –��د ا
W)0 ا
�ارد 
4/�  –�� ا
�,�&�  �0/�١٨ ا
W)0 ا
#xOR ��5 ا
(�م ا
/�*i و ال �,
  ��د  –��د و�/�0 ا
��9آ(@ ا

 ت�ر&� �!�  ا
��9آ(@ -��د ا
��9آ(@ ا
,�زة و �/���0  -ا
��9آ(@ در�� او
8 و �/���0 


��9آ(@ا�;  – �#K�/#
 .���� خ�وج ا
��9آ(@ �� ا
#	#  –  و��5ان ا
#:ر�� ا
 

=� ا�'>�
 

١- P	:�'>�0ل آ'�آ�` ا�#و ��اد ا�*_�
 وIB خ��ات ا�
�#ا�P  P �_��� آ'�آ�` ا�#و	P اذآ# 	�  -٢ 

ول  -٣& P  IBدر&ـ� �ـ#ارةو >�_*+  P	آ'�آ�` ا�#و 
��تاذآ#  -٤� 

	�  P  أ��اع ا�V'2ا��>�_*+  P	آ'�آ�` ا�#و 
٥-   E6	 ��Lق آ'�آ�`اش#ح آ��L� P	ب�02 ا��9ع ا�#و 
 ب���n6م ا�*P o�0 ��6ب#  P	��Nات +#ب�� ا�#و	اذآ#  -٦
٧- P	0@� ا�#و
 اذآ# خ��ات ذبI و+
 ا��#�Yب�  P ا�#و	�LR� Pتاذآ# ا -٨
 	�B*� ا��

ات ا:ز	� ا�'�>�I ا:P  P��6�H ا�#و	Pاش#ح 	#ا�]  -٩

١٠-  IBو�<��

 ا��
 ��'*�=  P وزن &2= ا:	��ت j#ق +*
١١ - P	ا�#و Z�0� P��6Rا� K�#L'ر �< ا��R'اآ'� ب�خ 

 
>	 Z
 ا:�@�� ا&�ب� ب

 
 : ا&�ب� ا�2~ال ا:ول 

 �0] و�Hل ا��'�آ�`ا�
اد ا�*_���  
١.  ��K/d ;�&ر و�)^
 .وت^�(�ه�ت	:ل �#(i �	�ات ا
^(�ر ا
DO(�ة �� �#(i ا
 .&�G5 و&^�� �/9� ا
$)��� وا
#	�ات *#�ة أ��0ع �8K ا4T  04  وص�ل ا
��9آ(@ .٢
٣. 
 .Y�Kآ� �� أ��� ت	#  *�G��eمت,$i)#� Q ا
���&�ت وأ��:ة ا
�$9; �8 در��ت ا
$�ارة 
٤. �0�
� �%�رة ا
x%R أو ا� x��5� ش�,* �9/#
 .&,�ش ا
 .���� ا4T  04  وص�ل ا
��9آ(@ ٢٤#�ة 
ت%D(  ا
���&�ت  .٥
��ا�:ا
��9آ(@ �� ا
�Oج أو ا
x%R أو ا
�9ت�ن  .٦ x)ت�آ. 

 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ٥٧

 
 

 P��Tا&�ب� ا�2~ال ا� : 
P	آ'�آ�` ا�#و ���_� P  P�� �	 Pا�#�:-    

 .ا
,!����� *	�  ٢٤-١٨ا
MDاء 
��9آ(@ ا
�و�d 8� 8)�ن  &xB ت��(� -١
٢-  � .آ��9ت 
9  د��&� ٣٠٠&�0أ *	�د 7 &:&� �
 .م ��5 ���� ا
���&� و�/��ى |�� ا
�9�9ت °٣٨-٣٦در�� ا
$�ارة ت�9ن  -٣
��5(� */��
� ا
$�آ�  -٤
 .&:اد ارت,�ع ا
���&�ت أ��0�(ً� 
K/#�ح 
K^(�ر ا
٥-  QOR&�٢; ٨٠ 
� �/^r اTرض(� ��)($�
���: ا ���/� �� �A�]  9. 
٦- ��� QOR&٢   9
 ���($
9� ا/� r^/� ��٧  �#� 8�� �A�]أ��0ع ٨. 

 
 {��Tا&�ب� ا�2~ال ا� 

  آ'�آ�` ا�#و	P +*_�< �ـ#ارة �تدر&
 :يراعى أن تكون درجات الحرارة مناسبة حسب الجدول التالي 

 

 درجة الحرارة المناسبـة العمـر

 م٣٨ْ – ٣٦ الأسبوع الأول

 م٣٥ْ – ٣٣ الأسبوع الثاني

 م٣٢ْ – ٣٠ الأسبوع الثالث

 م٢٩ْ – ٢٨ الأسبوع الرابع

 
 :ا&�ب� ا�2~ال ا��2دس 
P	ات +#ب�� ا�#وN��	  #�6ب� P o�0*م ا��n6ب�� 

١.       8����5
�8 ا�
�و� ���
�#	
��ت ا���)��� إ���  ��K!& �����ب اTت���ت(9(�%
�� وا�&MD�
��ات ا���	#�ل �	�ا�
 %.٨٠إ
8  ٧٠*#	�ل 

٢. =�)#
� آ,��ءة    و��د ا�/$�& 8
��
� ا���-ك ا
#(�= و*�� �&:& �(,R5� ارة��ا
G5(,� *�ر��ت 
8� .ت$�&  ا
MDاء إ
8 وزن 

٣. 8AاMD
� آ,�ءة ا
�$�&  ا/$�& 8
��

K^(�ر و*� �Lأآ �� .ت��� ا
#/�آ� ا
#KD!� را
٤.  ��!,
�8   &!  ا
,!� �8 ا
MDاء �(l أن ا
^(�ر ا
�0&� 7 ت/�^(i ا
�ص�ل إ
8 ا
MDاء و&�$�ش8 ا�


��0ب ا
�&�ح i��& ىM
 .ا
MDاء ا
٥.            ��� رت0�9�-ب و&$/
�� وا���,#
�x0 ا
$(�ا���ت ا/* 8���ر ا
�و�)] 8���ق �,5
9#� ت$�ش8 ا&

q�5#
 .ا
�و�8 ا
٦. �^#
 .&�$�ش8 ا
,!� */x0 ا

#!�و�� ا��Tاض .٧ �� خ/��A ا��Tاض �� [�&o إت�0ع أ��Kب �	�ل ���  )K!�
9#� ا&. 
�  &��� ا
�G5م ا
$0(� إ���9(�ت ا .٨�� q�5#

QR&��  !& 8 ا
^��A ا��
���Iج �8K ��ار ا
	�م و*�

� د��ج ا
�و�8 إ
8 ا
/�ق [�ل ا
	�م� ;G�5� o8��0 و&��� ت��#
 .تK9,� ا
#	�ات وا
  
 
 
 



 ٥٨

 Eا&�ب� ا�2~ال ا��2ب : 
P	0@� ا�#و
 خ��ات ذبI و+

Iب� ا�
s� �Nع ا�#

 :و&�; �:ع ا
�&u *	�ة [�ق ��B& .��5ى �:ع ا
�&u *	� ات#�م �:ف ا
�م �� ا
^��A ا
#M*�ح 
 �:ع ا
�&u ��ف - أ
 ا
D#� ا
/�&i   - ب
 در�� ��zى  ٦٠ا
D#� ��5 در�� ��ارة    -ج  

 g� ا�'�9
g��F'ا� 

در�� ��zى أو ا4  و*	� ا
�xB& �)KD ان  04٤  تKD(� ا
M*($� أو ا
!^xB& i ان ت�0د 
�ر�� ��ارة 
 .ت�ضi �8 ا
L-��ت ��0ش�ة

 
�@0
 ا�'

 �� �z0	�
��وش ث�;           ت�9ن اB#
�qKL ا
�� ا�
�� i��x أو ا
�9ت��ن و&�ض%R
0-���(V أو ا
� ا�� o&�5د�8 ص
9#� �!��K �8 ا
/(�رات ا
#�B:ة *�
L-��ت&. 

 
 ا�'��9

-آ  ��0ش�ة &�; تB#(�ه� *�
�B#(� ا
/�&i ا
8 در�� ��ارة  VK��/ت �
 8�
 ذ*�rA ا
�و�8 ا

 .در�� ��z&� ٣٥ –أو  ٢٩ -
 

>�NV'ا� 
�&:Rت ;�& rA�*ذ  ���zى 
#�ة  ١٥ –ا
8  ١٠ –ا
�و�8 ا
#B#�ة �8 ث-��ت �8K در�� ��ارة �

 . ش��ر ٩ – ٦
 

 : ا&�ب� ا�2~ال ا�
�ش# 
     �<��

 ا��
 j#ق +*

١. �<��
�� P	ا��� 
�

K^(�ر*$(l 7  :ا�'* �ً)��& ���!#
�8 هM= ا
^�&!� &�; ت$�&� آ#(� ا
	K(!� ا
�� [�ال ا
(�م، وت9��ن ��,� �&MD�
��ا
8      ت�9ن ا��� ت/��وى ��!#
�� ا!)K	
��   % ٨٥ا&MD�
� ا��

����,#
 .ا
� ا
^(�ر &�م �8 ا�0�Tع :ا���Rم ��م  P ا���0ع .٢� �!)K	
 .&�; �i5 ا
� �8 ا�0�Tع: ا���Rم ��	�<  P ا���0ع .٣)
���� �)d �� ا
^(�ر &��(� �!)K	
   &�; �i5 ا
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 ٥٩

 ا��T���ا���
ة 

 

 )وزا�0/ وا�(ا����ر ا���-�� 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
�� ه�ة ا���
ة ����ن ا����� ��درا ������ � : 


 ا���اع وا�2;:ت  � ا�0/ وا�وز .١�
*+ 

 +��R=  	�2آ< ا�0/ وا�وز .٢


 ا:�'��&�ت ا��0@ .٣�
 �� ��0/ وا�وز+*

 وEB ب#��	C ا)�Bءة ��0/ وا�وز .٤

�� ��0/ وا�وز .٥�F'ا� C	��#ب EBو 

 +>��= ا�داء ا)�'�&� وا�92;ت  � ا�0/ وا�وز  .٦

�K ب�Z ا�0/ وا�وز .٧#L+ 

 )ا��Lا&#ا(إ�'�ج ا��0
 ا���2<  .٨

 
 
 
 
 
 



 ٦٠

����Tة ا�
 ا���
 ) وز:ا –ا�0/ ( ا����ر ا���-�� 

 
��jر  اخ'��ر –وا�2;:ت ا�'�9ر�� )  وز:ا –ا�0/ ( ا��LRت ا)�'�&�� ���اع ا����ر ا���-�� : أوً:

 ٠ا�;� �   /0��V'با��LRت ا��#�Yب�  –ا�'#ب�� 
 :وا�2;:ت ا�'�9ر��)ا:وز-ا�0/(��ا)�'�&�� ���اع ا����ر ا���- ا��LRت -١

 �	
<	: 
 oK^&
K� و g0
��           اIوزا)A�#
��رى اB#
��م *�	
��= وا)#
�* u)�	K
��&�ة %
��0�� اd�
 ��)A�#
��ر ا)^
ا


آ�
��ع وا
!�5ات �	�#�ة K�  ��"^!�Kت         ت��� ��0ت�� "�KآYت ����ات و�%$
� أ�#�ك و�4ا4�i و&�4��ت ا�
 �)��� uA�%�
وK�  ر�/B
 .ا
� اTص�*i ت/���  و&�9(� �/;)* �)%dY* �)A�#

ا
^(�ر اK�  م�	
��د    �
ا
��i واd V
M�ا
#(�= وآ


ده5(� ت,�ز ��دة ز&�(� ت	#  K� ا�$/�ر      ���� ت:&KB
ا
#�ء �� ��ق ا
�&u وو��د [0!� ده5(�� ت$�@ ا
� �!�و�� ا
^(�ر 
�0Kد وت/��� �
K�  ء�#
 .ا
^,� ��ق �^r ا

��دات  �	
� ا��
و����
��    ا��5� QKR���
�x ا�B&   ���)A�#
��ر ا�)^
�� ا�
ت�*(��K�    ات���5!
��ع و ا��
��ر ا�/�
��ة  �)^R
��اض ا��Tا W	0��* �*�����اض اIص��� أ���)K� ����G& 7 "���T V��
�� وذ�)A�#
�^$�ت ا�/#

وا��K� 

��وس      أ�,��K:اوا
^(�ر ا
�ا�L� �5   ا�I/�ن),
�  ا!� 8�
�    واIص��*� ا
^(�ر �#� &��دى ا�
#�ض ���*
� ت�*(� ا
^(�ر ا
#�o&�] VK�* �)A ا
#�Bرى ا
#�A(� وا
$%�uA و�xB& ")K ا� QKR�
�!&�^

��4&�  ا

�  ا�I/�ن� � . �ا
^(�ر وd(�هاIص�*� *#�ض ا�,��K:ا  ا��%�روا
�وا�
 :أ��اع ا�0/  -١

 ـ: إ�P ا)�'�&��>2= ا�0/ ��2 ا�F#ض 
 :ب/ إ�'�ج ا��*=  -أ 

 )�9/� g*
� – g*   9(85  –روان* g*–  �0ى/)K&ا g*.( 
 :ب/ إ�'�ج ا�Z�0  -ب 

 )g*   0�5ى  –آ�آ8 آ���
 ) .ا
	�اء ا
��6  -جNب/ ا�: 
 ).*	W أ��اع ا
g0 ا
�0ى  –ا
��5ى ا��Tد  –�-رد  –*g آ� ل(  
 :ا�0/ ا��R#ى  -د

 :&�*�D* 8ض إ���ج ا
K$; و�� ا��ا�" 
 ) .ا
g0 ا
��(�[8  –ا
g0 ا
/�دا�8 ( 

 ب/ إ�'�ج ا��*=
�9( �� اش��ه� إ��%�راً /#
 )ا
90(85  –ا
�وان  – �
ا
g0 ا

 :  �ا�0/ ا����2 -أ 
 W)*Tد  –�5" ا��T��5 (  –ا� g)KR
 .ا
%(7�9ت8  –) ا

•  ��9
(/��ول  �� أ[(x أ��اع ا
K$�م وذو 
�ن أ�#� وخ�ل �� "و&	��0 
$# ت/#(9#&"5
 .ا
 v
�0
 .آB; ت!�&�0  ٣.٥آB; وا8L�T  ٥&:ن ا
Mآ� ا
8
��ا 8L�Tا q�5٨٠-٧٥ت  �()* O&0()� ��5&� و
 .�;  ٨٥-٨٠ا
8   وزن ا

 �&�,�

&�م وت��4 ا��Iث  ��٣٥ة اK�  8�وت� W)0
 .*	� ا
,!�  �أ��اخ�ا
 "�&MDت�; ت
K�  آ:ات�#
 .أ�-ف خ�5% �� ا
$%�uA وا
�05ت�ت *�Tض��� ا
8 ا

 :ا�0/ ا�P6��0  -ب
 �
���sج ا
�L9# و&9# rKO&5#� و
��اأ��*(i *�زن  ٨ – ٧��5 �#�  وت/�&!" ت/#(i&��"5 ا

 ٢ 

 ;Bخ�ص�  .آ �)
�� �
(�ف و*" �/�0 دهTا ;&�� ;��� W)*أ ;$K

� ز&�دة ا
#�اد  �
ا��

ا
�9*�ه(�ارت(� �  �&MD�

�زن  .ا v
�0
8 ��  ٤&O  ا
Mآ� اL�Tوا ;B٣ – ٢.٥آ  ;Bآ. 
 �� 8L�Tا q�50()� ٢٠٠ – ١٥٠ت
 .�;  ٧٥- ٧٠ا
8  *()� ��5&� و&O  وزن ا
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 ٦١

 �&�,�

ت��4 ا���Tت  &�م و7 ��٢٨ة اK�  W)0
 .ا
 :ا�0/ ا�#وان  –ج 

 Y%�
�  �,L9#

��K*(� ا �� �$
 rKO&و ;$K
 .ش#�ل ���/� و&�*���I 8ج ا

(�ف و&#(  ا
8 ا
/#�ة Tا  )K4 ;$K
�0
v  .ا
 .آB;  ٣آB; وا8L�T  ٤&O  وزن ا
Mآ� ا

 8
��ا 8L�Tا q�5١٠٠ت  �()*
�  �(R� W)*0()� أ
 .ا
/�5 و
�ن 4%� ا
 �&�,�

�4�Kد  ��٢٨ة ا 8L�Tم و7 ت#(  ا�&
K�  W)0
 .ا

 :ب/ ا���02#ى  -د
 Y%�
�  �#� �5� �)#/�

�زن ا  O&5#� و
 .أ��*(i  ٨إ���KBا و&�*���I 8ج ا
K$; وه� ��&i ا

 ;$
 q�5&"�)���  W)*أ �KB
�0
v  .�#��زة و
�ن ا
 .آB;  ٣.٥آB; وا8L�T  ٤&O  وزن ا
Mآ� ا
� &:&� إ����" � W)0
�١٥٠� ا �()* 
�  W)0

:&�دةإ���ج ا �)/$�
 .ا
/�5 و&!0  ا
Z�0'�ج ا��ب/ إ 

 :آ�آP آ�	0]  - أ
 Y%�
� ا
	�اء ا
��5ى وا
�وان وا
#-رد وd(�ه�  �)* gKR
 .ا��B)�� ��KB ا

 �
*()�  ٣٠٠&q�5 �� &!�ب ��  �)����I�5 ا/
� �q�5& �5 *()� &��(� خ-ل ا/$#
 .ا
/�5 وا
�0
�Dوزن ا
Mآ�
�#5 &9#� ت/�&!� ��5 وزن  ٢.٤-٢ر وا��Iث ا)* ;B#�  ١.٨ – ١.٦آ��5 � ;Bآ
 � .ش��&

6
ى  -ب� :ب/ ا�

اء ا�

&Yت8 �  W)0
� ( ا
#�ت�0 ا
��L(� *	� ا
�9آ8 آ�����I  0ج ا� �&:&�5&ً�  ٢٠٠� �()*. ( 

�6�Nب/ ا� 

�زن: *g ا
�9ل   O&و ;B$
 آB; و&#��ز *B#�ل ٢ -١*g صD(� ا


�&u اW)*T وا
850 و�g* "0%&�� "5 ا
#-رد وأ
�ان أخ�ىا- q�5& 
)٣٠-٢٠ ( �()*
�  g)%� �5/
 ٠&��4 -&^(�–ا


�ن ر&u ا
Mآ�ر ر��دى وا
�أس خ)�اء واg* :85* 8L�T ا
#-رد 

�زن  -*�ر��ت"   O&١.٥ -١;Bآ-  g)%�– �)^&-  �4�&- q�5&و 

)٣٠-٢٠ ( �()*
� �5/
 ٠ا
� &	��0 ا)*�#
٠
g0 ا
�وان *g ز&�5 
B#�ل أ
�ا�"*	W ا 

 P�*اع ا�0/ ا����ي( أ#Rا�� : ( 
 -:  ا��2دا��ا�0/  - أ

� أآ�L أ��اع ا
g0 ا
�8 ت�*8 �

:وا�A  و&#��ز) إ���ج ا
�DOر(��O وت�*���I 8ج ا
K$; وا
��4د ��*

ا
$#�اء K� وه� "��

&%0" ا
g0 ا
#/�9 ا�  �Dإ7 ا�"  أص
�  ;B$
 .ا

 � .آB;٣آB; وا8L�T ٤و*" �/�0 �� ا
�ه� و&O  وزن ا
Mآ� ا
K$; �$#� خ%
 8L�Tا q�5�5&�  ٤٠ – ٣٠ت� �()*
K�  �,أص "��
 .�R)�د�	�(� و


�4�Kد  ٣٥ا
�,�&� ��ة  8L�Tم وت#(  ا�&. 
 -:ا�0/ ا�
	��Pj  - ب

 8*�&
�  �L9&و ��
�

أ
�ان ا
�&u و&!   �
ا
�وان ا
,��/8  و&�G��$�"0% د�(�ط   �
ش#�ل ا� 
;B$
 ٠ا

 �,O� W)*أ �KB

K/#�ة و
�ن ا  )#& ;��� ;$K
 .ا
 8
 .آB; ت!�&0ً�  ٢.٥آB; وا8L�T  ٣وزن ا
Mآ� ��ا

  8L�Tا q�5٤٠ – ٣٠(ت ( �()*
�  ;��#

اK�  ة�(RK
  )#& W)0
 .د�	�(� و
�ن  ا
 r&�,�

�4�Kد  ��٢٨ة ا 8L�Tم و7 ت#(  ا�&. 

 



 ٦٢

ا
8 أ��اع  *�Iض���ا
R)(� وd(�ه� وه8 صD(�ة ا
$B; و&�; ت�*(� أ��اع اخ�ى �L  ا
%�ش(� و
�9 �
ا
g0 ا05�T(� ا
�8 ت�*8 /#

� ا
�8 ت�*8  �
�L� �O  ا�#
�%�ر&i ا���Iج  �
وا
90(85 وا

 . ا
��Bري
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 ٦٣

 ب/ إ�'�ج �*=
 

 
 

 
 

 )Zأ��د وأب�(  �ب/ 	��2
 
 
 
 
 
 



 ٦٤

 
 أب�Z  �ب/ 	��2

 
 
 

 
 ش���:+P ا���ن  �ب/ 	��2
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 ٦٥

 
 

 
 

 ��P6ب/ ب
 
 
 
 



 ٦٦

 

 
 ب/ ا�#وان

 
 

 
 ب/ أ���02#ى

 
 
 

Z�0'�ج ا��ب/ إ 
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 ٦٧

 
 ب/ آ�آP آ�	0]

 
 

 
6
ى� ا�

اء ا�

 
�6�Nب/ ا� 

 



 ٦٨

 
 ب/ ا���ل
 
 

 
 ب/ ا��;رد ذآ#
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 ٦٩

 : ا)وزأ��اع  -
 :�/ا
,����I4ج ا
K$; وأ&)� ���Iج ا
W)0 وا
��4د و�)��� ا
��9آ(@  اIوز&�*8 


# اIوزو�� أه; أ��اع �	
 :(� ا
 :ا�'���ز  ا)وز - أ

 Y%�
�  �ً)#
 ��&�5 ت�
�ز *,��/� وه� آ0(� ا
$B; وت�5%� ت�*(�" ��

�ن ا
�&u ر��دى �%�ب *$#�ة ��5  –��5 �4��ة ا
#5!�ر و&/8# *�
�K�   xKي ا��5Lء&�#(: *���د 

 W)*أ ����
� و��خ�ة ا
�Oر ^0
 .�5^!� ا
 v
�0

(�ف �i ز&�دة �/�0 ا
�ه� آB; و
 ٨آB; وا8L�T  ١٠و&O  وزن ا
Mآ� اTا  )K4 ;�4ت ;$K
�ن ا

. 
 8L�Tا q�5٤٠ –٣٠(ت ( �� �()0
 .�; و
���� أ*(W �$#�  ٢٠٠*()� ��5&� و&:&� وزن ا
  �&�,�

&�م وت��4 ا8L�T  ��٣٠ة اK�   W)0
 .ا

 :ا:	
ن  ا)وز –ب 
 Y%�
�  �)��#
 .��&�5 أ��ن *�


�ن ا
�&u أ*(W ��صi ا
0(�ض . 
��& 7 �Aزوا �
�   �04�
 .ا
��K&�] �04 وا
�Oر *�رز  -�5^!� ا

 v
�0

(�ف  ٧آB; وا8L�T ٩&O  وزن ا
Mآ� اTا �K)K4 �#$
 .آL(� ا
�ه�  –آB; و
 8L�Tا q�5�5&� ) ٥٠ – ٤٠(ت� �()*. 
 �&�,�

�4�Kد –) &�م  ٣٠ – ٢٨(��ة ا 8L�Tت#(  ا. 

 :ا�P6�R  ا)وز -ج
 W)*T850 أ4  ا��%�راً و�5" ا
 .و ا

 .ا
#5!�ر أ��د و&#(: *�0وز �G#8 أ�-=  –ا
��K&�] �04  –آB;  ٤آB; وا8L�T  ٦&O  وزن ا
Mآ� 
 :ا��R#ى  ا)وز -د

 8*�&
�  �� �K�R& وه� �,K�R� أ��اع �� ��Y�/� أوز �Oوز�Iا  i&�� ى وه��O#
ا
�0ى ا

ا
5#� و&�MDى K�  اء�(R
 .اT�-ف ا


�Kن ا
850 ا
�&u أ*(i� W و��د ر&u ر�* g^R� دى ��
K�  �)��5B
 .ا
��G وا
 �Aو7 &��� اى زوا "K&�]  ر�Tا
K�  أس�
 .ا

 8

(�ف وا
�ه� و
�ن ا
�KB  ٤آB; وا8L�T  ٦و&O  وزن ا
Mآ� اTا �)Lآ �آB; وا
K$;  أ�#� خ%
 �,O�. 

 8L�Tا q�50()� ) ٣٠ – ٢٠(ت
– ١٢٠(*()� ��5&� و
�ن 4%�ة ا
0()� أ*(W �$#� ووزن ا
١٥٠;�. ( 

 �&�,�

�4�Kد  ور��&� ا
�DOر –) &�م ٣٠-٢٨(��ة ا 8L�T٠ت#(  ا . 



 ٧٠

 

 
 أوز ا�'���ز

 

 
أوز ا	
ن 
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 P6�H أوز ) Zأب�–  P6ب( 



 ٧٢

 
 
 

 
 

 ا��R#ى  �ا��ى �#بP  ا)وز
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 :��jر ا�'#ب��  اخ'��ر – ٢
�< ���E +��2<  -أ��+: 

 ;$K
 .��&	� ا
5#�  –ش�اء آ��آ(@ �#� &�م �� ا��Tاع ا
#����I �OORج ا

�زن   O٢ت ��5 � ;Bة ٨ – ٧#� آ�)� �)K&�$9,�ءة ت* i)*٢.٦:  ١( أ�� . ( 

 �D
�0

�ز �
آB; ١٠– ٩ا
g0 و  �
آB;  ٥ -٤&O  وزن ا
^(�ر ا��

ذآ� اK�   4Tا. 
�< ���E )�'�ج ا�Z�0  –ب ��+: 

 W)0
 .ش�اء آ��آ(@ �� أ��اع إ���ج ا
W)0 وت$((��5 ث; ر��&��� *�ارى ث; أ���ت ���Iج ا
 

٣- �Y#ت ا���LRب ا��V'��� ا�0/(ا����ر ا���-��  �ب�:( 
 �)A�#
� i)^4 ا
^(�ر ا&�9�
 :&�; ا�R��Iب 


" وت$!o ا
�Dض �� ا
��*(�  - أ-/
 .إ���Rب ا
^(�ر ا
�8 ت#L  ا
�B; ا
B/;(ا��Tاد ا
/K(#�  ذات ا
B/; ا
o��5�#  اخ�(�ر - ب i� أس�
�B; ا x��5ت. ( 

#��G ا�ت8 إ���Rب ا��Tاد ا
�8 ت�#(: *O$� �(�ة وت�9ن *� - ت: 
 .ا
	(�ن �7	� و�K(#�  - ث
 .ا
 ;/B�o)# وا
�Oر ��&W  - ج

اTر�  �K(#� و&/(� ا
^��A *��ازن  - حK� وى�/�
�* �)K��
 .آ��K ا
9  �
إ���Rب ا
Mآ�ر  - خ
� )  ٤-٣(ذآ� 
9   اIوز �
و –إ��ث) ٧-٥( ا
g0  *#	�ل ذآ� �

 . اIوزإ��ث 
#� �
ا��Iث ا
�8 ت�0أ  اخ�(�ر  - د��5 � W)0

أش�� و
�� ص,� ا
#�L*�ة  ٧-٦ وضi اK� 

  W)0

#�ة  �
وضi ا �#G�5�  �-ش��ر  ١٠-�٩
�  g0
 .ا
 
 –أر��B 	< ا�m�2 ا�P�0$  ���ا�'#ب��  –ا�رض  ���ا�'#ب��  –	�2آ< ا����ر ا���-�� : ث���ً� 

 .ا�دوات وا�'9��Nات 
 :	�2آ< ا����ر ا���-��  -١

 �]�/0
�* �)A�#
�9
(� إذا �4ر�@ *#/�آ� ا
���ج و&�; إ��9ن ا
^(�ر ت�#(: �/�آ� ا
^(�ر ا�
و�K4 ا
 8K& �#آ �)*��
�/x ا �)A�#
 :ا

 :ا��#ا�P   �ا�'#ب��  -أ
 i)^!
و&�; إ��[� ا
#��8 أو ��9ن ا
��*(� */�ر �� ا
/VK ا
%890 أو خ%x ا7ش�Bر 
$#�&� ا

(� ��Oر �(�= 
K%�ب              وأ&)� &xB ت��) �G(�ة  –آ%V ( و&xB ت��(� ��9ن 
T�* @)0#Kخ%�ب  
 ) .��Bى �(�= ( 

 �� x890 ت�آ%
8 *���ات �� ا
/VK ا��
� ا
^(�ر ا
�0&� أث�5ء ا� �)A�#
و&rO5 *	:ل ا
^(�ر ا

�#(i ا7ت�Bه�ت و�� أK� اض��Tا �� �&�4�K
 V
��ات �T:اء ا
#��8 وذ�
 .و&�; �!  تVK ا

 :ا�'#ب�� ا����LT )�'�ج ا��*=  - ب
9#� ت�& �)A�#
� إن ت���ت أو �/�آ� *4Y  ت�9
(� وت�9ن ��0��5  �
*(� ا
^(�ر ا)#/�
��5*� د��ج ا

 8K& �#ج آ���s
: 
� ا
�����R أو ا0�7/��س أو ا
x%R وd(�ه� � �!�Tا i5Oت. 


0!� �� اTت�*� أو u4 اTرز أو  �^* ���)^D�* V
ا
o]�5# ش�&�ة ا
$�ارة &,)  �:ل ا�T!� و ذ
� در��ت ا
$�ارة ا
#�ت,	� �^x ا
Mرة أ� ���&�#$
 V
� آ  ذ� g)Kو خ. 

�4&� �� ا
�(�رات ا
��اA(� ا
�0ردة �K
 �A��/* V)*�0%

ت:و&� ا�   )K
 .ا
%��ء وخ�ص� أث�5ء ا
 :ا�رض  ���ا�'#ب��  -ج

 �)*��

&!�O *�� اK� ش��,* ���)^Dد&� و&�; ت�	
8 �� ا
�����R ا�
�  أرض(� ا
	�05 ا�T#�5(� أى ا�
  L�  �*�]�
ا
!u ا
#!�Oص  –ت0� ا
,�ل (  �KR,�ت ا
#:ر�� ا
G5(,� ا
���B وا
�8 ت#�Q ا

�0��5#
 .�; ص(,ً� )  ٧– ٥( �; ش��ءً    أو) ١٥ – ١٠( *eرت,�ع) أو�KR,�ت ا
#:ر�� ا



 ٧٤

 
 

 ـ:أر��B 	< ا�m�2 ا�P�0$  ���ا�'#ب��  -د
0%
�05 *���ات �� ا
/VK ا	

89 أو ا
/�اxA ا
R%0(� و�(�� &�; ت�B(: أرض(� اK�  ٢٠(إرت,�ع – 

وت�9ن ا
#/���ت *(� تVK ا
��B(:ات �l)$* �0��5 ت/#x&�/�* r ا
:رق  و*!�&� �(�= ) �;  ٢٥
 .ا
%�ب وتi5# ا
^(�ر �� ا
/!�ط أو ا
5:ول ت$��� 

��8 ا��I,�دة �5" أو ت/�&!"  �5�� �!&�^* �G,� .و&�; تi)#B ا
:رق إ�� �
(� أو &�و&ً� و
 ـ:���� �
م و&�د أ��اش   � •

 850#
���� �e* �&�Kرت,�ع  �
&:ود ا  "
� *#�دة ��ز
� و^8 �0A�� ى�B#* "0ا��� �� ٢٠ – ١٥( أ
( ��  K!& �#� 890ش VK/* 8^D� ص�ف g#  خ�0" &�; ��B*و �9/#
� أرض(� ا� "KO,ت ;�

 �05	
 .ا
�[�*� و*K  أرض(� ا

 ا���0�P ب���اش خ�ر&�� �#ا�  � - أ��� اN+ ����  P+xو�  P: 
�� ا
$�ش ض	� �/��� ا
#850 أو اآ�L  - أ�/�. 
��اش - ب�
 �&�0
 .ت$�ط */VK شi5#& 890 دخ�ل ا
^(�ر ا
��اش �� ا
��  أو ا
��*� ا
	�د&�  -ج - تTت�9ن أرض(� ا. 
��اش و�8��0 ا
��*(� ��$�ت *eت/�ع �x��5  و�:ودة *Y*�اب &�; ��$�� [�ال  - ذTا �&�9ن *(



K$#�&� ا
��5ر وتoKD أث�5ء ا  )K. 
 :ا
��*(� ا
���I �,L9#ج ا
W)0   - ث

 �5"  �
ت�K�R ا
#/�آ� W)0

� ا
��*(� ا
���I �,L9#ج ا��

^�ل  � V
�  وذ)#/�

� ا��
8  �
ا
,��ة ا
�8 ت!)(�� ا
^(�ر 
���ة إ���ج + ر��&� + �)��� ( أ��0ع  ٦٤ا
#:ر�� ��ا

 W)0
 :و&�ا�8K& �� 8 ) ا
١.   9
 i*�� ��� QOR&ر [ ٥-٤�). 

g0K أ*	�ده�  .٢ W)0

yوز &:&� أ*	�د اT�%�ش  ٤٠×٤٠×٤٠أ�%�ش وضi ا �0/5
�; و*�

 8
�B; أوز ا
��*(� ٥٠×٥٠×٥٠وت�9ن ��ا x/� .�; أو 
� ا
x%R أو ا
�Oج و&9#� ت:و&� ا
$Y* �A�G�%�ش �50(�  .٣� W)0
&�; تi)5O أ�%�ش وضi ا

 �9/#K
 �)Kاخ�
� ا
^�ب *�Bار ا
$�اgA ا�. 
� �%�رة ا
x%R أو اTت�0ن ت,�ش أرض( .٤� �,)Gش *,�ش� �� �� و��%�Tوأرض(� ا �9/#
� ا

 ا
#:ر�� �
ا
#����ة 
&�ضi ا
B(� ت$@ ا
,�ش� �O��Iص ا
�[�*� و&�; تD((� ا�T:اء ا
�K�0# أوY* 7ًول أو  .٥


تD((� ا
,�ش� �  �����G� م�� �
��. 
٦.  �G��$#K

K�  �G��$#

����G ا
xB& W)0 اK� �%�Tش� ا�� �,)Gش ���� و�. 
٧.  ���/
� ا)*�� ��
(ً- أو ص�0 �0
�d W)0

V &,)  ��م ��r ) ص�0�ً� ٩ – ٦( &)i ا
g0 اM


 W	* �)ت�� xB& V
��اش 04  ا
/��� ا
�� �	� أوا
	�ش�ة ص�0�� و�i ذTت ا�$��
��اش ��8 7 ت)i ا
^(�ر ا
#�Yخ�ة *()��  �
اT�%�ش Tا
K�  W)0
اTرض �(�/� ا
 .,�&�Rو&!  �/�0 ت

 
 ـ:ا�دوات  وا�'9��Nات   –و 


&/��Rم �  ���R�/#
 :�:ارع ا
���ج و&�ا�8  �
ت�*(� ا
^(�ر ا
#�A(� �,� اTدوات ا
 g��
�(� وا��ة ��8  ٥تQOR �/��� :  ا���� �
�9�9Kت � �K&�^
���� ا
MDا&� ا �� ;�)٣ 

– ٤  (   8
�/x ا
�5ع و ) �;  ١٠ – ٨( أ��*(i ث; ت:&� �٨; ��8 �#�  ٦أ��*(i ث; ت:&� ا
;B$
 ا
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� ا7وت���ت(V &�ا�8 ت�5ول �#(i ا
^(�ر ا
MDاء *�G��eم �	#

� ا
K)��0(� أو ا�	#K
 �0/5
أ�� *�
  9
 �)K)��* �,K	� ��� ا
#�OOR  ٥٠و��م ا
�:ا�; و&9#�/#
آ��9ت أث�5ء ا
$)��� وت:داد ا

  O�
 �A�]  9

١٠��ود  �  �#	
�/x ا
$B; وا�A�]  9
 ;�. 
 

  P��2ت : ا�����/#

ا
#/�84 ا
^�&QOR& �K �,� اK�  ا&�تMD
٨، �; ٦، �;  ٥���� ا – 
١٠  �#� 8���(� وا��ة �� �� x)ت��
�* ;١٠،  ٨،  �٣  i)*أ��. 

8 ���
� ش�ب ا
^(�ر 

K#/�84 ا
#!�K*� وا7وت���ت(V &�ا�8 ا
#/��� ا
�8 ت�دى ا �0/5
�*
 ٠و��م ت	^(%��



K#/�84 ا �0/5
أ��*(i أ�� ا
#/�84  ٤ – ٣آ��9ت ��8  ٥٠#!�R�/& �*�Kم �/!8 
9  و*�
اTوت���ت(9(� &�ا�8 ت��(� ا
#(�= ا
i� �)��9 إ���Gم ش�ب ا
^(�ر ا
�8 ت$��ج ا
8 ا
#(�= *���ة 

 �#Aدا. 
��ت  -١� 
9#� إ���Rام ا
���&�ت ا
A�*��9(� أو ا
�0ت���ز *�
#	�ل ا
Mى &��� در�� ا
$�ارة :  ا�&

�0��5#
� ا
�رق ا
#!�ى وأ&)� ��م إ���Rام د��&�ت ا
9(�و�(� إ7  ا��Aدوا  #� xB&و
 g!� ورة�(
 .��5 ا

وات  ٣-٢ت$��ج ا
^(�ر ا
#�A(� ا
8 إض�ءة خ���� ��8 أث�5ء ���ة ا
$)��� ت$��ج : ا)�Bءة  -٢
و&�ا�8 ��م ز&�دة   ٢م/ وات  �١.٥� أرض(� ا
	�05 ث; تW,R5 *	� ا
$)��� ا
8  ٢م/ 

I8 7 &$� ث إ���اسش�ة ا�� ض�ءة 
 ـ:&:ود آ  ��05 �� ��5*� ت�*(� ا
^(�ر ا
#�T�* �)Aدوات ا
0-��9(� ا�ت(� ��9 أن 


�� ��ء  ٢٠٠ – ١٠٠*��(  �	�  . 
 V)��-* ادل��. 

���G� أدوات . 
٣-  hا���� #� �+ "��K� ��* �)
 .ا
G5(,� ا
�K� �)Dث� و
 .وا
#^��ات  ا
-ز�� 
K	�05 ا���Ln6ت  و&�د -٤
٥-  ���� .ا
B(�ة إ�� �� [�&o ا
�5ا�M أو أ��:ة ا
���&�ا�'

 
 �ًTا�*#ارة   –ا)�'��&�ت ا��0@�� :  ث��- ���� ا�'

8 �� ا
��*(� و�� أه; ����Iض ا�D
��8 ت$!o ا �0��5� �)z)* 8 |�وف
ت$��ج ا
^(�ر ا
#�A(� ا
 ـ: هMة ا
�Gوف 

 ـ:ا�*#ارة  -١
  �!,
�/x ) م٥ ٣ ٢(ف أو  ٥٩ ٠در�� ا
$�ارة ا
#�0��5 *	� ا �)B&در�� ت�ر W,Rوت
 O8 ت��
l ت!�&0ً�  �
و&�9ن ذ
V ) م٥ ٢٤-٢٢(��ارة ا
�B ا
�Rر�8 �L
���&� ا�0�Tع ا

� ا
����z وت�$#  ا
�Gوف ا
�B&� و��5 �#� ا
�&u ت�$#  � 85D�/أن ت �)A�#

K^(�ر ا �و&9#
� إرت,���ه� � �Lارة أآ�$
 .ا
^(�ر ا
#�A(� إ�R,�ض ا


و� 
� أش	� ا
%#� ا
#�0ش�ة وإرت,�ع در�� ا
$�ارة ا� �&�#$
#�ا�8 ت$��ج ا
^(�ر ا
8 ا
 .ص(,ً� 

� ورق ا
�9ت�ن أو إ���Rام � �A�0ت���ز ودوا
&�; ت��(� ا
����z *�ا�^� د��&�ت آ��*�A(� أو ا

�z���K) إ�,�ار&�(
#�0ت اTش	� ت$@ ا
$#�اء. 

 
 
 
 
 
 



 ٧٦

٢-  ���� ـ:ا�'
�� ا
�[�*� وأث�ه�  &xB ا
���&� ا
B(�ة 
#/�آ� QKR�K
 �)A�#
 .ا
^(�ر ا

 :	�2آ< ا����ر ا���-��   �أ��0ب ا�#�jب� ا�Nا-
ة  •
�ه� ا����ر ا�P ا�� P��2	E آ] 	#ة +�خ� ا�
�g و+_E 	���6#ه� +�   hا���� #T6+و P��2ا��


  #�H ا)�Hب� ب��	�N�
 ا�#�jب� ب����2آ< و�N�#اض ب���#���6 	�� ��0] ا�L#ش� وا�ر��B و
. 
 .	I�2 ا����h ب���P��2 ب��ل 	�2آ< ا����ر ا���-��  - أ
 .ب�)�B � ا�P ب�Vر ا���ء ا��Vرج أث�6ء ا�'oL6 �����ر  - ب

 
 
•  ���� :أه��� ا�'

•  �,5�K
� ا
-زم )B/آTت��(� ا. 
•  �)���Tا  L� رة�(
� ا
�Dزات ا� QKR�
� ا
�[�*� ا
:ا�Aة وا� QKR�
) ا
5%�در ( ا

�*�9
 .ن و�dز ث��8 اآ/(� ا
•  -ً)
��ا��ة ا
���&� �i و�4&� ا
^(�ر �� ت(�رات ا
��اء ا
�0ردة وخ�ص� ا
�(�رات ا
�0ردة 


 .�O  ا
%��ء  �
•  �����'= +� �# ا�' g�2آ< ا����ر ا���-�� ؟  �آ�	 

 �&���

&�; ت��(� ا� ����,#
� [�&o ا
�5ا�M أ�� ا
#/�آ� ا
#KD!� ت�; ا
���&� *��  ا
#/�آ� ا�

ش,g أو [�د ا
��اء *�ا�^� ��اوح K�  �&���
��$�ت خ�ص� *�
���&� و&xB أن ت�9ن ا

٢ – ١.٥  8�
9  آ(�K ��ام وزن  x	9� ��� /ش�� ��٨-٦ءً أو��  x	9� ��� / ����
 ص(,ً� 

 
 �ً
 ) :ا���F>�  –ا��) ���'L ا���2آ<   �ب#ا	C ا�B(ءة : راب
١-  ���'Lا���2آ< ا��: 


#�ة &xB ت��(� اIض�ءة ا
#/�#�ة 
��9Kآ( �/4�,
أ&�م ث; ت!K(  ���ة اIض�ءة ت�ر&B(ً�  ٤ – ٣@ ا
��8 ت	�#� 
K�  ��5رK
 
	)0^
 .ا
)�ء ا

 8
� ت:داد اIض�ءة ا)#/�

^(�ر ا �0/5

&�م و &�; ت!�&; ا
�MD&� / ���� ١٦و*�K�  ت�	د�
 8
��O& 8  وزن ا
^(�ر ا ���L
ت!�&0ً�  آB; G�5�٢#� و*9#(�ت آ��(� ��8 ا�0�Tع ا
/�*i أو ا

. 

^(�ر ا
��*(� ت/�#� اIض�ءة ا
^0(	(� ث; ت:&���5�#� �0/5
 ١٦ث; ا
8  ١٤أ��0ع ا
8 ٢١أ�� *�


���� إض�ءة � W)0
 .ا
(�م �i *�ا&� وضi ا

و7 ت$��ج ا
^(�ر ا
#�A(� ا
8 إض�ءة ش�&�ة *  &9, �0#
٦٠   9
� أرض(�  ٤٠وات � i*�� ���


م 
!^	�ن *(W ا
�,�&� Tن ذ
V &�ث� &�/���� ١٦ا
	�05  وت/�#� اIض�ءة K�  ج���I�0 ا/�
 �*�OR
 ٠وا

٢-  �<�Fـ: ا���2آ< ا�� 

�زن   O8 ت��� �i ت!�&; ا
	-�G��e* oAم )#/�

آB;  ٢&�; ت��(� اIض�ءة ا
#/�#�ة 
^(�ر ا� 

اع ا
#���g و&9#� ت�*(� *	W أ�� �
 ٢.٦:   ١أ��*(i و&�9ن �	��  ا
�$�&   ٨ – ���٧ة 7 ت�	�ى 
 W)0
�0��5#  �
ا
L� g0  ا
�9آ8 آ��0  وا
	�اء ا
��5ى ���Iج ا
ا
#/�آ� ا
#i� �!KD ت��(� ا
�Gوف ا


�K,�&� و&�; ت��(�  xOR� W)* وإ���ج r)!K�K
���� إض�ءة &��(ً� *^�&!� ص�5�i� �) ش�ة  ١٦
� أرض(� ا
	�05  ١.٥إض�ءة � i*�� ���  9
 .وات 
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�� ا����ر ا���: خ�	2ٌ� �F+ �02 ا�0#و+�< وا����� وا����ف�و ��-. 

 
�� ا����ر ا���-��  -١�F+:-  

-  �)A�#

 تMD&� ا
^(�ر ا� �#�	& g)/0

 ا
#:ارع ا
DO(�ة  أو ا���Iج ا�
K�  �(خTا �K	
ا
وخ�ص� ا
��0(; *	� ت!^(	� *Y[�ال تx��5 �#� ا
^(�ر *�Iض��� إ

 ��Bوش ا
$�0ب أو 

!�K
�4 �
 ا
	K(!� &�; ت5/(#" *�
#�ء وهMا &/8# *�
	 �K�oA- ا
�وا�� ا
�5�#� و�,
� ا�  )K

xB& V ��م *� ا
	K(!� 04  ت!�&#�� *#�ة M
ا
#0/�س و&xB ا
$:ر �� تR#� ا
	�K ا
#0/�س و

 �K&�]. 
-  i)#� �� ���4 ا
	K(!� و&:&� ا��I,�دة ��  )K!�K
 x0$#

���sج ا
�L9# &�; ت!�&; ا
	�K ا �0/5
�*


 .	K(!�����9ت ا

م �����ر ا���-�� ا�
;-O ا�+�� ��2 ا�
�# و ا)�'�ج  -<� -:و
 -:��g ب�دي -أ


 ا
	�K ا
�0دئ �� ا
,!� و��8 �#� أ��0�(� و&$��ي K� �&MD�

ت�; اK�  :-  
و ) [��KL#� �4 ( آ ;B�K(!�     ١آ(�K آ�
�رى 
9   ٢٩٠٠و %    �0/�٢٢ ا
�0وت(� ا
�Rم 


(�ف Tأن% ٣ا xB& �#ي  آ��$&
K�  �#* ز��-
ا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت ا
)�ور&� ا
 
^D&��)�� .ا
^(�ر ت�ا
  -:��g +��2< -ب 

 8��
أ��*(i و&$��ى  ٨– ٧و&!�م 
K^(�ر ا
#�A(� ا
#�اد ت/#(��5 �� *	� أ��0�(� وK� ١٨ 

(�ف  و�/�0) [��KL#� �4 ( آ(�K ��ام �� ا
	�K / آ(�K آ�
�رى  ٣٠٠٠*�وت(� خ�م و % Tا
٥  % 
��9/#
�i إض��� ا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت ا
-ز��  و��5 ت/#(� آ��آ(@ ا
g0 ا

 

 ٠أ��*(i و&�; ت/�&!�� ٨ -٧آ ;B��5  ٢*�Mا ا
�G5م &O  ا
�زن ��ا
 

  -:��g ��	�  -ج 
 ���&MDض &�; ت�)* i)^4 �&�9�

ا
^(�را
�8 ت�*8 K� دة�$� �!)K�)�0#9
� ��K ا) ��O ا� �)#/�


)���8 7ت/#( �#� 8

أ��0ع &�; ا
�MD&�  ٢١أ��*(i و�� ذ
V ا
	#�و��8  ٨اK�  8  و&$��ى��� �K�

K� )خ�م    و %)  ١٥ – ١٤ �� ا
	K(!� / آ(�K آ�
�رى ٢٩٠٠*�وت(� ;Bآ ) �KL#� �4�] ( �0/و�
 .�i ت��� ا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت ا
-ز�� %)  ٧– ٥( أ
(�ف

  -:�ج ب�g�� Z إ�' -د 
 �#� �	* �)A�#
�(�ت�� ا����T(� و&$��ى  ٢١و&!�م 
K^(�ر ا �&��� 8��
أ��0ع وK� خ�م % ١٦ �*�وت(

� ا
	K(!� / آ(�K آ�
�رى  ٢٩٠٠و � ;Bآ ) �KL#� �4�] ( 


(�ف إT�0 ا/� W,R5٥ – ٣( وت  ( % i�
�9
/(�م ت�ت

 �i إ���ج %  ٣,i إ

 إض��� ا�T-ح ا
#	��(�وا
,(���(�5ت و&-�� ان �/�0 ا%#�& 
��

�9
/(�م إ

 ا
,/,�را
#��ح
� ����9ت ا
	K(!��i إض��� ��KRط )%٠.٣-٢.٢٥(ا
W)0 وت�9ن �/�0 ا�
 
�  و ا
#)�رب ���^#
ا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت ا
�Rص� *�
!^(i ا
0(�ض و&9#� إ���Rام �KR,�ت ا

9#� ه)#�� وا& l)� �)A�#
 ��I٠,�دة ���5 *9,�ءة �(�ة تi)5O أ�-ف ا
^(�ر ا
 

 >	 O-;� IB�� P+xول ا
 :وا�9
 �4�^

(�: ��Oدرا�	

(" -)ا
�د= -ر�(i ا
�9ن( وا
#���^�   -)آ/�ا
$�0ب –ا
Mر= ا
O,�اء (ا�	
وا

�(�ا�8 ( ا
$(�ا�(�  �       ٠)ده
   �  -)�K�٠٠٠٠٠٠ت(� ا
Mرة  -آ/x ا
�O&�( ا
�05ت�O�:8درا
�0وت(

�                                                         ٠) �٠٠٠٠٠/$�ق ا
K$; –�/$�ق ا
/#V (ا
$(�ا��O� :8درا
�0وت(
 -)خ#(�= *(�= -در&�  –*��(; (*�Iض��� إ
�O� 8در[0(	(� 
K,(���(�5ت 



 ٧٨

�9
/(�م  -���B(�ى -ص�ف -�/$�ق ��O� );Gدرأ�-ح �	��(� 
��KRط أ�-ح  -)���,�ت ث8A�5 ا
     rK�٠ [	�م  –و�(���(�5ت  �	��(�

�� ا����ر ا���-��   �F'� �ٌ��*	 ��6���+ >��� O-;� 
 

�<��
 	����ت ا�

 ���>� ب�دئ
��م  #�� >	

 أ��0ع٢ -
% 

>��2+ �<��� 
٨ - ٣ Eأ��ب� 

% 

 P	�� �<���
 أ	��ت

 أ��0ع ٢١-٨
% 

 ���>� إ�'�&��
أ��0ع  ٢٢

 ����إ�� �
 ا)�'�ج
% 

 ����� ���j در�R	 :#2ذرة آ 
 ��I أو أرز

٥٥ ٥٥ ٥٠ ٤٥ 

 ����'	 ���j در�R	 : E�&ر
 ٢٧ ٣٠ ٢٦ ٢٣ ردة –آ�ن 

ده< : 	�Rدر ���j ����� ���ا���
 ---------- ---------- ٢ -------- ���ا��

آ) : �2	�Rدر ب#و+�< ��0+� 
���H- ١١ ٨ ١٤ ٢٢ )&��+�< ذرة 

: 	�Rدر ب#و+�< ���ا�� 
 ٤ ٣ ٥ ٧ )�٠٠*= -��m( 	2*�ق

�0
�� 	�Rدر j �6ت�	�'�  :
خ��#ة  –در�o  –ب#��= (

 )٠٠٠٠٠٠٠ب�#ة
٢ ٢ ٢ ٢ 

 ���

 –�n= (	2*�ق : أ	;ح 	

ف H– ١ ٢ ١ ١ )٠٠٠٠-�9# &�#ي 

 
 ١٦ ١٥ - ١٤ ١٨ ٢٢ - ٢١ %ب#و+�< خ�م 

��T�	 ���j )آ9= / ك آ���ر
�<���( ٢٩٠٠ ٢٩٠٠ ٣٠٠٠ ٢٩٠٠ 

 ٥:  ٣ ٧:  ٥ ٥ ٣ %ا���ف 

 
  - ٠.٣أ�-ح �	��(� و�(���(�5ت *�
x/5 ا
#^I�* �*�Kض��� إ

 �rK ا
^	�م *I�* �0/5ض��� إ

 ��KRط 

٠.٥ .  % 
 


ام ا�92;ت : ��د�ٌ� V''�&� وإ��ا�داء ا� =��<+:- 
  -:+>��= ا�داء ا)�'�&�  -١

 oA-	

V آ#(�ت اMوآ �)#/�

!^(i ا 
AاMD
ه� �/�ب �	�7ت ا
5#� و�/�ب �	��  ا
�$�&  ا
�9K��/#

!^(i ا���Tت ا
0(�ض و�/�ب اTر*�ح وا
�A�/R ا q�5ت
 ٠وا
W)0 ا
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  -:ا�92;ت  -٢
 ;))!�
 
���Tا  ��	

 ءاTداه
 ا����Iأه#��  ا �&��(� �:ر��  -أ: ا
Mي &�; *�
#:ر�� و�

 :ا
^(�ر 
 ��  9
 ).ذآ�ر  –إ��ث  -*�اري  –آ��آ(@ ( و���5 &9#� �	��� ا
�ص(� ا
#���د 

- � 
� ;Oإخ^�ر خ �)��)
� ا
�ص(� �
 ا� ;OR

� ا
i)0 أو ا
5,�ق &�; ا�. 

� ا
%�اء أو ا
�,�&� و�!� ا
��9آ(@  -�� 
 ٠إخ^�ر إض��� �
 إخ^�ر ت�4(� ��5 ت5B(� ا
��9آ(@ إ

 ذآ�ر وإ��ث ث; ا
��4(� إ

 *�اري -

 
Z�0ا� EBو 
 .ث= ا�'#��� إ�� أ	��ت �6

��  -ب�F'9;ت ا��:-  
  o٠ص�ف �-xK](A ( إذن -
-  
��& �!)K� i&ت�ز �($�– �!)K� �٠$)� أ���-ك 

�K  - ج#L'9;ت ا��:- 

 ( ا
��4د  -	)0^
 ٠)ا
�,�&� ا
- 
 .ا
�,�&� اIص^�5�

  -:�9] ا���Nا��� - د
 .ا)�#ادات  -
 .ا��R#و �ت  -

 ��� :	< ه�h ا�92;ت �'= إ�'V#اج ا���0��ت ا�;ز	� �*�2ب 	� 
 

�ا-�  -١Fا� [�
�	] ا�'*�	    =          m���اء ا��2'Fآ��� ا�   
��دة  � ا��زن                                                   Nا� 

 �#� �)#/�

   ٢أ��*(O& i  ا
�زن  ٨: ٧و�
 *g اAاMD
أي &/��VK  ٢.٦:  ١آB; و�	��  ا
�$�&  ا
 g���#

 ا� �A�^

�زن  ٥.٢ا  O)
 �!)K� ;B٢آ ;Bآ. 
& �)#/�
�/�ب و�
 ���&� ا ;�. 

  -:ا��R#و �ت  -
4(#� إ���-ك اTدوات –و�4د  –��ش�  –أدو&�  –أ�-ف ( �� ت; إ���-آ" ��  –ا
��9آ(@: ث#� ش�اء 

��0#
–وا
��B(:ات 
   -:اI&�ادات            ٠أ��ر ---)أ
�   ٠٠٠٠إ���-ك ا
 i)* �
$;  –آ��آ(@ : ث#– �K0� 

 
 تا��R#و � –ا)�#ادات =  ا�رب�ح   -٢
١٠٠×     �
د ا��'�آ�` ا��6 >�                   %        =   ��02 ا��L6ق  -٣  

 ا�

د ا���� ���'�آ�`                                                          
 

٤- ��69�� I�02 ا�#ب�١٠٠× ا�رب�ح                                %  =       
 ا��R#و �ت                                                              

 
 ��� -:و�'= +>��= ا�داء آ�� 

-  
AاMD
 ٣:  ١أ�)  ��  ٢:  ١*#!�ر�� �	��  ا
�$�ل ا
 % ٥أ�)  �� �/�0 %  ٣أي �/�0 ا
5,�ق : �!Q �/�0 ا
5,�ق أ�)   -
-  �0/� �
5BK(� ت,(� و�#(i ��ا�  ا
�!((; ت�ور ��ل ا
	��A ا�O�4Tدي وا
#!�ر�� *( �0/5
�* r*�
ا

;))!�

 ا� 
*�B&إ r*�
 .*eرت,�ع �/�0 ا
 



 ٨٠

 -:��ب
ٌ� ا�#��د 
 �)A�#

K^(�ر �xKdY إ��ث ا
^(�ر ا 
	)0^
تW)0 ��د �� ا
0(W ث; )  اIوز –ا
g0 ( ه� ��Gم ا
��9ث� ا

 �&�,�K

5K#� وت^�ر(ت� �4�K(" *	�ت��� �#(i ا
	�ا�  ا
-ز��  
 �()0
��8 &,!� و&�; ذ
V *�ا�^� اTم ) ا�5�T داخ  ا)
 )ت,�&� [0(	


���(� ���Bد اTم وت$/(� �/�0 ا
,!� وذ
e* V��اد �u ا
��4د  �)K#	

 *�G5(; هM= ا*�#
( و&!�م ا

وه� �� ا
x%R أوا
�Oج ) ص�5وق ا
��4د K�  إرت,�ع �	أر* ;Aم  ١٥: �4١٠ا��Tا ��; و
" *�ب �


0ٌ� &�9ن *�ون d^�ء ��Kي و&��dو; 

 ا
,�ش� *�
�5Oوق و&�9ن 
9  أم ص�5وق أو K� W)0
��ش" *�
,�ش�ا
#�0��5 ث; &��ك 
��sث 
�ضi ا

 W)0
� أم ووض	�� ت$@ اTم ا
�ا�4ة *	� أخ��0ر ��&�  ٢٥: ٢٠&9#� تi)#B آ#(� ا� �Lأآ �� �()*
�4�
��Y�� 8آ� �� إ��#�اره� �
 ا �()0
�B; ا 
� V)��-* آ�ات � .د ر�4ده� *�ضi ��د �

 �!,& 
�� �)	)0^

 &xB ت��(�ه� 
�B5ح �#K(� ا
��4د وت!�م *�� اTم ا
�ا�4ة *�
�D&:ة ا�
أه; ا
	�ا�  ا
 -:اا
W)0 و&q�5 ص�DروتVK ا
	�ا�  ه8

-  ;A-#
�u ر�4د *" ��ش� ���� و�G(,� ت#��= اTم وت)W)* "* i                     : ا
#�� ا
 �/9
 .وت$#(" �� ا


���(� در�� ا
$�ارة  ت!�م: ا
$�ارة  - W)0

 اK� �4د�
و
K,�ش� أه#(��� )  م  ٥ ٣٩:  ٣٨( اTم *�
 �()0
��ارة ا 
K� �G��$#

 ا�. 

-  �*�]�

K%�ب وا
�MD&� و��5 ��دت�� تK0  ر&u ص�ره� : ا �ٌ)��& �ت��ك اTم ا
	u ��ة أو ��ت(
���  K0#

�&u ا�* W)0
� �(�= ا
%�ب أو أي ��Oر �(�= ث; ت#/r ا� �*�]�
 ٧٥( ت,i �/�0 ا

:٨٠ . ( % 
� خ-ل ��آ� اTم إ

 خ�رج ا
	u وا
	�دة إ
(" و��آ�ا
��اء -� ;�& �&���
 ا
-  W)0
 .ت!�م اTم *�$�&V ا
W)0 ��ق ��ش� ا
	u وت!K(0": ت!x)K ا

 
 :إ�
اد ا�*_���  -�_��� آ'�آ�` ا����ر ا���-��  :  ث�	6ً�

 ـ:�_��� ا��'�آ�`  -١
ا
��9آ(@ ا
/K(#� وت$)(��5  �)��� [0(	(� آ  أم  اخ�(�ر���� &�; ��زه� و*	� �!� ا
��9آ(@ و�,


�DOره� و

� ا
�,�&� اIص^�5�8 ت�; ا
$)��� ا
�5O�(� وت��(� إ��(���ت ا
��9آ(@ ���ة ��� 
 .أ��0ع ش��ءً  ٤ – ٣أ��0ع ص(,ً�  أو  ٢ – ١ 

 
 

 : ا�
�ا	] ا������ ��96ح ا�*_���
م ٥ ٢٤ – ٢٢م &��(� ��8 تO   ا
8 ٥ ١ – ٠.٥م وتW,R ٥ ٣٢ – ٣٠ :در&� ا�*#ارة  •


��9Kآ(@  �0��5#
 .وه8 در�� ا
$�ارة ا
� ث; ت!  ���ة اIض�ءة ت�ر&B(�  ٤-٣إض�ءة �/�#�ة خ-ل : ا�_�ء  •)($�
8 �� ا
أ&�م اTو

�9& 8��
,  8	)0^

)�ء ا�*. 
• �����&� وا
%,�[�ت وا
#�اوح ض�ورة ا
���&� ا
B(�ة �� خ-ل ا
V)*�0% أو ��$�ت ا
��:  ا�'

�4&� �� ا
�(�رات / ه�اء  ٣م ٢-١*#	�ل �
آB; وزن �8 ش��ءً أو ض	,��  ص(,ً�  �i ا
 �)Aا��
 .ا

0� أو �%�رة ا
x%R أو اى ��دة ���� �G(,� ت$#8 ا
^(�ر �� *�ودة :  ا�L#ش� •�
� ا�
 ١٠ص(,ً� أو  �; ٧ – ٥اTرض(� وت#�Q ا
#�ء ا
#��5ث� �� ا
#/�84 وت�9ن ا
,�ش� *eرت,�ع 

 .ش��ءً  ١٥ –
• P��2ا&�ت  – ا��MD
�B;  ٥و&QOR : ا x/� �)B&ت:&� ت�ر �A�^K
�(� وا��ة �� �� ;�

 .ا
^(�ر 
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 ٨١

 
 
 
-  ��
 :ا�*_��� ا���0

ت!�م ا���Tت ا
�ا�4ة *	� �!� ا
0(W *$)��� ص�Dره� *5,/�� و&/���ه� ا
#�*�B�* 8(: ��9ن �x��5 أو 
 �)Dص u�١.٥ – ١.٢٥Dم وصy

�ره� �i ت��(� ��ش� 
#/���ة اTم م K�  iر و&�ض�DO
ت���z ا

u�  آ � �/!8 وMdا&� *�
!�ب �
-  �)��5O
 :ا
$)��� ا


� إ���ج آ#(�ت آ0(�ة �� ا
��9آ(@  �
و&�; ��ب��n6= اx+��  وت�; داخ  ا
#/�آ�) ا
�,�&� اIص^�5�8 ( 
: 
 :أر��B ا�
06# ���ا�'*_�<  -أ

�05 *�
,�ش�	
*!�&�  –ت0�  –�%�رة ( ا
���B ا
G5(,� ا
#����ة 
�ى ا
#�*8  ��ش أرض(� ا

	�د )  ٠٠٠٠٠٠٠ا
#:ر�� i*�#
 .[��A  ١٥ – ١٠*eرت,�ع �x��5 و&QOR ا
#�� ا

 :ا�m�2 ا�P�0$  ���+*_�< آ'�آ�` ا����ر ا���-��  -ب

و&�; �#  �VK ش890 أ�:اء K�  ٢٥ – ١٥إرت,�ع �)^
رو&�ا�8  �;  �� اTرض(�      ت!� �K(�� ا

  )#* �)�5#�Tأن  ت�9ن ا7رض(� ا
�   QOR&و ���G5

� تi)#B ا
:رق وا��/
 �05	
إت�Bة ص�ف ا
  9
 i*�� ٢٠– ���١٥�A�]. 

 
 :أر��B 	< ا�m�2 ا����  P�0$	��Nات ا�'*_�< 

o   8 ��ش�
 .7 ت$��ج ا
o  �K��	
� ا
$��� إ
8 اT&�ى ا�  K!ت. 
o  �*�]�
� ا
��9آ(@ وا
:رق وا)*  O,ث ت�K�
 .�#� &!K  ا
o  اد آ0(�ة��ت�*(� أ ;�&
٢٥ – �٢٠/��� أ4    �  �A�]
�  i*�#
 .ا
#�� ا

 
 :إ�
اد ا�*_���  – ٢
��# ا�*_���  -أ�+: 

 P+xا [�
��# ا�*_��� ب�+ ='� :و
•  �!*�/
� ا)($�
� *!�&� ا� QKR�
 .وذ
V *^�&!� ���5 ) ا
/�K0 ( ا
•  �K#	�/#
� ا
/�*o ا �
i)#�  )/d �	�ات ا
	�05 ا)($�
��ا�: ت�*(�  –Mdا&�ت  –�/�84 ( -  

 �
#�ء ث; *#$�Kل �^�� وتR:&��5 ..........) د��&�ت  –أ4,�ص  –����A ت$)(�*. 
•  i��5#
�05 �� ا
�اخ  *�
#�ء ا	
 ) .��آ(�5 ضd ) gD/(  ا
•  �)

&9% ( ١٠*	� ت#�م �,�ف ا
	�05 &�; ا
�^�(� *#$�Kل ��ر��, ٤-٢ �)
 ).��ء  ٣م/ 
����ر��
• 
� &�; ��ش ا
,�ش� وت�ز&i)#� i اTدوات وا
�B�K(:ات ث;  �)

,�ر���* �)�^�K
  8
��
ا
(�م ا

� �٣;٤٠+�; *���5B5ت *�ت��(�م٢٠(تR0(� ا
	�05 *#	�ات" *�Dز ا
,�ر��
�ه(� )
 �٣; ٥٠+��ر��
�B; ا
	�05 ث; &!,  ا
	�05 ) ��ء دا��  �� x	9� ���  9
 .&�م  ٣ – ٢
 ;B��05 7�� أن 	
�� ا
	�05 =  ا�/� × ��������*i  ٥٠٠إرت,���  أى أن ا
	�05 ا
Mى �/�

 ٦٠+ آ�5B5��* ;Bت *�ت��(�م  ٣٠( ��� �9	x و&$��ج ا
8  ١٥٠٠= م &�9ن �B#"  ٣وإرت,��� 
 �)

�� ��ء دا��  ٧٥+ 
�� ��ر��(٠ 

 
9��N ا�*_��� )�'>�0ل ا��'�آ�`  -ب+: 

•  04  �05	

���&� ا V)*�0%
 ) .����٢٤(وص�ل ا
��9آ(@ *,��ة آ��(� ��r ا
 .م وإ������G ٥)  ٣٢  – ٣٠( ت%D(  ا
���&�ت وضg0 در�� ا
$�ارة  •



 ٨٢

84 *�
#�ء ��8 تYخM در�� ��ارة ا
	�05 04  وص�ل ا
��9آ(@  •�/#
 .��K ا
•   ��
� اT�-ف وا
0	* i(& W	W ا
/�9 و*	W ا�  )K4 iوض
 .ا
	-��ت  �

#�0ت اIض�ءة  • i&�0( ت�ز#
 ٤٠  ���/#
وات 
9  ���  ٢أى ) �� أرض(� ا
	�05  ٢م ٢٠وات 

 i*��. 
•  �#)K/
 .إ��!�0ل ا
��9آ(@ ا

 
  ً�
 ـ:+��2< ا�0/ : +��

 �)($�
&�; إ���ج ا
K$; أو ت/#(� ا
g0 ) ش��ءً  –ص(,ً� ( &�م �/x در�� ا
$�ارة  ٢٠ – ١٠*	� ���ة ا
� ا
#�Oدرا�ت(� �: 


/��� ا
 -أ  90(85
 .5#� آ��آ(@ ا
g0 ا
90(85 �
*�Dل ا
g0 وه8 ���ج ت:اوج ا
g0 ا
#/�9 -ب 
 .أو ا
/�دا�i� 8 ا
g0 ا

آ��آ(@ ا
g0 ا
#/�9 -ج � . 

•  g0
9#� ت/#(� ا&
��آ�  � �K!
 �!KD#
�� أو ا��,#
�/�آ� ذات أ��اش و &,)  ا
	�5*� ا
 .ا
^(�ر 

•  QOR&٨ – ٦  �A�] /ز��  ٢م-
�� ا�/#

�i ت��(� اK�  �
�	#
�;  ٨ – ٦ا
#/�84 وا
 �A�]  9
  ���$
� ا�. 

•  �#� 8�� g0

�زن  ٨ – ٧ا
,��ة ا�O�47د&� ه8 ت/#(� ا  O)
 i)*٣أ��  ;Bآ
� 
 �A�^
اى )  ٣ – ٢.٦:  (   ١آB; و&�9ن �	��  ا
�$�&   ٩ – ٨ا
#���g و&/��VK ا

 �A�^

$;  ٣ – ٢.٦&/��VK ا ;Bج آ���I �!)K� ;Bآ. 
• � �� �)#/�
�(l &�0أ ا
 g0�K#(� تD((� ا
�&rO5& u *	�م ز&�دة ���ة ا i)*ة أ���%. 

�!K(  ا
,��4 ���5 و&�; ت!�&#��  • ���/0� �!)K� ;&�!ت  (,&
K�  i&ت ��/�و&� وت�ز�	د�

�٤٠� ا
	K(!� ص�0�ً� و % ٦٠ا
9#(� [�ال ا
(�م  % �)A�/#
 .خ-ل ا
,��ة ا
•  ��#B��05 ���� وخ�ص� إذا آ��@ ا �
&xB أن &�9ن �#� ا
^(�ر و	

^(�ر ��/�ق ا

 ���*M�. 
� ا7رض(�٢م/وات��٢�� وت�9ن ش�ة اIض�ءة  ٢٤ت��(� اIض�ءة ا
#/�#�ة  •�. 
•   4Tاد ا��Tا ��)K& ;ث i*�/

&�; ت/�&o ا��Tاد آ0(�ة ا
$B; إ*��اء �� ا�0�Tع ا�  ;B$
 .ا
•  �#� �)09

g0K ا �0/5
�*٧-٦ "�&MD�5&� *" وت	
*!�O  ش��ر أو ا
g0 *	� ���; ا
W)0 &�; ا

r*M
� 04  ا)#/�
 ت$/(�  إ���ج ا
K$; أوا
 

 :إ�'�ج ا��0
 ا���2<  – ا)وز+��2< : ��ش#اً 
 : ا)وز+��2<  -١


[��A &!0   اIوزK�  اء *%�اه� وخ�ص�MD

اK�  خ)� و&#��زTا �K	
*/��� ا
5#�  اIوزا
 �)
�	

	�K اTخ)� و*	W *�!�&; ا اIوزا��7,�دة �� ا
MDاء �(�; ت/#(� [(�ر  �
وا
9,�ءة ا

 �#� �5� � .أ��*(i  ١٠ – �B�٨وش ا
$�0ب 
K^(�ر *��e#�ار ��8 ت/#
 

 /�YN+ا)وز : 
� خ�ص� ))*�#

&* YBK	W ا�  g)d:ت �)K#	* م�)!
وذ
�B�* V(: ا
,�ل  اIوزاT��اد ا
DO(�ة *�


o ���� ث; ت:g)d ا
^(�ر �� خ-ل ا
#5!�ر ث; ت ٢٤-١٢ا
#�ء ���ة  �
وا
Mرة *�ض	�� :
� 
 �)

ا
#�&� *�#�&� اK�  ة��,
�04 �� ا
�Rرج *9#(�ت ت�:ا&� ت�ر&B(ً� و�

أ��0ع  ٢ – ١اK� 

 �LآTا. 
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 :إ�'�ج ا��0
 ا���2<  -٢
�09  �
ا
8 ت��(x ا
�ه�ن وخ�ص�  اIوزت/#(� *�ر�� آ0(�ة 
��i [(�ر 
ا
���I �09ج �� &	�ف *�

 �#/#
ضR; ا
$B; و&O  ا
8 أوزان ت:&���  اIوز� وه� ��0رة �� إ���ج آ0) ا
,�ا��ا ( ا
 .خ-&�=  �
��O آ(�K ��ام ��(�B ت��(x ا
�ه�ن  


و&!0  ا
#/��VK اTورو*8 K� "5#إرت,�ع ث ;dر �#/#
 .ا
�09 ا
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����
 ا�'
ر��0ت ا�
 

 ا�'
ر�� ا�
��P ا:ول
g0
ا
�5ع ا
#�*8 وص,�ت"  -تاTدوا –��اص,�ت"  -ت$�&� إت�B= ا
#850 -ز&�رة 
#:ر�� إ���ج وت�*(" ا

")����I٠ا 
 

 ��
ف 	< ا�'
ر� :ا�
���ن ا����� ��درا  �� -:  ���ب

 ا�'
ر

١-  g0

#:ارع ا x��5#
 ٠ت$�&� إت�B= ا
#850 ا

ا
�	�ف  - ٢K� 8��0#
 ٠اTدوات -��اص,�ت ا
٣ - �)����I" وت$�&� ص,�ت" ا�ر:#
�* g0
 �٠	��� ��ع ا

 
 �� :	��ن ا�'
ر

#�ر�� أو *�
�z)0ا
#$(^� �:ر�� إ���ج�* g* �)*٠وت� 

 x&ر��K
 :ا
���A  ا
-ز�" 
 ٠أ�-م أو ش,��(�ت 
#:ارع ا
g0 وأ��ا�"

 ) ٠٠٠٠أ�M&"  -آ#���ت  -*-[8 ( �-*� ا���ن ا
$(�ى 
 

 ��L6'خ��ات ا�: 
 :ت!/(; ا
^-ب إ
B� 8#���ت  

 ٠" ا
#�اص,�ت 
���sج ا
#B#��� اTو
8 ت!�م *�/B(  ��اص,�ت ا
#850 و��ى �^�*! -١
 ٠ا
#B#��� ا
��L(� ت$�د إت�B= ا
#850 وه  ه� �x��5 أم 7 - ٢

�L ت�	�ف  - ٣�L

ا
#B#��� اK� ��5�  ات وت$�د أه#(� آ:)�B�
 اTدوات وا

ا
#B#���ا
�ا*	� ت�	�ف  - ٤K�  8*�#

��ع ا
g0 ا� ")����Iوأه; ��اص,�ت" ا ��ر:#
 ٠ ا

 
 =� :ا�'>�


#:ارع ا
g0 ؟�� اI  - ١س x��5#
 ت�B= ا

ه  ت�; ا
��*(�  -  ٢سK�  �05 أم	

أرض(�اK� 890 ؟%
 أرض(� �� ا
/VK ا
 ا
#:ر�� ؟ �
ص� اTدوات ا
#/�	#�K   -   ٣س
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P��Tا� P��
 ا�'
ر�� ا�
 ��و *q  '*� ا��L� E�9#ز   �ا�0/ ا�P6��0 وا�0/ ا��N���+�  ��2 ا��آ# وا��PT  ���ا�'
ر
 ٠ ا��'�آ�`

 
 ��
ف 	< ا�'
ر� :ا�

���ن ا����� ��درا  �� : ���ب

 ا�'
ر
١ -  8L�Tآ� واM
�9 �
ت#((: ا/#

ا
g0 ا
90(85 وا
g0 ا� 

,�ز آ��آ(@ ا
g0 إ
8 ذآ�ر وإ��ث - ٢ i#B#
 �$Q ��$� ا

 
 �� :	��ن ا�'
ر

�^)$#

#�ر�� أو *�
#5^!� ا�* g0
 �:ر�� ا
 

 ��
ر'�� v	ا����-] ا�;ز :- 
١ - * 85)9* g ) ٠)إ��ث  -ذآ�ر 
٢ - �9/� g*
 ٠)إ��ث  -ذآ�ر (  �
٣ -   g* @)�9 -*9(85 ( آ��آ/�
�  (٠ 
 �O�٠ر ض�ء �4ى ��$�ك - ٤

 
 ��L6'خ��ات ا�: 

 :ت!/(; ا
^-ب إ
8 ث-ث �B#���ت 
١ - T  �� ا8L�T *���د ر&%�(� 90(85

ا
#B#��" اTو
8 ت!�م *�#((: ذآ� ا
g0 اK� 
 ���&� ذ&  �

 ٠ا
Mآ�
٢ - �9/#
8 *�
Mوا�A ا
$#�اء ا
L9(�ة  �
ا
#B#��" ا
��L(� ت!�م *�#((:ذآ�ا
g0 اL�Tا ��
و�"  �

 ٠ا
Mآ�

��9آ(@ ا
g0 و��ز  - ٣ i#B#

�L ت!�م *,$Q ��$� ا�L
 ٠ا
Mآ�ر �� ا��Tث) ت#((: ( ا
#B#��" ا

 
 =� :ا�'>�

Mآ� وأ�8L ا
g0 ا
90(5 - ١س  &M
 8 ؟ص� ا
,�ق *(� ر&u ا
�9 �
ص� ا
,�ق *(� ا
:وا�A ا
$#�اء  - ٢س/#
 ؟ �
و�" آ  �� ذآ� وأ�8L ا
g0 ا

,�زه�  ؟ �i ذآ�  �
آ(� &�; �$Q ��$" ا
#i#B  - ٣س      g0
 :آ��آ(@ ا

" ا
Mآ�  �
�� ت%�ه�=  -أ ��٠ 

" ا��7ث  �
�� ت%�ه�=  -ب ��٠ 
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{��Tا� P��
 ا�'
ر�� ا�

 �� ٠ا����ر ا���-��+*_�< آ'�آ�`  ���ا�'
ر
 

 ��
ف 	< ا�'
ر� :ا�
���ن ا����� ��دراً �� : ���ب

 ا�'
ر

 :إ��اد ا
$)��� *��ت8  - ١
 ٠ت^�(� ا
$)��� -أ 
 ٠ت�B(: ا
$)��� ��I!�0ل ا
��9آ(@ -ب 
٢ - ���($
 ٠ت��(� ��ا�  ��Bح ا
٣ - �)($�
 ٠تMD&� ا
��9آ(@ أث�5ء ا

 
 �� :	��ن ا�'
ر

 �)A�#
�)��� ا
^(�ر ا��* �^)$#
٠*�
#�ر�� أو *�
#5^!� ا 
  x&ر��K
 :ا
���A  ا
-ز�" 

-   �05	
 -دوا�A ا
�رق ا
#!�ى    -ا
���&�ت   -ا
MDا&�ت   -ا
#/�84    -أدوات ���G" وت^�(� وتR0(� ا
 ٠وd(�ه� �A���٠٠٠٠٠٠ ت$)(�  -ا
,�ش"    

 
 ��L6'خ��ات ا�: 

 :ت!/(; ا
^-ب إ
8 أر*B� i#���ت 
١ - �#B#
�05 *�
#�ء ا
i��5# ث; ا	
� ا
/�*o ث; d/(  ا)($�
�� اTو
8 ت!�م *eزا
� ا
/K0" و�ث�ر ا

 ٠ت^�(�=
 ٠ا
#B#��� ا
��L(� ت!�م *,�ش ا
	�05 وت�ز&i)#� i اTدوات ث; ت�D* =�)R0ز ا
,�ر��
�ه�&� - ٢

�L ت!�م *���&� ا
	�05 وا��I	�اد ��I!�0ل ا
��9آ(@ *��ت8  – ٣�L
 :ا
#B#��� ا
 ٠)م٥ ٣٢ - ٣٠( ت%D(  ا
���&�ت وضg0 در�� ا
$�ار=   -
84 *�
#�ء -�/#
 �٠ ء ا
- oA-	
 ٠ت�ز&i ا

#�0ت اIض�ءة -  )D%٠ت 
 ٠إخ��0ر ت%D(  ا
%,�[�ت -

ا
#B#��� ا
�ا*	� ت/�!0  ا
��9آ(@ وت/�#�   -٤�     ��(),Rت i� ارة�$
 ١-٠.٥ (ضg0 در�� ا

ا
�MD&�  -ا
���&�  -&��(�  ) م٥K�  دىء�* �!)K�٢٢%  �)($�
��8 &8��5 ا V
  - ١( *�وت(� خ�م وذ
 ٠ا��0ع ش��ءً)  ٤  - ٣( إ��0ع ص(,ً� و )  ٢
 

 =� :ا�'>�
 -: آ(� &�; إ��اء ا
	#K(�ت ا7ت(" /  ١س
 d٠/(  ا
	�05 وت^�(�= -أ 
 ٠ضg0 در�� ا
$�ارة -ب 
 ٠ت��&� ا
	�05  -ج 

�A�]  9 /  ٢س �0��5#

�� ا
#/��" اK� 8 و!/#

اK� ؟ �)($�
 ا
MDا&� أث�5ء ا
�؟/  ٣س)($�
 �� ا
	K(!� ا
�8 &�; ا
��&MD�K(�� أث�5ء ا


�K)9 آ�
�رى 
9  ) ا
#/�,�دة (ا
^��4ا
##�KL   -% �/�0 ا7
(�ف   -% وضr �/�0ا
�0وت(� ا
�Rم �*
�!)K� ام���K)٠آ 
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Eا�#اب P��
 ا�'
ر�� ا�

 
 �� ٠)أ&Nاء  -آ�	�� ( �-�� ذبI و+�2�O ا����ر ا�� ���ا�'
ر

 ��
ف 	< ا�'
ر� :ا�

x �4دراً�^

*	� إ��اء ا
��ر&x &�9ن اK�  : 

 :أو7ً 
١ -   r*M
 ٠)ا�
8  -ا
(�وى ( ا
٢ -   @#��/
�" ( ا�$)*M
�(� ا�^Dت
���  "����ارت �����ء در����ة ) م ٥ ٦١-٥١(��#
)٣ -٢  ( �����oA أو ت:&�د4

٠�/x0 �#�ا
^(�ر 
٣ -   u&�

�&�ش� ( �:ع ا�* (-   u&�
9��ع    -ا
�*�س ( إ���Rام 47^�ت ا
�x    ) ا�
� إ����Rام �و&9#

 "$)*M

$�ق ا
:xd أو تD^(� ا
5�:ع   ��� i#%
ش#A�� i  ث; ت�0د 
(�xKO ا
%#i و&�; آ%g [0!� ا
�)A�#
 �٠	�� زxd ا
�&u وهM= أ�)  [�&!" 
5:ع زxd ر&u ا
^(�ر ا

٤ - �$)*M
�* �!
�	
� ا
�آ�0 -زا
� ا�4Tام إ -ا
I  )/Dزا
� *!�&� ا
�&u ا� o)K	�
 ٠ا
                                                       ٠ا
�	z0"  -ا
��0&�     -ا
��B&�  : ث��(� 

   ١-  �&�B�
�%�ء: اTوإخ�اج ا i#B#
 -�:ع ا
!��-  �O�i^4  # أ�!8 ��ق ��$� ا
 �09
 ٠ا
!xK –ا

٢ -  �O��!
 �٠(� و&�G5 ا
e* �09زا
� آ(� ا
#�ار=*5:ع ا
^0!� ا
!�: تG5(� ا
٣ -   �Kص�$
��8 اTآ��ف و&9#� �O  ا
��04: إزا
� ا
#�ىء وا �04�
 *%�K� o ا
٤ - �#� i5و� ;/B
��ارة ا �� QKR�K
 V

#�ء ا
�0رد داخK(� وخ�ر�(� وذ�*  )/D
 ٠ا
#(�9و*�ت ا
٥ - �z0	�
 ٠ا
�زن وا
��ر&q وا
٦ -  i)^!�
4(!" �
ذ*($� )  ٥٠-٤٠( &�و&� أو *�
" ا
�!^(i  و&�; ا
�!^(i إ��: ا�
 ٠ا

 �� -: 	��ن ا�'
ر
 8

ا
#r*M ا�� �^)$#
 ٠ا
z)0" ا
 ��L6'خ��ات ا� :- 

 8
 :�B#���ت 
K#��*	� وا
!(�م *�
	#K(�ت ا�ت(� ٦ت!/(; ا
^-ب ا
 ٠ا
#B#��" ا7و
8 ت!�م *�	o)K ا
^(�ر وذ*$�� - ١
� ا
�آ�0ا
#B#��" ا
��L(� وت!�م *� - ٢� o)K	�
٠
/#@ و�:ع ا
�&u وا
D/(  وإزا
� ا�4Tام وا 
٣ -    �)��%dTا    ���
�� وتG5(,��وإزا�O��!
��ءو�:ع ا�%�Tاج ا���
��B&� وإخ�����م *��� ت!�L
�L
�" ا���#B#
ا

  ٠ا
�اخK(� و�:ع ا
�09 وإزا
� ا
#�ارة
٤ -   ����#
�*  )���/D
�� وا��04�
��K وا����ىء وا
$�ص��#
�� ا��
��م *�زا���� ت!���� ا
�ا*	����#B#
�� ا��)Kرد داخ����0
ء ا

 ٠وخ�ر�(�
٥ -  �Kآ�� �$)*MK
 �z0	�
 ٠ا
#B#��� ا
��R/� ت!�م *�
�زن وا
��ر&q وا
٦ –    i)^!�
�����م *��� ت!��� ا
/�د����#B#
��ور   -اوراك ( ا���ر&q   )ص��
��زن وا�
�� وا�)KD�
�� وا�z0	�
وا

٠
o&�/�K أ�:اء 
 =� :ا�'>�
 �� أه#(� تO,(� ا
�م *	� ا
r*M ؟ - ١س
 :اء ا
	#K(�ت ا�ت(�آ(� &�; إ��  -٢س
 ٠ا
/#@ و�:ع ا
�&u -أ
 ٠ا
��B&� -ب
 ٠ا
�09 -تG5(� ا
!���O -ج
 ٠إزا
� ا
#�ىء وا
$�ص�K -د
 ٠)ص�ور-أوراك(ت!^(i ا
M*($� -و     ٠وزن ا
M*($� وت�ر&��B -هـ



 ٨٨

 
�آــــــ# أن    -+- 

 ا����ر ا���-�ـــــــــ�
 وا�2;:ت ا�'�9ر��)  ا)وز -ا�0/ (  ا��LRت ا)�'�&�� ���اع ا����ر ا���-��: أوً: 

 :أ��اع ا�0/  - ١
 :ب/ إ�'�ج ا��*= 


ا
g0 ا
#/�9  -أ �  :- 
٠&9#� ت/#(5"   - 
-    )K4و �#�
$#" �(� ا
^	; وذو 
�ن ا
�9
(/��ول �
 �0/�٠ ا
�0
v &:ن   -
 ٠*()" ��5&�)  ٨٠ - ٧٥( آB; وا8L� T تW)0  ٥ا
Mآ� ا
-   �&�,�

ت��4 ا��Iث &�م و ��٣٥ة اK�  �!,
                  ٠ا
W)0 وت��8 ��اخ�� *	� ا

 -: ا
g0 ا
90(85  -ب 
- �L9#

���sج ا rKO&5#� و
 ��٠&i ا
 ٠آB; ٢أ��*(i *�زن )  ٨-٧( &�; ت/#(5" وت/�&!" ��5 �#�  -
- �
(�ف و*" �/0" دهTا ;&�� ;��� W)*أ ;$K
 ٠ا
-  v
�0
٣-٢.٥( 8 �� آB; واL�T ٤&O  وزن ا
Mآ� ا  ( ;B٠آ 
- 8L�Tا q�5�5&� و7 ت��4 )  ٢٠٠-١٥٠( ت� "()*
K�  W)0
 ٠ا
 -:ا
g0 ا
�وان  –ج 
-  =�#/K

(�ف و&#(  Tا  )K4 ;$K
 ٠ا
-  v
�0
 ٠آB; ت!�&�0 ٣آB; وا8L�T  ٤وزن ا
Mآ� ا
-  8
��ا 8L�Tا q�5٠*()" ��5&� ١٠٠ت 
-  �&�,�

�K ��٢٨ة ا 8L�T�4٠د &�م و7 ت#(  ا 
 -:*g ا&K(/�0ى  –د 
-  �#� �5� �)#/�

�زن ا  O&و ;$K
 أ��*(i وا
K$; �#��ز ��٨&i ا
5#� و&�*���I 8ج ا
-  v
�0
 ٠آB; ت!�&�0 ٣.٥آB; وا8L�T  ٤&O  وزن ا
Mآ� ا
-  �� W)0

*()"  ١٥٠&:&� إ����" �� ا� Tج ا���s
 �)/$�

ا
/�5 و&!0  اK�٠ 

Z�0'�ج ا��ب/ إ  
 -: �آ8 آ��g*  0 آ –أ 
-  �� �q�5& "5 *()" &��(� خ-ل   ��5 إ����(� �
*()"  ٣٠٠&q�5 �� &!�ب �/$#
 ٠ا
/�5 وا
�0
�D  وزن  -
��زن  �����g    )  ٢.٤-٢( &O  وزن ا
Mآ�ر وا��Tث ا*    "!&��-١.٦( آB; و&9#� ت/

١.٨ (� ٠آB; ��5 �#� ش��&
 -:*g ا
	�اء ا
��5ى  –ب 

-  � ٠" ��5&�*() ٢٠٠&:&� إ����" �
 

 v6�Nب/ ا�:- 
 -:*g ا
�9ل –أ 

�زن  -  O&و ;B$
 ٠آB; و&#��ز *B#�ل أ
�ا�" ١صD(� ا
 -:*g ا
#�7رد  -

                              ٠&#��ز ا
Mآ�*�Kن ر&u ا
�أس اTخ)�وا�K* 8L�Tن ر&%�� ا
850 *�ر��ت"
 

 -:أ��اع ا�0/ ا��*�P ا��R#ى 
 -:ا
g0 ا
/�دا�8  –أ 

آ�L أ��اع ا
g0 ا
�8 ت�*8 �� أ -� ;$K
 ���I �O�٠ج ا
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- �٠
$#" �$#� خ%� و*" �/�0 ده 

�زن  -  O& آ�M

*()� ��5&� )  ٤٠-٣٠( آB; وتq�5 ا8L�T ٤.٥اK� � ٠د�	�(
-  �&�,�

�4�Kد و&%0" ا
g0 ا
#/�9)  ٣٥-٣٣( ��ة ا 8L�Tم وت#(  ا�&
 إ7 أ�" �

 ;B$
 ٠صD(� ا
 -: ا
g0 ا
��(�[8  –ب 

-  =�#/K
  )#& ;��� ;$K
 ٠ا
 ٠آB; ت!�&�0  ٢.٥آB; وا8L�T  ٣&O  وزن ا
Mآ�  -
-  8L�Tا q�5٤٠-٣٠( ت  ( �()*
�  ;��#

اK� � ٠د�	�(
-  �&�,�

�4�Kد ��٢٨ة ا 8L�T٠&�م و7 ت#(  ا 

و����   ;���B$
�D(�ة ا���8 ص���� وه���(�ى وd(�ه��(R
�(� وا���  ا
%�ش��L� ى������اع أخ���" أ�����; ت�*(��& ����O�

  8
��9    *�7ض����إ/#
�  اL� "��)05�Tا g0�
8    �
أ���اع ا���8 ت�*�

� ا��#
�8 وا�5)90

 وا���ج   ����Iا i&ر��%�
 ٠ا
��Bرى

 
 -:  ا)وز -٢


#(� ا
�8 ت�*8  اIوز�� أه; أ��اع �	

ا�   �O�: 
 :أوز +���ز –أ 
-  v
�0

آB;  ٨آB; وا8L�T  ١٢-١٠*O  وزن ا
Mآ� ا� g���#
 ٠ا

(�ف و*" �/0 -Tا  )K4 rت�� ;$K
 ٠" ده�ا
-  8L�Tا i(ت )٤٠-٣٠  ( �� �()0
 �٠;٢٠٠*()� ��5&� و&:&� وزن ا
-  �&�,�

&�م وت��4 ا8L�T )  ٣٠-٢٨( ��ة اK� W)0
 ٠ا
 

 :أوز ا	
ن –ب 
- �
(�ف آL(� ا
�هTا  )K4 ;$K
 ٠ا
 ٠آB; ت!�&�0 ٧آB; وا8L�T ١٠ -٩&O  وزن ا
Mآ�  -
-  8L�Tا W)0٠*()� ��5&�)  ٥٠-٤٠( ت 

�4�Kد)  ٣٠-٢٨( ا
�,�&�  ��ة - 8L�T٠&�م وت#(  ا 

 :ا)وز ا�P6�R  –ح 
-  8
 ٠آB; ٤آB; وا8L�T ٦&O  وزن ا
Mآ� ا
 :ا
#�Oى  اIوز –د 
-�,K�R� أ��اع �� g)K٠&�*8 خ 
 ٠آB; ٤آB; وا8L�T  ٦&O  وزن ا
Mآ�  -
- �
(�ف وا
�هTا �)Lآ � ٠ا
K$; أ�#� خ%
-  8L�Tا q�58 *()� وت)  ٣٠-٢٠( تL�T�4  ا�
K�  W)0
 ٠&�م وت��8 ا
�DOر)  ٣٠-٢٨( ا
 

 :اخ'��ر ��jر ا�'#ب��– ٣
�< ا�>��E –أ ��+: 
-  �OOR�� #� &�م�آ��آ(@ 
� �#5
 ٠إ���ج ا
K$; ��&	� ا

�زن  -  O#� ٢ت��5 � ;B)  ٨-٧( آi٠أ��*( 
-  "D
�0
 ذآ�ر �
آB; )  ١٢-١٠( ا
g0 و  �
آB; )  ٥-٤( &O  وزن ا
^(�ر ا


�زا�� 

�< ���E إ�'�ج ا�Z�0 –ب ��+: 
- W)0
 ٠آ��آ(@ �� أ��اع إ���ج ا
W)0 وت$((��5 ور��&��� *�ارى ث; أ���ت ���Iج ا
٤-  �)A�#
 ٠ا
	�ا�  ا
�8 ت�ا�8 ��5 إ���Rب ا
^(�ر ا



 ٩٠


� وت$!o ا
�Dض �� ا
��*(� اخ�(�ر–أ -/
 ٠[(�ر ت#L  ا
 ٠ا��Tاد ا
/K(#� اخ�(�ر -ب
 :د ا
�8 ت�#(: *O$� �(�ة و&�9ن ���Gه� آ#� &8K إ���Rب ا��Tا–ج 
- �	�7 �#)K� ن�)	
 ٠ا
-  W&�� ر�O
 ٠ا
 ;/B�o)# وا
- �#)K�  ر�T٠ا 

ا��Tث ا
�8 ت�0أ  اخ�(�ر -�    ��#� ��5� W)0
�� ص�,�ا
#�L*�ة    )  ٧-٦( وضi ا�

 ش���ر و�K�   i�وض

 W)0

ش��ر)  ١٠-٩( �-�  �G�5#� ا
#�ة  �
ا�  g0
 ٠ا
 

 –ا�'#ب�����w أر v�wB	w< ا�m�w2 ا�$P�0w       –ا�'#ب��w�� �w ا�رض   –	�w2آ< ا����wر ا���-��w    -: ث���� 
 ٠ا�دوات وا�'9��Nات 

١-  �)A�#
 -:�/�آ� ا
^(�ر ا
 ا
#�ا�8 �
ا
��*("  –أ 
 :ا
��*(� ا
���I �,L9#ج ا
K$; –ب 
�9
(� وت�9ن �0��5 �
ت�; �
� إن ت���ت أو �/�آ� *�4  ا)#/�

���sج�L� �*�5  د��ج ا �٠ 

 
 :ا�'#ب�v ��� ا:رض  -ج 

 �)*��

ا
�Dض ���5 اK� �,)Gرض(� *,�ش� ���� و�Tش ا�� �	�5(� *#�T�05 ا	
 ٠أرض(� ا
 

 :ا�'#ب�v ��� أر��B 	< ا�m�2 ا�P�0$ –د 
 890%
�05 *���ات �� ا
/VK ا	

و&�; ت�B(: أرض(� اK�  ارض(� )  ٢٥-١٠( إرت,�ع �� "KO,ت ;�

 i)#B٠ ا
:رق �
(� او &�و&� و�,G" او ت/�&!" *^�&!� ���5ا
	�05 و&�; ت
 

 :ا�'#ب�� ا����LT )�'�ج ا�Z�0 –هـ 
-   9
 i*�� ��� QOR& )٠[(�ر)  ٥ -٤ 
-  g0K
 W)0

9  ) �; ٤٠× ٤٠× ٤٠( أ�%�ش وضi ا u� QOR&(�ر )  ٨-٧( و]. 
-  8

yوز ت:&� أ*	�د ا
	u ا "0/5
�* )٥٠× ٥٠× ٥٠  ;�  (� x/� B٠; ا
^(�رأو 
- �G��$#K

K�             ���اش 04�Tا r����م �� 8��� و&�ا�,)Gو� ����� ���x أن ت9��ن ا
,�شB& W)0
����G ا

��اش �
ا
/��� ا
���	� ص�0�� ووض* i	W اT�%�ش T٠ا 
 

 ا�دوات وا�'9��Nات –و 
١-  �
�	#
�(� وا��ة ��8 �#�   ٥&QOR �/��� : ا�� ����� ا
MDا&� � �� ;� )٤-٣  (  ;�أ��0ع  ث

 8
��    ٦ت:&�  إ#� 8��� ;�٤     ���;     ) ١٠-٨( أ���*(i ث�; ت:&B$
5��ع وا
�x ا/� ;��-    ��,K	� Q�ORت
  9
 �)K)��*٥٠ �)($�
 ٠آ��9ت أث�5ء ا

٢ –  84���/#
�Q : ا�OR& ���)
�^
��   ٨ - ٦ - ٥ا�#� 8���� x��
��ت(�* ;��١٠ - ٨ -�٣  �0��/5
�*  i)*���أ�

K#/�84 ا
#!�K*� واTوت���ت(V &�ا�8 ���
� ش�ب ا
^(�ر و�   ��*�K!� 8!�/� QOR&^(%�� و	م ت�

  9
٥٠ �A�]٠ 
 ٠ا
A�*��9(� أو ا
�0ت���ز *#� &��� در�� ا
$�ارة ا
#�0��5 : ا
���&�ت  – ٣
١.٧
#�0ت اIض�ءة ا
	�د&� ا
,�Kر�5@ وت$��ج ا
8 إض�ءة خ���" : اIض�ءة  – ٤  i*�� ���  9
وات 

 W,R5�05 ) ٢م / وات( ث; ت	
�٠� أرض(� ا 
 ::ود آ  ��05 *#� &�تxB& 8 أن & -  ٥
-  �	� V)��-*  )��* )ء)  ٢٠٠ -١٠٠�� ��
٠ 
-  V)��-* ��٠ادل 
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- ���G� ٠أدوات 
� ا�T-ح :  و&xB ت��(�� �)
�R
 ا
G5#,�ت وا
#^��ات ا
-ز�� -ا
#(�= ا
G5(,� ا

�0��5#
 ٠ا
���&� ا
 

 �Tا)�'��&�ت ا��0@��  -: ث�� :- 
 :   ا�*#ارة -١
 
��� )��($�
�� ا�&�*��    ) م٥ ٣٢ -٣٠(�O8 ت���� �)��0���W أ��,Rو) م٥ ٢٤-٢٢(وت
���  8��ا
#�ا�

� أش	" ا
%#� ا
#�0ش�ة� �&�#� 8
 ٠ت$��ج ا
^(�ر ا
#��Aا
٢-  ���� : ا�'

�*�]�
� ا� QKR�K
 ٠&xB ا
���&" ا
B(�ة 

أ��0ب ا
�[�*� ا
:ا�Aة –أ � �)A�#
 :�/�آ� ا
^(�ر ا
 ٠ث�5ء ا
�MD&� وش�ب ا
#�ءا
#�ء ا
#��5ث� �� ا
#/�84 *�ا�^�ا
^(�ر أ -
- 84�/#
 �٠/^r ا
- �,5�
 ٠*�Rر ا
#�ء ا
�Rرج �� ا

 :أه#(� ا
���&�  –ب 
� ا
�Dزات ا
)�رة �L  ا���T(� وث��8 أآ/(� ا
�9*�ن -� QKR�
� ا
�[�*� ا
:ا�Aة وا� QKR�
 ٠ا
 ��٠ا��ة ا
���&� �i و�4&� ا
^(�ر �� ت(�رات ا
��اء ا
�0ردة -
 

 �
 ) :ا���F>�  –ا��)���'L ا�B(ءة  � ا���2آ<  ب#ا	C  -: راب
١ –  ���'Lا���2آ< ا�� � : 
��ة    -�#
 "��/4�,
�@ ا�
��9Kآ( =�#���/#
��ءة ا����(� اIض��x ت�B& )٤-٣  (    ��O8 ت���� �)B&ر����  ت��; ت!���م ث�أ&

8	)0^
٠
K)�ء ا 
-   ��#� 8�� �)	)0^

^(�ر ا
��*(" ت/�#� اIض�ء= ا "0/5
�8  ا���0ع ث�; ت�:داد ����ة اIض��ء      ٢١*�
= ا

 ٠&�م  
!^(i إ���ج ا
W)0/ إض�ءة / ����  ١٦ث;  ١٤
٢ – 
�  �!KD#
 :ا
#/�آ� ا

�    وزن   O8 ت���� �i ت!�&; ا
	-�G���* oAم )#/�
5��    ٢&�; ت��(� اIض�ءة ا
#/�#�ة 
^(�ر ا� ;�Bآ
 م �� أرض(� ا
	٢�05/ وات  ١.٥��ود  �
أ��*(i وت�9ن ش�ة اIض�ءة )  ٨-٧( �#� 

 
�� ا����ر ا���-�� و��02 ا�0#و+�< وا����v وا���xف+F -: خ�	�2 �٠ 

١ – �)A�#
 :تMD&� ا
^(�ر ا
-   �)A�#

ت	�#� ا
^(�ر ا�  �&MD�

اK�        ��	* ���وا�
�o  اA-� ب أو��0$
��وش اBو� ��ا
	�K اTخ)

 ٠)��K �0/�س ( ت5/(#�� *�
#�ء 
-    ��&MD�
��; ا& ��L9#

���sج ا �0/5
�*
K�      �)K!�
 x�0$#
�� اK	
�o      اA-	
�� ا)A�#
��ر ا)^K
4�� و&!��م �,
ا

 :ا�ت(" 
��وت(� خ��م   % ٢٢ –�� ا
,!� و��8 �#� أ��0�(� : ��K *�دئ  –أ *– ٢٩٠٠      �9

�رى ���� آK)آ

 �!)K� ;Bآ )�KL#� �4�] (– ف % ٣�)
���� ا
^(�ر–ا x/� ٠ا�T-ح ا
#	��(�وا
,(���(�5ت 
�� أ���0�      :��K ت/#(�  –ب #� ��	* �)#�/�
��ر ا)^
�8  &!�م ��� و) ))  ٨-٧  i(*����وت(�  %١٨-أ�*

� ا
	�K /آ(�K آ�
�رى  ٣٠٠٠ -خ�م  � ;Bآ ) �KL#� �4�] (– ٥%  ��)��	#
أ
(�ف �i إض��� ا�T-ح ا
 ٠وا
,(���(�5ت ا
-ز��

��      : ��K ���8  –ج #� ��� ���&M�Dت ;����ض &)* i)^4 �&�9�

 أ���*(i   ٣ا
^(�ر ا
�8 ت�*8 �K�   ��K�
��8 7 ت �)#9
� ا
8 �#� ت/#(� �$�د ا#/ )٨-٧  (     ��#� ��� �#�����8 و&/� �K� ��
أ��*(i ث; &!�م 

��ى )٢١-٨(���0ع و&$��
أ���K� )م %) ١٥ -١٤�����وت(� خ�
�رى٢٩٠٠ –*����� /آ(�Kآ�!)K	
� ا��� ;��Bآ )
�KL#� �4�](- )(�5ت%)  ٧ -٥���),
 ٠أ
(�ف �i ت��(� ا�T-ح ا
#	��(� وا



 ٩٢

��وت(�  %١٦ع و��8 ���&� ا���Iج و&$���ى  أ��0 ٢١&!�م 
K^(�ر *	��#� : ��K إ���ج ا
W)0  –د *
 -% ���٠.٣,�ر���ح -% ٢.٢٥آ�
/(�م  –%) ٥-٣(أ
(�ف –آ ;B�K(!� /آ(�Kآ�
�رى ٢٩٠٠ –خ�م 

 i�٠ إض��� ا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت ا
�ز��
 


ام ا�92;ت–+>��= ا�داء ا)�'�&P  -: ��د�� V'٠إ� 
١ –  P&�'�(ا�داء ا =��<+: 
�/�ب �	� - �#5
� ( �	��  ا
�$�&  ا
MDا8A  –7ت ا)#/�

!^(i ا(٠ 
- �A�/R
٠�/�ب آ#(�ت ا
	-oA ا
#/���9K وا
W)0 ا
�5تq و�/�ب اTر*�ح وا 
 :ا
/B-ت  -٢


�!((; اTداء ا8����I ا
Mى &�; �� خ-ل ا
/B-ت و���5 8���Tا  ��	
 :ه8 ا
 4٠(�إض��� أو ت�/ إخ^�ر خO;  –&��(" �:ر�� ا
^(�ر  –أ 
 �٠$)� ا���-ك �K(!� –ص�ف �-oA ) [xK( إذن–�B-ت ا
�MD&�  –ب 
 ٠)ا
�,�&� ا
^)0	B� ) 8  ا
��4د  –�B-ت ا
�,�&� اIص^�5�8  –ح 
 ٠ا
#�Oو��ت –ا7&�ادات  –�B  ا
#(:ا�(�  –د 

� هM= ا
/B-ت &�; إ���Rاج ا
0(���ت ا�ت(� �: 
١ –  8AاMD
 =�	��  ا
�$�&  ا
 ٠خ-ل ���= ز�5(�) ا
�زن  �
ا
:&�دة ÷ ء ا
#/��VK آ#(� ا
MDا( 

�  �#� �)#/�

�زن  ٥.٢أ��*(VK��/& i ا
^��A )  ٨ -٧( *g ا  O)
 �!)K� ;$٢آ ;B٠آ 

     8AاMD
 )٢.٦:  ١=   (  ٢.٦=       ٢÷  ٥.٢=     &�9ن �	��  ا
�$�&  ا
 ا
#�Oو��ت –ا7&�ادات = اTر*�ح   – ٢

 ")5B
 ١٠٠×) ا
#�Oو��ت ÷ اTر*�ح ( % = �/�0 ر*r ا

��9Kآ(@ ÷ ��د ا
��9آ(@ ا
��5!" %     = ( �/�0 ا
5,�ق  – ٣ 8K9
 ١٠٠×) ا
	�د ا

 8K& �#داء آTو&�; ت!((; ا:- 
 8AاMD
 ٣:١أ�)  ��   �٢:١	��  ا
�$�&  ا

 %٥أ�)  �� %            �0/�٣ ا
5,�ق  
8*�B&إ  ����0 �	5(" تB
 ٠ز&�دة �/�0 ر*r ا

 
�� �
 -: ا�#��د  -:ب


K^(�ر  8	0(^
 )ا
�,�&� ا
^0(	8 ( ه� ��Gم ا
��9ث� ا
 ) :ص�5وق ا
��4د ( �u ا
��4د  


ص�5وق �� ا
x%R أوا
�Oج K�           ر��)^K
�u و&���ك !
�x أو ا%R
%5��رة ا* "�4��اA; أر*	�" و&��; ��ش
 "* ��()* i(�
 )٢٠-١٠  (�!,
��8 &�; ا ��)K� �4٠*()� ث; ت� 
8���
�  ا��; ا
	�ا����   أه�!,& 8���� ���)	)0^

�D&:ة ا����� اTم *���م *����د وت!�4�
�� ا�)K#� ح���B5
 ����x ت��(�ه�B&

 -: ا
W)0 و&q�5 ص,�ر 
١ –  ;��A-#
�� ا��#
�;    : ا��� ث��)K� W)��0
�i ا��� ووض��� ا
,�ش���ت *�#�(���Tم ا����� وت!���د وا
,�ش�4�
�u ا��

 ٠ا
��4د
��ار     : ا
$�ارة  – ٢ ���i در���& ��#� "�)K� ���8       ت$�)� اTم ا
B* W)0/#�� وت�4
  ٣٩-٣٨( ت�" ا
 ٠)م ٥
٣ –  �*�]�

ت	#  اTم : اK�   ��#�  K0#

�&u ا�* W)0
� خ-ل *K  ا
�&u و�/r ا� �*�]�
ت��(� ا

 8
 ٠%) ٨٠ -٧٥( &��i �/�0 ا
�[�*� ا
٤ –  x)K!�
 ٠ت!�م اTم *�$�&V ا
W)0 ��ق ��ش� ا
!u �#� &�دى ا
8 ا
�!x)K: ا
٥ –  �&���
��آ� اTم خ: ا o&�] ��")
 �٠رج ا
	u وا
	�د= ا
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 ٩٣

 :إ�
اد ا�*_���  –�_��� آ'�آ�` ا����ر ا���-�� -: ث�	�6 

,��ة  ")A�#
أ��0ع ش�ً�ء وت!�م اTم ا
�8 )  ٤-٣( أ��0ع ص(,ً� أو ) ٢-١(&�; �)��� آ��آ(@ ا
^(�ر ا


ر�4ت K�  (� و	0(]����(�
 ا
0(W *$)��� ا
��9آ(@ ا
,�4/" وت/8# ��    ��5^���&� اIص,�
�� ا
�� 8
 ٠&�; ت$)(� ا
��9آ(@ ص�5�(ً�

 �)($�

�B5ح �#K(� ا �)���Tا�  ا�	
 -:ا
��8 تO  ) م٥  ٣٢-٣٠: (در�� ا
$�ارة  –أ  �)B&ت�ر W,R5م٥ ٢٤-٢٢(وت (
� ���($
 ���٠&�ا
��8 ت�/�وى �i ا
)�ء ا
^0(	8) ٤-٣(�/�#� : ا
)�ء  –ب  W,R5٠أ&�م ث; ت 
 �٠ت ا
���&� وا
%,�[�ت أو ا
#�اوح�� خ-ل ا
V)*�0% أو ��$: ا
���&�  –ج 
0� *eرت,�ع : ا
,�ش�  -د  �
 ش��ءً) ١٥-١٠(�; ص(,ً� او ) ٧-٥(�� �%�رة ا
x%R أو ا
 =– 84�/#
�B; ا
^(�ر ٥&QOR : ا
MDا&�ت  -ا x/� �A�^K
 ���$
�٠; �� ا 

�)($�
 :�G; ا
�  –أ )($�

اK� �05	
 ٠أرض(� ا

ت$)(�  ا
^(�ر ا
#�A(�  –ب K� VK/
 ٠ا
0^�ر&�ت �
ا
%890 أو ا

 �)($�

�#(:ات اK� 890%
 :ا
/VK ا
 7٠ &$��ج إ
8 ��ش� – ١
٢ – �K��� 8 أ&�ى
� ا
$��" إ�  K!٠ت 
 ٠ت,O  ا
��9آ(@ وا
:رق – ٣
٢٥-٢٠(�/��" أ4   �
&�; ت�*(� أ��اد آ0(�=  – ٤ ( �A�] /٠ ٢م 

 :إ�
اد ا�*_��� 
��# ا�*_���  –أ �+: 
- 
� *!�&� ا� QKR�
� ا
/�*o ا)($� ) �K0/
 ٠)ا
�05 *�
#�ء ث; *#$�Kل �^�� -	
 i)#�  )/d٠ �	�ات ا
-  i��5#
�05 �� ا
�اخ  *�
#�ء ا	
 ٠)��آ(�5 ضd ) gD/(  ا
-  �)

,�ر���* �)�^�
 ٠%١٠*	� �,�ف ا
	�05 &�; ا
 ��٠ش ا
,�ش�  وت�ز&i اTدوات وا
��B(:ات -
� �٣;٤٠+ *���5B5ت *�ت��(�م  �; ٢٠( تR0(� ا
	�D* �05ز ا
,�ر��
�ه�&� -)
��ء   �٣; ٥٠+ ��ر���

�B; ا
	�05) دا��  �� x	9� ���  9
٠ 
-  �05	

&�م )  ٣-٢( 4,  اK�  47٠ا 

 :إ�'>�0ل ا��'�آ�` –ب 
- �05	
 ٠ت��&� ا
- ����Gارة وإ���$
 ٠ت%D(  ا
���&�ت وضg0 در�� ا
- 84�/#
 �٠ ء ا
-  �K	
 ٠ا
MDا&�ت �
وض* i	W ا
 

 �
 -:+��2< ا�0/ : +��
 ;$K
� &�; ت��(" ا
���I g0ج ا)($�
� ( *	� ���= ا)#/�K
   ( � :و&�; ت/#(

85)90
 ٠آ��آ(@ ا
g0 ا
g0
 ٠*�Dل ا

�9/#
�٠
آ��آ(@ ا
g0 ا 
 �)#/�

و&�; ا�   Q�OR& ج���
�� وا
#L� �!KD  ��5*� ا��,#
�/�آ� ذات أ��اش و&,,)  ا
	�5*� ا

)٨-٦  ( �A�] /ت�� i� i*�� ��� ز��-
�� ا�/#

(�اK�  �&MD�

 ا
#/�84 وا
MDا&�ت و&�; ا�K�   ��!)K�
 � ٠ت/#(

  �#� �5� �)#/�
 -آB; ت!�&�0  ٣أ��*i) أو ��5 وزن ( ٨-٧(و&8��5 ا



 ٩٤

 g0
�(l &�0أ ا i)*ة أ���%� �� �)#/�

و&rO5 *	�م ز&�دة ���ة ا� u&�
 ٠تD((� ا
 ��#B� ٠وت/�&o ا��Tاد آ0(�ة ا
$B; أو7ًا
	�05 ��/�وى  �
&xB أن &�9ن �#� ا
^(�ر و

 ٠ت��(� اIض�ءة ا
#/�#�ة وت�9ن ش�ة اIض�ءة ����^�
  ��#� �)09

g0K ا "0/5
�* )٧-٦  (           �)��� ت$/O!* "��&MDوت "�* ��&�5	
��; ا& W)�0
�; ا��� ��ش���ر أو *	
r*M
 ٠إ����" �� ا
K$; 04  ا

 -:+��2< ا)وز  -:��ش#اً 
 ���&MD�
�*
��K� � W���� و*	��� اTخ)�K	
��اه� ا�� ش����,�دة ���Iب وا���0$
��وش ا�BوزIا  "��

وإ�04��K� 

 ٠ت�5ول ا
MDاء
 

 -:+�YN/ ا)وز  -١
     �#�	���ل *	�� وض,
�Mر= وا

 *�ا�^� ��0ب ا���ء   �#
���� ث�; وض�i آ#(��ت ���5��0      ) ٢٤-١٢(ا� 
�� 

 �)

#�ئ *�#�&� ا�* o

ا
#5!�ر ث; ت:K�        ��� =���,
 �)B&ر����ت ت)#9
��رج ث�; ت:ا&�� اR
�04 �� ا�
-١(ا

أ��0ع )٢K� �LآT٠ا 
 

 -:إ�'�ج ا��0
 ا���2<  -٢
 ���ه�ن وخ�ص��    اIوزت/#(

 *�ر�� آ0(�ة �#� &�دى ا
8 ت��(x ا��       ��09
��ف *�	& ����ج ���I ��09
ا
 �#/#
���VK اTور*�8 و&/��ق           ) ا
,�ا��ا ( ا/#
�" ا)K�  ��� و&!0Lام أو أآ��� ��K)آ ��O� 8�
و&O  ا

i,ت�� �	٠*/ 
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 ٩٥

 
=� ا�'>�

�(l ا���Iج �i ذآ� ��Lل 
9  4/; ؟4/; ا
g0 �:  ١س � 

�4رن :  ٢س�  � :��ول *(� آ  �


ا
g0 ا
#/�9 -ا
g0 ا
�وان �   l)� �� )  ;�$K
�Mآ�    –ص,�ت ا
�8   –وزن اL�Tوزن ا–    W)�0
��د ا�
 q�5ت
 )  .ا

�(l  –�4رن *(� ا
g0 ا
�9آ8 آ��0  :  ٣س �� 85)90
 : ا
g0 ا
            ) q�5ت
 )وزن ا8L�T –وزن ا
Mآ�  –
/�5 ا �
��د ا
W)0 ا


�ز  اIوز�� أه; أ��اع :  ٤س��

#(� ا�	
 : ا��Tن   –ا
               �
ا
Mى &�*8  اIوز�4رن *(�5; و*(�  l)� �� �O�: 

 ) ;$K

��د ا
W)0  –وزن ا8L�T  –وزن ا
Mآ�  -ص,�ت ا�  ;��#
 ) .ا
 ا
^(�ر ا
#�A(� ؟ �
�� أه; ا
O,�ت ا
�8 ت�ا�8 ��5 ا�R��Iب :  ٥س
 -:أذآ� ��ت	��" �� : ٦س

 �)A�#

ت$)(� ا
^(�ر اK�  890%
 .أرض(� �� ا
/VK ا
 W)0
 .ا
��*(� ا
���I �,L9#ج ا

 �/�آ� ا
^(�ر ا
#�A(� ؟ �
�� أ��0ب ا
�[�*� ا
:ا�Aة :  ٧س
 


#B#��� أ �� &�0��5 �� �B#��� ب :  ٨س �)Rت: 

 ���#B� ) أ(  ���#B� )ب( 


 أ��0ع ٢١&!�م 
K^(�ر *	�  �#�  8��5ا
	�K ا

�)#/�
 &!�م 
K^(�ر �� ا
,!� و��8 �#� أ��0�(� ��K ا

W)0

l و��  8��K إ���ج ا�L
 أ��*(i ٨ – ٧&!�م 
K^(�ر �� ا�0�7ع ا

 أ��0ع ٢١ – ٨&!�م 
K^(�ر �� �#�  ��K *�دئ

 
 ـ:أي ا
	�0رات ا�ت(� أ�)  �i ا
�	K(  :  ٩س

MD
 .    ٣:  ١أو     ٢:  ١ا8A �	��  ا
�$�&  ا
 %    .٢أو    %     �0/�٤ ا
5,�ق 

 
 :أى ا
/B-ت ا�ت(� ت/��Rم : ١٠س
١- 

� ا
5,�ق                        ��� إخ^�ر إض��� -١
٢-  

� ا
%�اء                       ���٢ – ;Oإخ^�ر خ 
٣- 
�                         �!,

� ا�� ا
^(�ر &��(� �:ر�� -٣

#:ر��       -٤�* � إذن ص�ف �-oA -٤ت/B(  أرص�ة ا
�وا�
 

 أث�5ء �#K(� ا
��4د آ(� &�; ت��(� در�� ا
$�ارة ؟:  ١١س
 �/�آ� ا
^(�ر ا
#�A(� ؟ �
�� أه#(� ا
,�ش� :  ١٢س
 :أذآ� �� ت	��� �� :  ١٣س

 g0
 .ت/#(� ا
 �#/#
 .إ���ج ا
�09 ا



 ٩٦

 أ&�ب� ب
Z 	< ا:�@��
 :ال ا�ول إ&�ب� ا�2~

 8
�/x ا���Iج ا g0
 -:&!/; ا
�9/#
 .*g*-  85)9* g ا&K(/�0ى –*g ا
�وان  – �
*g إ���ج ا
L� ;$K  ا
g0 ا

 .*g ا
	�اء ا
��5ى  –*g إ���ج ا
L� W)0  ا
g0 ا
�9آ8 آ��0  
 .*g ا
#-رد  -*g ا
:&L� �5  ا
g0 ا
�9ل 

 
 i*ا�
 -:إ��*� ا
/�ال ا

  ا
�5ع

�ز��
 ا

 
 ا��7ن


ا
Mى &�*8  اIوز� 
�O� 

�,O
 ا

;$K
�    ص,�ت ا����)K4 rت�������
  �0�
(�ف �/Tا
�)
�� � ا
�ه

��ف �)
Tا  ��)K4
� آL(� ا
�ه

   �������)Lآ ��������#� خ%�����أ�
�
(�ف وا
�هTا 

 آB; ٦-٤ آB;٩.٥ آB;١٠ وزن ا
Mآ�

8L�T٨ وزن ا;B٧ آ ;B٤-٣ آ;Bآ 

  W)�0
��دد ا

� �5/
 ا

٣٠  – ٢٠ ٥٠ -٤٠ ٤٠-٣٠ 

 
�
 :��i إ��*� ا
/�ال ا
  &�$�
 ٣:  ١أ�)  ��   ٢:  �١	��  ا

  "�T٢:  ١  VK��/& �A�^

(	^8  ٢&	85 أن ا �!)K� ;Bدة   ١آ��
 آB; ز&��   ��5�8 أن   ٣:  ١ا
�ز*(#5	&
 VK��/& �A�^

(	^8  ٣ا �!)K� ;Bز&�دة  ١آ   ;Bآ
 .ا
�زن  �

�٤� ا
!^(i أ�)  ���T أ4  �� �,�ق % �0/�٢ ا
5,�ق  -ب  %i)^!
� ا�. 
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 ٩٧

 ا��T��Tا���
ة 

 

 ا���2ن
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
�� ه�ة ا���
ة ����ن ا����� ��درا ������ � : 


 ا���اع وا�2;:ت  � ا .١�
 ���2ن+*

 +��R=  	�2آ< ا���2ن .٢


 ا:�'��&�ت ا��0@�� ا���2ن .٣�
*+ 

�� ا���2ن  .٤�F'ا� C	��#ب EBو 

 +>��= ا�داء ا)�'�&� وا�92;ت  � ا���2ن .٥

�K ب�Z ا���2ن .٦#L+ 

�2�O ا���2ن .٧+ 

 
 
 
 
 
 



 ٩٨

�T��Tة ا�
 ا���
 ا���2ن

    �&�0
��ة ا�)$K
  ��)#& ;��B$
�D(� ا����A ص��Yت8       [�& "���l ا��)����M5ا
!�م �O� 8���#�ن ��/
����ف ا�!
و
��م  ت�Bر&��ً  وت�; إ����5zس *	�W أ��ا��" وت�*(����      �����اO� 8�ً  ا
�R&� �4د�ً� �� اور*�G5
�*) ��L9#
) ا

����ج �
�(� آ��0$
��    ،ا�$0
��ض ا���#�ن ���ي و��O#
�K" ا��Y* g0ص��Mي ارت�

 ا������,
�#�ن ا�/
�" ا�� أ��ا����
 g�����#

(ا�����8 وا )اTورو*�*�)
�#�ن ا�/
8��#K	
�#" ا���ت���9  وا���#�ن     Coturnix Quailآ�/
�� ا�أ�
 .��� أآ�L ا��%�راً �
 أ��&�9   وه���ع �خ��� ا
/#�ن  Bob whiteا
�0*�ا&@ 

  -:ا��LRت ا�$���� 
 .�5!�ر= �4ى &�i� x��5 إ
�!�ط ا
$�0ب وا
$%�ات �
�  �!O

�A�^K ض� ا
^(�ر ا
�Bر�� �8 ا
�Gوف ا
L� �&�0  ا �&�#$
��د &��� ا �G�. 
 .ر&�/& g!5� u�� �8K اIخ�,�ء وا
�#�&" �8 ا
$%�uA وا
�05ت�ت ا
!O(�ة �
� �K&�] i*زوا7ص��#�� ��* �)
 .ا�47ام O4(�ة و
� �ً)0/� �K&�] �$5�7ا. 

 :ا��LRت ا)�'�&�� ���اع و�;:ت ا���2ن         
      
�9
(/��ول !K(  ا
#$��ى&#��ز ا
/#�ن *�
K$; ذو ا
^	; ا
B(� ا
�٠� ا  

 �	�
 -:)ا�وربP(����2نا��LRت ا�
١.  
/5B
 .أ��*(i  ٦-٥�#� ا
�K0غ ا
٢.  �)0$
�0
v ا
 .ا8L�T أآ�0 �� ا
Mآ�   –��ام ٢٥٠-١٥٠وزن ا
^��A ا
٣. )0

 ا
/�5 ��د ا� W٣٠٠-٢٠٠  �()*. 
٤.  W)0
 .��ام  ��١٥ام وتO  إ
8  ١٢-١٠وزن ا
٥.  �!,
 .��ام  ١٠-٨وزن ا
�9�9ت ��5 ا
٦.  �&�,�
 .&�م 
�0K*�ا&@٢٤-٢٣
K/#�ن ا
(�*��8 و&�م  ١٨-��١٦ة ا

 
 P�ا���2ن ا���ب� ) o��#+آ�( Coturnix Quail : 

١.   O& آ�M
�0
�D ا
$0(/� ٦.٥[�ل ا
�; ٢٠٠ -١٤٠تO  إ
8 )ا
#/��Y/�(*�ص� ووزن ا
^(�ر ا
g���#

 ا�. 

٢.  �#� �5� W)0
8 �
 وضi اL�Tم ٤٢ت�0أ ا�&. 
 .&�; ت,�&� ا
W)0 أو ت/�&!" 
yآ   .٣
 .&���� �5" [(�ر �(�ة 
���sج ا
��Bري  .٤
��ث &9��ن ص��ره�       –��[�5 ش�ق ��(�  .٥�I8 وا
��
�ن ا
Mآ� �!K; آ�&#8 �8 أ*(W وا
�Oر *�ت!

  g!5��-   )0^
�8 ا� "���وز     ٥٥٠	��  ووز�B�& 7 ���٢٠٠�; و��8 ا�7   ;��-    q���8    ٣٠٠و&5� ��()*
�5/
 ا

 
 `� ا
/#�ن اTآ�L ا��%�راً �
 أ��&Bob white   :�9 ���ن ا��0ب�ا

١- 8

$;  ١٠.٥*�ص� وا8L�T إ
8  ٩.٥&O  [�ل ا
Mآ� إ �A�] �0�	&ص� و�*. 
٢-     o���d 8�5* ;����
#5�� ا
��G وا
M&  وا
��ج )*   Tوا �^0�
��ر واO
�i و���د       ا� r����ن أ�K
��ذ &9��ن اR�

 8^D&4#�خ^�ط ��داء و*()�ء و gخ �)�T04"ا�

���Kدى ��A   وا
#5!�ر &�9ن *85 ا��د �#���8K ا 
 o��d 85* ����
 �)�Tة وا�)Dر�  *5(� وصTوا. 

��ت ذات           -٣�-� ���K$�  ���ث و&$�Iا 
�4� وت9��ن ص�D(�ة �M�

 ا
Mآ�ر *!	� *()�ء أ��,  ا� ���&

�ن أص,�  

 .*�ت!�

&$��ج إ
�B� 8ث; 
�4�Kف �K(�� و
" �(  و�i أ��اع ا
/#�ن اTخ�ى  &/�#� [�M� �Aاب أ
(�ا
/#�ن -٤

K^(�ان . 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ٩٩

��ت             -٥#D� ر��Oاوج ت:��
�; ت��خ  ����; ا
 
��
�Mآ�ر ا
�l أن ا)� "��)�� ص�� 
ا�7; *�*�ا&@ &�Yت
 .*�Oت ��ت,i ت��
� �i *�*�ا&@ 

٦- 
 .�; 8٣٥٠ ا8L�T أآ�0 �� ا
Mآ� و&O  وز��� إ
٧-  8L�Tا i(٧٥ت  ;��#
9#� ت$)(5" �
 �i)��B  و(ش��ر  ٦-٤( *()� خ-ل ا&. 

 
 ����6 ( ���ن ا���اNا�: ( 

��ل       ]  �O&و ��5&:K
 8�*�& "�K	Bت ��5
 ا
#�Kن أآ�L أ��اع ا
/#�ن �#�7ً وأ
�ا�" ا
:اه()O
&	��0 ا
/#�ن ا
 8
 .*�ص�  ٥*�ص� وا8L�T  ٤.٥ا
Mآ� إ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 ١٠٠

 
 
 

 
 

 
 
 

  P�ا���2ن ا���ب� 
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 ١٠١

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"
-/
��د   -  �; ١٥٠ ا
�زن    -ر��دي   :ا
�Kن–  صD(� ��ا: ا
$�K -  ;Bر&�ا� *�ب وا&@ :ا
W)0
 /5"�8 ا
٣٠٠ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

"
-/

W)0 ا ��د –�; ٢٠٠ ا
�زن-وا
��G �$#�   ا
�Kن داآ� –ا
$B; صD(� – *�ب وا&@ ���(5(� : ا
٢٣٠ �()* �5/
 8�٠ ا

 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٠٢

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"
-/
9#/(9
  :    ا
 ����g ا
�آ���: ا
�Kن – ����g: ا
$B; - *�ب وا&@ ا
 5/٠"�8 ا
٢٥٠: ��د ا
W)0   -  �; ٣٠٠ا
�زن 
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 ١٠٣

  ٢-  E��<ا� >���+: 
ت; إ���5zس ا
/#�ن ا
(�*��8 آ�ت���9 وا
/#�ن ا
O(85 ا
#�Kن وت�*(� آ  ��#�5 *�
�G5م ا
$0(� وت�*(� 

 0#
�8 ا*�#K
��اع           هM= ا��Tاع ��0��5 �Tا ;��#�ن ا
�0*�ا&�@ ث/

 ت�*(�� ا�*�#K
 ��0��ة &9#R
��ئ و*	�� ا�
 .اTآ�L ص	�*� �
 ت�*(��� 

 
 :���ك ا����ر -٣

 :ا) '#اس -أ
     ���(	0
 ����K9 �!�ه%� ����آ�        ) إ��7��اس  (�
 ا
^(�ر &��/� 
�� 
��#�ن �5���� ت�*/
��ر ا)] ��وخ�ص


�0�yب ا�ت(�  V
 :�KD!� و&��i ذ
 .و��د أ��اد ض	(,�  .١
٢. 
 .�:ا�; ا
 .ز&�دة ش�ة اIض�ءة  .٣
٤.  �!)K	

 ا� �)��	#
 .�!Q ا
�0وت(�5ت وا�T-ح ا

 :و&�; ا
� xKD�8K ذ
V *��ت8 
 .ت���B ا
^(�ر �i ��ا��ة ��م و��د [(�ر ض	(,�  -١
٢- �)��	#
 .ا
� �&MD� 8K�i� ��:�� �!)K ت��(� ا�T-ح ا
٣-!5
 .� اIض�ءة ا
i� �0��5# إ��	#�ل 
#�0ت �#�اء 
i5# ا
٤- �!5
 .�$Q ا
^(�ر *���#�ار و�:ل ا
#�Oب ���5 و�-�" ����G& 8 ر&u ��&� ��9ن ا
٥-   �!5
 .Q4 ا
#5!�ر  –إ���Rام �K!�ت ت�آ x�8K ا
#5!�ر 
#!�و�� ا
٦- ���L9
 ٠��م ا
�:ا�; وضg0 ا

 
�K!�ت ت�آ x�8K ا
#5!�ر 
#!�و�� ا���7اس                             

  
 :#أس   B#ب ا� -ب 

 �!���T�* ام�^���8 اIص�
��دى إ�& ���#� �ً����ان �#�د&�)^K
  ��)� "��
 
����*�)
�#�ن ا�/
�� ا�#�  �*����" اIص�5� q���5&
8 *�
�أس�
 .ت�دى أ�(��ً� إ
8 ا
5,�ق  وا

   V0�و&$�ث ذ
i� V *�ا&� ���; ا
�:اوج ����5 ت�9ن ا
��0d ش�&�ة �
 ا
��Bة و
�-�8 ذ
V &�; وض�i ش
O�

i5# ا �!/
 .�دم �� ا
D:ل أ�,  ا

 
 
 



 ١٠٤

 :ا���Rح   -ج 
�" ص�(�ح         
 8���*�)
�#�ن ا/
�" ا)

 إ��Mي &#�5
9��ت���9 ا
ا
Mآ�ر أآ�L ض�ض�ء �� ا��Iث �Mآ� ا
/#�ن ا
�(�ح  ���ر ص�O&ح و�����ر �,��!5#
�ً� وا��� �#�د&�!& l��)���اب �DK
 ���%R
�(�ح ا�O
�0" ا���ب &%�O�y
 ���)L�

 q�:� ، "ة ��09ت�)D(� و�!/!� ص	ر ه�&  ض�O�� ث��Iأ�� ا. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 *�ا&� ص(�ح ا
/#�ن

 
 :   +g�n6 ا�#�s -د 

�� و4��ف            
�� 8��#� و�%
��ر= ث�; ت	�&)�" Tش�	� ا!5#* "����A ر&%^
�� ا)G5دة ت�� �$O
� �-��ت ا�

� ا
O$(� وا
#:ا�(� 
"  هMا ا
^�G� �)d ��G#* �A(� &�ل�$
 .�8K ��ء ا

 :ا���2<   
    ) �5&:

$; ( إ��9ن �#�ن ا���Iج  –إ��9ن �#�ن ا–  W)* (–  �)ا7رض �)*��
   –ا


 *^�ر&�ت واTدوات ا
-ز�� � �)*��
 )�#i ا
W)0 و�,G" وت/�&!"  –ا
�9/#
�� آ0(�ة *�
��T �0/5اع ا
�وا�� اTخ�ى : ا�/#
 7 &$��ج ا
/#�ن 

��6 -أNإ���ن ���ن ا� ) �� ) :ا���ا
 :و&�ا�8 �(" اI���0رات ا�ت(� 

 )�� .���ت" �� ا
$�ارة 
�$#  �O  ا
%��ء��ع ا
/#�ن وش�ة �!�و��" وا
١.         ���� *�صO� ���  ��	� ��$�ت�" ت!� 
90��;   ١.٣( إ���Rام �VK ش� ( i�5#
���(�   دخ��ل  O	
ا

 �,K�R#
 .صD(�ة ا
$B; وا���ت ا
��اف      .٢����ل ����رج �RK
 ���x و&#��	K#
9� وا��/#
�i أرض�(� ا�)#� o)��(
�VK ا/
� ا��� V0���8 ش^D&

9� *ـ /#

i5# ا���ت �� ا
$,٣٠ا  4T8 اK� ;� �9/#
 .� أ�,  ا
٣.  V)��-0
� وا0�T/��س وا,KB#
8��0 ��0��5 �� ا
x%R وا
/VK ا� :)�Bت �9#&. 
٤.      ����ت ���/#* �)9K��8   ٦٠× ١٦٠&�; ا
��*(� أ&)ً� �
 أ4,��ص �
�#�ن   ٩٠×�٢٥٠�; إ/
�; وا�


 أ4,�ص � 
*�& ;B$
 ) �;  ٢٥-٢٠( �; و*eرت,�ع �x��5 ٦٠×٩٠ا
O(85 ا
#�Kن صD(� ا
٥. ��)0* o��$K& أن  ���� و&,)�5&:
�#�ن ا��x ( �ت ��	K�–  ر���^� (  W��	* �����ح �5�/#* 8#��/& ���أو �

 �)*�#
 .ا
 ) :ب�Z  -�*= ( إ���ن ���ن ا)�'�ج -ب

9� �� &Yت8 /#
 :&xB أن &��� ا
١- �)	)0^
�#�&� ا
^(�ر �� اT��اء ا. 

 .ت��(� *(G� �z(,� وص$(� -٢
٣-   �0���5#
��ارة ا$
50#�8    ( ا
#$�� �G�8K در�� ا
4ُ��رة ��:ل ا (T     ض��,Rوم إ����#�ن 7 ت!/
ن [(��ر ا

 .در�� ا
$�ارة �
 �O  ا
%��ء 
٤- �)Aا��
� ا
�(�رات ا� �&�#$
 . ا
���&� ا
i� �0��5# ا
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 ١٠٥

 
 

 
 

 
�6�N�2آ< ���ن ا�	ذج ��� 

 



 ١٠٦

 :ا�'#ب�� ا�ر��B   - ج
     ����� ��� ا
,�zان وا
,^�&�ت ��i ت���(� ��ش� �&�#$K
داخ  �/�آ� و&xB أن ت�9ن اTرض(� خ����(� 


9  و� i*�� ��� QOR&و x%R
� ت0� ا
!#r أو �%�رة ا� �,)G٥٥  8��� ا
,!� و� �A�]م   ٤٥��&
 �#5
�/x ا �ً)B&ت�ر iث; ت�� ���/#

 �:ء �� ا� �)($�
�(l &�; ا. 

 
 :ا�'#ب��  � ب��ر��ت  أو ا���Lص ا�����2 -د

 �
���Kج وت��اوح *( �OOR#
� ا� �ً#B� �Dوه8 أص �&�&�� ;A8 ٢٠×٤٠×٦٠أ4,�ص ذات �4ا
�; إ
٢٥×٥٠×١٢٠   �!)����ص ض,4y
 890��%
�VK ا�/
� ا)��* �����/#
��; رص ١.٥-�١�; وا��; و&���ص ٦-�٥�أ4,


� ا
��*(� ���Iج ا
 ، W)0�8K �4اA; رأ�(�  و*(� آ  ��5; رف 
�i)#B ا
,)-ت �� 8�  �)�ت#(  أرض
Tى خ�ص أ��م ا�B� 
� "	)#Bوت W)0
��;    ا4T,�ص �(ً- */(^ً� 
��yم 
�/�(  إ�$�ار ا& 8�����ص ,4

 "	#�. 
90%
 و&�; 
�4&� �� ا
x%R وأرض(� �� ا
x%R ووا��� �� ا
/VK ا ;Aام أ4,�ص ذات �4ا�Rإ�� �و&9#
            8�K� ��G��$#
�� و&��; ا,^#
�� ا)B
� ا��  �)K4 ��K,��� و&�ض�i أ�,)G5
�� ا��B
��ش أرض(��� *�
,�ش� ا

 �����G�. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                            ا�'#ب�� ا�ر��B ����2ن      
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 +#ب�� ا���2ن  � ب��ر��ت
 
 
 

 :ا�دوات ا�;ز	�  ) هـ(
            ��4
 أوت���ت(9(��/� ����ب �%
� ا�9#& V
M��� وآ&MD�K
 Q�,!
��ل ا^* ��,K	� o�K	&) ت��#K�( Nipple -  

 Q,!

���&� اTخ�ى&�; ت��(� اIض�ءة ا
#�0��5 وو��A  ا –أو�/�4
 �!�K*� داخ  ا. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 	P<2 	>��ب������ شY E6�� ��0#ق ا���2ن



 ١٠٨

 
 
 :&�E ا�Z�0 و�vnL و+�2�>v  ) و(  

 W)0
 :�#i ا
 W)0
 .��ات &��(ً� وخ�ص� ��5 ارت,�ع در�� ا
$�ارة ٣-٢&�; �#i ا

� ا
0^�ر&�ت  )  أ( � W)0
 :�#i ا
   & ��#� -)�K4 م���y
���� ت#(  أرض(� ا4T,�ص /   
��ج ا���8 تK�        ;��& l�)���ص ,4Tم ا���� أ�#� 8�
0�(W إ

 "	)#Bت. 
 :�#W)* i �#�ن ا
��*(� اTرض(� أو �#�ن ا
:&�5  )  ب( 

  �)�� شV0 ص� �	4^ �!K$
5(� �� ا��Tم *9%  �K!� و� @0L�8K اL� زان�)R
� ا� �O� ام�R���* V
وذ
� داخ  ا
%�0ك  � W)0
 . ا
/#V وت5:
o ا
$K!� أ�,  ا
W)0 وت��i *��وء ث; ا
$�Oل �8K ا

 
 Z�0ا� }L�: 

 �(,R5� ارة����    ) م٥ ١٣-١٢( &$,� �
 ���d خ�ص� �8K در�� )
�� ���8 7  % ٧٥و�/��0 ر[�*��

:از �* W)0

#�ء أو رش ا�* ���D
 .&�R0(� ��ء ا
W)0 و&�; ت��(� ا
�[�*� *�ش أرض(� ا

 Z�0ا� O��2+: 
 ) .[�زج ( *(W اTآ  &�; ت/�&!" *	� ا���Iج  .١
٢.  i)* 8K� �4�	�
 .*(W ا
�,�&� &�; ا
 
 

�� وإ�Bءة   �� :ا:�'��&�ت ا��0@�� 	< �#ارة و+
 

 :در&�ا�*#ارة  
    �)�($�

 *�ا&�� ا�� �)
�� �z���
�8   ) م ٥ ٣٧( ت$��ج آ��آ(@ ا
/#�ن 
�W إ,Rم      م٥ ٣٥وت���� ث-ث�� أ&	*

      8��� �ً)B&ر��8 *�4
 أ&�م ا�0�Tع ث; تW,R ا
$�ارة ت���l       م٥ ٢٥و
�L
��0ع ا�Tا ��&��� i��  ;��و&
��($
�0��5# �� ت���B ت�ز&i آ��آ(@ ا
/#�ن �
 ا

� تB#(	��  �ا
 ;9$�8K در�� ا
$�ارة ا��و�8 

 . ان ا
$�ارة ��ت,	� ت$@ ا
���&� &	85 ان ا
$�ارة �R5,)� *(5#� *	� ا
^(�ر ���5 &	85ت$@ ا
#��Yة 
      ����ارة �$
��م خ,�W در��� ا� xB&8     ٥ ٢١و�
�� ا�R,�ض��� إ
�� 8���0    م &��ث�  ٥ ١٥م و�/� 8�K� V�
ذ

 �*�]�
�(�&� ا
^(�ر % ) ٦٠-٥٠( ا
�OR*� أ�� �/�0 ا 8K� 5#� وت�ث�
 .وز&�دت�� ت!K  ا
 

  ���� :ا�'
��ن             *�9
�  ث���8 أآ/�(� اL� رة��(
��زات اD
� ا�� QKR��
� وا)B���اء وت���(� اTآ/�
�� ا&�B�
ض�ور&� 

��r    �أو�!� �#�
��8 و&/��� �8K ت��&� �/�آ� ا
/#�ن *�5ء وا���T(� وd(�ه� � ;���  و&A � V)*�0�%
 ا
 �05	
 . ا
!T�)K0و7ً ث� ا
i� �&�$0 ��ا��ة ��م ��وث ت(�راة ه�اA(� داخ  ا

 :  ا)�Bءة
0�(W     ة ا
^(�ر/���تK	x اIض�ءة دوراً ه��ً� �8 �
��ج ا��I "�)05�
�� و ا&MD�
�Mا  �8K ا
    �)����x تB&١٦ 


K#�0تو&xB ت�ز&i ا،رض(� �� �^r اT ���٢/وات  ��٧.٥�� إض�ءة &��(ً� وش�ة إض�ءة    ��!&�^*
 .�8K إرت,�ع �x��5 ان ت�9ن �G�5#� و

 ���F'�02ا�0#و+�<ا��و Z�0'�ج ا��*= او ا��ا���0��6 ) % ���

وا����� ا�����T وا�
H�6#ا��
                                                                 -:&xB ان &���� &�� �4ر آ�فٍ �� :وا��L'�	��6ت

.          ا
,(���(�5ت  –د. ا
	�5ص� ا
#	��(�  –ج.  ا
^��4 ا
##�KL  -ب .   %�/�0 ا
�0وت(� ا
�Rم  – أ
�/x ا
	#� وا���Iج ا-= 
��)

#!�ر ا. 
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 ١٠٩

 
��ا� -١�F+ج ا��*=  ��2ن�'�(:- 

 �/�0 ا
�0وت(� ا
�Rم   � �)
�� oA-� 8
�8  �وذ
V %)   ٣٠-٢٦( ت$��ج آ��آ(@ ا
/#�ن إ�� �!,
� ا

 �#�٢١       8�
��م ت��ر&B(� إR
0��وت(� ا
�8   %  ٢٢&�م ث; &W,R ا
��   % ٢٠ث�; إ#� 8���)٦   i)*��) أ�
  ���#� 8���� 
����دئ رو��* ���K� 8��K� ���&MD�
� ا���#�ن &9#�/
�* ����o ا
�Rص�A-	
��ا�� ا���م ت��  ���
�� 8��و�

 �#� 8�� ���8 د��ج أ��*(i ث; ��K ��ه
  ٤أ��0�(� ث; ��K *�دي ت/#( � .أ��*(i  ٦ت/#(
 ـ :و&9#� خgK ا
#���9ت ا�ت(� 

��      ١٠+ آ/�x ص��&�   % ٢٥+ ��Bوش ذرة ص,�اء % ٦٥(  #� 8��� �)#���م   ��٤٥آ�:ات ت/& +(
 ٠ا7�#�ض ا�7(5(�ا
)�ور&� و��KRط أ�-ح �	��(� و�(���(�5ت

�� ا� -٢�F+ ��2ن Z�0ج ا��'�(:-  
��دئ     * 
��� رو�K� 8�K� �&MD�
٢٦&9#� ا %    
�9
��وت(� خ��م ��i ز&��دة ا*      8�
�(�م إ/)٣-%٢.٢٥ (%

8
 %) . ٠.٦- ٠.٤( وا
,/,�را
#��ح إ
 �� g)Kخ  #� ��     ١٠+ آ/�x ص��&�   % ٢٥+ ��Bوش ذرة ص�,�اء  % ٦٥و&9#���آ�:ات *(��ض �

 .&�م و��8 ���&� ا���Iج  ٤٥�#� 
         8�K� x�KD�
� ا��8 ارت,��ع أ��	�ره�  و&9#
��دى إ& ��
 �-oA ا
/#�ن �#� �و��Gا Iرت,�ع �/�0 ا
�0وت(

 V��
�  ذ�L� �)��5��O
�� ا���ض ا5)�7(�#�Tا ������e* ) �0ض�/� i����
 ���)AاMd ت������ آeض)��/)K
� و ا)����)L#
ا
 8*�#K

 ا
	�Y*  �!)K	�ر ��0��5 � � .ا
�0وت(

 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�� ����  � أ�0jق�F+ 
 
 
 
 



 ١١٠

 
�ا-�� ����2ن Fا)�'��&�ت ا� IB�� ـ:&
ول 

 �KL##
�#�ض ا�7 –ا
�0وت(�  –ا
^��4 اT5(� ا) _ �)��	#
�9
/(�م ( ا
	�5ص� ا
 ٠)ا
,/,�را
#��ح  -ا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

٠ 8
 % .٢٤*	�  وضi ا
W)0 &�; ر�i �/�0 ا
�0وت(� ا
�Rم إ
                  ٠    � % ١٠ ا
8 تO �/�0 ا
�ه

L� i5#  ا
���ج و&$��ج ا
/#�ن إ
8 ز: ا��(���ت ا
/#�ن �� ا
,(���(�5ت  ٠                 �)
�K9
          &�دة ا

�  ٤.٩ا�:7ق ا
�ت� وت$!(o أ8O4 �#� و&e* rO5ض���                   )
   آMd ;Bاء �
 / آ�Kرا&���ام آ�
                  8
 آMd ;Bاء �
 �-oA �#�ن ا
��*(� / �; ���٢.١ة ا
5#�  وتW,R5 إ
                ٠ 
 .آ ;B�K(!� /��BKام  ٧٥-٢٥:�V و&)�ف و&	��0 ا
/#�ن �/�س ��ا 
Q!5 ا
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 ١١١

 
�ا-�� ا���	�� ����2ن ��2 ا�
�# وا)�'�ج Fـ:ا��>#رات ا� 

 
 ا
,��ة

 �#	
ا
 *��0�Tع

آ#(� ا
MDاء   
 &�م/ �;

=�)#
 ا
 &�م/ �٣; 

��د 
 ا
���0ت

  '#ة ا�*_���
١ 
٢ 

٢.٥ 
٥ 

٥ 
٧.٥ 

٨ 
٧ 

��  '#ة ا�#��
٣ 
٤ 
٥ 

١٠ 
١٥ 
٢٠ 

١٠ 
١٢.٥  
١٥ 
 

٦ 
٥ 
٥ 

 
 

  'ــ#ة
Z'ـــ�ج ا��0ــ�إ 

٦ 
٧ 
٨ 
٩ 
١٠ 
١١ 
١٢ 

 
٢٥ 
٣٠ 
٣٥ 
٤٠ 
٤٥ 
٥٠ 
 

و&:&� ا
#	�ل 
�٣;٥  =�)�

أ��0�(� 
  O& 8��

 8
 �٣;٥٠إ
 ��
�A�^K ا
�ا
 �#� �5�

أ��0ع  ١٢
ث; ت/�#� 
 .ا
:&�دة 

٤  - ٣  
�
ا
(�م 
 x/�
ا���7-
 ك

 
 
 

 K�#L'ا� Z'�ج ب��إ E���–  �269ا�>� –ا���0غ ا� ��
     –ا��0w26 ا�'Ew�–    ���w��6  ر��w6� #آ�wك ا���w�
 Z�0�� ث��ا) EBو ���آ#(ب
ا�� P269ا���0غ ا�. ( 

�K  - أ#L'ا� Z'�ج ب��إ E���:  ـ       
 E��<در ا��R	: ـ 

 .ت�*(� آ��آ(@ ا
/#�ن و اخ�(�ر أ�)���I  ��Kج *(W ا
�,�&�  )أ ( 
��A�G ا
���&� 7خ�(�ر ا
�0ارى وا )ب( 
�(lا�R��7ب وا
,�ز � �
Mآ�ر ا
�B&�ة �:-   
��ة ( �!
�� –ا�)*��
��دة ا���اض –���Tب وا���)	
��ه�ت وا�%�
� ا��� 

����� وخ�K�#� ;��/B
��زن -ا�
�5�x ا���  – 


� ا
#��dب ت�*(���  -/K
 ���	
 ).ت%�#  �8K ا
#�اص,�ت ا
 ـ  :ا���0غ ا��269 

   ��#� ��5� �)/5� g%5& ��Y�/#

 ا��*�)
�    ٦-٥ا
/#�ن اL�Tن وزن ا����ج    أ���*(i و&9��I x���5� ��)d 8
 �&�,�
 .*(W ا

 �#� 8

�Yخ(� وضi ا
W)0 إ qا��* M),5١٢و&�; ت   "��8    ٨أ��0ع �#� &�دى إ
8 إ���ج *(W وز�K� ;��
 8K� q�0ا�
 ـ :ا4T   وت	�#� تVK ا

 .ت!K(  ���ة اIض�ءة وش�ت��  •
•  � .  ا
� �&MD� 8K�K(!" �R5,)� ا
�0وت(

 


 ا��>#ر ب�

ل �N� &= أ�����0  ٥و



 ١١٢

 
 
 

          
 أ�PT                                              ذآ#                

 
 E��<ا� �� ـ:ر��

       
/5B

l و��8 *�ا&� ���ة ا
q(5 ا�L
) أ���*(i   ٦(*	� ���&� ���ة ا
$)��� أى �� *�ا&� ا�0�Tع ا
� ا
/#�ن � ;$K
��K إ���ج ا��  
 .ت�0أ ���ة ا
���&� وه

 �&���
 :ا��7	�اد 
,��ة ا
 .8 ا
���&� إ��اد �50 -أ
�8            -بK� ��G��$#
��ص وا,4T�* @���ص ش��&� و���م ت�:ا�; ا
��9آ($* ��&���
��ت ا)* 8
�!  ا
��9آ(@ إ

 .��م �(  ا4T,�ص 
	�م تi#B ا
��9آ(@ ��ق *	)�� و�,���4 
 :ت��(� ا
	�ا�  ا
z)0(� ا
#�0��5  -ج
��   �/�z�- �0&�  در�� ٢١در�� ��z&� و&xB أ7 ت!  �� ٢٧در�� ا
$�ارة   (  *�]�
 - % ٧٠- ٦٠ا

 )ا
(�م / ����  ١٦ا
)�ء 
 


دا���ث:�
دا��آ�ر(ا��026ا�'�����6�: (-  
   9

 ا
��*(� اTرض(� ذآ� � iA�%
�Mآ�ر      ١٥-١٠ا
��0 ا/� ���8 وت:&L٥أ� %     ��)*��
��آ� ا/� 
�� ��#5)*

  9
 .أ��*(i  ٦أ� 8L��5 �#�  ���I٢ج ا
W)0 ا
#xOR &�; إخ�(�ر [(�ر ا
��*(� ذآ� 
�� 
     :وب
ا��وEB ا)��ث ��Z�0)ا���0غ ا�P269(�ك ا��آ�ر�6
�#�ن   –أ �/
�� ا���q ذآ�5& x��OR
�� ا��� *�ا&�5� ���&�dازات ر�����   إ��!^5� 8����دة ����#
�� ا�&�d�
��ة ا�D
� ا���

 i#B#
 .و&)	�� �8K اTرضا
��ث      –ب $& ����ث و4�s
��أس 

 &�; ا
�:اوج �i ا��Iث و&MBب ا
Mآ� ر&u ا/5B
و�8 ����K ا
5%�ط ا

 Q,4 خ�ص    �� ��
:� xB& �
�$

	:لQ,4 ا( �ح *�أس ا8L�T و�8 هM= ا . ( 

 "* �&�5	

 (ا
�,�&� –�#W)* i ا
�,�&� وا	)0](:-                                                 
vب ���6
�K وا�#L'ا� Zب� E�&: 

 .&�; �#i ا
W)0 ��ت(� ش��ءَ أوث-ث ��ات ص(,�  -١
 ٢- )0

 أ[�0ق آ�ت�ن �G(,� و�^��= &�ضi ا� W) ه��)R0ت o0� 8  ) أىK�T �(&�	
 .و4#�" ا
� ا
W)0 إذا ذاد -٣&:Rت  � .��ات &��(�  ٣-٢&�; ت!K(0"  ث-ث� ا&�م �
٤- �&�,�K
 ")
 .&�; تG5(� ا
W)0 ا
#�/� ��5 ا
$��� ا
)�ور&� إ

٥ - �&�z� ارة��
 در�� � W)0
و04  وضi % �٧٥*� و�/�0 ا
�[) م٥ ١٣  - ١٢( &$,� ا
�)B&ارة ت�ر�$

 ا
#,�خ &xB ر�i در�� ا� W)0
 . ا
8 در�� ��ارة ا
���D ا

٦- �� W)0
� ا&:Rم ز&�دة ��ة ت�� xB&١٠  �!,
 .أ&�م ��8 7 تW,R5 �/�0 ا
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 ١١٣

 
 

 �
�K ا���0#L'ا� 
�5�(� ا& �)����I	� �#�8K ت,�&� ا
W)0 اص^5

 �G��$#K�8K ا
�5ع و�� ا �	)0^

 ا� ;�& �َ)��. 

�#�ن    :��*	� /
��!�0ل ا
��9آ(�@      –ـ�$)��� آ��آ(�@ ا�I ����($
�: ا)�Bارة    –ت��$
��   –در��� ا&���
 –ا
 �*�]�
 .إ���Rام ا
/B-ت –ا

 .       �_��� آ'�آ�` ا���2ن .١
•  
	)0^

 ا
�,�&� ا� W)0
�)��� [0(	(� ت!�م *�� ا���Tت *	� �!� ا. 
• &�,�
� ا� �B�5ت
�)��� ص�5�(� 
��9Kآ(@ ا 
 .� اIص^�5�
9��Nا�*_���)�'>�0ل ا��'�آ�`  .٢+. 
 ـ :ا�*_��� ا�ر��B .أ 
*  �)B
� ا�  )K4 ���$ت iو&�ض �,)G� ���� رض(� *,�ش�Tش ا��. 

�ا��ت*  Fا�  :  �&MD�
� ت8,9 )0��B
 .[��A  Md١٠٠ا&� وا��ة *^�ل ��� �� ا
  *P��29   84�/�٤٥ 4^�   ٣&8,9 :  ا��
 ;�١٠٠٠  �A�] 
�8      خ-ل اإض�ءة �/�#�ة :   �Bءةا)* 
�  إO8 ت��� �)B&ر�� T١٤&�م ا
L-ث� اTو
8 *	� ا
,!� وت!   ت

 �����ً)��&  ��5�     �)��0���  أ�#� )   �)�($�
�� ا&��� (       �)���اء �5�� ت$)#�0#��ت 
و&,)�  إ����Rام 
 .ا
/#�ن 

��ت*  � 
wwا�   : ���z���K
 �������&�ت ا
-ز��
���(� ا���ارة   ت�� ������� در���l ت��- م٥ ٣٧*$(��8 خ�
��م أTو�ل ا7&
 �)($�K
  . 

 :ب ـ ا�'*_�<  � ب��ر��ت 

K^(�ر            *          r#/& �#�  0^�ر&�ت
 &�; ت	o)K ا
MDا&�ت أوا
#/�84 خ�رج أ4,�ص ا

             ��
�#	�� e*. 
 ��ش أرض(� ا
0^�ر&� *�
�رق ا
�9ت�ن ا
#!�ى 
$#�&� أر�  ا
^(�ر   *          


DO(�ةا             
� أرض(� ا
!,�A�] /Q  ٢٠٠آ���L ا
^(�ر �
 ا
0^�ر&� *         � i*�� ���. 

 ـ            :در&� ا�*#ارة ا���0��6   -ج     
��ارة    *  � ��� *�ر�)�($�
�٣٧o     8&�0أ ا
��0ع       o ٣٥م ث�; ت�W,R5 إ�Tا ��&��� 8���م  *	��  ث-ث�� أ&��م و

   ا
$)��� اTول و&�; �-��G إ���Gم ت�ز&i ا
��9آ(@ داخ
��   -د     �� ـ :ا�'

         *       ���� وd(�ه)���Tن وا��*�9

 أآ/�(� ا���� ث� QKR�
� وا)B/آTا �)���
&�ا�8 ا
���&� ا
B(�ة 
�)Aاث ت(�رات ه�ا�� .و&�ا�8 ��م إ

 ـ :هـ ـ  ا�#�jب� ا���026 
          * �0��5#
 .إ��%�ر ا��Tاض   وز&�دت�� &/��� �8K% )  ٦-٥٠( ت��(� ا
�[�*� ا
0/5(� ا


ام ا�92;ت   -و   V'ـ :إ� 
��ج    �B-ت ت��(�*      ��Iا  ���  آ��� ��اL�      �L� ج����
�:ارع ا� )   �&��,�
�B  ا�–    ����($
�B  ا�

 . ( .......... 
 ـ :ذبI و+�2�O ا���2ن 

 :ذبI ا���2ن   -١
��  (	� &�; ذ*r ا
/#�ن �L  ا
���ج و&�; ت�&(%" �
 ر&�ش�ت ذات أص�*i آ�وت%�ك ر�	* V
أو&�و&ً� و&�; ذ

      ;��� ث$)*M
��ارة ا� W,R5���ا        ا
r*M ��0ش�اً 04�  ان ت)� ;�/B
�  ا/D&ء و��%�Tج ا��Rوت �^0�
��r  ا,&

#�ء �*. 

 
  



 ١١٤

٢-  O� : ا�'�2
•     ����ق ��&�
 أ[0��� "��,)G5وت "���� ذ*$��#�ن *	�/
��&o ا���;  ت/��o     ٨أو ٦أو ٤&�0]  ��
 آ���#���ت ���

 o&�/�
 . وت$,� �
 ��0دات ��8 &�; ا
•  ;�&�4
 ا
�وا��*  L� �)�
(ً�.ت/�&o [(�ر ا
/#�ن �� .وهMا �d�� �)dب 
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 ١١٥

 
 
 
 

 
O� إ�
اد ا���2ن ��'�2

 



 ١١٦

  Zوب� =*� >	 P&�'�:ـ:+>��= ا�داء ا 
 ـ :��2ب +����g ا)�'�ج : أو:      

��0#
 وا
#5%�ت ا
�L*�� أو 4(#� إ&�Bره� . أ    -١        
 .إ���-ك ا
 .-ك اTدوات إ���. ب              
 .���Aة رأس ا
#�ل ا
#/�D   . ج              

 ا
,�ش� –اT�-ف ا
#/���9K  –اTدو&�  –ث#� ش�اء ا
��9آ(@   -٢       
       ٣-   �
�#	
 .أ��ر ا
 ........ ) آ��*�ء  –�(�= ( ��L&�ت   -٤       

 ـ :��2ب ا)�#ادات : ث����     

$; ( ث#� *(i *�اري ا
/#�ن  .١. ( 
 .ث#� *(W)* i اTآ   .٢
٣.   �&�,�
 .ث#� *(W)* i ا
٤.  W)0

� ت,�&� ا�� 
 .ث#� *(i آ��آ(@ �
 ) .ا
#KR,�ت ( *(i ا
:رق  .٥
      �L
 ) .�#�K ا
#�Oو��ت     -�#�K اI&�ادات   =    (  ـ ا
�*ـــr    :ث�
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 ١١٧

                                                    
 ���� ا�'
ر��0ت ا�
 

 :ا�'
ر�� ا�
��� ا�ول 

 �n= ا�'#ب�� �
 :ز��رة ��Nر�� ا���2ن و+*

 .��Gم ا
��*(� اTرض(�  .١

 *^�ر&�ت   .٢� �)*��
 .��Gم ا
 

��
ف 	< ا�'
ر� :ا�
�	* 8K�ً�4درا x
�^
 :ا
��ر&x &�9ن ا
 ٠إ��ادا
$)��� وت$)(� آ��آ(@ ا
/#�ن *�G5م ا
��*(� ا7رض(�-١
٠� آ��آ(@ ا
/#�ن �8 ا
0^�ر&�تت�B(:ا
0^�ر&�ت وت$)(-٢ 
 

�� :	��ن ا�'
ر
�^)$#
٠�)��� ا
/#�ن *�
#�ر�� أو*�
�z)0 ا 

 
�� :ا����-] ا��ز	� ��'
ر

���($
-�-*� ا���ن ا
$(�ى-)٠٠٠٠
#�0ت إض�ءة-��ش�-د��&�ت-�/�Md-84ا&� ت(أدوات ت�B(:ا
 ٠)أ�-م أوش,��(�ت 
#:ارع أ��اع ا
/#�ن وا
0^�ر&�ت(

 
L6'خ��ات ا���: 

� ت$@ إش�اف ا
#�رس 
	#  ا�ت8)���#B� 8
 -:ت!/(; ا
^-ب ا
8
 ٠ت!�م *��B(:ا
$)��� �8 ا
��*(� ا7رض(�: ا
#B#��� ا7و

 ت�B(:وت�ز&i ا
#/�84 وا
MDا&�ت      –*�
�	�ف �8K ا
,�ش� و��ده� *�Tرض(�           
�  –وا
���&�ت           )($�

#�0ت اI –ت�آ(x ���رة ا �)G5٠ض�ءةت  

�)��L
� آ��آ(@ ا
/#�ن: ا
#B#��� ا)($�
  ٠ت!�م *��B(: ا
0^�ر&�ت 
 

 =� ـ :ا�'>�
 آ(� &�; إ��اد ا
$)��� ��7!�0ل آ��آ(@ ا
/#�ن ؟  )  ج( 

 .ا
��*(� اTرض(�  •

 *^�ر&�ت  •� �)*��
 .ا

 ا
�8 ت�0أ *�� ت$)(� آ��آ(@ ا
/#�ن ؟) ا
#�0��5(�� در�� ا 
$�ارة  -
- �#/
� ؟��وزن آ��9ت ا)($�
 ن �8 *�ا&� ا
 �4رن *(� ��د ا
��9آ(@ 
K#��ا
#�*i �8 ا
��*(� اTرض(� و�8 ا
0^�ر&�ت ؟ -
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١١٨

 ���Tا� ���
 :ا�'
ر�� ا�
 ا�'
ر�� �� P	��j m2ر ا���2ن 

•  �!,
 .أث�5ء ا
i)0   –*	� ا

#/V ا
/#�ن �
 ا
��*(� اTرض(� • �90%
 .إ���Rام ا
 .إص^(�د ا
^(�ر ا
#����ة  -ج
 

��
ف 	< ا�'
ر� :ا�
  8K�ً�4درا x
�^
 :*	�إ��اء ا
��ر&x &�9ن ا
 ٠)اث�5ءا
i)0-*	�ا
,!�( �/V ا
/#�ن -١
٢-  �)*��

#/V ا
/#�ن إث�5ءا �90%
 ٠إ���Rام ا
 ٠إص^(�دا
^(�را
#����ة �� ا
/#�ن  -٣
 

 �� :	��ن ا�'
ر
 �^)$#
�)��� ا
/#�ن *�
#�ر�� أو�:ر�� �#�ن *�
#5^!� ا- o]�5و� �)K��/
 ٠ه�Bة ا
/#�ن ا

 
 �� -:ا����-] ا��ز	� ��'
ر

 ٠ا4,�ص –ا
/#�ن ) إص^(�د –�/V ( ش�0ك
    M),5�
 ت!/(; ا
^-ب ا
B� 8#���ت : خ^�ات ا
 8

#/V ا
/#�ن أث�5ء: ا
#B#��� ا7و �90%
 ٠)ا
i)0 -ا
��*(�( ت/��Rم ا
 �)��L
 8٠ ا
%�ا[�ت�B:ش�0ك Iص^(�دا
^(�را
#����ة 
#�O�K: ا
#B#��� ا

 
 =� ـ:ا�'>�

 آ(� &�; �#  ش�90 
#/V ا
/#�ن ؟ -١   

#/V [(�ر ا
/#�ن ��5 ا
i)0 ؟                                              -٢ �$)$O
 �� ا
^�&!� ا

 
 ش�0ك ��m2 ا���2ن 
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 ١١٩

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 	m2 ا���2ن ب���
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fا� q* �� ة ا��آ#



 ١٢٠

 {��Tا� P��
 ـ:ا�'
ر�� ا�
 .ا���2ن ) إ��ث    -ذآ�ر  ( ا�'
ر�� ��P ا�'���N  ا��269  

��
ف 	< ا�'
ر� :   ا�
   �	* 8K� ً�4درا x
�^
 :ا
��ر&x &�9ن ا

 �$Q ر&u أ�8K ا
�Oر  و أ�,  ا
�Oر �
 ذآ� وإ��ث ا
/#�ن  .١

MKآ� ) ا
#Q$� ) i#B ��$� ا
#�Rج .٢. 

8L�y ) ا
#Q$� ) i#B ��$� ا
#�Rج .٣. 

MKآ�  .٤  �&�d�
 . ��O ا
�9ة ا

 
�� :                       	��ن ا�'
ر

     �^)$#
 �٠:ر��ا
/#�ن *�
#�ر�� أو*�
�z)0 ا
 

 �� : ا����-] ا��ز	� ��'
ر
� [(�را
/#�ن       � i)^4)٠) ذآ�روإ��ث 

 :ت!/(; ا
^-ب ا
8 ث-ث �B#���ت 
8
 ٠آ��آ(@ وت5B(� ا
/#�نت!�م *,�ز : ا
#B#���ا7و
�)��L
 ٠)ذآ�ر( �8 [(�را
/#�ن) ا
#i#B(ت,$Q ��$� ا
#�Rج : ا
#B#��� ا
�L
�L

^(�را
/#�ن:ا
#B#��� ا i#B#
 ٠)إ��ث(ت,$Q ��$�ا

 
 =� ـ :ا�'>�


K/#�ن ا
�9ت���9 - أ 8L�Tآ� واM

 (   �4رن *(� ر&u ا
�Oر �
 آ  �� ا��*�)
 ) ا

Mآ�ر و  - ب i#B#
 ٠إ��ث ا
/#�ن�4رن *(� ��$� ا

,�$� ا
#i#B �8 ذآ�ر وإ��ث [(�ر ا
/#�ن-٣ 8^)^R٠إر�; ر�; ت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�آ#                     '*� ا�� E�9 '*� ا����E�9  PT�;� 
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 ١٢١

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�آ# �� ���Y#ا��#ة ا� #R� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ن ا����'�<ا�PT ا���2ن  ا����'�<                       ذآ# ا���2
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 ٢٢

 Eا�#اب ���
 ـ:ا�'
ر�� ا�
 .ا�'
ر�� ��P آ� ا��6>�ر ��E6 ا) '#اس    

 ��
ف 	< ا�'
ر� :   ا�
    8K� ً�4درا x
�^
 :*	�إ��اءا
��ر&x &�9ن ا

 ��O  *" ش�&$�   -١A�*آ�� Q!� �^ا��* 
9
i^4 ا
B:ء ا8���T ا
$�د ��  ا
#5!�ر  ث; ا

9
 ا
B:ء
 .ا
Mي ت; 4^	"  ��ار&� 

!^i ا
B:ء ا
	�Kي �� ا��Tم   -٢ ���|Tا �� �O4 ام�R٠إ�� 
 

 �� :       	��ن ا�'
ر
       �0&�!
 �٠:ر�� �#�ن *�
#�ر�� أو*�
#5^!� ا

 
 :ا����-] ا�;ز	� 
 ���O4٠ أ|���  -�!Q �5!�رآ��*�8A –) ت�*(�(i)^4 [(�ر�#�ن

 
��L6'خ��ات ا�                           :                                                     


	#  ا�ت(8      �)���#B� 8
 :ت!/(; ا
^-ب إ

!Q �5!�&�[(�را
/#�ن  ��9*8
 ا
#B#��� ا7و
8 ت!�م *��e	#�ل ا
#!Q ا


��9*�ء             �* "K)وت�ص  #	K
 8A�*��9
 ٠*	� ت�B(:ا
#!Q ا

!Q �5!�ر[(�را
/#�ن  ا
#B#��� ا
��L(� ت!�م *��e	#�ل���|Tا ���O4٠ 

 
  =� ـ :ا�'>�
 .                                                إر�; ش9  ا
#5!�ر *	� 4^	" -١
 8�٠ أى �#� &�; إ��اء �#Q4 �)K ا
#5!�ر 
^(�را
/#�ن -٢  
 ��٠ أه#(� إ��اء �#K(� آ8 ا
#5!�ر 
^(�را
/#�ن -٣
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 ١٢٣

� ـ:� ا�
��� ا��V	o ا�'
ر
  
 :ا�'
ر�� ��P ذبI و+�2�O ا���2ن   

 ��
ف 	< ا�'
ر�
x أن :ا��^
 :                          *	�إ��اءا
��ر&i)^�/& x ا
١-  ",)G5ن وت�#/

 ذ*r ا� "A-ز� i� رك�%&. 

 ت	�z0 وتKD(� ا
/#�ن  -٢� "A-ز� i� رك�%& 

 
�� : 	��ن ا�'
ر

٠
�z)0 ا
#$(^��:ر�� ا
/#�ن *�
#�ر�� أو*� 
 

 :                                                             ا����-] ا��ز	�
    r*M
 ٠ش,�ف 
V)��-*- �)KD�K -أ[�0ق ��&  -أدوات ا

 
 ��L6'خ��ات ا�: 


	#  ا�&8  �)���#B� 8
 :ت!/(; ا
^-ب ا
�٠� [(�را
/#�ن)  ٨-٤(ا
#B#��� اTو
8 ت!�م *r*M ��د  


                                                  ٠#B#��� ا
��L(� ت	#  �8K ت	�z0 ا
/#�ن �8 ا[�0ق ��&  وتKD(,��ا
   
   =� :ا�'>�

 ا
���ج ؟  -١� �K#	�/#

 [(�را
/#�ن �� ا� u&�
 ه  ت�K�R ا
�&�ش� ا
#/�	#I �Kزا
�ا
 آ(� &�; ت/�ق ا
/#�ن ؟    -٢
 ا
�G5(�؟ *	�) ٨-٦-٤(�� وزن ��د -٣
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٢٤

�آ# أن+ 
�5� 
��*�)
�0&� �� أش�� أ��ا�"  ا
/#�ن ا

K$(�ة ا  )#& ;B$
 ا
/#�ن [��A صD(� ا

 .وه� أآ�L ا��%�را �
 أ��&Bobwhite    �9   وا
/#�ن ا
�0*�ا&@    Coturnix Quailآ�ت���9   
 ـ :ا��LRت ا�
�	� ����2ن 

١-   
/5B
 .*(i أ�� ٦-٥�#� ا
�K0غ ا
٢-   v
�0
 .ا8L�T اآ�0 �� ا
Mآ�  –��ام  ٢٠٠-١٥٠وزن ا
^��A ا
٣-    �5/

 ا� W)0
 .�; ١٢ – ١٠*()� وزن ا
0()�  ٣٠٠-٢٠٠��د ا

 ـ :ا���2ن ا���ب��� 
 .&�; ت,�&� ا
W)0 أو ت/�&!" 
yآ    - أ
 .&���� �5" [(�ر �(�ة 
���sج ا
��Bري   - ب

 ـ :� اTآ�L ا��%�را �
 أ��&9 –ا
/#�ن ا
�0*�ا&@ 
١-   8^D&�#4  gخ �)�Tا��دا . 
٢-   8L�Tوزن ا  O& ;$
 �A�]٣٥٠  ;�. 
٣-   8L�Tا i(٧٥ت   ;��#
 ) .أش��  ٦ -٤( *()� خ-ل ا

 ����6 ( ���ن ا���اNـ ) :ا� 
 "#B� �Dاه(� وص:

�ا�" اT 7�#� ن�#/
5
 ا
#�Kن  أآ�L أ��اع ا)O

K:&�5  –&	��0 ا
/#�ن ا 8*�& . 

 
 ـ : ���ك ��jر ا���2ن

 ـ :ا) '#اس 
 vأ��0ب : 

 * ;B$
 . و��د أ��اد ض	(,� أو صD(�ة �
 ا
  * ;� .                ا
�:ا

 .ش�ة اIض�ءة *  
 * ��:�� �)d �!)K� ) �0وت(�5ت
 ) .�!Q ا�T-ح ا
#	��(� وا
�'= ا�'P�� ��F ا) '#اس ؟      gآ� 

        *�,)	(
 .وا
#�O*�  ت���B ا
^(�ر �
 ا
$B; و�:ل ا
^(�ر ا
        * ;� .ا
� �&MD� 8K�K(!" ��:�� .            * ��م ا
�:ا
        * �!5
 .اIض�ءة ا
i� �0��5# ا��	#�ل 
#�0ت �#�اء 
i5# ا
        * �!5
�K!�ت 
#!�و�� ا x)5!�ر أو ت�آ#
 .Q4 ا

 ـ : B#ب ا�#أس 

 *�ا&� ���; ا
�:اوج ����5 &�9ن ا
��0d ا
%�&�ة       �  �B)ة و���B�
 �8 ا
       �#� �!/

#(  ا
^(�ر 
K^(�ان �#�د&� T�O�� 8K^�م  رأس ا
^(�ر *� 

5K,�ق          O& يM
 .&$�ث 
�� ا
)�ر ا

i5# ا
��Oدم        �!/
� ا
R(�ط ا�,  ا� V0ش  #� ;�& ")K� xKD�K
 .و

 ـ  :ا���Rح   
��*�)

y��Oب أ�� ا��Iث �(�Oر ���5 ا
Mآ� أآ�L ض�ض�ء �� ا��Iث �Mآ� ا
/#�ن ا �)L� ص(�ح "
 


 .ه�&  ض	(� أو �!/!� 
     s� ـ : +g�n6 ا�#
     �#%K
� �-��ت ا
O$� ��دة تG5(� ا
^��A ر&%" *#5!�ر= ث; ت	�&)" � 
        �)$O

� ا�$
 . وو�4ف ا
^�G� �)d �A(� &�ل �8K ��ء ا
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 ١٢٥

 ـ :ا���2<  
8 �/��� آ 
 .0(�ة *�
��T �0/5اع ا
�وا�� اTخ�ى 7 &$��ج ا
/#�ن إ

١-   �6�Nإ���ن ���ن ا� ) �� ) : ا���ا
 : &�ا�8 �(" اI���0رات ا�ت(�      

٢-  �)z)0
 .��ع ا
/#�ن و�!�و��" 
�GKوف ا
٣-  � .�;  ١.٣ا���Rام �VK ش890 �	� ��$�ت" ت!  �
9� *ـ  -٤/#
 . ;�  4�8K اT ٣٠&D^8 ا
/i)#� VK اTرض(� و&#�� 
�RKرج ��ل ��اف ا
8 �
 أ4,��ص       -٥*�& ;B$
5
 صD(� ا)O
  ٩٠( &�; ا
��*(� أ&)� �
 أ4,�ص �9K(� وا
/#�ن ا

� ا�T-ك ) �;   ٢٠×  ٦٠×  )* ���/#
 .�; ١وا
 
 ـ ) : ب�Z  –�*= ( إ���ن ���ن ا)�'�ج  -٢

      ��� ـ:��9 أن �'�ا #  � ا��2< 	� 
١-  �)	)0^
�#�&� ا
^(�ر �� اT��اء ا. 
 .ص$(� *(G� �z(,� و -٢
٣-          
���ارة �$
��ض در��� ا,Rوم ا����#�ن 7 ت!/
��5#��0 7ن [(��ر ا
ا
#$�� �G�8K در�� ا
$�ارة ا

 .�O  ا
%��ء 
 .ا
���&� ا
B(�ة  -٤
 
٣-     ��Bـ :ا�'#ب�� ا�ر 
١-  �)	)0^
� اT��اء ا� �&�#$K
 .داخ  ���0
 و&xB أن ت�9ن اTرض(� خ����(� 
٢-  i٥٥&�ض  �A�] / 8�� Q,!
� ا� i*�� م  ���٤٥�&. 
٣-   �#	
�/x ا
5#� وا �)B&ت�ر iث; ت�� ���/#

 �:ء �� ا� �)($�
 .&�; ا
 

 ـ :ا�'#ب��  � ب��ر��ت أو ا���Lص ا�����2 
��اوح   �����ج وت��K
 ���OOR#
� ا��� ���#B� �D����د اص��  ا*	)����ص *�,4T8)  ٢٠×   ٤٠×  ٦٠( ا��
�;  إ��        

 )٢٥×  ٥٠×  ١٢٠  (y
 
90%
� ا
/VK  ا)* ���/#
��ص  ض�(!�        �;  وا,١.٥:  ١(4  (   ;���;  و&�
��ص      ٦-٥رص ,4Tا �)��-ت وأرض(,
�i ا)#B�
� ا4T,�ص أر�� )*  O,& �)رأ� ;A8 �4اK� أ4,�ص

 "	)#Bوت W)0
 .ت#(  
��yم 
�/�(  ا�$�ار ا
 

 ـ :ا�دوات ا�;ز	� 
           Q,!
�K#�ت(�/�84 أوت���ت(�-  V	K,� *^�ل ا ( 8!/� iأو وض 
            Q,!
 . ت��(� اIض�ءة وا
����K!�-  �z*� داخ  ا

 v<� ـ  :&�E ا�Z�0 و�vnL و+�2
         W)0
 .��ات &��(�  ٣-٢&�; �#i ا

� ا
0^�ر&�ت �� ��Bى أ��م ا4T,�ص  -١� W)0
 .�#i ا
٢-  �5&:

 ا
��*(� اTرض(� أو �#�ن ا� W)0
 .�#i ا

 ��)K� @0L� �!K�� ا
R(:ران *�� � �O� ام�R���* ;�&�)O
� شV0 ا� �	4^. 
  Z�0ا� }L�:ـ 
��ارة  �� ����� در��5� W)��0
�� ا�,$& )١٣ -١٢ o م ( �����0 ر[�*���ش %   ٧٥و�/�* ���*�]�
���(� ا���; ت�و&


�زاز �* W)0

#�ء أو رش ا�* ���D
 .ارض ا
 Z�0ا� O� ـ :+�2

 ٠*(W اTآ  &�; ت/�&!" [�زج  -١
٢-  �&�,�
 .&�; ا
�	� �4�W)* i)* 8K ا



 ١٢٦

�� وإ�Bءة ا:�'��&�ت ا��0@�� 	< ��� : #ارة و+
 : در&� ا�*#ارة 

�8     م o ) ٣٧( &�; ت$)(� آ��آ(@ ا
/#�ن �8K در�� ��ارة       
)  م٣٥o( ث; تW,R *	� ث-ث� أ&��م إ
�ـ�ارة    ���  ا
$ـ��r0 در��Oوت l��
�L
��0ع ا��Tا ���&��� 8������م ��� أ&��  ث-ث�� آ)���W در���,Rت ;�� مo  ٢٥( ث

 %)  .  ٦٠- ٥٠(و�/0ـــ� ا
�[�*ـــ� )
� ـ : ��� ا�'
�#�ن            /
��آ� ا/� ����رة  و&��; ت��&(
��زات اD
� ا�� QKR��
� وا)B����(� اTآ/�
ض�ورة ت$�&� ا
��اء 


��8 او ��A  و&�; ��r ا
V)*�0% ا
!K0(� او7 ث; ا
V)00% ا
i� �&�$0 ��ا��ة ��م ��وث  �#� �!�  #	* 
#06
 ٠+��رات ه�ا-�� داخ] ا�

 ـ :ا)�Bءة 
&���
��ج   &�م / ����  �١٦  وت:&� ا���Iج وا
W)0 و&xB ت��(� إض�ءة ت/��� �8K ا
�MD&� وا��Iء ا��أث5

 .إرت,�ع  � x��5�8K و*�G��eم  
K#�0ت و&�; ت�ز&i ا
 

 ��� ـ :ا�'Fـــ
�� ا���2ن ا�����6 )�'�ج ا��*= �F+:ـ 


 �/�0 ا
�0وت(� ا
�Rم   �  �)
�� oA-�٣٠ -٢٦  %   ��#� 8����� و!,
٢١         �� ا   R& ;���م ث&  W�,
 8
��8 �#� ا
�/�&o %  ٢٠ث;  % ٢٢ا
�0وت(� ا
�Rم ت�ر&B(�  إ )٦   i)*أ��. ( 

 Z�0'�ج ا��ا���2ن ا���0��6 ) ���F+: ـ 
      o�A-� 8�K� ��&MD�
��; ا& W)0
�8       %   ٢٦ – ٢٤*	� وضi ا
�(�م إ/
�9
��وت(� خ��م  ��i ز&��دة ا*٣  %

 8
�٤٥� �#� %   ٠.٦وا
,/,�را
#��ح إ I8 ���&� ا�� .���ج&�م و
        V��:
� وا)
��9
��م �!�Q ا� 8��#�ن و&�ا�/
�o اA-	
 �)��	#
و&�; إض��� ��KRط ا
,(���(�5ت وا�T-ح ا

� �-oA ا
/#�ن �. 
 : ا��>#رات ا���	�� ����2ن 

١-  8
 .&�م خ-ل ا�0�Tع اTول / �;  ٢.٥&$��ج ا
/#�ن إ
٢-   8

 /  �;  ٥&$��ج ا
/#�ن إ��L
 .&�م  خ-ل ا�0�Tع ا
٣- #/

l / �;  �١٠ن إ
8 &$��ج ا�L
 .&�م  خ-ل ا�0�Tع ا
٤-  8
 .&�م خ-ل ا�0�Tع ا
�ا*i / �;  ١٥&$��ج ا
/#�ن إ
٥-  8
 .�; أ��0�(�  ٥&�م خ-ل ا�0�Tع ا
���R  وهM9ا ت:&�/ �;  ٢٠&$��ج ا
/#�ن إ

 
 K�#L'ا� Z'�ج ب��إ E���:ـ 

  * E��<در ا��R	 : 
 ٠*(W ا
�,�&� ت�*(� آ��آ(@ ا
/#�ن واخ�(�ر أ�)���I ��Kج  �
��ة   ��!
�l ا�)� �����ة ��)B
�Mآ�ر ا�
��ارى و ا�0
��ر ا��� Iخ�(�&���
���A ا�G� 
����ز ��,
��ب وا�R��7دة  –ا����

 �)*��
��اض    –ا�Tب وا��)	
� ا
�%�ه�ت وا� 

�    -ا
�K�#� ;/B وخ����زن �
�8    ٣٥٠ا
�٤٥٠�; إ 

� ا
#��dب ت�*(���-/K
  ���	
  �٠; وت%�#  �8K ا
#�اص,�ت ا

 
  :ا���0غ ا��269 

�  �٦-�٥  
��*�)
 .أ��*(i ووزن ا���I x��5� �)d 8L�Tج *(W �8 ا
�5ع ا
�  8��  W)0

�Yخ(� وضi ا qا��* M),5أ��0ع  ١٢ت. 

 E��<ا� �� :ر��
     �� ا
/#�ن  ٦ – ٣*	� ���&� ا
$)��� أى �� ;$K
 .أ��*(i و���ة ا
���&�  وه8 ����K إ���ج ا

 �� ـ :ا)�'

اد �L'#ة ا�#��
 850٠ إ��اد ا
# - أ
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 ١٢٧

 .�!  ا
��9آ(@ إ
8 *(�ت ا
���&�  - ب
 .ت��(� ا
	�ا�  ا
z)0(� ا
#�0��5  - ت
 )&�م/ ����  ١٦ا
)�ء ،  %   ٧٠ -�0/�٦٠ ا
�[�*� ،  م  o ٢١م و7 ت!  �� o ٢٧در�� ا
$�ارة ( 
  �)K��5�
 ـ ):��دا��Tث :��دا
Mآ�ر(ا
�0/5 ا

  9
��  %   ٥&� �/�0 ا
Mآ�ر أ�8L وت:  ١٥ – �١٠
 �B#���ت ا
��*(� اTرض(� ذآ� )*��

 �/�آ� ا�
 xOR#
   ٠أ��*(i  ٦أ�8L ��5 �#�  ٢ذآ� 
9  ) ا
�,�&� ( ���Iج ا
W)0 ا


 ـ :و ب
ا�� وEB ا)��ث ��Z�0 )ا���0غ ا�P269(���ك ا��آ# �6
 .��5 *�ا&� ا
q�5& xOR ذآ� ا
/#�ن آ�ات  ر�d&� و&)	�� �8K اTرض  �
 .MBب ا
Mآ� ر&u رأس ا��Iث �8 ����K ا
5%�ط &�; ا
�:اوج و& �
 

 vب ���6
�K وا�#L'ا� Zب� E�&: ـ 
•  i#B&٣-٢ �#4و �,)G� 8 أ[�0ق آ�ت�ن� iات و&�ض��" (&�	
  T٠�8K �ا
•  "0)K!ت ;�& W)0
� ا&:Rت �� l
�L
  ��٠ات &��(� ٣-٢*	� ا
(�م ا
 ٠&�G5 ا
W)0 ا
#�/� ��5 ا
$��� */5,�ة ���#�  •
و04  وضi ا
W)0 �8 ا
#,�خ %  ٧٥و�/�0 ر[�*� ) م  o ١٣-١٢( &$,� ا
W)0 �8 در�� ��ارة •

 �َ)B&ارة ت�ر�$
 .&xB ر�i در�� ا
•  �� �&:R�
 ٠أ&�م  ١٠&xB ��م ز&�دة ��ة ا

�
�K ا���0#L'ـ:ا� 
              8K� �#�	& �)����Iا �)��5

 �G��$#K�8K ا
�5ع و�� ا �	)0^
 &�; �8 ا
             W)0K
 .ت,�&� اIص^�5�8 

 
 :�_��� آ'�آ�` ا�'��2< 

�   �)	)0] ���(� : 
	)0^
4/� �� ا
�,�&� ا�,
 .ت!�م ا���Tت *$)��� ا
��9آ(@ ا
�  
� ا
�,�&� اIص^�5�� �B�5ت
�)��� ص�5�(� 
��9Kآ(@ ا. 
 :ت�B(: ا
$)��� ��I!�0ل ا
��9آ(@ .   ٢ 
�  –ت�B(: ا
,�ش� : ا
$)��� اTرض(�    �)0��B
�/�84  ٣  -[��A  ١٠٠ت8,9 ا
MDا&�ت *^�ل ��� �� ا

 �^4٤٥  9
 ;�١٠٠٠  �A�]–  ض�ءةIت  –ا�&���
 .ا
�(�Bو���ات  –ا
�������ات   -ا

  *^�ر&�ت   �� �)($�
 :ا

��ت     ����ص ا
0^�ر&��,4Y* 84����/#
�Mا&�ت وا��D
�o ا��)K	ت ;������ى     -&��!#

�رق ا������ص *��,4Tا �)�����ش أرض���-          
٢٠٠ �A�] /Q,!
� أرض� ا� i*�� ���-  ض�ءةIت -ا�&���
 ٠ا
�(�Bو���ات–ا
�������ات -ا

�   �0��5#
 ـ :در�� ا
$�ارة ا
٣٧ o  8  م
�8    م o ٣٥ث; تW,R *	� ث-ث� أ&�م إ�� �)B&ت�ر  W,Rول ث; تT�0ع ا�T8 ���&� ا��٢٥ o  م

 l
�L

 ���&� ا�0�Tع ا�. 
�  ����� ا
�Dزات ا
): ا�'� QKR�
� وا)B/وآTا �)���
 .�رة &�ا�8 ا
���&� ا
B(�ة 

 %  .  ٦٠ – ٥٠:  ا�#�jب�
 .�B�  L-ت  �:ارع ا
���ج : إ���Rام ا
/B-ت  �
 
 
 
 
 
 
 



 ١٢٨

 ـ :ذبI ا���2ن :  ث�	�6 
 .&�; ا
L� r*M  ا
���ج و&/��Rم ر&�ش�ت ذات أص�*i آ�وت%�ك ر�(	�  

٢-  O� :ا�'�2
��8 ا
�/�&o  �#���ت وا
�KD(� ث; ا
$,�  ٨-٤*	� ا
r*M وا
�G5(� &�ضi ا
/#�ن �
 أ[�0ق ��&   . 

 �
��+ : P&�'�:ـ :+>��= ا�داء ا 
 ) ا
#�Oو��ت  ( �/�ب ت�9
(� ا���Iج : أو7     
�/�ب اI&�ادات :  ث��(�     . 
     �L
 .�#�K ا
#�Oو��ت    -�#�K اI&�ادات   = اTر*�ح :  ث�
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 ١٢٩

=� ا�'>�

  :  ١سK& �� ن أذآ��#/

#�ض�ع ا Vدرا�� � ـ :�
� 

�#� ا
�K0غ ا/5B٠  
�  �()0
 ٠وزن ا
�  �&�,�
 ��٠ة ا

 ت�دى إ
8 ا���Iاس �
 �:ارع [(�ر ا
/#�ن ؟ :   ٢س  �
 �� ا�0�Tب ا

 وآ(� &�; ا
� xKD�8K ا���Iاس �8 [(�ر ا
/#�ن ؟           

#� &Yت
 :   ٣س  K�: ـ 
 .وضi ش�90 ت$@ �!� �/�آ� ا
/#�ن  �
� K
 �)DO
5
 ا)O
 .� :&5&�*8 ا
/#�ن ا
9� تD^8 أرض  �/#
� ا
/VK ا
)(o ا
Mي �O& 7أ و&#�� ��ل ��اف ا� V0ن ش�#/
�;   �٣٠/�آ� ا�

 4T8 اK� رج�R
�٠� ا  
 .��ات *	� �,L* "G-ث� أ&�م  ٣-٢ت!W)* x)K ا
/#�ن  �
 :أآ#  �� &Yت
 :  ٤س
�        �)�($�
� *�ا&�� ا�� ��)
�� �z���
�8   )  م  ٠٠٠٠٠o(ت$��ج آ��آ(@ ا
/#�ن 
�W إ,Rوت ....... )o م   (

8 *�4
 ا�0�Tع اTول �� .*	� ث-ث� أ&�م و
�  8
 .&�م ���Iج ا
W)0 / ���� إض�ءة .......... ت$��ج آ��آ(@ ا
/#�ن إ
#� .....%�
 �-oA آ��آ(@ ا
/#�ن �/�0 ا
�0وت(� ا
�Rم ��8 �� .&�م  �٢١�  ا
,!� و
�  8
�9
/(�م إ

 *�ا&� وضi ا
W)0 &�; ر�i �/�0 ا� %.......... 
 در ت�9&� i)^4 ا
/#�ن ���Iج *(W ا
�,�&� ؟ أذآ� ��O:  ٥س

 
 .أ��م ا
	�0رة ا
�z]�R )  ×( أ�� ا
	�0رة ا
O$($� و�-�� ) �(ضi �-�� :  ٦س

^(�ر ا
/#�ن  � 
/5B
 .ش��ر  ٦-٥�#� ا
�K0غ ا
�  W)0
 .ا
� �&MD� 8K�K(!" �R5,)� ا
�0وت(� &�خ� �#� وضi ا
�  �T8 ا��
l و�L
� ا�0�Tع ا� �&���
 .�0ع ا
/�دس ���ة ا

^(�ر ا
/#�ن  � �0��5#
 .م  ٢٠oدر�� ا
$�ارة ا
�   �� �&�,�
� *(W ا&:Rم ز&�دة ��ة ت�� xB&١٠ �!,
 .أ&�م ��8 7 تW,R5 �/�0 ا

 [o0 وت�0&�=  ٦-٤&�; ت/�&o ا
/#�ن *	�  ذ*$" وتG5(," وتKD(," ووضi آ   �� 
 �� أه#(� إ���Rام ا
/B-ت �8 �:ارع ا
/#�ن؟: ٧س
 ت/�&o ا
/#�ن؟ آ(� &�;:٨س
 �� ه8 أو�" ا
#�Oو��ت واIرادات �8 �:ارع ا
/#�ن؟: ٩س

(� : ١٠س��
 :أآ#  ا
	�0رة ا

٠..............   -=  .............  ا�رب�ح 



 ١٣٠

 ذج إ&�ب����ـــ
                              ���Tـ :إ&�ب� ا�2~ال ا� 

  :ا���0ب ا�'� +~دى إ�P ا) '#اس ب�< ��jرا���2ن  .١
�   ;� .و��د أ��اد ض	(,� و ا
�:ا
  ٠ا
� �&MD� 8K�d oA-(� ��:�� و&��O!5 ا
�0وت(�5ت وا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت �
 ٠ز&�دة ش�ة اIض�ءة  �
 : ا�'P�� ��F ا: '#اس  .٢
�   ;� .ت���B ا
^(�ر �i ��م و��د [(�ر ض	(,� و��م ا
�:ا
� ,
 .ا
�ز�� (���(�5ت وا�T-ح ا
#	��(�ا
� �&MD� 8K�i� ��:�� "!)K ت��(��/x ا
�0وت(� وا
� �!5
 ٠اIض�ءة ا
i� �0��5# إ��	#�ل 
#�0ت �#�اء 
i5# ا
 .�$Q ا
^(�ر *��e#�ار و�:ل ا
#�Oب   �
 .وت�آ ��0�8K ا
#5!�ر) 
#!�و�� ا
5!� ( إ���Rام ا
$K!�ت �
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 ١٣١

 ا�#اب
�ا���
ة 

 

 ا�*��م
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�� ه�ة ا���
ة ����ن ا����� ��درا ������ � : 

�  
�
 وا�2;:تا���اع +*

�  
�
 ا���2آ<+*

 ا:�'��&�ت ا��0@��ا�'
#ف ���  �

��ا�'
#ف ���  ��F'ا� C	��#ب 

 +>��= ا�داء ا)�'�&� وا�92;ت �

�  
�
 ا�F#ض 	< +#ب�� ا�*��م+*

 ا�#��د ور���� ا�م �����YN]ا�'
#ف  �

 
 
 
 
 
 



 ١٣٢

�
 ا���
ة ا�#اب
 ا�*��م

 
��وا�� اTخ��ى            
�  اL� "��� آ0(��ة ��8 إ����&�5�8 �
�" إ��)��
� ت�*(��" و���م إ���. &�#(: ا
$#�م */

    ��(,R5� "���ق �(,5

K4 ��� V(  ا��Tاض و�/��0 اMن        . آ��/�Iا ����ون ت��خ  �* ��و&���5�  و&	^�8 إ����
       � "�Aإ&�ا ��)d آ�M�& �ًz)��8 ش*�#
�� اK9& ون أن��
0ً� و*�d          �L� ��^)$#
�� اz)0
� ا�� "�AاMd ;�G	� g!��K& l�)

�&�0
 .ا
^(�ر ا
 

 ���� ���Lاآ M����م �5�#$
��ر ا���ن [(�/�Iا ��Y�����م  ٥٠٠٠ا��#$
�� ا��" وه���5zا�� ;����م ت�#���5 وأول ��

KصT8  ا#/#
�#�م ا
�ROر"ا "   �)�
 أ��&!(�� و�����ق اTو��g، و&�#(�: ه�Mا       ��ش �4&#� �%
وأورو*�� وا

��ر          و4�� آ��ن 4����ء   . ا
�5ع �� ا
$#�م *��K" اTزرقR,
� وا)�^
� ا�
 أ*��اج ����م �#$
��ن ا*�& �)&��O#
ا

��8 ا�ن � �K#	�/� @

 ��زا�
�8 ا�ث��ر         واK� م��#$
� ا�ا
!�ى، �(l و��ت �!��ش Tش��9ل ��	��دة �

�#&�!
  .ا
#�O&� ا
 

�� ��اء 8K� �($
��  و&	��0 ا
$#�م �� أآ�L ا
^(�ر ا��%�راً �
 آ  �� ا
�&� وا#$
م و&#�5
 ا
 

��اع  ٤٩إ

 ��i!& �KA ت$��� ��ا�Tا �� =�)d ��       ���ً�، و&�#(: ��� ��)L9
 "�ا
�ا�5�� اTخ��ى *#!�و��

 ��,K�R#
�"            ا��Tاض وا
�Gوف ا
�B&� ا* :�)#�& ��#
��م #$

 ا���، و&�*(,R5� م��#$
�� ا&MDت ��,K9أن ت ��آ#
� �Mاق خ�ص� "#$
.  

 
   
�:ارع ا�#
�8 ا���اج و��*T8 ا��� "����م *��*(���x اIه�#�B&و   i&�����ر ��O#آ  ��)
�d:
��ج ا���I ة:��#�آ

85 �� ا
K$�مdو Q)ورخ .          u)���ا�8 و&	)$
��ج ا
:را��8 وا��Iوع ا��� x�� أآ/���م �#$
وت	��0 ت�*(�� ا
ا
$#�م �8 أزواج آ  ذآ� �i أ��L= و&!���ن *�,�&� ص�Dره#� و�)����� وت	K(#�� ا
^(�ان وتMD&��� *�ون 

�       . �,!�ت آL(�ة �8K ا
#�*8ت�خ  �� ا�I/�ن �#� &��� ���Bداً آ0(�اً وOت ����ة إ����()���م #$
و&	�(u ا
 8
�(:اً آ0(�اً. ���ً� ١٦إ  D%& 7�5زل و#
 .وتrB5 ت�*(� ا
$#�م ��ق أ�^r ا

 
         �O$ت ���0 ��eن ����� وإذا )^& "��T ًا��G� "5ش" و�/�آ�%�T �)Lآ �)G58 ت
7 &$��ج ا
$#�م إ

��
� �#�د &D^8 و&,�ق ��Oر&� ا
�G5(� وا� ")K�;$K
8 ��8    . �&� وا
�x��B* �&MD إ���ج ا���م &�*#$
وا

#�اد     ��* �ً�)5d ًا��&:d �ً�#$
�(l ت	^8  ;$K
  )
�d:
��O وd(�ه� �� ا
0-د 
L-ث� أ�dاض أه#�� إ���ج ا
��م اTخ��ى      $K
� ا�� =��)d  �L� x	%
ا
MDاA(� و&!0  ا
#/�� VK�K(" آL(�اً و&�خ  آ#�دة أ���(� �Md 8اء ا

�)���Tآ#� ت�*. ا     M��:ة �5)##
� ص�,�ت�� ا�8 أ��اع ا
$#�م ا
�0ى أ&)ً� �8 أ*�اج ت�O� 8� �%�5 وت	��0 �
�(l &	^8 أ���ً� إ����ً� d:&�اً �� ا
/#�د  ��:
�#�د     ) ا
��#�ل(�4&; ا/
�  و&/���Rم ا)
�d:
�8 اK� وة-�
  ����8 ا
:را�(��#(� ا7راض��8 ت/� �&���(	

#�اد ا���* 8�5D
�� وا
��  . ا�5&:K
 V
M���م آ�#$
�8 ا�*�& ���D  آ#��� وش�ا&

   �ً#&�����وب 4�$
�8 ا��Yث�رة ��� Q��O47ت و���^* V��
�8 ذ�� "��
��A  و���
�  ا�!� 8���  #	�����اغ أو &/�,
��ت ا�أو4
�ًL&�� .و

 
 ا���ا�LHت ا��Vر&��

x/��     ا
#�اص,�ت ا
�Rر�(� ��D(�ة )�* ;�/B
�     ٤٠-١٨ا
�5�(� &��اوح [��ل ا)�5)	
��ن ا
 ،;��
 ،u&��

�ن وش9  ا V
Mوآ ،�&�0��     ��4 
�^D& u���ى *	)�" ر&
�0&5��       و�� ����L9*و ،i*���" اTص)� ��#* "�) .

��ر�!5#
�,�  ا�O#
���o وا�D

 ا��50K
 @����د ا
�0ه��Tا �)��* "����اوح أ
�ا��� وت�&�����ل ��0��9  و[�

  ذو ش���ا
�0ت!
�#$#

V �!�رت" �8K. وا
�ردي اMان ���0&�5 وآ�)^
 .ا
��4د و�!�رة ا
$#�م �8K ا
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 ١٣٣

s� ا�#
u&�K
 ����
� &D^8 ا
�&u �/; ا
$#�م وا
�|(,� ا� �A�^

 ا#$& l)�ا
�0د وأ&)�  ه
 ا
	:ل 

         ��#& u��� ر&��& l�)���م #$
�; ا/� 
�� u&��
� أ���اع ا� �&�	
� ا
$�، و&��� ا�     ��
!�ة ا
-ز���* �A��^
ا
�&�#$
��9م ا
	:ل واI �),اً وخ�� �)Dص u&ان، ور�)^K
.  

>���� Pإ� s�  و�6>2= ا�#
• �A�^
  . ر&u ا
^(�ان �
 ��5ح ا
•  
  .ذ&  ا
^��Aا
�&u ا
#���د �


 *!(� ا
Y* ;/Bش�9ل^D&م            و����ة ت,��ز ز&���، وت!d  &M�
��ة ا��4 ��5� ����&u، وت��
� ا�� �,K�R� وأ[�ال

#5!�ر،  �5!�ره� �
 هM= ا
�Dة �(�5!  ا
:&@ إ
8 ر&u ا
$#��� أث�5ء G5�* ����)4(� ر&%�� ا
$#��� *�Dس�*

& u&�

 *�0درة ���#�و��5 ��م ا�I/�ك *�
$#�م *�T&�ي *���#�ار �eن ا^D�     درة��0
��ا، وو���د ه�M= ا

 إش�رة إ
8 أن ر&u ا
$#�م �
 أ�)  ��7ت"^	&. 

   
    u��� ر&&�Bت ;��& ���(�ة ا
^��A، و�(� 
� �&�)$
5� ا
	#K(�ت ا� uK!
�,�    وت	� �0�K#(� اO* �A��^
ا

�(� أخ�ي &�9ن ا
$#�م أآ�L ت	�ض� 
sص�*�. دور&� آ  ��م�� �  . ا
!��T�*uKاض خ-ل ���ة  و�
 8K� �5حB
��    ر&%� ت	�ف ا
�&%�ت ا
	%�ة ا
�Rر�(� �u&�* ��5 ا
!�ادم، أ���  ٢١&$��ي ا%	
��ت ا%&�
ا

 

 إذا(اTص�D ��	�ف *�&u ا
�Rا�,�Rت 
�
�"    وه
 ا
�&%�ت ا
�DOر ا��5� �A��^
�   ) ض�; ا)�* ��و&��
� ا
�&u ا
�&%� ا
#$�ر&�)���#B� VKKت. 

 
    &M
٦
�&%�ت ا
�09ر وه
 ��ز�� *�اi4 ر&%� ت	�ف *� ١٢و&��� *�   "�
  &M

 آ  ���x، واK�

  ��
 ا
#�اآ�x، آ#� ���
���A         ��ا�A ��&�ة 
K$#��� ��� &	#  �#  ا^
� ا�� 
�,KR
�:ء اB

 ت���(; ا�� ����/&
�5� �A�^
  . ا4I-ع وا
��0ط أث�5ء ا
^(�ان، �-وة �8K �/���ة ا

 
o69ت ا��LHا�	  

� أ )�� ت#((�:        7 ت��� ��وق شK9(� واض$� *��5 *�4�� و&9#�B

; ا����م ت$��د �	#$
�Mآ�   ص��5ف ا
ا
��م   �  9�%* ����م     .ورأس أآ0��  ����5 &,�د ذ&K" أ��م اI 8L�7|��ر ا
��دد 
�� وه� ذو �B; أآ0#$
�(u ا	&


 أو ��دي��#�  9%* �,
  .�8K ه(�z أزواج ���ا
    �/� "��" و[0!�ت
��ع &�Oر ا
$#�م ص�تً� &/#8 ه�&  و&�K�R ا
�Oت �
 ش��ت" و[�� x    "�#B���م و#$
ا

 اTآ�L إص�اراً 
�OKت و�#�=، وه�5ك أ��اع �5,�دة *Yص�ات �	(�5 ه
 أ�4ب 
OK,(�، وا
Mآ� ه�
 

�$�
�>� ا��#j 
  .و&9#� ت�*(� زوج وا�� �!g .�#��(� أو ��د&�

 
 ا�#��د

4��د           �
��; ا& W)��� أ*���
 �)��()* 8�L�Tا i���5 ت)/
�i أو4��ت ا)#� 
� W)0

K$#�م وضi ا �9#&
K� ة�#
  �#�)١٨ �
��5وب و*	� ا
,!� ت�; ر��&� ا
�DOر ��* ���ة    &��ً� �� 04  ا
:و�(#
 �ً�	� �&�*T04  ا

i)*أ�� �	أر*.  
 

 : ا���L�'V ا��LRت ا:�'�&�� ���اع ا�*��م
��اً     G� م��#$
�i أ���اع ا)#B* م�#
Iل ا��� ا
$#�م ا
�0ى اTزرق و7&9#� *Yى � Y%� "	)#� م�#$
ا

�� ص��5 و���ع        
�L9ت�� وت%	
T8 ا�K� ���8 أ���� ت�*��x ص,�ت�� وأ
�ا��� وأش�9
�� وآ�Lة ا
KR^�ن �(�� 
g)Kم          . خ��#�  �� وأدخ�:�
4��&; ا M�5� ��O� 8���وف �	#

(  ه�� ا�d:
و�#�م اT*�اج وا
#�ا��K وإ���ج ا

�ًL&�� �O� 8
�(; ور*#�� آ��       . ا
D(� إ!� ��)d x�Oخ ��K���� و�/(	* i� م�#$
ن و&9#� خi)#� gK أ��اع ا



 ١٣٤

��ة ��ا�� ،     . ذ
x0� V ت	�ده�� 8�

�G5 إ����م *#$
�9  أو        و&�; ت5O(� ا%
�l ا)� ��� �5�O& ����م 4#$
��
;$K
  .ا
�Kن أو خQA�O ا
^(�ان أو إ���ج ا

9#� ت!/(; ا
$#�م إ
8 ��ة أ��اع&:  
�#�م اT*�اج(
$#�م ا
�0ى ا -أ ( 
�#�م إ���ج ا
K$;  -ب  
�#�م ا
��ا&� أو ا
:&�5    -ج  

 :ا�F#ض 	< ا�'#ب��
 )���م ا�ب#اج(ا�*��م ا�0#ى : او: 

   K
  ���5�"، و&#(zا�� x	�O& ج���Iا  )K4 م�#$
��ة وه� �� أص�D أ��اع اB�     اء أوM�D
�Q ا!� ��5�
       ��)
�� أ)d ���� V
M�
��اج أو اIز���ج، و*Tم ا����0      . ازد/� 8���0

 أو ا�K0B
��م ا#$
�* ")#�/& W	0�
 وا

 "�
0()" آ#� &	�5
 *��*(� أ��اخ �)� �
 اT*�اج، وه� ��ض� "�)*��
.        8��5 ���ة ��/
�8 ا� �و&,��خ ���ت(
 ;$K

(K" صD(�ة �K)K4 ا�dوز �&�R
��     . &:ن ا
:وج ��O آ(�Kا
�*(i وأخ�ى �8 اK!
��اً G�  �)K4 "�وإ����

")K�  O$& ىM
 ا
MDاء ا
         7 V
M�
�ً�، و!)K] ن��7 &0�(W إ7 إذا آ "�0��ى أ�
��م ا#$
��QA اOخ ����و��ت      و�%#

 إ��4�� ا����Rم �/&


K/�اد  A�� �0ى ر��دي
و
" �5!�ر ر�(i [�&  رص�ص
 ا
�Kن و�4��ت" *()�ء،  ا
��Bر&�، و
�ن ا
$#�م ا
��د صxK، آ#� أ�" x*��      
��:رق، و&#��:ج �� o�
x ��داء و
�Kأس *�&�R#
ا
�Oر وا
!�م أ�#� �4ت;، وا
u&ر �)
�#�اء *�ت!� �)	

، واB/,50
� اTر��ا�
 وا)��K
  .ا
�Oر *�&o ا

��م        #$
���� ا�& V
M�
��ة، و�,

 ه�M= ا�� "��W,R5 إ����& V
M

 ا
%��ء و� uK!&      ���Mاء �D
0��ى إذا �!�Q ا
ا
8 �9��ن    �
9��ن إ�      ���l أ��)� "��Mر �5$
�x اB&و ، ����م        �خ�#$
�(x اOت 
��
�� ا,K�R#
��اض ا�y
 ��)�  �4��

��Y�/#
  .ا
vا���وأه= أ: 

 : ا�Nر��ء - أ
�O� ��
  .وه� &�%�5 �
 أورو*� و&���� ��O& 8  إ
8 د

 : ا���09 - ب

 ا
/�Kم و���8 �^�وح� �O� 
  . و&�%�5 �

 : ا���09 ا��R#ي - ت

�� وا
,(�م�
  . و&�%�5 �
 ا

 : ا�>Nازي - ث
 &M
� وخg أ��د �
 ��خ�ة ا)��5B
  . ر��دي ا
�Kن �i و��د خ^(� أ��د&� �8K ا

 : ا�زرق ا��Z_L - ج
  . &%0" ا
!:ازى، إ7 أن �/#" آK" �5!�ط *�&%�ت ��داء

 : ا�0#ب#ي - ح
rت�,
50
 ا
  . &%0" ا
!:ازي �i اخ�-ف ا
�Kن �� ا
���دي إ
8 ا

 : ا�*�# - خ
  . �/#" �5!�ط *�&%�ت *5(� ا
�Kن وه� &%0" ��ع ا
�0*�ي، إ7 أ�" &�#(:

 : �#وس ا�0#ج - د
o��d 
5* ����
  . وه� أ*( �%�5& W�8K �/#" ر&%�ت 
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 ١٣٥

  ���م إ�'�ج ا��*=: ث����

( (وهMا ا
�5ع �� ا
$#�م &�*
 ���Iج ص�Dر ا
$#�م �d:

(  وا�7��,�دة   و&�*
 *�Dض). ا�d:
ت/�&o ا

$K
� [�&o إ���ج�� ا
	��A ا�O�47دي، و&�9ن إ���ج ا� ;     

��ا� ��#� ��9#� ذ*$�� �5& 
�

(   وا�d:
ا
٣٠ ، ً���&  ����ان    وذ
V *	� اآ�#�ل ر&%�� و�D�  04درة ا
	u أو ا
^(�ان �l) أ�" 7 &,(  ذ*$�)^
�� ا	*


� �)K�
  .ا
	)-ت Tن 
$#�� &r0O أ4  ا��/�d" وت:&� �/�0 ا

ة أ��اع� v6	 
&��  : و

 :ا�2;�� ا�وروب��
 :ر���ن ا���#ا��� .١


 ش#�ل ���/�، و&	��0 �� ا��Tاع ا
!(��(� ا
#	�و��KصT5" ا]�� .

��ا v
�0
 &O  وزن ا
Mآ� ا
٨٠٠  

��ا �D
�0

(  وزن ا
�ا��ة  ��ا

  �٧٠٠;، وت:ن ا8L�T ا�dز �	أر* 

��ا q�5& ،;�
٣٠٠q��5� "%&ن رY* �5ع
&  �W,R5 ���ً� وا
�D(� ;/Bط وا
�Oر ��&W وا
M �;  و&#��ز هMا ا

W)*أ  )
�d:
 .�� و
�ن ��K ا
 : آ�ش� .٢

 ��ا
Y%5# �8 ���/� و ت��� أ��اع ��&�ة �5" وت��� *!	� ��ت$� ا
�Kن �8K ا
�Oر ووزن ا
,�د ا
�ا
٥٠٠-٤٠٠;�.  

٣. o�6ا���: 
 ��&�#(: هMا ا
�5ع *K9%" ا
g)/0 و�B#" ا
09(� آ#� &#(:= آ���L ا
�&u ا
	�Kي ووزن ا
:�Kdل ا
�ا

٤٠٠;� . 
٤. >�
 :ا����

��(l أ�" &,)  ا
/(� �8K اTرض � 
ا
^(�ان، وأآ�L  وه� �#�م ���/
 و&	�ف *�
$#�م اTرض
�����

 ت%0" ا�
وت	�ف �
 ��O *��; ا
$#�م ا
,�خ�،  أص��5" ا��%�را اW)*T، وه� �� ا��Tاع ا

�(O& l  وزن ا
Mآ� ،�)09
�B#" ا x0/* V
� إ
8  وذ/#
 ٨٥٠إ
8 وزن �;، وتO  ا8L�T  ٩٠٠ا
�  وإ����" �;، وت�K�R أ��اد= �(#� *(��5)B��
 ١٠ا
/�5ي  اخ�-�� آ0(�اً، و�R�/& �4م �
 �#K(�ت ا

 �
( ، &��اوح وزن ا
:�Kdل �� *(�d٦٠٠-٥٠٠ز ;�. 
 �'#ا��# .٥

Y%5#
5(��
 �(�، و
�ن ا
�&u أ*(W : ا* �
� ذات ت�9&-� ،�9)BK*- ������g وزن ا
:�Kdل ا
�ا
٣٥٠;�  

 `ا�#� .٦

(K" آ0(�ة�dم وز�#$
9� إ����" ض	(�،  &^ oK�K(" ا
0	W ا�; ا
�و���
، وه� �� أآ�0 أ��اع ا
و

W&�� "#/م، و��	

 ا�  )
�d:
  .و�#(o وا
�Oر ��ت,K4 i(ً- ��� &	^8 أر*	� أزواج �� ا
���� ا�2;:ت ا�	#

١. Zا�ب� ��ا���ر 
 . �; ٤٠٠وزن ا
:�Kdل 

٢. #	�� ا�

" أ
�ان آL(�ة Tزرق ���5 اTوا W)* .اع��Tا �/�
(  &	��0 هMا ا
�5ع �� أ�d:K
 �B�5#
و7 &!   .ا

   ��  )
�d:
وزن ا
Mآ� . �; ٦٠٠ - ٤٠٠زوج �
 ا
/�5 &:ن آ  ���5 ��  ١٢ -  ٨إ����" �� ا
٩٠٠ 8L�Tا�  .�; �٨٠٠; ووزن ا:
 وه� &%0" ا
$#�م ا

٣. Zا�ب� C6ا��� 
O&9(� ا��%�راً و&��T7ت ا-/

(     وزن ا
:وج ��أآ�L ا�d:
�; و&O  وزن  ٩٥٠ا

٧٥٠��ا

  �; وت:ن ا8L�T   ١٢٠٠ - ١١٠٠ا
Mآ�     �
  ١٠ -  �٨;، و&	^8 ��  )
�dزوج ز
  .ا
	�م

٤. �_Lا� C6ا��� 
 W)*Tا q5)9
� ا� -)K4 وه� أث!  وز�� . �� . �;٥٠٠وزن ا
:�Kdل ا
�ا



 ١٣٦

^
وا�i وا
�&u  �ل وه� �#��K، وا
�Oرو�/; ا
$#�م ا
 q5)9� �ً��#�o)# وO4(� و����g ا
�KB
  . أ*(W ا
�Kن، وا
����� �04�� �q��5 وا

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ش�] ا�*��م ا��Vر&�
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 ا�*��م ا��L6خ                                                  ���م ا��$��ت                           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ���م 	�رآ��6 ا��L6خ                                               ���م 	�آ� ا��Nاز          
 
 
 



 ١٣٨

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6
�وي                                                 ا�*��م ا�$�#ازي     Rا�*��م ا� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 
 
 
 
 
 

 ���م ا�#�`        ظ���م ا�$>��0                
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 ١٣٩

 ا�2;:ت ا��*���
 ا�*��م ا�0#ي )١

;B$
� ا��Tاد �
 ا
�Kن وا)* �#)� �K�R&7ت و-/
� ا� �&�� �)* g)KR
�5" اW)*T  - ��تq ا
�#� وا
���دي Tوا . )
�d:
 .أزواج ��5&� ٨-٦و&	^
  �; ٥٠٠ووزن ا

 : ا�*��م ا��0
ي )٢
�
� ا� �)
آL(� ا
�u&   ��5 و
(� �8K رأ�" ش�ش�، وه�أآ�0 �� ا
$#�م ا
�0ى و�(!��" خ�

   

��ا ^8	٨ - ٦&           )
�d:

 ا
	�م ، و&O  وزن زوج ا�  )
�d٥٠٠أزواج ز  - 
٧٠٠;�. 

  ا�*��م ا�#و	� )٣
8K� u&و&��� ر W)*ن أ�K
�8K " ش�ش�"اTر� ، و
" 5K4/�ة  �B#" أآ�0 �� ا
$#�م ا
�K0ي، ا

� و�5!�ر=)5)	

L!  وز�" ، &!   وأ|���= 4#� ا
�أس، أ��د ا �ً�)Lان آ�)^
*()�ء، و7 &#(  إ
8 ا
��  )
�d:
8 �
 ا
	�م ��ا

  إ����" �� ا^	& l)�
( ،  ٦ - ٤ا
$#�م ا
�K0ي �d:
أزواج �� ا

��ا

 آ(�K ��ام و&O  وزن  )
�d:
 .زوج ا
 ا�*��م ا������ )٤


�ان ��&�ة ���5 Y* :)#�& ،�)K$#
�#�،ا(&	��0 �� أآ�0 ا��Tاع اTا ،W)*T  ،د��Tص,�، اTا
�(l &,�خ  ، اTر�  ��ر&� �� ا
�&u، و5K4 ���& 7/�ة �8K)اTزرق ، ��5�
ا
�أس، K4(  ا

 �
  ٣ - ٢ا
:وج �5" ��  )
�d:

(    أزواج �� ا�d:
  .آB; ١.٥ – ١ا
/�5، ووزن زوج ا
 ا�*��م ا�>��وي )٥

 "

 ش9  اTر�  وا
�أس � 
ور& u�5K4  8K/�ة �8K 4#� ا
�أس،وه� &%0" ا
$#�م ا
�و�
�5� u&�
� ا� �Aو��د زوا i� 
*�] �#�
��" أ u&�
9� ا
��خ�ة ا
#5!�ر ووزن  اTر� ، و

   )
�d:
  .أزواج ��5&� ��٣ام ، وإ����"  ٨٠٠زوج ا
٦( P�را
 .�L  ا
�و�8 �8 ص,�ت" و
��" ازرق o��d :ا)��6
٧( Pأص,� :ا)��06ـ�� "��
 .�L  ا
�و�8 �8 ص,�ت" و

(   :��Fــ#بPا )٨�d:
١�B#" آ0(� وأ
�ا�" �K�R,� و
" ش�ش� و
" ��وال O4(� و&:ن زوج ا 

 . أزواج ���5 �8 ا
/�5 ٥آ(���Kام و&	^8 
 

�T�6: ث���Nأو ا� ��  ���م ا���ا
�#�م  وه� &%�#  ا��Tاع �#(�K ا
%9  و&�; ت�*(�" �dTاض ��&�ة ���5# ��  L� "ا��)] ���/
 8*�&

ا
�:از وا
5#/�وي و���5 �� &�*8 
^(�ا�" إ
8 �/���ت  � &�*8 
B#�ل شL� "K9  ا
$#�ما
!:از، و���5 �
ا
L� �0&�D   و���5 �� &�*8 
^�&!� [(�ا�") ا
#�ا��K(إ
L� "59/� 8  ا
$#�م ا
:ا�   *	(�ة و&	�د ث��(ً�

85#)

r*�K ا
#�دي �
 آ#� ت�*8 تVK ا��Tاع  �#�م ا
%!�0Kظ، و���5 �� &�*8 
B#�ل ص�ت" �L  ا
$#�م ا
  .ا
#/�*!�ت وا
#	�رض

 
 ا���اع ا�'� +#ب� بF#ض ا���#ان) ا
  أو ا�>;ب ���م ا�$>��0ظ -أ 

"5� ،
4�%
 وا
��آ
اW)*T وا
,)8 واTزرق ا
���دي وا
/#�وي �i ا��,�ظ ا
�Oر وا
�أس  و�5" ا

�Kن�* $
أث�5ء ا
^(�ان و&D(�  #�ماW)*T، وه� 
" ا
!�رة �8K أداء *	W ا
$�آ�ت ا
%!xK!�)� ،�)|�0K ا


K^(�ان 
	)0^
و&�	K; ذ
M5� V ا
�DO، و&^(� 7رت,���ت  وضi �/#" ��ة ��ات ث; &	�د إ
8 ا
�ضi ا
8
��آ�ت" إ  Oو�4 ت ،�B

(� ش�ه!� �
 ا�	
��8 إ�" O& �4^�م *�
�50&�ت ا ،
��5B
 .ا
%9  ا

 ا�LH# -ا���د  -���م ا�0���ان ا���# .  ٢
ا
%!�0Kظ إ7 أ�" أ�Kd  أ��ه#� ذو و�" O4(� و�5!�ر هMا ا
�5ع &%�*" �5!�ر �#�م &��� �5" ����ن


-��#��ع *�G5#= ا
�اiA وأ�O4، وا�خ� ذو و�" [�&  و&�*8 هMا ا
�5ع. 



 ١٤٠

   وا���# -ا�L_� وا��6>/-ا���د  -���م ا��2#ان ا�زرق. ٣
ا�!^�ع، �#� &	^(" ا
!�رة �8K ا
�خ�ل  �-
�" صD(�ة ا
$B; و
" ا
!�رة �8K ا
^(�ان 
	�ة ����ت *-


 �/�*!�ت ت��5/(��.  
 ا�*��م ا�>Nاز.  ٤

ا
!O(�، وش9  و��"  و&	�ف *�
$#�م ا
�Dوي �D& "�Tى *	)" و&^(� �
 �#���ت، و&#��ز *#5!�ر=
� *:وا�A، و&��� ��ق&:� �)d "���0 ورأ�
أ�," �#� 
$#8 و�� ص,�ت" �	��� ا
#�9ن ا
Mي  ا
Mي &%0" ا

�&�
Y& -� ")� 8* "	� �)^& نY* �)D
 d(�= إO* 7	�*� و�� ص,�ت" أ&)ً� �4رت" �8K إ�dاء �#�م ا

V &,�خM
ا
��اة  و&$g ا
$#�م ا
x&�D �	" وا
$#�م ا
!:از  �4�*7�8K ا
W)0 و7 &^	; ص�Dر= *	�5&� و

  . *()" ت$@ ا
$#�م ا
�K0ي
 ب>�تا���اع ا�'� +#بP �;ش'#اك  � ا��
�رض وا���2) ب

 ���م ا��0+# ا��L6خ -أ 
i� x��5�& ��� V
M

 ا���KBا ، و� Y%� �
��	#
ا
�Kن ا
/��A �(" ه� اW)*T وا
�5Bح . ا
�z)0ت ا
�0ردة وا

 .و
" ا
!�رة �8K �,� �/#" أث�5ء ا
	�ض . ا��د أزرق أو
   ���م ا�'#ب�` -ب 

�B; ا
#5!�ر �Dص i� o5	

" ر&u &%0" ا
^�ووس &#�� �8K [�ل ا. 
  �$��ت او ا�L#اش����م ا� -ج 

�KOخ "
� ا
�& u�8K ص�ر= و�" ا
^�MR�& �A ش9- آ��  ا���7ارة �i و��د �5!�ر صD(� ��اً، و�  .

��yاع اTخ�ى وه� ��ع &	�5
 *��*(� ص�Dر=. ا
�D00ء  �5!�ر= &%0" �5!�ر �0/5
�* �)Dص "#B�. 

 ���م ا��#وب# -د 
] �A�] ي، وه�:)KB�7�0ت� اK
 .�&  وه� &!� ��5 ا
	�ض �0O�5ً�&	��0 ا
�B اTآ�0 

  ���م ا���د��6 -هـ 
 �)O4  &M
� ا
#/�*!�ت و�Y%5=  ا&^�
(� وه� O4(� ��ا وا� �)Lآ 
وه� أ�� أ�4م أ��اع ا
$#�م ا
#%�رك �

�)O4و �)Kd o5	
 .و��&W وا
 ا�*��م ا��Nاز -ز 
�(l &#(  *�أ�"  �Mا*��Y%5= ا
��5 وشL� "K9  ا
^�ووس ا
� ،�)DO	xB *5,/"، ��� &!�م ��وض�  

،��
، و&��i ذ&T "K�8K و&,�د= آ�
#�و%#

V *�: ص�ر= ور�04" *���#�ار،  
�KRK ��5 اMو&�#(: آ
 �� "&�
  &M
ر&%�، وه� صD(� ا
$B; و
" أ
�ان �K�R,� وأ�)��K  ٤٤إ
8  -٢٢و&O  ��د ر&u ا

"Kد، أر���T�5 *:و ا&:� �)d أس�
 ا�A، وه� &-4
 ص	�*� �
��ر&� �� ا
�&u و
���� أ�#�، وا
V
M

 ص	�*� �
 تr)!K ا
Mآ� 
�� ، و�&W)0 أ�(��ً� *()ً� d(�  ا
^(�ان، و&/x0 ش9  ذ&  ا8L�T ا
#�و

�9#�& 8�� 8L�Tذ&  ا u&اة ر��

Q!& V اM
ا
$#�م ا
�:از &� �4�8K . ا
Mآ� �� تxOR� ��$)!K، و
 . *	�5&� *()" �(�اً ، آ#� &MDى أ��اخ"

  ا��2�6وي�*��م ا -ح 
�)Dوه� ص �� �4�& "
�B; ا
$#�م ا
�0ي، وأر�K" ��ر&� �� ا
�&u و ���ل  ا
$B; &!��ب � u&�
ا

،�04�

B#�ل شK9" وأ
�ا�"  ر�04"، و�8K رأ�" 5K4/�ة ت$(g *#�خ�ة ا
�أس �/��� �K�8K ا 8*�& V
M
و

  . *��Yاخ" �(�ا ا
	�&�ة، d(� را�4 �(� 
W)0K و& 7	�5

 ) 	�رآ��6(ا�*��م ا��L6خ  - ط
&�#(: هMا ا
�5ع *�	�د . &	��0 �� أ�4م ا
$#�م �
 ا���0(� و���5 ا��!  إ
�K* 8ان أورو*� وأ��&�9 و آ�5ا

ر&u وه
  و&#��ز *^�ل أ��Rذ=، ورأ�" صD(� �/0(ً� و�5!�ر ����g ر�(i، وا�4Tام *�ون أ
�ا�"،
��[�ن ا
0$� وت#��ز �5^!�  %0"و��ص�R,�5� "�K وص�ر= ��ت,i، وا
M&  ا
Mي &. ����^� إ
O4 8(�ة

،;A�4 iض�* �#Aر *���,�خ��، وه� &!� دا�O
&�g0 . و&�#(: هMا ا
$#�م *^�&!� d(� ��د&� �
 ا
^(�ان ا

� x0/& �#� "Kِ&8 ذK� ن�)�Tا xKdأ 
� u&�
 .7 &��أ أ*�ا &	��0 �#�م أ
(� ��ا  آ#� أ�". ت9/� ا
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 ١٤١

 ��م 	�آ� ا��Nاز� - ي
K
�* "��0� 8K��5ت�#(: أ�م ه:از &!�م *$�آ� اه�:از&� �#�ا
�K& ،�04!8 رأ�" 
�KRK  �ن اW)*T، وه� 

g���#
وا
DO(�، و�!��� �/#" �i� ،"0O�5 |�� &#(   و&!� ��5,� ا
�Oر، �B#" &��اوح �� *(� ا
�)Dة، ورأس ص�B5$
�B#" وأ�" &#%
 �8K أ[�اف أص�*	" وا
�5ع. �$� ا �DO* :)#�& "5�  )صTا. 

 �ريا�*��م ا�V0 - ك
�)���Tاع ا��Tا ��#�م ا
:&�5، وه� &�#(:  &	��0 �� أ�#  أ��اع ا
$#�م، وأd-= ث#5ً�، وه� � 
)*�#



 آ  �/#" ت!�&0ً�، وا��Tاع� u&�
ا
##��زة �5" ت�9ن آ0(�ة ا
$B; وd:&�ة ا
�&u وخ�ص�  *���L9 ا

�ان �
 هMا ا
�5ع �8K ا
�أس وا�4Tام،Tا o��5ت ;�#
  .و�� ا


9##� ت�ر&0"  #	�وف أن هMا ا
�5عو�� ا
� ا� �9
إخ�O*" ض	(� وت�*(�" 
�DOKر 
(/@ �(�ة، و
q&ر��
�* �� و�:ء �)5)	K
 
^D#
�(YBK& l ا
#�*�ن إ
Q4 8 ا
�&u ا �K9%#

 هM= ا^R�
  u&ر

� ور&u ��$� ا
#i#B و�� ا�T)  أن &�;)��!
ت$)(� *(W ا
�R0ري وت�*(� ص�Dر= ت$@ أزواج  ا

��*(�ا
B(�ة وذ
Vأخ�ى �%���* ��
 .*��ف ت�z%5 ص�Dر M5� �&�4 ا
�0ا&� د 

 :�*��م ا�$�#ازيا -ن
�#�م *^� "��9* 
ا
$�آ� K4(  ا
^(�ان 
" ذ&  [�& ،  ت��i أص�
" إ
8 ��&�5 ش(�از اI&�ا�(� وه� &�#

�، وأه; �� &#(:= [�&!�)��!

�ان وت�ت( ��0�8K ر&%" إذ &�9ن و��" ور& u�8K اTا i&ت�ز  "!K�و

 أو ذه0
 أو وص�ر= و*^5" و��خ�ة(� ،�&�D� �� ذ&K" آ��K *()�ء ا
�Kن، *(�K* "#/� �)!* �#5ن وا

;/B
أ�� ��  .و��&W ا
�Oر أ�#� أو أ��د، أر��ا�
، �#��ً� اTص(  �5" &�9ن آ0(� ا
$B; �4ي ا
���($

ء ���ً� �
 ا
�,�&� وض	(� �
 ا^* ���  ��5�
�(� ا�� �)*��
  .وا

 
  أ��اع +#بP بF#ض ا��#ا���) ج

 ا�*��م ا�Nا&]
 !� 

#�[5"  ه� �#�م ا
#�ا��K و&/��Rم � "0�� ��9ن إ
8 ��9ن �خ�، و�4 ا���d @KD&:ة �  A���
ا

 !� 
�  

*	)-ت ص�ر=  �; و�4 &:&� �� ذ
V، و&#��ز ٦٠٠ا
���A  و4@ ا
$�وب، و&vK0 وز�" ��ا
ص�ر= 
��yم، وأه; أ
�ا�" اW)*T  را�	ً� رأ�" ��0زاً ا
!�&� و�5!�ر= ا
^�&  و�� ص,�ت" أ�" &!�

i)^�/& وه� ،
50
  .آ(�K ��� ١٠٠٠ا
^(�ان 
#/��� �4 تO  إ
8  وا��Tد واTزرق وا
 أ��اع +#بP بF#ض &��ل ا��Rت) د

6
�ويRا�*��م ا����6 أو ا� 
اTو
8  أصK" إ
8 ث-ث أ��آ�و&��i .. ا
�5در ا
���د و7 &%�ه� إ7 �
 ��ا�; �	(�5  ه� �� أ��اع ا
$#�م

�)��L

5O	�وي ، وا�* �&�LآT�5 ا�ف ��ا M�

�O� �L ��&�5 ص5	�ء ا
(#5(� و�L
 .��9 ا
#���9 وا
ا
$#�م، أ�� �#(:ات"  و&�#(: هMا ا
�5ع �� ا
$#�م *�Rص(� أ���(� وه
 �#�ل ا
�Oت �� *!(� أ��اع


�y,  ا اTخ�ى ��
 آ��" صD(� ا
$B; و&%0" ���� �� ا
$#�م �)^4�� ")�
	�دي �
 ا
%9 ، و&�9ن ��5
�)	

 �8K رؤوس أص�*	"، و&�#(: ا
0	W �5" أث�5ء و��4"، أ�� ا%#& �� �ً0
�d داء ت#���، وه��/� 

�#�، وه� 7  *�ه�:از خ,(� ور�%� �
 �/#"، وه� &Yت
 *	�ة أ
�ان ���5 اW)*T وا��Tد،Tزرق واTا
�/#
�* �)
ا���Iج، وت�K�R أ�	�ر= �
 ا��Tاق *$/x �4رت"  �ى ا
#^�Kب �
&� �4�8K *()" �(�اً و

 .وت#(:= �
 ا
�Oت
  	�2< ا�*��م

9� ا
B(� ه� ا��Tس �
 ت�*(� ا
$#�م  إذ &9#� أن/#

 �4ة ا
$#�م و �
 إ����"  &	��0 ا� �9/#
&�ث� ا

K$#�م �)$O

��yاض و��م ت��(� ا��Tاء ا 
/)Aر x0� �0�	ت "K#��ً�. *�اخ�و �)	� ;)#O7 &��� ت 

g0و&�ت ")

�0/5 إ�* ;A-#

 ا
#�9ن ا� �
��/* u)	& أن �9� ا
$#�م، ��
$#�م &9#/#
9� *	�د  /#
�B; ا
�� �B�5ت

 ا7���0ر ا
:&�دة ا� MخTا i� "�)*اد ت��#
  .ا
��9ث� ا
$#�م ا
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أو ص,�rA ��ر�d �8 ا
$#�م ا
#�*8 داخ  ا
#�5زل &8,9 ت	o)K ص�5د&o خ%x أو أ4,�ص ��&�  .١

& 89	u) �(�� ا
$#�م و&��9ث�. 

 
٢.  g!� x%R
� ا
/VK وا
x%R او ا� ��8 ا
$#�م ا
#�*8 ��ق ا
/^r أو �8 ا
#:ارع تY%5 �/�آ

&	 oK�8K ��ا���0 أ�%�ش 
�ضi ا
W)0 وا
��9ث� وت�9ن هM= اT�%�ش �� ا
�B&� أو ا
x%R أو &�9ن 
�)� 8
� ا
x%R و�!/#ً� إ� �9/#
و�4 ت�9ن ا
#/�آ� . ن آ  �(� ت8,9 
89 ت�9ن �%ً�أ�� ��ا�x ا

"
0ً� �� ا
�B&� و�K,!� . �4 و
�� *�ب وا�� أو &�9ن 
�� ��$�ت 
�Rوج ا
$#�م ودخ�
�d ش�%�Tا i5Oوت
9� أ*	�د= ٣٠ �; و*�رت,�ع ٥٠ × ٤٠ت�9ن �:دو�� أو *	�ة أدوار و&�9ن آ  �Y* u*	�د /� i/�&و ;�

 .زوج �� ا
$#�م ا
/�xA ١٠٠زوج �� ا
$#�م ا
#$�0س و �٥٠اء ��� I& ���٢اً وإرت,��"  ٢×٣
 
 ا�ب#اج .٣
    8
� أدوار وآ  دور �!/; إ� x%R
� أو ا
�50ء وت�9ن اT*�اج ا)^
وه8 ت�9ن إ�� �� ا
x%R أو �� ا

. �(�ن 
��9ن أ�%�ش ت�*(� وت�9ن �8K ه(�z أر�� 
�� ���0ت و&0	� أول دور �� اTرض *#/��� ���
�0
ج �8K �4اA; خ%0(� أو �8K اr^�T أو &	 oK�8K ا
$�gA إذا آ�ن صD(�اً و&�9ن ش9  ا
�0ج و&�ضi ا

 g8 و�� ;A�0ً� *!�اL� �ً]و�R� �0ج ه��(ً� أو
إ�� �/�^(ً- أو ��*	ً� أو �R#/ً� و&�9ن إرت,�ع �/; ا
�/x ا
^Y* xK*�اب خ%x ١٠×١٠ا
�0ج، و*Y�8K ا
�0ج ��$�ت *Y*	�د  r�,�0ج و&�9. �; ت!,  وتK
ن 

� ا
�اخ  ٦٠×��١٠٠خ  *Y*	�د � VK� رج و*�ب�R
 ٣×٢و&8,9 *�ج أ*	�د= . �; 
" *�ب خ80% �� ا
وت�K�R أش�9ل وأ��Bم اT*�اج آL(�اً �/x ��د . زوج �#�م٢٠٠ أ���ر I&�اء   ٣أ���ر وارت,��" 

��(  أو ه��i/& 8 ا
$#�م و�!�رة ا
#�*8 و&�9ن ���5 أش�9ل �#(�K ت�ضi �8 ا
$�اY* oAن &�9ن *9%  *
 �أزواج و�#(	" �� ا
x%R أو ا
#8��0 و�!/; ا
8 أدوار �K)K4 و��9ن �� أ�%�ش 
�� ���0ت  ١٠-�٥

8��0#
� ا
x%R أو ا� ;A�4 8K�  #$&رج ��0ش�ة و�RK
 r�,ت . VK/

�0ج ا
x%R �^�ر �� ا�* o$K& �4و

(  وت$#  ا�d:

� إ���ج ا�� 8� rKO&م �(" و�#$

($�0 ا x%R

#/�آ� �8K �4اA; أو ت�ض i�8K وا

� ا
#�ث�ات ا
�B&� ا
)�رة� �و&xB أن &�9ن 
9  زوج �#�م �%(� أ��ه#� . اr^�T وت$#8 ا
#/�آ
 89

��0دل و&$��ج ا
$#�م إ
8 [�ا�� ت�ضi �8 اT�%�ش �* W)0

��K*(� وا
,!� واTخ� 
�ضi ا


� وأوا�&� . 8	u% �(�� وت,�ش *�
!u و�4 ت/�	#  ص�5د&o صD(�ة *�7ً ��5�	� �وت�ضi داخ  ا
#/�آ
�)��	#

K%�ب وه8 �#(	ً� ت�9ن �� ا
,�Rر أو �� اTوا�8 ا. 

 
 أب#اج ا�*��م ا�0#ى .٤
� أو ا
�����R وا
^�ب وت�9ن ا�^�ا�(� ا
%9  أو �)K	� *^�ل   )^
� ا� i5O٤.٥-٤وت iK(K
. ���اً 

 ��
�]  9%
�; و��R,�5 �١٥; و4^� ��$��� ٢٥و&�ضi �8 ��را��� �4اد&� �� ا
,�Rر أ�^�ا�(� ا
W)0
وت�ضi ا
!�اد&� �8K ص,�ف ����B *,�$�ت�� إ
8 ا
�اخ  و7 ت�ص . ا
#�خ�ة 
�i5# ت���ج ا

�
9� أدوار ا
!�اد&� ت�9ن ���0د
و&!/; ا
�0ج �� ا
�اخ  *�Bران . ا
!�اد&� �8 ص,�ف ��ق *	)�� و
 8
� ت!�م �8K أ�-ق �R  أو أ4/�م و&!/; آ  4/; إ
8 �/� ��٤	���ة ت!/; ا
�0ج إ)^
� *$�ا�: �� ا)K)^

 �	* 8K� iت�ض x%خ ����اً �� ا
!���ة وت�ضi ا
!�اد&� �8 ا
$�اgA ا
�اخK(� وا
�Rر�(�  ١.٥-��١ا&

:&�دة ا
/^r ا
�اخ8K ا
Mى &�ضi �(" ا
!�اد&� gAا�$
و&$��ى . �8K ا
/�اء وت	#  هM= ا
$�ا�: وا

 8K� دة���0ج 
و&�9ن 
�0Kج *�ب خ�ر�8 صD(� . زو�ً� ٧٠٠-٥٠٠/59" �� �4دوس & ١٢٠٠-٧٠٠ا
�K��5 *,�$�ت �#�ث)* �#)� �)Kاخ�
و&��ك �8 ا
$�اgA ��$�ت �� أ�8K ا
�0ج . إرت,��" ���اً وت,�r ا4T/�م ا


($ g�K(�� ا
$#�م. �; 
#�ور ا
$#�م4٨^�ه�  x%خ x�� ت$@ آ  ��$� أوت�د أو iو&$��ج . و&�ض
 8
و&	#� ا
�0ج *�ضi ا
MDاء وا
#�ء �(" �dIاء . أردب ذرة ر�(	� �8 ا
	�م ٣-٢ا
$#�م �8 آ  *�ج إ

 iم أو *�ض�#$
زو�ً� �� ا
$#�م ا
�K0ى و&!Q ر&u أ����$5  
89 7 ت^(� وتW)0 وت��9ث� �8  ٢٥-١٥ا

(  �8K  ١٠٠٠أرد*ً� �� ر�#�ل ا
$#�م و  ١٢-١٠و&q�5  آ  *�ج �� هMا ا
�5ع . ا
�0ج�d:
زو�ً� �� ا

�	#(� ا
�0ج وا
��9ث��� 84�0
 .ت(� �8 ا
	�م و&��ك ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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�B; وش9  هM= اT*�اج آL(�اً  �K�R&و .�B$
�#� أو اTب ا�^
وت�ضi ��وق . و&Y%5 ا��Tس �� ا

� اT*�اج ا
09(�ة . خ%x ��	���ة �� ا
�اخ  ت/ �!& 7ً�D* 8#�K(�� ا
$#�م �� ا
�اخ  وا
�Rرج��و�8 

 gAا�$
� *	)�� �/��� تY%5 ��ة ص,�ف �� ا� gAا�$
���اً  ١.٥ا
�اخK(� &�ضi �(�� ا
!�اد&� وت0	� ا
��اgA دا�A&� أو ��*	� ت�ضi �(�� �4اد&� أ&)ً� ��)� i�0ج &�ض
وتi� . �G5 ت�ك ���� و�g ا

. اT*�اج أو ا
#/�آ� &��(ً� و&�G5 ��9ن اT�%�ش *	� آ  �u &,!� وت^�� ا
#/�آ� ��ت(� �8 ا
	�م
و�8 أ*�اج ا
$#�م ا
�0ى &�i#B ا
�0از أ�,  . ��9ن d(� �	�ض 
K%#� أو ا
#^� و&i#B ا
�0از �8

 .ا
�0ج و&i#B ��ة آ  ��� أش�� وت�G5 ا
!�اد&� آ  ش��
 

٥. ��F�2آ< ا�	 
وت!�م ��ق أ�^r ا
#�5زل أو ا
$�اoA وت850 *�
x%R ا
�D0اد
8 و&��ك *(� ��وق ا
x%R �/���ت    


�اح �� ا
x%R وت�9ن . ا
)�رة ض(!� 
89 7 ت/#r *�خ�ل ا
$(�ا��تY* �&�$0
وتD^8 ا
���� ا
 8K� 8
� ا
�اخ  إ
8 أ�%�ش �� ا
�B&� أو �� ا
x%R ا
�D0اد� gAا�$
اTرض(� �� ا
x%R وت!/; ا

وآ  �/9� &�9ن 
,�د و&�آ x�K(" *�ب 
($�0 ا
$#�م داخK" و&�ضi ��ق �^r ا
D(� ش�0ك . ه(�z أدوار

�O� �&�,�K دا�Aى و&/8# *�
,� 7ص^( o$K� �
� ا
$#�م ا
:ا�  &!�م �/9���د ا
$#�م و�/9" و�8 

9� ا
^(�ان/� �8 �/9� ا
�,�&� أ*�اج 
��K*(� أو �4اد&� ��Rر. *	(�اً �� i#  ��$�ت �8 . و&�ض	وت
 g$)
 �0�� ��)K� xوج و&�آ�R
�* r#/م و7 ت�#$
9� �8K ه(�z �� ت/#r أ*�ا*�� *�خ�ل ا/#
أ�8K ا


9  ��د �(: . �K(�� ا
$#�م QOR&٢.٢٥و   O,وت ،�%)	#

K^(�ان وا �9/#
�(: ا �� x	9� ���
  )
�d:K
 QOR& V
M9  ��5 ��9ن خ�ص، آ
 QOR&و ،uK!
ا
Mآ�ر �� ا��Iث و4@ ا
^(�ان وا

�)D
 .��9ن و
K$#�م ا
�B&� ��9ن �5	:ل �8 ا
زو�ً�  ١٤$#�م ا
09(� وزو�ً� �� ا
 ���١٢ ت8,9  ���٢ وارت,�ع  ���٢.٥ و��ض٤.٢٥وd(� *^�ل   

 )
�d:
� ا� . �)D

0ً� �� &��ك ا�d �)09

(  ا
�8 ت�09 وت/��[� ا
T �)Dن ا
$#�م ا�d:
�* �)D
وت	#� ا
i)(& 8 أوKصT8 �/59" ا
وا
�Dاة &�ر*�ن ا
$#�م �8K ا
^(�ان و
�; �8 ذ
V [�ق وو��A  . و&	�د إ


89 &50. آL(�ة u!

#/�آ� ���� آ#(� �� ا�* i%"وت�ض�م �#$
 .8 ���5 ا
�� -�#ارة(ا��0@�� ا�;ز	� 	< ا:�'��&�ت�� :�;�'�ج)+

  ا:�'�0رات ا���	� و ا:�'��&�ت ا��0@�� ��*��م
١(      �9�/#
��ة *��اخ  ا)B
�� ا&���
��       . &xB اT =�0��7ه#(� ا*�]�
� ا�� QKR��
�8 اK� ��&���
ت/���� ا


 ت	��O� �0ر 
��9ث� ا
�Bاث(; ا
:ا�Aة�
  .ا
٢(  8K� ص�$
  .دخ�ل أش	� ا
%#� *%9  ���ازنا
٣(      x��  ت�آ((,)� ��!^5#

 ا�� �A��/
��ارة      أه#(� ا
��ا�i� o ا
^!� ا$
�@ ا(,Rإذا ا� ��zة ت��:�أ��

��م ت$#�          وأ��:ة ت9((� ص$�او&� ����5 ت�ت,i در�� ا
$�ارة#$
�� ا	)0] ����ورة آ#�� أن �(
5�� ا� 
  .ا��Tاء ا
$�رة

٤( 

�0!8 ا �)A�4�
  .^(�ر *O$� خ(�ةات�Rذ آ��� ا
��ت(�0ت ا
  .و�4&� ا
$#�م �� ا
�(�رات ا
��اA(� ا
#�0ش�ة وا
%�&�ة ا
$�ارة أوا
�0ودة )٥
٦( �%	5#
9� ا
�(�رات ا
��اA(� ا
R,(,� ا/#
  . أن &�KR  ا
٧(  �  .&��(ً� ���� ١٤-١٢وضi اIض�ءة ا
�5O�(� و&9,
 أن ت�9ن اIض�ءة �
٨(  �� � م ��ض١.٥ج وت�9ن أ*	�د آ  �u زو ١٥-١٠&,)  أ7 &:&� ��د اTزواج �
 آ  �/9

� ا
V0%،. م ارت,�ع٢[�ل  ٢.٥� i5O&و "
 oص-� �)Dر ص�^� �9/#
و�/���"  و�� ا
#�; أن &o$K ا
  .م ارت,�ع٤م [�ل  ٢.٥م ��ض  ٣
٩(  �9/#
 .ا
$Mر �� ازد��م ا

١٠(   ��� �9/#
�i          ٢٠أن 7 &:&� ارت,�ع ا�  ���	�
��  ا/& 
�9
 "���وي �,/�
� ارت,��ع ا�� ;���م   �#$
ا

�اخ *�.  

١١(       =����8 ت:و&�
���� إ���ر إض�^�y
��وم ���ن �!���Aً- أو ان &9�� �!��/
��ن ا��  أن &9�(,#
� ا��
	:ل  ����*
  . ا
$�اري
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9� &,)  وضi أرض(� ش �)90�K(�� &�; ر�	�� �� �/��ى اTرض )١٢/#

T �0/5رض(� ا�*  ���/#*
�G��$#
  .ا
^(�ر �8K ص$� آ��(� 
:وم ا
���G5 ا
�اA#� وخ�ص� �KR,�ت ا
$#�م �#� &/�ه; �
 ا

١٣(       =��)� ����ن أ&&�� 8�K� ����/�
 -ً)K4 �KA�� �)رضTأن ت�9ن ا  (,#
� ا�     Y�^R
�o ا&�^* �*��/��
  .و��م رآ�ده� �8K اI[-ق

١٤(  �
�	,
 .&�; تG5(� ا
#/�آ� آ  أ��0�(� و&,)  ا���Rام ا
#^��ات ا
��م، &,)�  ا����Rام        )١٥	
8 ���ار ا�K� ة�&��0��ودة ش

 ت�	�ض �

 ا
o]�5# ا
�0ردة وا�    ��z���K
��م G�

 )K
9�، وخ�Oصً� أث�5ء ا/#K
.  
١٦(             �9
��ث; ص�D(�ة B� م أو��#$K
 �#��8 ر���ف وخ����ت �!/K� �9�/#
�� أن &$���ي ا),#
� ا�   �A��]


 ت9% �

 ا
��g ا� �K&�^
  .��A!ً� أث�5ء [(�ان ا
$#�م �LB; خ�ص *"، و&xB ��م ا���Rام ا
#�Bث; ا
9� *	�9 ات�B= ا
�(�رات  )١٧/#
  .ا
��اA(� ا
/��Aة �
 ا
#5^!�أن ت�9ن وا��� ا
١٨(          �(,& ��9
9�، و�/#K
 
�/)A�
0��ب ا
� خ�-ل ا���م �#$
9##� أن &�; دخ�ل وخ�وج ا
� ا�    �#�

xd��4 إذا ر-dوإ ��$�� 
� ;9$�
9#� ا& 
�

V ت/#8 ا
O(�دة اM* ان ��$� خ�ص��)^
و�� . ا
$#�م �
 ا
        � ����وج وهR
��خ�ل واK
�8 ا����Rا��� K� ر��)^
�; ت	�&�� ا�#
��اة       #�  ا�
��  و*/�(g، آ#�� أن *	�W ا�
9� *��ف ت/�& i�K#(� دخ�ل/#
� ص(�دة �
 ا� �Lن أآ�	م &)�#$
  .ا


�D^(� �/�آ� ا
$#�م �
 ا��Tاء ا
�0ردة وأ&)� 
i5# أش	� )١٩ �A��� ام�Rرة    &,)  ا����$
�#� ا%
ا
�%	5#
  .��0ش�ة ��
/���A ت/�  دخ�ل ا
�(�رات ا
��اA(� ا

٢٠( 9/#
� ا
B(� أن &�9ن ا� �٧٠ %�0��5#

�$!(o ا
���&� ا V0%
ً� �� ا
/VK ا��5O� "5�.  
٢١( xB& �9 إذ	
� ا
Y^R ا
,�دح �!  ا
$#�م �� ��9ن *�رد إ
8 ��9ن دا�� ��0ش�ة وا�  �)K#	
أن ت�; ا

q&ر��
�*.  
٢٢(     �)K���/
5#��[o ا
��&�ة آ�%
�� ا*�]�K
9� ت�	�ض /#
�    إذا آ��@ ا
#5^!� ا
#���د *�� ا�� ��0&�!
ا

�#� �$0
�o     اKD� �9�5��ء �/* �),#
�x      –ا%R
� ا��  أن &9��ن �(,& 7-  ��),R�
�� وا����Rام     *�]�
أث�� ا
 .ا
���&� ا7ص^�5�(� 

٢٣(   ���u ه	K
  (,#
��^(  وأ*	��د    أن &�9ن ا
	u ث�*@ 7 &��: أث�5ء ��آ� ا
^��A �(" وا
%9  ا/#
ا
 u	
��م ذو  ٣٠ -�; [�ل ٢٠ -�; ��ض٢٠ا#$K
 �0/5
�* V
�;   �; ارت,�ع، وذB$

    ا���دي، و&�:داد �	
ا

   x���5#
� ا�� "��Yت
         ا7رت,�ع 
K$#�م ذات ا
$B; ا
09(� آ#� أ�& ����ر وهR,
� ا���5ع �O#
�u ا	
ا����Rام ا
�/x ��ع ا
$#�م *	�ة أ��Bم.  

٢٤(        ���ل ���ت(	#* V�
� ا��7	��ش، وذ�� ا
#�; ت��(� ا��7$#�م 
K$#�م Iض�,�ء ���ع ��    
�� �ً)��0�أ�
i� ،ء��%
�   ٣وضi آ�ب �� ا
#rK إ
8 آ   �O  ا
O(�، و��ة �
 �O  ا�
�ن ����     
�� "���ء وتMو&0#
ا

      ��9��ن ا����Rام ش����0ه�ت خ�ص�I�* V�
�8 ذ
��       ا
#�ء 
�K	I�* ،;)!ض��� إKBK
  ��  ت^�(�� آ��#	
��م #$
�*
� ا
^,(K(�ت وا���ت، آ#� &K:م� QKR�
  .ا��$#�م ا
�DOر *	� ا����ء ���ة ا
	u وا
�&u وا

٢٥( 
��ط     ا
#$�Kل ا
/�*o ا
Mآ�، ��داً ��داً، ��
 ت	��0 �� ا
#-A; تD^(� ا
^(�ر �%* ��
�	� ��!&�]
�� QKR�K
 W,�5& م�#$
9� Tن ا/#
�x0 ر[�*��     أن ت�9ن ا
	#K(� *	(�اً �� ا/& ��#� ")K� �)!0�#
ا
#(�= ا

�9/#
  .ا
٢٦(            �����KA ا
#Mا*/
��ات ا�^#
9� خ�-ل ����ات �$��دة *�����Rام ا�/#
��ة *�	!�(; ا%* r�O5&    =��)#

 ا��


� وا
���ف واT�%�ش و�-ل ا
5! وا�	#

 *�� &�; ده� اTرض(�ت وا� ...�
  .ا
٢٧( �G�-� i� �9/#
� ا
#�; تG5(� ا� ;)!	�
  .إ*	�د ا
$#�م أث�5ء �#K(�ت ا
�G5(� أو ا
٢٨(      ���  �!& 7 ����آ� *#$#* =:)�Bت �9/#K
 �)���T���9ت ا#
�٤� ض#� ا    ���آ� داخ$�   ،�9�/#
ا

    �* ��)*��
�� ا!&�] ���(l ت	�0     ���� ا7���ا�()*��
�; اG�  ���آ� أ�)$#
��  �اخ  اL&�$
7 &���� ش�9     . ا �ً�	0]
 9%
� ا
x��5# أن &�9ن �/�^(  ا� �9
 �9$#K
�; ارت,��ع   ٧٠*�; ���ض ٨٠م [�ل ١أ*	�د=  �$�د � .


#�ة  ز&�دة �$�ل -�#� &/��� � 8K�K#(�ت ا
�:اوج ��/0�
K	:ل وا
	-ج -أ&�م *#,�ده� ١٠ا
Mآ�ر ��5 - 
��Dر  ا7ه�#�مO
�* �)B
��   -ا)����Iدة ا��0�(W       -ز&
����ت وت0��&  ا($
��م اG� o���م إز���ج    -إ���9(�� ت^0(�

� ا
*-  �B�5#	0* ��(	W ا
^(�ر-/
  .را�� و�!�ه� 
K^(�ر –ض#�ن �!�ء ا
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٢٩( ،�)#��#
� وا)���$#K
 �K(,� �)d 
�l &��ا���    ت�*(� ا
$#�م �
 اT*�اج ه
 [�&!� �4&#� وه)�
��Lة وآ�L9* م�#$

(�، وت/��Rم ا
^�&!� *��ف ا�	�ام ت�9
(� ا
MDاءا��8     � �K� ��#�	& ��وا
#�ء، ��
$#�م ه5

� ا
^	�م� l$0

 ا� "/,� .�#A-� �!&�^

�	#(� . ���Iج ا
/#�د ا
:را�
 آ#� ان هM= ا x��5#
وا
#�9ن ا
 ����=   اT*�اج &�9ن �
 ا
#:ارع *�
!�ب �)#
��در اO� .     �4ا ���x أو �%R
� ا�0��ج �
� أو   و&50�8 ا)�^
�x ا


�G�-� i� ،�#�Tب ا�^
�(�        ا%��
5#��زل *^0(	���� ا

 ا�� 8�*�#
��م ا#$
� ا� �K�R& اج�*Tم ا�#�أن 
�� ����.  

 
 أ&Nاء 	�2< ا�*��م

  ��n#ة ا�*��م -١

 ت��� �(" اT�%�ش وأو�(� ا
�MD&� ، و&�ا�8 ��5 *�5ء �G(�ة�
ا
$#�م أن ت�9ن �KD!�  وه
 ا
#�9ن ا

�B
��ش�� ا
�KR وا 8K� ��و��دة &��اوح [�ل . ا
^(�ان  �0(� ، أ�� ا
��B ا���T(� ت�9ن �,��
�G(�ة ا
$#�م �� و��ات إ����(� ��#�ث�K  ت��9ن. ���  ���٢.٥ و��ض�� ��ا

  ٢٥ - ٥٠ا
$G(�ة 

  . زوج �#�م ٤٠ - ٢٥&�*8 �
 آ  �G(�ة   و&,)  أن. و��ة إ����(�  ٢٠ -١٠&��اوح ��ده�  
 �م أ�$�ش ا�*� -٢

�� �Kآ�� �%)	� "
 o!$& يM
اTزواج اTخ�ى،  &xB أن &�9ن 
9  زوج �� ا
$#�م ا
	u ا
�Rص *" وا

(  ����5 تO  إ
8  و&,)  ا
�5ع اTخ(� �(l أن) ��د&� و�:دو��( &��� ����ن �� اT�%�ش�d:
ا

�خ� *�ون إز��ج ا�*�ء إ
8 ا
!/; ا &��ً� ����e ت$�  ا
!/; اTول �� ا
	u ا
:و�
 و&�5!  ١٤�#� 

(��K ا
��5(� أو أزواج ا
$#�م�dخ�ى  زT8 . اK� ش9  *^�ر&�ت 
و&�; ت	o)K اT�%�ش ��ق *	��( �

� ا
�ا��ة �
 ا
	u ا
:و�
  وت�9ن.���0
 ا
$G(�ة )	
�  ٣*٣٠*٣٠أ*	�د ا� :����; �i و��د 
� ا
 �; ١٠ا
x%R *�رت,�ع � u	

$,� �$��&�ت ا V
و&xB أن &�9ن . /!�ط �
 ا
���� ا���T(� وذ

u	
�� *	�ض  أ��م ا�

��4ف و[(�ان وه�0ط ا
$#�م �K(��  و&,)  أن ١٠ V
�; و*^�ل ا
	u وذ

� تG5(," &�9ن��/
  . �4ع ا
	u ��$�آً� 

  ��ش ا���#ان  -٣

�	�ض Tش	� ا
%#� و&�9ن �$�[ً� */VK شV0، و&xB أن�* "
 r#/&م و�#$
ت^   و�(" &��&W ا

��ش 8K� ة�)G$
�� ا�/� �� �Oان ��ة و��)^
��ش ا ���/� ،�)���Tا ��B
 ا
^(�ان �� ا
V
Mت وآ��B
ا
/!�  ا
$G(�ة و*5,� ارت,�ع ا
$G(�ة �8K أن تVK/* 8^D ض(o ا
,�$�ت �� �#(i ا


�اح ��ض Tا �
��4ف و[(�ان ٢٥و&:ود ��ش ا
^(�ان *:وج � V
وه�0ط  �; و*^�ل ا
$�ش وذ
��)K� م�#$
  . ا

 
 :ت و ا:دوات ا:ز	� ���2آ< ا�*�ــ�ما�'9��ــNا

  : اx+�� ب�:دواتا�*��م  	�2آ<��9 أن +Nود 
١- gــ��
 : ا��

 �
�	#
وه8  �	�
� ت�ضi داخ  ا
$G(�ة و��ش ا
^(�ان ��اء [�&�K أو دا�A&�: ه�5ك ����ن �� ا
 �A�]  9
 QOR&ج و���
� [�ل ا
#	K,� ١٢ش0(�� *#	�
� ا� ;� .  

�� 
��L

� &	oK خ�رج ا
$G(�ة *$(O$& l  ا
$#�م وا
�5ع ا�	#
� [�&o ��$�ت  ا� "AاMd 8K�
�/x [�&!� ا
�MD&� �; ت/#r *#�ور رأس ا
^��A و�g!� "!5 و&�K�R تO#(; ٧��ض��  �
�	#
  .هM= ا

=Mه xوت�آ �ً#B�
 ا
#:ارع ا
09(�ة ت/��Rم �	�
� أآ�0 �  �
� �8K �4اA; ت	#  �8K ر�	�� ��	#
ا
�; �!/; إ
8 ١١٥ا
���R و[�ل ا
#	K,� &�9ن ��ا

  �; و&�; ��Kه� �� خ-ل �#��٢٠ اTرض *#/��

r#!K و ٢٢
K,�ل و  �;�٣٠; 
MKرة و ٣٠أر*	� أ�:اء  ;�١٨
��%

MKرة ا ;�.  

 
 
 
 



 ١٤٦

٢-  P��2ا�� : 
�*�K!� 84�/� ج وه8 إ�����K
 ���R�/#
أو �/�84  &9#� ت:و&� �/�آ� ا
$#�م *5,� ا
#/�84 ا


 أ�� [��(�� ص�05ر و�8 ا
^�ف ا�خ�  (9(� أو �4 ت/��Rم �/�84 ا
#(�= ا
�Bر&� �(l &���أوت���ت�

��O&� ا
#(�= داخ  ��ش ا
^(�ان "$�� . 

 
٣- PR*م أو��� ا��	^
 : و�/$�ق ا
�Oف وا
$�B ا
B(�ي و�rK ا


K^(�ر r#/ة *^�&!� ت�^Dو� �K&�] أو �&�Aم و�4 ت�9ن دا�#$
9� ا/� 
� iط �$��&�ت�� وه8 ت�ض�!�
�*  
 

 :أ��اض ا:�'*��م  -٤
��راً أم  &��ى ا
$#�م ا��7$#�م �
 ا
#�ء و&!�م *�Mا ا
5%�ط �
 آ  ا
�Gوف ا
#�5خ(� ��اء �B
آ�ن ا

l)$* م�#$��-
9#� ا���Rام أي ش
ء آ���ء & x
�D

�، و�
  *�رداً ، و�
 ا��/* "dوإ��ا ",)G5ت  �/&

x ت�9ن ��0رة �� أ��اض ��D
��ش  ١٥ – �١٠; و�#!��  ٤٥ 	��(� دا�A&� 4^�ه�ا 
� iت�ض ;�

��اض *#	�ل  ا
^(�انTا =Mه y#٣وت
ا�0�Tع �
 ا
O(� و��ة وا��ة آ  أ��0�(� ش��ءً  ��ات �
 .وذ
V خ-ل ���ة ا
�G(�ة

 
٥- s<وق ا��$�ب وا�
6H : 


�/��� ا
^(�ر �8K اTش�Bر ا
 ��0رة �� ص�5وق �� ا
�K#�  x%Rء *�
!u أو اT�%�ب وأوراق ���B
 إ��اد أ�%�ش��

 
 ا)�Bءة -٦

 . ��*i وات 
9   ��� ٤-٣وات ت9,
 ��Iاد ا
$G(�ة *%�ة إض�ءة  ٢٥ت�B: ا
$K* �A�G#�0ت 
 

 )ا���Rدة(ا�L'*�ت ا��H�V ب
خ�ل ا�*��م ����2<  -٧
: 
/)A�
7ً �� ا���Rام ا
�0ب ا�* �9/#K
9� ه
 ��0رة �� ��$�ت خ�ص� *�خ�ل ا
$#�م /#K
، و&�; 


*�#
��4 �
 أي وxd�& @4 *" ا-dوإ ��$�� 
9$; �
 ا
O(�دة ��
آ  ذ
V &�; ت	�&� ا
^(�ر  و04 . ا
i)#� ى�
 g)/*#  ��  و�وج وه� �R
ا
��اة ، آ#� أن *	W ا
��اة &)	�ن  �8K ا���Rا��� 
�Kخ�ل وا

9� *��ف ت/�& i�K#(� دخ�ل/#
� ص(�دة �
 ا� �Lم أآ�#$
  .ا
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>�                  :ا�>��E واخ'��را����YN] ا��9
ة ��'#ب�� +��
 W)*أ =�K� 89 &�9ن

�ان ا
,�ت$� Tم ذى ا�#$

(ـ  *�Dض ا���-ك 
$#�� أ��اع ا�d:
&�*8 ��7ـ�ج ا

 )
�d:
� ا
$#�م ا
09(� ا
Mى 7 &!  �5" �� ��5 و7 . وا
Mى &	^8 ��داً آ0(�اً �� ا�  )
�d:
وت,�خ ا
 �0/� i,89 ت�ت
 �,K�R� أ*�5ء أ���ت �)* r)!K�
تr!K ا��Tاد ذات ا
!�ا*� ا
%�&�ة �L  اTخ�ات، و&�Bى ا
ا
xOR وا
,!� و&�Bد ا
$#�م *%�اء أ��اد ��&�ة آ  ��م، و&$�,� */B-ت  
0��I �)*��K	�د ا��Tاد 

�)D
�8 % 8�١٥ ا
�R&� و% �٢٥� إ����" �8 ا
O(� وا
�*(i و% �B�5�٦٠، و&	^8 ا
$#�م  ا
�&�R
9#� ا
$#�م �� . ا
%��ء وذ
T Vن ا
$#�م &!uK �8 أخ� ا
O(� وا�)
و�4 &5:ع ر&u ا
/�او&  

 ��5�

(  آ0(�ة ا
B/;. ا
��4د وا�d8 زK� ل�O$K
 . آ#� &�ا�8 ا
�MD&� ا
B(�ة 
&��ً� إذا أه#��K أ*�اه� أو  ١٥-��١٠ �8 اi)*��T اTو
8 وت:vK* 8�� gd �#�ه� وتMDى ا
�DOر �� أ�

�
�K0#

��i ا
 �#5�8K ا
$�0ب ا
#��و�� أو ا
$�0ب ا
DO(�ة ا . 89
و&xB أن &�9ن ا
MDاء �K� �)dث 

(  *���Tاض�d:
0� و&�9ن ا
MDاء دا�zً�. 7 ت�Oب اK
� ا
	(u وا� ���  )
�d:
و&#/V . و&9#� إ�^�ء ا

 V/#& 7و �)

(� ��5 ��خ�ت" *$l) ت�9ن ا5�T$� واTر�  ت$@ �(04 ا�* ")K� W0!
�* �)09
ا
$#�م ا
"Kأو ر� "K&أ�5$�" أو ذ �
(  */ ��0$�8K را�� ا
(� *�ون �/��9. ��d:
 .     وت#/V ا

 
 ا�'ــNاوج 

�(��R& lر ا��Tاد 8*�#
ا
�8 ت�:اوج �i *	)�� و&!,   &��Rر آ  ذآ� أو أ�8L ش�&9" أو &i#B *(�5#� ا
�,KتY& 8 أن

,� و&% . ��KD�K(�� �8 ��9ن �KG; إ��#
و��Gاً Tن ا
,�د اT�:ب �� ا
$#�م &	�آ� اTزواج ا


V ت!�وم هM= ا
	�دة *(� ا
:واج Mه� آ���L� :B  هM= ا
^(�ر و xB)� ره��Dوت�*(� ص �!,
� ا�
)d آ��	8 ت�

,� *$�0 ا
Mآ� أو ا8L�T ا��#
 .�ه�ا


� *�0�Yع *()� ث; *()� أخ�ى *	�  ��
����، وrO& 7 ت,�&� *(W ا
$#�م �8  ٤٨وت)i ا8L�T *	� ا
 ��,�خ�ت ص�5�T �)ن ا
�DOر ت,!� ��ر&� 
; &�9#  �#�ه� ا
5B(85 *	� وت$��ج إ
8 تMD&� خ�ص� �

 V
Mآ ،��A�*أ �Kص�� �
MDاء ا
#��وس ��* gK�R#
0� ا
$�ص�K ا
 8K� م أ��� ت$��ىT&� ا��8 ر
ت$��ج إ
��
 ���zوت�� �����(�. و*	� أن ت�*8 اTم ص�Dره� ت�0أ �8 وضi ا
W)0 ث��(ً� �8 ا
	u ا
#�Bور وهM9ا. و

 8
و��ة . &��ً� �8 ا
�R&� وا
%��ء وش�� �8 ا
O(� وا
�*(i ٤٥وت#�� ا
,��ة �� *(� آ  �u واTخ� إ
 �&�,�
��5  ��  ١٨-١٧ا�
ش��ر ، وت$�)� اTم ص�Dره� ��ة  ٦-٥�#� &��ً� و&�0أ ا
$#�م �8 ا

وت�0أ اTم �8 . ا�0�Tع اTول �� �#�ه� ث; &!� �O���K# �8 اi)*��T ا
L-ث� ا
 �)4�0�8K إ�^���A ا
MDاء
 .وضi ا
W)0 *	� أن ت,^; ص�Dره�

 
 j#ق إ+��م ����� ا�'Nاوج 

  : ا��#�>� ا�و��
8L�Tم وا�#$

Mآ� ا 
*�#

 اخ�(�ر ا �0��5#
����G& 8 ا oKD� ب�* "
 ����0 آ  زوج �
 �u وا i� "

MA�5�و �ً	� �#���B/ان  ا��)^
� ا� �9#�)
 �ً���,� u	
&r5# ا
:وج ��&�" داخ  ا
$G(�ة �i ت�ك *�ب ا

 �	(�5 –إ
("  وا
	�دةL�0و أ��� ت,)  ذآ� أو أ�& 
�
و
Mا &xB  و�
 *	W ا
$�7ت ت��� *	W ا��Tاد ا

=Mه  L� i&دة ت�ز��إ r�� �اT*�اب و�r5 ا
i)#B ا
$�&�  ا��Tاد و��5 ا
�Yآ� �� ت:اوج �#(i ا��Tاد &9#
�K��9
  ا

����Tا� �<� : ا��#
=Mه 

 *i)#� �0$ ا��Tاد �
 أ�%�ش�� ��8  وه
 ت%0" ا
^�&!� اTو
8 إ7 أن �*�#
ا
^�&!� &!�م ا

�زواج �
 أ�%�ش�� دون إث�رة �#(:ات هM= ا
^�&!� ض#�ن ا��!�ار اT ت)i ا��Iث أول *()�، و�
  . ا�T/�ب 
Y�Kآ� �� �/x آ  ��خ ا
#���x وض#�ن

 
�T��Tا� �<� : ا��#


 *%�ط أن ت�9ن أ�#�ره�  وه
 وضi ا
Mآ�ر ا
DO(�ة �i ا��Iث/5B
ا
DO(�ة �
 *�ا&� �� ا
q(5 ا


	�ة أ&�م ��8 ت�	�ف ��!�ر*� و*Y��اد ��/�و&� � ��Tة ، وه�5 &$��ج ا���G(�ة وا  
K� م�#$
أ��اد ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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�z)0

�50ء �%�� و��دة &!�م ا
Mآ� *�خ�(�ر\ا
#$(^� ، وت�0أ غ ا x��5#
ا
	u و&/�رع  �
 اخ�(�ر ا
#�9ن ا
8L�Tن اe� �0ل!
�* 
G$& ���5�و u	

K$)�ر و�	�&�5 ا =�Lأ� 
K� �5اء
�*  W	* �!�/وت u	
ت�خ  ا


ا
$G(�ة ��8 7 &$�ث T oK4زواج  (� داخ ا
�i� @4 زو��� ، و&xB ��م ت�ك ذآ�ر أو إ��ث *�ون أ
�0 �
 إض��� زوج ��&� �eنd�
��0 هMا ا
:وج 
#�ة أ��0ع أو  ا
$#�م ا
#/�!� و��5 ا 
� [�&!� ه/�أ

i(8 ت�� i/�� أو ��9ن Q,4 
� �L8 *()�� أآL�Tا.  
 

o<Lا� P'� و ا�#��د Z�0ا� EBو: 
Z�0ا� EBو 

� ا� 

��
��ا

 &�; وضi أول *()� �
 ا
(�م ا �()0
�� أن 4%�ة ٢٢
�:اوج و&vK0 وزن ا-#
�; و�� ا
W)* �9� ا
$#��� ا
�ا��ة ت)i  ا
0()� أآ�L ض	,ً� �

� و-/K
ا
���ج و&�K�R ش9  و
�ن ا
0()� ت0	ً� 

�ً()*  

� وضi ا
0()� اTو

 ��B��٤٤/ً�، و&�; وضi ا
0()� ا
��L(� *	� ��ور ��ا� ����  
و�
�(�ت�� أو ����5 ت�9ن ا��Iث*	W ا
�Gوف ����5 ت) 
�  i ا8L�T ا
T �()0ول ��ة �/
آ0(�ة �
 ا

��7ت ��درة ا
$�وث، آ#� �4 &$�ث =Mة وه��*()�ت  ٣أ���)ً� أن تi( ا���e�  8L�T 7 ت)i إ7 *()� وا
�)	)0] �)d �
�� =Mوه �Lأو أآ.  

 
Z�0ا� P�� ا�#��د 

١. ��L
��وث �!�&�0أا 
��4د �8K ا
W)0 *	� وضi ا
0()� ا 8K� ���/& اMو4@  (� وه 
� �)�()0K




 *	W ا
�Gوف �4 &��4 ا
:و��ن �8K ا
0()� اTو� �9
 ��

 &$�ث تYخ(� �
 �!� ا
0()�  وا��
و*�

�()0

 اK� �4د�
اTو

 و&5/
 تr)!K ا8L�7  04  وضi ا
0()� ا
��L(� وهMا  ا
��L(� و�4 &�0أ ا
Mآ� �
 ا
��L
� ا
Mآ� أو &�;  (� ت�9ن&�دي إ

 أن ا
0)� ا� QKR�& إ�� أن "�e� iض�
�0OR� �)d وإذا ت�9ر هMا ا

�()0

)#�ن 4(�م ا
Mآ� *�r)!K أ��L= 04  وضi ا
0()� ا
��L(� ث; &�; إ��دة ر�i ا u	
� ا� 

ا
0()�  اTو
�)��L
  . اTو
8 *	� وضi ا
0()� ا

٢.  

��ا W)0
ا
%��ء �4  � ز�� وضi ا
0()� ا
��L(�، و�
&��ً� ت!�&0ً� � ١٧ت/�#� ���ة ا
��4د �8K ا
8
��& l)� W)0

 ا
��4د �8K ا� 
L�Tآ� واM
�  &�Yخ� ا
,!� &��ً� و&%�رك آ  �� ا� �#�#
ا
Mآ� ا

8L�T8 ا
  ..*!(� ����ت ا
K(  وا
��5ر ا
/��� ا
	�ش�ة ص�0�ً� و��8 ا
�ا*	� *	� ا
��G ث; ت��
٣.  i�7 W)*أ ��Tا&� ا�* 
� W)0
� إ

&�9ن ا)O$�
ا
�Kن ا
���دي  و&�D(� *	� ��ور أ��0ع �� ا


 أن ا
xOR� W)0 و��5 �!� ا
W)0 ت$#  ا
^(�رK� ا &�آ�Mرق وه:#

  ا!0�#
ا
09(�ة 4%� ا
W)0 ا

 �!� 4%�ة� �)DO

 *" خ�رج ا
	u، و&�0أ ا
,�خ ا!K�
����، و&$�ث  ٢٤ا
0()� 04  �(	�د ا
,!� *ـ  



 ا
lKL ا� oش V
M
 �B)���()0

��yخ ا
DO(�ة *�
�Rوج 	�Kي �� ا r#/& �#� .  
 

o<Lا� 
8
ا
:و��ن تG5(� ا
	u  ��دة &�; ا
,!� إ�� ص�0�ً� أو �
 ���ة *	� ا
��G و&�; �!� ا
0()��ن �	ً� و&��

 ���١٥� 4%� ا
W)0 و&vK0 وزن ا
,�خ ا
�اxd:* 8^D� ;/B
 . خ,(� �; وا
i&�/
و�(�= ا
%�ب، و��5  �
 أي ��9ن ت���� �(" ��Oدر ا
�MD&� &�#(: ا
$#�م *!�رت" �8K ا
��9ث� ا



 �#K(� ا
��*(� �eن ذ
V &�دي إ
8 ت$/(� آ0(� �� 
*�#


 ا
$�Oل �8K أر*�ح  ت�خ  ا��
ا
5/  و*�
  . ��د&� و�(�ة

8
�(l تO  ا
Mآ�ر إ �5B

 ��5 ا
$#�م وذ
V *�5ء �8K ا/5B
ا
�K�R&  q(5 �#� ا
q(5 ا
& �#� �5� 
/5B

 ا��Iث ٥-��٣اوح �� *(� ا� 
/5B
  . أش�� ٧-��٤ *(�  أش�� ، *(5#� �#� ا
q(5 ا


$#�م�� �!,

 �8K ��ا�  �K�R,� أه#�� ���� �#� ا
$#�م و���; ا/5B
ا
�Rرج  &���4 �#� ا
q(5 ا
�
 أآ��*� &O  إ
8 ا
�K0غ أ��ع �� ا
$#�م ا
Mي &�Rج �
 ا
,��ة �� W)0
8 ��0#�0 �� ا
  . &��(� إ

��وث اخ�-ل �
 ��د ��5 �� ا�خ� آYن &�,�ق �5� �9

 ا
$#�م �(�ت" �
 أزواج و(!&  8K� آ�رM
ا
�,� �� ا
$#�م �� ��5 �
 �u وا��،  ��د ا��Iث أو ا
	�9، ���5ك ت:ا&� ا��#�ل اش��اك ��د&B
ا

� *	W ا
%�اه� �L  و��د � V

  ٢ وهMا &	5
 أن ه�5ك *()�ت �
 �u وا��، ٤و&9#� اآ�%�ف ذLأ�



 ١٥٠


� �� ا
W)0 و&	5
 ذ
V و��د ذآ�&� u	

 ا
	u أو خ�K ا�  xOR� W)* وإذا آ�ن ه�5ك ،u	
ا
9#� أن& l)� �ت��
8 ا
Mآ�ر �)��� ا
W)0 ور��&�  �(9#� وض	" �
 ا
	u ا
Mي &$��ي �8K ذآ�&

  .ا
�DOر
 
 ر���� ا:ب�ء �����YN] و	'�ب
� ا���6 


K� =ر�Dص �&MD�* م ا7*�ء�#$
0� ا
$�ص�K، وت5,�د ذآ�ر ا
$#�م �� &!�م ا
*!(� ذآ�ر ا
^(�ر اTخ�ى  
�0
 8K� �&MD�
0� ا
$�ص�K وت/�#� ا
أ&�م *	� ا
,!�، وه
 ��دة  ٤-٣ا
$#�م 
#�ة  *!�رت�� �8K ا�����ع 

 �� xت��آ �(R� �,أص ����
أ�-ح �	��(� و�
 ���&� % ٢ده� و% ١٠*�وت(� و  %��١٦ء و % ٧٢
0�  ف ا
$�0ب *�
��ر&qا�0�Tع اTول ت)�
0� ا
$�ص�K و�
 ���&� ا
(�م ا
/�*i ت��5
 �#K(� إ���ج 
 8K�


(   ا
$#�م وت/�#��d:
 أ��*(i *	�ه� تr0O ا��Tاخ �4درة �8K ٣ا
� �&MD�8K ا
$�0ب ��O& 8  �#� ا
8 �� �. ه); ا
$�0ب ا
09(�ة

(  وه8 �8 اT&�م اTو�d:
#�ه� ت5!  ، وإذا ��ت أ�� ا�*�ء أو أه#K@ ا

وت�ضi ت$@ �#�م �خ� �$�)5ً� 
,!� �/�وى 
" �8 ا
	#� أو تMDى ص�5�R�* �ً)#(� ا
$�0ب وه���� 

!^�رة،�* ��
 ث; ت	^8 

 8��
��yاخ &�9ن ��&	ً� ��اً خ-ل ا�0�Tع اTول  �#5
أن ا
,�خ &�)��� &��(ً� �� ا
(�م  و�	�ل ا
 O& 8��  ��9
��&�KO ا��Tاخ *� �K�#وت o*�/

  ا� �)�Tوت�0أ ا "Kآ ;/B
�B; ا �O� 

�B#�� إ

�5.�� ا
(�م ا
	�ش� أ&�م و&�0أ �#� ا
�&u ٧ا
�,�r خ-ل �#�  �8 &#�9   ٤��  )
�d:
أ��*(i ت,^; ا
�#	

��K*(� ��	:ل �8 . ر&%�� وت/�^(i أن ت	�#� �8K �,/�� وت/�ق �8 هMا ا ��* �,�$#

(  ا�d:
أ�� ا

�� i/& خ�ص �
(  ا
DO(�ة . . اً إ
8 أن &$(� �(	�د ت��K��5 وت:او�����د ٦٠-�٤٥/9�d:K
و&!�م 
V
و&-�� ا
#�*8 ا
�DOر *	� . ��0ب ر�(	� 
(/�  �K(�� إ
�!�[�� ث; تMDى �8K ا
MDاء ا
	�دى *	� ذ


DG& 89^�� إذا 
; ت/�^i اTآ  و&!�م 
�� ا
#�ء أ&)ً� 
89 7 ت)	� ����^� . �)* :))#�
و&O	x ا
� إ7)/5B
� �#�= *5#� �	��(� �8 أر�K"ا� i*�/

K#�#�ن و&5#� ا
$#�م �8 ا
(�م ا . 

 
 	'��/ ��# ا�*��م 
�(l ت	(u ا��Iث ��5  ١٥&	(u ا
$#�م 
#�ة  �Lً� أو أآ���آ�ر١٢-١٠M
�#���g أ�#�ره�  ���ً� ، أ�� ا

 �/�ء إ����(� *	W ا
Mآ�ر، و�4 ت ��5 و&G  ا
$#�م ��K)] �ًB�5 أ&�م �(�ت" خ�ص�١٥-١٢&��اوح ��*(
 Gأن ت �9#& �9
ا����I(� �#��زة ��8 ا
/�5 ا
/�*	� أو ا
�5��L وهMا  اTزواج *�ءاً �� ا
/�5 ا
��R/� و

�
-/
 .&�� �4�8K ��ع ا
 

 )ا�#���ل(���د ا�*��م 
 V#/* x%R
0� أو �%�رة ا�
� ��ش أرض(� ا
#/�آ� *,�ش� 
 ���$� 89�8K اTرض(� وت�9ن �� ا/$&

٥-٣ 
� 4(#� ا
�0از�; و�  K!أ��� ت � . q�� �� =ل وأردؤ�,
� ا
/#�د �� ��q ��5 تMD&� ا
$#�م �8K ا/�وأ
8��%

� ا
$#�م  ٥وت	^8 ا
$#��� ا
�ا��ة . و&�0ع ا
/#�د . �� ا
Mرة ا��آ(�K ��ا��ت �#�د �8 ا
	�م �8 

xA�/
 .ا
#$�0س و��O هM= ا
9#(� �8 ا
$#�م ا
 

>���+ ���F'ا�*��م وا� O-;� '�ج�وا: #�
 :��2 ا��6ع وا�
i)^4 م وش�اء�#$
�(l أن  ت��G أه#(� اخ�(�ر ا
MDاء ا
x��5# *	� إت#�م *�5ء ��A�G ا �)B
ا
��*(� ا


K$#�م ت/��� �8K �5$" ا
O$� وا
!�ة �$)$O


 أ�� ا�O�47ر �
  ا
�MD&� ا�	
وا
!�رة �8K ا���Iج ا
�)d ورM0


 &W,R5 ا
B(� تMD&� ا
$#�م �8K ا
$�0ب وا��
ة وi^4 ا
0R: ا
e� ���Bن ذ
V &)	," و*�

  . إ����"

 اTوراق ا
�05ت(� وت��5ع �/�0 آ  ��ع ��  &	�#� ا
$#�مK� �)�%*  0!&و �&MD�

 ا
$�0ب �
 اK� �ًأ���


�
  . ت$��&�� ا
	K(!� ا
$�0ب �
 ا
KR^� و�!� 
�0/5 ا
�0وت(� وا
�9*�ه(�رات ا
ا
#	��(� ا
-ز�� 
5K#� وا���Iج &9#�  ت(� وا
^��4 وا
,(���(�5ت وا�T-حوا��(���ت ا
$#�م �� ا
�0و

��9" �� ا
$�0ب� �!)K� x)ت�آ o&�] �� ���)^Dت  �%R
وا
0!�ل و��KRط ا�T-ح ا
#	��(� وا
��  ا
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K%�ب وا��7$#�م وا
$i� 8O إ��اد ا
^(�ر *�
#�ء �)G5
  .ا
9#� ا���Rا& �� �/��ى *�وت(/�*�وت(� خ�م �(l أ�" %  ١٤ا
$#�م ه�  �" �
 �-oAو�4 و�� أن أ

�
K$#�م � 
����Iداء اTى &�9ن ا��/#

V ا
$(�&� وا
�OR*� وإ���ج  ��5 هMا اMوآ �أ�)  �� &9#
 )
�d:
  . ا

�� ا
�0وت(� �)
�� �0/� 
K� �!)K	
�#�م ا
/�0ق أن ت$��ي ا 
  . و&,)  �
x	Kة دوراً ه��ً� و�,(�اً وت�)DO

(� ا
$�0ب ا���0 /� 
K� ت$��ي �� ���T م�#$
�4،  �
 تMD&� ا�^
� ا�

�)#��#

 ا
%��ء &$��ج ا
^��A إ

  . وأ&)ً� &�K�R ت�آ(x ا
	i� �!)K ��ا�  �#� ا
^��A وا
�D(�ات ا,�
;/B

$,� در�� ��ارة ا �4�^
� ا� �&:#
  . ا


,� و�
 �!�و��  و&/��Rم��

 ا
5#� وت	�&W ا�B/�T ا� �
( ا
�0وت(�d:
وإ���ج  ا��Tاض ور��&� ا
W)0
  . ا


 �!�و�� ا��7اض� �A�^

 ا
	K(!� &,%  ا� �و&$��ج 
,��ة أ[�ل 
K%,�ء �i ز&�دة  و�Q!� �5 ا
�0وت(
  .  �/�0 ا
5,�ق *(� ا
^(�ر

�
�0Kوت(� ت�K�R ت0	ً� 
9  ��دة � �)AاMD

 �0(  ا
#�Lل ��ل ا
$!  &$��ي �K وا
!(#� اK	� �K	
8 ��اد ا
 
Kآ �، وا
,�ل ا
/�دا�
 ا
#!%�ر &$��ي % ٢٠.١ا
#�)�م &�9ن ��ا

  *(5#� ا
�0وت(�% ٢٢*�وت(

 
Kآ ���ا

  %٥١�8K *�وت( "
 .  %٤٦.٩و�/��ي ا
�0وت(� ا
#�)�م 
 

�< �;-ـــO ا�*�ـــ�م��+ 

 �;-O ا�*��م  � +#آ�0�� ��P أربE خ�	�ت ����L أ������'
+  

 ا�*�0ب: أو:
وت%�#  ا
$�0ب �Y&   8Kآ  ا
	K(!� ا
�5�#�، و
Mا �eن ا
	xB& �!)K أن ت�9ن �
 ص�رة �9	�0تا
$#�م 7

و ��� ��� +�RL]  ا
�O&� وا
!#r ، ا
%	(� وا
Mرة وا
,�ل ا
/�دا�
 واTرز وا
/#/; وا
/�ر�; و��ل
���F'ا� �  ��
ا	V'�::  

  ا��رة
وا�خ� آ0(� ا
$B;  )ا
Mرة ا
O,�اء(,� ا
�Kن أ��ه#� صD(� ا
$B; �/��&� أص م ا
Mرة  ����ن و&���

 W)*أ "��
�B#"  و&�R���* rO5ام ا
�5ع اTول و��م) . ا
Mرة ا
%��(�(و �09
 
��L
إ���Rام ا
�5ع ا
��وث ت%!!�ت �
 ��K أرآ�ن 
��وث ت!($�ت، و&,)   وص	�*� ت�5و
" وت/00" � V
� ذ� q�5&و ;,
ا

8K� ��Aا���� أ  ا
�D0Oت ا���Rام ا
Mرة ا
O,�اء 7)���),

�ة �#
 .ا
I�<�0ب ا�� 

�Dأن ص l)�
 ت/��Rم �
 تMD&� ا
$#�م، �
� ا
$�0ب ا
B(�ة ا� r#!
�B& ��#B	�K�� ��K  ت	��0 ��0ب ا
 �#� 
�  )
�d:K
 �0/5
�* ;(�
�  &��ً� و&xB أن  ١٢ -٧ا
��5ول وا� �)
ت�9ن ��0ب ا
!#G� r(,� خ�

� ا
	K(!�%  ٤٥ – ٢٥ا
,^� وا
/�س وت/��Rم *�0/5 � .  
 ��0ب ا��2ر&=

 �� �Lأآ 
K� ور ت$��يM0
� �	G; ا
$�0ب وا� ;B$

 ا� �D�0ب �/��&�ة وأص� 
ر[�*�  %١٣وه

� �(,R5� ورM0
� وا&:R�
 �$��اه�  وت�9ن �D^�ة *^0!� ص�0K و
Mا ����e �!  ��دت�� *�

#�
 ا�$
  . ح&xB �:ع ا
D-ف �5" وه� Mdاء �(� 
K$#�م ����5 &�9ن ���

  ا�رز
W)0#

 اTرز اK� �&MD�

9  أ��اع اTرز ت�9ن ��%�*�� وت�; ا �)AاMD
*	� إزا
� ا
!%�ة وا
$�0ب  ا
!(#� ا

�  ا
d �K��9(� ا
#!%�رة ت�9ن �/�/��d و&xB أ7 ت:&� �/�0� �!)K	
  . %٥اTرز �
 ا
 
 
 
 



 ١٥٢

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

o<Lا�*��م �>� ا� [���Yش�] ز 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إ�$�ء ا��Nر�� أ��I�� P ا���6زل                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                     
 +��6# ا�*��م  P ا:ر&]
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 ا�0>���ــ�ت: ث����
0!�
(�ت 
ذات أه#(� آ0(�ة �
 تMD&� ا
$#�م ) إ
�  .... - ا
$#Q -ا
�0ز7ء  -ا
�K*(�  -ا
,�ل (ت	��0 ا

�#)!

 �-oA ا
$#�م  وت�/�وى �#(i هM= ا��Tاع ت!�&0ً� �
 ا� �ً)/)Aت ���9ً� ر�)
�!0
ا
MDاA(� وت	��0 ا

�O$Kل �8K أ�8K إ���ج  �0!�
(�ت وا
$�0ب �
� ا)* �0/5
8 &9#� ا
$�Oل  ١: ٤و&xB أ7 ت!  ا��


 ا
	K(!�%  ١٤وا
$�Oل �8K �/�0 *�وت(�  �qA��� 8K �(�ة� .  
���Rل ا��  

 8K� م &$��ي�R
  . *�وت(� و
�d�� �)d "59ب 
K$#�م% ٣٣ا
�0/� 
� W,R59/�رة وت#
� ا
$�0ب ا� �)
�(l إن  &xB أن ت�9ن ا
$�0ب �G(,� آ���K وخ� �*�]�
ا

 �� 8K�أ �*�]�
  .ت$��ي �8K ا
/#�م ا
,^�&�% ١٣ا
$�0ب ��ت,	� ا
�Tث�� :���

 	��Vط ا�	;ح ا��

�� 
��	#

 Mdاء ا
$#�م، و&��9ن ا
#�KRط &	��0 ا
#�KRط ا� ����
أ���ً� �� ��Bوش  ا
#���9ت ا
ا
�Oف �8K ت�9&� 4%�ة ا
W)0 ، آ#� &/���  ا
�Oف وا
$8O ا
�ROي و ��B �(�ي  &/���

8O$

(g ا
#	��(� ا
��Bر&� �8K هM= ا�R#
� ا
MDاء �
 ا
!���O  ت$��ى �	G; ا$] 8K� ي�RO
 ا
*%�اء هMا  أخ�ى �rK�  L ا
^	�م و�/$�ق ا
	G;، و&rO5 ا
#��0ئا
#���9ت *�Iض��� إ
8 ����9ت 

9##� أ7
� ا� "�e� 
��	#
� أه#(� ا
#�KRط ا� ;d�
&�Yث� ا
^��A *	�م و��د=  ا
#�KRط ��ه:اً، و�8K ا


	�ة أ&�م، وذ
T Vن ����9ت" &9#� أن ت8!0 � �K&�] ة��,
 �O��!
 .ا

�
�� ا�*��م :راب�F+ �  اء#_Vا���اد ا� 
و7 تYBK  &�; إ���Rام ��اد ا
	�K ا
R)�اء * x��B��K ا
$#�م ��5 ا
� �&MD� 8K�d �K(� ��:ن،

V
���T ت/��Rم ��K ا
$#�م ا
#�:ن  ا
#:ارع ا
��Bر&� 
K$#�م إ
8 إ���Rام ا
#�اد ا
R)�اء �
 ا
�MD&� وذ
8K� ىMD�& أن �
Mآ� أن ا
$#�م &9#�* �&�B
ن ت!�م 
" *9#(�ت ��اد ا
	�K ا
R)�اء *%�ط أ و�� ا

q(5
وت/��� ا
� �&MD�8K ا
#�اد ا
R)�اء �8K ا���Gم إ���ج  صD(�ة وأن ت�9ن d)� و
(/@ آ���K ا
 )
�d:
  . ا
W)0 وز&�دة إ���ج ا

 W�� و��� أن       و��5 تMD&� ا
$#�م �8K ا
$�0ب *�Oرة ��ة ��
$#�م &��Rر *	�9
���K، و(,& 
��
�� ا&MdTا
 �
 ص�رة �9	�0ت �� oA-� �
 ت$��ي �8K ا
$�0ب ت	^
 ���qAت�9&�
  : أ�)  و�4 و�� أن ا
	K(!� ا

 )  ب��2 خ_#اء% ٢٠ -��I %  ٢٠       -  �� ر&=% ٢٥ -ذرة LH#اء%     ٣٥ (
 �<��
 ا�'#اح اخ# ��

  ذرة ص,�اء%  ٣٥     - أ
  �� ر�;%  ٢٥    - ب
  */�K خ)�اء%  ٢٠    - ت
 r#4  %  ١٥    - ث
  ش���ن %  ٥      - ج

/�  )K!ت �9##
 ٦٦.٩*�وت(� خ�م ،  %١٤.٢ص(,ً�، وهM= ا
	K(!� ت$��ي �8K % �0٢٥ ا
Mرة إ
8 و�� ا
� ا�زوت � 


(  إ
8  أ
(�ف خ�م% ٢.٦ده�، و % ٢.٨) آ�*�ه(�رات(�/�QKR خ��d:
وت$��ج ا

١٥– ١٣.٥ % ،� أ
(�ف% ٥ذه� ، % ٥-٢آ�*�ه(�رات و % ٨٠-٦٠*�وت(
  ا��ــــــــ�ء 

 =�)#

 و|(,�% ١٠، و�!� �� وزن ا
$#�م% ٥٥ت�9ن ا�  Kخ 


 وأ�%^�  �� ��ء ا
B/; &�دي إK9
ا
9#� أن &/x0 ا
#�ت، و�4 و�� أن% ٢٠ا
B/; اTخ�ى، و�!� & =�)#
�#�م ا
�9ر�(�ن اW)*T وا
Mي  �� ا

 VK��/&٢٧ VK��/& اءMd ;�٤٤W,�5 خ�ة  �; ��ء &��(ً� و�#
% ٥أ&�م �eن ا
^(�ر ت,!� ��ا

  ٣ا
#�ء 
�  أ&�م �٥دة وز��� *	� �� وز��� ا��	� �L٢٥-١٥و�!� أآ % 

&��ً� ��7	�دة  ٩-�٨� ا
�زن &$��ج إ

xKdاء وز��� ��ة أخ�ى، وأMD
  .ا
#�ء ا
#/��VK &�9ن *	� ت�5ول ا
 ا�'��&�ت ا�*��م 	< ا��L'�	��6ت 

9� *9#(�ت �K�R,�، و��5 إ��اد
� ا
)�وري ا
	� #� �!)K	G; ا
,(���(�5ت ت��� [0(	(� �
 ��اد ا
	�K و
�!)K	

 ا� ��O!� م��ن �#(
 ا���Rام إض���ت ا
,(���(�5ت 



 ١٥٤

�!)K� 
� �
(  ا
��5(� &��اوح ��  �/��ي ا
�0وت(�d:
و�4 ت; اخ�(�ر ا���Rام �/��&�ت % ١٥ – ١٣.٥ا
�� �,K�R�  �� @� *����Rام ا
$�0ب وا
,�ل 
$� ا
i0% وآ��@ أ�)  ا
qA��5% ٢٦-١٢ا
�0وت(� ت�او

 .  %١٨��5 �/��ي 

K,!�% ١٨وأش�رت أ*$�ث أخ�ي إ

 أن   L�Tا �$
0� ا
$�ص�K &$��ي  *�وت(� ه� ا

��5Kج، و �#5
وا

 �� 

��ا 8K�ض�وري% ٦٥-٥٩ �
K$#�م ا
Mي &�*
 آ/-
� *�وت(�، وا
�0وت( 
�#5

 ا
^(�ر ا
��5(� ا
DO(�ة وإذا ��ث  وخ-ل ���ة ا� 
K�ت�9ن أ �ا
/�&e� iن ا��(���ت ا
�0وت(

�
� Q! �#5
�#�ض ا�T(5(� &���4 اTا �� . ا
�0وت(� أو أ
 : P ا�92;ت وإ�'V#اج ا���0��ت ا�'�92]

 �9;ت 	Nارع ا�*��م

 �:ارع ا
$#�م �8K أ��س *(���ت ص$($� ود4(!� 
K#/���ة ��B� 8Kح�  )B/�
ا
#:ر�� ��R�/&  8م ا

���.  إ������ �	 O�<*'� [�92'ام ا�
V'م إ�N��  : آ�� 
  .ر أ��اد i)^4 ا���Iج �� أ�)  ا�*�ء إ����ً�اخ�(� -أ 

� ��ز أزواج ا
$#�م ض	(,� ا���Iج وا��0	�ده� -ب ��� .  
  . ت$�&� أزواج ا
$#�م �(�ة ا���Iج -ج 
  . ت$�&� �/�0
 ا
�OR*� وا
,!� Tزواج ا
$#�م -د 

 *�ا&� ��وث�� -= � ���-	
  . ���*	� أي ��7ت ��ض(� 

 
  �ما�'��&�ت ����� ا�'�92]  � ا�*�

١. ���

 : ا�ر��م ا��
�� اTر�4م ا
#	��(� ا
$K!(� واTر�4م: و&��� ���5 ����ن��,#
  .ا
#	��(� ا

  : ا�92;ت .٢

B/K-ت . 
��و&� ا
0(���ت �("  &xB أن &�9ن ا
/B  ��  ا�R��7ام 
���(� ا
��B وا
�4@ ا
-زم ���&

�  . ��ت ا���Iج 
K#:ر��أو ت/B(  *(� ��ة أ��اع ت/��Rم 
�/B(  *(���ت أزواج ا
$#�م� �و&��� ���(

:وج ا
$#�م (ا
/B-ت   B�-  م�#$

#:ر�� ا  B�.( 
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��
 ا:ول Pا�'
ر�� ا�
 ا�'
ر�� ��N���+ P ا�P  o69 ا�*��م

��
ف 	< ا�'
ر� ا�

x �4دراً �8K ت#((: ا
�5B �8 ا
$#�م �^
 :أن &�9ن ا

١-              )
�d:
 ا
$#�م  ا
09(�  -٢ا

 �� :	��ن ا�'
ر
�^)$#
 �/�آ� ا
$#�م *�
#�ر�� أو *�
�z)0 ا

 ��L6'خ��ات ا�: 
 : ت!/(; ا
^-ب ا
8 أر*B� i#���ت  

   ���� "���-ل د����� خ���Mآ� ��
�: ا�))#�
  ��)
�d:
��ش ا��� أ�%���م *#��*	��8 ت!�
�� ا7و���#B#
ا
u	
 ا

�L

�#((: ا
Mآ� �� خ-ل ا
#B#��� ا �)09
 :&�5 ت��*i ا
$#�م ا
 8L�Tا � .آ�0 �B; ا
B/; وا
�أس وخ%��� ا
/�Kك �


� ا
D:ل *(� زوج ا
$#�م ت)i ا8L�T �5!�ره� داخ  �5!�ر ا
Mآ� �� 8�. 
 ��
�L ت��*i شi ا
��4د وت-�L
 :ا
#B#��� ا

 .ر�4د ا8L�T [�ال ا
K(  و��8 ا
	�ش�ة ص�0�ً� ت!�&�0 
 .�4د ا
Mآ� *	� ذ
V و��8 و*	� ا
	i� �O إ�^�ء ��ص� 
MD�K&� وا
^(�ان ر
٤- �
��          ت!��م  *	� اا
#B#��� ا	*  �)
�d:
�8 ا� x�d:
�8 ا���س [��ل اK� �5�B
�: ا))#�*

 �5B
� ��ت^���0ن *�)�,O

:xd *	� �#� ار*i أ��*(T iن تVK  ا�� �
 .ا
,!� وت#((: 
 

 =� : ا�'>�

h داخw] ا�
N���+ ���� P     sw ا�o69/  ١س�  Pا��#ب E_� �	
6�  [���YN�

 ؟ ) ا��PT  –ا��آ# ( اذآ# +R#ف آ; 	< 
 ه] �'�0دل ا��آ# وا��P  PT ا�*�� 	��#��د ��Z�0� P ؟ /  ٢س
 اذآ# LH'�ن 	#+�0'�ن وراث�� ب��P  o69 ا�*��م ؟ /  ٣س
�#اً  �&
ت ا�
 ا�Nwو&�<  /  ٤س� #$� ����Tا����2 ا� s
ذهq*L� `0 ا�
#��] ه� ا��آ# أم ا��PT  ؟    Z�0ا� P�� 
� 

 �	
V'2ت ا���	�Vا:دوات وا� : 

(  أ�%�ش �#�م *�d8  آ0(�  –�� ز
�#�م أث�5ء ���ة ا
��4د   -�#�م �5: 
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P��Tا� P��
 ا�'
ر�� ا�
�< �;-O ا�*��م ��2 ا�
�# وا)�'�ج وا��6ع ��+ 

 ��
ف 	< ا�'
ر� ا�
 8K� �4دراص x
�^
 : أن &�9ن ا


K$#�م  .١ �)AاMD
��(���ت اIت!�&� ا. 

(  ( ت�9&� �-oA ت/#(� ا
$#�م  .٢�d:
 ) .ا
٣. 09
 .(� اث�5ء ���; إ���ج ا
W)0 ت�9&� �-oA ا
$#�م ا

 �	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا�: 
��0ب أو ��Bوش �� &Yت8 : 

 )  �)�����,�اء أو ش�����   –ذرة ص��� أو ذرة �9��� أو   –ذرة ر�(	�)*�
��م أو �#���ل ��
 �K/*–  ى�K* r#4–   )ور آ��ن أو تM*–  (� أو ارز	ش. ( 

 : خ�ى ��KR�  Lط ا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت و*	W ا
#���9ت ا7
 )٤٠ % g���� وش ��ش�B� ٣٥ –�$�ر %    @��� ا
�Bا�(B� ��% ١٠ –آ/

 ) �/$�ق ��B �(�ى % ٥  –�/$�ق ��Gم خ%� % ٥ –�$; ��0ت�B� 8وش 
 .و��ة ��ش وخgK أ�-ف  -٣

 �� : 	��ن ا�'
ر

#�ر���* � . و��ة ��ش وخgK وت�9&� اT�-ف *!/; ا
�او�

 ��L6'خ��ات ا� : 

B� 8#���ت ت!�م *	#  ا7ت8 ت!/(; ا
^-ب ا  : 

 .ا
#B#��� ا7ول ت!�م *��B(: ����9ت �#�ذج �� �K(!� ا
$#�م  .١
 .ا
#B#��� ا
��L(� ت!�م *��B(: ����9ت ��KRط ا�-ح �	��(�  .٢
٣. oA-	

�L ت!�م *�Bش وخgK وت�آ(x �#�ذج �� ا�L
  ا
#B#��� ا

�= ا�<'� : 
 اذآ� �#�ذج 
	-oA ا
$#�م ؟ /  ١س
 �/�KR� xط ا�T-ح ا
#	��(� ا
Mى 4#@ *��آ(�0 ؟   ��ه8/  ٢س

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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{��Tا� P��
 ا�'
ر�� ا�
E��<ا� ���= ا�
;-O ��*��م ور��
<+ P�� �� ا�'
ر

  ��
ف 	< ا�'
ر� : ا�
 P�� ًن ا����� ��درا��� : أن 


�MD&� ا
$#�م  .١ oA-	
 .ت!�&; ا
٢.  i)^!
 .ر��&� ا

 �	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� : 
�#�م i)^4  -  ب�%

� وا
#/�84 ( ادوات ت�ز&i ا7�-ف و�(�= ا�	#
�#�م    –) ا oA-� 

 �� :	��ن ا�'
ر
 �^)$#
 �/�9ن ا
$#�م *�
#�ر�� أو *�
�z)0 ا

 ��L6'خ��ات ا� : 
 �)���#B� 8
 :ت!/(; ا
^-ب ا

 .ا
#B#��� ا7و
8 ت!�م *�MD&� ا
$#�م *�
(� *�L5  ا
	  �K�8K اTرض  .١
٢. �L
�(� ت!�م *�ضi ا
	�K �8 ا
MDا&�ت�ت�&: �#(�= ا
%�ب ا
#B#��� ا

 84�/#
�*. 
 

 =� : ا�'>�
 ��[�ق تMD&� ا
$#�م وأ&�#� ت,)  ؟ / ١س



 ١٥٨

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

��
 ا�#ابPE ا�'
ر�� ا�
ا�'���N ب�< ا:��اع ا���L�'V 	< ا�*��م و+�92] ا��LRت 

 �� ا:�'�&�� ��] 	6

  ��
ف 	< ا�'
ر� : ا�
 P�� ًن ا����� ��درا���  :أن 

•  �)K9%
�(l ا
O,�ت ا �� ا��اع ا
$#�م �)* :))#�
 ا
�(l ا
O,�ت ا����7(�  • �� ا��اع ا
$#�م �)* :))#�
 ا
• x&ر��
 اخ�(�ر ا
�5ع ا
x��5# ا
Mى &$!o ا
�Dض �� ا

 �	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� : 
� ا
$#�م  ا� �,K�R� ت  -ار�4م   -��اع-B�  

 �� :	��ن ا�'
ر
o��#* م�#$

#�ر��   �/�9ن ا�* � ا
�وا�

 ��L6'خ��ات ا� : 
ت!/(; ا
^-ب ا
B� 8#���ت آ  �B#��� ت!�م *�
�	�ف �8K ��ع �� ا
$#�م 

 وآ��*� ص,�ت� ا
K9%(� وا����7(� �8 ��ول �!�ر�� 
 

 =� : ا�'>�

(  ( آ� ا��اع ا
$#�م ا
�8 ت�*
 ���7ج ا
K$; ذا ١س�d:
 ؟) ا
 �� اآ�0 ا��اع ا
$#�م �B#� ؟ ٢س
 �� ا
$#�م ا
Mى &/�^(i ا
^(�ان 
#/���ت *	(�ة و&��i ا
8 ��9ن ا����4 ؟ ٣س

   

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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�آ# أن+ 

 
�� ��اء 8K� �($
و&#�5
 ا
$#�م إ

 ���KA  &	��0 ا
$#�م �� أآ�L ا
^(�ر ا��%�راً �
 آ  �� ا
�&� وا

 

� ا��Tاع ٤٩&!i ت$��� ��ا� =�)d �� ���ً�، و&�#(: �� �)L9
ا��Tاض  ا
�ا��5 اTخ�ى *#!�و��" 
�,K�R#
� �Mاق  وا
�Gوف ا
�B&� ا� "#$
 "* :)#�& �#
آ#� أن تK9,� تMD&� ا
$#�م �R5,)�، و&�*
 ا
$#�م 

 .خ�ص
 

 ا���ا�LHت ا��Vر&��
x/��  ا
#�اص,�ت ا
�Rر�(� ��D(�ة )* ;/B
�،  ٤٠-١٨ا
�5�(� &��اوح [�ل ا&�0�� �)5)	

�ن ا ،;�

،u&�

�ن وش9  ا V
Mوآ  u&)" ر	ى *�

 ��4(" *#� �(" اTص�*i، و*���L9 و^D&�5&�0��. 5!�ر#
ذو  ا
�,O#
50
 ا
o��D واK
. ا
�0ت!�

 وا
�ردي ا
#$#� ش9  و[�ل ���0&� وت��اوح أ
�ا�" *(� ا��Tد ا
�0ه@ 

8K� "رت�!� V
Mان ���0&�5 وآ�)^
 ا
��4د و�!�رة ا
$#�م �8K ا

=2<6�  إ�P ����< ا�*��م ر�s  و

• � 
  . �5ح ا
^��Aر&u ا
^(�ان �
• �A�^
 ا
�&u ا
#���د �
 ذ&  ا

& i(�4د ا�

���� أ*(W &�; ا �)�()* 8L�Tا i(�5 ت/

 �#(i أو�4ت ا� W)0

#�ة
$#�م ا �#�)K� ١٨ 
�
��5وب و*	� ا
,!� ت�; ر��&� ا
�DOر ��* �� 04  ا
:و�(� �ً��& i)*أ�� �	ة أر*�#
 �ً	� �&�*T04  ا.  

  ا)�'�ج < ��2 ا�F#ض 	 ا�*��م عأ��ا

�#�م اT*�اج(
$#�م ا
�0ى ا -أ ( 
�#�م إ���ج ا
K$;  -ب  
�#�م ا
��ا&� أو ا
:&�5 -ج  

  �*��م< ا�آ	2أ��اع 

١ .١ �dر�� rA�,أو أ4,�ص ��&� أو ص x%خ o&ص�5د o)K	�5زل &8,9 ت#
�8 ا
$#�م ا
#�*8 داخ  ا

& 89	u) �(�� ا
$#�م و&��9ث�. 

٢.  g!� x%R
� ا
/VK وا
x%R او ا� � �8 ا
$#�م ا
#�*8 ��ق ا
/^r أو �8 ا
#:ارع تY%5 �/�آ
 ا�ب#اج .٣
 أب#اج ا�*��م ا�0#ى .٤
٥. ��F�2آ< ا�	 

	��6
 ب�6ء 	�2< ا�*��ما:�'�0رات ا�� �  

١.  �9/#
 . &xB اT =�0��7ه#(� ا
���&� ا
B(�ة *�اخ  ا
  .ا
$�ص �8K دخ�ل أش	� ا
%#� *%9  ���ازن .٢
٣.  �!^5#

 ا� �A�/
 أه#(� ا
��ا�i� o ا
^!� ا
٤.  �$O* ر�)^

�0!8 ا �)A�4�
  .�(�ةات�Rذ آ��� ا
��ت(�0ت ا
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 ١٦٠

  .وا
�0ودةا
%�&�ة ا
$�ارة و�4&� ا
$#�م �� ا
�(�رات ا
��اA(� ا
#�0ش�ة و .٥
٦. �%	5#
9� ا
�(�رات ا
��اA(� ا
R,(,� ا/#
  . أن &�KR  ا
٧.  �  .&��(ً� ���� ١٤-١٢وضi اIض�ءة ا
�5O�(� و&9,
 أن ت�9ن اIض�ءة �
٨.  �� � م ��ض١.٥زوج وت�9ن أ*	�د آ  �u  ١٥-١٠&,)  أ7 &:&� ��د اTزواج �
 آ  �/9

� ا
V0%و�� ا
#�; أن &. م ارت,�ع٢[�ل  ٢.٥� i5O&و "
 oص-� �)Dر ص�^� �9/#
 o$K ا
 "��  .م ارت,�ع٤م [�ل  ٢.٥م ��ض  ٣و�/�

٩.  �9/#
 .ا
$Mر �� ازد��م ا
١٠.  �� �9/#
� ارت,�ع ا
��وي �,/"  ٢٠أن 7 &:&� ارت,�ع ا� ;�. 

	:ل  �� ا
#,)  أن &�9ن ا
/!� ��Aً- أو ان &�9ن �!�وم 
�y^�ر إض��� إ
8 ت:و&�= .١١�*

  . ا
$�اري
9� ش �)90�K(�� &�; ر�	�� �� �/��ى اTرض أن ت�9ن &,)  .١٢/#
 *#/��� آ��(�  أرض(� ا

�/��� �8K ��&�ن أ&� �(�=  .١٣ -ً)K4 �KA�� �)رضTأن ت�9ن ا  (,#
� ا�  Y^R
��/�*� *^�&o ا

  .و��م رآ�ده� �8K اI[-ق
١٤.  �
�	,
 .&�; تG5(� ا
#/�آ� آ  أ��0�(� و&,)  ا���Rام ا
#^��ات ا
١٥. 

 ت�	�ض 
�0ودة ش�&�ة �8K ��ار ا
	�م، &,)  ا���Rام�
 ا�
��Gم 
���o]�5#  �z ا
�0ردة وا

 )K
9� وخ�Oصً� أث�5ء ا/#K
.  
9� �8K ر��ف وخ���ت �!/#� 
K$#�م أو ��Bث; صD(�ة  .١٦/#
� ا
#,(� أن &$��ي ا� 
١٧. �!^5#
9� *	�9 ات�B= ا
�(�رات ا
��اA(� ا
/��Aة �
 ا/#
  .أن ت�9ن وا��� ا
١٨. 
� ا� (,& �9
�59/#K
 
/)A�
9##� أن &�; دخ�ل وخ�وج ا
$#�م �� خ-ل ا
�0ب ا   #�

xd��4 إذا ر-dوإ ��$�� 
� ;9$�
9#� ا& 
�

V ت/#8 ا
O(�دة اM* خ�ص� �$��  
ا
$#�م �
 . ا
^(�ان


�D^(� �/�آ� ا
$#�م �
 ا��Tاء ا
�0ردة وأ&)� 
i5# أش	� .١٩ �A��� ام�Rرة  ا���$
ا
%#� ا
/
  .���A ت/�  دخ�ل ا
�(�رات ا
��اA(� ا
#5	%���0ش�ة ��

٢٠.  �9/#
%�0��5# �٧٠� ا
B(� أن &�9ن ا

�$!(o ا
���&� ا V0%
ً� �� ا
/VK ا��5O� "5�.  
٢١. xB& �9 إذ	
أن ت�;  �� ا
Y^R ا
,�دح �!  ا
$#�م �� ��9ن *�رد إ
8 ��9ن دا�� ��0ش�ة وا

q&ر��
�* �)K#	
  .ا

K	u ه� أن &�9ن ا
	u ث�*@ 7 &��: أث�5ء .٢٢  (,#
��آ� ا
^��A �(" وا
%9  ا   )^�/#
 ا
٢٣. �� ا
#�; ت��(� ا��7$#�م 
K$#�م Iض,�ء ��ع �� ا��7	�ش وذ
V *#	�ل ��ت(�  
أ��0�(ً� �

  .�O  ا
O(�، و��ة �
 �O  ا
%��ء
٢٤.  �KA�/
9� خ-ل ���ات �$�دة *����Rام ا
#^��ات ا/#
 .&rO5 *%�ة *�	!(; ا
٢٥.  �9/#
� ا
#�; تG5(� ا��G�-� i�  م�#$
  .�#K(�ت ا
�G5(� أو ا
�	!(; اث�5ءإ*	�د ا

 	�2< ا�*��م أ&Nاء


ة ا����م -١��
  ��ش ا���#ان  -٣ -  أ���ش ا����م -٢ - 

 ا�'9��ــNات و ا:دوات ا:ز	� ���2آ< ا�*�ــ�م

  : اx+�� ب�:دواتا�*��م  	�2آ<��9 أن +Nود 

١- gــ��
  ا��

 �
�	#
وه8  �	�
� ت�ضi داخ  ا
$G(�ة و��ش ا
^(�ان ��اء [�&�K أو دا�A&�: ه�5ك ����ن �� ا
 �A�]  9
 QOR&ج و���
� [�ل ا
#	K,� ١٢ش0(�� *#	�
� ا� ;� .  oK	& �
�	#
� ا� 
��L
وا
�5ع ا
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 ١٦١

� [�&o ��$�ت ��ض��  خ�رج ا
$G(�ة *$(O$& l  ا
$#�م� "AاMd 8K�ور رأس  ٧�#* r#/ت ;�
Oت �K�R&و g!� "!5�و �A�^
�/x [�&!� ا
�MD&� #(;ا �
�	#
   .هM= ا

٢-  P��2ا��  

�*�K!� 84�/� ج وه8 إ�����K
 ���R�/#
أو �/�84  &9#� ت:و&� �/�آ� ا
$#�م *5,� ا
#/�84 ا
  .أوت���ت(9(� 


ف وا�*9# ا��9#ي و	�I ا��
�م -٣R2*�ق ا�	و PR*أو��� ا�  

Dو� �K&�] أو �&�Aم و�4 ت�9ن دا�#$
9� ا/� 
� iروه8 ت�ض�)^K
 r#/ط �$��&�ت�� ^�ة *^�&!� ت�!�
�* 
.  

 أ��اض ا:�'*��م -٤

l)$* م�#$��-

x ت�9ن ��0رة  &9#� ا���Rام أي ش
ء آ���ء �D

� و�
 ا��/* "dوإ��ا ",)G5ت  �/&
��ش  
� iت�ض �&�A(� دا��	اض ��� .ا
^(�ان�� أ

٥- s<وق ا��$�ب وا�
6H  



�/��� ا
^(�ر �u  8K أو اT�%�ب وأوراق%�K#�  xء *�
!R��0رة �� ص�5وق �� ا ���B
اTش�Bر ا
  . إ��اد أ�%�ش��

 ا)�Bءة  -٦


9  ���وات  ٤-٣وات ت9,
 ��Iاد ا
$G(�ة *%�ة إض�ءة  ٢٥ت�B: ا
$K* �A�G#�0ت  i*��.  

 )ا���Rدة(ا�L'*�ت ا��H�V ب
خ�ل ا�*��م ����2<   -٧

7ً�* �9/#K

 ��0رة �� ��$�ت خ�ص� *�خ�ل ا
$#�م /)A�
� ا���Rام ا
�0ب ا� �9/#K
. 

                  إ�'ـ�ج ا����YNـ]
 W)*أ =�K� 89 &�9ن

�ان ا
,�ت$� Tم ذى ا�#$

(ـ  *�Dض ا���-ك 
$#�� أ��اع ا�d:
&�*8 ��7ـ�ج ا

 )
�d:
� ا
$#�م ا
09(� و7 تr!K ا��Tاد ذات ا
!�. وا
Mى &	^8 ��داً آ0(�اً �� ا�  )
�d:
ا*� وت,�خ ا

89 ت�ت,i �/�0 ا
xOR وا
,!� و&�Bد  �,K�R� أ*�5ء أ���ت �)* r)!K�
ا
%�&�ة �L  اTخ�ات و&�Bى ا

vK0 �#�ه� & �8�وتMDى ا
�DOر �� أ��� �8 اi)*��T اTو
8 وت:gd .ا
$#�م *%�اء أ��اد ��&�ة آ  ��م 
١٥-١٠ �ً��&  

 
 
 
 

 ا�'ــNاوج 
�5)* i#B& 8 ش�&9" أوLر آ  ذآ� أو أ���R&  ,!&و ��(	* i� 8 ت�:اوج�
�(��R& lر ا��Tاد ا 8*�#
#� ا

�,KتY& 8 أن
 . �K(�� �8 ��9ن �KG; إ

 : j#ق إ+��م ����� ا�'Nاوج 



 ١٦٢

  : ا��#�>� ا�و��
8L�Tم وا�#$

Mآ� ا 
*�#
����G& 8  اخ�(�ر ا oKD� ب�* "
 ����0 آ  زوج �
 �u وا i� "
 �0��5#
ا

MA�5�و �ً	� �#���B/ا� 
� ا
^(�ان &r5# ا� �9#�)
 �ً���,� u	
:وج ��&�" داخ  ا
$G(�ة �i ت�ك *�ب ا
  .إ
("  وا
	�دة

����Tا� �<� : ا��#
=Mه 

 *i)#� �0$ ا��Tاد �
 أ�%�ش�� ��8  وه
 ت%0" ا
^�&!� اTو
8 إ7 أن �*�#
ا
^�&!� &!�م ا

�
 أ�%�ش�� دون إث�رة �#(:ات هM= ا
^�&!� ض#�ن ا��!�ار اTزواج � ت)i ا��Iث أول *()�، و�
  . ا�T/�ب 
Y�Kآ� �� �/x آ  ��خ ا
#���x وض#�ن

�T��Tا� �<� : ا��#

 *%�ط أن ت�9ن أ�#�ره�  وه
 وضi ا
Mآ�ر ا
DO(�ة �i ا��Iث/5B
ا
DO(�ة �
 *�ا&� �� ا
q(5 ا


�G(�ة وا��ة ��!�ر*� و*Y��اد ��/�و&� � $

	�ة أ&�م ��8 ت�	�ف أ��اد ا ��Tوه�5 &$��ج ا 
K� م�#
�z)0
 .ا
#$(^�  ا

Z�0ا� EBو 

 

��ا �()0
� ا
�:اوج و&vK0 وزن ا� 

��
�� أن 4%�ة ٢٢&�; وضi أول *()� �
 ا
(�م ا-#
�; و�� ا
W)* �9� ا
$#��� ا
�ا��ة ت)i  ا
0()� أآ�L ض	,ً� �

� و-/K
ا
���ج و&�K�R ش9  و
�ن ا
0()� ت0	ً� 

�ً()* L
� وضi ا
0()� اTو

 ��٤٤(� *	� ��ور ��ا

 ����B/ً�، و&�; وضi ا
0()� ا� ���� . 

Z�0ا� P�� ا�#��د 

��وث �!� *	� وضi ا
0()� ا
 �)��L�8K ا
W)0&�0أا
��4د  .٤ 8K� ���/& اMوه  
� �)�()0K

 ��  .و4@ وا

١٧��ا

  �8K ا
W)0ت/�#� ���ة ا
��4د  .٥ �)��L
 .&��ً� ت!�&0ً� �� ز�� وضi ا
0()� ا

 *�ا& .٦� W)0
� إ

&�9ن ا)O$�
ا
�Kن  � ا��T أ*(i�7 W و&�D(� *	� ��ور أ��0ع �� ا

  .ا
���دي ا
#:رق

 �� �����YN] و	'�ب
� ا���6 اxب�ءر��

0� ا
$�ص�K اI*�ء&!�م ا
$#�م 
 
K� =ر�Dص �&MD�* �*!(� ذآ�ر ا
^(�ر اTخ�ى  وت5,�د ذآ�ر ا
$#�م �
� �&MD�
0� ا
$�ص�K وت/�#� ا
0�*!�رت�� �8K ا�����ع 
 8K  ة�#
 .أ&�م *	� ا
,!� ٤-٣ا
$#�م 

 8��
��yاخ &�9ن ��&	ً� ��اً خ-ل ا�0�Tع اTول  �#5
أن ا
,�خ &�)��� &��(ً� �� ا
(�م  و�	�ل ا
 O& 8��  ��9
��&�KO ا��Tاخ *� �K�#وت o*�/

  ا� �)�Tوت�0أ ا "Kآ ;/B
�B; ا �O� 

�B#�� إ

�5.�� ا
(�م ا
	�ش� أ&�م و&�0أ �#� ا
�&u ٧ا
�,�r خ-ل �#�  �8 &#�9   ٤��  )
�d:
أ��*(i ت,^; ا

ر&%�� وت/�^(i أن ت	�#� �8K �,/�� وت/�ق � �#	
 .. هMا ا

 	'��/ ��# ا�*��م

�(l ت	(u ا��Iث ��5  ١٥&	(u ا
$#�م 
#�ة  �Lً� أو أآ���ً� أ��١٢-١٠���آ�ر M
�#���g أ�#�ره�  ا
 ��(�ت"��K)] �ًB ��5 و&G  ا
$#�م �١٥5-١٢&��اوح ��*(. 
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 ١٦٣

 )ا�#���ل( ���د ا�*��م

� ��ش أرض(� ا
#/�آ� *,�ش� /$&
9
  V#/* x%R
0� أو �%�رة ا�
�$��� �8K اTرض(� وت�9ن �� ا
� 4(#� ا
�0از٥-٣�  K!أ��� ت �
� ا
/#�د �� ��q ��5 تMD&� ا
$#�م �8K ا
,�ل وأردؤ= �� ��q . �; و/�وأ

� ا
Mرة �
��%
 .ا

 ���F'ا� 

�(l أن  (� اخ�(�ر ا
MDاء ا
x��5# *	� إت#�م *�5ء ��A�G ا
$#�م وش�اء i)^4ت��G أه# �)B
ا
��*(� ا

K$#�م ت/��� �8K �5$" ا
O$� وا
!�ة �$)$O


 أ�� ا�O�47ر �
  ا
�MD&� ا�	
وا
!�رة �8K ا���Iج ا

�)d ورM0


 &W,R5 ا
B(�ة وi^4 ا
0R: ا
e� ���Bن ذ
V &)	," و* تMD&� ا
$#�م �8K ا
$�0ب وا��
�
  . إ����"

 

�< �;-ـــO ا�*�ـــ�م��+ 


 �;-O ا�*��م  � +#آ�0�� ��P أربE خ�	�ت أ������'
+  

 با�*�0: أو:

وت%�#  ا
$�0ب �8K  ا
$#�م Y& 7آ  ا
	K(!� ا
�5�#� و
Mا �eن ا
	xB& �!)K أن ت�9ن �
 ص�رة �9	�0ت

 .ا
�O&� وا
!#r  /�ر�; و��لا
%	(� وا
Mرة وا
,�ل ا
/�دا�
 واTرز وا
/#/; وا

 ا�0>���ــ�ت :ا��ث��

0!�
(�ت 
ذات أه#(� آ0(�ة �
 تMD&� ا
$#�م ) إ
�  .... - ا
$#Q -ا
�0ز7ء  -ا
�K*(�  -ا
,�ل (ت	��0 ا
�#)!
  .ا
MDاA(�  وت�/�وى �#(i هM= ا��Tاع ت!�&0ً� �
 ا

�Tط :ث����V	  #H�6
 ��ا��

�ا�


� ا� 
��	#

 Mdاء ا
$#�م، و&��9ن ا
#�KRط&	��0 ا
#�KRط ا� ����
أ���ً� �� ��Bوش  #���9ت ا
 .ا
�Oف وا
$8O ا
�ROي و ��B �(�ي  

�
�� ا�*�� ا���اد ا�V_#اء  � :راب�F+م 

و7 تYBK  &�; إ���Rام ��اد ا
	�K ا
R)�اء * x��B��K ا
$#�م ��5 ا
� �&MD� 8K�d �K(� ��:ن،
���T ت/��Rم ��K ا
$#�م ا
#�:ن  ا
#�اد ا
R)�اء �
 ا
�MD&� وذ
Vا
#:ارع ا
��Bر&� 
K$#�م إ
8 إ���Rام 

.  �<��
 ا�'#اح ��

  ذرة ص,�اء  % ٣٥     .١
٢٥    .٢x*  % ;ر� ��  
  */�K خ)�اء %  ٢٠    .٣
١٥    .٤  %   r#4 
 ����ن  %    ٥ .٥



 ١٦٤

 ا�'��&�ت ا�*��م 	< ا��L'�	��6ت  

�)#9* �9
� ا
)�وري  ت �K�R,� و��5 إ��اد�	G; ا
,(���(�5ت ت��� [0(	(� �
 ��اد ا
	�K و#� �!)K	
ا
�!)K	

 ا� ��O!� م��ن �#(
 .ا���Rام إض���ت ا
,(���(�5ت 

 �9;ت 	Nارع ا�*��م


 �:ارع ا
$#�م �8K أ��س *(���ت ص$($� ود4(!� 
K#/���ة ��B� 8Kح�  )B/�
ا
#:ر�� ��R�/&  8م ا
  . إ������


 ا�'�92]   �ا-

� أ�)  ا�*�ء إ����ً�اخ�(�ر أ��اد i)^4 ا���Iج � -أ .  
  .وا��0	�ده����
� ��ز أزواج ا
$#�م ض	(,� ا���Iج  -ب 
  .ا���Iجت$�&� أزواج ا
$#�م �(�ة  -ج 
  . ت$�&� �/�0
 ا
�OR*� وا
,!� Tزواج ا
$#�م -د 

 *�ا&�  -= � ���-	
��وث�����*	� أي ��7ت ��ض(� .  

  ����� ا�'�92]  � ا�*��م ا�'��&�ت

١. �)��	#
 اTر�4م ا
�� اTر�4م ا
#	��(� ا
$K!(� واTر�4م: ���5 ����ن و&�����,#
  .ا
#	��(� ا

   ا
/B-ت .٢

��و&� ا
0(���ت �("  &xB أن &�9ن ا
/B  ��  ا�R��7ام 
���(� ا
��B وا
�4@ ا
-زم .

� ا
/B-ت � � .) #:ر�� ا
$#�م
�B   - :وج ا
$#�م
 �B (و&��� ���(

=� ا�'>�

 ا�*��م ا�0#ى أه= أ��اعآ#اذ -١
 وا���v 	�2< ا�*��م+��= ب�خ'�Rر �<   -٢
٣-  Pه �	�2آ< ا�*�ــ�م�� �	ات و ا:دوات ا:زNــ�� ا�'9
  P ا�*��مj#ق إ+��م ����� ا�'Nاوج اش#ح   -٤
 ����� ا�'�92]  و ا�'��&�ت 	< ��}  �ا-
 �9;ت 	Nارع ا�*��ماآ'� �<   -٥

 �;-O ا�*��م  � +#آ�0�� ��P أربE خ�	�ت أ����� -٦�'
+ – h� ا�
�0رة اش#ح ه

 ب
Z 	< ا��@��ا&�ب� 

 ا�*��م ا�0#ى أه= أ��اع : ا&�ب� ا�2~ال ا:ول 

  .ا�Nر��ء .١
  .ا���09 ا��R#ي .٢
  .ا�>Nازي .٣
٤. Z_Lا�زرق ا��.  
 ا�0#ب#ي .٥
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 ١٦٥

 P��T�2< ا�*��م : ا&�ب� ا�2~ال ا�	  

9� ا
B(� ه� ا��Tس �
 ت�*(� ا
$#�م  إذ &9#� أن/#

 �4ة ا
$#�م و  &	��0 ا� �9/#

 إ����" &�ث� ا�

K$#�م �)$O

��yاض و��م ت��(� ا��Tاء ا 
/)Aر x0� �0�	ت "K". *�اخ�ا��ا �  و�

�  �dر�� rA�,أو أ4,�ص ��&� أو ص x%خ o&ص�5د o)K	�5زل &8,9 ت#
�8 ا
$#�م ا
#�*8 داخ  ا

& 89	u) �(�� ا
$#�م و&��9ث�. 

� /
� ا� �  .VK وا
8�x%R ا
$#�م ا
#�*8 ��ق ا
/^r أو �8 ا
#:ارع تY%5 �/�آ
� أدوار وآ  : ا�ب#اج �� x%R
� أو ا
�50ء وت�9ن اT*�اج ا)^
وه8 ت�9ن إ�� �� ا
x%R أو �� ا

 .دور �!/; إ
8 �(�ن 
��9ن أ�%�ش ت�*(� وت�9ن �8K ه(�z أر�� 
� أو ا
�����R وا
^�ب وت�9ن ا�^�ا�(� ا
%9  أو �)K	� : أب#اج ا�*��م ا�0#ى �)^
� ا� i5Oوت

. 
� ��F�2آ< ا�	8 و: 
 .ت!�م ��ق أ�^r ا
#�5زل أو ا
$�اoA وت850 *�
x%R ا
�D0اد

 
 {��Tاوج  : ا&�ب� ا�2~ال ا�N'ق إ+��م ����� ا�#j : 

  : ا��#�>� ا�و��
8L�Tم وا�#$

Mآ� ا 
*�#
����G& 8  اخ�(�ر ا oKD� ب�* "
 ����0 آ  زوج �
 �u وا i� "
 �0��5#
ا

MA�5�و �ً	� �#���B/ا� �&��� ا
^(�ان &r5# ا
:وج � �9#�)
 �ً���,� u	
" داخ  ا
$G(�ة �i ت�ك *�ب ا
  .إ
("  وا
	�دة

����Tا� �<� : ا��#
=Mه 

 *i)#� �0$ ا��Tاد �
 أ�%�ش�� ��8  وه
 ت%0" ا
^�&!� اTو
8 إ7 أن �*�#
ا
^�&!� &!�م ا

�� دون إث�رة �#(:ات هM= ا
^�&!� ض#�ن ا��!�ار اTزواج �
 أ�%�ش� ت)i ا��Iث أول *()�، و�
  . ا�T/�ب 
Y�Kآ� �� �/x آ  ��خ ا
#���x وض#�ن

�T��Tا� �<� : ا��#

 *%�ط أن ت�9ن أ�#�ره�  وه
 وضi ا
Mآ�ر ا
DO(�ة �i ا��Iث/5B
ا
DO(�ة �
 *�ا&� �� ا
q(5 ا


�G(�ة وا��ة ��!�ر*� و*Y��اد ��/�و&� �  
K� م�#$

	�ة أ&�م ��8 ت�	�ف أ��اد ا ��Tوه�5 &$��ج ا
�z)0
 .ا
#$(^�  ا
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 ا��V	�2ا���
ة 

 

 ا�6
�م
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�� ه�ة ا���
ة ����ن ا����� ��درا ������ � : 


 	��LHت آ'�آ�` ا�6
�م ا�9 ��

ة +*�– �F��0اخ'��ر ا����ر ا�. 

�  
�
 –ا)�'���jت ا��ا&� ا+�Vذه�  –و	� ب�� 	< أدوات  –ا�6
�م  	�2آ<+*

 .ا�����2ت ا�;ز	� ��'#ب��

�  
�
�� ��2 ا�
�# وا)�'�جا�'��&�ت +*�F+و ���� .ا�6
�م 	< �#ارة و+

�  I�<�'ا�–  v6�NV+و hو #ز Z�0ا� E�&– [��6'ا�. 

 .�_��� آ'�آ�` ا�6
�م �

�2�>v –ذبI ا�6
�م  –��< ا�6
�م +2 �+. 

 .+>��= ا�'�ج ا�6
�م 	< ا��*= وإ�'�ج ا��FRر �

 .+�92] ا���0��ت  � ا�92;ت �
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�2	�Vة ا�
 ا���
 ا�6
�م

 
x%	
 .&	��0 ا
5	�م �� أآ�0 ا
^(�ر � �ً#B�8K و�" اTرض وه� �� ا
^(�ر �آ-ت ا

 8
��ا �D
�0
��م إ    ١٥٠أ���ر ووز���  ٣&O  إرت,�ع ا
5	��� ا	5
���A ا] �����  Oت ;B8   آ
��ا� 8�
٣٠ 
����� ���K)ة /آ���#
 ���#G�5� رة���O* V��
���� وذ�٣٠-�١٥  �����ات �5�^R
��ع ا����� وإت/�/
��ه� ا�	*  ���� ت!�د4(!

 8
 .أ���ر ٨-٦ا
�Bى &O  إ
      ����/� ���8 آ%K� =�����8 ت/�
���� إ*�Oر �4&� ��اً إض��� إ
8 ا
��04 ا
#�ت,	� ا VK#& م�	5
وا

=�)d �� �Lأآ .Iأس �8 آ  ا�
�   و
" �!�رة �8K ت$�&V ا)�	

R^�، وا��ت�Bه�ت خ�Oصً� ����5 &%	� *
      8�� ����ل آ#��
0��ر واD
� ا�� �)	
� ث�
l ش,�ف &$#8 ا,� 8

���ش ا
^�&�K وا
B,�ن إض��� إ�* �]�$�

     ����اوح ��& ��)^
�� ا#� gو���� ،�)*�	L
��          ٧٠-٣٠ا)^
�; د���غ اB��� ذآ�8 و)d ق��KR� م��	5
���A ا]
 ;B�� ا
5	�م ووزن ا
#� ت!�&0ً� صD(� ��اً �!�ر�� *�
$(�ا��ت اTخ�ى و)� ;B���ام  ٤٠٠ا
#� &/�وى 

    "���ف أى أ�R
�� أو ا�:

� ا��و�i ذ
e� Vن [��A ا
5	�م 7 &��� رأ�" �8 اTرض آ#� ه� �%�ع �8� "5 
Q*��

(� [��A ���0ً� و
W,R& "59 رأ�" *(� ر�K(" و&#� ر "�04�8K اTرض ��5 ا
$:ر أو ا . 

     
 أ��اع �;:ت ا�6
�م 

 ه�5ك ث-ث أ��اع �� �-7ت ا
5	�م
 أ��# ا��0�# -١

       ������ *�Iض)*��
�" ص�	x اK	B& ��#� ��5	
9� �	�وف �K)� "5" إ
8 ا
%�ا�� وا
&�#(: *)���R ا
B/; و
 �� q�5& l)� W)0
 . *()� �8K اTآ�L �8 ا
#��; ١٥-٥إ
�K4 8 إ���ج ا

 أزرق ا��0�#  -٢
 ;B$
�#� وا��Tد  –�#�وى  ر�K* "�04ن –ر��ش" O4(�ة  –����g اTا �)* "��
–  �)
�:   –d(� أ)#�&
 u&�
��       –*���L9 اd�*�
��آ  ��8 ا%� 8�
��دى إ& �#� V)#� �KB
��آ         –ا%� 8�
��دى إ& ��#� �)4��/
�  ا&�]


��yاخ ا
DO(�ة  �)
�  –أو� W)0
 .  *()� �8 ا
#��; ٦٠-g����٣٠ إ���ج ا
 أ��د ا��0�# -٣

 ���K&�] ش�����
��اً –ا�	B� �)��
 u&���
��  – ا�KR
� ا��� W&�����أس ��
��ء –ا�()* ���04�
��  –ا�)
�8 أ� –دا�5
 ;$K
� –اTر�  O4(�ة ت$#  آ; آ0(� �� ا� W)0
 .*()� �8 ا
#��; ١٢٠-g����٦٠ إ����� �� ا

 أ��اع 	Nارع ا�6
�م
 :&��� ����ن �� �:ارع ا
5	�م �/x ا
�Dض �� ا���Iج

١- s� 	Nارع إ�'�ج ا�#
�O$K
�:ع         و&�; �(�� إ��D-ل ا
5	�م � ;��& l�)� ��/B
��&u اTر���ا�8 ور&�u ا
ل �8K ر&%" و*�Rص�� ا

 8L�Tآ� واM
� ا� u&�
�� ت�4��            ٣ا	)0^
��ث ��8 ا�Iآ�ر واM�
� أن ا�� ;d��
�8 اK�و �)�����ات خ�-ل �
9#� أن &�Yث� أو & u&�
�8K ا
�e� W)0" �8 ا
#:ارع ا
��Bر&� &�; وضi ا
W)0 �8 ��آ(�5ت ا
�,�&� Tن ا

 x0/* "ت!  ��دتW)0
 .ر�4د ا
^(�ر �8K ا
 	Nارع إ�'�ج ا��*= وا���9د -٢

 �8 ��:ارع ت�*(��   % ٨٥وه8 ا
#:ارع ا
#��OOR �8 إ���ج ا
K$�م وا
�KBد وت#L  �� &!�ب �
� إ�#��
 �� 8� r*Mض ث; ت�D
� أ�  هMا ا� g!� م�	5
 .ش�� ١٤-١٢ا
5	�م و&�; ت�*(�� ا

 
 	6'�9ت ا�6
ـ�م

 ا��*ــ= -١
� :أ��د ا
K$�م ا
$#�اء 
#� ت�#(: *" �� ص,�ت �L  ت	��0 
$�م ا
5	�م �

�9
(/��ول .١

$; صK4 8$(  ا. 



 ١٦٨

85 *�
�0وت(� وا
,(���(�5ت .٢d ;$
. 
� ��ع ا
K$�م ا
$#�اء وت%0" �8 [	#�� ا
K$; ا
0!�ى .٣�. 
٤.  �5)
 "��)
 .���K و��&	� ا
^�8 و���K ا
�); –ا
٥. �$
8 �/�0 �� اK�ه�ة وأ�G
��م اTخ��ى   ت$��ى �8K أ4  �/�0 �� ا
�ه�ن ا$K
&� �!�ر�� *��Yاع ا

 .��اء ا
0()�ء أو ا
$#�اء

$���� 4^	(�ت �#��زة .٦ ;G	#� g!� �$)*MK
 8,KR
 .ت�خM ا
K$�م �� ا
B:ء ا
٧.   8
��ا�� 8����O�
��0 ا�/�٥٠) % 8
��ا�� ���$)*M
��ام ٦٠-٤٥= ا�� ���K)آ (  q���5& �),��%�
�� ا�-٣٠و*	


$; ص��٤٠8. 
٢-
 ا��9ــ

� أر84 � ���Y* م�	5

#� ت#��ز *" ��ت�#(: ��Kد ا �KB
 :وأ��د أ��اع ا
 .ارت,�ع ا
�Bدة .١
 .ش9  ا
MBاب .٢

 L� �,K�R#

V ت/��Rم �8 ا
�5O��ت اM
 :و
 .ص�5�� ا
#-*� ا
�KB&� وا
g5% -أ 
�:�� -ب Tوا  �&M�Tا ��ص�5. 
 .ص�5��ت اTث�ث وا
�&�9ر -ج 

٣- sــ�  :ا�#
�I �)#
�	
 :��Rا�" ��8� ا
#	�وف أن ر&u ا
5	�م �^�Kب �8 ا��Tاق ا
#$K(� وا

 .ص�5�� أدوات ا
:&�5 -أ

��9و�(�ت وأ��:ة ا
9#0(�ت� -بIا ��ص�5. 
 .أ�#�ل ا
�B5(� ا
,�خ� وأ�#�ل ا
�&�9ر -�ـ
 .ص�5�� أدوات ا
��G� �)G5اً 
�Rص(�" �M� 8ب اTت�*� ا
�4(!� إ
(" *�ون ت�
(� ش$�5ت إ���ت(9(�    -د

 * 8
� –���; آB; ر&u آ  ٢-١.٥تq�5 ا
5	��� ا
�ا��ة ��ا#L

8 ا�d م�	5
 . ور&u ا
  ا�
هــ�ن -٤

��ه�ن             
��ن ���M= ا/�Iا ��K� ��� ���ه
��ص ه�Mا اOإ�� �)���اً 
�RصGو� ��$)*M
��ر *�O
ت��آ: �8 �5^!� ا
 :ت/��Rم �8


�$)(� ا
#�اه; ا
�KB&� ا
#K�R,� -أ �)0^
 .أ�dTاض ا
 .  أدوات ا
�B#( -ب
 �ـZ ا�6
ـ�مب -٥ 

� ا�dTاضا
W)0 ا
�R�/& xOR� �)Dم �� �)L8 آ: 
 .تMD&� ا�I/�ن -أ 
��ر   -ب O#!(#�� و[$��5 آ	ت �	م *�R�/�9ر وإذا آ/�ت ت&�
ت/��Rم 4%�ة ا
0()� ا
�Rر�(� �8 أ�#�ل ا

�9
/(�م � 8�oA- ا
$(�ا��ت اTخ�ىK
. 
 ��nم ا�6
�م-٦

     o��A-� 8��
��ف إ��$�ق &)���ج �/��8 إ������Rم ���� ت/���&�9ر آ#�
�@ وا�$5
��ل ا��8 أ�#���م ��	5
��م ا�G� م�R���ت/
 . ا
$(�ا��ت اTخ�ى
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 	6'�9ت ا�6
�م
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٧٠

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ذآ# وأ�PT ا�6
�م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

#���

و و : � �j-# ا�6
�م 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �
                           م�j-# ا�6
� رأس                                               مأ�Hب�j E-# ا�6
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 أ��اع ا�6
�م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

                                             
 ا�6
�م ا� #�>P ا��# ا��0�#

 
 

                                                                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ا�#	�دى ا�6
�ما���د                                   ا�6
�م                  
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    �D�O
� ا
	   (ا
5	�م �L  *�84 ا
^(�ر وا
$(�ا��ت ا
#/��Y/� &/�  ت	�&��ه� �5�M ا���م اTول �)
5�M ا� ��# (  8�K�


� وهMا ا
#�ض�ع ه�م ��اً 
�0�yب ا�ت(���/* "	� �
�G(�ت�� وت�� 8�  ��	
 :ت�ا�� ا
 :ض�ورة ا
#�ور *O,� �/�#�ة �8 ��A�G ا
^(�ر �T  ت5,(M ا�ت8) أ
   *"K)B/وت W)0
 .�#i ا
 .�$Q ا��Tار ا
/9K(� وإص-��� أوY* 7ًول*   
 .ض(�ت 0��I	�ده��#i ا�T/�م ا
�D&�0 ا
)�رة �� اTر*   
 .ت!�&; و��ا�	� ا
	K(!� و�(�= ا
%�ب*   
   *� .    ��ا�04 وت/  )B�K#(� ا
�r)!K آK#� أ�9


�� وإآ�%�ف أى إص�*�ت أو *  ���	

� ا
O$(� ا�$
 ��ا�04 ا
^(�ر وا
 ا
�.....أى أ��اض ��ض(�   


� ا
/(^�ة �8K ا
^(�ر *4Y  إ���د �9#� وذ
V ��5 ا
)�ورة �L) ب���   
� أو �#i �(�5ت 
K$�K(  ا
#	#8K أو     )O$�

Q$,K وا
	-ج أو ا x)0^
 ا
	�ض �8K ا

#:ارع أخ�ى أو إ
8 ا
#B:ر       !5K
.....�
 ا

 
 : ا)�'�ج ا��62ى ��6
�م

�&�,�
 &�م ٤٢ ��ة ا
�5/
  ٥٠-٢٠ ��د ا
��9آ(@ �8 ا
8AاMD
 �	��  ا
�$�&  ا

 )�K� ;Bآ/ ;$
 ;Bآ( 
١:٢ 

M
 &�م ت!�&0ً�  ٤٠٠ *r �#� ا
  �A���^
� ا��� qت���5
�; ا�$K
�� ا�آ#(

�� ا
�ا
 آ(�K ��ام ٤٠

 �KB
�� ا�/� ) i*�� �4م ( ��
�� ا
^��A ا
�ا

١٤ 

 :وا�����2ت ا�;ز	� ��6
�م ���02
�# و	���2 ا��;�� ��2آ<ا�
 ا�$#وط ا��ا&� 	#ا�'�� �'#ب�� �j-# ا�6
�م ب���Nارع

��&�A�]  u ا
5	�م [��A ص$�اوى ��[5" ا
�4&#ً� �� ا
�ول ا
#�Oرة  �O� @8 �5^!� أ��&!(� وآ��KصT
  �����ب أ��&!(��@ دول �5�$B� V��
�� ذ����A و*	�^
�Mا ا��� ه�� ت�*(����خ  ��K
 8��/)A�
��ر ا�O#
��ن ا��l آ�)���م �	5
ا
      ����خ  �K
��در أخ��ى O� ت��وأ��&�9 وأور*� �8 ت�*(�" �B� 8#���ت داخ  ا
#:ارع ا
%��	� و�4 |�

�  L#ت� �A�^
�8 7  ت�*(� هMا ا�� "�)*��
 �$^/#
8 ا
K$; وا
K�/& �#� �KB:م ت��(� �/���ت �� اTرض ا
��ق    ,5K
 "��" ت	�ض)K� xت��& �#� �A�^
��ادث ا
��Oدم 
�Mا ا x0/أن ت �ت$�ث أ&� ��ث�ات خ�ر�(� &9#
            ��KB
8 ���دة ا�K� ث����8 ت�
9����ت ا

�Bوح وا��* ��KB
�^r ا/� ��K8 ت�� x0/8 ت��
أو 
�BKوح ا
!�[	� ا

-ً0!�/�8K& �#ح آ�B5* �A�^

��*(� ا �$)$O

%�وط ا�� V
 : �#� &�ث� *�
/ xK�8K هM= ا
�5O�� و�8K ذ
١-     ����ود ���ان �� 8� �)#/�

��*(� هMا ا
^��A إذا آ�ن *�Dض ا �)
�R
8 �� اTراض8 اKL#
�� ا�/#
ت��(� ا

 �� -ً9
 .[��A ٤٠-٣٠اTرض 
٢-  8
��ا �����/� �KG� ٥٠-٣٠و��د   i�*�� ����ان  / ���        ����اض �(��= ت%��ب ��5��� وأK	
&�ض�i ت$���� ا

�A�^
� اT�-ف وا
#(�= *,	  در�� ��ارة ا
%#� �#� &�ث� *�
/ xK�8K ص$� اR/8 7 ت�� .ا
^(�ر 
�Mى    -٣�
�� ا�K	K
��ر �)^
���-ك ا���ل إ����ب �	�/� i��� �A���^K
 �ً��)��& =���)#
�-ف وا��Tا ���� *�:و&)K����	
��م ا�إه�#

 ����A، ض��ورة    آe� �ً)��& ;Bذا  ٢-١.٥&��اوح �� *(^
9#� أن &�9ن ��ش� 
	�م ص�$� ا& �$
� ا� Q!�

#(�= ا
G5(,� و&9#� إض��� *	W ا
#^��ات �8 �(�= ا
%�ب ��ة �* ��zK(ً� و��أ��0 =�)#
تG5(� أ��اض ا

 .آ  أ��0ع
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٤-            ��� ��04�
�� إ�/��ك ا
��م �$�و� ��G�-� i�� "�O$,
 �A��^
� ��5 ا
K:وم *#/�V ا)K��	
أن &!�م ا
�����أس ��0ش�
�,  ا���رب  أ��B* �A���^
� ا)���x أ��O	8 أن ت��K� "���� ر�04���ق أو آ/��8 إخ�5�
��دى إ�& ���ة �#


� ا
/(^�ة �8K ا
5	�م ��5��م �4رت" �8K ا
�ؤ&���/
 .خ�ص 
$xB ا
�ؤ&� �5" �(l أ�" �� ا
٥-        8�
�x ت�آ�" إB)� "�)K� ة�^)�/
��م �$�و
� ا
! W0�8K ا
^�* �A	e� �5ذا أث(� ا
^��A وص�	0@ ا

9��ة �#$ 
4��           أن &��أ ث; �	�د ا �)���ف واض�^�ا*�ت �,/RK
 "���ة 4�� &	�ضA�� اً دون��)Lآ" آ���� إ�/
�و
���	
 .ت	�ق ص$�" ا

�4&� �� ا��Tاض -٦�
 ا
           x�	K#
�� خ��رج ا�K!ت و���,KR#
��م و�#�i ا& ��	* �ً���ة &��(�ً� أو &��)G$
� *�G5(� ا)K��	
ض�ورة 4(�م ا

  ����ى و���#�د �)����Rا��� آ/��� إ���ً� إ���9(����A وأ&)�^
�� ا���G� 8��K� ���G��$#K
��دن أو �	� �����ك أ&��م ت
  x0��/��(� أو i^4 ز��ج &9#� أن تO  إ
8 ا
^�  �/& �!� �A�K* ")K	�� دون أد�8 ت#((: �#� �4 &�/
           ;�
���4&0�� و���م دخ ����ن *#�:ارع دوا�K#	& �&M�
� ا)K���	
��م إخ��-ط ا� 8K� ص�$
�i� "K�4 8 ا

 .�8K ا
5	�م
9��ن Tخ�� خ         -٧� ����ر �)^
�  ا�!� ��5� �&��%
��ص ا$
�i    ��ا���ة ا�)^4 ���:ة �)#�#
�-7ت ا/
�� ا��ص

��ر              )^
�-�� ا� �����8 ت�
�  وا!5
�8 و��(�K ا� �)$�O
��وط ا%
� ت���(� ا�� ��ا���Tت وض��ورة ا
�Yآ
  !5

5K!  و��ا��ة ا��Iاع *	#K(� ا x��5#
5#!�
� �-وة �8K إخ�(�ر ا
�B ا
�8 أن ت9��ن و��(�K    (اK�

� .دى ا
^�ق ا
���ة وا
#^�0ت وخ-�"�i إخ�(�ر ا
^�ق ا
##��ة وت,�) ا
�z)^*  !5 �� أ�9
٨- �)5)	K
 �*�O�  #� ;�& ;B$

�K$9; �8 [(�ر ا
5	�م ا
09(�ة ا  V)#ن و��K
*����Rام ��رب o��d ا

���� ا
/#i و*�Mا ا�K�Tب &9#� ا
#/���ة �8K ت���A ا
^��A وه�   )K!ؤ&� وت�
*$(xB$* 8,9& l ا
I�4 04  ا��:
� وإ�4(�د= إ
8 ا)5)	
�-ج  (��4اب �5�" Tى ���   x0	�Oب ا	K
5��ت    –)� M���د   –TخO$


u&�
 إ
�..ا
�0
�D وتB#(	�; &�ا�8 اTت8-٩
 :��5 �!  ا
^(�ر ا

 .أن &�; خ-ل ���ة ��م وضi ا
W)0 *!�ر ا�9�Iن .١

� ا
)�ورة ��Iاء ذ
V أث�5ء ���; إ���ج ا
xB& W)0 ��ا��ة ا�ت8 .٢�� 8�: 

�G(�ة *�� �	�م • 8
��      7 ت5!  أ�8L ا
5	�م إ��	5
��م *)��ب ا	5
��84 ا* i� آ�M
إ��ث �i ذآ�ر ��8 7 &!�م ا
 .ا
�B&�ة وإ��اث إص�*�ت *�� �4 ت�9ن �#(�� �* 8	W ا
$�7ت

•     8�
�" إ)K� ��,
�#
��5 إ�)�ر أ�8L ��&�ة ت�ضi �5,�دة �8 �G(�ة 
#�ة &��(� ث; &5!  إ
(�� ا
Mآ� وإ��ث" ا
 .هM= ا
5	��� ا
�B&�ة �8 �G(�ت��

�Mآ�ر      04  ���; إ� -١
����ت اOت x���ورة وت�ا4B� �A��G���ج ا
W)0 ت,O  ا
Mآ�ر �� ا��Iث �8 
�:اوج ( �(�ل ا��Iث و��ى ت�
(,�; �i *	)�; ا
0	W ��0 ا��Tار �
�V   ) خ�ص� 04(  ���; ا
و&�ا��8 ذ

�&�B
 .   ��5 ض; ا
Mآ�ر 
��sث ��5 *�ا&� ا
#��; ا
 

P+xا Pا�#� #-�n� P  م�
6
 +#ب�� ا�6�: 
��ا
8 ت��(� �/� .١  | ���� ا
$G(�ة% ١٠-٥�/� ��. 

K%�ب *O,� داA#� و*�ر�� ��ارة ��0��5  .٢ �$
�O
 ).*�ردة إن أ�9�(ت��(� ا
#(�= ا
� ��ا�  ا
	#� وت!�&#�� 
K^(�ر *�K�Yب  .٣� �K���  9
 �*�K^#
�0��5# *�
#���9ت ا
ت��(� ا
	K(!� ا

5��درة      &$��� �8K ��دت�� و&!K  �/�0 ا
,!� �i ت��(� ��Oر ا�T-ح
5��ت وا
	�5ص�� ا)���),
�� وا)��	#
ا
�#&��/� �,O* �*�K^#
 . ا

 
 	�2آ< ا�6
�م

 �	)0] i� x��5وت� �#L
&�; إخ�(�ر ��i4 إ�%�ء �/�آ� و �:ارع ا
5	�م �8 أراض8 ص$�او&� ورخ(�O ا
��زى           �B$
��0�(; ا
��; زرا��� ا�& l�)���ى K
 �$
���� وص�
s��ش �$
��O
��= ا)#
���(� ا���م *%��ط ت	5
���A ا]

 8
��ا  9%& "�T ًا�G� ��/,� ��ر:#
�*٧٥ %�#	
� �-oA ا
5	�م �i)#� 8 ��ا�  ا�. 
 



 ١٧٤

 ا:�'���jت ا��ا&� ا+�Vذه� �6
 إ�$�ء 	�2< و 	Nر�� ا�6
�م
 .أن &�9ن *	(�اً �� ا
)�ض�ء .١
 .أن &�9ن *	(�اً �� ا
#�Oرف و ا
#/�5!	�ت و��Oدر ا
��Kث .٢
٣. � .أن &�9ن *	(�اً �� �:ارع ا
�وا�
٤. Tا  (,& �#K#

g ا
�5�; ا:
8 �/�0 �� اK� �&��$#
 راض8 ا
O$�او&� ا
��K(� ا
��Bم ����^� .٥Y*و. 

K#8��0) خ�ص� ا
��9آ(@(&,)  إ*	�د ��A�G ا
^(�ر  .٦ 8$O
� ش�90ت ا
�Oف ا� . 

 
P+x#ا��ة ا	م �
�9 �6
 ا�'��V/ )�$�ء 	Nر�� �� 

�l أن   - أ�)� �����ر 
K#:ر��)^
��ل ا��  وص����Aت 04�%�Iل ا����8 أ�#���د   أن ت��5��8 و�����Aت ��%�I9#�ل ا���إ�
 .ا
^(�ر &%9  إ���د �K(�� و&�ث� � �ً0K�8K ا���Iج و�8K [�0ع هM= ا
^(�ر

� ��5*� ا
^(�رض�ورة �i4��  O �	#  ا
�,�&�   - ب�. 
 .�i5 ا
:&�رات و*O,� خ�ص� 
#	#  ا
�,�&� - ت
 .إ���Rام ��اد *�5ء ���K ا
�G5(� و���K ا
�^�(� - ث

K#: - ج 8��5�
�   ر�� أن &�Rم ا
�O#(; ا�9��ن �& l)$* ��
#%�وع 
(�9ن �8 إت�B= وا�* �)K��	
��آ� ا

5#��ع         � ��9	
�� وا(&�#
��ر ا)^
�:ل ا� �A��G� 8�
�K(#� إ/
��ر ا)^
��ر    . ��A�G ا)^
���A اG� ��و�
��A�G ا
^(�ر اTآ�0 وا
	�9 �#�5ع 8
 .اTص�D إ


� ا
5	�م ا��Tد ا��T&!8-و -� � .إ���Rام ا
5	�م �8 ا
#%�و��ت �
 

�'

 +#ب�� ا�6
�م ��P ا�*>�-O ا��
#و � �< �j-# ا�6
�م وأه���و+: 
•       8��� �#���Mآ� و&/K
��5ات � ��
8L�y وث-ث �
�,�&� وه� ��5( r
�O
� ا
�K0غ *�ا&� وضi ا
W)0 ا�

 ).*()� خ-ل �#�ه� ا8����I ٢٥٠٠-٢٠٠٠ت)i اY* �5�) 8L�T�8K �/��ى  ٤٠�#� 
�8      ) ذآ�� ١+ أ�8L ٢(�B#���ت  ا
^(�ر ا
#�0��5 ا
#��Rرة وا
�8 ت�*8 �8Lأ� ����	�  ���دة ت)�i آ�٦٠-

٨٠ �()*/���	�/;���. 
•         ����	�  ���دة ت)�i آ� �)#�/�K
 @���ج آ��آ(��I /�9ات	#�ات داخ  �	م �/��G5* 8*8 ت��
ا
^(�ر ا

 8L٧٠-٥٠أ� �()*/ ���	�/;���. 
��ت  ���Tا i��)^4 :����; ت#((���ث( &���ر وإ��� ) ذآ���I ���)*��K
 =:��B� g��^R#
����; وا��-7ت  أو ����ج �


� أو *����Rام ��Gم -/
�/x ا
/B  ا
	�م 
�M= ا �K/K/� ر�4مY* V)��-0
*�R��eام أر�4م ا
�5#(� ا
�)��	#

�oA�4 ا�* :))#�
 .ا

 
  ر�ـ��� ا���ـ�ر ا��6'�9

��رب       B�
� خ�-ل ا���ض، �D
�Mا ا�
��زة �##
&!�O *�� ا
^(�ر ا
�Bه:ة ���Iج ا
W)0 ا
�8 ت$#  ا
O,�ت ا

 �!*�/
�5��qA           ا
�8 ا�  �(,
�� ا&���K
�� وت9��ن &���
0(  ��8 ا��  �� ��B أن ا
��*(� ا
L9#,� ه�8 أ�))*�#K

#9��ل      
�8 در��� ا
� إ)*��#
�  اO& 8���5�(� ا����I(� وتx)OR ا
W)0 وت,�&R" ث; ت,!(/" و
ا
B(�ة �� ا
�� .(���ت"�8 ا
��*(� و[�&!� �	���K ا
^(�ر �xB& "�e �	��� [(� ا
5	�م *�Oرة أ�)  و�	��� إ


i)^!K ه� إ���ج  ;B���*r ه��        ٥٠٠و�4 و�� أن أ�)  #
��دى اO�4Iا i�)^!
��د ا$& V
M�[��A ��5&ً�، و*
��    ٢٥[�x���& "�e� �A ت�ا��  ���I٥٠٠ج B�5� 8�Lأ�)      �4T8 ا�K� �ً&�5�� 8��8    ٢٠ت	^Lأ�  �9
) آ�9��ت 

��د&�       O�4وإ ��$*�� ��)K#	
�8 ت9��ن ا�� 8�Lأ�  �9
�ً� وت . إض��� إ
8 ذآ� ��)��"     وأ�e� ��,L9#
��وف اG
�@ ا$
 .١:١أ�8L وإن آ�ن �� ا�T)  إ��	#�ل �/�0  ٢&)i ذآ� �i ��د 

 i� ���Mآ� �(��اً و���5��0ً      وأ�8L  ٢و�4 ��ب إ��	#�ل ذآ� وا
�x أن &9��ن اB& ه���5� .    =M��Mآ�ر ��8 ه
وا

� ت��ك �i ا��Iث �$

� ��م إ��دة ) ت5!  ا
Mآ�ر إ
(��(ا����  وذ
V خ-ل ���; ا
�:اوج و�8 )K#	
ا
Mآ�ر 

�Mآ�ر           
�� أن اG��V و�-
�x ت�0�i ذB&آ�ر وM�
�� ا))Dت x����& "��e� رة��/R
ا
�r)!K و
	�م �!�ان ا
#��; وا
�5#/
��G ا
�MD&� وت$�&� آ#(���، و��م ا
/#�ح 
K^(�ر *�-� i� ة�A�� ث *�ون��Iا x��Oد ت�B
 .ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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   ��� r)�!K�
 ��� ا  ٣-8�٢ ا
��*(� ش0" ا
L9#,� &�9ن ا
Mآ� ا
�ا��        V
M�* "�
 r#�/& i���ث إذا آ��ن ��8 وض�I
��ث   �Iا ��
� �d�� �)dب �(�� Tن إ��#�ل أ7 &�9ن �4دراً �8K تr)!K ا
	�د ا
#^�Kب ��$
وإن آ��@ هM= ا

xOR� �)d W)* و��د x0/& �4 اMوه. 
��ث ��Iد ا�����ن ����7ت أن &9�$
�W ا�	* 8���  ����ود  ٢٠و&,)�� 8���Mآ�ر ��
��د ا��;  ٥و���
�#�ح �/
��م ا�� i���

i� رك�	�
 . *	)�; ا
0	 W�8K ا��Iث *�
 

 �nـ= ا�'#ب�ـ�
��ل        &���O$K
��اً Tه#(���� وG� ��,L9#

��K*(� ا
L9#,� أو ا
L9� "0%,� و&,)�  إت0��ع ا ;G5
� ا� �)�!&�]

qA��5
 .�8K أ�)  ا
 

 :)���E ا:	��ت(�F �ا�o اخ'��ر ا����ر ا��0
� ��B أن ا
#�*8 اآ�/x ا
�0Rة ا
-ز�� 
#	��� آ(�:
��ب   �i ��ور اd�� ��)D
� ا
^(�ر ا� QKR�
,(� ا

   M���(�; أخ�K� x��B& ���
#:ر��* �)K����	
�8 ا�
���� إ���ج إض���Iا ���K4 أو r)��!K�
��م ا��� أو ���� ا
%�ا��)��� ���� ����*
�(� ا
�MD&� وا
%�ب وا
/�Kك�� �� �A�]  آ ���Gت *��4 و*��e#�ار �-#
 . ا

 
 ا��nاه# ا���269 �6
 ا���0غ

 ا��آ# ا����0
�0
v أآ
��ن           �B; ا
Mآ� ا
�i ر&�u ذو � ;�/B
�8 اK� ;����8 أ���د �/)A�
��&u ا
��ن ا
�B; ا8L�T و �� �0

�$5�T8 أ[�اف اK� W)*آ�. أM
� ا� �ً#B� .و
�ن ر&u ا8L�T *85 وصD(� وأ4  
 

PT�ا� F��0ا�� 
8L�Tج �8 ا���Iا :            ��#� 8�� 8�/5B
��غ اK0
�� اK��� 8�
��م إ	5
� [(�ا�� 8�L�Tا  �Oت ��&�0
 8�٣ ا
$(�ة ا

��5ات وهMا را�i إ
8 ��ة ��ا�  �� أه#�� ا
�MD&� و��ع ا
^��A �� إذا آ��ن   ٤وا
Mآ� ��5 �#� ��5ات 
�#� .أ��د ا
��04 او أزرق ا
��04 أو أ

�(�ة  8� V
8 ����K ا
�K0غ ا
8/5B و&-�� ذ
�(�ة ا
^(� ��#� ��اً و���  �$�د 
�Kص�ل إ 8� �&MD�
وا
وا8L�T ت�0أ ��/& �#� �) . �5�� �8K ���� ا
5)�ج ا
8/5Bا
#:ارع �(l ت�9ن ا
�MD&� �����ة *%9  آ0

*()� �8 ا
/xOR� �5 وا
0	W  ٢٠-١٠ش�� �8 وضi ا
W)0 و��د ا
W)0 &��اوح *(�  ٢٤-١٨*�Kغ 
       ��#� 8�L�Tغ ا��K* ���x، و�5OR� ��)d 8       ٧ا�خ��
0�(W إ
�٤٠��5ات &�:داد ���د ا     ;���#
�8 ا� ��()*

W)0
�/x ا
�5ع آ#� &�ت,i �/�0 ا ��
8L�y ا
B(�ة وآ  ذ
& V	� �#�8K ا
�MD&� ا
�ا xOR#
 .ا
 .*()� �8 ا
#��; ا
�ا�� خ-ل �(�ت�� �8 ا
#:ارع ٨٠و&Mآ� أن *	W أ�8L ا
5	�م �4 وض	@ 

 
�6�� ب�:��ث
 ا�

     8��
��ث ا�Iا �ً���ر وخ�Oص)^
&xB تx5B إث�رة ا��Iث و��م إز����� وتx5B أى |�وف ت/x0 إث�رة ا
 iض�

�Mا &���x إدخ�ل ا��Iث ا
B(�ة إ
8 ا
$G(�ة 04  ��ف ت�9ن �/�	�ة  W)0
&�م �� ا
#���  ٣٠ا

     ���Mآ�ر و��ا04�� ا
#-ء�

K^(�ر ا
�i� ;K4Y *	)�� ا
0	W خ�Oص�ً� ا �9#& 8��ا
#$�د 
�ضi ا
W)0 و
� ا
Mآ�ر وا��Iث)* oا���
 .وا


K#�ء �x���& "�e ت�ا��= *��e#�ار �8 �!^� �	(�5 �8 ا
$G(�ة و �0/5
��ر ت�$��ك   و*�)^
ذ
V *	�م ت�ك ا
��ر           �)^
� ا)���ث �4��ل *�$& 7 8��� �ً�,)Gاً و�������x أن &9��ن ��B)� ء���#
� ا�� l���ى ت$0��8 ا
#�ا4�i اTخ
إ

���G أن إرت,��ع در���   . و&�9ن ا
#�ء �8 أ��اض ش�ب �G(,� و&�G5 ا
$�ض &��(ً� و&	Y0 ��ت(-� i�
��ر�)^
��ت ا�� 8��
��دى إ�& �����اض 4��Tا  ����ء داخ�#
��ارة ا���Mا. �
�-زم  �
�  ا���م *	#��x اIه�#�� ا
�ا���� "���e�

W)0
� ا
$�ارة وخ�ص� أث�5ء ���ة وضi ا� QKR�K
. 
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 ا�9��ز ا�'P���6 ا���Tى

� ه#�)#/4 � :&��9ن ا
��Bز ا
�8K��5 �8 أ�8L ا
5	�م �
 .و�(" &��9ن ا
O,�ر وا
W)0# ا
g%5 ه� اg!� �/&T آ#� ه� ا
$�ل �8 *�84 ا
^(�ر: ا��Z�0 -أ 
0()� �� ا
0(�ض و8A�%d ا
!%�ة وا
!�5ة ا
#���دة ه8 : ��6ة ا�Z�0 - أ
و�(�� &��9ن *�84 ����9ت ا

    i�#!
� ا�0��ق (ا
(/�ى �!g أ�� ا
(#85 �$�ث 
�� ض#�ر وت�9��ن �
�;    ) ا��
0��زخ وا
�; واG	#
وا
 8
�9 �� *(W ا
���ج ا
Mى &/��Dق ت�9&5" ��ا	
��م    ٢٤وا
#�0  و�8K ا	5
����، �eن *�(W ا

��ا
�D�/& 8ق ت#�م ت�9& "5٤٨ ���� . 
 

 	����ت ا��0_�
 8
 :آB; وت��9ن ��g����١.٥ وزن *()� ا
5	�م ��ا

��ا
8      % ��٢٠ام *�0/5 ��ا
8 ٣٠٠وه8 وز��� ��ا
8 : ا�>$#ة •� V#�/* 8��� وه()0
� وزن ا��٣ 
��#)K�. 

��ا
8  ٩٠٠وزن ا
0(�ض ��ا
8 : ا���0ض • 0()�% �٦٠; *�0/5
� وزن ا� 
� وزن ا
0()�% ��٢ام *5//�0  ٣٠٠وزن ا
O,�ر ��ا
8 : ا��LRر •�.  
 

Z�0'�ج ا��إ 
    ����Yول ���" أول *�	#� ;���& "���� أ��#
�] W)��0
�i ا��8 وض�� �#�����م وت/�& ���	* �ً����& ������م *()�	5
�8 ا�Lأ� i��ت)

��ث      . اT�%�ش�s
 ���و��دة �� &�ضi ا
W)0 �8 �-�  آ#� ه� ا
$�ل �8 ا
���ج، �i و���د ����ات را

#�ة   O�4 ت �ً()* ��)� i(ى       ١٠-7٧ ت����K أخ/K� ����K و*�ا&/K� ��&��� �)�0�(W    . أ&�م *
��د ا�  �O&و

 �� ;��#
� أ�8L ا
5	�م خ-ل ا� q�5#
�8    ١٠٠-٨٠ا
��ج إ��Iا �)
 ١٧٠*()� و&* 8�  O	W ا��Iث ��
�:ة         ��Mآ�ر *,���ة و�(
04�  ا  ����5�
8 ����; ا���خ  �90��اً ����ث ت�Iأن ا �����، و&-()* .   W)��0
�eن ا� V
M�


Iا � . ��ث �8 أول ا
#��; ��دة �� &�9ن xOR� �)dا
#�ض�ع ��90اً �
 

 ا�
�ا	] ا��~ث#ة ��P إ�'�ج ا�P  Z�0 ا�6
�م
 ا�
�ا	] ا��راث�� -١

�-7ت  � ��� و��د إخ�-��ت �	�5&� *(�
 �!� W)0
تK	x ا
	�ا�  ا
�راث(� دوراً ه��ً� و�(�&ً� �8 إ���ج ا


V �8 �4رت�� �8K إ���ج اM8/5 وآB
��ث  ا
5	�م �8 �#� ا
q(5 ا�Iا �W)0 آ#� ت��� إخ�-��ت ��د&� *(

 .و*	)�� داخ  �-
� ا
�ا��ة
 

 ا�
�ــ# -٢
 �ً(,R5� W)0
&�ث� ا
	#� *%�ة �8K إ���ج ا
W)0، �,8 خ-ل ا
#��; اTول 
��5�K  ��دة �� &�9ن إ���ج ا

 .و*:&�دة �#� ا
^(�ر &:داد ا���Iج
  �� دورت(� W)0
�(�ة وت9��ن       �8 ا
#��; اTول ��دتً� �� &�ضi اO4 ��#�5�  ��$�دت(� آ#� ت9��ن ���ة آ

�)��L
� ا
�ورة ا� -ً)K4 8 أ[�ل
�8  . ��ة ا
�ورة اTو
��  ٢٠-١٨و&O  إ�#�
8 ا
W)0 �8 ا
�ورت(� إ()* .
��د  ���دة ��
V ز&M����ة وآ����ورة ا
�ا�
��ل ا���دة [��� ز&���ن وه#���ان ��ه�&���ث أ����ر &$�)^
�� ا���دة �#��i ز&�و�

 8

�ا�� وت$�ث هM= ا
:&�دة *�Oرة ت�ر&B(�دورات �8 ا
#��; ا ٧-٣ا
�ورات إ. 
 

 ا�
�ا	] ا��0@�ــ� -٣
و��دة �� &��G ذ
V . ت�ث� ا
�D(�ات وا
�!�0Kت ا
�B&� ا
$�دة تYث(�اً آ0(�اً �8K إ���ج ا
W)0 �8 إ��ث ا
5	�م

     �ً)���ث� ت�Yث(�اً �9/& �&��%

�L �/!�ط ا�T^�ر أو ا
�0د ا
#,��� وا�L
8 4��رة   خ-ل ا
�ورت(� ا
��L(� أو ا�K�
W)0
� إ���ج ا� �4��
 .ا
^(�ر �8K إ���ج ا
W)0 و�4 &�دى ذ
V إذا ا��#� 
,��ة [�&�K إ
8 ا
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�ــ� -٤�F'ا�   
��رة             /R
��*r وا
��ب ا/$
��وع %#
�8 ا� ���x اIه�#��م *�B& اM��
 W)�0
إن ا
�MD&� ���  أ������I 8ج ا

0�(W    و&xB أن ت�9ن ا
	K(!� ث�*�� ���از�� و�(�ة Tن أى إخ�-ف 
��*� اO8 خ��(�� �(�دى إ
8 �%�آ  �
��ج       ��Iة ا����ر خ�-ل ��)^K
 ��#�#
��     . و�-�� ا
^(�ر �i ت��(� �#(�i ا
	�5ص�� ا!)K� ام�R����م إ�� -ًL��

��ج          ��I8 ا�K� رة��!
��ان ا!� 8�� V�

	�9 و&/�x0 ذ��* ��9	
0�(W (ا
^(�ر ا
0(�ض 
��9Kآ(@ وا
وز&��دة  ) ا
 �KB

��9Kآ(@ا
#�ت  –ا
/#�5 "�/�0 ا
�ه� ت$@ ا." 

 ���)AاMD
��ت ا���)��Iا �)�����8 ت���ظ ��$K� Q����وث أى �!�� ���5�) ���وت(�*–  �����ت  –[�4�5)���)�–  �����5ص
�)��	� (     ����ورة ���ف &�W,R5 و4(
�* W)0
�(l ا
9#(� وا
�5�e� �)ن إ���ج ا �ا
-ز�� 
^(�ر ا
5	�م �

 .&���4 ت#��ً�
 

٥- �	�
 ا�R*� ا�

 i)^!K�8K إ����(�" ���	
� ا
#/�00ت ا
#�ض(�  ت�ث� ا
O$� ا� �&�	
�� ،W)0
�(�و��ت  –*�9(�&� (�� ا

 .تK	x دوراً آ0(�اً �8 إ�R,�ض إ���ج ا
0(W) ا
^,(K(�ت ا
�اخK(� أو ا
�Rر�(� -
 

   ا���2ك -٦
      x�5B�& أن "�8 ��8 ذه5�*�#

	�ا�  ا���Iد تYث(�اً آ0(�اً �8K إ����(� ا
^(�ر �� ا
0(W و&xB أن &)�i ا

 .  �8 آ  اTو�4تتYث(� هM= ا
	�ا�
 

 ا�'Nاوج
    ��� 8�����ث �Iا �&,)  �:ل ا��Iث �� ا
Mآ�ر *	� إ����ء ���; ا
�:اوج وت	:ل ا
Mآ�ر ت#��ً� �� أ�(
            ��&�B
�; ا��#K
��	�اد �s
 �����
�� ا���5�  ا
�ا�
8 ���ه: ا��8 ت	^��ا
��Gر أ����� أو ��#�ع اTص��ات و

�)
 .*9,�ءة ��
 

  ا�n#وف ا��0@��
��ث       إن �!�ط ا�T^�ر �Iا i��l ت5�#)� W)�0
�l وض�i ا)� �خ-ل ا
/* x0/& �5	W ا
#%�آ  
K^(�ر �

  ��G�-� xB&و W)0

V ا
�0د ا
#,��� �eن ذ
i5#& V وضi اMر وآ�^�Tخ-ل ���; ا W)0
� وضi ا�
               ���� ت���� و*	(��ة �zت�� ��
�� 8��x أن ت9��ن �B& 8��
���ء وخ�Oص�ً� ا
��9آ(�@ ا%

� أث5��ء ����ة ا�$
هM= ا

�� خ�-ل     ٤٦إض��� إ
8 أن ��ارة ا
�B وإرت,�ع در�� ا
$�ارة �� . ا
��اA(� ا
�0ردةا
�(�رات &�z� ��در�
 r)��!K�
��0 ا��-ل �/��8 إ4�

V إM����دى آ���ارة ت�$
�M= ا��(W وه�0
��ج ا��  إ���)K!8 ت��
��دى إ�& W)��0
��ج ا��; إ������ .

;/B
� ا
$�ارة ا
:ا�Aة �8 ا� QKR�K

�&�� �dد ��4(�  �)
*Yن [��A ا
5	�م �K#ً� . و�	�وف *Yن ا
^(�ر 
8 ٤.٧
�&" إ���9(� ر�i در�� ��ارة ا
B/; ب 	0(^
� ا
#	�ل ا� �&�z� در�� . 

 
I�<�'ا&#اء ا� �
  :	'�ب

 �5� 8/5B
� ا
5)�ج ا� vK0& م�	5
5��     8�٣ ا
#:ر�� ��B أن ذآ� ا� r)�!K�
59#�" ا& ��(	* �9
��5ات و
�� أ�" �� ا
�ا�x ش�اء [(�ر-& "�e� �)#هy
� و)�5� �#�        W)�0
�8 أ�#��ر ���5��0 و���ه:ة 
�ض�i ا�

      8
��ا$* 8�L�Tا ��� ���Mآ� أآ0
� ا�T)  أن &�9ن ا� "�e� آ�رMK
 �0/5
�* V
Mة وآ�)Dش�اءه� ص �� 7ً�*
٦  i� W)0
��G هM= ا
T �^!5ه#(� و��د ا
��ا�o �8 اT�#�ر وأه#(� ا
�d�5; �8 وضi ا-� xB)� أش��

���Mآ� خ�
�8 وا�L�Tا �)��* x����5#
�:اوج ا��
��ا
8 ا�� v��K0& ىM��
�:اوج ا��
�; ا��Yن  ٧-ل ����* ����-& ������ آ#�أش
��ن         ��8 و&9L�Tا ���]-& W	0
��� r)��!K�
�(� خ�-ل ����ة ا�/5B
0�� اd�K
 ����8 در��� إ|��ره�� ��K�Rآ�ر تM�
ا
       ��� إرت,���" *�ا��^� ث5�8 ا
�آ0�� W�,R&8 وL�Tل ا��[�&  ا
5,� وا
0	W اTخ� &�9ن ش�س و&�ور 

T8 ا
� واi� �/&T إص�ار ص��ت  �i ر�i أ�5$�" وا
�$�ل إ#&Tا "���م وا
�KR و&�خ  رأ�" ت$@ ��5
���)A:ع آ�#��/� ����Tر    .ا���)��I8 ا���� 8��L�Tا ����B& آ�رM��
� ا��� ����0	W ا�خ�
�8  .وا�L�Tن ا������� ت9�و�5

��ى              /)
�� ا�B
�8 اK� ى��/)
��4�" ا i��Mآ� و&)
�8 اTرض و�5��ه� &!0�  اK� ك���� ت0��e� r)�!K�K
�/�	�ة 



 ١٧٨

8K� 85#)

8L�y وأث�5ء  
8L�y ث; ا �)K��5�
85# */��
� و&�Bى إدخ�ل �5$85 ا
!Mف إ
8 ا
,�$� ا)
ا
��B ا
� ا8L�T ت�خ8 |��ه� ورأ��� إ
8 اTرض)� 8� x��� 8

�!�ء �eن ا
Mآ� &#(  �� ���x إIا �)K#�. 

         q��Mآ� ا
�5ض
�(� اO8 وخ�/5B
�q ا(5
�� اK��� 8�
��خ�ل إ
�8 ا��
5K	�م ت0!8 صD(�ة  �)/5B
 اT�)�ء ا
        ،��#�Tن ا��K
�  وتYخ�M ا��
�� ا& ��(04 ;�B$* r0Oاوج ت:�
�B$* �ً)/5; اIصi0 وت�R(; خ-ل ���; ا
           ;�0�(W أو خ�-ل ���
�8 اK� =د���; خ�-ل ����ة ر4B$
�8 ا� �D�O8 وتKاخ�

,$Q ا�* V
و&9#� �$Q ذ

 W)0
 . ��م إ���ج ا
 
��Gت ا�ت(� Tه# -#

MKآ�ر(&xB ��ا��ة ا �0/5
�* ���: 

�:اوج و���ه:       ت��Kن اTر -١�
8 ����; ا��Mآ� �
�8 أن اK� V
�#� و&�ل ذTن ا�K
�  وا
#5!�ر *�
v
�0
�#� �8 ��خ�ة ا
Mآ� اTن ا�K

r)!K�K و&��G ا. 

٢- r)!K�
�#� &�ل �8K و��د ر�0d �8 اTن ا�K
 .ا
 

  �>��E ا�'#ب�� ;ز	� ��6
�م�ا�����2ت ا
 i4ت *�ا���Tا i)^4 ���  ١+أ�8L  ٢آ  
�O$Kل �8K آ��آ(@ ��0/5 &�; ت/9(�/#* ��ذآ� �8 �G(�ة �,��

 i*�� ��� �
�� ) ���٥٠× ���  ٢٠( أ�/#* �KKG� �� ).��� ت!�&0ً�  ٩ ×���  ٦( و*�� �/�
     ����9ات �(��; ت�*(/	#
��م اG� م�R�/& ;$K
� *�Dض إ���ج ا)#/�
١٦-٨
�O$Kل �8K آ��آ(@ ا    i�� 8�Lأ�

 :ذآ�ر�8 �G(�ة آ0(�ة �/����� ت$/x آ��ت8 ٨-٤
 
 Eو #ز  &�ـZا��0ـ: 

��ج       ���ون إز��* "����اب و�#	��
�  وا���
�:رق وا�
� ا��� �ً��)
�(W خ��0
��ن ا��ً� وأن &9�)��& W)��0
�i ا�#� x��B&
    V��
�� وذ�)K
��ة ��(W ��0ش�0
�� ا���م �-�/��� و��)G� ورق �^��� اTرض *�ا���� W)��0
�  ا�#� i����ر، ��)^K


���/9
� ا��� W)��0
�8 ا�K� ���G��$#K
 .-& 7 8���� �^!
���* Y����ص أو �	0���5وق خ��8 ص�� "��G,��(W و�0
�� ا��
 �*���O� @���� آ���
��ى ��8 أخ�
�� إ�()* �����اض ���Tا  ���� أو ت5!��0	W و&95/�
�" ا�(	* .  ���8 أن �!�
���� إ�إض

�(^� إذا آ��@ ا
^�ق *(� ا
$d �A�G(� �#��ة �#� &�دى إ
8 آ/� ا
W)0 و�!�ا�" آ#�  8
ا
W)0 &$��ج إ
             ��9� 8�� W)�0
�x أن &$,�� اB&  ���ارة *$
�#� أو ا%
0�(T Wش�	� ا
��م ت	��&W ا� x�B&  ���)d  �KG� ن

  8�� W)0
�	�ض Tش	� ا
%#� أو ا
$�ارة ا
i� �&�B اIه�#�م *i^4 i#B اTوراق ا
#/�	#i#� 8� �K ا
� اTرض       �� "�5�� ر�	� W)�0
��ث اK�
��ر O� ;أه ���T W)0
��K خ�ص� *	� ا
�ص�ل إ
8 �!^� إ��-م ا

�&�,�
�Mى     وهMا ا
��Kث ه� ��Oر أxKd ا
. و�!K" إ
8 �!^� ا��I-م �8 �850 ا
��آ  و���ت ا
��9آ(�@ ا%#

#%�ر&i ا
5	�م �K9%�  9%&. 

��راً         O� "���9
��ث وK�
�� واK�
�8 ا
��اً 
�	�ض�" إG� �� ا
W)0 ا
#9/�ر *��Yع �� &9#� QKR�
&xB ا

5#�ه� �0��5� �z)*�90(�&� وK
. 

 
Zا��0ـ Eـ< &�ـ	ز 

��[� ت R� ��  )K!�K
 �0�(i#� ;�&  W ا
W)0 أول �� &�ضi �8 ا
	��Y* uع و9#� @4
��ث اK .   أ��وه�Mا �0
8 �� ا
	#�ل
4�� &	�ض�"        . ��; و&xB أن &	^8 اTه#(� اTو i���ون �#* ��K&�] ة��#
 W)�0
آ#� أن ت�ك ا
�Lرة أآ�0 وأآ�/R
��ارة   . إ
8 ا
��K ا
8K9 وت�9ن ا$
و&xB أن &�9ن ا
��Y* i#Bع �� &9#� خ-ل ����ة ا

 �)
�	
 *	TWن ت	�ض" Tش	� ا
%#� ا
$�رة �4 &$�ث ) ا
O(�(ا
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 	Nر�� �'#ب�� ا�6
�م
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

I�<�'ن �0] ا��Rا�#'� ذآ# وأ�PT ا�6
�م 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ��ه#ة ا�#��د  P ا�6
�م



 ١٨٠

[T	 ��6� P6Y P  Pن ا��#ب��� P'ا��$�آ] ا�: 
١. 0

(� �4 ت�0أ ا
R-&� داخ  ا
0()� �8 ا�I!/�م *�ون إ��)�ن ا�	
� �8 در��ت ا
$�ارة ا� W)

8
� �8 أ[�ار= اTو)5B

8 &#�ت ا��
� داخ  ا
0()� و*�)5B
 .04  اTم، وذ
�K�& V ا
٢.  �)5B

� ت�ك ا
W)0 ت$@ أش	� ا
%#� ا
#�0ش�ة �eن ذ
V ��ف &�دى إ
8 ر�i در�� ��ارة ا

 .و�� ث; ��ت"
٣. &�)�90K

(� �4 ت	^8 ا
,�ص� �	

�9�Kث� أو 
� آ�ن �8 ا
%��ء �eن ا
�0ودة ا
%�&�ة أو ا
�[�*� ا �


���د ا
	�د  �()0
� أو�8K ���(� ا
W)0 أو ا
��9ث� �8K ا
/^r ث; ا��I!�ل إ
8 *!(� ا)5B
ا
�Yث(� �8K ا
� ا
L!�ب �r^� 8K ا
!%�ة�. 


V إ�^�ء ا
,�ص� 
�9/(� ا
W)0 إذا أث(�ت ا
^(�ر �#�  .٤Mوآ W)0
إ�^�ء ا
,�ص� 
K/��4 وأخM ا
W)0
 .  &�/x0 �8 �!�ان ا

٥. & �� �ً0
�d�B,
 .�0أ وضi ا
W)0 *	� ا
/��� ا
��L(� *	� ا
��G و&/�#� إ
8 ا
 

Z�0ا� E�& �<�#j 
 إذا آ�ن ا
�K^� W)0ب �!K" *�ا�^� و�(e� ��  !� �Kن ا
	�ا�  ا�ت(� &xB اIه�#�م *��

�#  ا
W)0 وتG5(," *!^	� 4#�ش �G(,� أو ورق تG5(� و&,)  ا
�رق ��9�I(� إ��ا4"  .١
"5� QKR�
 .وا

٢.  i#B& ;ث�^4 i^!* Y0	� �9ت�ن
 .ا
W)0 �8 ا
/(�رة *	� وض	�� �8 ا
٣. 8K�T �)Aا��
��8 ت�9ن ا
���D ا 8K�8 أ

xB& �()0K أن &�9ن إ W&�	
 .ا
^�ف ا

$�آ� ا
:ا�Aة .٤�* W)0
��Y�& 7 8ث� ا �)
 .آ�ت�ن ا
i#B &�9ن �� ��ش 
٥. V
 .أى إه�:از ش�&� أو ر�� ت�ث� �8K ا
xB)� W)0 تx5B ذ
٦. B& W)0

(	�9 ا
$�ارة وأش	� ا
%#�آ�ت�ن ا W)*ن أ�
 .x أن &�9ن ذو 

 
Z�0ا� g�n6+ 

9#� آ/�ه� & W)0

�K,�&� آ#� ه� �	�وف *Yن 4%�ة ا x��5� �)G� W)* ف ه� إ���ج��
��Gاً Tن ا

#�ء �* ��,)G5وت ��K/d  (,& V
M
 �,)G� أن ت�9ن xB& ة�� 8K� �()*  أن ت�9ن آ xB& V
M
 �
��/*


�x5B ا
��Kث *�
�90(�&�ت$@ |�وف ����G ت� ��. 
 ،��^#

$V ا
i� g)/0 ا
#�ء وا
�O*�ت أو ا�* V
آ#� &xB إ���Rام ��ش�ة ���#� Iزا
� ا
��Kث وذ

��)K� و��خTا �
 .و&�9ن ا
,�ك * �^K�r^� 8K ا
I �()0زا
��ود  8� =�)#
وإذا  در�� ��z&� ٤٠و&xB إ���Rام ت(�ر �(�= �G(� ودا�� 
D/  ا
W)0 وت�9ن ��ارة ا

 =�)#
��ض �x���& "�e تD((� ا
#�ء �i آ  *()� و&xB إض��� ا
�K9ر أو ا
(�د إ
8 ا 8� W)0
d/  ا

�^�(�ه� �i إ���Rام ��دة �^��ة . �� MخYأن ت xB&  /D

9  *()� ث; تB,�  ٣-٢و�#K(� ا oA�4د

 .ت$@ ت(�ر ه�اء و��B& ���5 ا
W)0 &�ش *#$�Kل �^�� �� �#(i ���ت��
 

�< ا�0NـV+Zـ�:  
  ��0Kdأ �!,

K#%�وع  وا
#%�آ  ا
�8 ت��G ��5 ا �D
�0
��Gاً Tن �#K(� ت,�&� ا
W)0 ت#L  اTه#(� ا

�&�,�
� ��#� ��اً 04  ا&:R�
� ا
W)0 04  ا
�,�&� و��ة ا&:Rت �� q8 . ��تK� �4ت�� �&:R�
�Yه#(� ا
 .�8 �/�0 ا
,!� ��O5 ت�اول ا
W)0 وا
���G5 ووضi ا
W)0 و�#� ا
W)0 وه8 ��ا�  ت�ث�
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�K ب�Z ا�6
�م#L+ و E�& 
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Z�0ا� >�NV+ [	ا�� 
��8 7 &,!� �:ء �� �$��ا=  :ا�#�jب� -أ  W)0
� ا&:Rأث�5ء ت �	ت,�� �*�]�
&xB أن ت�9ن �/�0 ا

8A�#
 .ا
� &R:ن ا
0 -ب )*�#
9� *	W ا
 . (W رأ�(ً�* �,O���� �eن ا
R& W)0:ن أ�!(ً� و
� وهMا ���  ض�ورى ��اً و��; و&�; ت!x)K ا
W)0  :ا�'>��� -ج &:R�
&�; ت!x)K ا
W)0 أث�5ء ���ة ا

 �� �Lة أآ�#
 .&�م �8 ا
#R:ن ١٤*g0ء ش�&� إذا ت�ك 

K$,�ظ  :در&� ا�*#ارة -د  V
� &���d 850 صD(�ة �� ا
x%R �8 داخ  �/��� ��0دة وذ)*�#
*	W ا

W)0

Mا و�x وضi ت�. �8K ا �در��  ١٨-�����١٥ و���ز ت�0&� 
�K$9; �8 در�� ا
$�ارة *(
xB&و W)0
9� ا
#�; ه� ��م وص�ل ا
#�ء إ
8 ا
� و&:R�
ا
$�ص �8K ذ
T Vن  ��z&� أث�5ء ا

��,K�& �()0
� �/�0 . وص�ل ا
#�ء إ
8 ا�  K!� 8�� �ً,)G�9ن *�رداً و�#
* �,O���� xB& أن &�9ن ا
 .ا
��Kث

 h- #�V0'8 :ا�� xd04  إذا ر �)K#	

. تR:&5"  إ���Rام ا
�xB& "�e� �)R0 أن ت�9ن هM= ا iض�& �)R0�K
٨٠  i� �0ت��(�م
�   �٣; ��١٦٠ام *���5B5ت ا)
� % ��٤٠ر��� x	9� ���  9


#�ة ا ���D٢٠ 
   أو &�ش ا
�K$#* W)0ل �^�� ��� *��آ(: �x��5.د4(!�


K#,�خ�ت &xB ت���z ا
W)0 ��5  -و  "K!�  04 W)0
�  ٢٥در��  ت���z ا)($�
در�� ��z&� 04  ا
 8
 .���� ١٢*$�ا

 
�K ب�Z ا�6
�م#L+  

�Kر ا�
�ا	] ا�'� +~خ�  � ا:�'�0#L'0] ����� ا�� 

 ت�; �
 �:ارع�
� إ��ى ا
	#K(�ت ا
�A(/(� ا� �&�,�
ا
�وا�� *O,� ���� و �
 �:ارع  ت	� �0�K#(� ا

 .ا
5	�م *O,� خ�ص� 
� ا
	�ا�  وا7� �&�	

 ا7���0ر 04  ا
�0ء �
 �#K(� ا
�,�&�و ه�5ك ا� Mت�خ 
�

  ���0رات ا��5O
ا

8K� ت�ث� *�ر�� آ0(�ة 
�

W)0 ا
5	�م وا  �!K	��  ا��	
��Bح �#K(� ا
�,�&� *	� ذ
V ��اء آ��@ هM= ا

 &�	�ض 
��  *!^(i ا�*�ء ا
Mي &�;�

�Gوف ا�* �!K	�� أو "R&�,ي �(�; تM

W)0 ا�* �!K	�� ت�*(�" أو

W)0
 .ث�5ء �#	" و ت�او
" و ت^�(�= و تR:&5"ا ا

 ت�ض($� 
�M= ا
	�ا� K& �#)و�: 

 
 ا�
�ا	] ا��'
�>� ب>��E اxب�ء : أو:

 PT�ا� #�� 
��8 ا�ن أي ا�R,�ض  ��G& ;

 ا
5	�م �  W	* @$وض �!

 �/�0 ا
,!� �i ا
�!�م �
 �#� ا8L�T  و�

�
ا
5	�م وأن أ�8K �/�0 �!� �4 ت; ا
$�Oل  !�م �
 �#� إ��ثا
�را��ت أن �/�0 ا
,!� �4 ازدادت �i ا
 � . ��5 ث; ا�R,)@ *	�ه� �/�0 ا
,!� *	� ذ
V ١١ و ٧�K(�� ����5 آ�ن �#� ا��Iث &��اوح *(

 
  ا�
�ا	] ا��راث��

� ا
O,�ت ذات� �!,

V أن تYث(� ا
	�ا�  ا
z)0(� أآ�L  ت	��0 ص,� اM* 
ا
#���9 ا
�راث
 ا
W,R5# و �	5
� تYث(��  �,O
 ا
	�ا�  ا
�راث(� �8K هM= ا
 

���F'ا�  

ا
	K(!� و*�Oرة &9#� ا��7,�دة �xB&  ��5 ا7ه�#�م *���(� �#(i ا
	�5ص� ا
MDاA(� و*x/5 آ��(� �


5#� وت^�ر 
��9

!�ر ا�* W)0

)#�ن ت�ا��ه� ا  
� Q!� وث أي��� *�Oرة �K(#� و ��م )5B
ا
4/�   �
 ا
��9آ(@�/�0 ا
,!� و ��م و��د ت%�ه�ت �,
 .ا
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 ١٨٣

  ا�
�ا	] ا��0@��
W)* 
� �!,
ا
5	�م ��ر�� ا
$�ارة  ت	��0 در�� ا
$�ارة �� أآ�L ا
	�ا�  ا
z)0(� تYث(�ا �8K �/�0 ا

V
Mآ �!,


 �/�0 ا��
9� ا���7ت  ت	#  �Q!� 8K �/�0 ا
�OR*� و *�/#* �)
�	
ت�دى در��ت  ا


 وزن ا� Q!� 


(� إ�	

 �$��&�ت�� ا
�اخK(� و ��فا
$�ارة ا� Q!� ض  0()� و�,Rا� V
&�i0 ذ

�!,
 .��دة ا
W)0 و�/�0 ا

 ت�دى 
$�وث و&:داد�

(� خ�ص� إذا �� ا���4@ *�رت,�ع �/�0 ا
�[�*� وا�	
 تYث(� در��ت ا
$�ارة ا

�0/� 8K� �)	0�
�* V
 .ا
,!� �%�آ  آ0(�ة 
!^	�ن ا
��*(� و��ف &�ث� ذ
 


�>� ب��Z�0ا�
�ا	] ا��: ث����' 
 ��9= ا��0_


V ا
DO(�  &�ث� �B; ا
W)0 تYث(�اMوآ ;B$

 �/�0 ا
,!� و�4 و�� أن ا
W)0 ا
09(� ��ا �
 اK� �&�5	�

 ا
W)0 ��ا �4� ��)#
 . أ�^i� �(,R5� �!� �0/� �) و��د *	W ا�5�T ا

 	�2	�� �$#ة ا��0_�
وا
$�اري و �/��(� 4%�ة ا
W)0  ا
�Dزي و|(,� ا
#/�م �
 4%�ة ا
W)0 ه
 �!� ا
#�ء و��وث ا
��0دل


 *(W ا
5	�م� �!,
�!%�ة ا
W)0 ذات ا
#/�م ا
L9(�ة ��ف ت,!� آ#(�ت  
�� تYث(� �	�5ي �8K �/�0 ا
�5�y
�  آ0(�ة �� ا
#�ء و&$�ث �,�ف � �K)K4 ة �/�ف ت,!� آ#(�ت�%!

 ا� �K)K!
أ�� ا
W)0 ذو ا
#/�م ا



��
��وث أو ا
#�ء و*� �9##

�M= ا�5�T د&#��� ا �!,

 تB	  ��ص� ا�

 أ�W)* �5 ا
5	�م وا� 
 �5�Tا =Mن هe� V


 ا�R,�ض �/�0 ا
,!� *�Iض��� إ

 ذ��
ا
K4 W)0(   ا
#���دة �
(ض	(,� و *�


  ��ف ت�ا�" ��K9% آ0(�ة و ه
 ا�R,�ض آ,�ءة �#K(� ا
�5,� و) ا
#/�م��	�� l)�ا
��0دل ا
�Dزي 
�5 �� �!Q اTآ/�Tا�
 ا
�4@ ا
Mي &:داد �(" ��(� �!,
 .ا7��(�ج 
yآ/��(� �4ب ا
�(� أخ�ي �eن�� �
 تD^8 4%�ة ا
W)0 آL(� ا
#/�م ��ا �
 ا
!%�ة �eن [0!� ا
9(�ت(9  و��
ا
0()� *"  ا

8

 �i5 ا��!�ل ا
�5A�9ت ا
�4(!� إK� ت!  �4رت�� 

��
داخ  ا
W)0 ��:داد ا
	�وى وت!   ت�9ن ض	(,� و*�
 �0/��!,

 وزن ا
W)0. ا� �!,
9$; �
 ا�
� [�&o �!� ا
�[�*�(أث�5ء ا
�,�&�  و &9#� ا� ( �))D�*


KL#

 ا
#���g  ر[�*� ا
#,�خ 
�$!(o ا
�0/5 ا� 
١٥
K,!� �8 وزن ا
0()� وه % W)* �&�,أث�5ء ت
 .ا
5	�م

 
�ا-��Fا� #H�6
 	*'�ي ا�Z�0 	< ا�

  �)��0
T0(�ض(&�ث� �$��ي ا

 �/�0 ) اK�i#� ��)K�  O$�#
ز&�دة وزن ا
0(�ض و خ�ص�  ا
,!� ا
09(� �
 ا
$B; &$��ي �8K *(�ض  ا
/#(V �5" &�دي ذ
V إ

 ا�R,�ض �/�0 ا
,!� و
�Mا �eن
ا
W)0 ا

9##� أن &�دي إ
8 ا�R,�ض �/�0

 ا
W)0 ا
09(� ا
$B; أآ�L وهMا �� ا� �!,
 .ا

� Q!� وث��
e� Vن Mآ 

 ��ف &�دي إAاMd �O5� �5 و أي�Tا 
��وث �,�ق أو ت%�ه�ت � 


ا
Q!5 ا
Mي &$�ث �
 ا
	�5ص� ا
MDاA(� ا
#��ا��ة �
 ا
i��& W)0 أ���� 
Q!5K  ت!K(  �/�0 ا
,!� وهMا
oA-� 
�  ا���Tت �� هM= ا
	�5ص� ا
MDاA(� أو 
	�م ا���Oص�� �(�ا داخ  �/; ا8L�T أو 
; ت�5!  ��


	(�ب ورا �B)�5آ W)0
 .ث(�ا���Tت إ
8 ا
W	* �0 ه�5ك/� 
K� �)0ث(� *%9  آY�

 &�دي �!��O إ

 ا�
�#�ض اTدن وا�	#
ا
,!�  ا
,(���(�5ت و ا


 *(W ا
5	�م وهM= ت%#  آ- �� �(���(�5ت� A  وE    V)5)����0ث
� و ���W ا)�-��0&�
و ���W   و ا
W���
V ا
5B5#(: و ا
/(K(5(�م وMوآ V)
�,
�5
(V ا)K
��وث �,�ق �
  و &�دي �!Q أي ا 

���5 إ

5(5
 ا�5�T أو ��وثB
� ا
�^�ر ا� �,K�R�  ��5 �
 ��ا�y
�9
/(�م و. ت%�ه�ت 
 أ&)� �eن ��O5 ا
�)���)� D 8

 أي ��5#� ��ف &�دي إ� Q!5
ا�R,�ض  ض�ور&�ن 
�O$Kل �8K ��دة 4%�ة �(�ة و ا

5�Tف ا�,� 

��
� [�&o ز&�دة �/��(� ا
!%�ة و *�� �!,
��وث �!�Q/�0 ا i� �  م�G� ت^�ر 
�
�5�Tا . 

 
 



 ١٨٤

 ا�Z�0 &�دة أ��0	�< 
�� �()0
�  �$��ي ا)��0
T0(�ض(ا

 �/�0 ا
,!�) اK� �)0ث� *%9  آ�& . W)0

W)0 ا
^�زج و ا��

� ا
Mي)��0
ذو (�#(V  ت)	" ا��Iث ا
DO(�ة �
 ا
	#� و�
 *�ا&� إ������ أو �
 *�ا&� ا
#��; ذات أ
�)

 �i5 أو ��م ���
� ا��!�ل اTآ/��(� إ

 ا�5�TوهMا ) 
:و�� ��K�  #	&  �&�,�

 *�ا&� �#K(� ا�

�!,

 وزن ا
W)0. �#� &�دي �
 ا
��5&� إ

 �,�ق ا�5�T و ا�R,�ض �/�0 ا� �!,

V &!  اM���5  آ�

 *(�ضK� W)0
 .�#(V &$��ي ا

 
�K ب�Z ا�6
�م#L+ =n� >	 >���� 
&�� 

 
�K ا���0
�: او:#L'ا� 

 ا
^0(	� �8 خ-ل �8KO ا
�*(i و ا
O(�  و ��درا �� &/��Rم ت$@ ; هMا&�� �&�,�
��Gم  ا
�5ع �� ا

� وضi ا
W)0 [�ل ���ة ا
��4د  �
 هMا ا
�G5م� i^!5م تTن اT �L9#
ت!�م ا8L�T *�ضi  ا���Iج ا
��ا��"  ا
W)0 خ-ل ���; ا
�:اوج و &��5وب ا
Mآ� و ا8L�T ا
��4د �8K ا
W)0 و.  8K� آ�رM
ت��4 ا


(- *(5#� ت��
8 ا��Iث ذ
V *!(� ا
(�م  و &��اوح W)0
�  ا� 
	)0^

�G5م ا
�,�&� ا ;A-#
 ٨��د ا
W)0 ا
8
�. *()�  ١٤ا� �)($�
&�م ، &$��ج هMا ا
�G5م إ
8 در�� ��ارة ��&�  ٥٥إ
8  ٤٢ و ت�9ن ���ة ا
 .    %٥٠-0/�٣٠(�  در�� ��z&� و ر[�*� ٣٤-٣٠
 

�K :ث����#L'���6 ا�Rا� 
9$; �
 ا
$�ارة  ت^�رت ا
#,�خ�ت ا
�Rص� *�
5	�م و أص$0@�
�:ودة *��Y:ة ت$9; إ
��9و�(� 
)#�ن ا


  أ&�م ٣&�م �
 ا
#,�خ و  ٣٩(&�م  g����٤٢ ��ة ت,�&� ا
W)0 . ا
�!x)K  و ا
�[�*� و ا
���&� و�
�!,#
 .)   ا

 
K�#L'ا�'��&�ت ا� 

  ا�*#ارة در&� -أ
�0��5# ��  ا
$�ارة ���  �$�د 
�B5حت	��0 در�� 
إ
8  ٣٦�#K(� ا
�,�&� و ت��اوح در�� ا
$�ارة ا


� &xB  در�� ��z&�  و�8 ٣٦.٥�$

�ر�� ا
$�ارة �,
 هM= ا 

� ��م و��د ا
�$9; اTت���ت(9��
�	*��#
�(l ا  �()0
 أن ا
�ور&� �(l ت�ت,i در�� ا
$�ارة *�اخ  ا
#,�خ ��(�B ت5,� ا�5�T داخ  ا


V ��ن ا�R,�ضMآ  �)5B
ا
$�ارة ت�دى إ
8  ا
$�ارة ا
#�ت,	� �i ا
�[�*� ا
R5#,)� ت�دى إ
8 اخ��5ق ا
 �� �LآT �)($�
� داخ  ا
0()� ٤٢إ[�
� ��ة ا)5B
��G در��  .
5K,�ق &�م �#� &	�ض ا-� xB&

��ارة ا
#,�خ �
 ا
$�ود �(l و�� أن ر�i در��  �8  ١��ارة ا
#,�خ �
� در�� � ١.٥إ� �&�z
� &�دى إ
8 �,�ق)($�K
 .�/�0 آ0(�ة �� ا�5�T ا
#	�ل ا
#^�Kب 

 
  ا�#�jب� ا���026 -ب

 �)* �&�,�K
 8KL#
� �8 ا
#,�خ   % ٣٥ -% �0/�٢٠ ا
�[�*� ا)($�
ت,!� ) &�م  ٣٩( و خ-ل ���ة ا
 �)* �()0
ت�دى  ا
#,�خ�� وز��� و �4 و�� أن ا
#$�� �G�8K �/�0 ا
�[�*� ا
#8KL داخ  % ١٥ -١١ا

�9
/(�م وز&�دة �B#"  و خ-ل اT&�م اTخ(�ة
� �8K ا���Oص ا)5B
) أ&�م  ٣( �� ا
�,�&�  إ
8 �/���ة ا
 8

K#/���ة �8K ا
,!�  و ا�R,�ض ا
�[�*�  % ٨٠&�; ر�i ا
�[�*� ا
0/5(� داخ  ا
#,�خ 
�O  إ

�!,
  . &�دى إ
8 ا�R,�ض �/�0 ا
، و &�9ن ا
�	�&  داخ  هM= %  ١٠، وأ7 ت!  �� % ٣٠ا
#,�خ �� ا
�[�*� داخ   &xB إ7 ت:&� �/�0

�  . ا
$�ود� �!,
� ذ
V%  ٨٠آ#� &xB إ7 ت!  ا
�[�*� ا
0/5(� أث�5ء ا� �*�]�
 و إذا ا�R,)@ ا
� ا
#�ء�  )K4 *�ش ��	ر� xB)�. 

 
 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ١٨٥

�� -ج��  ا�'

i� �&���K و��د ت(�ر �0��5� �K)��* خ� �:ودة�,#
�اء ��B�� x��5د ��8 &�/85 ه &�ا�8 أن ت�9ن ا

8K� ���/ت" و ت�)$
� ا
-زم )B/آT8 اK� ل�O$
� ا)5BK
  o&�] �� ث��8 أآ/(� ا
�9*�ن �� QKR�
ا

5K,�ق وا�R,�ض  �5�Tض ا�	8 ت
� &�دى إ)B/آTا Q!� أن �G�-� i� خ�,#
ا
,�$�ت ا
#���دة �8 ا

�!,

�D((� و �4. �/�0 ا g,خ ��اوح ش�,#

 �/�#� داخ   ا
��اء &�ا�8 و��د ت��� *�اخ  اAت(�ر ه�ا
� ث��
 أآ/(� ا
�9*�ن� QKR�K
 ���!,
 .  .ا
$)��� و ا

 
  +>��� ا�Z�0 -د


���د  
K�T �()0K
 W&�	
�(l &�9ن ا
^�ف ا 
وضi ا
W)0 داخ  ا
#,�خ &�9ن �
 ا
�ضi ا
�أ�
�  ا
���D ا
��اA(� ا
Mي)5BK
 �)B/آTر ا�O� �0�	& . W)0
� ��ة آ  و &!xK ا)($�
 ٤-٣خ-ل ���ة ا

إض��� إ
8 أن  و *	� �!  ا
W)0 إ
8 ��آ(�5 ا
,!� ت�� �4�K#(� ا
�!x)K. ��ات &��(� ٣أ�(���  ����ت و

����B در��  V
Mة وآ�%!K
 8Kاخ�

DK%�ء ا �)5B
ت!x)K ا
W)0 �8 ��آ(�5 ا
�,�&� &i5# إ
��Oق ا

  . ا
$�ارة وت�ز&	�� داخ  ا
0()� *%9  ��/�وى
 

o<Lو ا� Z�0ا� q*  هـ 

�R�/ �0#م & ��* @0L� ة���4 �آ��*�A(� و ��آ x�K(�� ا�^�ا��  ا
9%�ف 
,$Q ا
W)0 و ه� ��0رة �


$#�&� ا
0()� و 

�� ��� وا�� *��5&��� إ[�ر �^�[�]  A�� i0()� *�ض
&�;   . ��5 ا
,$Q ت�ضi ا
W)0
��G ت�9& ١٤*	�  �$Q ا-#
� و ا��0	�د ا
W)0 ا
D(� &�م �� وض	" داخ  ا
#,�خ )5B
� ا

 xOR�.  8���B; ا
���D  ٣٩ث; &�9ر��ة آ  أ��0ع  �G�-#
 �&�م ث; &�Bى ا
,$Q ��ة آ  ����(
�)Aا��
��8 &�; �!� ا
W)0 ا �)5B
� و�4 شo ا
���D ا
��اA(�. و �(�&� ا)5B
��ة  ��G�5 و ����5 &%�ه� ا

� 4%�ة ا
e� ، �()0ذا  ١٢)5B
��8 &5!� ا ���� #	* V
9#� �(xB �/���ت" و ذ�& ;
  

��ا �$��١  ;�
�()0
� ا
�Rوج *	� �!� ا� �)5B
9#� ا�& ;
�(xB �/���ت" �
 ا
�Rوج دون  �
 أ�8K ا
0()�  و إذا 

�()0
� داخ  ا)5BK
�L  ا
�أس *(� اTر�  أو ا�,  ا
�5Bح  و  إص�*� ا
�9�9ت و�4 ت��� أوض�ع ش�ذة 
�

V اTر�  �^�&� ��ق اM5!�رآ#
7 �� ت$@ ا
�5Bح أس أو ا�* 
K�T.  

 
#���+ Pا�#� �+xخ� ب�< آ] دورة ب�#L٢٠:  ا��  �)
 �; *���5B5ت *�ت��(�م 
K#�� ١٠+ �; ��ر�� 

� ا
$)��� و 
#�ة � i*�#
  در�� ��z&� ��٢٥�� �8K در�� ��ارة  ٢ا
 

Z�0�� P-�_ا� q*Lا� 
� *�ا�^� ���ز)5B

#	��� �#� ا ;�� W)0

W)0K . ا
#�0Oح ا
(�وى �$Q ا 8Aض� Q$�  #� ;�&

�()0
� �8 ا)5B

#��*	� �#� ا  i� �()0
� ا
5	�م �8 ا)5B
 8��)!

5#� ا�* �)5B

#!�ر�� ��ا�  �#� ا V
ذ
�()0
� �8 ا
5#� وا
	#� تr0O ا
���D ا
��اA(� أآ�L وض��ً� �8 ا)5B
��G أ�" آK#� ت!�م ا-�. ;�&

 �	* 8A�(
� ��م و��د أى  &�م �� ١٤ا
,$Q ا� V
ا
�,�&� 0��I	�د ا
W)0 ا
xOR� �)D و&�r( ذ
� &�9ن ��0رة �� |  �	�; أث�5ء )5B
� داخ  ا
0()� *(5#� ا
W)0 ا
#r(�& xOR *�� |  ا)5BK
  |

8A�(
� ا
�,�&� ٤٠و&xB ت�9ار �#K(� ا
,$Q ا
)�8A ��ة آ  أ��0ع ��8 ا
(�م  ا
,$Q ا�. 
W)0
� ا� QKR�
�  ٦ت�Bى آ   8�٤٠ ا
(�م ا
ـ. xOا
xB& R��)D ا)5B
����ت و����5 &-�� *Yن ا

���� وإذا 
; ت,!� ا
���e� �()0 ت	�د إ
8 ��آ(�5 ا
�,�&�  ٢&�0أ �8 �!� ا
!%�ة �� ا
�اخ  ت	�د ا
	#K(� آ  
�()0
�� شd o-ف آ(� ا
��اء *�اخ  ا-& 8�� Q$,
و��5ه� &5!  ا
W)0 إ
8 ا
#,!� و&i� . xB ا

� .م°�٣٥ارة ا
#,!� ث�*�� ��5 أن ت�9ن 
�()0
� [�&o �#  ث!x �8 4%�ة ا� �()0
9#� �/���ة ا
�9�9ت �8 ا
�Rوج �� ا&. 

��ود  8� xOR#
� ا
W)0 ا� �!,
 %.٨٢، و�/�0 اIخ�Oب �8 ��ود %�0/�٨٥  ا
��8 ت#�م �,���� �!,#
9#� رش ا
#�آ(�K$#* �5ل �^�� �� ا
(�د وت�ك ا
��9آ(@ �8 ا& �!,
 .*	� ا

 



 ١٨٦

oــ<Lا� 

)�ء ت�Bى آ  ����(� و����5 &�ى �* Q$,
� إ
8 ا
#,!� �eن �#K(� ا($#
0()� �� ا
����5 ت5!  ا

� �4 شo آ(� ا
��اء *�اخ  ا
0()� &��ك 
#�ة )5B
9#�  ١٢ا�& ;
��8 &9/� ا
!%�ة *e� "/,5ذا  ����
� آ/� ا
!%�ة *	� � �)5B
,�ف �� ا
�[�*� ا
��� 8�� �x���& "�e آ/� ا
!%�ة و�/���ت" 
BK ١٢ا

")K� . �	*د  ٦و�	*e* V
� ا
�Rوج ا
xB)� "/,5*  ��9 �/���ت" �8 ا
�Rوج وذ� �9#�& ;
����ت إذا 
�!^5#
��ل هM= ا �KB
� �/; ا
�9�9ت خ�Oصً� ا
!%�ة ��ل ا
/�ة ��8 7 &#:ق ا� �^K* ة�%!
. ا

��ل ا
/�ة *�ا� �!^5#
وت	�د ��ة أخ�ى �#K(� ^� �^�� و��5 إزا�� آ  ا
!%�ة �x���& "�e ت^�(� ا
 �ً|�,� �))
���� �
#�ة &��( �ً)��& �ا
�^�(� ����5 ت�9ن ا
��9آ(@ ��ه:ة 
5K!  إ
8 ا
#:ر�� وت	�د ��ت(
�(� ا
Mى &9#� أن &��Kث ا
�9�9ت �(" و&/x0 ��ت"�
�(�ة ا
�9�9ت Tن ذ
V ا
#�9ن ه� ا
#�9ن ا 8K�. 

�0)
�(�ت"و*	�ه� &9#� وضi ا
� ;4�K(" ووز�"   B� أ . 
 

 ا�n6ـ� ـ�

�&" أ&� �!�و�� 
��yاض . ���  �خ� ��; ��اً أث�5ء �#K(� ا
�,�&� و*	�ه� �)
ذ
T Vن آ��9ت ا
5	�م 


�Dض  ��^� i� ط�KR� خ�,#

xB& V أن &�9ن ه�5ك �D^� ��ء أ��م ��خ  اM
�8 *�ا&� �(�ت" و

� إ
8 ا
#,�خ و�^�Kب أخM ا)Kاخ�
�5�(� Tه#(� �#�&� ا
�9�9ت ت^�(� أ�M&� اTش�Rص ا
$Mر �� هM= ا

 xB& ًه��� ��ا �^!� =M8 ��ت�� وه
وا
W)0 و��م ت	�&W ا
��9آ(@ Tى ت�Kث Tن ذ
V ��ف &�دى إ

xB& V إ���Rام ا
!,�زات ا
^0(� ��5 �-�/� ا
�9�9ت. اIه�#�م *��Mآ. 

 
o<L�02 ا�� P�� ] ا��~ث#ة	ا�
 ا�

 .�/�0 اIخ�Oب -أ 
 .تMD&� ا���Tت -ب 
 .ص�*� i)^4 ا���Tت *���Tاضإ -ج 
 .[�&!� ت�اول *(W ا
�,�&� -د 
 =- �&�,�
� *(W ا&:Rة ت��. 
� *(W ا
�,�&� -و &:Rارة ت�� .در�� 
 .ا��Tن ا
$(�ى �(xB& l ت^�(� ا
#,�خ �(�اً *(� د�	�ت ا
�,�&� -ز 
 

  ا�Vـ;Hـ�
١- 
5	�م وه8 ��آ(�5ت ا
�,�&� إذا آ��@ ��0��5 و�O##� �(�اً ����e ��آ: ث!  �8 �%�ر&i ت�*(� ا

 8� ���G5
ا
�8 ت$�د �/�!0  ا
#%�وع و
�Mا و�x اIه�#�م *�ر�� ا
$�ارة و�/�0 ا
�[�*� وا
 .ا
$)���ت

 .&xB أن ت�9ن ��آ(�5ت ا
�,�&� ��B:ة و��ه:ة 
K	#  *�ون �%�آ  -٢
٣-  ��	
 .ت^�(� ��آ(�5ت ا
�,�&� ��; ��اً و���  �$�د 
�B5Kح �(xB ��م إه#�ل هMا ا

V ا
�[�*� وا
��اء ا
#��Bد���
� ا
�$9; �8 در -٤Mارة وث�0ت�� وآ�$
إض��� إ
i)#� 8 . �� ا

 .أ�#�ل ا
���G5 وا
�^�(� &xB أن ت�; أوY* 7ًول وه8 ش�وط ��Bح ت�*(� ا
5	�م
٤:١(&9#� إ���Rام ا
�K9ر 
i� �)�^�K ا
#�ء *�0/5  -٥.( 
٦-  �&�,�
 .ت!x)K ا
W)0 ���  ��; و&xB ا
!(�م *" �8 ���ة ا
 .$�د و&xB ��ا��ة در�� ا
$�ارة ا
#^�K*� أث�5ء ا
�,�&����  ا
$�ارة � -٧
��ارة ا
#,!� &xB ا
$,�ظ �K(�� ث�*�� و��م تM*M*�� إرت,��ً� وإ�R,�ضً� -٨. 
٩-  �
�OKص و�(�ت" % ١٠و7 ت!  �� % ٤٠ا
�[�*� &xB أن 7 ت:&� � �0/5
�* V
Tه#(� ذ

�&�,�
 .داخ  ��آ(�5ت ا
١٠- 
� وا
�,!(� ���  ��; ��اً &xB إخ�-ف اIرت,���ت �8 ا
�K0 ا
#�Oر )($�
W)0K و��9ن ا

�)5BK
� ا
#��ح )B/آTت$�د آ#(� ا ���T �^!5
 .��ا��ة هM= ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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١١- ")K� �G��$#
��G ذ
V وا-� xB&و ;�� ���($
 .��&�ن وتD((� ت(�ر ا
��اء داخ  ا
 .&Q$� xB ا
W)0 ض�A(ً� و&xB إت�0ع ا
�	K(#�ت �8 هMا ا
�ORص -١٢

9  اTدوات و -١٣ ���G5
 :ا�R���* �59�Tام ا
#^��ات ���  ��; خ-ل ا
�,!(� �i ��ا��ة ا�ت8ا


� �i ��م  •�$
� �8 ا
�Rوج �� ا
0()� *  ا
#�ا�04 ��#� �8 هM= ا)5B
��م ا��Iاع �8 �/���ة ا
�)5B
 .اIه#�ل Tن ذ
V ��ف &�دى إ
8 ��ت ا

• r�,* �9�9ت ت�9ن

9(� ١ �/���ة ا �)5B
ا
���D ا
��اA(� وهM= �; �8 أ�8K ا
0()� *	� شo ا
�)5B
�(�= ا 8K� ظ�,$K
��K ��#� ��اً ��. 

 .����ت ��Iاء ا
i� "/,5* �/9 ا
#�ا�04 ا
#/�#�ة ٦ت�آ"  •
��G ��م ٤إ�^�ء ��ص�  •-� i� �()0
� ����ت أخ�ى ث; ا
#/���ة �8 آ/� ا)5B
 .��ح ا
�(�ة ا
�9�9ت  • 8K� �ً|�,�� ��ة &��(ً� � �Lت^�(�= أآ xB& ة�/
�  ��ضi ا))
� اTو)��)
خ-ل ا

 .�O� "�Tر 
�K�Kث
 

 :ا��9
ة آ'�آ�` ا�6
ــ�م 	�ا�LHت
�ا
0()� &�ا�8 ا7ه�#�م *#5^!� ا
$0  ا
/�ي و ت^�(�ه� دور&� خ-ل ا
L-ث أ&�م  *	� خ�وج ا
�9�9ت �

8

�K�Kث *Yي �(�9و*�ت  و &��اوح وزن ا
�9�9ت *	� ا
,!�  اTو �	5� �A�^
8   �� �#� ا
٧٠٠��ا 
 8
 .��ام ١٠٠٠ا

 
 �� 8
��م إ���Oص آ(� ا
O,�ر �� ا
#%�آ  اTآ�L ش(��ً� �8 آ��آ(@ ا
5	�م خ-ل اT&�م اTو

V ض	� �#� ا
��9آ(@، وهM= ا
�K9%# ��ت0^� M5,�ق وآ
�#� ا
��9آ(@ وا
�8 ت�دى إ
8 إرت,�ع �/�0 ا

�)5d oA-� 8K� �&MD�

^��4 */�ء ا
���&� وإرت,�ع در�� ��ارة ا
	�05وا�*. 
8 �� �#� آ��آ(@ ا
5	�م
 :و�� أ��0ب إرت,�ع �/�0 ا
5,�ق خ-ل اT&�م اTو

 .��ء ا
�MD&� -أ 

��9Kآ(@ -ب  �)
�	
 ا
�:ا�; وا
���L9 ا
9� -ج /#
 .إرت,�ع در�� ��ارة ا
9� -د /#
 .��ء ت��&� ا
 .اIص�*� *���Tاض -= 
 .��م ا
	:ل ا
O$8 ا
B(� و��م ص(��� ا
#,�خ�ت  -و 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٨٨

�ا-��  O-;� P ا�	��ت ��P ��02 ا�o<L+�ث�# �Fا� #H�6
 >q ا�
 

P-ا�Fا� #R6
 أ�#اض ا�q<6 ا��$�ــ�� ا�
� أ)���)�  �!,
إ�R,�ض إ���ج ا
W)0 وا

 واIخ�Oب
� ا
�,�&� �٤٨,�ق ا�5�T خ-ل *� ���� 
 �%  �#� ا
��Bز ا
�ورى*
� وا
	(�ن وا
��Bز *)�)K9
�(�ب �8 ت�9&� ا

8K9)�
 ا
�R,�ض إ���ج ا
W)0 وا
,!� إ �(���(� د

 و��دة ا
!%�ة
* �5� �5�T١٩-�١٨,�ق ا�&�,�
 &�م �� ا
*�)5BK
 |��ر اTوض�ع ا
%�ذة 
� ا
	�Gم وا
#5!�ر*)
. 

� هـ)���)� �!,
&�م �� ا
�,�&� �i و��د  ٤-�٣,�ق ا�5�T ��5  إ�R,�ض �/�0 ا
 .أ�:�� د��&� و��م إآ�#�ل ا
��Bز ا
�ورى

&�م �� ا
�,�&� و��8  �١٨,�ق ا�5�T *	�  /�0 ا
,!�إ�R,�ض � �(���(� ك
 . ا
,!� �i و��د أ�:�� د��&�

� .إرت,�ع �/�0 ��ق ا�5�T إ�R,�ض �/�0 ا
,!� ث(��(
�إ�R,�ض إ���ج ا
W)0 وا
,!�  ر&�0 �-�(

 و��دة ا
�9�9ت
 �5� �5�Tم ١٤أ&�م و٣إرت,�ع �/�0 �,�ق ا�&

�٢٠و Q!5
�د آK#� &�م �� ا
�,�&� وآK#� آ�ن ا
 .آ�ن ا
5,�ق ��90اً و�O4ر �#� ا�R�Tذ وا
#5!�ر

�)��)� �!,
 ت%�ه�ت �8 ا
	�Gم وا
#5!�ر إ�R,�ض إ���ج ا
W)0 وا
�� ٢١-١٩إرت,�ع �	�7ت �,�ق ا�5�T �8 ا
(�م  إ�R,�ض إ���ج ا
W)0 *(�ت(�

 �&�,�
ت%�ه�ت �8 ا
��Bز ا
�(8K9 و|��ر  –ا

� �5!�ر ا
�D00ء��. 

 
V)5ث�L��* 

 
�!,
-إ�R,�ض إ���ج ا
W)0 وا
 �/4�,
 إرت,�ع �,�ق ا
��9آ(@ ا

 
 �#� �5� �5�Tم  ١٤إرت,�ع �/�0 �,�ق ا�&
89K/
 وت%�= ا
�&u إ
8 ا
%9  ا

V)
�,
�#W ا  W)0
إ�R,�ض �8 إ���ج ا
�!,
 وا

 �#� �5� �5�T٢٠إرت,�ع �/�0 �,�ق ا  �&�م �
 �&�,�
� [0(	(ً� ����ا ت%�= ا
#5 -ا)5B
 !�ر &�0و ا

� ب)���)�١٢ �!,
&�م �� ا
�,�&� ٢٠إرت,�ع �,�ق ا�5�T ��5  إ�R,�ض �/�0 ا
 �)Kاخ�
ت�ر��ت وا
��5&�ت وت�ه� اT�)�ء ا

�)5BK
� اTر�  -)* �)5B
 و��د رأس ا
:)5B5#
إ�R,�ض وزن ا
0()� وإ���ج  ��O5 ا

ا
W)0 و�/�0 ا
,!� و��دة 
 �()0
 ا

�!,
ت�ر��ت  -إرت,�ع �,�ق ا�5�T �� 04  ا
 u&�
 وت%�= ا

Vز�  �!,
إ�R,�ض إ���ج ا
W)0 وا
�4�,
 وض	� ت�&(u ا
��9آ(@ ا

�!,
��م ت^�ر  -إرت,�ع �,�ق ا�5�T �� 04  ا
�)�Tا 

 �,�ق ا�5�T ��90اً إ�R,�ض ��دة 4%�ة ا
0()� �$�س
��م -ز&�دة �8 ���ة �!� ا
�9�9ت �� ا
0()� إ�R,�ض �/�0 ا
,!� &�د

 ا
/�ة إآ�#�ل أd-ق ��$�
�&�� �!,
� ا
�م و��م إآ�#�ل  إ�R,�ض �/�0 ا)*�K��#)ض �/�0 ه�,Rإ�

�&���
 ا
�ورة ا
إ�R,�ض إ���ج ا
W)0 و�/5K)�  �0(�م

�!,
 ا
 إرت,�ع �/�0 �,�ق ا�5�T ��90اً
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 :�'�آ�` ا�6
ــ�م� &�ت ا��0@����'�ا)
 ���d 8
 ٤ا
��9آ(@  و ت�ضi آ   ت$)(� *	� خ�وج ا
��9آ(@ �� ا
#,!� ت��ك ��8 ت�B ث; ت5!  إ

 ���/� 
�  ��� ��*i� i ت��(� ا
����z ا
#�0��5 ١.٥آ��آ(@ �� �*�K^#
�(l ت��اوح در�� ا
$�ارة ا
٣٣-٣٠  �� �*�]�
 . %   ٦٠ - ٥٠در�� ��z&� و �/�0 ا

V أن ت�9ن اTرض(� �G(,� و ���� و  M8 آ�ا�& 
� ا� i#%#* ة�^D� و x%R
0� أو �%�رة ا�
!#�ش �� ا

���8 7 تg!�K ا
��9آ(@ �  )!L

�� �%�آ  ه)#(� و خ�Oص� خ-ل ا x0/ش� و ت�,
&�م ��  ١٥اول  ا
90%
 أو ا
V)��-0 و ��ت,	� �� �^r اTرض  �#� ا
�9�9ت و �4
� ا
/VK ا� ���($
ت�9ن أرض(� ا

 ���/#*٣٠ Tم ا�&Tا 
� 

0^�ر&�ت ا
�و� ��*�%#
8 �� �#��; ، و �4 ت/��Rم ا
0^�ر&�ت ا
   .ا
^��A و

!&��Tم ا�	5K
 
&�م ��  ٣٢&�م 
��sث ��5 �#� /�; ٨٢ا��Tد آ�ن  و�� أن أ8O4 �	�ل �#� &��

&�م �� ا
,!� ، و
	  هMا x0� �/,& �4 تYخ� ا
Mآ�ر �
  �٧٦; ��5 �#�  ٣٩٩ا
,!�  و 
MKآ�ر 

/5B
� ا��Iث ا
�ص�ل إ
8 �#� ا
q(5 ا� . 

  B
�٧٥� ا
W)0 ا
�5تq &�9ن �0ORً� ، % ��٧٥ن  (�ةت$@ |�وف ا
���&� ا  % xOR#
� ا
W)0 ا�
 ، �!� "
#�  ��%  ٧٥&$�ث �8 

� �(�ة ا�$*  Oت �B�5ت
ش��ر و تW,R5 �/�0 ا
5,�ق  ٣ا
��9آ(@ ا


 ا
/�5% ٣-٢ش��ر �(l 7 ت�	�ى  ٣*	� �#� �. 

� أ��م ا
��9آ(@  �	#
�(l ت�9ن ا ت�ضi ا -)
 i��5ر و ت��

 ا��^%� �)d @)��9آ
أث�5ء ا
K(  و  



 7 ت$��ج إ
8 ا
MDاء  �i ض�ورة ت�ا�� ا
#(�= ا
5!(� [�ال��
و �� اآ�L ا
$�7ت ا
#�ض(� . ا
(�م  *�

 &xB  |��را خ-ل ا�0�Tع اTول ا���Iل 
	�م ا���Gم��L
ا
���&� و ا
MDاء  و *�ا&� �� ا�0�Tع ا

  .W ا
�%�ه�ت �
 اTر�  و ا
/(!�ن|��ر *	 �-��G ا
��9آ(@ �(�ا 
�,�دى
  

 ا�'
 @ـ�
7*� �� أن ت�9ن ��Bة ت$)(� ص�Dر ا
5	�م �(�ة ا
���&� وا
����z وذ
D%�* V(  ا
#�و�� وا
%,�ط �	ً� 

�i ت%D(  ا
���&� و7*� �� وضi ��ش� ���� أو ��Bدة أ�,  ا
5	�م ��8 7 ت�Yث� أ�4ا��; وأ�/���; 
 .�0ب إ�:7ق ا
�ت�*�0ودة أTرض ا
�8 ه8 أ�� أ�

 ا)Bـ�ءة

�; ��ص� 
�Kا�� ��(�B ا
#��Bد أث�5ء  r)�� 8��
�DOر ا
5	�م   )K
&xB ��م ت%D(  ا��Tار أث�5ء ���ة ا

 �� آ�0ر ا
5	�م �� ;�A�*� �	)0]; و��	0(] oا��& V
ا
��5ر �� و�4ف و��ى و�%8 وd(� ذ
V، وذ
 )K
 .ا
�KRد إ
8 ا
�ا�� أث�5ء ا

 ا�
��>ـ�
^�ء ��K �:ود *���9 ا
	�5ص� وا�T-ح وا
,(���(�5ت *i� ��:�� �0/5 ا
��آ(: � 8K��O5ى &xB إ�

�)
�9
 .ا
5B5#(: وا
 ا��06+�ت ا�V_#اء

 �	* g!� "4^8 أورا	ى تM

V ا
��0(; اM
ت	��L#* �0*� ��تr ش�(� 
5K	�م خ�ص� ص�Dر ا
5	�م وأه; ا
�05ت�ت 

" أ&)ً� أوراق ا
��B(� وا
�R وا
,B  *	� ت!^(	" إ
8 ت!^(	�� إ
8 أ�:اء صD(�ة ��اً آ#� &	^8 

 .أ�:اء صD(�ة 
Mا 7*� �� Mdاء أخ)� *�Bار ا
	K(!� ا
#�آ:ة
P0R
 ا)&��د ا�

�)
�	
واTش�Rص ا
�D*�ء وا
$�آ�ت ا
,A�B(� وإ�/�ك ص�Dر ا
5	�م أو تxB& . ��,&�R تx5B اTص�ات ا
�B
� اTآ  و�4 &�دى ذ
V إ
8 ا� i5�#8 7 ت�� .ى ا
#,��� ا
Mى ه� �� أ�� أ��0ب إ�:7ق ا
�ت�

 
 
 
 
 
 



 ١٩٠

 آ'�آ�` ا�6
�م
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 ١٩١

 	6$��ت ا���FR� ���6ر ا�6
�م
��Dر          �O
 ����� و���� أن ا� 4�#9� 8��
��*(i اTو��T8 ا��� ����� خ�ص���5#
��ت ا���م *#!�&�	5
��Dر ا���اد ص��x إ��B&

0� ا
/���ب و�� 
�DOر 
�,�ر  (ا
5	�م ا
$�ص�K ا
MDاA(� ا
$(�ا��ت O
��ار أ�	��ء     ) آ�(� اB* ���Mى &��
ا
     ��#� ��5� "�� إ���Oص�� 8��5& 8���ً)B&م ت�ر�	5
أ���*(i وأ��" إذا آ��ن     ٣ص�Dر ا
5	�م و&#�O" صD(� ا

 V
آ(� ا
O,�ر ه� ا
#�5�� ا
^0(	(� ا
Mى أ��ه� ا� 
�DOر ا
5	�م ����� �5%^�ت ��5�(� ��5�� ��0ت(� وذ
 :�ت ا�ت(��8 ا
�05ت
 ).دواء(ا
K(,��(:ول  –ا
B:ر  –��0 ا
�0آ�  –ا
�Lم 

 
 ا)&��د ا�*#ارى

  ��Lم أآ�	5

	�م و��د �dد ��4(� و*�5ء �8K ذ
�DO� Vر ا �)
�	
إن ا
5	�م ���� 7 &�$#  در�� ا
$�ارة ا
�)
�	

�DOر ا
5	�م. تYث�اً *�ر�� ا
$�ارة ا �z���
��ر     �	�5 ز&�دة در�� ا
$�ارة ��اء �� ا$
�� اB
� ا�أو �

�� ا
$�ارة ا
:ا�Aة *^�&!�(� QKR�
 :ص(,ً� 
�09ر ا
5	�م &$�ول ا
5	�م ا
 �,5�

��yم  –ز&�دة �	�ل ا �04�

���K&� و��:ع   -ا
l�K –�� ا ;/B

�	�&W أآ�0 �:ء �� ا �$5�Tا ��

 W�
��Kاء أ�� إذا 
; &/�^(i ا
5	�م خ, �KB

�DOر ا
5	�م 
�	�&W ا �0/5
�* u&�
��     ا)
�	
��ارة ا$
در��� ا
� اIه�#��م              �� ��*7 V
M�
 =����
��ارة 4�� ت$��ث ا$
�i إ���#�ار ز&��دة در��� ا� �)�!&��^
� �/#" *��ت(� ا�
                i���� ���&���
�g0 ا���ر وض�$
�� ا�B
�8 ا�� ����� أآ0���ب *#9(�%
��= ا�)� i���i وض���م ��	5K
��ة �)� ������(� ت��&��*

 .ا
���&�ا
B(�ة
 

 ا�*PR وا�#	�ل       
#� 7*� �� ت!�&; ر��ل ���8 �� .أش�� ٣�#� 
�DOر ا
5	�م 

 
�� ���FRر  �F'م ا��n� 

 �#� ��٣ 8�� i)*ة  ٩أ����,
أ��*(i ت�9ن �/�0 ا
	K(!� �$�دة 
i5# إ�:7ق ا
�ت� ا
Mى &x)O ا
5	�م �8 ا
        ��	* ��9
��، وOو� �&����8 ش
�� ش��� إ#� ��Mا           �٣
��ض #
� ه�Mا ا�� ��Y�� 8�� �A��^
�r0 اO& ر���ش

K	
� �#� ش�� إ
8  �٥٠ &�صY* 8ن &�9ن �	�ل ا� �ً)��& �A�]  9
-١٠٠ش��ر ث; ت�ت,i إ
8  ��٣ام 
 .ش��ر �i ت�ك ا
	�K أ��م ا
5	�م [�ال ا
��5ر ٣[��A &��(ً� *	� �#� /��ام ٢٠٠

 
 ا�
2] ا���د ��FRر ا�6
�م

��م *#	��ل    	5
��Dر اO
9�      ٣&xB ت!�&; ا
	/  ا��Tد 
�o ش��ى �-�٤        ��#
��0ع �T8 ا�� ���ء ���ت(� ���



�O� ��� Vر Mب وآ�%
8 �� ا�T-ح ا
�8 �4 ت��� �8 �(�= اK9
K	/  ا��Tد �� ��ة ��ا�A ���5 ت5!(� ا

�)�%K
 r�4 و��ت�^K
 �)�. 
 

 �; �ت و�>���ت خ_#اء
��ن      K
�Mا ا�
 ��#
 ��
�Kن اTخ)��* 8K^ت �9
&xB وضi أآ  وش�ب ا
5	�م �8 �-��ت و�!�&�ت ا
�وا�� و

8 �� �#� [��A ا
5	�م �� �Mب إ���0= ص�Dر ا
5	�م
 . خ�ص� �8 اi)*��T اTو
 

  ش��ر �٣'P ��#  	�2آ< آ'�آ�` ا�6
�م
  M���ا

      &�ا��8 أن تYخ� ����ر ����ة ر&�ض)^
��         ٦ا#	

 �ـ�ـ� ا���L
��0ع ا�Tا ������ت &��(�� ا*���اء �� 

� ا
5#� و ت9��ن � i,ل ��ت�	8 �K� ل�O$
��  ا
��9آ(�  Tه#(��� �(l و�� أن هM= ا
,��ة ت�دى إ
8 اLاآ @
i� �zودا� �/#%� �B
��G أن &�9ن ا-� i�  ���0$#
� ا
^(�ر ا� �&�)��  و أن      G
� ا�� ����ت��ا�� �/

     ���������%R
�  ا���������
�D(� و ا�������O
�8 ا�������O$
� ا��������� W����������ش *	�������$

 ا����������ا�� ���������& .  
 
 



 ١٩٢

 �_��� آ'�آ�` ا�6
�م
9�     (&,)  �4ر ا�9�Iن إت�0ع أ��Kب 
9�  وخ��وج ا
�l ت#5��       ) ت�*(�� ا)� ����خ و��8 ا
#:ر�,#
�8 ا�   �آ

� و�,� ا
$B; ت!�&0ً� و�,� ا
#	��-ت /
� �,� ا� ���#B� ) �&MD�5ت  –ت)O$ت.... ��
� ا
��9آ(�@   ) إ��
��(	* i�. 

 
 و�#ا�P ا P+x	E ا��'�آ�` 

١.  ��)K� د�	�)
 ��)� 8*�)� 8�

	�ا�  ا
�z)0 ا �#	
وذ
V *$�ص ( ت	�&W ا
��9آ(@ �� أول &�م �� ا
 ).وت$@ ا
#�ا�04

٢. ���ورة &�ا��8 أن           &i5# �:ل آ��9ت وا(
��7ت ا� 8�� V�
��ث ذ�8 �9��ن �5,��د إذا �� x0�� Tى �
��ة�
�* "��/� .&�9ن ا
�9�9ت *�Bار ��أة 
�-�8 إ

٣.          ���)AاMD
��اد ا�#
���-ك ا��8 إ��K� =������8 ت/��
�� ا�
�K&�ض i����ن ��/�9#
��م �& ���� �����ت ��9�9
��ج ا��$&
�#
 .ا
#���دة �8 آ(� ا

�G(�ة Tخ�ى Tن  ��8 ز&��دة �/��0     ��م ت�9ار �!  ا
��9آ(@ �� ;��آ�Lة ا
5!  ت%9  إ���د �8K ا
^(�ر وت/
 .ا
5,�ق و&9#� إ���Rام ا��Tار ا
-� 8� �K!5�#�x ا
�&�ض� وت��(i ا
#�9ن 
��9Kآ(@ �i ز&�دة �#�ه;

 
 #�� P'� م�� :  ش��ر ٦آ'�آ�` ا�6
�م 	< ��# 

      �O
��رى اB� =��Bل ت��)#* �)����ف *$(�l ت9��ن ����K    ت�*8 �8 ��A�G �:ء �Y* 8��0� ��5رض�(�ت خ��
�:ودة  ��#(� و��%�
�� وا�
�K&�ض x���-� ����* o��$Kو� g��!� @��)0#K
���Rم ����8 ت/�0#
�M= ا��� وه�)�^�
�(  وا�/D
ا

8 �/��� آ��(� 
$#�&� ا
^(�ر �� أش	� ا
%#� ا
#�0ش�ة و�� �(�= ا�T^�ر^Dت ت-G#*. 
,

� و��د أش�Bر |  *�M= ا
#-�x &�ا�8 ���� إزا
� اTوراق ا
���B وا���وع ا
���B ا
�8 ت/!g و�8 

      ��� ���D(�ة �O
���A ا
��9آ(�@ اG�� هM= اTش�Bر �8K أرض(�ت ا
#-�O* x,� �/�#�ة وخ�ص� �8 �
 �� 8�� .ش��ر 
�-�8 ا
#%�آ  ا
�8 ت$�ث 
K^(�ر �8 هM= اT�#�ر �� ت�5ول هM= اTش(�ء ٣&�م 

��ت ا
#^xB& �*�K أن ت�9ن �/#
�-ت   �8��0 وا
-� 84�0�G� ��* x-ت% ٢٠واG#
*$(l تD^8 هM= ا
��ت 
y�#�ر ا
#K�R,� آ��ت%8 ١٠�/#
�� ا
#K	x و*(�ن هM= ا�/� ��: 
 [�i*�� ��� /�A ٥-�١^�Kب    �� �#� &�م ��8 �#� ش��* 
 * �#� 8�� [�i*�� ���/�A  ٨-�٥^�Kب   ش��ر �٣� �#� ش�� 
 * �#� ��٣  �#� 8�� .[�i*�� ���/�A  ٣٠-�٢٠^�Kب ش��ر ٦ش��ر 
 
 

�F+'�ج�وا: #�
�� ا�6
�م ��2 ا�: 

 ا
(�م - �  �
    آ(� ا
O,�راTول *	� ا
,!� ت	�#� ا
��9آ(@ �
 ت ���&MD�8K �� ت8!0 ��� �A��^
 و &0��أ ا

�)d W)0
�(l &,)  أن &!�م 
" ا  )K!* V
ا
#�4�K/� xOR أو  ا�آ  و ا
%�ب �� ا
(�م ا
�ا*i أو 04  ذ
�9
/(�م �
 ص�رة 4
�-ف      ا
�Oف %� ا
W)0 ا
#^$�ن أو �/$�ق�^�0خ� �i إض��� ا�Tا ���
��م !& ;�ث

��م و   )

 ا�� ���ت(� �&MD�

 ا
�0ا&�� ث�;           ا
#�آ:ة ت�ر&B(� و ت�; ا�� ����� ��O� ��)��)
�� ا&MD�
ت9��ن ���ة ا
 8
��G أن ٢ت:داد إ-� i� ����          i�� ��)K)
 ��&MD8 ت�


 7 ت$���ج إ���
�(- و *�
 �^�%� �)d م�	5
آ��آ(@ ا

  (�= ا
%�ب [�ل ا
(�م� ض�ورة ت�ا��
 - W	* i)^!ت ;�&        V�
�Mاء و &9��ن ذD

 ا����-ك ا� اT�-ف ا
R)�اء و ت!�&#�� 
��9Kآ(@ �5���� ت0��أ �

�K)K4 9#(�ت* �9#& V
M
 �)#(�
ا���Rام ا
�ر&�  وx0/& �4 ا���Rام اT�-ف ا
R)�اء *	W ا
#%�آ  ا
�)/
�9
��0�(;       م و ا
,/,�را
#!^i أو ا
#^$�ن *�i�  ��5� 7 ض�ورة إض��� ا
�8 اK� ر��)^
�� ا&MDت ��5�

 8K� ى��$& l)�
�^�ر و �#��   ���,�ر ٠.٢٢آ�
/(�م و %  ١.٤٤ا
$�Bزي  �0��5� �)d x/5
و هM= ا
  .ا
	�Gم

 -            ��� �A��^K
� أن &!��م �9#& ����� ش#� 8����l و 
�L
��0ع ا�Tا ��	*٤٠٠   8�
��   ٩٠٠إ!)K� ام���   �����
  ^	� إ
i^4 8 صD(�ة�; أ�-ف خ)�اء �! ٩٠ - ��٤٠آ:ة و 
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 ١٩٣

           8�
�  إO�
 @��� ا
��9آ(!)K� 
�� �5�%R
��دة ا#
��0 ا/� �)B&ر����ث;     ١٠�5��   % ٢٠ت:داد ت#	
� ا�� i)*��أ�
 8
��8 تO  إ �)B&٦٠  ت:داد ت�ر . %   

ا
R)�اء *	W اMdT&� ا
5D(�  &,)  إ�^�ء ا
��9آ(@ 04  خ�و��� إ
8 ا7��اش ا
#5:ر�� *�T�-ف - 
��8 7 ت �4�^

�� �%�آ  ه)#(� /��VK آ#(�ت آ0(�ة �� ا
�05ت�ت و�
 ا x0/ت. 

�             ا
�90(�&� ا
��5	� و - �� 8�
��م اTو&Tل ا-��� ت�9��ن خG)KD
��ء ا	�Tا 
���ف �)
Tا ;��8 ه)K�  #	ت 
�
ا
�#� �A�^
 .ا

 - @����
��9Kآ(  ������م اTآ�����ة  ٤-٣&!���)09
��ر ا���)^
��ات و ا���٣-�٢ 
����� �������ات &��(���� ������Mا&�ت خ�ص���d 
 -O� �)ض�ورة ت���)��ف *#	��ل    �ر �(� �& l(� �)��	#
9�    ٢-١ا
,(���(�5ت و ا�T-ح ا
 ;�Bآ   ��]

 �!)K	
��G ا��(���ت ا
5	�م ا
#�ت,	� �� ا�T-ح) �/x ت�آ(: ����9ت"(�� ا-� i� �5ت)���),
 .و ا
 - 8

��9Kآ(@ �#� ش�� ٩٠: ١٠ا
	K(!� ا
#�آ:ة  �/�0 ا
#�دة ا
R%�5 إ 
 -
 ش�� ٣-٢
��9Kآ(@ �#�  ٨٠: ٢٠	K(!� ا
#�آ:ة �/�0 ا
#�دة ا
R%�5 إ
8 ا
 ش�� ٦-٤
K^(�ر �#� ٧٥: ٢٥ �/�0 ا
#�دة ا
R%�5 إ
8 ا
	K(!� ا
#�آ:ة- 
 -�5%R
 ش�� ١٤-٧
K^(�ر �#� ٦٠: ٤٠إ
8 ا
	K(!� ا
#�آ:ة  �/�0 ا
#�دة ا

 ٤٠:  ٦٠إ
8  ٦٠:  �0/�٤٠ ا
#�دة ا
R%�5 إ
8 ا
	K(!� ا
#�آ:ة - i)^!K   � ��ش ١٤اآ�0 �
 - 
� �5%R
�0
�D &�دى إ
8 �%�آ  و أض�ار *�
#	�ة و ا�T	�ء  ��م آ,�&� ا
#�دة ا
�K(!� ا
^(�ر ا

�5% �
.  ا���Tاس|�ه�ة  *�Iض��� إ
8 ز&�دةR

��9Kآ(@ �(l ان ز&�دة �/�0 ا
#�دة ا �0/5
�* �9	
 و ا
 �� �!)K	
 . &�دى إ
8 ا�/�اد ا�T	�ء%  ٢٠ا

 -�� �!)K	
 ا�O�47د&�ت ��Oدر �i� �,K�R ��ا��ة ض�ورة ت�5ع ا
�9
/(�م *�0/5 - K

 ا
�B�5# ا
DO(�ة و 
K^(�ر % ٢.٥إض��� ��Oر )0KW. 
 -W	* ل  إض����	#* �&�)$

9   ٢٠ا
#)�دات ا ;B8 ���ات و �)�دات  �١K� �!(K	
� ا� ;Bآ

� ا
	-oA 04  ا
r*M *$�ا

  ا
�9آ/(�&�� i8 أن ت��K� ر�)^
  أ&�م �8K ا4T  ١٠إ
 8�oA- ا
- 8K� م�	5

��9آ(@ ا �
ا
#Yآ�ل ��5 ز&�دة �$��ى  ا
	�W,R5)� �!)K$��ى [��4  ت���4 ا
9#(� ا
#Yآ�

�9	
� ا
^��4 و ا� �!)K	
�0
�D ��ن ا
^�Y& �Aآ  ��i0%& 8 ص$(r أ�� ا

K^(�ر ا �0/5
&xB ��ا��ة  -  *�
8K� ل�O$K
 �#	


 ت$!o ا
#:ر��  ا
	MD�* �&�5&� ا
^(�ر ا
DO(�ة �
 ا��
أ�8K �	�7ت 
5K#� و *�

8KL#
 ا
�*$(� ا
  -           @��l آ��)� ��#	

 ا�� �A��^
��م ا!�*  ��Mاء ت!DK
 ��)K&�$�
��ءة ا,9
�D(�ة    اO
و  ) ١:  ١.٥(
��9Kآ(�@ ا

�)��5

MDKاء ت�ل) ١:  ١٠(و ا
^(�ر ا
�5ض�B  ) ١:  ٤.٥(ا
^(�ر ا �)K&�$�
�R���  8K,�ض �/�0 ا
9,�ءة ا
,9
��ض     . �ءة ا�O�47د&� 
�A�^Kت��8 ا,Rا� x0�/& ��!)K	

V ��ن ���م ات�:ان اMاء و     آM�DK
 ��)K&�$�
��ءة ا,9
ا

   "�������ر ��ض����)^
�	(,� و ا������م ض����G	
��ن ا������ و ت9����#5
��ل ا������ض �	����,Rاض ا���T������* �*������
sص. 
-�)��� �)D�5 ت�8 �ة     &�ا��&�B
�� ا!)K	
� ا��      ا
	K(!� ات�0ع أ��Kب ا
��ر&q *����0ال ��:ء ���:ء ��  �$�
	
�-ل آ��- *	�  K(!�اI8 أن &�9ن اK� �)B&ت�ر V
��8 7 ت�Oب ١٤ا
/�*!� و &�; ذ V
��ر   &�م و ذ)^
ا

��ض  ��,Rال و ا�:����
�	� و ا��(
�8 ا��
��دى إ��& ����#�  ���� اTآ���� i����� و ت5�#��)AاMd ������O* ����&�)$
  . ا
-    8���K� ث�����
 ت����
��ت ا��5)���),
�; ا��
 أ    أه�����*�" ه��Oو خ W)���0
�� ا���x   إ����(���ـ ، د ، ب ��آ�� . ، ه
�#�ح *���   ز&�د- /#
��ود ا$

 �K(!� ا
��9آ(@ �� ا� ��;        ة �/�0 ا
�0وت(/� ���8 ز&��دة �	��7ت �#
��دى إ&

      8��
��دى إ�& ���#�  ����م و اTر��G	
��ر ا���ب ت^�/� 8��K� �A���^
�;    ا�/B
�  ا�#� 8��K� رت�������م �!�� .  
 

 :ا�6
�م +��2<
� ( �	��� ذآ�ر وإ��ث  ٢٥&�*8 آ   -١� ��٦  8���  ) ش�� ١٤إ
8  ١٢ش��ر ���ة �,��)G� 8� �

 ���/� 8�١٥٠٠  i*�� ���)8 أن ت$��ى ) ��� ٦٠×��� ٢٥K� �D
�0
*#�اص,�ت ��A�G [(�را
��*(� ا
 8^Dت ت-G� 8K� ة�)G���ر   % ١٠-٥آ  ^�Tوا �ً,)��4&� �� أش	� ا
%#� ا
#�0ش�ة ص�K
 �����/� ��

B�Y* �K�Tا g
:
�م ����^� وأن ش��ءاً وأرض(� ا
$�A�G ر�K(� �/��&� �� أ�9� و*�� �/�0  */(^� �� ا
��Bر وا�T/�م ا
�D&�0 ا
)�رة *�
^(�رTر وا�RO
� ا� �)
 .ت�9ن خ�

8  ١٤-�١٢� ا
r*M ه�  -ب
��ا ;A�4 زن�
 .آ(�K ��ام ١٢٠-١١٠ش�� �(l &�9ن ����g ا



 ١٩٤

 Iم ذب�
  :ا�'�2�O-ا�6

^��A ا
5	�م ��ن [�&!� ا
#	���K 04  ا
r*M ت�ث� تYث(�ا آ0(�ا ��Gا �]�,#

K$/��(� ا 8K�  ;$K
��دة ا

���
� ا
5	�م و� q�5ت
 .ا
;$K
� ا7*$�ث �� تAY(� ا
5!  04  ا
 r*M�8K ��دة ا� �&�	
�(l ث0@ ض�ورة �!  ا
5	�م  و�4 ا��&@ ا

8K�  !5
ا
K$; ا
�5تq و&,)  وض	" �K� 8	�B� xور  04  ا
r*M *(�م �8K ا4  ت!�&� 
�!K(  تYث(� ا
 �
B#K:ر 
#�ة ا��0�(. 


�ن ا
K$; ا
8 7 &�ع آ#� ث0@ *#� �)D8 ت

V%K ان ��م ت�R&� او �	���K ا
5	�م 04  ا
r*M ت�دى ا 7�B� 
8K� 8 ت/�&!" وا�047لK� ن ا��7د �#� &�ث��K
آ#� . ا���-ك ا
K$; ا
�Kن ا
�اآ� وا
Mى O& �4  ا
8 ا

8K� ت�ث� r*M
م �(l ت�ث� �8K [�اوة ��اص,�ت 
$; ا
5	� اث�0@ ا7*$�ث ا
	K#(� أن ��م ا
#	���K 04  ا
�
��ث(�ه� �8K �$��ا= � �B)�� "4اMو� ;$K
  .ا7�#�ض ا�7(5(� ا

�(l أن [�&!� ذ*r ا
5	�م و&��i هMا r*M
ت�K�R  ا
�Yث(� ا���� ا
8 ا
�Yث(� ا
	 80O�8K ا
^��A اث�5ء ا
8�
�� آ0(� [�&!� ذ*r ا
B#�ل وا 8
� *�84 ا
^(�ر وا
$(�ا��ت ا7خ�ى وت%0" ا� K^ت� �A�^
x ت!((� ا

�B)�� وث آ���ت����8 7&�ث� �8K ��دة ا
�&u و��م  r*M

$�اgA  7ص^�ام  اث�5ء ا�* �A�^
ا
�KB
وا
�&u وه8 أه; ا
�B�5#ت ذات ا
	��A ا�O�47دى  وا
#	�ات اث�5ء ا
r*M �#� &�ث� �8K ��دة ا
K$; وا

 .ا
5	�م �� ت�*(�
���O

��R&� ا
5	�م 04  ذ*$� �8 آ  ا
�ول ا
�B�5# ا
A�*��9(� 04  ا
r*M و�4 ت; ا���Rام ا �K)�0ش�ة آ��� 

u&�

�O$Kل �8K ��اص,�ت �(�ة 
K$; وا
�KB وا �!&�^
�8K ا7  
5K	�م وث0@ أه#(� ا���Rام هM= ا
�A�^
�(�ة ا 8K� V
ا
 �)A�*��9�8K  ث��(� �� ا���Rام ا
���O ٦٠ان ا
r*M �8 خ-ل و�� و�4 . &�ث�ذ


; &�ث� g!� أس�
آ#� 
; ت�ث� �8K ا���Gم ت5,�  ا
�5تq و
; ت�دى ا
8 ��ت اى [� �A�8K ��دة ا
K$; ا
��8 اث�5ء اd7#�ء �)$O

� ا���8K  أ�)  [�&!� 
r*MK ه�R���* 8ام ا
���O ا
A�*��9(�. ا
^��A و

� ا7ر�  ��را� "!)K	وت �A�^
�  ا
�أس *�
��Bز ا
�Rص 04  ا
r*M ��0ش�ة ث; ذ*r ا/�
�O$Kل �8K ا
5K
 .ذ
i� V ا
%�&	� ا�7-�(� ف وا��د ��اص,�ت 
MK*($� وا
�KB وا
�& u�8K ا7 &�	�رض:�	�7ت 

        
�2�O ا� ': 

��0  :ا��*�wwم�/�
����O�
��ا
8  ا��٦٠- ٥٥% (٥٠ ���K��9
�� ا�$)*MK
��ام �� ���K)8  آ��$
�" ا����A وز��] ����
 8
8  ١٠٠��ا
��ام     ٤٠-٣٠!g آ#(� و��5 ا
�%,(� ت	^8 اTر*�ع ا
KR,(� �  آ(�K ��ام ١٥٠ا� ��K)آ

� ا
�ه�ن ا
�Gه�ة *�
x/5 ا�ت(�� �)

$�م  �#�اء �%,�ة �	G#�� 4^	(�ت �#��زة خ�: 
o ٣٠ % ")K)�)١٠  g���#
 )آ(���Kام �8 ا
o ٤٠ % V)��)١٣ g���#
 )آ(�K ��ام �8 ا
o (�ت أخ�ى % ٣٠	١٠( ��زة و4^ g���#
 )آ(�K ��ام �8 ا

    
 �4م ��*i g����١٤  : ا��9
    s� آ(�K ��ام g����٢  :ا�#
 

 ز	� �6
�م ا�'��2< �;ا���2آ< و ا�����2ت ا

 ت$����� ا
^(�ر [0!� 
	�ة ا���0رات ���5 �#��
�� ا�/#

 و  ت�,�وت ا����Iض ا�D
ا
^��A و ا

�� ا
#5:ر�� *�T�-ف ا
R)�اء وأ&)� إ���9�/#
��  �ت(ا��#
[(�ر  ��5*�و &xB ��5 إ�%�ء . ا
#�*8 ا
�	5
  : م ��ا��ة ا7���0رات ا�ت(�ا
١- ���0#
 و *#(�ل ت�B� =�Bرى ا
�Oف ��8 &/�  تxB&  ��,)G5 ان ت�9ن ��A�G إ&�اء ا
��9آ(@ �
ا


خ�ر�
 �:ود *#�KG تD^8  او �K	x و &xB ت��(� ��ش 
-��9ن   	�5*�و ت^�(�ه� و ت/��Rم هM= ا
 

��ا ���/#
 . ا
%#� ا
#�0ش�ةا
��9آ(@ �� أش	�  
$#�&�%  �٢٠:ء �� ا

��8 &�/85 ت��(i  ٣ت�9ن أ��ار ا7��اش ا
�Rص� *�
��9آ(@ ا4  ��  &,)  أن -٢ �K!5�� ش��ر
�A�G$
  . �i ز&�دة ا
	#� ا
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٣- 8
� �#� &�م ��8 ش�� إ� �A�^
�  &$��ج ا� ���/٥-�١ �ش��ر  ٣�#� ش�� ا
i*�� ���  8  و �
 8
4�0
 آ ن	�5*� ا��9آ % ���٢٠ ��*QOR& i ���5  ٨-٥ا
 ٦-٣*�� �G-ت و �� �#�  #-�xو ا

 8
  .	�5*� ا��9نآ% i*�� ���  ��5�١٠ ٣٠-٢٠ش�� ا
� �#�  ت$��ج [(�ر ا
5	�م -٤� ;$K

�A�^K، و ت�9ن  ٦٠ش�� ا
8  ١٢- ٦ا
�8 ت�*8 ���7ج ا i*�� ���

�� اTرض(�%  ١٠ا
$�A�G ر�i� ، �&��/� �)K و��د �G-ت ت%9   أرض(��/� �� . 
٥-   �#� 8�� ��� و ت�9ن �r^/* �!O�K اTرض ١.٥أ��ار *�رت,�ع  ش��ر ت$��ج إ
8 ٦[(�ر ا
5	�م 

 . ��� ٢ش��ر إ
8 ��ر *�رت,�ع ��ا

  ٦ *	� �#�و ت$��ج [(�ر ا
5	�م 
��8 7 ت�Oب ا
^(�ر *�Tذى &,)  أن -٦ V)��-0
90%
 ا
#�ن ا
#D^�ة *�
 ت�9ن ا��Tار �� ا
/VK ا

 . ��5 ا7ص^�ام *��
�  &,)  إ�%�ء ��ش 
	:ل-٧� �)	* i4�� 
ا
^(�ر ا
�اردة ��&�L و أخ� 
K$(�ا��ت ا
#�&)� و &,)  �

 . ا
��*(� ا��اش
٨- �A�G�ض�ورة زرا�� أش�Bر  �����i�  A و &�9ن ا
/!�  ٣اI&�اء ��  &�ا�8 إ7 &!  ارت,�ع 

� ا
$�A�G ا
G  و ��Oات ا
�&�ح)* . 

 ا7 -٩ � �
�	#
��اش&xB ت�ا�� ا  �9	

� ��م و��د أ�-ف خ)�اء �5:ر�� و ا�� 
ا
�Rر�(� �

 
��*�5	

#!���ت  أن ت�9ن و &,)  ا�* �
�	#
 . �; ٣٥× ١٥ × ١٢٠ا
 ١٠-  xB&  ت���!#* 
4�/#
&,)   و �
 ��ا�x ا7��اش و ا
	�5*��; داخ   ٧٥× ١٥× ٦٠ت�ا�� ا

V)ا��)/
�* �^0� 
 .أن &�9ن ��ض أ��5#
0� �i ت-�8 ا���Rام ا
	�5*�ض(� ت,�ش أر   -١١ �
�0
�D *5%�رة ا
x%R أو ا
ا
,�ش� 
��9Kآ(@  
K^(�ر ا

 �#� 8�� . ش��ر �5	� 
$�وث أي اض^�ا*�ت ه)#(� ٣

���RK و �i5 ات�Oل و ش�Bر ا
Mآ�ر ٣-٢ت��(� �/���  &�ا�8  -١٢ �A�G$
� ا)* ���. 
�(� ��ا�x ا
$�A�G  &�ا�8 أن  - ١٣�� �
�  ٩٠*:او&� ��r ت�9ن اT*�اب ���� �G�-� i� در��

 . ا
oKD ا
,�r و
 

��� ا�'Fــ
 i� �0تK^�#
�B; ا �09
 V
إن ت�9
(� ا
�MD&� ت#L  أآ�0 �/�0 �8 أى �%�وع إ���ج �(�ا�8 وذ

�(l أن ا
	-oA 7 ت9%   �ً)0/� �K�R& �4 V
9� �8 �%�وع ا
5	�م �eن ذ
إ��#�ار&� ذ
V [�ل ا
/�5 و
9� أ

(� و���0 /� x	O& وع�%#K
ى إخ�-ف �8 هMا ا
	��  ��ف &/x0 �%�آ  ص$(� وإ�O�4د&� 

�
��/* ��)K� xKD�
� ت���ه� *�
�5�(� ا
#^�K*� و*�
9#(�ت . ا� ���!�
� ا
)�ورى وا
#�; ��م ا� "�e�
@4�
 .ا
-ز�� ��Gاً Tن �%�ر&i ا
5	�م �%�ر&K9� i,� ��اً و��*$� �8 �,� ا

�رات وا
�0وت(� وا
#	�دن و&xB ت���ه� �� ��ة ��Oدر إض��� إ
8 &$��ج ا
5	�م إ
8 ا
�9*�ه(
8� �Aى آ�T ����
�#�ض ا�T(5(� اTم وا�	5K
و&xB اIه�#�م *��آ(x ا
	K(!� �(�اً . ا
,(���(�5ت ا
-ز�� 

 �)D

� ا�$
� إ���ج ا
W)0 إ
8 إ���ج ا
�ه� �8 ا
B/; وه8 ا� �A�^
��8 7 &�$�ل ا �K��9�� وأن ت�9ن
d���0$

xB& V أن ت�9ن ��0��5 �8 ا
%9  و�B; اMم وآ�	5
 .�ب �(�� ��5 ت�*(� ا

 
 	'��0ـ�ت ا�
��>ـ�

 :آ  �xB& �!)K أن ت,8 *�
#�^�0Kت ا�ت(�
�(�ة ا
5	�م و��^�0Kت ا���Iج .١ 8K� ظ�,$K
 .&xB أن ت$��ى ا
	�5ص� ا
MDاA(� ا
)�ور&� 
٢. �
5K	�م  �0/5
�* ;(�
8 &/�,(� �� ا
	�5ص� ا
MDاA(� �8 ا
	xB&�!)K أن ت�9ن ا
	�K�� �!)K ا�. 
وهMا &	85 �:ء وا�� ) ٤:١(ا
��ازن *(� �/�0 ا
�0وت(� وا
�9*�ه(�رات �^�Kب �8 ا
	K(!� وه�  .٣


xB& V اIه�#�م *�
�0/5 ا
#	^�= ٤*�وت(� ��)�م �!�*  M
 .أ�:اء آ�*�ه(�رات 

5K	�م .٤ �
�0!� �!)K	
 .&xB أن ت�9ن ا
٥. �!)K	

(�ف 
K$,�ظ �8K �#  ا
��Bز ا
�)�O* 8#رة �(�ة  &xB أن ت$��ى اTا �� �0/� 8K�

��Bر ا
DO(�ة ا
�xB& 8 أن ت�9ن �����ة *��e#�ارTم &��5ول ا�	5
 .إض��� إ
8 أن [��A ا



 ١٩٦

٦.   9* �!)K	
&xB تi&�5 ا
	e* �!)Kدخ�ل ��ة أ��اع �� ا
R)�اوات وا
$�0ب 
K$,�ظ �8K إ��اد ا
 .� ا
)�ور&�ا
#�^�0Kت ا
)�ور&� �� ا
	�5ص

٧. �A�^
0  �� 04  ا!�
 .[0(	� ا
	K(!� وت�آ(��0 &�ث� � 8K�K#(� ا
�); إض��� إ
8 ا
!�*K(� وا
 

�� ا����ر ا���0#ة �F+)�F��0ا�( 
 �
�A�^K ا
�ا�� أن &��5ول � ��0
�D وا
 �)��5�8K ا
	-oA ا
R)�اء ا
�ر4(� و&9#
ت�MDى [(�ر ا
5	�م ا

١.٥  ;B٣ –آ x5Bة ت��ا�� i� ;B�9*�ه(�رات  آ
ت/#(� ا
^(�ر �� ا
$� ا
-زم وذ
V *#�ا��ة �/�0 ا
�8 ا
	K(!� ا
R)�اء ا
#!^	� و&-�� �8 ا
#%�ر&i ا
Y* �,L9#ن ت�9ن ا
	K(!� ا
R)�اء �(�ة وا
#�; أ��� 

�� 04  ا
^��A *�ون ت�9&� �^�&�ت �K(�� أو �,� �
 . خ)�اء و�!�0
7 8�
 تW)0 �(�� ا��Iث وهMا &$�د *�ا�^� ا
#�*i� 8 و&xB خ,W آ#(� ا
#�آ:ات �8 ا
,��ة ا

 ;��#

#�; ��م تD((� ا
	K(!� خ-ل ا�� W)0
��G ز&�دة ذ
V ��5 *�ا&� ���; ا
�:اوج وا*��اء وضi ا-�
q�:�  9%* "O!ج و����Iض ا�,R8 إ�
� . Tن ذ
V ��ف &�دى إ� �)^
و��Gاً 
	�م �	��� �� &,)K" ا


Q!5 ا V
��8 ا�ن وذ oA-� �&MD�
9� 7 &	85 إه#�ل ا

#	���Kت �eن ذ
V &$��ج إ
8 درا��ت أخ�ى و
 .و&,)  ا
��آ(: �8K ا
��0(; ا
$�Bزى

 
�ـ� ا�FRــ�ر�F+ 

 �!)K	
� ��اً �8 ت$�&� �(�ة ا
�DOر إض��� إ
8 أن ا)#�� �)K��	
� ا&Mوه ���G5
تMD&� ا
�DOر ��ت0^� *�
 �0/� 8K� أن ت$��ى xB&٢٢ %4T8 اK� ��#�ض ا�T(5(�*�وت(T�5ت وا)���),
 .  �i ت��(� ا
#	�دن وا

 �#)!
� ا
#	�وف أ�" &xB أن &��5ول ا
�DOر Mdاء �(� و&xB أن ت�9ن ا
	�K�� �!)K ا
�); و��
(� ا�

V ا
#�آ:ات ا
�5�i� �# تx5B تMD&� ا
�DOر M#� وآ��5
ا
MDاA(� ����9ن �� أوراق ا
��0(; ا
#^$�ن ا


(�ف 
O	�*� ه); اT�*ة�)DO

(�ف �� 04  ا
^(�ر اT. 

� &xB أن ت�9ن ��ر*� *�ر�� �(�ة 
�Mا ا
�Dض و�8K درا&� ��8 7ت�/x0 �8 �,�ق ا
^(�ر �#	
ا

� ا
�DOر� �G���G، و&xB ت/B(  آ  �--#
 .ا
DO(�ة *�Iه#�ل و��م ا
 

�L�n6ا� �<��
 ا���ء ا�g�n6 وا�
) ب(وا��ة �8K ا4T  &��(ً�و&���x ت��(� �(���(�5ت ا
#�ء &xB أن &���� وأن ت�9ن ���ة ا
�G5(� ��ة 
� ا
,(���(�5ت إ
8 ا
	K(!� وت�9ن &Mإض��� ه xB&٥و  W)0
��ام &��(ً� �i ��م إه#�ل إض��� 4%� ا


x��B* �A�^K ا
#�ء 8#G	
و��Gاً . ا
#9/�ر وا
^$�ن أو ا
$�B ا
B(�ى Tه#(� ذ
V �8 *�5ء ا
�(9  ا
ش��&ً� 
#�ة ��� أش�� ) *�ص�١٢(س *�
e� �#5ن ا
^�I �#5& �Aرت,�ع Tن �(�ة ا
^��A ا
DO(� ت!�

)8
 ).اTو
 �&MDم ت�� �G�-� i� �0KO

xB& V ا
/#�ح 
K^(�ر ا
DO(�ة *�
�Bى �8K ا
��  واTرض اMوآ
. ا
�DOر أى � �!)K�K(�� �^�&�ت أو [$�
�G� xاً Tن ذ
x0/& V أ��اضً� و�,�ق 
K^(�ر ا
DO(�ة

ا
^(�ر ا
DO(�ة �	�ض� و*%�ة 
5K,�ق إذا �� ت�5و
@ أى �-A-� �)d oA#� و�� اTه#(� إض��� إ
8 أن 
 �*�O� وش��B� ة ذرة�)DO

� ت�5و
@ ا
^(�ر ا V
*#�9ن ا
�Yآ� �� �-�� ا
	K(!� و����9ت�� و��Lل ذ


�Yث(� ا
/#�م ا
,^�&� �8K ا
��9آ(@ �B)�� أ&�م �	0� �	* o,5ت ���e� ت�&�^,* . "�e� اM
� ا
�ا�x ا
$Mر �

��yاض  �00/#

�DOر ا
^(�ر وا
�Yآ� �� خ�Kه� �� ا
,^�&�ت ا oA-	
وآ  ا
$Mر ��5 ش�اء وت!�&; ا

 . أو ا
#,�زة 
K/#�م
�ــ��F'ـ#ق ا�j   


� خ�ص� أو أ[�0ق آ0(�ة�	8 �� �!)K	
� &MDى ا
5	�م �8K اTرض و*	)�; &)i ا)*�#
ا
#�; . *	W ا
!)K	
��x0/& 7 8 ذ
V �8 خ/�i� �A تx5B ا
	K(!� ا
�[�0 ه� ا
#$�� �G�8K ا �� �G(,� و�8 ��9ن �	(


K^(�ر �,)Gو��ه:ة و� ���� oA-	
 .وا
�T�* �K�0#^�ر أو ا
#�ء و&xB أن ت0!8 ا
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 ا��nاه# ا��#�j P�� ��B-# ا�6
�م
* �� "
�84 ا
^(�ر ا
^��A ا
#�&W ��دة �� ت�B" رأ�" إ
8 أ�,  وت ��G�K(" 4  ا
%�(� �i إ�	:ا

 .اTخ�ى و&�9ن K4(  ا
$�آ�
١. �KB
 .أن &�9ن *�
�KB ��وح أو تD((� �8 ا
�Kن أو ورم *�
٢. u&�

Y�Kآ� �� و��د [,(K(�ت خ�ر�(� أو ت%�ه�ت �8 ا u&�
 .�$Q ا
� أو د��ع .٣)�T�* و��د ورم. 
 .و��د د&�ان �8 ا
:رق .٤
٥.  �)	)0^
� ا
�ر�� ا� �A�^

V °٤٠.٧ذا وصK@ إ
8 وإ) م°٣٧.٩(إرت,�ع در�� ��ارة �/; اM� م

�A�^
 .د
(  �8K ��ض ا
P&�'6��2<(+>��= ا:داء ا�+- Zب��  -ب�#+(:  

  )B/ت �(�ة و د4(!� &�; �(�� ت-B� و��د xK^�&
 و �4ا*� ا
^(�ر 
0	)�� ا
0	i� W وخ^� ا
��*(�  x/5ا

^(�ر �� *(���ت �L  أوزا��� و�	�7ت �#�ه� �8K ���ات �* oK	�& ��  آ  )B/ج دور&� وت���I7ت ا�	� 

W)0

V ا
	-oA  ا
�OR*� وا
,!� و�	�7ت ا
5,�ق وا��Tاض واTدو&� ا
#K�R,� � و �/0 ��5
K$; واMوآ
�)d7ت ا���-آ�� و�	م و��ده�و�:K& 
�
 .ه� �� ا
0(���ت ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٩٨

                                                         ����
 ا�'
ر��0ت ا�
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 ا�'
ر�� ا�
��P ا:ول 
 ا�'
ر�� ��P ا&#اء ا�q*L ا��nه#ى ����ر ا�6
�م ا���0#ة 

  ��
ف 	< ا�'
ر� : ا�
  -:أن ���ن ا����� ��دراً ��P ا&#اء ا�q*L ا��nه#ى 

 و�;	� آ; 	6��  –ا�#�s  –ا��9
  – *q ا&Nاء ا�29=  •
 ا�
��ن وا��6>�ر و�
م و&�د +$�ه�ت  *q ا�#اس و�;	�  •
  *q ا�L'*� ا�' �����6	m���+ {�� >  ا�Nرق و�
م و&�د ا���ل  •

 �	
V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� : 
 ا��ث وذآ�ر �
�م ب��P  �F ا	�آ< ا�'#ب�� 

 �� :	��ن ا�'
ر
  	Nر�� �
�م ���	�� او ���ع خ�ص 

 ��L6'خ��ات ا� : 
 P����9ت ��+>�2= ا��;ب ا�	ا�*#ص  E	 ه#ى�nا� q*L : 

٣. Pم و&�د &#وح او  ا������9 ا:و�
� >	 
+>�م بq*L ا��9
 وا�'�آ
 .اورام او خ#ار�C او +P  #��F ا���ن 


ل ا������9 ا��T��� +>�م  .٤�بq*L ا�#�s و�
م و&�د ����Ljت �� +
 s� و+��2/ ا�#


م .٥� E	  ن وا��6>�ر��
 ا������9 ا��T��T +>�م بq*L ا�#اس و�;	� ا�
 و&�د +$�ة 

 

 =� : ا�'>�
 آ= �
د ا�HبE آ] �
م  P ا�6
�م ؟ و	� اه��� ذ�m ؟١س
 ���ذا �L_] ا�6
�م ذو ا�#��0 ا��2داء ؟ ٢س
 ;� EB	� P�� IH ا�
�0رة ا�R*�*� و�;	� خ�� ��P ا�
�0رة ا���V  ٣س
   ١ –  �<��
 �j-# ا�6
�م ا���0
P را�� :��P ا:  P ���� +�6ول ا�
   ٢  - L�
م +��بP #j O ا��6>�ر  P ا�6
�م � [_ 
   ٣ -   ��'	;� P�� [0'] د��	�0ش#ة 	 >�
  و&�د د	�ع او ا�N9ء ا�L] ا�
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  P��Tا� P��
 ا�'
ر�� ا�
 ا�'
ر�� ��P ا:�'#اب ��P ا�6
�م        

  ��
ف 	< ا�'
ر� :  ا�
 ان �E��'2 ا����� ا:�'#اب 	< ا�6
�م 


V'2ت وا:دوات ا���	�Vا� �	 : 
 ) ا��ث  –ذآ�ر ( 	Nر�� ب�� ��jر �
�م آ�0#ة 

 ��L6'خ��ات ا� : 
ا:�'#اب ب*#ص 	< ��jر ا�6
�م 	< ا�
 ا��9��0< او 	<  -١

 g�Vا� 
٢-  Z�0ا� E�& اث�6ء �Hم او اث�ر+� وخ��

م از��ج ا�6� 
 )	~خ# ا��6>�ر ( 	m2 ا�6
�م ب2#�� 	< &��� ا��&�  -٣

 =� : ا�'>�

�0رة ا�R*�*� و�;	� خ�� ��P ا�
�0رة ا�;� EB ��V	� P�� IH ا� ١س 
�# �j o-# ا�6
�م ��g�V وا��69   – ١    
�# �j o-# ا�6
�م �;	�م  -  ٢    
 �j-# ا�6
�م �
وا��� وش#س  P  '#ة ا�'Nاوج   - ٣   
   ٤-  #R0ا� g�
B #-�j م�
 ا�6

# ب  -٥   $� �	
6� �H�Rا:+�9ه�ت خ E��& P  م را���
�*#ك ا�6 #�V�� 
��� و&�Lن ا�B � ا�L& P< ث��} ش�Lف    -٦�j ش�	ب# �j�*	 م�
��< ا�6


�ب�<Tا� P  ] آ��	�0ر وا�#Fا� >	  >�
�*�P ا� 



 ٢٠٠

�آ# ان+ 
 أ��اع �;:ت ا�6
�م 

 ١- �04�
 أ�#� ا
٢-  �04�
 أزرق ا
٣- �04�
 أ��د ا
 

 أ��اع 	Nارع ا�6
�م
١- s� 	Nارع إ�'�ج ا�#
 '�ج ا��*= وا���9د	Nارع إ� -٢
 

 	6'�9ت ا�6
ـ�م
 ا��*ــ= -١

 L� ص,�ت � :ت	��0 
$�م ا
5	�م �� أ��د ا
K$�م ا
$#�اء 
#� ت�#(: *" �
�9
(/��ول .١

$; صK4 8$(  ا. 
85 *�
�0وت(� وا
,(���(�5ت .٢d ;$
. 
� ��ع ا
K$�م ا
$#�اء وت%0" �8 [	#�� ا
K$; ا
0!�ى .٣�. 
٤.  �5)
 "��)
 .�K ا
�);���K و��&	� ا
^�8 و�� –ا
��م اTخ��ى    .٥$K
8 �/�0 �� ا
$�&� �!�ر�� *��Yاع اK�ه�ة وأ�G
ت$��ى �8K أ4  �/�0 �� ا
�ه�ن ا

 .��اء ا
0()�ء أو ا
$#�اء

$���� 4^	(�ت �#��زة .٦ ;G	#� g!� �$)*MK
 8,KR
 .ت�خM ا
K$�م �� ا
B:ء ا
٧.   8
��ا�� 8����O�
��0 ا�/�٥٠) % 8
��ا�� ���$)*M
��ام ٦٠-٤٥= ا�� ���K)آ (,��%�
�� ا���q و*	�5& �)٣٠-


$; ص��٤٠8. 
٢-
 ا��9ــ

�
#� ت#��ز *" � �KB
� أر84 وأ��د أ��اع ا� ���Y* م�	5
 :ت�#(: ��Kد ا
 .ارت,�ع ا
�Bدة .١
 .ا
%9  ا
MBاب .٢

 L� �,K�R#

V ت/��Rم �8 ا
�5O��ت اM
 :و
١. g5%
 .ص�5�� ا
#-*� ا
�KB&� وا
٢. ��:�Tوا  �&M�Tا ��ص�5. 
 .ص�5��ت اTث�ث وا
�&�9ر .٣

  :sا�#�ــ -٣

#(� �R��Iا�" �8�	
� ا
#	�وف أن ر&u ا
5	�م �^�Kب �8 ا��Tاق ا
#$K(� وا�: 

 .ص�5�� أدوات ا
:&�5 -أ

��9و�(�ت وأ��:ة ا
9#0(�ت� -بIا ��ص�5. 
 .أ�#�ل ا
�B5(� ا
,�خ� وأ�#�ل ا
�&�9ر -�ـ
 ص�5�� أدوات ا
��G� �)G5اً 
�Rص(�" �M� 8ب اTت�*� ا
�4(!�     -د

  نا�
هــ� -٤
 :ت/��Rم ا
�ه�ن �8


�$)(� ا
#�اه; ا
�KB&� ا
#K�R,� -أ �)0^
 .أ�dTاض ا
 .  أدوات ا
�B#( -ب

 �ـZ ا�6
ـ�مب -٥
� ا�dTاض � �)Lم �8 آ�R�/& xOR� �)D
 :ا
W)0 ا

 .ت/��Rم 4%�ة ا
0()� ا
�Rر�(� �8 أ�#�ل ا
�&�9ر   - .تMD&� ا�I/�ن
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 ٢٠١

 ��nم ا�6
�م-٦
�o           ت/��Rم ��Gم ا
5	�م �8 أ�#A-� 8�
��&�9ر آ#�� ت/���Rم ��8 إ����ج �/�$�ق &)��ف إ
$5�@ وا
�ل ا

 . ا
$(�ا��ت اTخ�ى
 :ب
Z ا�*>�-O �< ا�6
�م

١.    ���8 7 ت^(�
��           ا
5	�م �� ا
^(�ر اKر �آ��)^
� ا�� "��8 و��" اTرض آ#�� أ�K� ر��)^
وه�� اآ0�� ا
��� ا
^(�ر ا
�Bر� �)
 . ا
	%x و

٢.  8
��ا ���	5
��ا
8    ) م إ
8 4#� ا
�أس�� ا
!�(أ���ر  ٣&O  إرت,�ع ا� ���  وز��O&١٥٠و   ��K)آ
 .  ��ام

٣.  8
��ا 8
�8   / آ(�K ��� ٦٠ا
5	�م [�i&�� �A ا
�Bى وتO  ����" إK� �#������ و&9#� أن &/
��م  	5

#�ة ر*i ���� 04  أن ت!  ����" *	�ه� و��ى إت/�ع خ^�ة ا �#G�5� رة�O* ���/
هM= ا

 8
 .أ���ر ٨-٦أث�5ء ا
�Bى تO  إ
��ا
8 ا
5	�م [� .٤ 8
��ام و�B; ا
#�  �A٤٠ �$�ود ا
Mآ�ء و�B; رأ�" صD(� و&O  وزن �R" إ

�B; إ��ى �(5(" 8LK8 ث
��ا. 
٥.              ���� ت�9��ن �K&�] ���� ر04�
 ��� أ���� -ً�(� ����ر �4&O*إ ����$* ����	5
��    ١٩ت�#�i ا)#G� ة��!�

 ��]�$� ���	5
��ش   وا
�8 ت/���ه� �8K آ%� �/���ت أآ�0 �� d(�ه� �� ا
$(�ا��ت و�(� ا��*
� ا
�0Dر وا
���ل  –��Kى ( [�&�K و�,�ن � �)	
� ش,�ف &$#8 ا,� 8K� -وة�8 K,�.( 

٦.       8�
�" إK��* ����& "�59
5��ب و�Tا ���A�] i)^�/& 7 ا
5	�م أن &��� *��K" إ
8 ا
�KR أو إ
8 أ
  ���� ���LآT  ��Oة ت�����م *!��T٢٠٠ا  ���x   /ر[�B& اM���
�� و�Kم �4ت���	5
�� ا��� ر�/��� وت	�0�	*�� ���*�ص

�:اوج ووض�i   ��ا��ة �
� *#:ارع ا
5	�م خ�ص� خ-ل ���; ا)K��	K
 �0/5
�* ����
هM= ا
#K$�|� ا
W)0
 .ا

٧.  �� �LآT ���	5
�  ٧٠&O  �#� ا� �LآT  O& دى�O�4I8 ا����I#�ه� ا��5 �5�٤٠ و�. 
٨.       8
��ا$
 ��()0
�  وزن اO& l�)� ����   ١.٥*(W ا
5	��� &	��0 أآW)* �0 ا
^(�ر �B#ً� ووز�K)آ

�       ��ام و�i هL#ت l�)��� اTم ��	5
��زن ا
 �0�� وزن   % M١ا ��8 ت	��0 أص�D *()� آ5/�� g�!�
���	5
 .ا

�0&� ) �� ا
�5ع ا��Tد ا��T&!8(ت)i أ�8L ا
5	�م  .٩
�8       ١٥-8�٨ ا
$(�ة ا�� ���)K� ���� ث�; ت�4()*
  �&��,�K
ا
,!� 04  أن ت�0أ �8 وضd i(�= *(5#� �8 �:ارع ا
5	�م �(i#� ;�& l ا
W)0 أوY* 7ًول 

 �)* �� i(8 تL�Tا =Mن هe� 8��5O
��      ٦٠-٤٠ا��; ا
�ا��#
�8 ا� ��()*) ً�&�5���م   ) �	5
و*	�W ا
 �� �Lأآ i(&١٠٠ �ً&�5� �()*. 

١٠.  8

$�ا  Oم ت�	5
�     % �0/�٧٥ اIخ�Oب �8 اOت x�OR#
0�(W ا
� ا� �!,
و�/�0 ا
  8
٩٠
$�ا.% 

0�(W خ�-ل      .١١
8 ��8 وض�i اL�Tدة ت�0أ ا��آ     ١٠M�
�(r ا!Kت ��� *�ا&��;   أ&��م ���#
�8 أول ا� �
 i(8 ت�� ���       ١٥-١٢وت/�#� �8 وضi ا
W)0 *#	�ل *()� آ  &��(���ة را�,* ���� ث�; ت#()*

�	�د ���ة أخ��ى وت9��ر          OK
 W)�0
��ل وض�i ا	� 8�5$5� ��ت	�د *	�ه� 
�ضi ا
W)0 و&	�د �	�
�� .ذ
 V�8K ��ة د�	�ت خ-ل ا
#��; ا
�ا

١٢.  8
 .8����I*()� خ-ل �#�ه� ا ٢٥٠٠-٢٠٠٠ت)i أ�8L ا
5	�م ��ا
١٣.  �5� W)0
تO  أ�8L ا
5	�م �� ا
�5ع ا��Tد ا��T&!8 إ
8 �#� ا
q(5 ا
8/5B ووضi ا

 .ش�� ٣٦-٣٠ش�� وا
Mآ� ��5 �#�  ٢٤-٢٠�#� 
١٤.  8

$�ا  O& م�	5
٦��8 �#�  �١:٢	��  ا
�$�&  ا
MDا8A �8 ا V
 .ش��ر و&:&� *	� ذ

 
 ��L6+ [&� ا����ر #-�n� P  2'�#ة	 �LRورة ا��#ور ب#BP+xا: 

   *"K)B/وت W)0
 .�#i ا
 .�$Q ا��Tار ا
/9K(� وإص-��� أوY* 7ًول*   
 .�#i ا�T/�م ا
�D&�0 ا
)�رة �� اTرض(�ت 0��I	�ده�*   



 ٢٠٢

 .ت!�&; و��ا�	� ا
	K(!� و�(�= ا
%�ب*   
   *� .    ��ا�04 وت/  )B�K#(� ا
�r)!K آK#� أ�9

 *�
 ���	

� ا
O$(� ا�$
 � وإآ�%�ف أى إص�*�ت أو ��ا�04 ا
^(�ر وا
 ا
�.....أى أ��اض ��ض(�   

 
 : ا)�'�ج ا��62ى ��6
�م

 
�&�,�
 &�م ٤٢ ��ة ا

�5/
  ٥٠-٢٠ ��د ا
��9آ(@ �8 ا
8AاMD
 �	��  ا
�$�&  ا

 )�K� ;Bآ/ ;$
 ;Bآ( 
١:٢ 

 r*M
 &�م ت!�&0ً�  ٤٠٠ �#� ا
 �A�^
� ا� q�5ت
آ#(� ا
K$; ا

�� ا
�ا
 آ(�K ��ام ٤٠

���/�  �KB
� ) �4م ��*i ( ا�
�� ا
^��A ا
�ا

١٤ 

 :وا�����2ت ا�;ز	� ��6
�م ��2 ا�
�# و	���2 ا��;�� ا���2آ<
 ا�$#وط ا��ا&� 	#ا�'�� �'#ب�� �j-# ا�6
�م ب���Nارع

��ود      .١� 8�� �)#�/�
��ض اD* إذا آ�ن �A�^

��*(� هMا ا �)
�R
8 �� اTراض8 اKL#
�� ا�/#
ت��(� ا
-ً9
٤٠-�٣٠�  ��ان �� اTرض  �A�]. 

٢.  8
��ا �����/� �KG� ٥٠-٣٠و��د i*�� ��� /   ب����ان &�ضi ت$��� ا
	�K وأ��اض �(��= ت%
         8�K� xK�/
��ث� *�& ��#� �#�%
��ارة ا� ���  در�	,* =�)#
� اT�-ف واR/8 7 ت�����5 ا
^(�ر 

�A�^
 .ص$� ا
٣.  �A�^K
 �ً)��& =�)#
� *�:و&� اT�-ف وا)K��	
 إه�#�م ا
٤. ��	
�           أن &!�م ا�� ��04�
�� إ�/��ك ا
��م �$�و� ��G�-� i�� "�O$,
 �A��^
� ��5 ا
K:وم *#/�V ا)K

��رب      B* �A��^
� ا)��x أ�O	8 أن ت�K� "�048 إخ��5ق أو آ/� ر
أ�,  ا
�أس ��0ش�ة �#� &�دى إ
 .خ�ص 
$xB ا
�ؤ&� �5" 

٥.  �5	* �A�^
 .��م �$�و
� ا
! W0�8K ا
�4&� �� ا��Tاض .٦�
 ا

^(�ر �� ��9ن Tخ� ��ا��ة ا
$�ص ا
%�&� ��5 �!  ا .٧. 
٨. �)5)	K
 �*�O�  #� ;�& ;B$

�K$9; �8 [(�ر ا
5	�م ا
09(�ة ا . 
�0
�D وتB#(	�; &�ا�8 اTت8 .٩
 :��5 �!  ا
^(�ر ا

 .أن &�; خ-ل ���ة ��م وضi ا
W)0 *!�ر ا�9�Iن .١٠

� ا
)�ورة ��Iاء ذ
V أث�5ء ���; إ���ج ا
xB& W)0 ��ا��ة ا�ت8 .١١�� 8�: 

�G(�ة *�� �	�م إ��ث �i 7 ت5!  أ�8L ا
5	 - أ 8
 .�م إ
 .��5 إ�)�ر أ�8L ��&�ة ت�ضi �5,�دة �8 �G(�ة 
#�ة  - ب
 .04  ���; إ���ج ا
W)0 ت,O  ا
Mآ�ر �� ا��Iث �8 ��B� �A�Gورة -ج                

 :��5 ت�*(� ا
5	�م �8 ��A�G &�ا�8 ا�ت8 .١٢
١٣.  8
��ا  | ���� ا
$G(�ة% ١٠-٥ت��(� �/��/� ��. 
١٤. =�)#

K%�ب *O,� داA#� و*�ر�� ��ارة ��0��5  ت��(� ا �$
�O
 .ا
١٥.  �#	
� ��ا�  ا� �K���  9
 �*�K^#
�0��5# *�
#���9ت ا
 .ت��(� ا
	K(!� ا
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 ٢٠٣

 ا:�'���jت ا��ا&� ا+�Vذه� �6
 إ�$�ء 	�2< و 	Nر�� ا�6
�م
 .أن &�9ن *	(�اً �� ا
)�ض�ء .١
 .أن &�9ن *	(�اً �� ا
#�Oرف و ا
#/�5!	�ت و��Oدر ا
��Kث .٢
٣. � .أن &�9ن *	(�اً �� �:ارع ا
�وا�
٤. �#K#

g ا
�5�; ا:
8 �/�0 �� اK� �&��$#
  .&,)  اTراض8 ا
O$�او&� ا
��K(� ا

K#8��0) خ�ص� ا
��9آ(@(&,)  إ*	�د ��A�G ا
^(�ر  .٥ 8$O
� ش�90ت ا
�Oف ا� . 

 
 �nـ= ا�'#ب�ـ�


��K*(� ا
L9#,� أو ا
L9� "0%,� و&,)  إت�0 &��� ;G5
� ا� �ع ا
�G� �,L9#اً Tه#(��� و
�O$Kل [�&!�(
qA��5
 .�8K أ�)  ا

 )���E ا:	��ت(�F �ا�o اخ'��ر ا����ر ا��0
� ا
^(�ر ا
�d�� �)Dب � QKR�
� ��B أن ا
#�*8 اآ�/x ا
�0Rة ا
-ز�� 
#	��� آ(,(� ا�:
�i ��ور ا


�* �)K��	
�(� ا
%�ا�� أو ��م ا
�r)!K أو �K4 ا���Iج إض��� إ
8 ا�� �� ��* Mأخ ;�)K� xB& ��ر:#
�(� ا
�MD&� وا
%�ب وا
/�Kك�� �� �A�]  آ ���Gت *��4 و*��e#�ار �-#
 . ا

 ا�9��ز ا�'P���6 ا���Tى
� ه#�)#/4 � :&��9ن ا
��Bز ا
�8K��5 �8 أ�8L ا
5	�م �

         ١-Z�0ا�� : g!� �/&Tه� ا g%5
 .و�(" &��9ن ا
O,�ر وا
W)0# ا
١- Z�0دة ه8 و�(�� &��9ن : ��6ة ا����#
0()� �� ا
0(�ض و8A�%d ا
!%�ة وا
!�5ة ا
*�84 ����9ت ا

 i#!
�; ) ا
�0ق(ا
(/�ى �!g أ�� ا
(#85 �$�ث 
�� ض#�ر وت��9ن �� ا�
وا
#	G; وا
�0زخ وا
  0�#
 . ���� ٤٨*(W ا
5	�م &/��Dق ت#�م ت�9&5" ��ا
8  .وا
 	����ت ا��0_�

 8
 :ن ��آB; وت�g����١.٥�9 وزن *()� ا
5	�م ��ا
o 8 : ا�>$#ة
��ا
8 % ��٢٠ام *�0/5 ��ا
8 ٣٠٠وه8 وز��� ��ا V#/* 80()� وه
�٣� وزن ا 

��#)K�. 
o 8 : ا���0ض
��ا
8  ٩٠٠وزن ا
0(�ض ��ا 0()�% �٦٠; *�0/5
� وزن ا�. 
� وزن ا
0()�% ��٢ام *5//�0  ٣٠٠وزن ا
O,�ر ��ا
8 : ا��LRر -ج�.  

 
6
�ما�
�ا	] ا��~ث#ة ��P إ�'�ج ا�P  Z�0 ا� 

 ا�
�ا	] ا��راث��-١ 
 ا�
�ــ# -٢

 �ً(,R5� W)0
&�ث� ا
	#� *%�ة �8K إ���ج ا
W)0، �,8 خ-ل ا
#��; اTول 
��5�K  ��دة �� &�9ن إ���ج ا
 .و*:&�دة �#� ا
^(�ر &:داد ا���Iج

 ا�
�ا	] ا��0@�ــ� -٣ 
)0
 .W �8 إ��ث ا
5	�مت�ث� ا
�D(�ات وا
�!�0Kت ا
�B&� ا
$�دة تYث(�اً آ0(�اً �8K إ���ج ا

�ــ� -٤ �F'ا�   

�Mا &xB اIه�#�م *�� �8 ا
#%�وع 
$/�ب ا
�*r وا
R/�رة    W)0
إن ا
�MD&� ���  أ������I 8ج ا

 W)0
و&xB أن ت�9ن ا
	K(!� ث�*�� ���از�� و�(�ة Tن أى إخ�-ف �(�� �(�دى إ
8 �%�آ  �8 خ�O*� ا
 .و�-�� ا
^(�ر 

٥- �	�
 ا�R*� ا�
O
� ا
#/�00ت ا
#�ض(� ت�ث� ا� �&�	
�� ،W)0

 i)^!K�8K إ����(�" �� ا ���	
�(�و��ت  –*�9(�&� ($� ا

 .تK	x دوراً آ0(�اً �8 إ�R,�ض إ���ج ا
0(W) ا
^,(K(�ت ا
�اخK(� أو ا
�Rر�(� -
 
 



 ٢٠٤

   ا���2ك -٦
 8� 8*�#

	�ا�  ا���Iد تYث(�اً آ0(�اً �8K إ����(� ا
^(�ر �� ا
W)0 و&xB أن &i( ا x5B�& ذه5" أن

 .تYث(� هM= ا
	�ا�  �8 آ  اTو�4ت
 ��+xت ا�n�;#ا��ة ا��	ا Pآ�ر����: 

�#� و&�ل ذ
 V�8K أن ا
Mآ� �8 ���; ا
�:اوج و��ه:  -١Tن ا�K
ت��Kن اTر�  وا
#5!�ر *�
v
�0
�#� �8 ��خ�ة ا
Mآ� اTن ا�K

r)!K�K و&��G ا. 

٢- �
�#� &�ل �8K و��د ر�0d �8 اTن ا�K
 .r)!Kا
 

  �>��E ا�'#ب�� ا�����2ت ا:ز	� ��6
�م
8  ٢
�O$Kل �8K آ��آ(@ ��0/5 &�; ت/9(� i)^4 ا���Tت *�اi4 آ  L١+أ�  ��ذآ� �8 �G(�ة �,��

 i*�� ��� �
٥٠× ���  ٢٠( *#/��� أ��� ( ���/#* �KKG� �� ).��� ت!�&0ً�  ٩ ×���  ٦( و*�� �/�
� *�Dض إ���ج)#/�
أ�i� 8L  ١٦-٨ا
�R�/& ;$Kم ��Gم ا
#	/�9ات �(�; ت�*(�  
�O$Kل �8K آ��آ(@ ا

 .ذآ�ر�8 �G(�ة آ0(�ة  ٨-٤
 �خ#  E�& P ا�Z�0 	$�آ] ا�'
١-  W)0

(� �4 ت�0أ ا
R-&� داخ  ا
0()� �8 ا�I!/�م *�ون إ��)�ن ا�	
�8 در��ت ا
$�ارة ا

� �8 أ[)5B

8 &#�ت ا��
� داخ  ا
0()� و*�)5B
�8� 04  اTم، وذ
�K�& V ا
 .�ار= اTو

� ت�ك ا
W)0 ت$@ أش	� ا
%#� ا
#�0ش�ة �eن ذ
V ��ف &�دى إ
8 ر�i در�� ��ارة  -٢

� و�� ث; ��ت")5B
 .ا

�9�Kث�  -٣ �&�)�90K

(� �4 ت	^8 ا
,�ص� �	

� آ�ن �8 ا
%��ء �eن ا
�0ودة ا
%�&�ة أو ا
�[�*� ا

 r^/
� أو�8K ���(� ا
W)0 أو ا
��9ث� �8K ا)5B
ث; ا��I!�ل إ
8 *!(� ا
0()� أو ا
�Yث(� �8K ا

���د ا
	�د �� ا
L!�ب �r^� 8K ا
!%�ة. 


V إ�^�ء ا
,�ص� 
�9/(� ا
W)0 إذا أث(�ت ا
^(�ر  -٤Mوآ W)0
إ�^�ء ا
,�ص� 
K/��4 وأخM ا
W)0
 .  �#� &�/x0 �8 �!�ان ا

 
Z�0ا� E�& �<�#j 

 xB اIه�#�م *��إذا آ�ن ا
�K^� W)0ب �!K" *�ا�^� و�(e� ��  !� �Kن ا
	�ا�  ا�ت(� &
�#  ا
W)0 وتG5(," *!^	� 4#�ش �G(,� أو ورق تG5(� و&,)  ا
�رق ��9�I(� إ��ا4"  -١

"5� QKR�
 .وا
٢- �^4 i^!* Y0	� �9ت�ن
 .ث; &i#B ا
W)0 �8 ا
/(�رة *	� وض	�� �8 ا
٣-  8K�T �)Aا��
��8 ت�9ن ا
���D ا 8K�8 أ

xB& �()0K أن &�9ن إ W&�	
 .ا
^�ف ا

$�آ� ا
:ا�Aة آ�ت�ن ا
i#B &�9ن -٤�* W)0
��Y�& 7 8ث� ا �)
� ��ش �. 
٥- V
 .أى إه�:از ش�&� أو ر�� ت�ث� �8K ا
xB)� W)0 تx5B ذ

Z�0ا� >�NV+ [	ا�� 
 .&xB أن ت�9ن �/�0 ا
�[�*� ��ت,	�  :ا�#�jب� -أ 
� &R:ن ا
W)0 رأ�(ً�   -ب )*�#
9� *	W ا
 * �,O���� �eن ا
R& W)0:ن أ�!(ً� و
� وهMا ���  ض�ورى ��اً و��; &�; ت!x)K ا
W)0 أ :ا�'>��� -ج &:R�
 ث�5ء ���ة ا
��ارةدر��  در&� ا�*#ارة -د  W)0
� ا&:Rت  �)*١٨-١٥  �&�z� در��. 
 =- #�V0'04  :ا� �)K#	
 تR:&5"  إذا رxd �8 إ���Rام ا
�xB& "�e� �)R0 أن ت�9ن هM= ا

�Kر ا�
�ا	] ا�'� +~خ�  � ا:�'�0#L'0] ����� ا�� 
� إ��ى� �&�,�

 ت�; �
 �:ارع ت	� �0�K#(� ا�
ا
�وا�� *O,� ���� و �
 �:ارع  ا
	#K(�ت ا
�A(/(� ا

 .ا
5	�م *O,� خ�ص� 
�&�,�

 ا7���0ر 04  ا
�0ء �
 �#K(� ا� Mت�خ 
�
� ا
	�ا�  وا7���0رات ا� �&�	

  و ه�5ك ا��5O
ا

8K� ت�ث� *�ر�� آ0(�ة 
�

 ت�ض($ 
W)0 ا
5	�م واK& �#)و� �	* �&�,�

�M= ا
	�ا� ��Bح �#K(� ا �: 
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 ٢٠٥

 ا�
�ا	] ا��'
�>� ب>��E اxب�ء : أو:
 8L�Tا �#� 
  ا
	�ا�  ا
�راث(� 

�&MD�
  ا
  �)z)0
  ا
	�ا�  ا

 ا�
�ا	] ا��'
�>� ب��Z�0: ث����
()0
�B; ا� 

�()0
 �/��(� 4%�ة ا
�)AاMD
� ا
	�5ص� ا� W)0
 �$��ي ا

�)��0
 ا
W)0 ��دة أ
K�#L'ا�'��&�ت ا� 

  ا�*#ارة در&� -أ
�0��5# ��  ت	��0 در�� ا
$�ارة ���  �$�د 
�B5ح
إ
8  ٣٦�#K(� ا
�,�&� و ت��اوح در�� ا
$�ارة ا

٣٦.٥ �&�z� در��.   
  ا�#�jب� ا���026 -ب

 �)* �&�,�K
 8KL#
� �8 ا
#,�خ   % ٣٥ -% �0/�٢٠ ا
�[�*� ا)($�
ت,!� ) &�م  ٣٩( و خ-ل ���ة ا
 �)* �()0
� وز�"% ١٥ -١١ا�. 

��ا�' -ج ��  

i� �&���K و��د ت(�ر �0��5� �K)��* خ� �:ودة�,#
ه�اء ��B�� x��5د ��8 &�/85  &�ا�8 أن ت�9ن ا

8K� ���/ت" و ت�)$
� ا
-زم )B/آT8 اK� ل�O$
� ا)5BK
� ث��8 أآ/(� ا
�9*�ن � QKR�
  .ا
  +>��� ا�Z�0 -د


�(l &�9ن ا
^�ف ا 

���د وضi ا
W)0 داخ  ا
#,�خ &�9ن �
 ا
�ضi ا
�أ� 
K�T �()0K
 W&�	
�  ا
���D ا
��اA(� ا
Mي)B/آTر ا�O� �0�	&�)5BK
� ��ة آ   .)($�
 ٤-٣و &!xK ا
W)0 خ-ل ���ة ا

 و *	� �!  ا
W)0 إ
8 ��آ(�5 ا
,!� ت�� �4�K#(� ا
�!x)K. ��ات &��(� ٣أ�(���  ����ت و
o<Lو ا� Z�0ا� q*  هـ 

  W)0
� و ا��0	�د ا
W)0 ا
D(� &�م �� وض	" داخ ١٤*	�  &�; �$Q ا)5B
��G ت�9&� ا-#
  ا
#,�خ 
xOR�.  ;8  ة&�9ر ��ث���B; ا
���D  ٣٩آ  أ��0ع  �G�-#
 �&�م ث; &�Bى ا
,$Q ��ة آ  ����(
�)Aا��
��8 &�; �!� ا
W)0 ا �)5B
 . و �(�&� ا

o<L�02 ا�� P�� ] ا��~ث#ة	ا�
 ا�
 .�/�0 اIخ�Oب -أ 
 .تMD&� ا���Tت -ب 
 .��ت *���Tاضإص�*� i)^4 ا�T -ج 
 .[�&!� ت�اول *(W ا
�,�&� -د 
 =- �&�,�
� *(W ا&:Rة ت��. 
� *(W ا
�,�&� -و &:Rارة ت�� .در�� 
�(xB& l ت^�(� ا
#,�خ �(�اً *(� د�	�ت ا
�,�&� ا
$(�يا��Tن  -ز . 

 
 

 :أ��0ب إر+�Lع ��02 ا��L6ق خ;ل ا���م ا�و�P 	< ��# آ'�آ�` ا�6
�م
                                                                                       .��ء ا
�MD&� -أ 

��9Kآ(@ -ب  �)
�	
 .ا
�:ا�; وا
���L9 ا
9� -ج /#
 .إرت,�ع در�� ��ارة ا
9� -د /#
 .��ء ت��&� ا



 ٢٠٦

 .اIص�*� *���Tاض -= 
��م ا
	:ل ا
O$8 ا
B(� و��م ص(��� ا
#,�خ�ت وا
#,!/�ت &�دى إ
8 ت�Kث �	��  ا
�,�&� �#�  -و 

 .,�ع �/�0 ا
5,�ق �8 ا
��9آ(@&�دى إ
8 إرت
 �_��� آ'�آ�` ا�6
�م

�8 ا
#,�خ و�8 ا
#:ر�� �(l ت5#� آ  ) ت�*(� ا
9  وخ�وج ا
9 (&,)  �4ر ا�9�Iن إت�0ع أ��Kب 
� و�,� ا
$B; ت!�&0ً� و�,� ا
#	��-ت /
� �,� ا� ���#B� ) �&MD�5ت  –ت)O$ت....�
� ا
��9آ(@ ) إ�

��(	* i�.9
 ��آ(@ و&�ا�8 ا�تi� 8 ا
١.  ��)K� د�	�)
 ��)� 8*�)� 8�

	�ا�  ا
�z)0 ا �#	
وذ
V ( ت	�&W ا
��9آ(@ �� أول &�م �� ا

 ).*$�ص وت$@ ا
#�ا�04
��7ت ا
)�ورة &�ا�8 أن  .٢ 8� V
&i5# �:ل آ��9ت وا�� Tى �x0 �8 ��9ن �5,�د إذا ��ث ذ

��ة�
�* "��/� .&�9ن ا
�9�9ت *�Bار ��أة 
�-�8 إ
٣. �
�K&�ض� ا
�8 ت/���= �8K إ���-ك ا
#�اد ا
MDاA(�  &$��ج ا
�9�9ت � i/�� �9ن#
� &�م �

�#
 .ا
#���دة �8 آ(� ا
�G(�ة Tخ�ى Tن آ�Lة ا
5!  ت%9  إ���د �8K ا
^(�ر وت/�; �8  .٤ ���م ت�9ار �!  ا
��9آ(@ �

9K
��آ(@ �i ز&�دة ز&�دة �/�0 ا
5,�ق و&9#� إ���Rام ا��Tار ا
-� 8� �K!5�#�x ا
�&�ض� وت��(i ا
#�9ن 
 .�#�ه;

�2�O 	6'�9ت ا�6
�م + 
��ا
8  :ا��*�م 8��O�
� [��A وز�" ا
$8  آ(�K ��ام 
MK*($� ا
�K��9 ٦٠- ٥٥% (�0/�٥٠ ا�
 8
8  ١٠٠��ا
آ(�K ��ام   ٤٠-٣٠و��5 ا
�%,(� ت	^8 اTر*�ع ا
g!� �),KR آ#(�   آ(�K ��ام ١٥٠ا

� ا
�ه�ن ا
�Gه�ة *�
x/5 ا�ت(�
$�م  �#�اء �%,�ة �	G#�� 4^	(�ت �#��زة خ�� �)
: 
o ٣٠ % ")K)�)١٠  g���#
 )آ(���Kام �8 ا
o ٤٠ % V)��)١٣ g���#
 )آ(�K ��ام �8 ا
o (�ت أخ�ى % ٣٠	١٠( ��زة و4^ g���#
 )آ(�K ��ام �8 ا

    
 آ(�K ��ام g����٢  :ا�#�s           �4م ��*i g����١٤ : ا��9
�<��
 ا�6
�م ا������ت ا������ �

١- 0
� ��ل ا
�O&� ا� � .ا
M0ور ا
:&�(� –�وت(
٢- �)	)0^
�4 �� ا
$�0ب وا
:&�ت ا�^
 .ا

�  –4%�ر ا
W)0  –ا
#	�دن �� ��Gم ا
$(�ا��ت  -٣�R5
 . ا
#rK –ا
أو �� [�&o اIض��� إ
8 ده�ن و�!��O و&�دى إ
8  –ا
,(���(�5ت �� ��Oدر ��ث�ق *��  -٤

�� ذ
V �(�اً-)� W)0
 .إ�R,�ض إ���ج ا
 ��#�j P�� ��B-# ا�6
�ما��nاه# ا

� *�84 ا
^(�ر � "
ا
^��A ا
#�&W ��دة �� ت�B" رأ�" إ
8 أ�,  وت ��G�K(" 4  ا
%�(� �i إ�	:ا
 .اTخ�ى و&�9ن K4(  ا
$�آ�

١- �KB
 .أن &�9ن *�
�KB ��وح أو تD((� �8 ا
�Kن أو ورم *�
٢- u&�

Y�Kآ� �� و��د [,(K(�ت خ�ر�(� أو ت%�ه�ت �8 ا u&�
 .�$Q ا
� أو د��عو��د و -٣)�T�* رم. 
 .و��د د&�ان �8 ا
:رق -٤
٥-  �)	)0^
� ا
�ر�� ا� �A�^
م °٤٠.٧وإذا وصK@ إ
8 ) م°٣٧.٩(إرت,�ع در�� ��ارة �/; ا

�A�^

V د
(  �8K ��ض اM�.  
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=� ا�'>�
� أه; ��B�5ت ا
5	�م و ا���Rا����  -١� ;K9ت 
٢-  �#�/#
 ا
5	�م  �8 ��A�Gوضr اه#(� ا
#�ور ا
 �x ��ا���� 
��*(� [��A ا
5	�م *�
#:ارعا
�ا طأذآ� ا
%�و -٣
 ا7��(�[�ت ا
�ا�x ات�Rذه� ��5 إ�%�ء �/9� و �:ر�� ا
5	�م أذآ� -٤
 ا
	�ا�  ا
#�ث�ة �8K إ���ج ا
W)0 �8 ا
5	�م -٥

 ا7���0اش�ح  -٦� Mت�خ 
�
   04�K#(� ا
�,�&�ر ا
	�ا�  ا
 ا
	�ا�  ا
#�ث�ة �8K �/�0 ا
,!�اذآ�   -٧
8 �� �#� آ��آ(@ ا
5	�مأ��0ب إرت,�ع �/�0 �� ه8  -٨
 ا
5,�ق خ-ل اT&�م اTو
 ا
�Gاه� ا
#�ض(� ��A�] 8K ا
5	�ماوص�  -٩

 
 إ&�ب� ب
Z 	< ا��@��

 : ا&�ب� ا�2~ال ا:ول 
 	6'�9ت ا�6
ـ�م	< أه=  

 م�ا��*ـ-١
 L� ص,�ت � :ت	��0 
$�م ا
5	�م �� أ��د ا
K$�م ا
$#�اء 
#� ت�#(: *" �

�9
(/��ول .٥

$; صK4 8$(  ا. 
٦. $
85 *�
�0وت(� وا
,(���(�5تd ;. 
� ��ع ا
K$�م ا
$#�اء وت%0" �8 [	#�� ا
K$; ا
0!�ى .٧�. 
٨.  �5)
 "��)
 .���K و��&	� ا
^�8 و���K ا
�); –ا
��م اTخ��ى    .٩$K
8 �/�0 �� ا
$�&� �!�ر�� *��Yاع اK�ه�ة وأ�G
ت$��ى �8K أ4  �/�0 �� ا
�ه�ن ا

 .��اء ا
0()�ء أو ا
$#�اء
١٠. :B

$���� 4^	(�ت �#��زةت�خM ا
K$�م �� ا ;G	#� g!� �$)*MK
 8,KR
 .ء ا
١١.  8
��ا 8��O�
��ا
8  % (�0/�٥٠ ا� �$)*M
��ام   ٦٠-٤٥= ا� ��K)آ (    q��5& �),�%�
و*	�� ا


$; ص��٤٠8-٣٠. 
٢-
 ا��9ــ

�
#� ت#��ز *" � �KB
� أر84 وأ��د أ��اع ا� ���Y* م�	5
 :ت�#(: ��Kد ا
 .ارت,�ع ا
�Bدة .١٢
 .ا
%9  ا
MBاب .١٣

�R�/ت V
M
 :م �8 ا
�5O��ت ا
#L� �,K�R و
٤. g5%
 .ص�5�� ا
#-*� ا
�KB&� وا
٥. ��:�Tوا  �&M�Tا ��ص�5. 
 .ص�5��ت اTث�ث وا
�&�9ر .٦

٣- sــ�  :ا�#

#(� �R��Iا�" �8�	
� ا
#	�وف أن ر&u ا
5	�م �^�Kب �8 ا��Tاق ا
#$K(� وا�: 

 .ص�5�� أدوات ا
:&�5 -أ

��9و�(�ت وأ��:ة ا
9#0(�ت� -بIا ��ص�5. 
 .أ�#�ل ا
�B5(� ا
,�خ� وأ�#�ل ا
�&�9ر -�ـ
 ص�5�� أدوات ا
��G� �)G5اً 
�Rص(�" �M� 8ب اTت�*� ا
�4(!�     -د
  ا�
هــ�ن -٤

 :ت/��Rم ا
�ه�ن �8

�$)(� ا
#�اه; ا
�KB&� ا
#K�R,� -أ �)0^
 .أ�dTاض ا



 ٢٠٨

 .  أدوات ا
�B#( -ب
 �ـZ ا�6
ـ�مب -٥ 
  )Lم �8 آ�R�/& xOR� �)D
� ا�dTاضا
W)0 ا� �: 

 .تMD&� ا�I/�ن -ج 
 .ت/��Rم 4%�ة ا
0()� ا
�Rر�(� �8 أ�#�ل ا
�&�9ر  -د 

 ��nم ا�6
�م-٦
           o�A-� 8�
��&�9ر آ#�� ت/���Rم ��8 إ����ج �/�$�ق &)��ف إ
$5�@ وا
ت/��Rم ��Gم ا
5	�م �8 أ�#�ل ا

 .ا
$(�ا��ت اTخ�ى
P��Tا&�ب� ا�2~ال ا�:  

� اB P+x#ورة ا��#ور ب�LR 	2'�#ة  �n� P-# ا����ر -�L6+ [&�: 
   *"K)B/وت W)0
 .�#i ا
 .�$Q ا��Tار ا
/9K(� وإص-��� أوY* 7ًول*   
 .�#i ا�T/�م ا
�D&�0 ا
)�رة �� اTرض(�ت 0��I	�ده�*   
 .ت!�&; و��ا�	� ا
	K(!� و�(�= ا
%�ب*   
   *� .    ��ا�04 وت/  )B�K#(� ا
�r)!K آK#� أ�9

 *$O

� ا�$

�� ��ا�04 ا
^(�ر وا ���	
 أى إص�*�ت أو  واآ�%�ف(� ا
 أى أ��اض ��ض(�  

 ا�
�ا	] ا��~ث#ة ��P إ�'�ج ا�P  Z�0 ا�6
�م -
 ا�
�ا	] ا��راث��-١ 

 ا�
�ــ# -٢
 �ً(,R5� W)0
&�ث� ا
	#� *%�ة �8K إ���ج ا
W)0، �,8 خ-ل ا
#��; اTول 
��5�K  ��دة �� &�9ن إ���ج ا

 .و*:&�دة �#� ا
^(�ر &:داد ا���Iج
 ا�
�ا	] ا��0@�ــ� -٣ 

 .ت�ث� ا
�D(�ات وا
�!�0Kت ا
�B&� ا
$�دة تYث(�اً آ0(�اً �8K إ���ج ا
W)0 �8 إ��ث ا
5	�م
�ــ� -٤ �F'ا�   

�Mا &xB اIه�#�م *�� �8 ا
#%�وع 
$/�ب ا
�*r وا
R/�رة    W)0
إن ا
�MD&� ���  أ������I 8ج ا

Tن أى إخ�-ف �(�� �(�دى إ
8 �%�آ  �8 خ�O*� ا
W)0  و&xB أن ت�9ن ا
	K(!� ث�*�� ���از�� و�(�ة
 .و�-�� ا
^(�ر 

٥- �	�
 ا�R*� ا�
� ا
#/�00ت ا
#�ض(� � �&�	
�� ،W)0

 i)^!K�8K إ����(�" �� ا ���	
�(�و��ت  –*�9(�&� (ت�ث� ا
O$� ا

 .تK	x دوراً آ0(�اً �8 إ�R,�ض إ���ج ا
0(W) ا
^,(K(�ت ا
�اخK(� أو ا
�Rر�(� -
   ا���2ك -٦

 W)0

	�ا�  ا���Iد تYث(�اً آ0(�اً �8K إ����(� ا
^(�ر �� ا. 

Eا&�ب� ا�2~ال ا����: 
 ا��nاه# ا��#�j P�� ��B-# ا�6
�م -

� *�84 ا
^(�ر � "
ا
^��A ا
#�&W ��دة �� ت�B" رأ�" إ
8 أ�,  وت ��G�K(" 4  ا
%�(� �i إ�	:ا
 .اTخ�ى و&�9ن K4(  ا
$�آ�

 .ح أو تD((� �8 ا
�Kن أو ورم *�
�KBأن &�9ن *�
�KB ��و -٦
٧- u&�

Y�Kآ� �� و��د [,(K(�ت خ�ر�(� أو ت%�ه�ت �8 ا u&�
 .�$Q ا
� أو د��ع -٨)�T�* و��د ورم. 
 .و��د د&�ان �8 ا
:رق -٩

١٠-  �)	)0^
� ا
�ر�� ا� �A�^
وإذا وصK@ إ
8 ) م°٣٧.٩(إرت,�ع در�� ��ارة �/; ا
٤٠.٧°�A�^

V د
(  �8K ��ض اM� م. 
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 ٢٠٩

 
 
 
 
 


 ا��2د��ة ا���

 

 ا�را��
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
�� ه�ة ا���
ة ����ن ا����� ��درا ������ � : 


 ا���اع وا�2;:ت وا�o اخ'��ره�  � ا�را�� .١�
*+ 

9��N ا���2آ< �8را�� .٢+ 


 ا:�'��&�ت ا��0@�� �8را�� .٣�
*+ 

٤. Bو��8را� ���F'ا� C	��#ب E 

 +>��= ا�داء ا)�'�&� وا�92;ت  � ا�را�� .٥

 +���N ا�o69  � ا�را�� .٦

 ا�'�>�I ا���0
� و ا:���6�H  � ا�را�� .٧

 .ا�'
ر�� ��P آ���L ا)	�2ك ب��را�� .٨

٩. I�<�'�� PT�اد ا�

 .ا��$g �< ا�'

 .و إ�'�ج ا�L#اء -&o ا)��ث-ذبI و+9��N ا�را�� .١٠

9��Nا�L#اء  .١١+E�6R'��. 

 .+��V/ �9;ت +#ب�� و إ�'�ج ا�را�� .١٢

 
 



 ٢١٠

 ا���
ة ا��2د��
 ا�را��

 
 ���#��5
� أه; ��Oدر ا
�0وت(� ا
$(�ا�8 �(l &#��59 �� ا
,�Bة ا
MDاA(� ا� xرا�T�0ا�	ت


�L9ة ت��K��5 و���� �#�ه� و���
� ت�*(��� V
  �٠!x)O� Q ا
,�د �� ا
K$�م ا
0()�ء �
 ��Oوذ
xرا�Tاص  ا i��&اوMا  هMه �,K�R#

 ا
���دي ا
Mي ت��9@ �5" أ��اع اTرا�x اK0B
ا
8 اTر�x ا

���ة ا
/�د�� �8 آ  ��
 -:و��ف ت��5ول ا
  ) xرا�Tاع و�-7ت ا��T �)����Iت ا�,O
� ا
�راث8  –ت�9&� ا
!^(i  –ا)/$�
  –ا�R��Iب   –ا

 ) .ا
�:أوج ا
�ورى وا
� xKD�8K ت�*(� ا�4Tرب 
 

 ـ      :ا)�'�&�� ���اع و�;:ت ا�را��  ا��LRت -او:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 P'�ج ا���2 ا)� ��2= ا�را<+ ='� ـ :و
 :أرا�� إ�'�ج ا��*=  -أ 

�Mاء وا
�ص��ل     D
� ا���,�دة ��Iل ا�	5#� و�
وه8 اTرا�x ا
09(�ة وا
#���^� ا
�زن وت#��ز */��� ا

K$; ا
8 أوزان ��
(� �8 ���ة ز�5(� أi�  4 ��دة ا. 

 : أرا�� ا�L#اء  -ب 
�#K#
 .�L  ا
0,�ن وا
�آ� وت#��ز *�
,�اء ا
!^(,8 ���; ا

 ) :ا��Rف ( أرا�� ا�$
#  -ج 
��ارة    �$
��ل ا��	#
�� ا�B
�8 ا�� V��
��; ذ��Q و&�!
��ف أو ا�5
�* �	��%
�8 ا�K� ل���O$
��; ا���را و&�Bا7 ا�  ��L�

� ��O ا
8 آ(�K ��ام ش	� � v
�0
 .�8 ا
	ـــ�م ) ص�ف ( و&	^8 ا7ر�x ا
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 ٢١١

 
 

 P�2 ا��زن ا�� ��ـ : +>2= ا�را 
 

 
 أرا�� آ�0#ة ا��زن 

 

 
 
 

 
١- `6��& s���  

 

v   -ا
�Kن ر��دى أوازرق أو�$#� -�%Y هMا ا
�5ع �8 ه�
�5ا ��0
�; و�����g    ٩ -٦ووزن اTر�x اBآ

 �^0

 ا� �,KR
��رض       ٨ -٧��د ا	#
��ض ا
��ا&�� واD* 8��� و&�*)
�� @/)
 �#5
�  –أ��اد ���� ا��
/
 .-7ت �B#ً�أآ�0ا



 ٢١٢

 
٢-  `6�
ر &��;  

 >	 #Tآ9= ٦ا��زن أآ 
 

 
٣-  P�ب�ب��ن ا��� 

g4رTا xر�T(" أ&)� اK� oK^&ن و�)*�* xف   أر��	داء، وه� ��ع أص(  7 &�/
أو ذو ا
i!0 ا
 M5� ا��KB��* 59" ����د
� إخ�-ط ��ع ١٨٨٠�8K و�" ا
�$�&� أ&� �%Y، و� Y%� "!� أ��	و& ،

 xأر�) u#K)�;&�!
 .�* i	W أ��5س اTرا�x ا
0()�ء أو ا
�0&� ذات ا
i!0) ا

   �50
 وا
Mه0
 وا
���دي، وا
�زن �
  ٠آB; ٧ – ٦وهMا اTرا�x �5" ا��Tد واTزرق وا

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ٢١٣

 
٤- Zب����ت اب� 

 
 

      ��/��� 8�� Y�%� ;�B$
� ا��Tاع آ0(��ة ا�-         ��K&�] 8 وا�ذان�K,��4 ��#�� أ)�	
��ن ا
��ن أ*�(W وK
ا
����أس آ0(�
�K4Y;  وا��
�8 ا�K� رة���!� "��
�� و�K&�] ة���� M��5� ���O� 8��� @��K8 أدخ���
�-7ت ا�/
� ا��� ���� وه

 �D
�0
�      ٦ - ٥و����g وزن اTرا�x ا^0�
��Dر ��8 اO
��د ا� gو���� ;B8    ٧ - ٦آ�ص��Dر و&�*
          �^���اع ص�D(�ة و�����Tا i�� g�KR
5��ع ��8 ا
�dTاض إ���ج ا
K$; وا
,�اء و&/��Rم أ&)�ً� ه�Mا ا


:&�دة �!�رت ;B$
 .�� �8K إ���ج ا
K$;ا
 



 ٢١٤

 

 
 ش��$�;  #�P2 -أ -٥

 
   ��/��� 8���دى    -�%YهMا ا
�5ع ���
��ن اK
�8           -ا� �))*��#
��ى ا
 7��04 @�47 8��
��اع ا�Tا ��� ��و ه

 v
�0
�  ٤ – g���� �O�٣ وزن اTر�x ا^0
أ��اد و��دة ��  ٧ - ٥آB; و����g ��د ا
KR,� �8 ا
 .&�*���I 8ج ا
,�اء 

 

 
 ; ا	#��P ش��$�  -ب –٥

 � آB; ٥ -٤ا
�Kن أزرق أو ر��دى وا
%	� ���;  ا
�زن �
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 ٢١٥

 أرا�� 	'���� ا��زن 

 
 )ا��د  –اب�Z (  ���ز��6
ى -٧


�ن ا
,�اء، ;
�	
) أ��د-أ*(Y%� )W هMا ا
�5ع �8 ا
�7&�ت ا��T&9(� ث; إ��%� �� 8	G; دول ا
 v
�0

(� آB; و&#��ز *�Bدة ا
K$; و���� ا ٥ – g����٤ وزن ا�� �*�Oذو خ i0^

5#� ه�وء ا

 8
��ا q�5ة ان ت�)B

8L�y ا �آB;  ١.٨وزن ا
��5ج ��5 �#� ش��&�  -أر�x �8 ا
	�م  ٥٠&9#
 �)
�	
� ) . إ���ج ور��&� ا
�DOر ( أ&)� ت#��ز إ��ث" *�
#!�رة ا�T(� ا)A��0#

�ى ا "�)*��* rO5&

 و�$�ودى ا
�0Rة 



 ٢١٦

 
 أرا�� 	< ��ع آ����Lر��� -٨

 
    @�K8 أدخ��
�-7ت ا/
� أ�#� 8K,��4 وا�ذان [�&�K وا
�أس آ0(� وه� �� ا)	
ا
�Kن أ*(W و
�ن ا

           ��D
�0
�K4Y; و�����g وزن اTرا��x ا�
�8 اK� رة��!� "�
�;    ٥ – M5� �O� 8�٣.٥ ��ة [�&�K وBآ
 �^0
 ص�Dر و&�*�dT 8اض إ���ج ا
K$; وا
,�اء و&/��Rم أ&)ً� ٧ - ٦و����g ��د ا
�DOر �8 ا

;$K

:&�دة �!�رت�� �8K إ���ج ا ;B$
 .هMا ا
�5ع �8 ا
i� gKR ا��Tاع صD(�ة و����^� ا
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 ٢١٧

 
 
 
 

#
 �;:ت ا�L#اء وا�$

 
١- Z�9را أب��ا 

W)*Tن ا�K
و&�*Y%� . 8 هMا ا
�5ع �� ا�B�Tرا ذات أ
�ان ��	�دة إ7 أن أه#�� وأآ�Lه� إ��%�راً ه� ا
�;   ١ - ٠.٨ا
,�اء و&D^8 ا
,�اء ا
��" وا�ذان واTر�  *D:ارة �(q�5& l اTر���D*   xض إ���جBآ

            �^0�
�8 ا� ��,KR
��د ا� g���5 و����/
��ن ��8 ا^* ����5 وت5��q اTم خ#//
ص��Dر ،   �٤� ا
,�اء �8 ا
        ��)
�d ���(g أ%#4KR
� ه�Mا ا�� i5�O&ن و�K&��5
و&gKR ص�ف ا�B�Tرا �i ص�ف ا�5dTم أو ا
R(�ط ا

�#L

#��8 وا
O(85و. اT8 وا/��,
 ه�5ك ��ة أ��اع �� ا�B�Tرا ه8 اKB�I(:ى وا
 



 ٢١٨

 
 

٢- P6�9را ب�ا 
 
 
 
 
 

 أرا�� �FH#ة ا��زن �;:ت 
 
 

 
 
 

6
ى��� ا�
 آ9= ٢.٥ – ١.٥ا��زن 	< 
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 ٢١٩

��#Rا�� ��ا�را 
 
 

 
 ا��0
ى ا��*2< ا:��# -أ 

 8
 آB;  5�٣.٥" ا7�#� وا��7د واW)*7 و&O  ا
�زن ا
 

 
 Nة أب�Z&� -ب

� ا
�زن ��  ٧ – ٦تq�5 اTم  ^0
 آB;  ٣ – ���٢.٥ج �8 ا
 

 
 ا�P�09 ا��R#ى -ج 

� وت	�85 *�
��5ج  ا
�زن ��  ١٢ -5�٨" ا7�#� وا
���د  وتq�5 اTم ^0
آB;  ٤ – ���٣.٥ج �8 ا
�#B� �&�O#
 ٠و&	��0 �� أآ�0اTرا�x ا



 ٢٢٠

٢- E��<ا� >� ـ : +��
 ��Bح �%�ر&i ت�*(� اTرا�x و&xB ��م ا7��#�د �8K ت�9&� ا
!^(i ا
B(� ه� أ��س     
     �)*��

" ا
�8 ت$!o ا
�Dض �� ا-/
 ا
#xB&  * g!� ��G ت��� ا
/B-ت وا
0(���ت �� ا
     P+xا Pا�#� E��<ا� >� ـ : و�'��


ر ا�$#اء  •R	: 
 ����)0
ت ا
-ز��� ،  ا
%�اء �� ��Oر ��ث�ق *" �(M,5& l خ^g ا
��*(� و
�&� �B-ت *�� �#(i ا

     ����ارس ا
:را�(#
��ت أو ا
#	�ه�� أو ا	��B
�* �)#K	

%�اء �� ا
#�اآ: ا
L$0(� أو ا�* rO5&ا وMه
     o!$&���-7ت وش��اء �/
��i)^�/& 8 ا
#�*8 �!�ر��� ا  �0)^
أو ا
#:ارع ا
�Rص� ذات ا
/#	" ا

  ٠ر�0dت"
•  �	�
 :ا�R*� ا�

          �
 7د= و��8 ا
,^�م و&xB إخ��0ر  ا
/-7ت ا
�� 8	G; ا
5,�ق &�9ن �8 ا
,��ة �� *	� ا
 ت�$#  ا
�Gوف ا
z)0(� ا
A-� �)D#� وت!�وم ا��Tاض و�/�0 �,�ق ا
��5ج ��8 ا
,^�م           
            � % . ١٠-٦ت��اوح *(

 :إخ'��ر ا�2;��  •

�$!(o ا
��ف �� ا
��*(� ����eج ا
xK^�& ;$K إخ�(�ر �-7ت ��&	� ا
5#� أ      Oزن  ى ت�����
١.٥-
٢  �#� 8� ;Bش��  ٣ – ٢آ-  �� 8��O�
��ا
8    آ,�ءة  -% ٥٥ت:&� �/�0 ا� - ١: ٣ت$�&  ا
MDاء 


K$�م وا
K$; �(� ا
^	; و���dب �* �G�9� ت-(	
 .ا
�"  أ�� إ���ج ا
,�اء �(xB إخ�(�ر �-
" ذات ��اء آL(� ذو �K#� 4^(,8 ���; وا
�ان    ����������������زاه(

�
�ن وا�� و&�; ا
r0*M وا
/�K ود*v ا
,�اء و�,G"  وا
0	W &,)  ا
,�اء �  ������������ خ�ص��������!&�^*

 �G��$#K�K(� وت/�&!�. 

 E��<ث ا���< ذآ�ر وا	ـ: إخ'��ر ا�6'�ج  
 ���&�)$
�$� وا�O
��ت ا��-� ����)K� و�����ج &0���ر �����   –إخ�(���ن �7	���  -ذات �(���  و�4&�#G�5� �5ن���Tا


$; ( ت$!o ا
�Dض �� ا
��*(�  –� و����5!� اTر�  �K(#� و�4&–واY/�� �)���Tو&� وd(� *�رزة – 
 )ش	�  –��اء 

 
 ـ :  *q ا�را�� �6
 ا�$#اء 

��G �-��ت ا
O$� وا
$(�&� �i)#� 8K ا�:اء �/#� -� xB& xرا�T�5 ش�اء ا�و���5    
 ـ :ا�#أس  -أ 

•         v#�O�
� ا�� �#)K�� ��,)G� ذنTوا��,)Gازات و����Iا ��� ")
و��$��ت   –ا
	(�ن �7	" خ�
 ��Tأو إ��ازات ا rرش ��* �)
 ",)G�. 

 ـ: ا�29=  -ب 
•       ;���� �	�%
��ن وا� ��KB

�Bب وا����م و��د ت%�ه�ت أو ��وح أو خ�ار&q أو اص�*� *

 �)Gو�. 
 ـ : ا�ر&]  -ج

•            i*���� اTص)����ب *�� "���  أو *��0� ���)d ���)���Tم ا���!
� ا]����K(#� و*�� ���),KR
�� وا�)���Tا
��
��ت أو ا�!�
� ا� �)
 .�ب  ا
	��4بواTر�  ا
KR,(� خ�

 ـ :ا�&�Nة ا�'�����6 و '*� ا�$#ج   –د 
��ل ��$�  • �	%

,$Q ا
�Gه�ى &�ا�8 �-�� ا��T:ة ا
�K��5(� ��اء ذآ� أو أ�8L وا�*

8 �� ا
K0  وا���Iل 
 .ا
%�ج �G(� وخ�

K#�ص,�ت و��G& 7 أى ه:ال أو ا��اض ��ض(�   –هـ  o*�^� ��5ج
 .أن &�9ن ا
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 ٢٢١

 ــ: ثP  ا�'*�2< ا��را  -٣

:&�دة ا���Iج         "	)^8 4� �*�d�#
  &/	8 ا
#�*��e* 8#�ار ا
8 ت$/(� ا
O,�ت ا

   P+:ا E0'� mذ� O�<*'و� : 
 :ا)�'�Vب   -أ 
    ���)�  ����ء �/�^�I  اوج:���K
 ����� ا
,�ص��A�^�ة وإ���)B
�� ا�*�d�#
�,�ت ا�O
��اد ذات ا���ر ا�7��� إخ�(�وه


K#�اص,�ت  o*�^� �)D
 .وإ��0	�د ا
R��I8      ا���ود �B
��ء وا*Tاد وا���Tت ا����)* 8K� د�#��Iا "��B5
� ا
�راث8 و&K:م )/$�
�ب  ه� أ��س ا

8 &���ف            ��
��زة ا�##
�,�ت اO
�8 اTرا��x ذات اK� ف��	�
0(����ت و ا
�B-ت وا����Rاج ا/

� ت���� ا��
 i)^!
 .ا
#�*8 ا
8 ت$/(��5 و�%�ه� �8 ا

�;        وا�R��Iب  
O,� وا��ة &/�R��I�* 8#ب  ا
,�د/B
�" ص�,�  وزن ا
 x)B���8 ت/�
�,�ت اO
� ا�ى و�
�)z)0

�ض��� ا
��5ج ت�Yث� *�
�Gوف ا �0K
 .وت�9&�5 وا&)ً� ا
O,�ت ا
�K��5(� *(5#� ص,� إ���ج ا

  x�/5
� ص,� &/�R��I�* 8#ب  ا
#�	�د و&�; �8 ا
#:ارع ا
09(�ة و&$��ج 
/B-ت ا� �LآT  ب�R��Iوا
 ) .ا
�Bود  -ا7ب   -اTم  (  

 
  P+xب� Pم ا��#ب�<� ـ : و P ا��Nارع ا��FR#ة 

���A;  ا�R��Iب  داخ  ا
!^(i  و إخ�(�ر أ�)  ا
��5ج �� ا
Mآ�ر وا��Iث ور��&��;  •�������وإ�^
 .��ص� 
�K:أوج وا���ج �/  �(� 


��K*(� وت/�&!�� • �0��5� �)D
 .  ا��0	�د ا��7اد ا
 
 ـ : ا��V/ و��ة ا���9<   -ب 

�,�ت ��8     ا
gKR ه� ت:اوج ا
/-7ت اO
� أى |���ر ا)�B�

#i� �,K�R *	)��  و&�دى ا
8 |��ر �4ة ا
    V
M�
�� و*�d�#
�,�ت اO
� ا
/-7ت ا
* �!� 8	W ا)* gKR
� ص,�ت ا�*�ء و�4 &�دى ا�  Oا7*�5ء أ�
���� �#�ه�� وز&��دة وز���� وت/��&!�� و���م إ����Rا���        � �� اTرا�x ا
�5ت�B وا��I,�دة �)#/�* rO5&

�
� ا
!^(i ا
!�دم آMآ�ر وإ��ث &�9. 
 
 ـ : +#ب�� ا���رب  -ج 

 .ه8 ت:اوج ا��اد *(�5#� ص�K �4ا*� �L  تr)!K ذآ� Tخ�ات" أو ا�" داخ  ا
!^(i وهM9ا 
 
         : 	��Nات +#ب�� ا���رب  ••••

��ج            ��I  #	���9     وا
#�اص�,�ت وت/%
�@ ا)0Lت وت�,�O
���� ا
	�ا��  ا
�راث(�� وت5!(�� اB8 ت�K�  #	ت
 . ارا�x ا
#	�رض

 
 :���ب +#ب�� ا���رب  ••••

��ض  �,Rإ�  ����i و��5�)^!
�8 ا�� ���*�d�#
�� ا�)d ت�,��O
�� وا��)##
��0 ا��� وش��)##
�� ا��  ا
�راث(��� ا
	�ا���Gت
  ��5�
 . ا���Iض   -��ت ا�5�7  –ا

 .و&��G ذ
�O* Vرة واض$� �8 ا
!^	�ن ا
DO(�ة 
 

 ـ :ا�'Nاوج ا�
ورى وا�'P�� ��F +#ب�� ا���رب  -٤
    Iت!/(; ا ;�& ���#B�  9
��دل   )إ��ث  ١٠ – ٨( ��ث ا
B� 8#���ت و&QOR ذآ� ����; ت0��و&

  ��٠ا�; ٦-٤ا
Mآ�ر دور&� �8K ا
#B#���ت آ  ���; 
#�ة 
 

 



 ٢٢٢

 
 
 
   P+:ول ا
 ـ : آ�� ه� 	�IB ب��9
 

ار��م 	����9ت ا)��ث ا���0V'6 �'��ن 
 أ	��ت

 
     ١ 

 
      ٢ 

 
      ٣ 

  
     ٤ 

 د    ,ج     ,ب    ,ر	�ز ا��آ�ر  أ 

 د ج ب أ +#+�� ذآ�ر ا����= ا�ول

P��Tأ د ج ب +#+�� ذآ�ر ا����= ا� 

{��Tب أ د ج +#+�� ذآ�ر ا����= ا� 

Eج ب أ د +#+�� ذآ�ر ا����= ا�#اب 

 
 
     r)�!K�
�Mآ� ��8 ا
��ا��;   ٦-٤و&9#� ز&�دة ��د ا
#B#���ت *:&�دة ��د ا
Mآ�ر و&/�#� ا

 ���$� وO* أن &�9ن xB&و           ���� ��ض�� أو �,�4
�� 8��Mآ� �
� ا����0ال ا���ة و&9#)� �)K��" ت��5

;4�
�0&   �� ا*�5ء= ��Iث �,� ا
#B#���  و&YخM �,� ا
��: أو ا
 و&�9ن ا
Mآ� ا

   
   ��)*��

5,� ا
Mآ� و&xB ت#((: i)^4 ا ���#B#
و&9#� تD((� اTم �� ���ج أ���ت �,� ا

  	����ت      *Yر�4م إ�� *�ش; داخ  ص�(�ان اTذن أو ا�!K���م *��Tذن أو )5��
#�ل ار4��م *-���(V أو ا
 .*�Tر�  

 

ام ا�92;ت و+�92]V'ورى إ�
 و��Nم ��96ح ا�'Nاوج ا�

��     -ا��7اد  إن ت��� ذ
V  –ر4; اTم    -ر4; ا7ب  (  ��#B#K
 8�K9
��زن ا
��دى    –ا,
��زن ا
ا
 �#� �5�٨   -٦  i)*أ��–  �!)K	
 ) ا
� ... ....ا
5,�ق وا��0*�   –إ���-ك ا

 
 ـ :	��Nات ا�'Nأوج ا�
ورى  

••••  i)^!
 &	#  �8K ت,�دى ت:أوج ا�4Tرب داخ  ا
9#� ت^0(!� داخ  ا
!^	�ن ا
DO(�ة و�8 ا
#:ارع ا
09(�ة ••••& 
•••• �)B�
  ٠&�4��Gة ا

 8*�#
 .و&xB ا��0	�د ا��7اد ا
)	(,� وا
�8 7 ت$!o ر�0d ا
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 ٢٢٣

 �wwwww��آ<  :ث��wwwww2ا�� wwwwwت  –ـ�wwwww2ص   –ا��0آ�wwwwwLت ا�0  -ا���wwwww���wwwww  –��ر�F'ات ا�
wwwww
	) g��wwwww
) ا��
 .�s ا��:دة –)  ا��P��2(وا�2>�
 ـ :ا���2آ<  -١

     "�,K9� ��)D
�(^� ا/0
� ا��-ت   ( �/�آ� اTرا�x ت��رج  �G� @���ث    ) ت$�Y* ة:��B#
�8 ا
ا

 ) �/�آ� �KD!� ( ا��T:ة K� V
 :  و&���4 ذ

 : رأس ا���ل  ••••
�Mي    �
��ح ا��#
��ل ا�#
�x رأس ا�/� x����وع اTرا��%� g)��^Rت ;���&   ������; و�/�B���د �$&

         
�
(� و&0��أ ���9�
� ا��  �K!& أن �)D�O
�8 ا*�#K
 ��و���0
 وت�B(:ات ا
#%�وع و&9#
  D�/� �)d � .�R:ن أو ��Bة أو ��05 دوا�

••••  �� :ا�n#وف ا��9
�-ت أو    G� @�
��K*(� ت!�م �%�ر&i اTرا��x ت$ �0��5#
ا
o]�5# ذات ا
�Gوف ا
�B&� ا

 ���5#[!�
$�رة ��.��5*� �,��
 ٠اً أوا
�0ردة ��اً&�; إ�%�ء �KD��*�5!�*(5#�ا
 :ا�F#ض 	< ا�'#ب��  ••••

       "5)#����ج وت/��5
�� ا��� ور��&�L9#
�; ا�$K
��ج ا���I ���آ�/� x��K^ت� ;��$K
��ج ا���I ���)*��
ا
           �	�%
�8 ر��&�� ا
�	� ت$���ج ا%
��ج ا��I ��)*��
��اء وا,
��ج ا��I ��)*��
وت/�&!" *(5#� ا

 .وا
,�اء وا
	���G5* �&�5" وت#%(^" 
 ـ   :#وط ا��ا&� +�ا #ه� �6
 +��R= 	�2آ< ا�را�� ا�$    

(� �
 ا
L� �)z)0  ا
,�zان وd(�ه�  -أ 	0(^
� اT��اء ا� xرا�Tا �&�#�. 

��K*(�   -ب  �0��5#
 .ا
#$�� �G�8K در�� ا
$�ارة ا

         -ج ���%5��در وث
�  اL� رة��(
��زات اD
�� وا*�]�
� ا�� QKR�
ت��(� ا
���&� ا
B(�ة وا

 #$
�i ا���ن ��*�9
�(� ا��#�     أآ/�%
�	� ا����ء أو أش���ردة ش�0
�� ا�)Aا��
��رات ا�)�
� ا��� ���&�
 .ا
#�0ش�ة ص(,ً�

 ) .ص�5�(�  -[0(	(� ( ت��(� اIض�ءة ا
#�0��5  -د 

K%�ب  -هـ �$
�O

     –ت��(� ا
��9*�ء  –ت��(� ا
#(�= ا
G5(,� ا���ف ا
:را�O

� ا����

 
$O
 .وا
�Oف ا
 ـ: أ��اع 	�2آ< ا�را��         

                     :�L'��� ا���2آ< ا� -أ   -١

� ا
#�5خ * ��	� o]�5#

 ا� ����,#
��ارة  ( ت�5%� ا
#/�آ� ا-   ���l  ) ر&��ح   –ر[�*)�

 8
���� ا�/�  Oت 
�
��  %  ٤٠ – ٣٠ت	�#� �
 ا
���&� واIض�ءة �8K ا
�5ا�M ا��/� ��
9$; �
 ا
�5ا�M *�ا�^� ����A ت0	� 
�ر�� ��ارة�
 .�Vر&� ا��9ا� اTرض(��� و&�; ا

                      * ����,#

���(�  ٤ – ٣.٥��05 ا
��*(� ا  A8 أو����
 ��� وا
/!� �4&�9ن �#�
                          �05	
 .ا
���&� ا
B(�ة �i ت��(� ��Oر إض�ءة ص�5�x��5� �) داخ  ا
 :ا���2آ< ا��>��L  -ب

*    ��i ت� ���� ا
�Rر�(z)0
� ا� xرا�T:ل ا�و�(�� &�;      ��� ��)*��
��ت ا��)���i إ)#� �)��
��ارة وت��&� وإض�ءة ��0��5 . 

� ا
�0ل وا
M*  إ�� &�وى أو *                     � QKR�
 &���� *�� ��Gم ص�ف �D^8 و&�; ا
�B; ا
#%�وع وت�B(:ات"                          8K� V
 .أوت���ت(V و&���4 ذ

                      *K
 8*�#

� ت��� رأس ا
#�ل&YBK ا�� 
� �K,!#

 ا
#/�آ� ا� �)*�� 
                        �)L9

 ت	�#� �8K ا���Iج ا�

K#%�ر&i ا
09(�ة ا. 

 
 
 
 



 ٢٢٤

 :ا���0ر��ت    -ا���Lص    -ا��0آ�2ت   – ٢
   �����ج *#��5
�� وا��  ذآ�9
 V
M���  أم وآ�9
��دة ���ات �5,��
 و��� x����اء اTرا����; إ&�& 
����0#
�i ا�)#� 
���

x��5�&  8ات ه���
 ـ:�i آ  ��5; وهM= ا
 ـ :ا��0آ�2ت  -أ 

••••   ��0$Vا��0آ�2ت ا� : 
  VK�/
��اش أو�-�x أرض(��� ��ا&x خ%0(�  و��ا���0 �� اY* ة:�B� x%R
� ا� o&ص�5د 
ه


7�Kدة   x%خ o&ص�5د ��* o$K&و 
90%
 .ا
 : �#(:ات��    

             *�
� أى أخ%�ب � ��	5(Oت � .ى ا
#�*K9� �)d �^)/* 8,� و&9#
             * �&�B
��ال اTا x/�� ��9ن �خ� � ��K!� ;�&. 

 : ���ب�ــ�   
            *  ��* oO�K& l)� ص	�*� تG5(� ا
/�ا&x ا
Y*  �)0%Rرض(��� ا
�0آ� 

 . ا
M*  وا
�0ل و&05	l ���5 را�d���)d �$A*" أوآ�&��                
              *M

 ��Oر 
sص�*� *�
�Bب ص	�*� ت^�(�ه� و�� V
٠ 
             *  xرا�Tت!�ض�� ا. 

••••    ��'�Bا��0آ�2ت ا�ر : 
��ض   	* @5#�� ا
^�ب وا�7� gAا�$
١٥٠ – �١٢٠�; إرت!��ع ���� و[��ل      ١٠٠ – ٨٠ت850 ا 

    �0�/5* ��#)���ث          ٢:  �١;  و&��; ت!/�s
��7دة 
�" ص��5وق ا* i��@ و&�ض)0#K
�:ء اTول �9��ن B
ا
 0����ب خ%�0* 8��^D&و    ���� ���)��90
 وأرض��%
�VK ا�/
� ا����ب ��0* 8��^D& 
����L
�:ء ا�B
�   وا�O,5� 


0��آ�    
�8 أرض�(��� ا
90%
 ا
!�ى ا
Mي &/#r  *5:ول ا
M*  وا
�0ل ا
ا�7(�خ ا
$�&�&� أو ا
/VK ا
 و&�; تi)#B ا
#KR,�ت وا��I,�دة ���5 أو ت�آ�� ا
�B� 8ى ا
�Oف 

  �� :	��Nا+
             * �K&�] ة��,
 ت/��Rم 

 :���ب�ــ�   
8 �/��� آ0(�ة *             
��0
 ت$��ج ا�. 
��رى      *             �B#
�-ل        ا�� خ��� ����x وإ������
yرا�  K��
 ت�/���
��ان ا�z,
�� ا��	�*� �!�و��ص

  V
 .وش�90 ا
�Oف و أى ��$�ت *�
/!� وd(� ذ
 ـ: ا���Lص  -ب 

  � ��* �#
��0#
 ��درة ا�R��Iام 
��ص     أص0$@ ا
�0آ/�ت ا
R%0(� وا,4Tا ���K$�  ����ب و)� �
      V#�� ��,KB#
�VK ا/
� ا�� "	5�O� أ4,�ص ��" أ��:اء      ٥– ٣ا
/9K(� وه8 ��0رة �	)#Bت ;��& ;��

� ا
,�zان � xرا�Tك ض(!" �#� &$#8 ا-�Tا �)* ���/#
 .*#�آ(�5 
$�م *$(l ت�9ن ا
 

       #<+ ����g�'V+ �0 	>���ت ا���Lص ��2 ��ع ا�را�� و��9�� و��#ه� وهP آ��  : 
 )ار+�Lع × �#ض × �jل( �=  ٤٥×  ٥٠× ٦٠:  أ��Lص ا��آ�ر   ••••
 )ار+�Lع × �#ض × �jل( �=   ٤٥×  ٥٥×  ٦٥: أ��Lص  ا)��ث    ••••
�Q   ) ار+�Lع × �#ض × �jل( �=   ٣٥×  ٣٥×  ٤٠: �6Hد�O ا��:دة   ••••,!
�8 اK� ��!)K	و&�; ت

�5��ج   �� ا
�Rرج *$(l ت�^�*o ��$�ا
!,Q و��$� ص�5وق ا
�7دة �#� &/
��ت وا��Tآ� ا�$* r#
Q,!
� ص�5وق ا
�7دة ا
8 ا� . 

••••  >��ww2'ص ا��wwLأ� :  ���0
�dو x��K^
�x ا�/� ���K�R٤٠×  ٥٠×  ١٠٠ت     ;����ل( ����ض × [�� ×
� ) ارت,�ع � Q,!
��ص ت$�@       ���ج �/x ا
	#� وا
$B; ١٥ – ١٠و&/i ذ
V ا,4Tا o�)K	ت ;��و&

  ً�,)���#� ص�%
�	� ا����ءً وأش���ر ش�^�Tا ���� ����-ت 
$#(�ت��G�    دى����l ت,���ص *$(�,4Tرص ا ;���و&

�i)#B ا
M*  وا
�0ل  :��� Q,4  ت$@ آ iت و&�ض�,KR#
� ا� ��(	*. 
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 ٢٢٥

         l�)���ر %	
��ث ا�Iص ا���8 أ4,K� 7دة��
&	 oK�8K آ  Md Q,4ا&� و�/!
 و&	oK ص��5وق ا
 .&�; ت�B(:= إ��	�اداً 
7�Kدات 

 
 ـ   :ا���0ر��ت  –ج                   

� أ�)  و��A  إ  �        ��)*��
��ة )09
��ر&i ا%#

 ا�� ��L9#
��ج ا��Iا x�&�اء اTرا�x وت��5
 xرا�Tا. 

�� أو         &�&��  ;Aا��4 8�K� ���K#� ;����*!� و&/
� آ��,KB#
�VK ا/
وه8 ��0رة �� أ4,�ص �� ا
� و&��� ���5 *^�ر&�ت �� دور وا�� أو �� دور&�  أو ث-ث� ادوار أو ,KB� ص�ج �!�ى

�(� أو ه� ���ن اTدوار رأ���� وت9�Lأآ   ���� :������  دور ��Q أو آ�,4  ���,  آ��� أ���� و&���)�
 xأ4,�ص وأرا� �� "K,أ� �� �&�#$
 .ا
�Oج 
�i)#B ا
�0ل وا
M*  و

 
 :��nم ا�$#ب  •

��         ) ��Oر �(��=  ( &��� خ:ان أ�- ا
0^�ر&� �* @�0Lو�  V)���-* �)�5�" داخ�  ا
0^�ر&��ت ��ا�� ��#&
�K#�ت  )  0� ( xرا�Tب �5" ا�%�
. 

•  �&MD�
 :��Gم ا
 oK	&    �� ا
�Rرج وت/#MD�* r&� اTرا��x داخ� �K	
�8K ا
0^�ر&�ت �� ا
�Rرج �	K,� ص�ج ت:ود *�

 .ا
0^�ر&�
x��� 8K� 7دة�
�(� اخ�ى &	oK ص�5وق ا�� �
�7دةا Q,4 ا��Iث ا
	%�ر 04(  �. 

                    
 : 	��Nات +#ب�� ا�را��  � ا���0ر��ت  
١-  ���/� 
 .�$�ودة &9#� ت�*(� أ��اد آ0(�ة �

� تG5(,�� وت^�(�ه�  -٢���. 
 .ت/�(  اIض�ءة 
yرا����T x 7 ت$xB ا
)�ء    -٣

9  ذآ� وأ4,�ص خ�ص� *�
��5ج �#�       -٤ Q,4 �(&9  أم وأ
 Q,4 QOR& 

              �K��	
 .&�دى ا
8 ت��(�ا
���&� وا
�/�K4 i�  )B اT&�ى ا

� �/V اTرا�x و�$��O و�:ل ا
#�&W و�-�"  -٥���. 
٦-        
��

V ا
MDا&�� اM���ان وآz,
�  اL� ��)	)0^
� اT��اء ا� xرا�T4,�ص ت$#8 اTا VK� �)* ���/#
ا

 g!� x0$#
� ا
�Rرج ت/#r *5,�ذ ا
	�K ا
�5�; أو ا� oK	ت. 
 

�� وا�2>�  -٣�F'ات ا�

 ـ : 	
            * ���F'ات ا�

	 
      *  g��
  ا��

 R����@ ت/��x، آ���
yرا� ���K	
�� ا���م �(���    و&!��x داخ�	K#

 ا��� i���l ت�ض�)� o*���/
��ر�8 ا�R� 
���م أوا�
             8�����م  &    ��� آK� ���* i��� و &�ضK� ;�Bآ  ��O� 8�ا
�0آ� أو �
 ا4T,�ص وت/�i ه�M= اTوا�

 �K	
� ���4 ا�  )K!�K
 ��,O�5�. 
0��رة        �8 �� وه�,KB#
��ج اO
� ا�� i5�O& �� ��5#� �L&�$

� و ا
MDا&�ت ا�	#
� ا� �&�� i)5Oت; ت

i/& خ:ان �� ٢ - ١               V�
9��ن ذ& ���o ا
MDا&K	ت ����5	� ���5� 

���:ء [B
 ��K	
�; و&��; ت/��&x اBآ
  �
���	#
�:ان ا�� خ��� ����:ء �خ���ب ��/�& ���K	
� ا���:ء �����-ك ����; إ��& ������Q و�5�,!
�  ا��:ء داخ�B
ا
       ���&��#� �ً�#Aدا ��)Gرج و���| ��K	
8 &9��ن ا��
� ا
�Rر�
 دور&� �	#
ا
�Rر�
 و&�; ��K خ:ان ا

 �K��	
 ت/#r ��$" ا
#	K," *�خ�ل ا
,�zان  7، ا7&�ى ا
      ��&MD�
�� ا
�� 
���0(; �
 �O  ا
%��ء �
90%
 و&�ض i�K(�� ا
� ا
/VK ا� �	5O� �
ت��� �	�

 .�8K ا
��0(; أو &�ض i�K(�� ا
�ر &� إذا ت��� �
 ا
#:ر�� 
    



 ٢٢٦

 : ا�����2 *  
        ����ب أ�%K
 r
��O
�� ا)G5
��ء ا#
��م    ا
#�ء ض�وري 
K$(�ة  و&xB ت��(� ا	
��ال ا] x�م اTرا�

     �	A��%
� اTخ^��ء ا�
 �O  ا
%��ء وه� �� =�)#
و&	�!� ا
0	W أن اTرا�x �4 7 ت$��ج إ

 ا
�(l أن اTرا�x ت$��ج 
K#(�= [�ال ا
	�م. 

   �� ـ : و+ g�'V	P��2 ا�را��  �6

�� �(�= وذات ��$" ت/#r *%�ب اTرا�x و��م ا
5:ول �(��  • i/ر&� ت�R,
 .ا
#/�84 ا
� خ�[��م          •�� "K���ء *�" وص^D
�Q وا,!
� خ��رج ا�� �*�K!� oK	ت V)��-0
ز����ت �� ا

Q#
 .*-��(B�& V" ا
8 داخ  ا
!,Q وت%�ب �7��5را�o&�^* x ا
•  "#K$

 اTوت���ت(�G5* Vم أ!/
 : ا


 �	G; أ4,�ص ا
0^�ر&�ت وه� ��0رة �� خ:ان   � "#K$
�  ) ��دل ( &/�	#  ��Gم ا��
 ��x        ا
�R& V)��-0ج �)*��T8 ا�K� x���ص و&�آ,4Tا -�
 أ��� ��أ�,K" وص�K أ��*(x ت#

 Q,4  ار  ٢  - ١داخ  آ�#��e* 05-ت
�/x ا
$��� و&xB إخ��0ر ص-�(� ا "#K�. 
  �+xم ب��n6ا ا�� ـ:��'�ز ه

•  ",)

� ت�K4 i� =M),5 ت�9���. 
•   ��B

� ا�R��Iام وت��(� ا��� i� �,)G� =�)#
 .&$��� �8K ا

 ) : �6Hد�O ا��:دة ( �s ا��:دة           
�:م          K& اM�
 ،�	��8 أ�/����� أى شK� �)�
��ء و)#� ��� أه; خQA�O و7دات اTرا��x أ���
��ارة    �� ����� در��,� 8��K� �������ج و&/��5
�8 ا�#$& 8����ر آ�%� 8��Lأ�  ��9
���(��u و7دة �ت

�Q اTم    ،أ�/���� ,4 
�� i�و�u ا
�7دة هMا ه� ص�5وق &�ضi *" ��ش� ��0��5 و&�ض
� oK	& ش� أو�� �� ا
�Rرج  04(  ا
�7دة *!K(  ���خ  إ
(" ا��Iث وت#�� �� *" � ) u4– 

x�����رة خ%��%� (      ���04 8���L�s
:)##
��Kك ا��/
� ا������	�ه� وه��� ش���� W����:ع *	����م *5��وت!
 -:و���5،ا
�7دة

 : أ�$�ش و:دة خ$��0  -أ 
 �)��	� i^4 iض�& ���)�
  وأK�أ �� �� ��0رة �� ص�5د&o خ0%(� �,��

��ف      T8 اK�  o&�5دO
� �4ض��  و&�; ��ش ا� xرا�Tا i5#
 �)0%R
��  ا������������
,�ش�*
  �0��5#
 ) .ت0� ا
!#u4-    r اTرز ( ا

                ��B
��ودة   ا* �����ء و�5%

 ا��  #	���x وت/%R
� ا�وأرض(��� أ�%�ش ا
�7دة إ�� �
      ���&���
���(� ا��8 ت�K� �����/�
��ارة �$
�� ا���ع در���� ارت,�5�  #	���90
 وت/��%
�VK ا�/
� ا��أو�

7�K
 �)O
 .دات وخ�ص� �O� 8  ا
 : أ�$�ش و:دة �Hج -ب 

        ���!)K	ت ;���� و&,)G� "���� "���; ��ش��� *,�ش& �,KB#
� ا
�Oج ا� o&ص�5د ���0رة �
 x��B* �$�,
�Q,4 x��� 8K ا��Iث 04(  ا
�7دة *$(l ت�^�*o ��$" ا
�5Oوق �i ا

           � ��� "�* ��� ���u وت#�	
�8 ا
�Q ا,!
� ا�� x�
 اTرا��Lك أ���
V ت�$M*و Q,!
�ش�"  ا
� �8K ا
,�ش� إ��	�اداً 
7�Kدة ^0
 وت!�م *�5ف *	W ش	� ا

 :و&xB ��ا��ة ا�ت8 ��5 ت :)�B�u ا
�7دة    
�٠/��" آ��(" 
�ا�� اTم وا
��5ج  -    
   -  �,)Gش� ���� و��,
 ٠ان ت�9ن ا
   -  o��5
� ا� QKR�
 ���٠*	" ا
�7دات وا
#$�� �G�8K ت�ا��ه� داخ�K وا
   -   �)G5ت�)
��
  ٠�u ا
�7دة وت^�(�= *	� �^�م ا
��5ج و04  ا
�7دة ا
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 ٢٢٧

 
���اY)�L�
 أرا��)	

 

 
#06
 ب��ر��ت أرا�� وj#ق ��n � ا�



 ٢٢٨

 
 	�� ا�NVا��ت  �P<2 ا�را��

 

 
�� ا�
06# ب����ء :�{ 	�آ�FB �6/ ا���ء '�B�2] أرY 
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 ٢٢٩

 
 g�
�ا��ت ب��Fا� ��	 

 

 
 

 �6Hد�O ا��:دة ا��Rج -ا���0ر��ت 



 ٢٣٠

 �Tا�*#ارة (  ا)�'��&�ت ا��0@�� :  ث��-   ���� ) ا)�Bءة  -ا�'
 : ا�*#ارة _ أ 

�� ا&)�ً�ا
#�ت,	�          *�]�
�l ا)� �)�O

 أش��� ا�� �Oارة خ�$
وت	#�   ، ت�Yث� اTرا�e* xرت,�ع در�" ا
 
 : اTرا� x�8K تG5(; در�" ��ارة أ�/���� *�7ت

� [�&�R* oر ا
#�ء �
 ا
�5,� ز&�دة ���" ا
�5,� و�!� ا
$�ارة �_       

 &!  *�� آ���L ش	� ا
,�اء _       �
 �!� ا
$�ارة �� [�&o ا
o]�5# ا
       _�&���
 &/�	#  ص�ان اTذن �
 ا

 
 ����
 :+�ث�# ا�*#ارة ا�

    -    xرا�y
 �0��5#
  ٠م٥ ٢٦ - ٢٢در�" ا
$�ارة ا
    -   8K� �04لIارة &!  ا�$
ا
MDاء ت�ر&B(� و &:&� ا�04Iل �8K ش�ب ا
#(�= و&$��ث  ��5 ارت,�ع در�" ا

 ٠إ���ل
�٠
 ا
^!� ا
$�ر تW,R5 ر�0d ا
Mآ�ر �8 ا
�:اوج   -    
   -  �����ارة ��$
��دة ا��W       ٥٣٠ز&���ق *	�,� 8��
��دى ا�& �����اري �#����د ���ث إ���$& ���*�]�
��دة ا��i ز&�م �

xرا�T٠ا  
   -   8
 ٠وز&�دة ا
5,�ق م &/x0 خ/��A ��د�"  ٥٣٨ارت,�ع در�� ا
$�ارة ا
   -     x��(W در���   ( ا
� xKD�8K ارت,�ع  در�" ا
$�ارة &$��ج ا
8 إ���Rام أ��:ة ت�(�z ��5خ ���5,Rت

  ٠)ا
$�ارة 
   -              8�
�(- ا
��ارة $
�� در��� ا�* W,R5�
 ت��
5#��[o ا
0��ردة وا
5#��[o ا

 ا�� �z8 ت��
ت$��ج اTرا�x ا

d5(� و#
  ٠(�ه�ا
�G��$�  L� �,O أ�(�ط و�$��G" ا
 

��   -ب �� : ا�'
   ���� :  �ا-
ا�'
  -  �05	
�* �*�]�

8 تW),R �/�0 ا��
  ٠[�د ا
��اء ا
#$#  *�R0ر ا
#�ء و*�
  -  �,5�K
� ا
-زم )B/آT٠ت��(� ا  
  -   �)���Tز ا�d  L� رة�(
� ا
�Dزات ا� QKR�
 وث��
 أآ/(� ا
�9*�ن )  ا
5%�در( ا
 5
� [�&o ا� �&���
  ٠ا
��اء) ش,g  -[�د ( �ا�M أو &/��Rم ��أوح و&�; ا
 xرا�T8 ���ج اK� ر�(

�Yث(�ه� ا ")Aوث ت(�رات ه�ا��  ٠و&�ا�8 ��م 
 

 :ا)�Bءة   -ج 
    xرا�Tث  وت$��ج ا��Iآ�ر واM
9  �� ا
 �*�OR

�Yث(�ه� �8K ا xرا�Tا i)^!
ت��i أه#(� اIض�ءة 

   �١٦ - �١٤  �G�-#
   ٠أ��� 7 ت$��ج ا
8 ض�ء ش�&�  ���� &��(� �i ا
  

١- ���'L�6ب# ا��
 : +� �# ا)�Bءة  � ا�
���Rم   ،   ١٦ - ١٤&�; ت��(� اIض�ءة �� خ-ل ا
�5ا�M و&�9,
 *#�ة إض�ءة   /& ��K&�^
و�8 أ&�م ا
O(� ا

    ���&���
��ق ا���ءة و7 ت	��  اIض�)K!وت �#��%
�	� ا��x أش�B$
  �A����� ، ���0#
  #	������ء &/�%
��م ا�
 أ&��� ���ت أ�
  8

:&�دة ���ة اIض�ءة ا �)A�*١٦آ��   
��5O

)�ء ا�* �)��& ���� . 

 
٢ -    �<�F�6ب# ا��
 : +� �# ا)�Bءة  � ا�

 �)A�*�0ت آ��#

#�ة   ٢م٢٠وات 
9  ٦٠ت/��Rم  �05	
 .���� &��(�  ١٦ -١٤&�; ت�ز&	�� *����Gم داخ  ا
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 ٢٣١

 �
  -:ا�
�# وا)�'�ج +#آ�� و+���< ���ذج 	< �;-O ا�را�� ��2:راب
            ��#	
�x ا/� "��� أ
-ز�)AاMD
�8 ا
	�5ص�� اK�  #���� ت%�:�� o�A-� ;&���x ت!K^ت� xرا�Tا �&MD�*  �&�5	
ا

 ٠)ش	(� -در&�(أو ا
	-oA ا
���B) ا
�راو= -ا
��0(;(وا���Iج و7 ت	�#� �! g�8K اT�-ف ا
R)�اء 
١- ���F'�� ا������ #H�6
 -:ا�
 :ا��#ب�ه�
رات -أ

��در ا
�9*�ه(��رات           ��OرO� ;�� أه���ة وا
$�آ�� و�)$
�� ا,$
 ��&�)$
��ت ا)K#	
ا
^��4 ا
-ز�� 
i)#B ا
           i���r ور�(�#!
�� ا��	(� وآ/�%
�,�اء وا�O
�Mر= ا�
�  ا�L� ب���0$
�x ا��o اTرا��A-� �&���
 ت9����خ  ��
 ت���
ا

 .وd(�ه� .........ا
�9ن
 

 :ا����ف -ب
9

�ز وه8 �:ء �� ا�)K/
0��   ه8 ��ر ا
R-&� ا
�05ت(" �� اAذا ��)d رات����س    ، �*�ه(/�وه�8 ت	^�8 ا7

           x��o اTرا�A-� 8���ف �)
T�0 ا�/�  �Oأن ت "�� اTه#(�� V
M�
��آ� ا�7	��ء  ;)G58 ت

i0% *�7ض��" ا�*
١٤ -١٢ % ;)���0
��راو=  -و&�ا�8 ذ
V  ��5 ت�9&� �-oA اTرا�x �(!�م 
�� ا
�8     -ا
��ر&� *�7ض���" ا
ا


(�ف 
(/��� �8K ت��K)9%  ا
	-oA ا
#5O	" ا
�8 &)�ف 
�� ��Oر-
��ف ��	�ه�    ،)
Tدر ا��O� أن ;dر
�&MD�K
 �0��5#
 W,R5�٠ إ7 أ�" &xB ��م ز&�دت�� �� ا
�0/5 ا

 
 :ا�0#و+�< -ج

        ��&-R
��B وا/�Tا ��� ��4�,
�� ا&�Bت وت-�(	
��B وا/�Tا �
5K#� وت�9& ����
� ا
	�5ص� ا
)�ور&" وا�
  x٠وت�9&� ا
�م وا
%	� وا
,�اء �8 اTرا�

       ���� ث-ت#� 8�����7دة و
� ا�� "�)K� ىMDى  ت�M
0� ا���Tت وا

KRK,� ه�  �)��
و&	��O��0ر ا
�0وت(� ا
 i)*8 ،أ��
 ٠*�وت(� خ�م �8 ا
	K(!�% ١٨هMا وت$��ج ا���Tت ا
#�ض	�ت ت$��ج ا


� ا
!#r و�R��9ن و�
 .d(�ه�ا�� �� اه;  ��Oدر ا
�0وت(� ا
�05ت8 �8 ا
	K(!� ه� آ/x ا
�O&� وآ/x ا
 
 :ا�
ه�ن -د

��در         O� ���� و��#B� 8�� 8��
� ا
�9*�ه(��رات ا�� qت��5
� ض	,(� ور*i ا� �&:& �4�^
8 �� ا
��Oر��
 gD(

	�O أو ا�* "B�5ت
 ٠ا
�ه�ن �8 ا
	K(!� ا
�ه�ن ا
$(�ا�(" وا
$�0ب ا
:&�(" وا7آ/�ب ا

� ت�ا*(" ا
	K(!� وت)�ف *�0/5 �  )K!�
 ٠% ٥ -٢وت/��� ا
�ه�ن �8K ا
 
 :ا�	;ح ا��

��v وا��L'�	��6ت -ـ ه

   "��)��5
�x ا��" واTرا��5�-
 8��#G	
�  ا�9)�
� ا&���9�
��ور&" �(
�" ا����
�-ح ا��Tا ����,�ر ����,
�(�م وا�/
�9
ا
       8�K� x��o اTرا�A-� ى���x ان ت$�B&ت و�	��(�م %  ١ – ٠.٧وض�ورى 
-���ت ا
#�ض/
 -٠.٥ --آ�

�,�ر% ٠.٧���� ،    ��)5B5#
��د&�م وا�O
�� ا��� آ�Kر&���ف أ&)�����    و&)��@ وإض�K*�9
��س وا�$5
�� وا�&�$
: وا
          "*��OR
�" وا��5#
0� وز&��دة ا�K
#5�� وز&��دة إ���از ا
ا
#	�دن *�Oرة ���از�� &�دى ا
8 ز&��دة �	��7ت ا
5��ت            )���),
�8 ا
��ه:ة وت$���ج اTرا��x اB

(g ا��R#
�x ا���	#�ل اB)� 
�*�#K
 �0�/5
�* ��و
O	�*" ت�B(:ه

��ه�ن وه�8 أ     �(l &�دى �!Q إ��اه� ا
8 |��ر أ��اض ��
�8 ا� "�0AاM
5��ت ا)���),
، ض(" و�� أه#�� ا
           8�K� ��&MD�
�� ا
�� 8�5��ت  ب  ا
#�آ�x و�)���)� "���#B� ����ء و��5#
0" ��8 اAاM
د، هـ ، ك وا
,(���(�5ت ا

 ٠ا
	�K اTخ)� &!�م 
yرا�x آ#(� أ4  �� ا
,(���(�5ت
 
�ا-�� -وFت ا�� �B(ا: 

��دة �$� �0��/5* ���!)K	
�8 ا�
��ف ا���،وت)���  و��5�#5
�(g ا��8 ت%5�K�  ���8 ت	#��
�� ا�&�)$
��دات ا�(#
�ً� ، ا�وا&)
    )9���8 ت%�� �����/)
��7س �#
��ف ا��� و&)��� وd(�ه�$Aا�
�; وا�	^
��ن وا�K
��0ت ا���= و�9/���دات ا7آ/�(�

xرا�Tا oA-�٠ 
 



 ٢٣٢

 :ا���ء -ز
        8AاM�D
�  ا)L#�
��اتq ا� ��� QKR��
�8 اK� ����
B/; و&/�* �)��
�)/,
ا
#�ء ض�ورى 
i)#B ا
	#K(�ت ا

��ء ض�	� آ#(��        ،ا
)�رة#
� ا�� ���8 آ#(

V ��� ض�ورى 
i)#B ا
�5A�9ت ا
$(" وت$��ج اTرا�x اM
و
 ���ج        �٣;١٠٠-٨٠ا
MDاء �(l &��اوح إ���-ك ا
#�ء *()���� و&�:داد إ)��& 8�$
��زن اا
� ا� ;B9  آ


 : P ا�*�:ت ا:+�v  اTرا�x ا
8 ا
#�ء
 ٠ا7ص�*� *����Tل–�ء رض��� ا
�DOر أث5 -ا
� �&MD�8K أ�-ف ���� -إرت,�ع در�� ا
$�ارة

 
 :+#آ�� و+���< �;-O ا�را�� ��2 ا�
�# وا)�'�ج  -٢

   ��)AاMD
��(���ت اs
 �&�z#

�$!(o ا
�0/5 ا�*�K^#

x/5 ا�* ��^Kه� وخ:)�Bوت �)AاMD
إخ�(�ر ا
	�5ص� ا
�/x ا
	#� وا���Iج و&�; ذ
V آ#� *�
�Bول ا7ت8  xرا�y
.: 

 
 
 
 
 
 
 
 

   
�ا-�� ا  Fا� #H�6
� 

 ا�
�# و  ا)�'�ج  �8را��


�ت ��] +��2< ا���6B#	 �n �� 

 ١٢ ١٨ ١٦ ١٧ ١٦ %ب#و+�< خ�م
��	� آ��� _	 � �j
g�� =9آ���ري ��] آ 

٢٢٠٠ ٢٦٠٠ ٢٥٠٠ ٢٥٠٠ ٢٥٠٠ 

 ٠.٨ ١.٢ ٠.٨ ١.١ ٠.٨ %آ����2م  
 ٠.٥ ٠.٨ ٠.٥ ٠.٨ ٠.٥ % �L2ر 	'�ح  

 :+>] �<% ا���ف 
             >� 
�N+: 

١٤ ١٠ ١٢ ١٢ ١٠ 
١٦ ١٢ ١٤ ١٤ ١٤ 

 >�2��% ٠.٥٠ ٠.٧٥ ٠.٧٠ ٠.٧٠ ٠.٦٥ 
 >����T�	% ٠.٤٠ ٠.٦٥ ٠.٦٠ ٠.٦٠ ٠.٥٥ 

 
          h�0� [آ P�� h�6ت ��2 ا)رش�دات ا���&�د�	�'�Lوا� v��

 و��9 إ v �B	��Vط ا�	;ح ا��
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 ٢٣٣

 :أ��اع ا��;ف -٣
 -:)��آ:(��K ت!K(�ى  -أ

   ���� "
�9����وت اش���وت(� و&�,�0
�" وا�4�^
� ا��� "��)
��ف و���)
Tا ���� ���K)K4 �0��/� 8��K� ى����$& ���K�وه�
�Mى  �D8 ت����
�x ا��� اTرا��#� x��/���ت �0)0$
�; ا�B��9  و��� ش�K�R&و x��0$#
���; و ا�5
��وش أو ا�B#
ا

")K�٠  
 :	Nا�� ا�
�g ا��*�0 

١-  &:& �#� ;(�
 .� ا��I,�دة �� ا
MDاء �#K(� ا
�x)0$ تB	  ����9ت  ا
	�K  أ��  � 8�K#(� ا
٢-          ���� وه��م ا
	�5ص&��90
��ات وا%$
��ث وا*��دة *	�W اK�
� ا��  K!& x)0$�
إرت,�ع در�� ��ارة ا

 �#5K
  �^0L#
 .ا
�(l 7 &��� ����9ت ���#� و&�; إ���-ك ا
$0(�0ت  -٣ �4�,
 .ت!K(  ا
�0 �� ا
MDاء ت	��0 و��ة MdاA(� ��:�� و &O	O� x  ����9ت��  -٤� . آ  
٥- � ��G� ;	^

K	i�  �K ت$/(� ا �). 

��(� �8 �4ض ا
#���9ت   -٦�)/),
 .ت$!o ��دة اTرا�x ا
٧-  ��#B�  K!& �#�  �����Lدة آ�&:
 �!)K	
� ا&:Rاول وت��
 .ت!K(  ت�9
(� ا
�	�z0 وا

�اء Fب ����� +*��0 ا����: 
١-  x)0$�
 .ز&�دة ت�9
(� �#K(� ا
 . ه�م *	W ا
#���9ت ا
MDاI �)Aرت,�ع در�� ا
$�ارة -٢

ى  -ب��<+ #�Y g��: 


(�ف و&	�#� ت�9&5" T8 ا� ")
� ا
�0وت(� وا
^�4" �/0(� و��� �(,R5� �0/� 8K� ى��$& �K�ه�
 ٠واT�-ف ا
L� ���B  ا
�ر&�  وd(�ه�)ا
�راو=-
) ;)��0�8K اT�-ف ا
R)�اء 

 :���ذج 	< �;-O ا�را��

�<��
 ٤ ٣ ٢ ١ ر�= ا�

g�
���>� +��2<  	�دة ا�
% 


�ت        ���>B#	 ر أو�$� �%   �n �� �<���
% 

در�o ب#��= 
 ��9زى

٣٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠ 

I�� ٢٥ ــــ ٢٥ ٥ ��0ب 
�
 ٢٥ ــــ ٢٥ ١٨ ��0ب ذرة ر �

#�
 ١٠ ٤٥ ــــ  ٣٢ ��0ب ش
���H �2١٠ ١٥ ١٠ ٥ آ 

 ١٣ -١٢ ١٨.٥     -         ١٨ ١٧  - ١٦ %ب#و+�< 
 ١٤ ١٣ ١٢ ١٤  -  ١٣ %ا���ف 

 

��ف ��"  و&)�!)K�  ����ى  % 9١�)� ���B��$�ق ���م % ١ -�/�G� ق�$��/�- ٠.٥  %  �����م وأ&)�	] r��K�

 .��KRك أ�-ح �	��(" و�(���(�5ت 

" ت��� ا
$�0ب�� 8� oA-� � ..... ) ش	(�  -r#4  -ذر= ص,�اء(و�8 ا
#:ارع &9#� ت�9&

"��B

Mآ�ر ا
!^(i وا��Iث ا �!)K�:-  
٢  r#4(�أو	�0ب ش� �:ء 
 )�ء أوذرة ر�(	� �:ء ذرة ص,�اء أو*( ٢
١ x/آ��ن -ص�&� (�:ء آ( 

            L� ة����#

z" ا�#
   -:*�Iض��� ا
8 ا
#�اد ا
 .ر&� �M$�ص(  � -أMd&� خ)�اء -در&� *��(; ��Oى ��Bزى



 ٢٣٤

 :.+�P:�{ ا
�v ا�V_#اء:أ�Y:ا: 

  �)� ��K�/d �	* �(R
�#5 *�
$!  وأ&)� أوراق ��0ت�ت ا
��L�  QKR  ا
$%�uA ا
K)B5(" ��&	� اK
�ا 
�٠� أث� ا
#0(�ات و&��4ت ا
$%�ات 

 :ا��*��H] ا�N9ر�v:ب
  ٠وd(�ه�..........ا
!K!�س -ا
�B50 -ا
K,@  -ا
L�-  �]�^0  ا
B:ر


�م 	E 	9#وش ب
Z ا�*�0ب :جj I�	�6ت و�	�'�Lوا� v��

 ٠و�_�ف 	��Vط ا�	;ح ا��
 


�تB#رأوا���$
  -:���>� ��'��2< و)	��ت ا�
                                                                      ٠ا
�O&� أو آ/x آ��ن�:ء آ/x ��ل 

r#4(� أو	�0ب ش�                                                                                      �٠:ء
                                                                        ٠ا
8 �:ء ذرة ص,�اء أوذرة *()�ء

 �� �� % ١٧ا
8 % �١٥#� &�دى ا
8 ر�i �/�0 ا
�0وت()#/�K
 �$
أو اآ�L وتr0O ا
	K(!� ص�
 iض�
 .و
-���ت ا
	%�ر وا

 
 P���	 Pا�#��v ا�را�� �F+ 
6�.: 

 *��B

�xB& x5B ا
��ر&q ��5 ا��I!�ل �� ا
� "&MD�8K اT�-ف ا
R)�اء ا
8 اT�-ف ا �9	
 " أو ا
    "&�	#
٠��وث ا7ض^�ا*�ت ا  
 *   !&  #$
 &xB ز&�د= �/�0 ا
�0وت(� � 8�oA- ا��Iث ا
	%�ر �(l ا��� �8 ا
,��ة ا7خ(�ة �� ا

MDKاء     ��
 ٠تY5و
 * �  ٠��5 ا
�MD&" �8 ا
�B ا
$�ر%١&xB ز&�دة ا
�0وت(
 * ���(R
�" أو اTوراق ا�)K)B5
��ت ا���&; ا
�05ت��� ت!���ات   �5�)0#
��ر  ا�� �ث��� QKR���K
��ا �)� ��K��/d x��B& أوات

xرا�y
� *(W و&��4ت ا
$%�ات وا
�&�ان 
	�م ��وث ت/#; � QKR�
 ٠وأ&)� ا
 


د ا��w�0ن  Pw ا�
�wم      – �9w2;ت وا+>��w= ا�داء ا)�'P&�w   (ـw  : خ�	�2ً  w�–       >wب� [wآ Pw  ت�wL�Vد ا�
w�–  
 ).&��� �'�ج ا�م 

 
١-   P&�'�:ـ :+>��= ا�داء ا 

    ��� 8K�#�ر أ��5 ا� ��	أو ت/#(��5 و*( x��5� �	/
&�; *(i ���ج اTرا�x *	� ا
,^�م إذاآ�ن ا

�O$Kل � 8K��x��5� �A و&xB ت/B(  و���*	� ا7ت8  V
 : ذ

•  i)0
 .��د اTرا�x ا
#�0�� *	� ا
,^�م 
9  أم و�	� ا
•         g���زن و����
�� اK#� ب��/� i�9�  أم �

�زن ��* @	)* 8�
�8   ��د اTرا�x ا$
��زن ا
ا

 .و�/�ب �#�K ث#� ا
#0(	�ت 
� وزن �8 ��0ع  •� ;B9  آ
 VK��/#
 .ا
MDاء ا
8K9 ا
•  xرا�Tا ;$
 � .ت�9
(� ا
����I �&MDج ا
�K)9 ��ام �
• �A�� �L#�ر أآ�0 أ&�#� أآ��5 ا�م أو �^,
 .خ^� ا���Tج ت�; *#!�ر�� ا
i)0 *	� ا
�/�ب آ#(� ا
MDاء ا
#/��VK و�#�K ث��5#  •. 
 ���B; ا8L�T و��د  7 8
أن �/�ب آ#(� ا
MDاء أو ا
#Yآ�ل 8L�T و������ &��i ا

و��&�; ت�*(�" أو ت/#(5"  –ا
�7دات ا
�8 ت�*
 و����g ا
�زن و�B; ا8L�T و��د ������ 
 .و����g  ا
�زن  
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 ٢٣٥

 
 P-ا�Fا� [� :آ�Lءة ا�'*�

�  ٤-٣اTرا�x أى ت/��VK ���ج  ١:  ٤و�4 تO  ا
8  ١:  8�٣ اTرا�x ت!�ر *ـ  � ;Bآ
 8^	�
 �!)K	

$;  ١ا ;Bآ. 

 
 :�9;ت 	Nارع ا�را��   -٢

 : &��(� �:ر�� اTرا�x  -أ       
 .أرص�ة اTرا�x ا
09(�ة   •
 .أرص�ة ا
��5ج *	� ا
,^�م   •
 .أرص�ة ت$@ ا���Tت   •
•    L� xرا�y
        -��(�B ا
i)0 أو ا
�,�ق  ) خO; ( ا
�D(�ات ا
(��(� ا
�8 ت$�ث 

 .��(�B ا
%�اء أو ا
�7دة ) إض��� (
 

 -:�9] ب���� ا��P  PT ا� را��  -ب       
 -�#�K ا
��5ج �� اTم  –��د ا
KR,�ت �8 آ  *^�  –و&/B  *�� ��د ا
0^�ن �8 ا
	�م                 

���sت ا
	%�ر          �G�5#
                                                                        ٠ت�ر&� ا
�r)!K وا
�B و�(	�دا
�7دةا
          ���	� ���آ� ا
��5ج &9#  Bت و����Tآ� ت$@ ا��  B� � ـ : �

•   q�5ة ت�)B
 .*^�ن �8 ا
	�م   ٨ - ٦اTم ا
•  g���#
�  ١٠ – ٨��د ا
KR,� �8 آ  *^� و�8 ا^0
 .خK,�ت �8 ا
 ) .ت$@ أ���ت( خK,� ٧٠   – T٦٠م ا
�K#� �B�5# ا
��5ج �� اTم �8 ا
	�م وت	^8 ا •
•  �)	)0^
�٠� ا
KR,�% )  ١٠ – ٥( و*	� خO;  �/�0 ا
�,�ق ا  

     8
��ا� ;���#
9�  أم خ�-ل ا
��;     ٦٠ – ٥٠&�84 ��د �� ا
KR,� *	� ا
,^�م & l�)� ��,Kخ
 8
 ٢+ إ��ث  ١٠( 
Mا�eن ا
#�*8 ا
DO(� ا
Mى &�*8 ��د ، ) إ��ث  –ذآ�ر ( ت5B(/�; ا

�     )  ذآ� ���!�0ل ���د ��I �	��/&٥٠٠    8�
�� ٦٠٠ا,Kخ )      ;���#
��م خ�-ل ا^,
��ج *	�� ا��
 �0��5#
 .و&x)B �#  خ^� ا
�/�&o ا

 
 



 ٢٣٦

��	�� ا�را�� -١ 
��م                              O ٢٠/          /           ا���ا                                            

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


ون  �v د ���	�� ا�را�� ��0رة �< �9]  #': 
 

 .أرص�ة اTرا�x ا
09(�ة  �
 .أرص�ة اTرا�x ا
��5ج   �
 .أرص�ة اTرا�x ت$@ ا���Tت  �
�  ;Oرص�ة خTا =M8 هK� 8 [�أت�
  –)  �0(	�ت  –و�(�ت ( ا
�D(�ات ا

 .) و7دات  -ش�اء (إض���            
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 ٢٣٧

٢- P  PT�9] ب���� ا��  ��ا�را 
         PT�ر�= ا�         ��
ره�                 ���R	 
 ر�= ا�م               +�ر�K ا���;د                     ر�= ا�ب                     
 ر�= ا��0<          ر�= ا��آ#     +�ر�K ا�'�>�I                +�ر�K ا��:دة         

 : �:دة ا�'�>�I وا�o9 وا�

ر�= 
 ا��0<

 +�ر�K ا�o9 و�'�v'9 +�ر�K ا��ث�
 

 K�+�ر
ا��:دة 
P�
Lا� 


د �
ا��L�Vت 
 ا��9+�6

 
 	;��nت

٣ ٢ ١       
١          
٢          
٣          
٤          
٥          

 
 :�#آ� ا�	��ت  -٣
    


د ا��L�Vت �
 ا��9+�6

 [0� O �6ا�
 ا���Lم


 ا����Lم�H#ا� � 	;��nت    K ا���Lم+�ر

 أ�PT   ذآ#

١      
٢      
٣      
٤      
٥      

 
 : �#آ� ا�6'�ج  –٤
 

 

ا�

د ا��L�V ب
 ا���Lم

O �6ا��*�9ز  ا���0ع ا� 
�H#ا�
 ��'#ب��

 	;��nت

  أ�PT ذآ# أ�PT ذآ# أ�PT ذآ# أ�PT ذآ#
         
         
         
         
         

 
 
 
 



 ٢٣٨

 ـ :��د��ً 
 ا�*�] ا���ذب   -ا�o9  –ا�'�>�I ا���0
P   -إخ'��ر ا��آ�ر وا)��ث  
 

 : إخ'��ر ذآ�ر ا�را��  -١
     8� "���� i)#B

MKآ� أه#(� آ0(�ة �(l أ�" ا
#/�zل �� ��O ا
O,�ت ا
�راث(�    i)^!
 .ا

 و&xB ا
���ع ا
B� 8-ت ا
I x/5خ�(�ر ا
Mآ�ر ا
#��d*� إن و��ت   
�9 �6
 إخ'��را��آ�ر� :+� #اP+x  و

� ا
	)8K وا
�زن و�	�7ت ��0��5��# •&�9�
 .ا
O$� ا
B(�ة وا
� *$x��5� ;B وداخ  آ(�  •)�)OR
�-�� ا
��Bز ا
�  8K��5�8K ان ت�9ن ا

�,O
                                                                              ٠ا

(� و
�� ا
!�رة �8K إ���ج خK,�ت �K(#� ا
Mآ�ر ا
#�0�Rة ت •�� �)K��5�9ن ذات آ,�ءة ت

x/5
� ت�i0 ا� �� .ذات �B; ووزن �x��5 و ��&	� ا
5#� وهMا&-
•       ;���& ����; آ#�/B
�  ا���ى داخ���ن ا7خ��l ت9�)���ة ���(� ا
�ا�OR
�Mآ�ر ذات ا�
��0	�د ا�إ�

       ̂ �Mت *D8 ت��
�Mآ�ر ا
�; واB$
�8 ا� ��D(�ت(O
� ا)�)�OR
�o  إ��0	�د ا
Mآ�ر ذات ا&�
 .Y� ;)K� �)dص�*��� ا
/#5" وا
9/  و��م ا
5%�ط 

 ـ : إخ'��ر إ��ث ا�را��   -٢
��ات  تxR�5 إ��ث اTرا�x *	� ا
���ع ا
8 ا
/B-ت و�	��� إ���ج ا���Tت   •����������B
وا

 وأ&)� ���ج ا7ب وا
�B إن ت���ت ا
/B-ت
P+x�9 +� # ا�  -:و�6
إخ'��را)��ث 

١- 	

(� وا
O$� ا�	
                              ���٠ وا
�زن ا
x��5# ذات ا
$(�&� ا
� ا
	(�ب  وا
�%�ه�ت   -٢� �)
�R
 ٠ا
٣-  ;)K� 8K��5�
�        –ا
��Bز ا���ده� �� �#)K�� و�&��9�
�� اKت آ����#K$
 ١٢ -٨ا

  "#K�-     ��� 8��� وت	^)
�� �*�Oة      ١٠ -٨ذات خ���� ا
�ا^0�
��ت ��8 ا,Kخ
 �)
 .وآ,�ءت�� ��

٤-   ��9�
��K" و���م      ��Gم ا
$�ض ��&W و�5��G; ا/
��7دة ا
�8 اK� ����/�
 �&
 .ا
�	�ض 
���sض 

 .  ان ت�9ن اTم ه�د�A ا
^i0 ت�ضi ص�Dره� وت���ه�   -٥
 ـ : و+2'0

 ا�	��ت  P ا�*�:ت ا:+��                

 ��م إرض�ع   -إ�R,�ض اإ������ �� ا
KR,�    -ا
/#5"  -ا���Iض ا
#��9ر  (                 
 )  .ا
KR,� أو ه�Bه� أو إ���ا���                      

٣-   P
 : ا�'�>�I ا���0
 ـ :	��= ا�'�>�I  -أ       

��ال ا
�B&� �8 ا
�z)0 ا
#$(^� و&�0أ ���;    T�* r)!K�
�� &�Yث� ���; ا��,#
�8 ا
#/�آ� ا
      � r)�!K�
�i و&!�  أو &��4�� ا)*�
���ء وا%
5��  ا
�i� r)!K *�ا&� �O  ا
�R&� و&/�#� خ�-ل ا

 .إرت,�ع در�� ا
$�ارة  خ-ل ا
O(� وذ
I Vرت,�ع �/�0 ا
5,�ق 
     ��Mا&9#���
 �����*�K^#
��ارة ا���$
��ت ا�����; ت��(�در����& "�����l أ����)� �����!KD#
�8 ا
	�5*�ا���� �����#5)*

 ٠إ��#�ار�#K(� ا
�r)!K [�ال ا
	�م
 :��# ا�'�>�I  -ب

      ����ا
8 ش$* 
�/5B
��غ اK0
�� ا#� ��	* xرا�Tث ا��I x��5#
� أى �5��  &�; إ��اء ا
�r)!K ا
 �#�٦– ٥             x�5��ع �#�Lً- إ���ث أرا�
�x ا/�0��ر ��I8 ا�� ;�/B
�x أخ�M وزن اB&ر و���ش

 8
�Mآ�ر       ٣.٢٥ا
5(�ز&�5Kى اxB& W)*T أن &O  وز��� اK
 �0�/5
�* ��4�   أ�T8 ا�K� ;Bآ
        ���#� ���5� r)��!K�
�8 ا����Rا��� ���x إ��B)٧ – �٦     q��(5
��م ا��8 ت#�
�  ا�O8 ت�������ر �ش

� ���A�,8/5 وت:داد آB
 .8 ا
�r)!K واIخ�Oب ا
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 ٢٣٩

��ة    �����Tاع آ0(���ع ��5
�8 ا�K� x����ر اTرا����ث وذآ��I r)��!K�K
 x����5#
�� ا�#	
�� ا��Mا و&��4�ه
 .ا
�زن تY�� q(5خ�ة &5#� ا��Tاع ا
#���^� ا
�زن وا
DO(�ة ا
�زن تq(5 ��90اً

 ـ :إ&#اء ����� ا�'�>�I وا)�'���jت ا�;ز	�  -ج
  ١- )
�#�ح     ت�5!  ا8L�T ا
8 *�آ� ا
Mآ� و/
�Mآ� و���م اK
 8�L�Tا �#���� x5B�
 �9	
� ا

 ��$)!K�* "
. 
٢-   ��
MKآ� *�K!($�� خ�-ل د4(! r#/ت ���e� �0d�
إذا آ��@ ا8L�T ��ه:ة �/(�
��(� و
�&�� ا

 ")
� �!��K ا�. 
٣-         ��KR
�8 ا
8 �05�� أو ا�K� x�K!5& ;��� ث�$!K&آ� وM
ت��i ا8KL�T ��خ�ت�� و& @0L�K(�� ا

 .&�ل �8K إت#�م ا
�r)!K  �$�ث� ص�ت �#(:
٤-              ����8 أ� ���Mآ� وت5�:وى *#�خ�ت�
� ا��� ت���ب ���e� r)�!K�K
��	�ة /� 8�L�Tا �إذا 
; ت9

 ��$)!K�* "
 r#/�0آ� و7 ت
 .أرآ�ن ا
��م         -٥)
�Mآ� ���ة اخ��ى ��8 ا
�8 اK� ���ت	�د ا8L�T ا
8 ا
�0آ� ا
�Rص *�� ث; &	�د ��ض


8K و&�9ر ا
	�ض��
��8 &$�ث ا
�r)!K و&9#� تD((� ا
Mآ، ا �. 
��ك 4��ا= أو     -٦���I ��05Bت �K&�] ة��� r)!K�
&xB ��م ت�ك اi� 8L�T ا
Mآ� Iت#�م �#K(� ا


MKآ�  �)/5B
 .���ر ا
��0d ا
�B-ت    -٧�/
�8 ا�� r)��!K�
��ت ا���)*  )B���8 ( ت/�L�Tا �����ر&�  ) *^�4��� وت�B
�� ا���� ���وت$�&

 �G�5#
 .ا
�7دة ا
��*�       و&xB ا7��,�ظ *0	W ا
Mآ�ر -٨OR
�Mآ�ر أو ض�	� ا
��ق ا,� ��
#�ا�� 8]�)��eآ

 ��(	0
. 
٩-      "����ة إ7 أ����7دة ��0ش�
�� ا�	* ���)
��ن �����ت  ت9���y
 x��OR#
�(r ا�!K�
�� ا��; أن ��ص�dر

       �)$�O
�� ا
�$
�� و���م إ���ده�� و&�ا��8 ا&�)$
&xB إ�^�ء اTم ���ة 
�Kا�� وإ��	�دة ا
 �B�5ت
 .و��د ا
KR,�ت ا

١٠- )��!Kت� ;�����دة &�	
�8 ا��  @��4�* ���)
��
��7دة ا�
�  ا���Dر 04�O
��م ا�^� ���9#& l����ت *$(���Tا r
 x��5�. 

١١-   �	* r)!K�
 ٠&�م �� ا
�7دة  ١٤و�8 ا���Iج ا
��Bرى &	�د ا
  

 ـ : ا�'�>�I ا)P��6�H  -د           
      �
���� ;�dرة ور��0��ة و��R
��ج �$& ��T g!� �)L$0
&!� �O�8K ا
��Bرب وا
#%�و��ت ا

��	)0^
�(r ا�!K�
��&�ة   ا��� ش���� 8��� x��
yرا� ���L9#
��ج ا���Iن ا����i أن &9�4��#
� ا��� "��8 إ7 أ�
 x&�!

�^o)0 ا
�r)!K اIص^�5�8 �8 ا
#/�!0   ا. 

 
٤ –  o9ا�*�] ( ا� q�V$+ : ( ـ 
 : &�; �8 اTرا�x *	�ة [�ق ���5     

��     ١٠��ض ا 8L�T�8K ا
Mآ� *	�  -أ � ��
�� 8��Mآ� �
�� ا��� ت��W ا-& r)!K�
إذا آ���@   أ&�م �� ا
  ��� ٠)d(��%�ر(*(5#�ت!K0" اذا آ�ن ا
�r)!K ا
/�*�B)�� o" ��م ث�0ت ا
$#  )�%�ر(


8L�y *	�   -ب  �)50K
 .&�م �� ا
�K!(r  ٢٤ – ٢٢ت)R; ا
�Dد ا
�Q)R              -ج %�
��ق ا] ��� ���� ت	�0!&�^
� وه�Mة ا^0�
� خ�-ل ���ار ا�� ��5�y
��وى )
[�&!� ا
�B ا

 .$��ج ا
8 خ�0ة ��8 7 &$�ث �,�ق 
�5�y أو إ���ض ا
$#  ا
#�5%�ة وا
�4(!� إ7 إ��� ت
 �B
و&�; إ��اء هMة ا
^�&!� *	� ا
(�م ا
	�ش� �� ا
�r)!K وأص$�ب ا
�0Rة &#�59; إ��اء �#K(� ا

   ��G�5#
��7دة ا

� ا
�Yآ� �� ا
$#  &�; ت$�&� ���� ا����م *	��    ٣٠( *	� أ��0ع �� ا
�r)!K و�8 &
 r)!K�

� ��م ث�0ت ) ا�� .ا
$#  &	�د تr)!K ا��Iث و�8 

 
 



 ٢٤٠

 ـ :ا�*�] ا���ذب  -٥
   -�� ��&$�ث ��(�B أى ت05(� خ�ر�8 
K,�$� ا
�K��5(� �#� &�دى 
i� W&�0�K ��م و��د �(�ا��ت ��5&

 : &$�ث إخ�Oب 
0K(�ض�ت و�� أ��0*" 
 ٠ا
�M* r)!Kآ� �!(; أو وثx أ� 8L�8K أخ�ى -أ 

(� �8K |�� ا8L�T وا
,�$� ا
�K��5(� -ب �* r/#
 .. ا
 .ا
,$Q ا
^80 و أخM �(�5ت �� ا
#�0   -ج 

           8���7دة �
�u ا� :�)�B�* م���  وت!��$
��ف آ��8L�T اOوت�   �#$
وت��G ا8L�T أ��اض ا
��م  )
��ة         ١٧ا�,
�V اKء ت���8 إ���K� ل��& ��#� W&��0�
� ا���ط     ، ��%5
�V إ����5zف ا
�� ذ	* ��و&9#

 r)!K�K
 .ا
8/5B وا
�8K��5 وت!0  ا
Mآ� 
 

  �ً
�6��w ب�) : ��wب

 ا��w:دة      ا�ww
�6��w ب���w:دات    –ا�#-   ���wB��wث ا�*�ا	w] وا�	��wت ب
 –ا�'Pww60  –ا�
 .          +���N ا�o69   –ا���Lم 

�6�� ب�)��ث ا�*�ا	]  -١
 : ا�
  xرا�T8 ا�  #$
��م   ٢٩&�م و�4 ت�9ن *	��   ٣١&�م *#���g )  ٣٣ – ٣٠( &vK0 [�ل ���ة ا&

 8

� ز&�دة �B; ٣٤أو ت�Yخ� ا�� .ا�5�T وت	�L ا
�7دة  &�م �8 

(� ا
!(#� ا
�0وت(5(� ��i ��ا���ة ���م     •�� ��:�� �!)K	*  ا��$
&xB ا
	MD�* �&�5&� ا��Iث ا

 �5#/K
 .ت	�ض�� 
 .&xB ��ا��ة ت��(� آ#(� آ��(� �� �(�= ا
%�ب  •
• ��5^* 8K� gD(
8 �� اIز��ج وا
)�ض�ء أو ت�او
�� *	�5 و��م اL�Tا �&�#�. 

8L�y ا
$��  إ7 ��5 ا
)�ورة ��م إ�^�ء اى أدو • �&. 
�u أو    •�!
� ا��� ���,)Gو� ������ ����(�"  *,�ش���ش أرض���= و����7دة وت^�(�
��5وق ا��� ص�)G5ت

 .&�م �� ا
�r)!K  ٢٦ا
�ر&� *	� 
•       ����ارة �$
�8 در��� اK� ��G��$#
�� وخ�ص�� أث5��ء      ٥ ٢٤ – ٢٢&xB ا)*��
05�� ا�8 �م �

ن �/��� ��ا 
�0Kد �5�� و7دت���   ا
O� 8�  )K  ا
%��ء 
$#�&� ص�Dر اTرا�x ا
�8 ت�9
. 

�6�� ب��	��ت ب

 ا��:دة  -٢
 ـ : ا�
•         ��)��	#
�-ح ا�T8 ا�K� ى��ا
� �&MD� 8K�K(!� ��:�� ��ت,	� ��8 �$��اه�� ا
�0ت(5�8 وت$�

 .وا
,(���(�5ت 
•  ;(�
 .ت!�&; *	W اT�-ف ا
R)�اء 
,�r ا
%�(� و���
� ا

K%�ب *9#(�ت  • �$
�O
 .آ��(� ت��(� ا
#(�= ا
G�5(,� ا
 .oKd *�ب ص�5وق ا
�7دة ا
#�ص  
!,Q اTم ��5 ر��&� ا
��5ج 
	�م إز��ج اTم •

٣-  ���B#ـ :ا� 
•        8�K� ى���$& �ً�50
��م )
�8 ا� ���وت(� أى  %  ١٤ت!�م اTم *eرض�ع ص�Dره� ��ة أو ���ت(*

��ت ا
#�ض�	�ت        ��Tا ��!)K� ى���x أن ت$�B& V
M�
��ر !*Tا �0
 8� �ث-ث� أض	�ف ا
�0وت(
 �0/� 8K� �� ا
�0وت(� �)
��. 

•      ��� ��Lة أآ��
��ت ا
�ا��T^8 ا	١٥٠ت ;��٣     "�* �ً�)��& �0�
8   ) ���ء %  ٧٥ – ٧٠( ��� V
M�

��ج          ��I7دة و��
��اA  أث5��ء ا� ��� ��#�/� ��� ��4�,
��&W ا	�
ت$��ج ا
8 آ#(�ت ��ء آ0(�ة 


�Kض���  �0K
 .ا
�6�� ب���:دات  – ٤ 
 ـ : ا�

I��دة وضi ا
KR,� ��ق ا
,�ش� وخ�ص� ا
�8 ت�;  �M5 ا
�7دة &Q$� xB ص�5د&o ا
�7دة   •
�B: اTم ) ا
�90&� ( و7دت�� خ�رج ا
�5Oوق �#� ا���Tت �� تT �Kول ��ة         xB&و

 �)K#	
 ��5 ا
!(�م *�VK ا
	#K(� *	(�اً �� ص�5وق ا
�7دة �i ده�ن ا
(�*#KR,�ت اTم 04  هMة ا
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•   ��)
�8 ا���ى ����ة أخ��  أم ��9* ����� ا
�Rص�,KR
�Q ا�$� o����5
��0	�د ا��T 7دة���
�� ا�	* l��
�L
�م ا
 .وا
#%�ه� وت/B(  ا
0(���ت 

��Dره� �(��اً    •O
��G ا���Tت *	� ا
�7دة 
Y�Kآ� �� إرض�ع اTم -�.    ����Dر �5O
وت9��ن ا
��7دة ���ق    
ا
�ض��� ���اص� *%9  ���ازى و�/� �)!K�8K *^��5 *��وء داخ  ص��5وق ا

 .ا
,�ش" 
• xرا�Tت �8 ا��ث ا�#K$
��د       ١٠ – ٨ ��د ا� ����ة �AاM
��ت  ا,KR
�  ا!� �9#& V
M
�K#�ت 

8 &9#� رض��� �#(i ا
KR,�ت �� اTم �� .ا
$K#�ت 
٥-   P60'ـ : ا� 

      8�� ;��
8 إرض����� ور��&���� وت����
�#K(� ا
�850 �8 اTر�x ت	85 �!  ا
�DOر ا
8 أم أخ�ى 
 :   ا
$�7ت ا�ت(� 

 .�,�ق اTم *	� ا
�7دة   •
•  K

Q!5 ��د ا
$K#�ت أو ��م ت^�ر ا
�Dد ا
50K(� أو ��م آ,�&� ا �B)�� ���ر  0�����������������ت^

 q�5ت
0� اK
� ا�  K!& �#� g!� ��(	*. 
 .ز&�دة ��د ا
KR,�ت  �� ��د �K#�ت ث�ى اTم  •

�دة   •�#
�B; ا
KR,�ت ا 8� � . ت�0&

     x�B&و ��B�5ت
�� ا,KR

0	W أو آ�  ا 850�
�8 تVK ا
$�7ت &)^� ا
#�*8 ا
8 إ��اء �#K(� ا
      �)��* ���0&�d اد�����ك أ���Yن ه5��	�ت اTم *��� إذا ش��T ص������ و�&�5	* 8��50�
�� ا�)K#� ى���Bأن ت
    i���ق �#(,� 8�
ص�Dره� �/�ف ت,�V *9  ا
�DOر أو ت�#��K و7 ت!�م *eرض���� �#� &�دى ا

 �
�!5#
 .ا
�DOر اTصK(� وا
         $* ������� 8�K� ف����ت ��8 اTرا��x ت�	��Tف أن ا���x أن �	B& 8�50�
��  و
�B5ح �#K(� ا��

 8K�  #	
 :ا
%; �(xB ا
�9
��(�  -أ 

yم *�
�واL� rA  ا ��Tث�رة ��$�8 اe* V

	�ة ����ت و&�; ذ ;%
ت	^(  ���� ا

 �ً�4�� ;%
�!  ا
�DOر ا
8 ص��5وق   -ب ٠أو ا
O0  أو *0	W ا
#�اه; ا
�8 ت	^  ����  ا
��د ا         ���م و��� ���
�� 8��� @��4�
� ا����ة ����Dره� ����i ص�� i���� وت�ض�*�d�#
Tم و7دة اTم ا

  ٠*�5Oوق ا
�7دة 
��           -ب #� ��)
�" ا
�!5#
��5وق اO
��ت اTم وا,KRو� ���� *,�ش
�!5#
��Dر اO
&r/� xB أ�/��م ا

�8 ص��5وق           

V 7 ت�	��ف اTم *	�� ��دت��� اM���  و*�)
��ل ا!5#
�� ص��Dر اTم ا$A��0/9 را&
 i)#B
 ٠ا
�7دة �8K ا
�DOر ا
�D&0(" وت�!0  ا

� ث-ث� أ&�م  �� خK,� اTم اTصxB&  �)K أ7 &!  أو &:&� �#� اTرا�x  -ج�  !8 ��5�
 .ا

	�دة     - د���yم *
�#�ح /

#�ة ���� �8K ا4T  04  ا ��(	* i� ر�DO
&xB أن تi)#� l9# ا

 .ا
 8�u ا
�7دة 

0ً� �8 ا
(�م   -هـ �d 850 &�0أ�
� ا
�7دة  ٤ – ٣ا�. 
 

 ـ :ا��Lـــ�م    - ٦  
�8        ت�0أ ص�Dر اTرا�x �8 ا
�ض��         K� د��#��I8 ا�� �#����7دة ��0ش��ة وت/
� ا���Tت *	�� ا�  �

    ���#� �����راً ���� إ��0���ا�� أ������#
�Mاء ا�D
��ول ا�� ت5��� ���0� وت:&��K
���� ا��  ٢١رض����م و&9#�&

(� *,��ة ��0��5 ��
 .�^���� ��5 �#� ش�� ت!�&� و&�ا�8 أن &�; ا
,^�م 04  ا
�7دة  ا

           �)	* �K!��5ج و�
�x       و��5  �^�م اKD�
�� ا),)9
���� آ0(��ة و���ف ��	��ض O
اً �� اTم &�	�ض 
 .�K(�� �8 ا
�50 ا
!�دم 
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٧-  o69ا� N���+ : ـ 

���0ال أو                ��s
�D(�ة �O
�x ا����(� اTرا���8 ت�� ���0d�
�� ا���م أو �5�^,
�� ا�5� �5��B
�: ا��  ت#((�(,&
     ����م و&^,
04�  ا ��� ��#� �5� �5B
� i)^4 ا
��*(� و&9#� ت#((: ا&�9�
    x��V اTر�/#* V�
; ذ

    ����رج *(#5RK
��ج R& x)(!
��9م وا
) gD�8K ا
,�$� ا
�e� �)K��5ذا آ��@ ا
KR,� ذآ��eن اe*
        x&ر���8 ت� V�
�� و���ف &��; ت�ض�(r ذ)
�] �$����G&و x)(!
إذاآ��@ إ��ث �- &�0وهMا  ا

 .�#8K �8 ا
�0ب ا
!�دم
��  ت	$�آ; –٨ ��� ��F'ا� ��Lـ : ا�'#ب�� وآ� 


	� ا���Lم  – ء وا�L#اشأآ] ا�L#ا –ا) '#اس (              H ( 
 ـ :	$�آ] +#ب�� ا�را��  -أ 

•      ��)*��
� ا���ض �D
�/x أ��ا��� و�#�ه� ا��7���8 وا xرا�Tد �%�آ  ت�*(� ا�	ت�
        �����ب ���
�� ا�
�$(r أو �$�و�O
�� ا�)d اول����
��آ� أو ا�0
�  ا��x داخ��� اTرا���$�آ

�      ا
#,����ت أث�5ء ا
q�5& �4  )K �5" ا
��اء O& ���8 ا�7�:7ق و4
&��رج �� ا
g)/0 ا
      ��!&�^* x���ان وت��اول اTرا�z,
� ا�� �&�#$
ا
8 شK  اTر�  ا
KR,(� وذ
K�/& V:م ا

     ��
 oK!
 .ص$($� و��م اIز��ج و ا
•  Q,4 8� �B�5ض
� ذآ� أو ��د �� ا
Mآ�ر ا� �L8 ت�*(� أآ
����5 &)^� ا
#�*8 ا

    x���� ذآ�رأرا���� ت�*(�5� V��
��ن ذ��� و&9���x     وا�B)� �	���8 ش�K� ل���O$K
��را �B�7ا
 .ا
��ر& x� 8K�K#(� خ8O ا
Mآ�ر 

•           x�KD�
��دة �^�&�� و&��; ا� 8�0��آ� وه
� ا�� �)0�%R
وأ&)� ��K9% �4ض ا�7�:اء ا
 �,KB#

��*(� �8 أ4,�ص �� ا
/VK ا�* ��)K� )ر&�ت�^* ( 

 ـ :و�� ا
#%9-ت ا
���� ا
�8 ت�ا�" ا
#�*8 وت$��ج 
�Kرا�"  
 ـ :ا) '#اس   -ب 

&       �����ة أو *	���7دة ��0ش
�� ا�	* "�KآYأو ت �������5* 8�L�Tا V����ن أن ت,�)��W ا7�	* 8�� V��
��ث ذ$

�0�yب ا�ت(�  V
 : ا
�7دة *0)	� أ&�م و&��i ذ

��وث و7دة �/�ة أو ا�م ش�&�ة ��5 ا
�7دة  • . 
��ت��   •�
��� و�(	* �����و �	���#��K�� �)#)��%#
�(� ا�%d7م ا�����
I مTا ����:ى �5�&�D
��ا�i ا�
ا

 .إذا آ��@ اTم �0O(� وخ�ص� 
 .اIز��ج ا
%�&� أو ا
�Rف �� ا
,�zان  •
 .4(�م ا
#�*Q$,* 8 ص�5وق ا
�7دة أث�5ء ا
�7دة أو *	�ه� ��0ش�ة أ��م أ�(� اTم  •
•           W�	* ���O!5&8 أو��8 �$��اه�� ا
�0وت(5� ��(,R5و� ���:�� ��)d ��!)K� 8K� �&MD�
ا


�� وا�)��	#
�-ح ا��Tور&� أو ا���(
�� ا�)5)�Tض ا���#�Tا ����  و*	�#$
��ء ا���ت أث5�5)���),
 .ا
�7دة 

•  i)^!K
 �z)/
 .إرت,�ع در�� ا
$�ارة واIدارة ا
 .�u و7دة A-� �)d; و��م ش	�ر اTم *���Tن �#�&:&� oK4 وإز��ج اTم  •

�eذا      ���ى ���� أخ��� ��ص��A�^�إ i��� �!*���/
��0ب ا��Tا ���
��ت وإزا���Tا V��Kت ���	*��� x��B&و
� اTم � QKR�
 .و��م إ�^���A ��ص� 
�K:اوج ت�9رت ا
xB& �K9%# ا

  :شا�L#ااو ءأآ] ا�L#ا -ج 
   ;��� أه���x و���� اTرا����ف �5�)
Tض ا����:ة 4�&�d 8��
�i ا��x وت���
yرا� �z)��/
��دات ا�	
� ا���

 ـ : دوا�	�� 
•  �)��	#
 .ا
� �&MD�  8K�d �!)K(� ��:�� و&��O!5 ا
#$��ى ا
�0وت(85 وا�T-ح ا
 .��م إ��/��d  [	; ا
	K(!� و�!rK� Q ا
^	�م  •
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��دة   ا •� 8�Iز��ج واIض^�اب ا
Mى &�دى ا
8 ا
	0O(� و�W اTرا�x ا7خ�ى وه
 .�(�z و�d&:ة �^�&� 

         �� أآ��; ت��5�8 اTم �
�eذا � x�و
  xKD�K�xB& ��)K إزا
� ا
�وا�i ا
/�*!� و���*	�� اTرا�
 i)^!
 .   ا
,�اش أو ��اء اTرا�x اTخ�ى &�; إ��0	�ده� �� ا

� ��دة أآ  � �B�5ت
 :ا
,�اشاTض�ارا
&��G*!�&�ا
,�ش� وآ�ات �� ا
%	�*��T	�ء أث�5ء  -ض	� وه:ال  -إض^�ا*�ت ه)#(" 

r*M
 ٠ا
                                                           


	� ا���Lم  -د H :- 
  ����Mاء �#�D
��ول ا��� ت5���^,#
�x ا����W اTرا���l ت�)� ������^� ���5� xرا�Tرا�D��O
��ث �ت$

�	(

�0�y*��ت(� &	�ض�� 
�K:ال وا V
  -:وO&�4  ا
8 ا
5,�ق و&��i ذ
� ا��� و�5	�� �� ا
�ض���-١� xرا�Tد ا�	م(إ*�^,
 ٠)ا
٢-")K� @#K4Y8 ت�
9� اTم ا/� �� xرا�T�٠!  ا  

xB& ��)�-م أو ت�^,
� ص��� ا� ��  )K!�K
 :و
٦-          �����8 ت$#�  صK� =ر��4 ��Lم أآTأن ا l�)� ��9� �خ�/� 8
�!  اTم �,/�� ا

9� ا
�B&� ا
,^�م/#
 ٠وا
�i� ;K4Y ا
��م          -٧^,
� ص���� ا��  �)K!�K
 V�
�^�م ا
�DOر �
 �B#���ت ث�; ت,�&��ه� *	�� ذ

&�م /�; ٥٠&�م �Md iاء اTم ث; ت!�&;  ٢١و&xB ت��(� ا
MDاء 
�DOKر �#� 
   8����L
��0ع ا�� ا�7����را ����ر&B(� إ��0��� ت�)#9
��دة ا��i ز&���م ��^,
�� ا�	* x��
yر�

� �%�آ  ا���Iل �  )K!�K
٠ 
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 التمرين العملي الأول
o69ا� N���+ة و#�FRا� ���2ك ا�را	إ ��Lآ� ��� �� ا�'
ر

 

 :الطالب يكون قادر على: الهدف من التمرين

a.  ن ا��������
 ا��w�Lم وا�w'*�=       ��دراأن w6� ة#�FwRا� �w�ا�را m2	 ���
 .���2#ة �����وا

b.  �����6'ا� �*'Lخ;ل ا� >	 o69ا� N���+ ) #ذآ–  PT�أ ( 
 

 : مكان التدريب

             �0� 	Nر�� ا�را�� ب���
ر�� أو  � أي 	Nر�� أرا�� �#

 :خطوات التنفيذ

 : +>�2= ا��;ب إ�� ث;ث 	����9ت .١
gR�و #� .	m2�� ����9 ا�را�� ا�6'�ج �6
 ا���Lم ��# ش�# أو ش

   o�w69'ا� =wز ا�'����6 ث��+��� )  Nw	o�69'� ����9 ا�را�� و *q ا�9
 ).+���N ا)��ث  –ا��آ�ر 

�� �ا��آ�ر  	����9 �6>] H�Lأ� ��H�Lث  � ا���>] ا)�٠ث=  

 :التقييم
  

�'= 	m2 ا�را�� ب����م وب# O )&#اء ����� ا�'o�69 ؟ .١ gآ� 
 ��رن ب��#�= ب�< �_� ا�'��6]  � ا��آ# وا��PT �6'�ج ا�را�� �6
 ا���Lم ؟ 

 :المستخدمةوالخامات الادوات 

             �� أ	��ت +*'�� �FHر أرا��  � ��# ا���Lم و	���ب +2�69
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الثانيالتمرين العملي   
 ��� �� اخ'��ر ذآ�ر وإ��ث ا�را�� و	'�ب
� ا�'�>�I ا���0
�ا�'
ر

 

 :الطالب يكون قادر على: الهدف من التمرين

c. ��ث ا�را��اخ'��ر ذآ�ر و إ. 
d. ��ا�را E��� �  �
 	'�ب
� ا�'�>�I ا���0

 

 : مكان التدريب

 	Nر�� ا�را�� ب���
ر�� أو  � أي 	Nر��  � ا��0@� ا��*���

 :خطوات التنفيذ

 : +>�2= ا��;ب إ�� ث;ث 	����9ت •
o آ�ر� .	����9 :خ'��ر ا�
o ث������9 :خ'��ر ا)	. 

 ب�آo ا��آ# و	'�ب
� ا�'�>�I ا���0
�	����9 +>�م ب6>] ا��PT إ�� 

 :التقييم
  


ل ��� �;	� ا�9��ز ا�'����6  -١'2+ gآ# ؟آ���� 
 ه� �;	�ت ا��PT ا�'� +>0] ا��آ# ؟ 	� -٢
٢.  ��� =�*+ gءآ��� ���� ا�'�>�I ا���0
�� ا�'

 :المستخدمةوالخامات الادوات 

             I�<�'= ا���	�9  � B�� ��ث أرا��ذآ�ر و إ 
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الثالثالتمرين العملي   
 ��� �� &o إ��ث ا�را�� ب

 ا�'�>�Iا�'
ر

 

 :الطالب يكون قادر على: الهدف من التمرين

٢. 

 أن ���ن ا����� ��درا ��� &o إ��ث ا�را�� بI�<�'ـ   ا�wم   ١٤ – ١٠ب�w�
 o9'��9 ا��و+�92]  ) #$�ُ-  �B� (. 

 : مكان التدريب

 	Nر�� ا�را�� ب���
ر�� أو  � أي 	Nر��  � ا��0@� ا��*���

 :خطوات التنفيذ

 : +>�2= ا��;ب إ�� 	����9ت

وء و ا:�'#اب���� 	< آ] 	����9  •� .�#ص +�م	< أ�PT 	�>*� ب
• O #ب qL<ا� m�� ق�  ��
Bوو o9�� PT�ا� m2	. 
• Eب�Hاف ا�#j�6>� ا��0< ب�	 o2*+. 
•   �9�'� [�92+ o9ا�)  #$�ُ- �B�  .( 

 :التقييم
  

6
 +*o2 	�6>� ا��0< ب�j#اف ا��HبgH E - أ� : 
 .وEB ا�&�6 و��9�= ��� �#�� ا�#�=  � ���� ا�ُ
$# - ب
 .أي �'��9 ا��B�  o9	� ا�'R#ف  � ���� �
م و&�د أ&�6  - ت
 .��# �9] ا�'�>�I - ث

 :المستخدمةوالخامات الادوات 

6�    -أ 	 ����م ١٤ – ١٠إ��ث أرا�� += +�>�*. 
 .�9] ا�'�>�I  -ب 
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الرابعالتمرين العملي   
 ��� �� +#��= ا�را�� ب���ش=ا�'
ر

 

 :الطالب يكون قادر على: الهدف من التمرين

a. �� .إ&#اء ����� وش= ا�را�� و+#���
 

 : مكان التدريب

 	Nر�� ا�را�� ب���
ر�� 

 :خطوات التنفيذ

 : +>�2= ا��;ب إ�� ث;ث 	����9ت          
����9 +9�N ��� ا��ش= و+#آ�� أر��	�� )&#اء ا�'#� - أ	=�. 

إ&#اء ����� ا��ش�w  =w ا���w<�6 ا�
اخ���w      و+g�n6 	��ن	����9 +>�م ب�m2 ا�را��   - ب
 .���Rان ا�ذن


اخ] ا�ذن�� �ww	��wwH �ww<�6ان  ا�ر��wwما�_Fww/ ب���ww ا��شww= و	#آ�ww ب��ww   - تwwا� >ww	 ) ن�ww�	
 )ا�'#��=

 ٠إن و&
ت ء�ث�ر ا�
	�زا�� إو+��0] 	��ن ا�_F/ و =ب*0# ا��شا��I2  - ث
٠ =���ر ا�'#�� =ا��ش �0#:�{ ب

 &�Lف  - ج 

 

 :التقييم
  

 ���ذا �#ا�� أن ���ن ��Hان ا�ذن أب�Z أو  �+I ؟  -١
 .ر�= أر��م ا��ش=ا -٢
٣-  ='� gلآ���
 �0# ا��ش= ؟ ا�'

 

 :المستخدمةوالخامات الادوات 

 .�0# ا��ش= –أر��م ا��ش= -ا�را�� و+#��=  ��� وش= -١

اخ] أرا� �ww	���wwب +#�����ww ب���شww= و�#ا��ww أن ���wwن ��wwHان ا�ذن         -٢ wwا� >ww	 
 ).أب�Z أو  �+I ا���ن(
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الخامسالتمرين العملي   
 ��� �� ذبI و+9��N ا�را�� وإ�'�ج ا�L#اءا�'
ر

 

 :الطالب يكون قادر على: ينالهدف من التمر

 .أن ���ن ا����� ��درا ��� +9��N ا�را�� ���بI -أ 
 .ا�را�� ��� ذبIأن ���ن ا����� ��درا   -ب 

 أن ���ن ا����� ��درا ��� ��K ا�را�� و+9��N ا�L#اء   -٣       

 : مكان التدريب

 	Nر�� ا�را�� ب���
ر�� 

 :خطوات التنفيذ

 :  	����9ت أربE+>�2= ا��;ب إ�� 
��     ) أ ( 	����9�wR'ب mwوذ� Iب�w�� �w�ا�ر Nw���اء وا:�w'�#ار  v      �w+>�م ب'9wFا� Ew6ب�

�= ا���ء
<+. 
 .+>�م ب�&#اء ����� ا��بI ب>�E ا�
#وق  � 	�6>� ا�#��0) ب( 	����9 
 .+>�م ب'
��O ا��ب�-��LR'� I ا�
م )ج ( 	����9 
 :  +>�م ب�x+�) د ( 	����9 

• �
 .��] ��E  � ا��9
 ��ل ا�#��0 و��ل ا��H�L] ا�رب

 ب�< �#��ب� ا�ر&] ا���L�V 	�رً ب��6>� ا�*�ض و��ل  •'�� 
��] ��E  � ا��9

[�� .ا�
•  
 ) 	T] ا�$#اب 	< ا�ر&]  (��L] �*� ا��9
 .خ$��0 أو ��� ش
اد 	< ا�m�2 ا��>�ي أ��احا��9
 ��� +>�م بL#د  •

 

 :التقييم
  

•  ����9	 v` ب	ي ��� و	� أه��� ذ�m ؟ ) أ ( 	� ا�
�] ا�
•   ����9	 v` ب	ي ��� و	� أه��� ذ�m ؟ ) ب ( 	� ا�
�] ا�
�'= إ&#اء ذ�m ؟   • gاء وآ�#Lأه���  #د ا� �	 
 

 :المستخدمةوالخامات الادوات 

  Iب�w�� ةNه�w& ��أرا- Iب�wآ�< ( أدوات ا���w�-  gw�n6'�� �w�اح  أ-�وا�w� ��0w$خ-   >w	 اد
wش
 ٠)ا�m�2 ا��>�ي
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السادسالتمرين العملي   
 ��� �� 9;ت +#ب�� وإ�'�ج ا�را�� وا�'�92] ب��+��V/ �ا�'
ر

 

 :الطالب يكون قادر على: الهدف من التمرين

١-    �w�9;ت ا�راw� /��V+ ��� ن ا����� ��درا�����	��w  ( أن   w�ا�را �wر�N	� 
–  PT�9] ا�6'�ج  –ب���� ا��.( 

 .أن ���ن ا����� ��درا ��� +�92] ا���0��ت  � ا�92;ت -٢
 

 : مكان التدريب

 	Nر�� ا�را�� ب���
ر�� أو  � أي 	Nر��  � ا��0@� ا��*���

 :خطوات التنفيذ

 :  +>�2= ا��;ب إ�� 	����9ت

 	� ب�� 	< ب����ت	����9 +>�م ب -أ �
 .�#ا&
� �Hر ا�92;ت و+*
 .	����9 +>�م ب'��V/ �9;ت 	<  �#ه= +*'�ي ا���0��ت ا��2ب>�  -ب 


ة�
 	����9 +>�م ب�>�ر�� ا�92;ت ا����H ب��92;ت ا��>'#�� ا�9

 :التقييم

 	� ا���0��ت ا�'� +$�] ����� �9;ت ��	�� 	Nر�� أرا�� ؟  -١
٢-   [�92+ ���6� . ا��PT وإ�'�&�� ت�ب�����# �9] 
����6 �#آ� ا�6'�ج ب

 ا���Lم  -٣ [9� #��. 

 :خدمةالمستوالخامات الادوات 

 ����٠ت ور��� ��92;ت -ب���Nر�� �Hر �9;ت ا�را�� 
 ..���E أرا�� ���<  *q ا���0��ت وا�'�92]  � ا�92;ت



 ٥٠

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

السابعالتمرين العملي   
 ��� ���< �;-O ا�را�� ��2 ا�
�# وا)�'�جا�'
ر��+ 

 :الطالب يكون قادر على: الهدف من التمرين

��+xا ��ا�را O-;� >� :  أن ���ن ا����� ��درا ��� +��
 .�<ب#و+%  ١٧ – ���١٦>� +��2<  -٣

�ت  -٤B#	 ت�� %. ١٨.٥ – ���١٨>� إ��ث ُ�$�ر أو أ	
٥-  �<����n �� ب#و+�<%  ١٤. 
٦-  � �B2*�ق % ١ -&�#ي �9# % ١إ	م  �wn�- م   %  ٠.٥�w
j Iw�	– 

 .	��Vط أ	;ح 	

��� و �'�	��6ت
 
 

 : مكان التدريب

 و�
ة &#ش وخ�/ و+���< ا�
;-O ب�# O ا�
وا&< ب���
ر��

 :المستخدمةوالخامات الادوات 

 ).دراوة  –ب#��= ( خ_#اء  أ�;ف -١
 .......... ).��I - ش
�# –ذرة ر �
�  –ذرة LH#اء ( ��0ب  -٢
�� ( أآ�2ب  -٣�H– آ'�ن(.( ........... 
 –	ww2*�ق �ww�& #ww9#ي  –	�ww�Vط أ	ww;ح 	

���ww و �'�	��ww6ت  -٤


�م –	2*�ق ��nم j I�	. 
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 :خطوات التنفيذ

 : ����ت	9 أربE+>�2= ا��;ب إ�� 
��Iw  ب ��w0  -% ٤٠در�o ب#��w9� =�wزي  (	����9 +>�م ب'���< ���>� +��2<  -أ 

٥ %- �
��  -%  ٣٢ش
�#  -% ١٨ذرة ر ��H �2٥آ.( % 
��w0ب  -% ٤٠در�ow ب#��w9� =�wزي    ( 	����9 +>�م ب'���< ���>� إ��ث ُ�$�ر  -ب 

 I��٢٥ %-  �
��  -%  �0�٢٥ب ذرة ر ��H �2١٠آ .( % 
�< ���>�w    -ج �w�'م ب�w<+ ����9	  ت�w�
�ت   أ	wB#	) ow� -% ٤٠ب#��w9� =�wزي    در

 #�
��  -%  �0�٤٥ب ش�H �2١٥آ .( % 
��w0ب ��Iw    -% ٣٥در�ow ب#��w9� =�wزي    (  ���>� �� �wn 	����9 +>�م ب'���<  -د 

٢٥  %-  �
�� %  �0�٢٠ب ش
�#  -% �0�٢٥ب ذرة ر ��H �2١٠آ .( % 
 

 :التقييم

 	� ه� 	�Rدر ا��#ب�ه�
رات  � �;-O ا�را�� ؟ ••••
••••  �	  O-;� �  >�+در ا�0#و�R	 ؟ه� ��ا�را 

   ٣-  �02� # �+ g%  ١٤آ���ا�را O-;� �  أ���ف 
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�آ# أن+ 
 

الثامنالتمرين العملي   
 ��� �� 	< 	�L�Vت ا�را�� ا:�'�Lدةا�'
ر

 

 :الطالب يكون قادر على: الهدف من التمرين

9�� N	�L�Vت ا�را��  -١            + 
 .را��	< ب�ل وز�] ا� ا:�'�Lدة  -٢

 	< 	�L�Vت ا��بI �8را�� ا:�'�Lدة -٣             

 : مكان التدريب

 	Nر�� ا�را�� ب���
ر�� 

 :ات التنفيذخطو

 :  +>�2= ا��;ب إ�� 	����9ت
 ).ب�ل  – ذب]( 	�L�Vت ا�را��  ب'E��9	����9 +>�م  -١
 .	����9 +>�م ب
�] آ�	� ���د ب����L�Vت -٢

ان أر��B إ���� أخ#ي ���د	����9 +>�م ب
�] آ�م  -٣� .وإ�B � د


ر ب#و+��6  � ا�
;-�O:	����9 +>�م بRآ� Iب� �'�Lدة ب��L�Vت ا�

 :التقييم

 .  ا�را��  >/) ذب] وب�ل( ���د آ�	� 	�L�Vت أه���	�   •

ان      •ww�
��wwرن ب�vww6 وب��ww� >�wwد 	ww< آ�	�ww ا���wwL�Vت ا��_�wwف إ����ww ا�

��Bا�ر. 
•           �wإ� �w���9��Nه�w و+*�+ 
w
�بI بwت ا��wL�V	 � �wBإ >w	 C+�6ا� 
-�
	� ا�

 ٠ا�را�� أ�;ف	����ت 

 :المستخدمةوالخامات الادوات 

 .)ب�ل  -ذب]  (ا�
وا&< 	�L�Vت �#06  •
•   Iب�wwت ا��wwL�V	 ) >ww	 �wwآ���	 #ww�Fاء ا�Nww&ءا��ww$ا�� – 

 Iب� ) ب��� 	�L�Vت ا�
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ن+�آ# أ  

 ا��LRت ا)�'�&�� ���اع و�;:ت ا�را��
ـ:+>�2= ا�را�� ��2 ا��زن  -١  
:أرا�� آ�0#ة ا��زن -أ   
  @5&�� u5#K�–  وزن  –ش5%(- أ��&89  –*0(�ن  –*���9ت  
   v
�0
. آB; ت!�&�0 ٦ -٤اTر�x ا  

: أرا�� 	'���� ا��زن -ب  
٥ -�0٣
g���� v وزن اTر�x ا
 –آ�
(,�ر�(�  –�(�ز
�5ى          ;Bآ.  

�0
v -ا�B�Tرا   
– ٢.٥( شg���� 8/��� -)%5 وزن اTر�x ا  
  ٣    ;Bآ. (   
: أرا�� �FH#ة ا��زن -ج  

 v
�0

�5ى  وزن ا��
  آB; ٢.٥ – ١.٥ا
 v
�0
.آB;  ٢ -١ا
�(#�7&� وزن ا  

 ��#Rا�� ��ا�را :  
  v
�0
آB;  ٤ – ٣.٥ا
8K0B ا
#�Oى  وزن ا  
 g���� W)*ة أ:)�   v
�0
آB;  ٣ – ٢.٥وزن اTر�x ا  

  v
�0
� وزن اTر�x ا/$#
آB;   ٣.٥ا
�K0ى ا    
ـ : +>�2= ا�را�� ��2 ا)�'�ج   

.أرا�x إ���ج ا
K$;  وه8 اTرا�x  آ0(�ة و����^� ا
�زن واTرا�x ا
#�O&� -أ       
.�#آo ا  -أرا�x ا
,�اء �L  ا
0,�ن -ب  
.أرا�x ا
%	� �L  ا�B�Tرا -ج  

 
٢-  E��<ا� >�ـ :+��  

    xرا�Tا i)^4 �ـ   :&�ا�8 ا7ت8 ��5 ت�9&      

�  –ا
O$� ا
	���  –��Oر ا
%�اء -/
.إخ�(�ر ا    

  
 E��<ث ا���< ذآ�ر وإ	إخ'��ر ا�6'�ج :  

       �$O
 &�; إخ�(�ر ا
��5ج �� ا*�ء �#��زة و&�0و �K(�� �-��ت ا
 Pوه  ��: وا�*��  

$; (  ت$!o ا
�Dض �� ا
��*(�  –اTر�  �K(#� و����5!�  –ن �G�5#� و�4&� ا�5�7 –ا
	(�ن �7	� – 

) .ش	�  –��اء   
ـ    : *q ا�را�� �6
 ا�$#اء   

 ;/B
��G �-��ت ا
O$� وا
$(�&� �i)#� 8K أ�:اء ا-� xB&:  
 
� ا��Iازات :   ا
�أس  -أ� �)
�  –ا
	(�ن �7	� خ�� �)
اTذ�(� �K(#� وخ�  

                    v#O�
.��$�8 اG� ��T(,� و
(� *�#� رشr أو إ��ازات  –ا  
8 �� ا
�%�ه�ت وا
�Bوح أو ا
�Rار&q : ا
B/;  -ب
–ا
�KB ��ن  –خ�  

                   �)Gو� ;��� �	%
.ا  
	<  �K(#� و*�[� ا
!�م اd �)���T(� ��0  و*(� اTص�*i خ�
8: اTر�   -ج  

��ت أو إ
���ب ا
	��4ب اT –ا
�Bب               �!�
� ا� �)
ر�  ا
KR,(� خ�  
� ا
!�م  –           ]�* 8� �)Lآ �	%
.ا   

: ا��T:ة ا
�K��5(� و��$� ا
%�ج  -د  



 ٢٥٤

    �)K��5�
–) إ��ث  –ذآ�ر ( *�
,$Q ا
�Gه�ى &�ا�8 �-�� ا��7:ة ا  
8 �� ا
K0  أو ا���Iل         
��ل ��$� ا
%�ج �G(� وخ� �	%
. ا  


K#�اص,�ت و ��G& 7�K(� أى هُ:ال أو أ��اض  -هـ  o*�^� �9ن&  
. ��ض(�          

         ٣-  Pا�'*�2< ا��راث :  
: ا)�'�Vب  -أ          

   �)D
ه� إخ�(�ر ا��7اد ذات ا
O,�ت ا
#��d*� وإ�^���A ا
,�ص�   
�K:اوج وإ�^�ء �/  وإ��0	�د ا
                          �d��٠ب

: ا��V/ و��ة ا���9<  -ب   
� �-7ت �K�R,� &�دى ا
8 ت,�ق ص,�ت ا
��5ج �� ص,�ت �*���A و&	�ف ذ
V *!�ة � xرا�Tت:اوج ا

�)B�
  ٠ا
� ا
gKR وا��I,�دة �� ���� ا
5#� وز&�دة ا
�زن  و7 ت/��Rم آMآ�ر � �B�5ت
� اTرا�x ا)#/�* rO5&و

�)*��K
  ٠أو إ��ث 
:+#ب�� ا���رب  -ج  

.أ��اد *(��5 ص�K �4ا*� آ0(�ة �L  تr)!K ذآ�ر اTرا����T xت�; أو أخ�ات�; ت:اوج   
 

 ��: 	��Nا+  
.ت�دى ا
8 ت���B ا
	�ا�  ا
�راث(� وت5!(� ا
O,�ت        

 ��:���ب  
ت��G ا
	�ا�  ا
�راث(� ا
##(�� وش�0 ا
##(�� �#� &�دى ا
8 |��ر ص,�ت �d�� �)d*� و���5 إ�R,�ض 

  ��5�
. ��5 و&��G ذ
V *�ض�ح �8 ا
!^	�ن ا
DO(�ة �,�ق اT –ا  
: ا�'Nاوج ا�
ورى   – ٤  
 ���#B�  9
و&�; ت�0دل ا
Mآ�ر دور&� ) إ��ث  ١٠ – ٨( ت!/(; ا��Iث ا
B� 8#���ت و&QOR ذآ� 

) .��ا�; ٦ – ٤( �8K ا
#B#���ت آ  ���; 
#�ة          
 v+اN��	 :  

 
9#� ت^0(!� داخ  ا
!^	�ن ا
DO(�ة و�& i)^!–  8	  #�8K ت,�دى أض�ار ت:اوج ا�4Tرب داخ  ا&
�  -ا
#:ارع ا
09(�ة  )B�
.&��G �4ة ا  

  
: ا���2آ<  

 8K� V
�9
(� ا
8 ا
#�B:ة *�
���A  ا
$�&�L  و&���4 ذ�
� ا
�K)K4 �^)/0 ا� xرا�Tا �: ت��رج �/�آ  
.ا�F#ض 	< ا�'#ب��   -ا�n#وف ا��9��   –رأس ا���ل    

:ه� �6
 +��R= 	�2آ< ا�را�� ا�$#وط ا��ا&� +�ا #  
� اT��اء ا
^)0	L� �)  ا
,�zان وd(�ه� -أ   � xرا�Tا �&�#�.  

850# *�
	:ل ا
$�ارى  -ب          
.ا
#$�� �G�8K در�� ا
$�ارة داخ  ا  
  ٠ت��(� ا
���&� ا
B(�ة �� [�&o ا
�5ا�Mأوا
#�اوح أوا
%,�[�ت –ج    
� أش	� ا
%#� ا
#  -د     � �&�#$
 �0��5#
.�0ش�ة �i ت��(� اIض�ءة ا     

K%�ب وا
��9*�ء وا
�Oف  -هـ    �$
�O
.ت��(� ا
#(�= ا  

  -: أ��اع ا���2آ< 

� ا
#�5خ: ا���2آ< ا��L'���  –أ  – ١��	� o]�5#
  ت�5%� �8 ا

� ا
�z)0 ا
�Rر�(� �i  ت��(� �#(i إ��(���ت ا���2آ< ا��>��L  -ب    � xرا�T:ل ا�و�(�� &�; �)*��
(  ا
.*^�ق  ص�5�(� وه
 تx��5 ا���Iج ا
�L9# ) وd(�ه�   ٠٠٠٠٠إض�ءة –ت���z  –ت��&�            
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: ا���0ر��ت  –ا���Lص  –ا��0آ�2ت  -٢  
:وهP و�
ات إ��اء ا�را�� و+#ب�'�� داخ] ا���2آ<    

��ال : و���5 ا
R%0(� ا
0/(^�: ا
�0آ/�ت  -أTا x/� ��K!� �9#& 8�
ا 
�B&� و�� �(�*�� ص	�*� ا      
 ��
 xرا�Tت^�(�ه� و�4ض ا 

8 �/��� : وا
�0آ/�ت اTرض(� 
ت850 ��ا���0 �� ا
^�ب وت/��Rم 
,��ة [�&�K و�� �(�*�� ت$��ج ا
.&O	x �!�و�� ا
,�zان داخ��K  –آ0(�ة   

� وت�K�R �!���ت�� :  ا4T,�ص  -ب,KB#
� ا
/VK ا� ��	5(Oت ;�&  
     �#	
–ا��Iث  –ا
Mآ�ر ( وا
$B; �#��5 أ4,�ص  �/x ا
�5ع وا  
) ا
��5ج        
��ا�  �8 دور وا�� أو أآ�L : ا
0^�ر&�ت  –ج   8K� أ4,�ص ���#B�  

    xرا�Tا �)*��
*%9  رأ�8 أو ه��8 وه8 تx��5 ا
#%�ر&i ا
09(�ة   
��: 	��Nا+  

 ١ –  �)G5�
.ت�*(� أ��اد آ0(�ة �8 �/��� أi�  4 ���ل ا  
 ٢- xB$ض�ءة  7 تI8 إ��%�ر أK� ���/ت 
.أش	� ا
)�ء ��  

� �/V اTرا�x و�$��O ور��&���  -٣ ���.  
� ا�-آ��  -٤ )* ���/#
� دخ�ل ا
,�zان 
)(o ا� xرا�Tا �&�#�.  
 

�� وا�P<2  -أ -٣�F'ات ا�

	 :  
       �&MD�
.Md&�ت ص�ج �K�R,� اTش�9ل  –ت�; �8 أوا��R� 8ر&� : ا  

    8!/
)  ا
05  ( �/�84 ا
$K#�  –ز����ت �!�R* �*�K[�م ت%�0 *:ازة ا
�ض���  –��R� 84ر �8 �/: ا
  

) :ص�5د&o ا
�7دة ( �u ا
�7دة  -ب      
.أ�%�ش و7دة خ0%(�  -١                

.أ�%�ش و7دة ص�ج   -٢          
9��s� N ا��:دة + 
6� P+:ا Pا�#� :  

��ج    ��5
�� اTم وا��
�ا ����� آ��(���/#
��   – ا�,)Gو� ������ ����� –ا
,�ش��u   و ���*	�	
�  ا���7دات داخ�
��د ا��– 
 o��5
� ا� QKR�
.ا  

.*	� ا
,^�م &�; تG5(� وت^�(� �u ا
�7دة إ��	�اداً 
7�Kدة ا
!�د��     
  ً�Tا�*#ارة ( ا)�'��&�ت ا��0@�� : ث��–  ����) :ا)�Bءة  –ا�'  

وخ�ص� �8 أش�� ت�Yث� اTرا�e* xرت,�ع در�� ا
$�ارة: ا
$�ارة  -أ    
                     ����,#
.ا
O(� ا
$�رة �8 ا
#/�آ� ا  

: وت	#  اTرا� x�8K تG5(; در�� ��ارة ا�/���� *�7ت8     
       ) �,5�
�!� ا
$�ارة �� [�&o ا
o]�5# ا
�8 &!   –ز&�دة ���� ا  
*	W اTرا�x ت/�	#  ص�ان اTذ�(�  –*�� آ���L ش	� ا
,�اء           

         �&���
) .�8 ا  
 

: +�ث�# إر+�Lع در&� ا�*#ارة   
.&!  ا�04Iل �8K ا
MDاء و &:داد �8K ا
#(�ة �#� &$�ث ا���Iل  -١     

     ٢-  r)!K�
.تW,R5 ا
��0d �8 ا
���5  وا  
٣-  �م  �i ز&�دة ا
�[�*� &�دى ا
8 ا���Iد ٥ ٣٠ز&�دة ا
$�ارة �  

.ا
$�ارى         
م &/x خ/��A ��د�� وز&�دة  ٥ �٣٨ ا
$�ارة �� إرت,�ع در� -٤     

.ا
5,�ق           



 ٢٥٦

و
 xKD�K�8K إرت,�ع در�� ا
$�ارة داخ  �/�آ� اTرا��R��e*  rO5& xام أ��:ة ت�(�z ��5خ  
 x��5� ) �&�0ت ( ����,#
�8 ا
	�5*� ا  

)
ً- ا
8 إ�R,�ضً� ت$��ج اTرا�x ا
8 ت���z �8 ا
o]�5# ا
�0ردة وخ�ص� ا
�8 تW,R5 ا
$�ارة *�� 
 �)5#
 ش�&�اً ��G��$�  L أ�(�ط وا

��  -ب��: ا�'  
� ا
�[�*� وا
�Dزات        � QKR�K
 xرا�Tا �&xB ت��&� �/�آ  
*�Iض��� ا
8 ت��(�  –) ث��8 اآ/(� ا
�9*�ن –ا���T(� (ا
)�رة           
       �,5�K
� ا
-زم )B/ا7آ .  

:ا)�Bءة  -ج  
  8
���� إض�ءة &��(� و�!Q ��د ����ت اIض�ءة &�ث� �8K ا
�OR*�   ١٦ -١٤ ت$��ج اTرا�x ا

.�8 ا
Mآ�ر وا��Iث   
� أرض(� ) ��� ��*i / وات  ٤ – ٣( و�i ذ
V 7 ت$��ج اTرا�x ا
8 ض�ء ش�&� *  &8,�9 *ـ  �

 �0#
� أرض(� ا
	�05  ٢٠وات Iض�ءة �/���  ٧٥-٦٠ا
	�05 أى ت8,9 � i*�� ���.  
 �ً
: راب  
�/x ا
	#� وا���Iج ت� xرا�Tا oA-� � .آ(x وت�9&� �#�ذج �
١.  �&MD�K
 �)���T�5ص� ا	
 :ا

��رات  -أ ��Mرة: ا
�9*�ه(�
��دره� ا�O� ;��� أه���,�اء (��O
��ء  –ا�()0
��  –ا�	)��
�	(�  –) ا�%
 –ا
 r#!
 .ا


(�ف  -ب T��0(; : ا
 .ا
�ر&�  –ا
�راوة  –�� أه; ��Oدره� ا
 .آ/x ا
��9ن –� �� أه; ��Oدره� آ/x ا
�O&: ا
�0وت(�  -ج 
� أه; ��Oدره� ا
�ه�ن ا
$(�ا�(� : ا
�ه�ن  -د �–  �)�&:
 .ا
$�0ب ا
 : �T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت  -= 

�-ح  ��Tا ;���(�م ( أه�/
�9
�,�ر  –ا�/,
��د&�م  –ا�O
�� ا���ط  )  ٠٠٠٠٠آ�Kر&�KR� ف���(&
 �)��	#
 .ا�T-ح ا
��ت �5)���),
�; ا��ـ –د –أ( أه���ت ب –ك -ه�5)���)� �����#B� (��KR� ف�����ت&)�5)���),
 -�ط ا
 .ا
	�K ا7خ)� 

 : اIض���ت -و
 �&�)$
 .��0/9ت ا
�Kن وا
^	; وا
�اA$�  –�)�دات ا
�Yآ/�  –ا
#)�دات ا

 : ا
#�ء -ز
 xرا�Tة وت$��ج ا�)$K
�; وت:&��     �٣; ١٠٠ – ٨٠ض�ورى /B
� وزن ا�� ;B9  آ
��ء 

     ����7ت ا�ت($
��ء ��8 ا#
��ارة    : ( ا
$��� ا
8 ا$
�8 أ��-ف     –إرت,��ع در��� اK� ��&MD�
ا
 ) .ا���Tت أث�5ء رض��� ا
�7دات –���� 
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: +#آ�� و+���< �;-O ا�را��   

 
 ا�
��>ــ�

�ا-��Fا� #H�6
 ا�

ب#و+�< خ�م 
% 

آ��� آ���رى ��] 
g�� =9آ 

آ����2م 
% 

% �L2ر  أ���ف  
% 

 ١٢ ٠.٥ ٠.٨ ٢٥٠٠ ١٦ �;-O ا���6 
 ١٣ ٠.٨ ١.١ ٢٥٠٠ ١٧ ا�'��2< 

�ث �$�ر إ�  ١٣ ٠.٥ ٠.٨ ٢٥٠٠ ١٦ 

�ت B#	 ١١ ٠.٨ ١.٢ ٢٦٠٠ ١٨ 

�n �� O-;� ١٥ ٠.٥ ٠.٨ ٢٢٠٠ ١٢ 

     
 :أ��اع ا��;ف 

ى  -١��<+ g��)Nآ#	:( 

           ��4�� و��^
��م واR
0��وت(� ا
� ا�� ��)
�� �0���ف و�/)
Tا ��� ��K)K4 �0/� 8K� ى��$&
 "
 :أش�9

�/x در�� ا
�Bش  •••• �K�R&; و��5
 .ا
	�K ا

x0$# وت�K�R ا
$0(�0ت �8 ا
$B; وا
%9  ا
	�K ا ••••. 


ى  -٢��<+ #�Y g�� : 
�-ف         �T8 ا�K� ����ف و&	�#�� ت5&�9)
T8 ا�� i�4�� و��ت,�^
�W,R5 �8 ا
�0و&�� ا
�Rم وا

 ;)��0
 .ا
�راوة واT�-ف ا
���B آ�
�ر&�  –ا
R)�اء �L  ا
 :	Nا�� ا�
�g ا��*�0  

 .ا��I,�دة �� ا
MDاء   �#K(� ا
�x)0$ تB	  ا
	�K أ��  ه)#ً� �#� &:&� •
•  �#5K
 �^0L#
� ا
��Kث و&��م ا
	�5ص� ا�  K!& x)0$�
 .إرت,�ع در�� ��ارةا
•  �!)K	
�4 �� ا�,
 .ت!K(  ا
•  ��KO� x	O&و ��:�� �)AاMd ة���0 �� ا
MDاء ت	��0 و� .آ  
•  ;	^

K	i� �K ت$/(� ا �)� ��G�. 

��(� �8 �4ض ا
#���9ت •�)/,
 .ت$!(o ��دة اTرا�x ا
� ت •&:R�
 .!K(  ت�9
(� ا
�	�z0 وا
��اول وا

 : ���ب ����� ا�'*��0  
•  �)
�9�
 .ز&�دة ا
•  �)AاMD
 .ه�م *	W ا
#���9ت ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٥٨

 : ���ذج 	< �;-O ا�را��  
 

     �n ��% 
�ت    B#	% %���>� �$�ر     >��2+ �<���
% 

g�
 	�دة ا�

در�o ب#��=  ٤٠ ٤٠ ٤٠ ٤٠
 ��9زى

�0�Iب �� ٥ ٢٥ - ٢٥  
١٨ ٢٥ - ٢٥ �
 ��0ب ذرة ر �
٣٢ - ٤٥ ١٠ #�
 ��0ب ش
٥ ١٠ ١٥ ١٠ ���H �2آ 

١٣ – ١٢  ب#و+�< خ�م  ١٧-١٦ ١٨ ١٨.٥ 
١٤ -١٣ ١٢ ١٣ ١٤  أ���ف 

   
 �!)K�  9
�rK [	�م *�Iض��� ا
8 %  ٠.٥ –�/$�ق ��Gم % ١ –��B �(�ى % ١و&)�ف 

.ة ا�T-ح ا
#	��(� وا
,(���(�5ت �/x ا
	%�0 �KR�١ط   

� ت��� ا
$�0ب �� 8� oA-� �.......... )  -ش	(�  –r#4  –ذرة ص,�اء (و&9#� ت�9&  
 ���B
  -: �K(!� تx��5 ذآ�ر ا
!^(i وا��Iث ا

) .آ��ن(�:ء آ/x ص�&� +�:ء ��0ب r#4 ٢+ �:ء ��0ب ش	(�  ٢: ��آ:ات  -١                 
.     �z
�:ء ��0ب  ٢: ��آ:ات  -M�  )٢ر&�   �$�ص –أMd&� خ�(اء  –در&� *��(; : ��اد ��

–*()�ء  –ص,�اء (�:ء ذرة ٢+ش	(�   
) .آ��ن ( �:ء آ/x ص�&� )+ ر�(	�                    

     �z
.�$�صM�  )ر&�  –أMd&� خ�(اء  –در&� *��(; : ��اد ��  
 }�::  

�� ا����@�  -أ�Yا�:  
�#5 *�
$!  وأوراق      
ا
�05ت�ت ا
R)�اء و&��K/d xB �(�ا 
L�  QKR�K  ا
$%�uA  ا
K)B5(� ��&	� ا

� أث� ا
#0(�ات و&��4ت ا
$%�ات �.  
: ا��*��H] ا�9�ر��  -ب  

.d(�ه�  –ا
!K!-س  –ا
�B50  –ا
K,@  –ا
L�–  �]�^0  ا
B:ر      
&)�ف ��KRط أ�-ح �	��(� و�(���(�5ت و�rK [	�م ��B� iوش -ج  
.  ا
$�0ب    

٣- �
�ت ���>� +���6 ا�'��2< وا�	B#ر وا���$
: �ت ا�  
   �!*�/
� )  ٢’  ١( �,� ا
	K(!� ا)A:� 8
.�i ز&�دة آ/x ا
�O&� أو ا
��9ن ا  

 8K& �� 8�ا�& xرا�Tا �&MD�5 ت�:  
 * �9	
.ا
��رج ��5 ا��I!�ل �� ا
� �&MD�8K اT�-ف ا
R)�اء ا
8 اT�-ف  ا
���B أو ا  
 *��Iا oA-� 8� م�R
.ث ا
	%�رز&�دة �/�0 ا
�0وت(� ا  

.ز&�دة �/�0 ا
�0وت(� ا
�Rم � 8�oA- اTرا�x �8 ا
�B ا
$�ر *    
 * �)K)B5

V ا
�05ت�ت  اMوآ ��)K� xرا�Tا �&MDوات �(�اً 04  ت�(R
.d/  أوراق ا  

:خ�	2ً�   
:= ا�داء ا)�'�&P و ا�92;ت ��+>   
��5 و*(	�� 
�O$Kل � 8K��i)* ;�& �A اTرا�x *	� ا
,^�م ��0ش�ة إذا آ�ن ا
/	� �x��5 أو ت/#( 

 8K& ��  )B/وت x��5�:-  
: إ�#ادات 	Nر�� ا�را��   -أ    
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 * �)#/�
.ث#� ا
��5ج ا
#�0ع *	� ا
,^�م أو *	� ا  
.ت!�&� ث#� ا���Tت وا
Mآ�ر *�
#:ر�� *   
. ث#� ذ*  اTرا�x و �KR,�ت ا
#:ر�� *   
:	R#و �ت  -ب  
٠.........)�(�=  –إض�ءة ( ت�9
(� تMD&� وأ��ر وأدو&� ور��&� *   
.ث#� ا
Mآ�ر وا��Iث ا
#%��ا= *   
.4(#� إ���-ك ا
#8��0 وا
��B(:ات *   

.ا
#�Oو��ت  –اI&�ادات = &�; �/�ب اTر*�ح   
 

:�9;ت 	Nر�� ا�را��  -٢  
: &��(� �:ر�� اTرا�x وت%�#  �8K ا�ت8  -أ       

).إض���  –خO; ( ا
�D(�ات ا
(��(�  –@ ا���Tت ت$ –ا
��5ج *	� ا
,^�م  –أرص�ة اTرا�x ا
09(�ة   
: �B  *^��4 ا8L�T و&%#  �8K  -ب      

��آ� ا
��5ج  –��آ� ا���Tت  –ا
�r)!K وا
�B وا
�7دة .  
خK,� أى ١٠ -8�٨ آ  *^�  –*^�ن �8 ا
#��;  ٨-٦ت	^8 اTم  -ج  

.ت$@ أ���ت �8 ا
#��;  ٧٠ -٦٠��د    
% . ١٠ – ��٥ت �/�0 �,�ق اTرا�x ت$@ أ� -د  
أر�x �8 ا
#��; ٦٠ – ٥٠&�84 ��د �� اTرا�x *	� ا
,^�م  -هـ  
  ;�/)5Bإ��ث  –ذآ�ر ( &�; ت. (  
���ج ت!�&�0 خ-ل ا
#��; و&xB  ٦٠٠ – ٥٠٠&q�5 ) ذآ�  ٢+ إ��ث ١٠( ا
#�*8 ا
DO(� ا
Mى &�*8  -و

o&�/�K
. �#  خ^� ��0��5   
 

  -:��د�ً� 
 : إخ'��ر ذآ�ر ا�'#ب��  •
K
 xB&و i)^!

 ا� "���� i)#B
Mآ� أه#(" آ0(�= �(l ا�" ا
#/�ل �� ��O ا
	�ا�  ا
�راث(" 

xB& ه�ى�G
 :ا
���ع ا
B� 8-ت ا7ب واTم 
MKآ�ر ا
#�اد إخ�(�ره� 
��K*("  و�� ا
,$Q ا
o ���6وا��زن ا�� P�_
 +� # �;	�ت ا�v*R ا��9
h وا�'���< ا�
o  P���6'ز ا���  �٠;	� ا�9
o  �0
و ����  �٠ ا�6$�ط وا�#�0Y ا���269

 :إخ'��ر إ��ث ا�را�� •
&�; إ���Rب إ&�5ث اTرا�x *	� ا
���ع ا
8 ا
/B-ت و�	��" إ���ج ا���Tت وا
�Bات وأ&)� إ���ج 

 ٠ا7ب أوا
�B اذا ت���ت ا
/B-ت
	
� ا� �)

(� وا
O$� ا
	��� وا
�زن ا
x��5# وان ت�9ن خ��	
(�ب &�; إخ�(�ر ا��Iث ذات ا
$(�&� ا

 .وا
�%�ه�ت
٣- P
 :ا�'�>�I ا���0
 :	��= ا�'�>�I  -أ

�" ت�Yث� اTرا�x *�ر�" ا
$�ارة و&�0ء ���; ا
�r)!K ��5 إ���ال ا
�B و&!  أو ��,#
�8 ا
#/�آ� ا
 .&���� خ-ل ا
I �)Oرت,�ع �/�0 ا
5,�ق *(�#5 �
 ا
#/�آ� ا
#!,K" &/�#� ���; ا
�r)!K [�ال ا
	�م

 :��# ا�'�>�I  -ب


 وه�ا/50B
ش��ر �
 إ&�5ث اTرا�x ا
5(�ز��7ى ����5 تO   ٦:٥	#� ا
x��5# ه� �#� ا
q(5 ا


�زن  8L�Tث ٣.٢٥ا��Iا �� 
/5B
 .آB; وا
Mآ�ر ت�Yخ� ش�� �
 ا
q(5 ا
 :ا
�r)!K ا
�5O�8  -ج

")L$0

" ا
�r)!K ا
^)0	�O�!& 8 ا
�r)!K اIص^�5� 8�8K ا
��Bرب وا
#%�و��ت ا��/
  �G�٠ا 
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• o9ا�: 
١٠&�; *�
^�&!� ا
(�و&� *	�   "B)�5
 ).��ض8  –�%� (أ&�م �� ا
�r)!K وا

 :ا�*�] ا���ذب  •
   ��Gا��ت ��5&� وت�)�&$�ث ��(�B ت05(" خ�ر�8 
K,�$� ا
�K��5(� &�دى 
i� W&�0�K ��م و��د 

��8 ا
(�م  8L�78 اK�  #$
�١٧� ا
�W&�0 وت!�م اTم *Y��اد �u ا
�7د= *	�  ١٧ا��اض ا  �&�م �
8K��5�
  ٠ا
�W&�0 �#� &�ل �8K ���&� ���ة ا
$#  ا
�9ذب وت�0ء �
 إ���5zف ا
5%�ط ا

�
 :��ب
 :ا
	��Y* "&�5ث اTرا�x ا
$�ا�  و ا���Tت *	� ا
�7دة  -د 

*"5#/K
  ٠&xB ا
	MD�* "&�5&@ ا��Iث ا
$�ا�  �i ��م ت	�ض�� 
*8K� gD(
� ��م ا7ز��ج وا
)�ض�ء و�/��9 *	�5 و��م ا^0
  5�٠^!" ا

 ا
$��  أدو&� إ7 ��5 ا
)�ورة*L�T^�ء ا�م إ��٠ 
 ٠تG5(� ص�5وق ا
�7د= وت^�(�= و��ش أرض(�"*
 :ا
	T�* "&�5را�x ا
�ا
�ة  -٢
ا
� �&MD� 8K�K(!� ��ت,	� �
 �$��اه� ا
�0وت(85 وا7�#�ض ا�T(5(� ا
)�ور&� وا�T-ح * 

  ٠ا
#	��(� وا
,(���(�5ت
  T٠�-ف ا
R)�اءت!�&; *	W ا* 

K%�ب *9#(�ت آ��(�* �$
�O
  ٠ت��(� ا
#(�= ا
 oKd *�ب ص�5وق ا
�7دة ��5 ر��&� ا
��5ج  *	(�ا �� اTم 
	�م إز����� *
٣- v��B#ا�: 
0� اTم *
 8K� م�)

 ا� � ٠)*�وت(� % ١٤(�M5 ا
�7دة &�; رض��� ا
�DOر ��ة أو ��ت(
�6�v ب���:دات  -٤
 :ا�
I��دة تG5(; ا
�7دات ��ق ا
,�ش" وخ�ص� 
yم ) ص�5وق ا
�7دة (&Q$� xB ا
	u  *	� ا
�7دة*

 ا
�8 ت�K 7ول ��ة �i ده�ن ا
(� *#R-��ت اTم 

l *	� ا
�7دة 0��I	�د ا
o��5 وا
#%�= وت/B(  ا
0(���ت*�L

 ا
(�م ا� �,KR
  ٠&	�د �$Q ا
�� �#K(� رض��� ا
�DOر داخ  ص�5وق ا
�7دة*-&٠  
* xرا�Tت �8 ا��-$

Mا
xB& V �!  ا
KR,�ت ا
Mا�Aة ا
8 أم  ١٢:  �٨� ا
#	�وف أن ��د ا "#K�

 .أخ�ى 
٥-  P60'ا�: 

ه� �#K(� �!  ا
�DOر ا
Mا�Aة ا
8 أم أخ�ى �
 �#� ا
�7دة ت!�م *eرض���� ور��&��� و&�; إ��اء 
 :�#K(" ا
�850 �8 ا
$-ت ا7ت(� 

 �٠,�ق اTم *	� ا
�7د= ��0ش�ة*
� ��د ا
$-��ت*� "B�5ت
 ٠ز&�دة ��د ا
�DOر ا
* q�5ت
0� اK
 .��م آ,�&" ا
*�,KR
 .إخ�-ف �B; ا
 :ا���Lم -٦


(� *,��ة آ��(� ��8 ت/�	(� اTم ��
&�; *	� ش�� �� ا
�7دة و&�ا�8 ان &�; ا
,^�م 04  ا
�7دة ا
 ٠ص$���

٧ -  o69ا� N��+: 

 �R٠ر�(� 
��5Kج&�; ��5 ا
,^�م *,$Q اT�)�ء ا
5B/(� ا
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 :ث�	�6
 ��)K� xKD�
 :�%9-ت ا
��*(� وآ(,(� ا

* �)*��
� أه; �%9-ت ا�: 
 :ا���Iاس-أ

� أه; أ��0*� �: 
  ٠و7د= �/�ة أو��م ش�&�ة ��5 ا
�7دة*

���م اd7%(� ا
#%(#(� ��� ;��K	�� *	W و
�ت�� وخ�ص� اذا آ��@ اTم *I مT�5 ا�ى :&�D
ا
�ا�i ا

 �)0O�. 

 *,$Q ا
�DOر *	� ا
�7دة ��0ش�ة أ��م اTم**�#
  ٠إز��ج اTم أو 4(�م ا
* �)��	#
)� �
 �$��اه� ا
�0وت(85 و&��O!5 ا�T-ح ا,R5(� ��:�� و�d �!)K� 8K� �&MD�
ا

 .وا
,(���(�5ت أث�5ء ا
$#  و*	� ا
�7دة 
* i)^!K
 �z)/
 .إرت,�ع در�" ا
$�ارة واIدارة ا
*� �)d و7دة u�ن��T�* مTر ا�	م ش��و ;A-٠  

� اTم � QKR�
و&xB ���*	� ا���Tت وازا
� ا�0�Tب ا
/�*!� �Yذا ت�9رت ا
xB)� �K9%# ا
 وا��0	Yده� �� ا
!^(i و��م إ�^���A ��ص� 
�K:اواج

 :ا
,�اء ءاوأآ  ا
,�ا:ب

(�ف و�� دوا�	��Tة �4ض ا:&�d 8

yرا�x وت��i ا �z)/
� ا
	�دات ا�: 

*MD�
 .&" � 8K�d "!)K(� ��:�" ا
  ٠��م إ��/��d [	; ا
	K(!� و�!rK� Q ا
^	�م*
  ٠ا7ز��ج واIض^�اب وا
	0O(� ا
Mا�Aة*

��5 ذ*r هM= ا��Iث &�-�� *!�&� ا
,�ش" وآ�ر �� ا
%	� داخ  ا
#	�= وت�Oب داA#� اTم *�7رت�0ك 
 ٠ا
#	�ى وا
)	� ا
	�م

 :ص��" ا
,^�م :ج
	* xرا�Tر ا�DO
 :� ا
,^�م و
xB& ��5�  )K!�K ت$�ث 

8 �/9� اخ�*
  �٠!  اTم *�7 �� ا
��5ج ��5 ا
,^�م ا
 �^�م ا
�DOر �
 �B#���ت ث; ت,�ده� *
  ٠&�م �� ا
�7دة
�MD&� ا
��5ج ٢١&�دة آ#(� ا
MDاء أ��م ا���Tت *	� ز* 
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=� ا�'>�
�/x ا
�زن �i ذآ���Lل 
9  4/; ؟:١س xرا�T4/; ا 
 :��5 ت�9&� i)^4 اTرا�x &�ا�8 ا7ت8 : ٢س


yرا��O�– xر ا
%�اء "��	

"  –ا
O$" ا-/
 .إش�ح *eخ��Oر. إخ�(�ر ا
 آ(� &�; ا�R��Iب �
 ا
#:ارع ا
DO(�ة؟:٣س
�" ؟:٤س�B5
 أذآ� �#(:ات ا
�:اوج ا
�ورى و��ذا &K:م 
 ؟ ��أه#(� ا
���&� ا
B(�ة �8 ��5*� اTرا�x؟ وآ(� &�; ت��(�ه�:٥س
� �#�د :٦س� �)Rد) ب(ت�#	
 ):أ(��&0��5" 

   �)0%R
� �#(:ات ا
�0آ/�ت ا�          �K&�] ة�#
 ت/��Rم 
�" آ0(�ة         �� �(�ب ا
�0آ/�ت اTرض(���    �/#
 ت$��ج 
 ص	�*� ت^�(�ه�       �� �:ا&� ا
0^�ر&�ت                   
        ")0%R
� �(�ب ا
�0آ/�ت ا�    �^)/* �,K9� �)d 
 ت�*(" أ��اد آ0(�ة        �� �#(:ات ا
�0آ/�ت اTرض(���  

 �� أه#(� أ�%�ش ا
�7دة وآ(� &�; إ��اده� ؟:٧س
 :أآ#  ا
	�0رات ا7ت(� :٨س

 .إ�04ل اTرا�  x�8K ا
MDاء......... ��5 إرت,�ع در�� ا
$�ارة  -د 
 =- xرا�y
 �0��5#
 ��&�  در�" .........ا
8 ..........در�� ا
$�ارة ا

� -ج� QKR�
ا
)�رة �L  ..........ا
���&� ا
B(�ة �
 ��5*� اTرا�x ت�دى ا
8 ا
 ...............و..........

 وات ..........���� اض�ءة &��(� وش�ة اض�ءة........ت$��ج اTر�x ا
8  -د
 :ا��م ا
	�0رة ا
Y^R× أ��م ا
	�0رة ا
O$($� و�-�� √ ضi �-�� :٩س

٤- )
T�0 ا/�  Oت xرا�Tا oA-� 
 % . ١٤:  �١٢ف �
٥-   �&�O
� ��Oدر ا
�9*�ه(�رات �
 �-oA اTرا�x آ/x ��ل ا� 
  ٠ت$��ج اTرا�x ا
8 ا
#�ء [�ال ا
	�م -ج
�/x �	�ه�  -د �!)K	
 ت)�ف ا�T-ح ا
#	��(" وا
,(���(�5ت ا
8 ا
 *�وت(� خ�م% ١٨ت$��ج أ���ت اTرا�x ا
#�ض	�ت ا
 8�K(!� -هـ

 ا
�); �#K(� ت -و� x	أص �K	
 x)0$ ا
MDاء تB	  ����9ت ا
 .&�; �!  ا
Mآ� ا
8 *�آ� اTم ��5 تr)!K اTرا�x-ز


#� &Yت8 :١٠س  K�: 

 �-oA ا��Iث ا
	%�ر وا���Tت ا
#�ض	�ت •� � ذ&�دة �/�0 ا
�0وت(

•  ��)K� xرا�Tا �&MDوات �(�ا 04  ت�(R
 .d/(  أوراق ا
�05ت�ت ا
K)B5(� وأوراق ا
� اT�-ف ا
R)�اء ا
8 ا
	�K ا
�Bف أو ا
	�9ا
� -ج� xرا�Tا �&MDت � .�رج ��5 ا��I!�ل �

 .��م ت�ك أ�8L اTرا�i� x ا
Mآ� ���ة [�&I �Kت#�م �#K(� ا
�r)!K -د
 :أذآ� �� ت	��" ��:١١س

 .ا
�850  –ص��� ا
,^�م  -ا���7اس -ا
$#  ا
�9ذب
i*ا�
 :إ��*� ا
/�ال ا

�
 :ورى �� �#(:ات ا
�:اوج ا
• i)^!
 ت,�دى ت:اوج ا�47رب داخ  ا
•  xرا�y
٠&9#� ت^0(!� داخ  ا
!^	�ن ا
DO(�ة و�
 ا
#:ارع ا
09(�ة  
• �)B�
  ٠&�دى ا
8 |��ر �4ة ا

 :&K:م 
�B5ح ا
�:اوج ا
�ورى إ���Rام ا
/B-ت وت/B(  ا
0(���ت ا7ت(�

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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��  ا
�زن ا
K9 –*(���ت ا��7اد اذا ت��� ذ
V  –ر4; اTم  –ر4; ا7ب ��#B#K
 8–     ����دى �5,
��زن ا
ا
 �#�٨ – ٦    i)*����    –أ�!)K	
��ق وأ���0*�    –إ����-ك ا,5
�8       –ا�
�	(,� و ا(
�x إ���0	�د ا�7��اد اB&


*�#
 .7ت$!o ر�0d ا
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 ا�@�� ��	� 

 : ١س
0
� �وزا��� 	E ذآ# 	�Tل ��] ��ع ؟ - أ+ P	2= �;:ت ا�#و� 

��+P  - ب ���  [��: 
�اء آ'�آ�` ا�#و	P بP�0 	��ن  P ب
ا��  ز��دة ا)�Bءة وخ�/ -١Y

 .ا�'*_�< 
٢- Lش�0ك أ� EB�2آ< ا�'#ب��  ]و	 P   ��6�� خ��ط >	 g<2ا�

 .ا�ر��B ����2ن 
 : ٢س

 ش#ح ا�
�0رات ا:+�� ؟إ  -أ   
١-  P6��00/ ا��� P-ا�Fا� [�
�	] ا�'*�	٣:  ١  . 
 % .٣��02 ا��L6ق أث�6ء 	
ة ا�*_��� �����ر ا���-��   -٢

 :ذآ# إدرا�� ا��LRت ا)�'�&�� ��0/ ا��P ��2 ب

  -ب 
 .وزن آ] 	< ا��آ# وا��P  PT ��# ا���0غ  -١
٢-  Z�0< ا�	ا����=  P  PT�ا� v9'6+�	 د
�. 
 .وزن ا��0_�  -٣
٤-  K�#L'ة ا�
	. 

 : ٣س
�'= ر���� ا:ب�ء ����YN] ا�*��م  ؟ –أ  gآ� 

ث  P ا�*��� ��Lق ا�
 ا:ب�ء ؟  -ب*� 	�ذا 

  : ٤س
 : 	�  أه��� 	6'�9ت ا�6
�م ا:+��              

١-  
 ا��9
٢-   s� ا�#
 ا�
ه�ن   -٣
 ��nم ا�6
�م    -٤

   : ٥س
�6�� ب�	��ت ا�را�� ب

 ا��:دة ؟ - أ
�'= ا� gآ� 

 : اذآ# 	�+
# v �<  - ب
 .ا�*�] ا���ذب  -٥
٦-  P60'ا�. 
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 &�ب� ا:�@�� ا
 : إ&�ب� ا�2~ال ا:ول 

0
 -أ+ P	�2= �;:ت ا�#و<+ ='��ً  P�� : ���زن آ�� 
١-   Zا�ب� [�L2'�0ا� [T	 ا��زن �L�Lت خ:;�. 
٢-  Zى ا:ب�
6��� .�;:ت 	'���� ا��زن 	T] ا�
٣-   Z�#� Zر وا:ب�
Rا� Z�#� N�ا�0#و  [T	 ت ث>��� ا��زن:;�


ر Rا�. 
 : ا�'
��]   -ب

��L ا    -١ wwB ن�ww�+ oww<Lا� 
ww6� Pww	ا�#و `wwآ'�آ�(  Pwwج ا��ww'*+ر و�wwRب

�
��Nwم ز��wدة        �Bء ش m��w�  P��w2ت وا�����اwFا� Pw�� ف#w
'+ P'� 

         �ww�	 اء�wwB:ا oww�
ا)�wwBءة وا�����ww إ�wwB � ب�Pّww ز& P&�ww	��wwن �

  Pww�� `wwا��'�آ� 
��ww2�     Pww�� 
��ww2� �ww�	 P��ww2وا�� g��ww
 رؤ��ww ا��
���F'ا� P<2وا�  ��ة ا�*_�#'  �� . P ب
ا

�ww~دى       -٢ �ww�	 Pww��� دى�ww�
ا�Pww ا���ww2ن ا���ww0� vww� P	�ww���� [ww#ان ا�
  m��w� ق�L6ا� Pا� ��ب� وا����H:ا Pدى ا�~�
ام ب��g<2 ا��ى R'�:ا
       �wwآ< ا�'#ب��ww2	 Pww  g<ww2ا� [Lwwأ� >ww�<ط ا��wwخ� >ww	 �0كwwش EwwB�+

 .ب��g<2ا�'�Rدم  ��*���� 	<ا�ر��B ����2ن 
 P��Tإ&�ب� ا�2~ال ا� : 

�ا-0w��  P/ ا�Pw6��0      - أwFا� [w�
�	] ا�'*�	0/     ٣:  ١wأن ا� mwذ� Pw6
�
��آ]  P6��0٣ا� v�وز 
�N�� �<��
 .آ9= وزن �P وا�
 آ9= 	< ا�


P6 ان % ٣��02 ا��L6ق اث�6ء  '#ة ا�*_��� �����ر ا���-��  - ب+
   Pwوه ���w_*�0       ٤ – ٣ '#ة ا�w2� [wR+ �w�-ر ا����w���� �0عwأ�

 Pwwق  ا��wwL6٣ا�   % [wwر   ١٠٠اى آ�ww�j �wwث;ث vww6	 OwwL6� #-�wwj
�P  �0 ا�n#وف ا�#<+�
�0� �. 

 {��Tإ&�ب� ا�2~ال ا�:  
�P�w2 ب�0w<          - أ �w	 Pw�� ow<Lا� 
w
��FwH �wرة ب�F'م اب�ء ا�*��م ب�<�

        ��
ر+ww<ى ب#wر ا:خ�wا��� �w�<ب >ww� م�w�*ر ا��wد ذآ#wL6+م و�w�*ا�
�P�ww2 ب�0ww< ا�*��wwم          �ww	 �wwوه ��wwH�*ا� [-�ww� ع�&#'wwا� Pww��
�0ww� Pww�� �ww< ا�*��wwم  �F'ا� #�'ww2+و [ww���YNا� #���ww6	 Pww  v
ww_+و


ة ww	٤ – ٣     �دة ���ww	 �wwوه oww<Lا� 
ww
��ww ا #LwwH	ww_V#   أ��wwم ب
  >ww	 �wwآ#'� –ده�wwن %  ١٠ –بww#و+�< %  ١٦ –	�wwء % ٧٢



 ٢٦٦

��w ا���0wع ا:ول +_�wف ا�*�w0ب       % ٢��� Pw و  �w��

أ	;ح 	
     Pww�'6+ Eب�ww2م ا��wwا�� �ww���� Pww و ��wwH�*0< ا�ww� Pww�� C�
رww'ب��
 [R� P'� ا�*�0ب P�� ���F''�ج �0< ا�*��م و+2'�# ا��إ �����

  wwR+ ه�
ww
I0 ا� ww#اخ ��wwدرة ��ww��  Pww# ا�ww���YN] ث;ث�ww أ��wwب�E ب
 .ه_= ا�*�0ب ا���0#ة 

إذا 	�ت أ�
 �ب�ء ا�w���YN]  أو اه��w` وهPw  Pw ا:��wم ا:و� Pw	w<         - ب
        ow<L� �ً6w_'*	#م اخ�w�� `w*+ EwB�+و [w���YNا� [w<� ='���#ه� 
��  ���6wwHً� ب'ww��V# ا�*�ww0ب     '��wwF+ ='ww�	�ww2وى �Pww  vww ا�
�ww# أو 

 .وه#��� ث= +
�P ا���� ب��>��رة 
 : ~ال ا�#ابE إ&�ب� ا�2   

 : أه���  	6'�9ت ا�6
�م 
١-  
	< ار�P أ��wاع ا��w�9د و��'�wز ب�ر+�wLع ا��w9دة وا�$�w]       : ا��9

  �w���� وا�$6/ وا:�

م  ���6H P ا��;بo ا��9V'2�ا�9�اب و
���ر 

م  ���6H P ا�ث�ث وا�V'2� .وا:�N	�  و

٢-  s�#wwwا� :  vwww��� م�www
��mر�swww ا�6'www2ا��   �www��*اق ا���www�:ا Pwww 
���

ا	���6wwH Pww  v ا�دوات ا���ww��N6 وا���wwل  ا و��ww� ='wwوا�V'ww�

 g�n6'���6 أدوات ا�Hر و���
 .ا�'�96
 ا��Lخ#  وا�

ر و��'�ز : ا�
ه�ن  -٣R�6>� ا�	 P  م�
+'#آN ا�
ه�ن  P ذب�*� ا�6

   m��wن و��w2�:ا 
�& P�� EBاذا و vH�R'	ا ����ده< ا�6
�م ب20

م  Pwww ادوات ا�'www��9] وا�wwwY#اض ا��� V'www2� �www�  #�www_*'� �www0

 �L�'Vا�� ��
 .ا��#اه= ا��9
٤-  =n

م  Pw إ�'�wج         : ا�V'w2����ر و
wوا� `w*6ل ا��wأ�� Pw  م
V'w2�

 O-;
 .	2*�ق �_�ق ا�P ا�
 o	�Vإ&�ب� ا�2~ال ا�: 

�6�� ب�	��ت ا�را�� ب

 ا��:دة و�'= ذ�m ب�:+P  - أ
 : ا�
•      Pww6�+ا�0#و �wwاه�'*	 Pww  �ww
L+#	 �ww�N'	 �ww<��� Pww�� �ww��F'ا�

P�� و+*'�ى  �	�6ت ا�;ز�	�'�Lوا� ���

 .ا�	;ح ا��
•  =_��= ا��;ف ا�V_#اء �I'L ا�$��0 و����� ا�
<+. 
 .+� �# ا����h ا��L�n6 ا���R*� ��$#ب ب����ت آ� ��  •
•    �ww�
 ر��ww6� ا�م qwwL<� [wwHدة ا���:�wwوق ا�
6wwH ب�wwب Oww�Y

 .ا�6'�ج �

م إز��ج ا:م 
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  –ب 

 : ا�*�] ا���ذب  -١   

ث �'��9 أى *� Z�+v�06 خ�ر&L�� P'*� ا�'�����6 	�� �~دى ��'�0

          >ww	ب و�wwRث إخ
ww*� ;ww  �ww�
م و&�wwد ���ا��wwت 	�6ww� �ww��� Pww 
vا��0ب : 

•  �� .ا�'�>�I ب�آ# �>�= أو وث� أ�PT اخ#ى ���
 .ا��I2 ب���
 ��P ا�L'*� ا�'�����6 •
•  P0ا�� q*L0]  ا�� .وأخ� ���6ت 	< ا��

�# ��P ا��PT أ�#اض ا�*�] و+'R#ف آ�n���PT ا�*�	] و+>�wم  و

ل      w� �w�	 Z��w0'ا� >w	 #w$� Eا���م ا��2ب P  ا��:دة s� N��ب'9
        Pw269ط ا��w$6�6ف ا�@'wإ�  >w��� mwذ� 
w
��P إ�'��ء +�m ا�w'L#ة وب

 .و+>0] ا��PT ا��آ# 
٢-   P60'ا� : 

   Pww   �ww�'��� ور����wwBإر P��ww'+ ى#wwام اخ Pwwر ا��FwwRا� [ww<� �wwوه
 ��+xا�*�:ت ا : 

•  

 .ا��:دة 	�0ش#ة ��Lق ا�م ب
•   �ww�� ل�ww�'م إآ
ww� ت أو�ww��*د ا�
ww� q<6ww� >0wwا�� �ww��Lم آ
ww�

 ��_

د ا����60 أو بFا�. 

د ا�*���wت     •w� >w� ت��ز��دة �
د ا��L�Vت ا��9+�6 ��
 ا�	

 ���
 . P ث
0
Z أو       w� Pw60'ا� �w����  اء#w&( Pwا��#ب #�w_�و m�+ P ا�*;ت 

 �6

م  آww] ا��wwL�V ا��ww9+�6 و��ww9 ان +ww'= ا�
����ww بwwص و�#wwو� �ww�
  [wأو ب� ��
ة ا��_� � ا���� �'m'L+ : P ب�
ش
�ر ا:م ب���L�V ا�9

�~دى ا� P��Lق ا��:دات  ��	 ����Bر أو : +>�م ب�ر�FRا�. 

 ا�م ا���w<6ل         w6� =w$ا� �w��� [w��
+ �w9� Pw60'ا� �w���� و��96ح

��

ة ����ت و�'= ذ�m ب�ث�رة  '*'P ا��gw ب��w#وا-I    ا���
ات ا���
	Iww2 أ&�ww2م ا��FwwRر ا���ww��<6     ثwwR0=ww] أو ب
Zww ا��ww#اه=   أو ا�


ةو�#ا�PبL#ش�ww ا�م ww�
+�ww��6 ا�
� #ww	Eww و:دة ا�م ا���ww<6ل  ا�9
 �� .ا��
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 المراجع العربية

�,�5وي �$#� ��O5ر و ���5س/ �$#� أ�#� ��اد �$#� ا
#5(-وي و دآ��ر/ دآ��ر • / �/$�

�OK اTول *�
#�ارس  –ا���Iج ا
$(�ا�
 أ���(�ت  –) ٢٠٠٩ – ٢٠٠٨(��0 ا
,��ح �$#�د 

 ��O -ا
���L&� ا
:را�(� ��Gم ا
L-ث ��5ات 


�Kو�
 ا
��Bري ا���Iج– ١٩٨٧ -دآ��ر �$#� �	(� �$#� ���8 • – �9,
 دار ا


*�	
 .��O –ا
!�ه�ة  -ا

ا
0$�ث  ��آ: -ت�*(� ا
$#�م ، وزارة ا
:را�� وا��O-ح اTراض
 . دآ��ر ��ت; ��0 ا
/-م  •
  . ��O -اIدارة ا
#�آ:&� 
sرش�د ا
:را�
  -ا
:را�(� 


LK!���  اIدارة -ا
O$(,� ا
:را�(� . ت�*(� ا
$#�م  -ا
:را�
 ��0 ا
85D *�وى . ا
#��5س  • ���	
ا
  . ��O -وزارة ا
:را��  -ا
:را�(� 

  . م �0�١٩٩٣ا&� ��5  -&�5&�  ١٠٨ا
	�د  -��KB دوا�� ا
%�ق اTو�g وش#�ل أ��&!(�  •
•  8!,
وزارة . ا
$#�م  ت�*(� وإ���ج -دآ��ر �0(  ��#
 ��0 ا
$9(; و دآ��ر ��#
 ��0 ا
	:&: ا

 

 -��آ: ا
0$�ث ا
:را�(�  -ا
:را�� وا��O-ح اTراض��!

y*$�ث ا
:را�(�  ا
#%�وع ا
-  �)��
�59�
  . ��O -��9ن �!  ا

  . �K ا
#�O&���0�9 اB�T -أ��اض ا
�وا�� و�-��� . دآ��ر ���
 �-م  •
•  �#$� ;)G	

 ��0 ا#�� ;)G	
*	W  تYث(� �/��ى ا
�0وت(� �8K -ا
#��5س ا
:را�
 ��0 ا


 ا
$#�م � �)��
�)/,
اTزه� ��5  آK(� ا
:را�� ���	� -ر��
� ���/�(�  -ا
O,�ت ا
MDاA(� وا
١٩٩٨ .  

•  oA�� �#$� ي�#�} ا
�MD&�  - �&�ا
�� -ا
��*(� { ا
$#�م  -دآ��ر &$( 8�8K ��ض
 و دآ��ر 
 

LK!���  اIدارة -وزارة ا
:را�� وا
�Lوة ا
$(�ا�(� وا
/#9(� وا��O-ح اTراض ���	
ا

 �)��
�59�
  . ��O -ا
:را�(� *�
�	�ون �i ��9ن �!  ا
ا
0$�ث  �	�� *$�ث ا���Iج �(�ان ��آ:/�O^,8 &��� �^(�/ د  -�#�ي �$#� ��&o / د -٨ •

  .٣/٢٠٠٣:ر4; ا
5%�ة/ا
:را�(�
  i4��: http://www.pigeonshouse.com *(@ ا
$#�م •
ا
!�&�  -ا
�ادي �5ب���/� � -ا
#�&� ا
�M),5ي 
#%�وع ت�*(� ا
$#�م -[K	@ ��0 ا
,��ح خK(,�/ أ •

�B�5#
 .ا
 .ش�آ� ا�T	�م ا
#�O&� ا
/	�د&� 
-��L#�ر و ا
�5#(� ا
:را�(� –د
(  ت�*(� ا
5	�م  •
� 4#� / د –�$#� ��0 ا
85D / د •&�
آ#�ل / د –��روق ��0= / د –�8K �0(�= / د –�$#� �#�ل ا

� إ���ج ا
�وا). ١٩٧٤(���Rر ��0 ا
,��ح  / د –��&� ا��(�5 / د –&85# �)lKL
�^0	�   -) ا
B:ء ا
 .��O –ا
!�ه�ة  –ا
	�Kم 

� 4#� / د •&�
ش�9ى ا
^5^�وى / د –���Rر ��0 ا
,��ح / د –��&� ا��(�5 / د –�$#� �#�ل ا
)١٩٨٧ .( � . ��O –���	� ا
!�ه�ة   -�^�*i آK(� ا
:را��    -��0دئ إ���ج ا
�وا�

  .��O –ا
!�ه�ة  -ا�KB�7 ا
#�O&� ��0�9 –ادارة �:ارع ا
�وا�@  – ١٩٨٩ –دآ��ر ��ا4(8  •
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 ا�LR*� ا����Bع م
١ �	
<	 ٣ 
 ٤ ا�ه
اف ا�
�	� ����دة ٢
٣ Pة ا�و�
 ٦ ا�#و	�:   ا���
٤  P	اع ا�#و��'�&�� ��ت ا)�LRا��� ٦ ا�6>�� وا�2;:ت ا�'�9ر
٥  P	ا�#و P  ب�V'��� ب��Y#ت ا���LR١٠ ا� 
٦  P	آ'�آ�` ا�#و ��–�_�  ��ادا  ا�*_�
 ١٠  إ�
��   –	< �#ارة   ا)�'��&�ت ا��0@��  ٧ ��+ ١٢ 

٨  P	�2آ< ا�#و	(  ��١٣ )اث�6ء  '#ة ا�*_�  
 ١٩ �9] ا�*_���   ٩
�q &�6ح ��jر ا�#و	P  P  –ا��#ا�P  –ا:��اش  –��nم ا�'#ب��  P ��6ب#  ١٠

Pا��#ا� 
١٩ 

١١  P	ا�#و O� ٢٢ ا�'�2�O آ�	ً; –ا��بI وا�'N9-�  -��# ا�'�2�O ا���2+– ���6
 ٢٤ )�*= ( +>��= ا:داء ا)�'�&P �R'–  P ��02  ا� ١٢
 ٢٦ إخ'��ر ��jر ا�'#ب��  ١٣
١٤  P	ا�#و P  [��6'٢٧ ا� 
١٥  v+;�$	 P�� ��F'وا� P
 ٢٧ ا�'�>�I ا���0
١٦  P	ا�#و P  P��6�H(ا I�<�'ا�–  v'٢٨ أه�� 
١٧  P  ءة�B(ا C	ب#ا ) ���'Lا���2آ< ا��–  �<�F٣٢ ) ا���2آ< ا�� 
 ٣٥ ا���0ر��ت  –�9ث= ا��  ١٨
١٩  P&�'�(ا:داء ا =��<+ ) Z٣٥ ) ب� 
٢٠  P	ا�#و ���F+ C	ب#ا–  �<��
ا�
H�6#  –ا����� ا�����T  –��02 ا�0#و+�<  P ا�

 ���

 ا��
٣٧ 

٢١  K�#L'ا� ) K�#L'�� �	وا)�'��&�ت ا�;ز P
�K  –ا���0#L'٣٩ ) �9] ا� 
٢٢  ����
 ٤٢ ا�'
ر��0ت ا�
٢٣ =� ٥٦  ا�'>�
 ٦٠ )ا�0/ وا�وز ( ا���
ة ا��T��� ا����ر ا���-��  ٢٤
 ٦٠ و ا�2;:ت ا�'�9ر�� ) ا:وز  –ا�0/ ( ا��LRت ���'�&�� ���اع ا����ر ا���-��  ٢٥
 ٧٢ ا��LRت ا��#�Yب� ���'�Vب  P ا�0/  –إخ'��ر ��jر ا�'#ب��  ٢٦
 ٧٢ ا�'#ب�� ��P ا�رض  –	�2آ< ا����ر ا���-��  ٢٧
٢٨  P�0$ا� m�2ا� >	 ��Bأر P�� ات ا: –ا�'#ب��N�� ٧٣ دوات وا�'9
��  –�#ارة  –ا)�'��&�ت ا��0@��  ٢٩��+ ٧٤ 
 ٧٥ ) ا���F>�  –ا��L'��� ( ب#ا	C ا)�Bءة  P ا���2آ<  ٣٠
�� ا����ر ا���-�� و��02 ا�0#و+�< وا�����  وا:���ف  ٣١�F+ ٧٦ 

ام ٣٢V'وإ� P&�'�(٧٧ ا�92;ت  +>��= ا�داء ا 
 ٧٨ ا�#��د  ٣٣
 ٧٩ إ�
اد ا�*_���  –�_��� آ'�آ�` ا����ر ا���-��  ٣٤
 ٨١ +��2< ا�وز  –+��2< ا�0/  ٣٥
 ٨٢ ) ا��Lا&#ا ( إ�'�ج ا��0
 ا���2<  ٣٦
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٣٧ ����
 ٨٣ ا�'
ر��0ت ا�
�آ# أن  ٣٨+ ٨٧ 

٣٩  =� ٩٤ ا�'>�
 ٩٧ ا���
ة ا��T��T  ا���2ن  ٤٠

 ٩٧ '�&�� ���اع و�; : ت ا���2ن ا��LRت ا)� ٤١

٤٢   E��<ا� `���+-  E��<ب ا�#أس  –ا) '#اس  –���ك ا�#B ١٠٢ 
 ١٠٣ +g�n6 ا�#�s –ا���Rح  ٤٣

��6  – ا���2آ< ٤٤N'�ج  –إ���ن ���ن ا��٠إ���ن ���ن ا)  =*�–  Z١٠٣ ) ب� 

٤٥  ��Bت  –ا�'#ب�� ا�ر�� ١٠٥ ا�دوات ا�;	� –ا�'#ب��  P ب��ر

٤٦  v<� ١٠٧ &�E ا�Z�0 و��nL و+�2

�� وإ�Bءة  ٤٧�� ١٠٧ ا)�'��&�ت ا��0@�� 	< �#ارة و+

٤٨  Z�0'�ج ا��*= أو ا��ا���0��6 ) ���F'١٠٧ ا� 

 ١١٠ ��02 ا��># ر ا���	P ��2 ا�
�# وا)�'�ج ٤٩

٥٠  K�#L'ا� Z'�ج  ب��إ E���–  P269١١٠ ا���0غ ا� 

٥١  E��<ا� �� ١١١ ���ك ا��آ�ر �6
 ب
ا�� وEB ا�Z�0  –�'�����6 ا��026 ا –ر��
٥٢  vب ���6
�K وا�#L'ا� Zب� E�&–  P
�K ا���0#L'١١١ ا� 

��  –ا�*#ارة  -+9��N ا�*_��� )�'>�ب] :آ'�آ�` –�_��� آ'�آ�< ا���2ن  ٥٣�� –ا�'
 ذبI و+�2�O ا���2ن  - ا�92;ت  –ا�#�jب� 

١١٢ 

٥٤ � >	 P&�'�(ا:داء ا =��<+  Z١١٥ *= وب� 

٥٥  ����
 ١١٦ ا�'
ر��0ت ا�
�آ# أن  ٥٦+ ١٢٣ 

٥٧  =� ١٢٨ ا�'>�

 ١٣١ ا�*��م : ا�#اب
�   ا���
ة ٥٨

٥٩ �L�'Vاع ا�*��م ا����'�&�� ��ت ا:�LR< ا�'#ب�� -ا�	ض #F١٣٣ ا� 

 ١٤١ ا���2<  ٦٠

 ١٤٢ ا:ب#اج ٦١

٦٢  ��F�2آ< ا�	<�ا:�'��&�ت ا��0@�� ا –	 �	ز;)����� ١٤٣ ��'�ج�)#ارة و+

 ١٤٥ ا�'9��Nات وا:دوات ا�;ز	� ���2آ< ا�*��م ٦٣

١٤٨ +���< ا�>��E واخ'��ر ا����YN] ا��9
ة ��'#ب�� ٦٤ 

 ١٥٠ ر���� ا:ب�ء �����YN] و	'�ب
� ا���6 ٦٥

�� ��2 ا��6ع وا�
�# وا)�'�ج ٦٦�F'ا�*��م وا� O-;� >���+ ١٥٠ 
 ١٥٤ ا�'V#اج ا��6�0تا�'P  [�92 ا�92;ت و ٦٧
٦٨ ����
 ١٥٥ ا�'
ر��0ت ا�

�آ# ان ٦٩+ ١٥٩ 
٧٠ =� ١٦٤ ا�'>�



 ٢٧٢

٧١ �2	�Vة ا�
 ١٦٦ ا�6
�م-ا���
 ١٧٢ ا���2آ< وا�����2ت ا�;ز	� ��6
�م ��2 ا�
�# و	���2 ا��;�� ٧٢
٧٣ �F��0اخ'��ر ا����ر ا� o١٧٥ ا� 

٧٤ I�<�'إ&#اءا� �
 ١٧٧ 	'�ب
٧٥  Z�0ا� E�&- h١٧٨  #ز 

٧٦ Z�0ا� >�NV+ ١٨٠ 

�� ا�6
�م ��2 ا�
�# وا)�'�ج –�_��� آ'�آ�` ا�6
�م  ٧٧�F+  ١٩٢ 

 ١٩٣ +��2< ا�6
�م ٧٨

٧٩ O� ١٩٤ ا�'�2�O -ا��بI ا�'�2

٨٠  P&�'�(ا�داء ا =��<+)>��2+- Z١٩٧ )+#ب�� -ب� 

٨١ ����
 ١٩٨ ا�'
ر��0ت ا�
�آ# ان ٨٢+ ٢٠٠ 
٨٤ =� ١٠٧ ا�'>�
 ٢٠٩ ا:را�� -
ة ا��2د�� ا��� ٨٥

 ٢١٠ ا��LRت ا)�'�&�� ���اع و�;:ت ا:را�� ٨٦

٨٧ E��<ا� >���+ ٢٢٠ 
٨٨  Pب  –ا�'*�2< ا��راث�V'�:ب�� ا:��رب  –ا#+ P�� ��F'ورى وا�
 ٢٢١ ا�'Nاوج ا�
 ٢٢٣ ا���2آ<  ٨٩
 ٢٢٤ ا���Lص  –ا��0آ�2ت  ٩٠
��  –ا���0ر��ت  ٩١�F'ات ا�

	 ٢٢٥ 
 ٢٢٦ �s ا��:دة  ٩٢
��  –ا�*#ارة ( ا)�'��&�ت ا��0@��  ٩٣�� ٢٣٠ )ا:�Bءة  –ا�'
 ٢٣١ +#آ�� و+���< ���ذج 	< �;-O ا�را�� ��2 ا�
�# وا)�'�ج  ٩٤
٢٣٤ �
د ا��L�Vت  P آ]  ب�< –�
د ا���0ن  -+>��= ا�داء وا�92;ت   ٩٥ 
 ٢٣٨ ا�'�>�I ا���0
P  –إخ'��ر ا��آ�ر وا)��ث  ٩٦
٩٧  o9٢٣٩ ا� 
�6�� ب;إ��ث ا�*�ا	] ب

 ا��:دة  –ا�*�] ا���ذب  ٩٨
 ٢٤٠ ا�#���B   –ا�
٩٩  P60'م   –ا���L٢٤١ ا� 
١٠٠  o69ا� N���+ ٢٤٢ 
١٠١   ����� ��F'ا� ��L$�;ت ا�'#ب�� وآ��٢٤٢  

	� ا���Lم  ١٠٢H ٢٤٣ 
١٠٣  ����
 ٢٤٤ ا�'
ر��0ت ا�
�آ# أن  ١٠٤+ ٢٥٣ 
٢٦٢ '>��= ا� ١٠٥ 
 ٢٦٤ ا�@�� ��	��  ١٠٦
 ٢٦٨  ا��#ا&E ا�
#ب�� ١٠٧
 ٢٦٨ ا��#ا&E ا:&��06   ١٠٨
�#س ١٠٩L٢٧٠ ا� 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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