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 
 ،א،אאא

،W 
 אאאאאאאאא

אא،אאאאאא
אאאא

אאאאאאא
אאWאאאK 

    א   א אא  א  
،אאאאא
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 ،אאא א אא א אא
אאאאא
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 א אEא א א    
אאאאאK 
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א 
 

א א
א 1 

אאFאאאאאE11 
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אאאא 14 

אאאאא 14 

אאאאא 14 

אאאאאאא 15 

אא 16 
אא 18 

אאא 20 
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אאאאא 33 
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 
א א

אא 39 

אאאאאא 39 
אאאאאאא 41 

 44 

אא 46 
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 49 

אאא 50 

אא 50 
אאאאאאא 51 

אאאא 54 

אאאאאאא 55 

אאא 57 
 62 

אא 64 
אאאFאאאאE65 

 67 
אא 69 

אאא 71 
אא 75 

אאא 76 
 79 

אא 81 



אא 
 

אאאא 
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 
א א

אאFאאE82 

 84 
אא 84 

א 84 

אא 88 

אאא 94 

אאא 99 

 104 

אא 109 
אאFאאאE 110 

 112 

אא 113 

א 114 
א 115 

א 120 
א 121 

אא 122 
א 124 

אא 125 
אא 125 
אאא 126 

א 127 
א 127 



אא 
 

אאאא 
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 
א א

 128 

אא 131 
אא 131 

אא 133 

אא 135 

אא 136 

 143 

אא 147 

אאFאאE 148 
אאאא 150 

אא 156 

אא 157 

אא 161 
אא 167 
א 168 

 175 
אאFאאE178 

 180 
א 180 

אא 180 
א 181 

אא 182 
אא 182 



אא 
 

אאאא 
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 
א א

אא 183 

א 183 
אא 184 

 184 

 186 

 189 

אאא 190 

 192 

אאFאאE194 
אאאאFאאE 196 

אא 196 

א 199 

אאאאא 199 
אאא 203 

אאא 204 
אאאאאאא 234 

א 236 
א 243 

 244 
 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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 
א א

אאFאאאאE 246 

אא 248 
אא 248 

אא 248 

א 249 

אאא 256 

אאא 264 

אא 267 
אאא 278 

אא 287 

 289 

אא 295 
 

  



אא 
 

אאאא 
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 
אאאאאא،אאK

K 
אאאאא

אאאאאאאא?אא
אאK?אאאאא

אאאKא
אאאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאK 

אאאא
אאאאאא

אאאאאK
אאא،אאאאאאא

אאאאאא
אאאאK 

אאW 
1K אאFאאאאאE

אאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאאא
K 

2K אאFאאאEאא
אאאאאא
אאK 

3K אאFאאEאאא
אאאאאאאאK 



אא 
 

אאאא 
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4K אאאFאאאאEא
אאאאא،

אאאאK 

5K אאFאאEא
אאאא

אאאא
،א،א،אא

אאאאאK 

6K אאFאאאE
אאאאא

،אאא
אא

אK،אאאאאאא
אאK 

7K אאFאאאEא
אאא
אאא

אK 

8K אאFאאEאא
אאאאאאK 

9K אאFאאEאא
אאאאאK 

10K אאFאאאאE
אאאא

אאאאאא 
אאאאאא

אאאא



אא 
 

אאאא 
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Kאאא
אאאאאאK 

אאאא
אאאא

אאאאאאK 
אאאא،א

א،אא
אK 

אאא،א
K 

 
  



אא 
 

אאאא 
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   

אאאאאאאאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אאאאא 

 אאW 

אאאאאאא
אאאאK 

 אאW 

אאאאאW 
1K אא 

2K אאאאא 

3K אאא 

4K אאא 

5K אאאK 

 אאW10K 

 אאW 

1K אK 

2K K 

 
 

  



אא 
 

אאאא 
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1 J1W 
אאאאאאאאאא

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאK 
،אאאאא

אאאאאאW 
 אאW 

   א ،א    א  א א 
א،אאK 

 אאW 
   אא،א  א א א

אא،אK 
אאאאאאא

אא
אאK 

 אאאאFSI-UnitsEW 
אא،אאאא

  א ،אא    Kא    א  א א
אאK 

 א  א  א    א  
אאאאאאK 



אא 
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1 J2אאW 
1 J2 J1אאאאW 

،אאאאאאאא
אאאא אאאא

אא   אא  
אאW 

1 J2 J1 J1אאאאאW 
  

אא אא 
1 1FE Z 1000 
2 1FE Z 10FE 
3 1 Z 10 
4 1FE Z 1000 
5 1FE Z 100 
6 1FE Z 10 
7 1 Z 100 
8 1FE Z 10 
9 1FE Z 1000 

 
1 J2 J1 J2אאאאאW 

 
אא אא 

1 1 Z 1760 
2 1 Z 3 
3 1 Z 12 

 
 

 



אא 
 

אאאא 
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1 J2 J1 J3אאאאאאאW 
 

אא אא 
1 1 Z 3.2808 
2 1 Z 39.37 
3 1 Z 3 
4 1 Z 0.62137 
5 1 Z 2.54 
6 1 Z 30.48 
7 1 Z 0.9144 
8 1 Z 1609.35 
9 1 Z 1.60934 

 
1 J2 J1 J4אאW 

1W 
אאאא880،א

אאאאK 
אW 

 1Z0.62137 
 אאZ880C0.62137Z546.806  

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

אא403.3،אאא
אאK 

אW 
 1Z1.60934 
 אאZ403.3C1.60935Z649.051 



אא 
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3W 
א100،K 

אW 
 1Z2.54 
 אאZ100D2.54Z39.37 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
4W 

100K 
אW 

 1Z0.9144 
 אאZ100C0.9144Z91.44 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
1 J2 J2אאW 

א א א  א א   א   
אאאאאאאאאאKא

אאK 
 

אא אא 
1 1 Z 100C100Z10000

 
2 1 Z 10C10Z100
3 1 Z 1000000FE
4 1 Z 1000 
5 1 Z 1000 
6 1 Z 10 
7 1 Z 10000 
8 1 Z 100 

 



אא 
 

אאאא 
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1 J2 J2 J1אאW 
1W 

،א
621568KאאאאאK 

אW 
 1Z1000000 
 אZ621568D1000000Z0.622 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

،א124368Kאא
אאK 

אW 
 1Z1000 
 אZ124368D1000Z124.368 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
3W 

،א43.657Kאא
אאאK 

אW 
 1Z1000 
 אZ43.657C1000Z4368 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
4W 

،אאאאאאא
7895213KאאאאK 

אW 
 1Z10000 
 אZ7895213D10000Z789.521 



אא 
 

אאאא 
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1 J2 J3אאW 
אאאאאאא

אאאאFאE
  א אא אא   א   

אאK 
אא

 
 אא 

1 1 Z100C100C
100 

Z1000000
 

2 1 Z10C10C
10 

Z1000

3 1 Z1000 
4 1 Z1000 

 
1 J2 J3 J1אW 

1W 
אאא235א،אא

אאאK 
אW 

 1Z1000 
 אאZ235C1000Z235000א 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
2W 

אאא158429،אאאאא
אאK 

אW 
 1Z1000 
 אאZ158429D1000Z158.429א 



אא 
 

אאאא 
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 
3W 

18.4אאאאא،אK 
אW 

 1Z1000 
 אZ18.4D1000Z0.0184 

4W 
אא8.26،א

אאאאאאK 
אW1Z1000 

 אאאZ8.26C10000Z8260 
 

אאאאאאא 
 

   א 
1   D 1000 
2   D 10 
3   D 100 
4   D 1000 
5   D 1000 
6   D 1000000 
7  D 10000 
8  D 1000000 
9  D 1000000 

10  C 1000 
11  C 10 
12  C 10 
13  C 100 
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14  C 1000 
1 J2 J4אאאW 

 אאאאאאא
אאאאאא،Wאא

אאאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאא،אאא

אאאאאאאאא
אאא،אאאאא

אאאאאאאFsin, cos, tan, ….Eא
אאאאא،אאאא

FאאKE 
1 J2 J4 J1אאאאW 
1 J2 J4 J1 J1אאW 

 אאאא،אא360
א،60،

א60KאאF1 J
1EK 

 
F1 J1E 
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אאאאאZ90Kאא
אאאאא

אאא،א
אאאאא،אK 

 
 

 
1 J2 J4 J1 J2אאFאWE 

אאאאאא1361א،
אאאאא،400
אFgEאא،100

אFcEאא،100
אFccKEאא

F1 J2EKאאאZ100K 

 
 

אאאאW 
112.3826א 

אאW 
26cc38c112g 

אאאאK 

W33ً28َאאאאאא



אא 
 

אאאא 
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 
 

  



אא 
 

אאאא 
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1 J2 J4 J1 J3אאאFאאWE 
אאאאאאאאאא

אאאאאאK 
אאאאאאאא

אאKאאF1–3E،W 

 
אאZ2،WZאאK 

Z3.141592654FאאπKE 
WאאאאZ 

אאZ2DZ2 
אאאאאאאא

2KאאZ2C3.141592654Z6.283185307אK
אאF1 J4KE 

אאאאW0.2658941א 

 



אא 
 

אאאא 
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360Z400אZ2  

1 J2 J4 J2אאאאW 
אאא

אאאW 
 

אאW 
EאאאאאW 

360Z400 

W     

 

 
 
EאאאאאW 

360°Z2Z6.283185307א 
W 

 

 
 

EאאאאאW 
400אZ2 

W 

 

 
 
 

1אZ400D2Z200DZ63.6620א  

1 g אZ2D400ZD200Z0.015707963א  

1אZ360D2Z180DZ44.81ً17َ

1°Z2D360ZD180Z0.017453292א  

1°Z400D360FZ10D9ZE1.11 gא 

1gאZ360D400FZ9D10ZE0.9°F0.9E 
0.01gZ1 cZ0.009°Z32.4ً 

0.0001gZ1ccZ0.00009°Z0.32ً 



אא 
 

אאאא 
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1 J2 J4 J3WאאאW 
1W 

אאאא
א20 ً18 َ64°אאאא

אאFאאKE 
 

אW 
אאאא 

אאא {{{° ،אאא 
אאאFאאEאאאאא

אאאא
אאא sin, cos, tanא

א20 ً18 َ64°W 
1 J אאאF64Eאאא

64.0000000° 
2 J אאאF18Eאאא

64.3000000° 
3 J אאאאF20Eאאא

64.3055556° 
אאאאאF64.3055556°E 

1°FZ10D9Eא 
 אאאF20ً18َ64°ZE64.3055556CF10D9E 

Z71.45061729אZ06cc45c71g 
 1°FZD180E 
  אאאF20ً18َ64°ZE64.30555556CFD180E 

 
Z1.122343672א 

 
2W 



אא 
 

אאאא 
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א45cc80c171g
אאאאאK 

אW 
 1gFZ9D10E 
 אא45אcc80c171gZ171.8045CF9D10E 

Z154.62405°Z27ً37َ154° 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

3W 
אא80cc76c121g

אאאאאאFאאKE 
אW 

 1אFZD200Eא 
 אא80אcc76c121gZ121.7680CFD200E 

Z1.9127273א 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

4W 
אא25ً11َ54°א

אאאאFאאKE 
אW 

 1אFZ180DE 
  אאאF25ً11َ54°ZE54.1902778CFD180E 

Z0.9457988א 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

5W 
א0.1823677אאאא

א،אFאKE 
 

אW 



אא 
 

אאאא 
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 1אFZ180DE 
 אאא0.1823677אZ0.1823677F180DZE

10K4488983° 
אאאאאאW،، 

אא{{{° אא

SHIFT INVERSE אאKאא
אאאאWF10.4488983°EF56 ً26 َ

10°E 
1אFZ200DEFאE 

  אאאאא0.1823677Z0.1823677CF200DE 
Z11.6099אZ99cc60c11g 

אאאאאאאW 
 

   א 
1  א C F10D9E 
2  א C FD180E 
3 א  C F9D10E 
4 א א C FD200E 
5 א  C F180DE 
6 א א CF200DE 

 
Wאאπא3.1415927 

 
 
 
 

  
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 
F1E אאאאא869،א

אאאאK 

F2E אאא469.76،א
אאאאK 

F3E א120،K 

F4E 85אאאK 

F5E אא،
465אאאא،K 

F6E ،א
524713א،אאאא

אK 

F7E ،א28.256Kאא
אאאK 

F8E ،אאאאאאא
4881226אKאאאאK 

F9E אאא28953א
א،אאאאK 

F10E אאא136א،א
אאאאאאK 

F11E אאא158429א،אאאא
אאאK 

F12E 24אאאאא،אK 

F13E אא20.8א،א
אאאאאK 

F14E אאאא
אא27 ً15 َ84°א

אאאאאK 
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F15E א15cc70c251g
אאאאאK 

F16E א87cc46c135g
אאאאאאK 

F17E אאאא
21 ً16 َ66°אאאאאK 

F18E א1.1844758אא
אאאK 

F19E א2.2842663אא
אאאK 
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אא 
אאK 

אאאWאאאאW 
1. 10 ZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK F10،100،1000E 

2. 1 ZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK F0.5،1،0.62137E 

3. 5 ZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK F50002،5002،502E 

4. 2 ZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK F2003،20003،203E 

5. 1° ZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK F1،א1.11،א1.01אE 

אאאWFEFCEאאאW 
1K 1Z1.609  EF 

2K 1Z100   EF 

3K 12Z100   EF 

4K 60°Z1.041976א  EF 

5K 54אZ0.4241150א   EF 

אאאW 

1K 341.64،אאאאK 

2K א،אא45678א
 

אאK 

אאאא25 ً44 َ48°א،
אאאאאK  



אא 
 

אאאא 
 

 
31 

 
 
 
 
 
 

 
  

אאאאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אאא 
 אאWאאאאW 

 אאא 

 אאא 

 אאW 

1K אאאאאא
אאאאאאK 

2K אאאאאאאא
אאאK 

 אאW9 

 אאW 

 אK 

 K 

 

 
  



אא 
 

אאאא 
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2 J1W 
،אאאאא
אאאאא

אאאאאK
אאאאאאא

אאא،אאאאא
אאאאאאK

אאאאאאאא
אאKאאא

אאאאאאא،א
אאאא

אאאאאאאאאא
אאK 

،א א א א א א    א  
אאא،א אא

אאאאK 
2 J2אאW 

אאאאאאאא
אאא

אKאאW 
1K אאK 

2K אאK 

3K אאK 

אאא
،אאאאאאא

אאאא
אאאאאK 

  
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2 J3אאW 
אאאאא

אאאאW 
2 J3 J1אאאאאW 

    א  ،א א א    אא
אא،אאאאK 

אF2 J1Eאאאאא
אאאאאK 

 
אאאאאאא

FEאא،אFEאאא،
אFKE 

אF2 J1Eאאאאא،،א
אאאW 

 
 

אאFEZFאאFEE2 JFאFEE2 
   

 
  

ZF2 J2E 

 

2Z2H2 


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1W 
،אאאא

182א،אא،14אא
،אאK 

אW 
אאFZEZF2 J2E 

 

  FFZ182E2 JF14E2E 
 

  Z33124 J196Z32928Z181.46 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
אאא،אא

104.5א،אא،12.56
אKא،אאK 

אW 
אFZEZF2 J2E 

 

FFZ104.5E2 JF12.56E2E 
 

  Z0920.25 J157.75Z10762.50Z
103.74  

2 J3 J2אאאאאאW 
אאאאא

אאאאאאא
אאאאאאאאא

אאאאKא
אאאאאK 
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אאאא1W1،1W2،2W3،3W4،3W5
אאאאאאF1Eאא

אאאF2KE 
אאא2א٪،3٪אK

א100אא23
אK 

אאאאאא
אא،אאא

Fא2א–2WE 
 

 
 

אאW 
אאאאאאאF1W2E

אאאFEאאאW 

 
אאW 

אאאאאאאא
אאאF1W2Eאאאא،FEא
אאFE،אאאאF2 J2WE 

 

WאאאאFEאאאאW  

Z2CDF12H22E 



אא 
 

אאאא 
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 

FZ1D2E 

 
WאאאאאאFEאאאFEא

אאאFאאWE 

 
 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
1W 

אא،120،
אאאא1אW7،א،אאK 

אW 
אאF1W2ZE1W7،Z120

 
Z2D12H22 

 

Z7C120D1H49 
 

Z840D50 
 

Z118.794 
W 

Z J1F1D2ZE J1F1D7ZE48.37 ً7 َ8° 
 

ZCZ120C48 ً7 َ8°Z118.794 
2W 

،אא64אא،
אא1אW9،א،אאK 

אW 

ZC  

Z J1F1D2E  



אא 
 

אאאא 
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אאF1W2ZE1W9،Z64

Z2D12H22 
Z9C64D1H81 
Z576D82 
Z63.609 

W 
 Z J1F1D2ZE J1F1D9ZE25 ً20 َ06° 
ZCZ64C25 ً20 َ06°Z63.609 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
3W 

،אא164אא،א
אא3א٪،א،אאK 

אW 
אאF1W2ZE3W100،Z164

Z2D12H22 
Z100C164D9H10000 
Z16400D10009 
Z163.926 

W 
 Z J1F1D2ZE J1F3D100ZE6 ً43 َ1° 
ZCZ164C6 ً43 َ1°Z163.926 

2 J3 J3אאאאאאאW 
אאאאאא
אאאאאאאאא

א،אאאאאאא
אKאאF2 J3KE 
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אאאאאאאא
אKאאאאאא

אאא،אאא،אא
אאאאאא

אK 
 

 
 

 
W 

 Wאאא 
 Wאא 
 Wאאא 

1W 
،אאאאאא

א284.500אאא،אא
אאא30 ً22 َ04°Kאא

א،K 
אW 

אאFEZC 

אאFEZאאFECאאאFE 

ZC 
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Z284.5CF30 ً22 َ04°EZ283.671 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
،אאאאאא

א169.280אא،א
אאאא42 ً52 َ02°

Kאאא،K 
אW 

אאFEZC 
Z169.28CF42 ً52 َ02°EZ169.066

 
2 J4אאW 
2 J4 J1אאאאאאW 

אF2 J3 J2Eאאאא
אאאאא

אאאאאאא
אFאאKE  

אאאאאא
 א  א  ، אא 

אFא2א–2WE 
אאW 

אאאאאאאF1W2E
אאאFEאאאW  

 
 

אאW 

 

 1م(÷           ل   ×  1=  ع 
 2م+     2

2( 
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אאאאאאא
אאאF1W2Eאאאאאא،FE

אא،אאF2 J2WE 
WאאאאאאאאW 

FZ1D2E 

 
 

Wאאאאאאאאאא
אאאFאאWE 

   
 

1W 
אא،120،

אאאא1אW8،אאאאאא
אאא،K 

אW 
אאF1W2ZE1W8،Z120 

Z1D12H2
2 

Z1C120D1H64 
Z120D65 
Z14.884 

W 
 Z J1F1D2ZE J1F1D8ZE30 ً07 َ07° 
ZCZ120C30 ً07 َ07°Z14.884 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

Z J1F1D2E 

ZC  



אא 
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،אא64،
אאאא1אW7،אאאאא

אאאK 
אW 

אאF1W2ZEZ1W7،Z64 
Z1D12H2

2 
 

Z1C64D1H49 
Z64D50Z9.051 

W 
 Z J1F1D2ZE J1F1D7ZE48 ً07 َ08° 
ZCZ64C48 ً07 َ08°Z9.051 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
3W 

،אא204אא،
אא5א٪،אאאאאא

אאK 
אW 

אאF1W2ZE5W100،Z204 
Z1D12H2

2 
 

Z5C204D25H10000 
 

Z1020D10025Z10.188
א 

W 
 Z J1F1D2ZE J1F5D100ZE45 ً51 َ2° 
ZCZ204C45 ً51 َ2°  Z10.188 

2 J4 J2אאאאאאאW 



אא 
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אF3 J3 J3Eאאא
אאאאאאאאא

אאאא،אאאא
אאאאאא

אK 
 

 
WWאאאΔ            Wאא Wאאא 
1W  

،אאאאאא
א284.500אא،אא

אאאאא30 ً22 َ04°K
אאאאא،אאאK 
אW 

אאFΔEZC 
Z284.5CF30 ً22 َ04°E 
Z21.702 

2W 
،אאאאאא

א169.280אא،א
אאאאאא،

42 ً52 َ02°Kאאאא،אאא
אאאאאאK 

אW 
אאFΔEZC 

Z169.280CF42 ً52 َ02°E

אאFΔZEאאFECאאאFE 
 

  Δ             Z C 



אא 
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Z1.500  
1.501  

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
3W 

،אאאאאא
א209.485אאא،א

אאאאאא
،22 ً12 َ03°Kאאאאא،

אאK 
 

אW 
אאFΔEZC 

Z209.485CF22 ً12 َ03°E
Z11.716 

 
 
 
 

 
 

  



אא 
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 
F1E ، אא א א

82،אא،
9Kא،אאK 

F2E א،אאא
אא116،אא،

16.50Kא،אאK 

F3E  א א، 112
אאאאא،1W10،אאא

،K 

F4E ،אא94،
 א א א א1א W8 ،א،    א א

K 

F5E    ،        א א 124،
אאאאא7٪،א،אא

K 

F6E   א א  א א   א  
א،214.275אאא،

 אא   א  א  א  א 
35ًא27َ03°Kא،אאK 

F7E   א א  א א   א  
א،245.628אאא،

 א א  א א   א  
א22ًא42َ02°Kאאא

،K 

F8E אא،60،
 א א א אא 1 W9 ،אא א

אא،אאK 
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F9E  א א، 160

 א א א אא  ،6 ٪ ،אא א
אא،אאK 

F10E ،אא94،
אאאאא1W7،אאאא

אאאאK 

F11E א א  א א   א    
א،184.918אאא،

 א א  א  א א   א 
40ًא52َ04°Kאאא،א

אאאאK 

F12E   א א  א א   א  
א،125.265אאא،

 א א  א א   א   
א12ًא51َ03°Kאאא

אא،אאK 

 
 

 
  



אא 
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אא 
אאK 

אאאWFEFCEאאאW 
1 Jא،؛א،KEF 
2 JאאאאאKEF 
3 Jא1W21،א2אאKEF 

אאאW 
  א א   ،  אא 

102 ، אא   ،9 Kא
،אאK 

אאאW 
،   א א64،

אאאא1אW8،אאאאא
،אאאא،אאK 

אאאאW 
   א א  א א   א، א 

א243.714אא،א
אאא אא52ًא 41 َ

13°Kאאא،אKאאא،
אאאאK 

  



אא 
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 
 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 

  

אאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אא 

 אאW  

אאאאאאאK  

 אאW  

אאאאאW 

1K אאאאאK 

2K אאאאאK 

3K אאאאאא
אK 

4K אאאאאK 
  

 א9  :אK 

 אאW 

1K אK 

2K K 

 
 
 
 
 
 
 

  



אא 
 

אאאא 
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3 J1 
אאאא

אאאאא
אא،א–אא،

–KאאאאאK
אWאאא،א

אאKאאאא
אאKאאאאא

אאאאאאאFאEא
אאאאאKאא

אאאKאא
אאאאאאאא،

אאאאאאאK 
אאאאאאא1W25000א

אאאFאEא،א،א،
    א      אא א

א،،אאא
אאאאאאGNא،Y،

אאF3 J1Eאא
  ،א     א אא א 

אא   א   א א א א א
אK 

 



אא 
 

אאאא 
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3 J2אאאW 
אאאא

،אא،אאא،אאא
אאאאאK 

3 J2 J1אאW 
אאאאאא

אאאאאאאאא
אKאאKאא

אאאאאאK
אאאאא

אK   
3 J2 J2אאW 
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אK 
 

 
 
3 J4אאאאאאאW 

אאאאאאK
אאאאאאאאא
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אאאאאאאאאא
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W 
אEHFאאאK 
אF-EאאאK 

אאאZאאאא±אאK  
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1W 
אאאאZ30 َ140°אאאF

EאאZ40 َ2°KאאאFKE 
 

אW 
אאאZאאא±אא 
אאאא 
אאאFEZ30 َ140°H40 َ 2°Z10 َ143° 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

אאאאZ10 َ 4°אאא
FEאZ20 َ137°KאאאFE 

 

אW 
،אאאא 

אאאZ אאא  Jאא 
  JאאאZ Jאאא Jאא 

 JאאאZ J20ََ137°  J10َ4° 

 JאאאZ J30ََ141°  

אאאFEZ30َ141° 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

3W 
אאאאZ20 َ124°אאאF

EאאZ15 َ15°KאאאFKE 
אW 

אאאZאאא±אא 
אאאא 

אאאFEZ20 َ124° J15 َ 15°Z05 َ109° 
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3 J5אאאאW 
אאאאאאאא

360°אאאאאאאא
אאאאאאאאאאאאא

אF3 J4KE 

 
 

EאאאW 
אאאאאאא،א

360°אאK 
EאאאW 

אאאאאאאא
360°אK 

אאאFEאאFKE 
אאאאאא

אאאאאאא
אאאאאKא

אא360°אאאאא
אK 
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W 
אאאאFZE J70° 

W 
אאאFZE J70°H360°HZ290° 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

אאאא360°אא360°
אאאאאאאאא

אאHאאאאK 
אאאא360°{ 

 
W 

אאאאFZE420°א360°א
360°Kאאאא 

אאאFZE420° J360°Z60° 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

EאאאאאאאW 
אאאאFZE30 َ72°אא

אFEאאאאFZE30 ََ252°
אאאאאFKEאא

אאאאאאאאאאK
،אאאאאאאאא

אF3 J5Eאאא،א
אאאאFEא 

FEF1E،אאאFEאא
אFEאF2EKאW 

 

 
 

2Z1H180°  



אא 
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 

 
 

אאאאאאאא
אאW 

 
אאאא Jא J180°،

180°אאאKאאאא
180°180°אאאK 

 
1W 

אאאאFEZ70°אאאFE 
אW 
אאFEZ70°180° 
אאאFEZאאFE±180° 
אאאFEZ70°H180°Z250° 
2W 

אאאאFEZ250°אאאFE؟ 

אאאZאאא±180° 
אאאZאא±180°א 

1Z2 J180° 



אא 
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אW 
אאFEZ250°180° 
אאאFEZאאאFE±180° 
אאאFEZ250°-180°Z70° 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ
3W 

אאאאFEZ124°אאא؟ 
אW 
אאFEZ124°180° 
אאאFEZאאאFE±180° 
אאאFEZ124°H180°Z304° 

3 J6אאאW 
אאאאאאאאאאא

،אאאא90°،א
אאאWאאאאאאK

אאאאאFE
FEFEFKKE 

אאאאFE
אאאאKאאא

אא، Jאאאא–

אאאאאאאא
אאאאאKא

אאאאאאאא{א
אאאאאאאFEאא

אאKאאאאאאF3 J
6WE 



אא 
 

אאאא 
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 
1K אאאאא90°אאאZאאאאא

אאFאאKE 

2K אאאאא90°180°אא
אZ180-°אאאאאאFאאKE 

3K אאאאא180°270°אא 
אZאאאא-180°אאFאאKE 

4K אאאאא270°360°אא
אZ360-°אאאאאאFאאאKE 

1W 
אאאאFEאאאאאZ72° 

אWאאF3 J7E 



אא 
 

אאאא 
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 
אאאאאFEZ72° 

אאFE،FEאK 
FE{אאאאK 

אFEאאאאא72° 

אאאאאאאאאK 

אאאאZאאאאK 
אאאFEZ72°K 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
אאאאאW 

אאאא Z160° 
אאאא Z086° 
אאאא Z347° 
אאאא Z247° 
אאאא Z140° 
אאאא Z230° 

אWאאאאW 
אאאZ180° J160°Z20° FאאE 



אא 
 

אאאא 
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אאאZ86° 
אאאZ360° J347°Z13° FאאאE 
אאאZ247° J180°Z67° FאאE 

אאאZ180° J140°Z40° FאאE 

אאאZ230° J180°Z50° FאאE 

 

 
 
 

 
 
 



אא 
 

אאאא 
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 

 
 

3W 
אאאאאאW 

אאאא Z 60° 
אאאא Z 45° 
אאאא Z 32° 
אאאא Z 26° 

אW 
1K אאא 
אאאZאאאאאא 
אאאאZ60° 

2K אאא 
אאאאZ180–45°Z135° 

3K אאא 
אאאאZ180H32°Z212° 

4K אאאא 
אאאאZ360 J26°Z334° 



אא 
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 
1K אאאאFEZ20 َ245°אאא

FEאאZ30 َ2°KאאאFKE 
2K אאאאFEZ40 َ140°אא

אZ50 َ 4°KאאאאאK 
3K אאאאFEZ20 َ170°אא

אZ20 َ5°KאאאFKE 

4K אאאאFEZ40 َ125°אא
אZ20 َ3°KאאאFKE 

5K אאאאFEZ20 َ345°אאא
FEאאZ30 َ2°KאאאFKE 

6K אאאאאאאאאW 
 Z15ً25َ300°
 Z30ً59َ280°
 Z10ً10َ150°
 Z40ً40َ60° 
 Z25ً30َ175°

7K אאאאאאאאא
W 

 Z1030َ101°
 Z35ً40َ70°
 Z30ً15َ277°
 Z20ً30َ189°
 Z20ً35159°

8K אאאאאאאאאא
K 

Z10ً42َ75°
 Z20ً04َ112°
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Z40ً32َ259°
 Z50ً42َ339°

9K אאאאאאאK 

Z502010 
Z202446 
Z204725 
Z101740 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



אא 
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אא 
אאאאK 

אאאWאאאFEאאF
CEאאW 
1 Jאא1W25000אאאא KEF 
2 Jאא FKE 
3 Jאא KEF 
4 Jאאאאאאא KEF 

אאאWאאאW 
1 J אאאאאאאאאא

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 
2 J אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK±א

א 

3 J אאאאKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

4 J אאאFאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKZE±180°
אאאW 

1 JאאאאFEZ40َ117°אא
א 

FEאאZ30َ4°KאאאFKE 
2 Jאאאאאאאא45ً33َ241° 
3 Jאאאאאאאא55ًא43َ126° 
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  

אאאאאאאא
אאאאאא  
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אאאא 
 

 אאW 

אאאאאאאאK 
 אאW 

אאאאאW 

1K אאΔ،ΔK،אאא
אK 

2K אאΔאאאאK 

 אאW12K 

 אאW 

1K אK 

2K K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 �



אא 
 

אאאא 
 

 
68 

4 J1W 
אאאאאאא

אא،אאאא
אאאאK

א
אאאאא،א

WאאאF،אאEאאאא
F،E،אאאאא

אK 
،אאאא

،אאא
אאF4 J1EW 

 
F1E،אאF2E،אאאF3Eאאא K

אאאאאFEאאא
א א אאאא  אא    ،



אא 
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FE  ،א א א א  אא
אאאאאFEאאאא

אאKאאא
אאאאK 

 
،אאאאא

אF4 J2EאאΔא،
אΔא،א

אאאאאF4 J3KE 
אאאאאאא

אאKאאאאFאEא
אאK 

א،אא
אאאאאאא

אאאא،אא
אאאאFאאאEאא

אΔ،Δאאא،אא
אאא،אאאאא

אאאאאK 
 

אF4 J3E אF4 J2E 



אא 
 

אאאא 
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4 J2אאΔ،ΔW 
אF4 J4E،אאא،

אא،אאא
אאאאF،EK 

אאאאΔ،Δ
אאW 

 
 

אאאאא
אΔא،ΔW 

ΔZC 
ΔZC  

W 
  Wאא 
  Wאאאאא 

אF4J4E  



אא 
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1W 
אא253.76

אאאאא45 ً32 َ68°Kא
אאΔאא،ΔK 

אW 
 

 ΔZ C 

ΔZ253.76C45 ً32 َ68° 

ΔZ253.76C0.9307105 


ΔZ236.177

 
 

 
 ΔZ C 

ΔZ253.76C45 ً32 َ68° 

ΔZ253.76C0.3657568 

ΔZ92.814 
 

Δ،ΔאאאFE90°
אאF،FKEא4א J3KE 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
F2WE 

אא286.15
אאאאא33ً29َ185°Kא

אאΔאא،ΔK 







∴





אא 
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אW 
 

 ΔZ C 

ΔZ286.15C33 ً29 َ185° 

ΔZ286.15C J0.0957155 

ΔZ J27.389 
 

 ΔZ C 

ΔZ286.15C33 ً29 َ185° 

ΔZ286.15 J0.9954087 

ΔZ J284.836 
 

Δ،Δאא180°
270°אאF،E،א4א J3 

4 J3،אאאW 
אאΔ،Δ אאא

אFEאאאFEאאF5 J4E
W 

 

ZHΔ FΔE 
 

ZHΔ FΔE 

 
  









אא 
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1W 
אא158.72א

אאאאא40 ً36 َ48°K 
אאאΔאא،Δ، 

אאאאאאאא 
WFZ2561.45،Z4568.23E 

אW 
WאאΔ،Δ 

W 
 ΔZ C 
 ΔZ158.72C40 ً36 َ48° 

 ΔZ158.72C0.7502393 
 ΔZ119.08  

 
 ΔZ C 
 ΔZ158.72C40 ً36 َ48° 
 ΔZ158.72C0.6611664 
 ΔZ104.94 

Δ،Δאא90°א
אF،KE 

WאאאW 
 ZHΔ 

 Z2561.45H119.08Z2680.53 
 ZHΔ 

Z4568.23H104.94Z4673.17 
 

FאאE 
  



אא 
 

אאאא 
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2W 
אא324.56א

אאאאא30 ً56 َ148°K 
אאאΔאא،Δ، 

אאאאאאאא 
FZ4842K59،Z3246.42E 

אW 
WאאΔ،Δ 

 
 ΔZ C 

ΔZ324.56C30 ً56 َ148° 

ΔZ324.56C0.5159105 

ΔZ167.44 


 ΔZ C 

ΔZ324.56C30 ً56 َ148° 

ΔZ324.56C J0.8566425 

ΔZ J278.03 
Δ،Δאא90°

180°אאF،KE 
WאאאW 

 ZHΔ 
 Z4842.59H167.44Z5010.03 
 ZHΔ 

 Z3246.42FH J278.03ZE2968.39 
FאאE 

  



אא 
 

אאאא 
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3W 
אא124.56א

אאאאא30 ً56 َ288°K 
אאאΔאא،Δ، 

אאאאאאאא 
FZ3842.59،Z1246.42E 

אW 
WאאΔ،Δ 

 
 ΔZ C 

ΔZ124.56C30 ً56 َ288° 

ΔZ124.56C J0.9458495 

ΔZ J117.82 


 ΔZ C 

ΔZ124.56C30 ً56 َ288° 

ΔZ124.56C0.3246053 

ΔZ40.43  
Δ،Δאא270°

360°אאאF،KE 
WאאאW 

 ZHΔ 
 Z3842.59FH J117.82ZE3724.77 

ZHΔ 
Z1246.42FH40.43ZE1286.85 

FאאE 
 �



אא 
 

אאאא 
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4 J4אאΔW 
אאאאאאא

אאאאאאאא
،אFאאאEK 

אאאאאאא
אאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאK 

 
אאF4 J5EאאאאאFΔ Eא

אFEאאFEאאאFEאאאFEW 
FZ90° JEW 

אאΔZC 
 

ZC 
 

אאΔZC 
 

ZC 

 



אא 
 

אאאא 
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4 J5אאאW 
אאאFEאFEאאF5 J5E

אאאאאאW 

Z±Δ 

 WH،אא Jאא 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

1W 
אא158.72

אאאא40 ً36 َ4°K 
אאאΔאאאאא،
אאאFZ561.45E 

אW 
WאאΔ 

 
 ΔZ C 

ΔZ 158.72C40 ً36 َ4° 

ΔZ 158.72C0.0806533 

 
ΔZ 12.80  

 
WאאאW 

 
 Z  HΔ 

Z 561.45H12.80 

Z 574.25א 
2W 

אא241.26א
אאאא10 ً30 َ2°K 



אא 
 

אאאא 
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אאאΔאאאאא،
אאאFZ825.65EK 

אW 
WאאΔ 

 
 ΔZ C 

ΔZ 241.26C40 ً36 َ4° 

ΔZ 241.26C0.0437095 

ΔZ 10.55א 
WאאאW

 
 Z  HΔ 

Z 825.65H10.55 

Z 836.20א 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

3W 
אא161.56

אאאא18 ً32 َ3°K 
אאאΔאאאאא
אאאFZ425.85EK 

אW 
WאאΔ 

 
 ΔZ C 

ΔZ 161.56C18 ً32 َ3° 

ΔZ 161.56C0.0617163 

ΔZ 9.97א  
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WאאאW
 
 Z   JΔ 

Z 425.85 J9.97 

Z 415.88א 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

4W 
אא112.862א

אאאא12 ً46 َ2°Kא
אאΔ،אאאאאאא

אFZ632.815EK 
אW 
 

WאאΔ 
 

 ΔZ C 

ΔZ 112.862C12 ً46 َ2° 


ΔZ 112.862C0.0483268Z5.454

 
WאאאW

 
 Z  HΔ 

Z 632.815H5.454Z638.269 
 



אא 
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 
F1E אא178.72

אאאאא40ً31َ42°Kא
 א א Δ א א ،Δ  K  ،א

   א אא  א   א אא F Z1561.45
،Z3568.23אEK 

F2E    א א       334.560א
  א אאאא33ً  51َ  158°K

א א אΔ א א،Δ،
א   א אא  א   א אא FZ

4862.59א،Z3946.42אEK 

F3E אא324.56א
אאאאא30ً56َ291°Kא

 א א Δ א א ،Δ  ،  א
   א אא  א   א אא F Z3942.59

א،Z1646.42אEK 

F4E אא151.72א
   א   אא א 40ً  26َ  3°K

אא אΔ،אאאאא
אאאFZ461.45אEK 

F5E אא244.76א
   א   אא א 14ً  39َ  2°K

אא אΔ،אאאאא
אאא 

FZ725.65אEK 

F6E אא261.56א
אאאא18ً32َ5°K



אא 
 

אאאא 
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אא אΔ،אאאאא
אאאFZ425.85אEK 

F7E   א א124.56א 
אאאאא30ً56َ251°،

אאאא48ً34 َ3°א
אאΔאא،Δאא،

 אא אא  א   א א אא
אFZ1942.59א،Z2646.42א،Z525.85אEK 

F8E א      א     643.38א 
אאאאא20ً16َ271°،

אאאא28ً51َ4°א
אאΔאא،ΔאאΔ

  ،אאא  א   א א אא
אאFZ1042.59א،Z2606.42א،Z225.15

אKE 

 

 
 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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אא 
אאאWFEאאאFCEאא

אW 
1K אאאאאאאK KEF 
2K אאאאאאאK KEF 
3K אאאאאאאK KEF 
4K אאאאאאK KEF 

אאאW 
אא154.760

אאאאא35 ً21 َ188°K 
אאאΔאא،Δ، 

אאאאאאאא 
FZ852.190א،Z917.620אKE 

אאאW 
אא224.16א

אאאא44ً32َ5°K 
אא אΔ  ، אא א א   א

אאאFZ628K45אEK 
אאאאW 

אא373.98א
אאאא25ًא15َ284°א،

אא22ًא11َ6° 
אאאΔאא،ΔאאΔ

،אאאאאאאא
אאFZ772.992א،Z666.125א،Z465.305

KE 
  



אא 
 

אאאא 
 

 
83 

 
 
 

 
 
 

אאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אא 
 אאW 

אאאאאK 

 אאW 

1K אאאK 

2K אאאK 

3K אאK 

 אאW12 

 אאW 

1K אK 

2K K 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



אא 
 

אאאא 
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6 J1W 
אאאאאאאא

אאKאאKא
אאאאאאאאא

،אאאא
אאK 

אאאא
אK،אאאא

אאאאאאאאא
אאאאאאאאKאא

אאאאאא
،אK 

5 J2אאW 
5 J2 J1אW 

 

אאאאאK 
 J  אאאW 

 
 
 
 
 
 

אF5 J1،،EK 
 
 
 
 

אFEאאFEK 



אא 
 

אאאא 
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 
W 

Z92.50
א32.60אא،אאK 

אW 
אK 

אFEZ
C 

2
 

Z92.50C32.60Z1507.75א
2

 
 J  אאאאW 

אאאאאא
אאא،א

אאKאK
K 

 
א،،אאאF5 J2E،
אאאW 

 
 
WאFEW 



אF5J2E  

א Z
2

1CאCא 

 Z
2

1CC 



אא 
 

אאאא 
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 
WאFEאאאW  

 
 

W 
אאאא

،אאF5–3EאW 

 
Z32.15א،Z37.35،Z30.40אKא

אK 
אW 

ZHH 
2

Z37.35H30.40H32.15Z49.95 
2

Z
 

Z
 

 
Z 

 

Z467.9902 

 J  אאאאאW 








אF5J3E  

 

ZCF JECF JECF JE 

Z
2

1CFHHE 

FJFEJFEJE 

49.95CF49.9537.35ECF49.9530.40EC
F49 9532 15E

49.95C12.60C19.55



אא 
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אF5 J4E،אאא
אאאW 

 
،אא،אאאW 

 
 

W 
אא

אKאאאאW 
אZZ30.15 

אZZ17.20 
אZ65° 

 

אW 
ZCאאCאאא 
 ZC30.15C17.20C65°Z234.9972 

 
5 J2 J2אאW 


2

1

2

1

אZאאCאאא
אZ

2

1CCC̂ب 

אZ
2

1CCC̂ب 

אF5 J4E  



אא 
 

אאאא 
 

 
89 

 
1K אW 

אאאאא
אא،F5 J5EW 

 
אאאאW 

אZאCאאZא2 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

W 
، 

25.650א،אאK 
אW 

אZאCא 
 Z25.60C25.60Z655.362 

2K אW 
אאאא،

אF5 J6WE 



אF5J5E  



אא 
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 
אאאW 

 

אZאCא 

W 
א،

Z30.20אZ17.50אKאאאK 
אW 

אZאCא 
 Z30.20C17.50Z529.502 

3K אW 
אאאא

אאאK 
אFאE،א

אK 
K  אאאF5 J7 JWE 
K  אאF5 J7 JWE 
 

 

 
 



אZ
2

1א 

אZאCא 

אF5 J6E  



אא 
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 
1W 

אW 
30.20א،25.13אKאאK 

אW 
אZCא 

ZC30.20C25.13Z379.4632 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
אא،W

26.18א،18.25אKאאK 
אW 

אZאCא 
Z26.18C18.25Z477.7852 

4K אאW 
אאא 

אF5 J8KE 


2

1


2

1





FE     FE 
אF5 J7E 



אא 
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 
אאאW 

 

אאZאCא 
 

אאZC 
 

W 
א،א19.20 

אZ15.60אKאאK 
אW 

אאZאCא 
אאZ19.20C15.60Z299.522 

5K אW 
אא

אאאאאאאאF5 J9WE 

 
אאאW 




F5 J9E  

אF5 J8E  



אא 
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:مثال 
   ) 10 -5شكل(אא 

 א 12א ،17אאא א  א א   ،
9KאK 

 
אW 

אZ 1H2C
2

 

אZF12H17EC9Z130.502

2
6K אא 

אאא
אF6 J11EW 





F5J10E  

אZ
2

1CאאאCא
 

 Z
2

1CF1H2EC   



אא 
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 
 א          

א  ،א אאא
אאW 

 

 
W 

אא32.60א،22.70א
אאאא110°אאK 

אW 
אאZאCאאאא 

אZC32.60C22.70C110°Z347.6962 
 

  


2

1


2

1

אאZ
2

1CאCאאאא

F6 J11E  



אא 
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5 J2 J3אאא 
1K אאW 

אא،א 
אF5 J12EW 

 
 

אאא
אאאאא،אאW 

  

 Wא3.1415927אאאπ 

WאאK 
 

W 
אZ15،אאK 

 
אW 

אZאאZC2 
ZC15C15Z706.8582 

  

אאZC2 

F5 J12E  



אא 
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2K אאאW 

אאא אא        אא  
א א  א  אאא     ،

אF5 J13WE 

 
אאאאאאא

אאW 
 
 

  

אאאZ
360

°ھـ
×אא 

 

אאאZ
360

2 نقطھـ 
 

WאאאאK 
Wא3.1415927אאאπ 

WאאK 
W 

אאאאאFאאEZ14 
אאZ70° 

אW 

אאאZCאאZZ119.730
2 


360

°ھـ

360

701414  ط

 
א

אא 360

ھـ




אא 
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 
3K אW 

 
  א    א  א א  א

،אאאF5 J14EW 
אZאאא Jאאא 

ZC2
2 JC2

1 

ZF2
2 J2

1E 
ZF2–1FE1H2E 
ZCCF1H2E 

 
 

W 
 Wא3.1415927אאאπ 
 F1،2WEאאK 
 WאאאאFZ2–1KE 

W 
אא20،15אאK 

אW 

אZCCF1H2E



אא 
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אאZZא–אZ20 J15Z5، 
1H2Z20H15Z35 

 
 אZC5C35Z549.7792 

 
4K אאW 

 

 
،אאאאאאאאא

F5 J15E،אאא
א،אאאW 

 

° 
Z

אא 
360א 

 
 

 
W 
 Wא3.1415927אאאπ 
 F1،2WEאאאK 

אאZ
360

CCCF1H2Eھـ  

אאZ
360

אCھـ  

  אZCCF1H2E



אא 
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 WאאאאFZ2–1KE 
W 

אאאאאאאאאZ60° 

9،12אאאא 
אW 

Z2–1Z12–9Z3 
،1H2Z12H9Z21 

אאאאא60°ZCא 

אאאאא60°ZCCF1H2E 

אאאאא60°ZCC3C21Z32.9872 

5K אאאW 
אאאא،אא

F5 J16EW 

 
אאאZאאא–א 

 

 
W 
 Wא3.1415927אאא

π 
 FWEאאK 

360

°ھـ

360

°ھـ

360

°ھـ

אאאZ360

نق2
]F°CE–F180CE[ 



אא 
 

אאאא 
 

 
100 

 
W 

אאאאאאא50°אא14K 
 

אW 

אאאZ ]F°CE–F180CE[ 
 

אאאZ


F50C–180C50E 
 

אאאZ10.4492 
5 J3אאא 

אאא،א
אאאKא

א،אאא
،אK 

1K אאW 
אאאא

אאF5 J2 J1E،
אאאאאאK 

1W 
אF5 J17E

א15،21،17،22،20א،א??، 
אZ70°א،Z25.6K 

אאאאאK 


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 
אW 

،אא،
אאא،

אW 

1 JאZאCא
2

 


אZ

20C15  

Z1502 
2

 

2 JאZ1CCC 
2

 

אZ1 

C25.60C22C70Z264.6172 
2

 

3 JאWZ21H17H25.6Z31.80 
2

 

אZ
 

F-FE-FE-E 
 

د̂


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אZ
 
 
 
 

31.8F31.8-21FE31.8-17FE31.8-25.6E 
  

אZ
 
 
 
 
 
 

31.8C10.8C14.8C6.2 
  

אZ177.5222

אZ 
אHאHא 

אZ150H264.617H177.522 
Z592.1392 

2W 
אאאW 

،،،Kאאאאא
אF5 J18EW 

 
  









אא 
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אW 

אWZ37.2H34.40H32.30Z51.9 
2

 

אZ
 

F-FE-FE-E 
 

אZ
 
 
 
 

51.9F51.9-37.2FE51.9-34.4FE51.9-32.30E 
  

אZ
 
 
 
 
 
 

51.9C14.7C17.50C19.70 
  

אZ512.8552 
 

אZ1CCC 
2

 

אZ1 
 

34.40C35.15C55°Z495.2432 
2

 

אZ
35.15H40.25H30.10

Z52.75 
2

 
 

אZ
 

F-FE-FE-E 
 

אZ


 
 
 

52.75F52.75-35.15FE52.75-40.25FE52.75-
30.10E 

  

אZ
 
 
 
 
 
 

52.75C17.60C12.50C22.65 
  

אZ512.6922 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

אZאCא 
2

 
 

 
 
 
 

 

אZ34.70C30.10  
 
 

د̂



אא 
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2Z522.2352 
 

אZ1CCC 
2

 

אZ134.70C32.20C30َ42°Z377.4322 
2

אאZאHאHא 
Hא  Hא 

אאZ512.855H495.243H512.692H522.235H377.432 
אאZ2420.4572 

2K אאW 
אאאאא

אא
אא،

אאאK 
1W 

אאא 
אאא،،،،אW 

Z15.00،Z12.00،Z19.00،Z14.00،Z10.00 
אאאW 

Z23.00،Z27.00،Z23K00،Z28.00K 
אאK 

א 
א1ZC23.00Z310.502 

א2ZC27.00Z418.502 

א3ZC23.00Z379.502 

א4ZC28.00Z336.002 

د̂



2

00.15+00.12

2

00.12+00.19

2

00.19+00.14

2

00.14+00.10



אא 
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אאאZ310.50H418.50H379.50H336.00Z
1444.502 

2W 
،אאאאא
אאאא

אF5 J19E 

 
 

א 
א1ZC15.5Z58.902 

א2ZC18.0Z84.602 

א3ZC16.5Z67.652 

א4ZC17.6Z80.962 

א5ZC15.2Z66.882 

א6ZC17.2Z70.522 
אאאZ58.90H84.60H67.65H80.96H66.88H

70.52 
Z429.512 

 
1K אא

15.20אא،4.15אKאK 

2

6.30.4 

2

8.56.3 

2

4.28.5 

2

1.41.5 

2

7.41.4 

2

5.37.4 
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2K   ،    א   א  א 
12.10،15.10،14.80KאאK 

3K       ،      
25.30،23.80אאאא40 ً

20َ35°{אאK 

4K        Z15.65    
{אאK 

5K   15.60 8.40،א
אK 

6K אאאZ14.80א9.40K 

7K אאא20.15،15.40K 

8K אא א   א א Z8.90،  
5.40אK 

9K א א א  א א   Z12.40א  
אZ8.80אZ5.10K 

10K א   א א א Z25.90 ، 22.10אא 
א20َא84°K 

11K אא22KאK 

12K א א אא א  Fא   Z E34،א
אZ62°K 

13K אאא אאא48
،32K 

14K אאאאא84°א،
אא67،58K 

15K אאא א א א א42° א،38
K 

16K אאאא22א،6K 
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17K א   א א א  א 28  ،
25אK 

18K   ، א 14K
אאK 

19K א16.50KאK 
20K       ،    א  15K

אאK 

21K F5 J20Eא
אאאא،

אW 

 
22K ،،،،א

،، ،אאאF5 J21E

אF5 J20E  
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אאאאא
אא،אאאאK 

 
 

23K ،אאאאא
אאאא 

אF5 J22E 

 

 
 

24K אאאאא 

אאאאאאא
F5 J23EW 

אF5 J22E 

אF5 J21E  
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 
 

 
 
 

אF5 J23E  



 


 

 
 

K 
אא

KEF 
KEF 
 KEF 
KEF 

א

38אK 

א
אK



אא

א
FCE

א
א

16

א8






א


א
א

3°

Z.60



א
אא




א


2C30

א

42°،

א
،א
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
אא


א
א

Z1K5C

א
K 

א








 

 


Eא

א
א

א
אא

א
Z8.10

אא




א

א
F

W 
א


אא


א

10א


אא





א

א 
א

אW

אא


א

אW


Z0.80

אW
א

אאW


א

אא

א

אא
א

1 J
2 J
3 J
4 J

אא
א

א
אא

א
אא




 
 



אא 
 

אאאא 
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 
 

 
 
 

   

אאאאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אאא 
 אאW 

אאאאאאK 

 אאW 

אאאאאW 

1K אאאK 

2K אאאK 

3K אאאאאK 

4K אאאK 

 אאW39K 

 אאW 

1K אK 

2K K 

 
 

  



אא 
 

אאאא 
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6 J1W 
אאאאאא

אא
אאאאאאאא

אאא،
אאאא
،א،א،אא،אאאאא

אK 
،אא

אאאא
    ،א א א א א א א

אאאאאאאאK
א،אא

،אאאK 
א א אאאא

א אא   Kא  א א  א 
אW 

1K אאאאאK 

2K א א    א א א  א
אאאK 

3K אאאאK 

4K אא  אא
אאאK 

אאאאא
אאאאא

אK 
  
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6 J2אאW 
אא

    ، א א Kא א
K 

 
אF6 J1 Eאאא WאFEא،FEא،

FEאא،W 

 
1W 

،אא
7C4C2KאאאאאK 

אW 
 אאW 
 אZאCא 
  FZCEC 

Z7C4C2Z56 
2W 

אא10C7C5א
،אאאאאאאאאאאא 

א3אK 

אאZFאECא 
ZFCEC 
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אW 
אאאW 

WאאZאCא 
  ZFCEC 

ZF10C7EC5Z350 
WאאאאאZאאCאאאאא 

     ZF10C7EC3Z210 
6 J3אW 

אאאF،،E،
     ،     ،א  

אאK 

 
אF6 J2EFEאW 

אZאCאCא 
ZCC 
Z3 

1W 
2Kא

אאאאK 
אW 

אW 
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אZאCאCא 
Z2C2C2Z8 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

א4אא
אאאK 

אW 
 אאW 
 WאאאאאW 

אאZאCאCאZ4C4C4Z64 
6 J4אFאWE 

אא
אאאא،אאא

א،אאאאא
Kאאא،אאא 

אאא،
،אאא،אאאא

אא،אאא
אאאK 

،אא
א،אKKKאא

KKKKKא
F6 J3،EאאK 

 
 
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 
 

אאאW 
 

 
1W 


8C6אא2.5Kאאאא

אK 
אW 

 אW 
 אZאCאא   

FZ8C6EC2.5Z120 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
אא،F6 J4E

،א،Z4
Z2،Z5אא،Z7،

אאאאאK 

אZאCאא 
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 
אW 

אFאZECF2H4EC5 
Z15 

אZאZאCאא 
    Z15C7Z105 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

 

3W 
10،א 

W0.20C0.15C1.20KאאאאאK 
אW 

אK 
אZאאאCאא 

  FZ0.5C0.20C0.15EC1.20Z0.018 
אאאZ0.018C10Z0.18 

  

2

1



אF6J4E  
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4W 


3אא5Kא
אאK 

אW 
אK 

Wאאא،W 
אאאFZE5א،FZE3 
אFE Z1.25C2C36° 

 Z1.25C23C36Z15.5 
WאZאאאCאא 
   FZ15.5EC5.0Z77.5 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
5W 

אא75א،
א1.20א0.80Kא

אאאאאK 
אW 

אא
אא،אאKאאא

אW 
אZאZאCאא 
ZאאCא 

 Z1.2C0.8C75 
Z72א 

  


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6W 
א120א،
אאאא1.10،0.70

א1.80אאאאK 
אW 

א،אא
אאא،K

אאאאW 
אZאZאCא 
ZאאCא 

 ZCF1.1H0.70EC1.8C120Z194.4 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

7W 
א240א،

אאאאאא2.20
،4.60א1.20אאאאאK 
אW 

אאאאא،
אאא،K

אאאאאW 
אZאZאCא 
ZאאCא 

 ZCF2.20H4.60EC1.2C240Z979.2 
 

  

2

1

2

1
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6 J5אW 
אאא

אאאאF6 J5 J،WE 
 

 
 

אאא
א

אאKאאאאאא
אאא،،אאא

،אא
אKאאW 

 

1W 
אא،Z10

אZ6אא،Z8.5،אאאK 
 

אW 
 אZCאCאא 

אZCC8.5Z85א 
3

1

3

1

2

106x

אZ
3

1CאCאא  
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2W 
א،6א4K 

אאאK 
אW 

 אZCאCאא 

אZ C6C6C4Z48 
  

6 J6אW 
،אאאא

א،אKאF6 J6E
K 

 

 
 

אאאאאאא
אאאאאK 

אאW 

 
W 

 WאאπK 
 ZאאFאKE 

3

1

3

1

אZ 
3

1C אCאא 
 

Z 
3

1C C2C 
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 ZאאK 



אא 
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1W 
אא،א5אא،Z8

،אאאK 
אW 

אZCאCאא 

אZCC2C 

אZCC25C8Z209.44 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
אא6

אא،12א،אאאאאאK 
אW 

אZCאCאא 

אZCC2C 

אZCC62
C12Z452.39K 

6 J7אאW 
א  ،א א   ،א      א

אא،אאאאאאא
 א K אF6–7 E

אW 

 
 �

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1
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אאW 

 
W 
 Wאאπ 
 WאאFאאKE 
 WאאאK 
1W 

א4א12א
KאאאK 

אW 
אאW 

אFאאאZEאאאCאאא
   

ZC2C 
  ZC42C12Z603.19 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

אאאא،1.20
אאא6،אאאK 

אW 
אאאW 

אאZאאאCאאא   
אFאאאZEC2C 

 ZC1.22C6Z27.14 
  

אאאאZאCא 
 

ZFC2EC 
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6 J8אW 
אאאאאא 

FאEאFאEאF6 J8WE 

 
،אאאאאאאW 

אZ CC3 
WWאאπ 

ZאK 
1W 

א0.90،אאאא
אאאK 

אW 
א،אאאאFאאאאEZCC3 

אאFאאאאEZCC0.903Z3.1 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
א1.05،אאא

אאאאK 
אW 

אאW 
אאFאאאאEZCC3 

אאFאאאאEZCCF1.05E3Z4.85 
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6 J9אאW 

אאW 

1 J    אאא
   א א אא   א א   

אאאK 
2 Jא

אאאK 
6 J10אאW 

אאאאW 
1KאאW 

אאF
Eאא

F،،EKKKKא
אאא

Kאאאאא 
2KאW 

 
אא

אF¡C¡E
אאאאאאאאF

אEאאאW 
אZאאאאFאE2 

WאאK 



אא 
 

אאאא 
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 
W 

אאאאאאא
1אW500א11K 

 

 
אW 

אאאאאאZ17 
אאאאאא≈10.5 

אאאאאאZ17H10.5Z27.5 
אZאCאאאCFאE2 
אZ27.5C1C1CF500E2 
Z68750002 
Z687.52 

6 J11אאאW 

אאאא
אא

אאאאאא
W 

 



 













 
 

א


א







א
א

 

אא


א

א




א


א

א
א

W 

אא




א

א

א

 



אW


א
א

 
 


א


א

 
129 

FE
א
א

א
א
א

W 

א








אW 

 

 



א

K 

K 

W 


א

א
אא



W 

א





א

א


א

א
א
א

K 
א


א
א


אZ

אW
א





א

א

אא

א

K 
K 
K 



א

א

 





FE


E

אא

 




1

2

3

1 J


א



2 J


א


FE



אא 
 

אאאא 
 

 
130 

 
אZ¡FאאHאאH2CאE

 

WZאZאK 
 

3 JW 

אאא
אאאאאW 

 

אZ}אאHאאH2אאאH4אאא{ 
 

WZאZאK 
אאאW 

 אFEK 
 אאאאאK 
 אאאאFאE

אאK 
WאאאאW 

 

אZF1H32H33H4E 

W 
אאאאאא

אאאאZK 
F1EWאאאאK 

 



אא 
 

אאאא 
 

 
131 

 
אW 

 ،אאאא
،אאF1،2،3،4Eא

W 
אאZFאאHאא 

H2אאאH4אאאE 
 

Z CFF25H28H2CF45HE4CF30H55EE 
 

Z10CF53H90H340EZ48302 
אאFZEאאCא 
Z30CF28H24ED2Z30C26Z7802 

אאZאאHאא 
Z4830H780Z56102 

 
F2WEאאאאK 

 
א 

אאאאאK 
אאאאK 

אZ¡FאאHאאH2CאE 
אZ ¡C20F32H31H2CF38H40H36EE 
אZ10CF63H2C114EZ10CF63H228ZE10C291Z29102K 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 



אא 
 

אאאא 
 

 
132 

F3WE 
Kאאא 

 
 

א 
אאאאאK 

אאאאK 
 

אZאFאאDאE 
Z90CF18H21H19H19.5H20H22H20ED7 
Z90CF139.5ED7Z90C19.93Z1793.72 

אאZ1807.52 
 

  











 
 




א

א




אא




K 

 

Cא

5








א

אEC

א


W 


אא
א

Fא


א

 
133 

W 




א

א


א

 

 

א
א

א
א




א

א

א
א


א
א

אZ




א

12



א


 



1WE 


אא
W 

אא

6 J2

 J


א

 

א

 
F



א



אא 
 

אאאא 
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אאאW∆،א∆W 
∆Z ¡6C8C120Z20.782 
∆Z¡9C12C61Z47.232 

אאZ∆H∆Z20.78H47.23Z68.012 
אאא∆،∆W 

א∆W 
ZF16H12H24LE2Z26 

∆Z26C10C14C2Z85.32 2 
א∆W 

ZF24H14H18LE2Z28 
∆ Z28C4C14C10Z125.22 2 

אאZ∆H∆ Z85.32H125.22Z210.542 
אZF68.01H210.54LE2Z139.282 

אZאCא 
Z139.28 C5 

Z696.4 
 

  



אא 
 

אאאא 
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 JאאW 

אאא
אאאאאW 

 
אאאאאאא

אאאאאאFאE
אאאW 

אZאא?אא? 

אZאאא 

 
W 

 



אא 
 

אאאא 
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אאא9אאא7
אא7א

1W500؟ 
אW 

 J ¡C¡א
אאאאW 

 J אאאאא9Z51 
 J אאאאא9≈10.5 
 J אאאא9Z51H10.5Z61.5 
 J אאא9W 

א ZאCאאאCא 
Z61.5C¡C¡CF500E2Z384.42 

 J אאאאא7Z152 
 J אאאא7≈21 
 J אאאא7Z152H21Z173 
 J אאא7אZ173C¡C¡CF500E2≈

10812 
 J אFZ384.4H1081ED2Z732.72 
 J אא7ZאCאא 

Z732.7C2Z1465.43 
 

  



 







 
 


א
א

א
א

 

אא


א

אא




? 

 


א

א
א


א


א



א
א

?א
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 
  


א


א

א

Cא

 

 

 




א


אא




א

א

א


אא



א
א

אZ

א

א


א


א


א

W 

 

אא

 J











W



אא 
 

אאאא 
 

 
138 

אאאא10א
11.5אא10אא

א11.5אZ1.0אאא10Z1.2 
אW 

אאאא
FEאאא

אאאאאW 
אאאא11.5 

 
ZCFHH2CF2.4H2.7HE4CF2H2.5H2.3EE 

 
CFH10.2H27.2ZE12.472  Z

אאא10א  
 
ZC}HH2CF3.9H4.2H4.7H4HE4CF2.8H4.1H4.5H4.2H

3.5E{ 

  
ZCFH33.6H76.4ZE442 
 

אFZ12.47H44EL2Z28.242 
אא10ZאCא?א

א? 
Z28.23C1.5Z42.3   3 

6 J13אאW 
אאאא

אאאW 
  



אא 
 

אאאא 
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F1WE 
 

7.0m

6.0m

5.0m

4.0m

 
 

אא5
אאאאאא

אW 
אאאא7Z202 
אאא6אZ352 
אאא5אZ472 

אאא4אZ622 
אW 
o אW 

א76Z¡אאC
אK 

Z¡C1CF20H35ZE27.53 
א65Z¡1CF35H47EZ413 

אא5Z27.5H41Z68.53 
o אW 

א45ZאC
אK 

Z¡CFH1ECF62 J47E 
Z7.53 



אא 
 

אאאא 
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F2WE 

6.0m

8.0m

7.0m

9.0m

 
 

אאאאא
אאF9Eאאאא

אאאW 
אאא6אZ165.52 
אאא7אZ2602 
אאא8אZ3852 
אאא9אZ640K52 

אW 
א67ZאCאא 
Z¡CF165.5H260EC1Z212.75

3 
א78Z¡CF260H385EC1Z

322.503 
א89Z¡CF385H640.5EC1Z512.75

3 
אאZ212.75H322.5H512.75Z10483 



אא 
 

אאאא 
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F3WE 

9.0m

8.0m

7.0m

6.0m

 
אאאאא

6אאא6אא
אאאW 

אאא9אZ172 
אאא8אZ25.42 
אאא7אZ32.52 
אאא6אZ57.42 

אW 
א98ZאCאא 

Z¡CF17H25.4EC1Z21.2
3 

א87Z¡CF25.4H32.5EC1Z28.95
3 

א76Z¡CF32.5H57.4EC1Z
44.953 

אאZ21.2H28.95H44.95Z95.13K 
   



אא 
 

אאאא 
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4W 

13.0m

12.0m

11.0m

15.0m

14.0m

 
אאא13K 

אאאאאאא
אאאW 

אאא15אZ25.52 
אאא14אZ46.42 

אאאא13Z552 
אאאא12Z732 
אאאא11Z862 

אW 
 אW 

א1514Z¡C1CF25.5H46.4EZ35.95
3 

א1413Z¡C1CF46.4H55E
Z50.703 

אאZ35.95H50.70Z86.653 
 אW 



אא 
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א1213FZH1EL2CF73 J55ZE9
3 

א1113FZ2H1EL2CF86 J73ZE
19.53 

אאZ19.5H9Z28.53 
5W 

12.0m

10.0m

8.0m

6.0m

2.0 m
4.0m

  

אאא8א
אאאאאאאW 

אאא12אZ18.52 
אאא10אZ30.42 

אאאא8Z48.62 
אאא6אZ66.82 
4Z72.92אאאא 
אאא2אZ89.42 

אW 
אZ¡CאאC 

אZ¡C2CzF18.5H30.4FHE30.4H48.6Ex  
אZ1CF48.9H79ZE127.93 
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אZאאC
ZzFH2LE2CF66.8–48.6ExHzF2H4LE2CF72.9–66.8Ex 

HzF4H6LE2CF89.4–72.9Ex 
Z1C18.2H3C6.1H5C16.5 
Z18.2H18.3H82.5 
Z1193 

6W 

 
אאא6.5

אאאאאאאאW 
אאא8אZ56.42 
אאא7אZ89.52 

6Z107.62אאאא 
אאא5אZ138.22 

אW 
אאאא6.5אW 

אאא6.5אZאאא7H
א7א6.5Cא7א

6K 
אאא6.5אZ89.5H¡CF107.6 J89.5EZ98.55

2 
 אW 

5.0m

6.0m

7.0m

8.0m
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א87Z¡C1CF89.5H56.4ZE72.95
3 

א76.5Z¡C¡CF89.5H98.55E
Z47.013 

אאZ72.95H47.01Z119.96≈1203 
 אW 

אא56.5FZ0.5H1.5LE2CF138.5 J
107.6E 

Z30.93 
אא66.5FZH0.5LE2CF107.6 J

98.55E 
Z2.263 

אאZ30.9H2.26Z33.16≈333
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 
1K     ،   א   א

6C4C2Kאאאא
אK 

2K אא8C6C5א
،אאאאאאאאא אאא

א3אK 

3K    2.5 Kא
אאאאK 

4K א1.6א
אאאאK 

5K  

 3.5C2.5אא2 Kאא
א 

אאK 

6K ،א
،א،Z4

Z3،Z5אא،Z8א،
אאאאאK 

7K     15      א ،
0.25C0.20C1.10KאאאאאK 

8K 
2אא4Kא

אאK 

9K אא،Z12א
אZ8אא،Z5.5א،אאא

K 
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10K א، 8א6
،אאאK 

11K אא،א6אא،Z7
،אאאK 

12K אא
7אא،9،אאאאאאK 

13K א4.8א
8.5KאאאK 

14K אא،אאא
2.10אאא5אאאא،K 

15K  א א אא    א3.5
א6אאאאא،K 

16K א،אאא8
 אא 2.5א،

אאא1.8KאאK 

17K א1.20،אאא
אאאאK 

18K         א1.75 ،אא 
אאאאאK 

19K אא92،
      א א 1.60  0.85

KאאאאאאK 

20K א96،
אאאאא1.20

،0.90א1.20אאאאK 

21K א130،
 א אא א 
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אא1.503.90א1.20אאא
אאK 

22K אאאאאא

אZ3.5 
אאאא 

 
23K אאאאאא

10אאאא
W 

אא11א J10 J9Z320،480،650.52؟ 

11.0m

10.0m

9.0m

 
 
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24K 9א
אאאאאZ50

אאאW 
א3Z18.92 
א5Z36.52 
א7Z50.6 2 
א9Z   75.42؟ 

25K אאאאאאא
אא1W400 

 

  

 
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אא 
אאאאK 

אאאWFEאאאFCEאא
אW 

1 Jאאא،
אאKEF 

2 Jאא،
אKEF 

3 Jאאא،
אKEF 

4 Jאאאאאאא
אאאKEF 

5 Jאאאאאא 
KEF 

אאאW 
אא6C4.5C2.5

א،אאאאאאאא
אאאאאאא5.8אC4.3C2.3K 

אאאW 
אאאאא2.1א

5.5אאא،אאK 
אאאאW 

אא120،
אאאאאא

2.50،5.50א1.25אאאאאK 
 

 



אא 
 

אאאא 
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 
 
 

 
 
 

  

אאאאאא
אאאא  



אא 
 

אאאא 
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אאא 
 אאW 

אאאאאא
אאK 

 אאW 

אאאאאW 
1K אאאאK 
2K אK 

3K אK 
 אאW27K 
 אאW 

1K אאאK 
2K אאK 
3K אאאK 
4K אאK 

  

  
















 
 

א



F،E




W 
 J1E[



אא

א
א




א

א

CF1–


W 

 
WE 

א


א
א

א

א

HKKKKKKKKKKH


א

FE


א

א


א
א

א
3–1HE




א
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א: 



א


אW 

א
א
אא

HE2CF


K 

אא
א

FEאא

 

 

א
א



א


א

אא
אא

אא
2–E

K 
K







א

א
א
א

K 
א

אא

א
אא


 ]1CF

א
אא
אא
א
א

אא

א

1א



א





 
א

،
אא

Z¡
W 

 W
 Wא
 Wא




אא

אא

7 J1

א
א





W

א
א
א















אא 
 

אאאא 
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אZ×¡]1F2–5HE 
  2F3_1HE 
  3F4–2EH 
 4F5–3EH 

5F1–4E[ 
W 

אאאאאא
אאW 

1K     א     א ،א  
אאאFEאאאאFE
אאאK 

אאF1Eא
W 

 
WאאאK 

אאאאK 
אאאאK 

אאאאK 

אW 

אZ¡zאא–אאx 
Z¡]F12H23H34H45H51E J 

F12H23H34H45H51E[ 
 

  



אא 
 

אאאא 
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אאאW 

 

אZ¡Fאא JאאE 
  : 1مثال

FEאאאאאא
W 

א  
123
254
359
4310

 JאאW 
אאא14 

אZ¡z1CF2-4HE2CF3-1HE3CF4-2HE4CF1-
3xE 

 Z¡z2CF4–10HE5CF9 J3HE5CF10–4HE3CF3–9xE 
Z¡Fz2C J6FHE5C6HEF5C6HEF3C J6xE 
Z¡Fz J12FHE30HEF30HEF J18xE 
Z¡z30x 

 Z152 

 JאאW 

אאCאא אCאא 
1 11  
2 221C2 1C2 
3 332C3 2C3 
4 443C4 3C4 
5 554C5 4C5 
1 115C1 5C1 

א אאאא




 

 
 

א

 




אK

אא

אא

Cאא

 
15 
20 
27 
20 
82 


א

 

5 



א


אא

1

אאא

Cאא

 
8 

45 
50 
9 

112 

2 




E
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

א

30Z15

א
אא

F

 

 



 

3
4
9

10
3

8Zx ¡


א



א

א

 

2
5
5
3
2

א

112–82

E
אא

W
אא

א

א
W 


 

א
1 
2 
3 
4 
1 

Z¡Cz

2W 
E



א


אא






 

א

2

F
א

 Jא
 



אא 
 

אאאא 
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 אZ¡z1CF2–5HE2CF3 J1HE3CF4–
2EH 

 4CF5–3HE5CF1–4Ex 
 Z¡z13.4CF18.2–15.1HE7.4CF29.3 J14.5HE16.7CF19.5–

18.2E 
H24.5CF15.1–29.3HE20.4CF14.5–19.5Ex 

 Z¡zF13.4C3.1FHE7.4C14.8FHE16.7C1.3FHE24.5C J14.2FHE20.4
C J5Ex 

 Z¡Fz41.54FHE109.52FHE21.71FHE J347.9FHE J102xE 
 Z¡z277.13x 

 אZ138.572 

 
 JאאW 
 

 
 

 
 
אZ¡Fz13.4C18.2H7.4C29.3H16.7C19.5H24.5C15.1H20.4C

14.5E 
–F14.5C7.4H18.2C16.7H29.3C24.5H19.5C20.4H15.1C

13.4Ex 
Z¡CFz1452.1E–F1729.23xE 
Z¡Cz277.13x 
Z138.572 

 



אא 
 

אאאא 
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  












 
 





א


4–2E
CF1–

 18.5CF

HF17

90Ex 

אא


א

F1Eא
FE

3CF
5EH7C

15–5E+

1Ex 
1810HE

90EHFJ




א
א

7W 
1HE
7–5

16.2CF5

–15

10HEF8.5

EHF J0


א

א
FE

1
CF3–

H6CF

–HE
2EH6F

F16.20

18HEF
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
א

K 

א
א

FE
H2C

6–4E

1CF10–

F5–20

110HE
1Ex 

16HEF85

 

 


אא

אא

אא


W 
F

2–7E
5CF

5HE2.9

15EH6
HEF12.9

6 J15

12FHE62

א


א


א


K 


F1Eא
1CF

–3HE

14CF5–

1F15–

14.
15EHF

HEF9

א

3W 
א


א

א

א

אא 
א

Z¡Cz
4CF5–

x 
Z¡z4.6

10HE17

Z¡zF.6

EHF6J
Z¡zF

אא

3

א




א


 J

א

H4

6E
א

20–


E




אא 
 

אאאא 
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Z¡z296xZ1482 

 JאאW 

 

 
 

אZ¡zF14.6C5H12.9C10H16.2C15H18.5C20H17C15H6C5H6
CE–FC12.9H5C16.2H10C18.5H15C17H20C6H15C6H5

C14.6Ex 
Z¡zF1100E–F804ExZ¡z296xZ1482 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

4W 
אאאאFEאאW 

 

א      
427967855 16
15509214310941

אW 
אZ¡zF42C50H79C92H67C143H85C109H5C41H16C15E– 

F15C79H50C67H92C85H143C5H109C16H41C42Ex 
אZ × ¡z28659–16536x 

Z¡z12123Zx6061.52 

  

7 J2אאW 
אאאW 

1K אאאאאF،،KKKKKKKKE 

2K אK 

אאW 
1K אאFאKE 



אא 
 

אאאא 
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2K אאK 
  



אא 
 

אאאא 
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1K אאFאWE 
אאאא

،אאא
אK 

1W 
FEאאFE

אאאאאאK 
 

 
 

 
N 

 
 

 
 

 
F1Eאאאא 

 
אW 

1K אFEאFKE 
2K אFEאאFEFKE 

3K FEאFEאFEFKE 

4K F،EאאW 

אFZEאFE 
 

  



אא 
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2W 
אFEא،

אF2W2W1Eאאא
،אאF2KE 

 
אW 

1K אF1EFEאFEא
F3KE 

2K אFEFEאF2E
אאFKE 

3K אFEאFEאF2E
אאFKE 

4K אFEאFEאF1E
אאF1KEאF1E2W2W1K 

5K אF1EאF،EאF1E
אF1،1EאK 
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6K אאFEאFE
אF1EאאF2Eאא

F3EK 

 
3W 

FEאF4Eא،
؟א 

 
 

 
 

N 
 

 
F4Eאאא 
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אW 
 אFEF1،1E

א2K 

 אF1EאFKE 

 F1EאFEFKE 

 F،،EאW 

אFZEאFZEאFKE 
F5KE 

 
4W 

FE،אאאאא
1W1W2אFEאאאFEK 


 
 

N 
 
 

 
F6Eאאא 
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 
אWF7EW 
 אFE1W1W2אאF2E

،אK 

 FEFEאאFKE 

 אFLLFELLKE 

 אF،KE 

 אFEאK 

 אFEאKE 

 אFEאK 
2K אאW 

אאאאא
אאא

אK 
  

 
 

 
 

N 
 

 
1 

1 
1 

F7Eא 
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1W 
FEא 

F8Eאא
אFE 

 
15 

 
N 
 

2516 
 
 

 
25 

F8Eא 

אW 
 אאאFZEאCא 

Z}½F15H25E{C16Z3202 
 אZ320D2Z1602K 
 אאאאאאFEא

אW 
אאZ½CאCא 

Z½C25C16Z2002K 
אאאאאZ200–160Z402K 

אאFZE402FE 
אFEאאאFEאFEK 

אאFEאאFE40W
200 
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DZאFEDאFKE 
ZCFאFEDאFEK 

Z25CF40D200ZE5K 
FEFEאZ5K 
אאFZEאFKE 

2W 
FEאF9E

אאאFE
؟ 

 
 

50 
4842 

N 
84ْ51.61 

56 
30

97.30 
 

F9Eאאאאא 

אW 
אF،EאFEא،FEאF

EאF،EאFEאא
אאאK 

 אFZE½C48C56C84Z1336.642K 

 אFZE½C30C42Z6302K 

 אFZEאCא 



אא 
 

אאאא 
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אאFEאאאאFEא
אW 
 אFFZE42E2FH30E2Z51.61K 

 אZ½CF50H97.30EC51.61Z3801.082K 

 אאZ1336.64H630H3801.08Z5767.722K 
ZאאZ5767.72D2Z2883.862K 

 אאאאFEZ6302K 

אFEZ½C97.30C51.61Z2510.832 
אאZ630H2510.83Z3140.832K 
אאאאZ–

אא 
Z3140.83–2883.86Z

256.972K 
 אFEאאFE 

256.97W2510.83 
FFZE256.97D251.83EC97.30Z9.96K 
FEFZE9.96K 

 אFEFEאFEאאא
א 

 אFZEאFZE2883.862
K 

אאFE،אF
EW 
 WאFZEאFHEאFE

F10KE 



אא 
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 אFZE½C87.34C51.61Z2253.812K 

 אFEZ6302K 
אFZE2253.81H630Z2883.812K 

 WאFZEאFHE
אFEF11KE 

 
50 
  48 

N 
84 

56 
 

9.96 
 

F11E 

 אFZE1336.642 

 אFZE½CF50H9.96EC51.61Z1547.272 
 אFZE1336.64H1547.27Z2883.912K 

 
42

N 
51.61 


30 

87.34 
 

F10E 



אא 
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3W 
אFEאF12Eא،

אאאאאFE
אFKE 

 
100100 

  N 
 

120 
 

Z25 
 

290 
 

F12E 
אW 
 אFEאZ½F200H290EC120Z294002K 

 אאFEאW 

אZD3C}אאHאאFH2CאאFHE4Cא
אE{ 

אאZ2H2Z4אא،Z1H3H1Z5 
אZ25D3C}HFH2C4FHE4C5E{ 

Z25D3C}HH8H20{Z233.332K 
אאאZ29400H233.33Z29633.332K 

 ZאאD2Z29633.33D2Z14816.6652 

 אFEFEאF،KE 

 אFZEאFKE 

 FEאאFEאK 

אFZE½אאK 

1  

2  

3  

2  

1  
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FC120ED2Z½C233.33 
Z1.944K 
אFZE145H1.944Z146.944אK 

אFZEאFKE 
7 J3אW 

אאאאאא
אאאאאא

אאא
אאK 

W 
אאF13Eאא

אאאאאFE
א5Kאאא

אא1،2،3،4אאאZ
1000K 
 

F1FE2E 
186 

 
5אFאאE 
 

822 
F4EF3E 

 
F13E 

אW 
 אאאF1E

אK 



אא 
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א18אא2.5K 
אאZ18C2.5Z452K 

אZ45C1000Z45000K 
 אאאF2E

אא6א
2.5K 
אאZ6C2.5Z152K 

אZ15C1000Z15000K 
 אאאF3E

אאא22א
2.5K 

אאZ22C2.5Z552K 
אZ55C1000Z55000K 

 אאאאF4E
אאא8א
2.5 

אאZ8C2.5Z202K 
אZ20C1000Z20000K 

7 J4א 
א

אאאא
אא،אא

אאאאאK 
אF،EF14E

FEאאאFKE 
 
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 
 

 
1F2E 
 

F3FE1E 
 
 

F14Eאאאא 

 
אאאאW 

 אFEאא
אאFEFE

K 

 אאF2Eאאא 
F1،3KEאא

K 

 אאאF2ZEאאF1،3EאFE
אאאK 

 אא،אאאאאFE
אאF1EF14Eאא،

אאאאFE
אF2EF15Eא،F1E

F14EFEFEא 
F2EF15EאFEאFKE 
 
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 
 

 
F2E 

 
2F3EF1E 

 
 

F15Eאאאא 

 
 אF2ZE½CאCאZ½CFECאK 

אFZ2CאF1EDFKE 
 אF1ZEאאאאאאK 

אאאF14EאF1E 
אאאF15EאF2KE 

 אFEאFEא
FEאאאאאFE

F2EאאF2EF15KE 
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1W 
F،EאאFEF16EK 

אאאFKE 

 
אW 

1KאאW 
אFEאאא

אא،אFEא
אאאאאא

F16KE 
 

אא
אFE 


א 

אא
אFE 


א 

15 4 629 4 
212 6 733 6 
315 3 840 8 
418  943 3 
524 3 אF16E

 
 
 

F9E8F8E6F7E4F6E3 
F43 E40                           33       29           24
 

 
 

 
F16E 

(5)
(4) (3) (2) 

(1) 3 6 4 

18 15 12 5 3  1
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2KאאW 
אאFEאFEא 

F5،6،7،8،9EאאאF1،2،3،4KE 
 אF1ZE½C5C4Z102K 

 אF2ZE½CF4H6EC7Z352K 

 אF3ZE½CF3H6EC3Z13.52K 

 אF4ZE½C3C3Z4.52K 

אאאFFZE10H35H13.5H4.5ZE632 
 
 אF5ZE½C6C3Z92K 

 אF6ZE½CF3H4EC5Z17.52K 

 אF7ZE½CF4H6EC4Z202K 

 אF8ZE½CF8H6EC7Z492K 

 אF9ZE½CF3H8EC3Z16.52K 

אאFFZE9H17.5H20H49H16.5ZE1122 
א،אאאאFE

אF1KE 
1FZ2CאEDאFE 

Z2CF112–63ED43Z2.28K 
אאאאF1EF16E

אK 
2W 

F،EאאFEאאאא
אאFE،

F17E؟ 
 
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 
 

F10E 
F9E 
986F8E 

3430262218151296
3 

 
 
 
 

F17Eאאאא 
 
 
אא

א 
FE 


א 

אא
א 

FE 


א 

13 4 618  
26 6.5722 4 
39 7.5826 6 
412 8 930 8 
515 3.51034 9 
 
1KאאW 
 אאFEאאא

FKE 

 אאFEאFEF3E
אאאFEא


1

 

4

3.58  7.5  6.5  4  (6)

(5) 
(4) 

(3) 
(2) 

(1) 

(7)
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אאF1،2،3،4،5،6EF17
KE 

 אאאFEאFEF
4EאאאFEא

אאF7،8،9،10EF17KE 

2KאאW 
אאאK 
אאאFKE 

אאאFFE1H2H3H4H5H6E 
ZD3C}אאHאאFH2CאאFHE4CאאE

{ 
Z3D3C}HH2CF6,5H8EH4CF4H7,5H3,5E{ 
Z1CF29H60ZE892 

אאF7H8H9H10E 
Z4D3C}H9HF2C6EHF4CF4H8E{ 
Z4D3CF69ZE922 

 
אאF<EאאאF92–89ZE32 

FEאF1EאFZ2C3ED34Z0,18Z18 
אאאאאאF1KE 

 
 
 

   
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 
1K אאאאאאאFEאא

W 

 
2K אאאאאאאא 

F،EאK 

 
 
3K אאF18Eא

אFEאK 

 

א  
 150.485.4 
 170.6100.3 
176.590.2 
 189.480.6 
 181.565.3 
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 
F18E 

 
 
 
4K F،EאאFEאאא،

אאאFKEFאF19KE 

 

 
F19E 

5K F20Eא
אFE،אא

،אאאאאאK 

 


 

 





30  
 

26  2118
15  8.5  

6  7  

8
5

154

 
98.5

115.5
140

65   
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 
F20E 

 
6K אF،EאFEא

אאא، 
F21Eאאאא

אא،א
אאאFKE 

 
F21E 

 

 

 

 



4  814
17  22  26  32  

6  6 4.8
2

2  
4

5  

 













53  
40

66.40

60
86.60

50

50  
120
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 
 

 
 
 

  

אאאא
אאאא  
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אא 

 אאWאK 
 אאW 

אאאאאאא
אאאאאאא

،אאאאאאאא
אאאאאK 

 אאW 

אאאאאW 
 אאאאK 
 אאאאK 

 אאאWאאא100٪ 
 אאאאW12K 

 אאW 
 אאK 
 אאאK 
 אאFEK 

 אאW 

אאאאאאא،
אאאאאK 

  
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W 
،א
אא،אאא

אאFTotal StationEאאא
אאW 

 אאאאFאאEK 

 אאK 

 אאאאאK 

 אאK 

 אאאK 

 אאאאאאאאK 

 אאאK 

אאאאאאא
Kאאאאאאאאאאא 

אW 
אFאEאאW 

1K אK 

2K אאאK 

3K אאאK 

4K אאאאאK 

אאאאאאW 
1K אאאאאאK 

2K אאK 

3K אאאאאאאK 

אאTrue ErrorW 
 ،אאאאא

אאאאאKW 
  אאZאא–אא 
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אאאאא
אאאאאא

אאK 
אW 

אאW 
1K אאK 

2K אאK 

3K אאK 

1Kאא Personal Errors W 
אאא

אא،אאאאK 
אא א 
1אאאK 

אאא
אא 

2אאK 
3אאK 
4אאK 
 

  



אא 
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2KאאInstrumental Errors  

אאאאאא
Kאא 

אא א 

1
אאאא

אK 
א
K 

2אאאK 
אאא

K 
3אאK אאאאK

4
אאא
אאאK

א
FmmE 

 
3KאאNatural Errors  

 אאאאאאאאא
K 


א

א 
א 

1אK אאא
אאאאא

אאFp.p.mKEא
אאא

אאאK 

2אאK 

3אא 

 
  



אא 
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אאW 
אאאW 

1K אK 
2K אאK 

3K אאאK 

1KאGross Error or Mistake  W 
אאאאא

אאK 
 

אא א 

1אאאKאאאK 

2אאK 
אאאאא

360K 
3אאאK אאK 
 

W 
אFEאאW 

 

LL L o 

150 14 93 
230 14 93 
310 14 83 
400 15 93 

 

אאאF3E
Kאאאאא 

  



אא 
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2KאאSystematic Errors W 
אא

אא،אאא
אאאWK 

–FאאKE 
אא،אא

W 
1K אאאW 

 

    

F8 J1Eאאא 
אאאאאא
אא

FEאאFEאא
F8 J1KEאאאW 

 

 
W 

 ZאאFאEK 
 ZאאFאEK 
 ZאאאK 

1W 
FEZ20אאZ40

אKאאאאאאZ40אK 

 

אאאאאאZ 
8C2 
3C 






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אWאאאאאאZ 
  

אאאאאאZZ2.13K 
 

אZאאDאZ40D20Z2K 
אאZ2C2.13Z4.26Z0.04אK 

אאFZEאא–אאאאא 
Z40 J0.04Z39.96אK 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

אאFEZ300،Z20א،
אאZ25K 

אאFEאK 
אW 

אאאאאאZZZ0.83
 

אZ300D20Z15K 
אאZאCאאאא 

Z15C0.83Z12.45Z0.12אK 
אאZ Jאאאא 

Z300 J0.12Z229.88אK 
2K אW 

،אאאא
אאאאא

אאW 

 
W 

 

אאZ 
2 

2C 

8C2 
3C 

3C20
8C402 

8C2

3C
8C252  
3C2000
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 WאאאK 
 WאאK 

אאאאW 
   אאZאא–אא 

1W 
אFEאFZ50KE 

אאאFEאאאZ45אK 
אW 

אאZZ0.003אK 
 

אאFZEאא–אא 
Z45 J0.003 
Z44.997אK 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
2W 

אFEZ38א،א
א80KאאאFE؟ 

אW 
אאZZ0.008אK 

 
אאFZEאא–אא 

Z38 J0.008 
Z37.992אK 

–W 
،אאא

אWאאאאאא
אאW 
אאZאאאאאF1E 

0.52 

2C45 

20.8

2C38



אא 
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 

 
אאZאאCF2E 

 
 

،אאאא
אW 

 
אאZאאCF3E 

 
אאאאאאW 

 
 

1W 
אFEZ198אאא

10אאF20אKEאאאFKE 
אW 

אאZאאאאא 
Z20 J0.10Z19.90א 

 
אאZ198CZ197.01 

 
2W 

אFE30אאא،
15א،Z122.5אKאאאאFKE 

אW 
אאZאאאאא 

 

Z        F4
E 

אאאCאא

אאאCאא

אא
אא

אא 

אא 

א2א 
�

א2א 

19.90 

20 



אא 
 

אאאא 
 

 
193 

Z30H0.15Z30.15אK 
 

אאZ122.50CZ123.11 
 

ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 
3W 

א
א20א،Z45002Kאאאא

אאZ30K 
אW 

אאZאאאאא 
Z30 J0.20Z29.80אK 
 

אאZאאC 
 
אאZ4500CZ4440.202 

 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

4W 
،אאא

א20א225א،אא
19.20א،א30א180א

אא29.40אK 
אW 

אאZאCZ225C180Z40500אK 
 
 

Z 
 

30.15 

30 

א2א 

א2א 
229.80

230

אא
אא

אאאCאאא

אאאCאאא



אא 
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 
Z 

 
אאZC40500Z38102.402 

 
–W 

אאאFאא،אאE
אאאאאK 

אאZאCFאאא–אא
אECאא 

1W 
אFE127K15،א 

F0.00012Eאא38אאא، 
FEאאא25K 
אW 

אאZאCFאאא–אא
אECאא 

Z0.00012CF38 J25EC127.15 
Z0.198אK 

אאZאאHאא 
Z127.15H0.198Z127.348אK 

2W 
115.400.000125

א20Kאאאאאא
35אK 

אW 
אאZאCFאאא–אא

אECאאK 

אא

40500 
19K20C29.40 

20C30 
19.20C29.40 
20C30



אא 
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Z0.000125CF20 J35EC115.40 
Z J0.216אK 

אאZאאHאא 
Z115.40–0.216Z115.18אK 

 
3KאאאRandom ErrorsW 

אאאאא
אא،

אW 
א

אא 
אאאא 

 
 אאK 

 א
K 

א
אאא

אאW 
 אאא

אא
אK 

 אאK 

 א
אא

אאאK 

 
אא

אK 

 

א

1W 
אאאW 

 


אאא 

LL L o 

12015 102
20016 102
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31026 102
41015 102
51515 102

 
Kאאאאאא 

אW 
1K אאאF3Eא

אאאK 

2K אאאאאאא
אאאאW 

 


אאא אא 

LL L o אאDאא 

12015102
26.2515102  20016102

31015102
41515102

 
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 
1W،אאאאK 
2W،אאאאK 
3WאאאאאW 

K  אF،،KE 
K  אאאF،،KE 
K  אאא 

F،،KE 
K  אF،،אKE 
K  אא 

Fא،،EF،،KE 
4Wאא 

F30אEאF15EאF24.60אE
אאאF20אEאF10E

אאF16.50KEאאאאK 
5Wאא

אאF60EאF36.5אEא 
F54.60אEאאאאאא

אאF30אKE 
6WאFEאZ90א 
FEF142.90KEאאאFE  
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 

אאאא
אאאא 

אאאא،אאא
אאא،אאFEאא

אאאא،אK 

אאאאאWאא 

 א 
אאFאאE 


    

2K     
3K     
4K     
5K     
6K     
7K     
8K     
9K     

אאאFאEאאא
א،????אאא

אK 
  
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 
 

 
 

  

אאאא
אאאא  



אא 
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אא 
 אאW 

אאאאאאא،
אאאא،K 

 אאW 

אאאאאW 
 אאאאאאK 

 אאאאאאK 

 אאK 

 אאאאאK 

 אאאWאאא100٪ 

 אאאאW39K 

 אאW 
 אאK 
 אאאK 
 אאFKE 

 אאאK 
 אאW 

אאאאאאא
אאאאאK 

 
 �
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WאאאאFאאE 
אאאW 
 אאאא

אW 
 אאK 

 אאאK 

 אאאK 

WאאW 
אאאאא

אא،אאאא
אא،אא

אאאאאאאאאא
אאK 

1K אאFWEArithmetic Mean 
אאאאאאא

אאאאאאW 
אאZאאDאא 

אאZz1H2H3H000000HxD 
 

  FZ1E 
 

FWWEאאzxWאא 
WאאK 

אאאאW 
 

אאFZEFH2E 
 

zx
 

z Jx 

 



אא 
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 
WFא،אאאאא

אאאא
אאאאאאK 

1W 
FEאאאא

،אאאאאא
אFKE 

 
אא 

 
1116.56 
2116.55 
3116.50 
4116.48 
5116.46 

 
אW 

 Z 
 

 ZZZ116.51 
 

אWW 
אאאZ116،א

אאאFW0.56،0.55،0.50،
0.48،0.46אE 

 
אאFZEH 

 
 

zx 


zx
 

z116.56H116.55H116.50H116.48H116.46x 
5 

z Jx 
 

 

z0.56،0.55،0.50،0.48،
0 46x 5
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אאFZE116HZ116H0.51Z116.51אK 
ZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ 

2W 
אאאW 

 
 LL L o 

1104357 
2124357 
3084357 
4144357 

 
؟אאאאאא 

אW 
 

Z 
 

 
 ZZ114357 
 
אW 
אאאZ4357،

אאאFW10،12،08،14E 
 

אאFZEH 
 

אאFZE43 َ57 ْHZ114357 
 

2K אFEWResiduals 

zx
 

z104375H124357H084357H1443
57x 4

z Jx
 

z10H12H08H14x 
4
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אאאFEאאFKE 
 

   Z–F3E 
W 

אאא،אאאא
אאאאאאK 

3K אאאאאFWEStandard Error    
אאאאאא

אאאאא،
אאאאאאא

אאאK 
 

ZF4E 
 

W 
 ZאאאאאK 

 2ZאK 

 ZאאK 

 zxZאK 

אאאא
אאK 

אאאאאא
אאא،אא
אאאא،אאא

אFאEאאאא
אאK 

 �

z2x 
–1 
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אאאאאW 
 
 
 
 
 
 

∞H∞ J 
אאFאE 

א 
  

אאאW 
1K אאK 
2K אאאFאאKE 

3K אאאאK 

4K אאאאאאאFא
KE 

5K אאאאK 

6K אאF0.6745E50٪אא
אאאאאאאאF0.6745E

אK 

7K אFE68٪68٪א
אFKE 

8K אאF2E95٪95٪א
אF2KE 

9K אאF3E99.7٪99.7٪א
אF3Eא

F3KE 


א





א



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1W 

FEאאאW 

 
אאFE

 
 

1 184.24 
2 184.25 
3 184.26 
4 184.30 
5 184.28אW 
6 184.221KאאFKE 
7 184.252KאאאאאK 
8 184.203K؟א؟א 

 
  



אא 
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אW 

 
אא

FE 
אא

FE 
א 

Z J
א 

2 
1 184.24

184.25 

0.010.0001 
2 184.2500 00 
3 184.26 J0.01 0.0001 
4 184.30 J0.05 0.0025 
5 184.28 J0.03 0.0009 
6 184.220.030.0009 
7 184.2500 00 
8 184.200.050.0025 

א1474 0000.0070 
 

1KZ 
 

 ZZ184.25אK 
 

2KZZ 
Z0.03א 

3Kאאא3K 
3Z3C0.03Z0.09 

אאFEאא
0.09 J0.05KאK 

W 
אאאאאK 

  

zx 
 

z1474x 
8

z2x 
–1 

z0.00702x 
8 J1 
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4K אאאFEStandard Deviation  
אאאאFEאא،

אFEאא،
אאאאאאא

אא،אאאאאא
אאאאאא

אאאאאW 
 

 
ZF5E 
 
 
 
ZF6E 
 

W 
 ZאאאK 

 ZאאאאאK 
 2ZאK 
 ZאאK 
 zxZאK 

אאאא
אאK 

 
 

  

                  



z2x 
F–1E 
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W 
אאאאאאא

אא0.40אא،אאא
אZ20K 

אאאאאאאK 
 

אW 
 

Zא 
 

2Z2D 
 
ZZZ25אאK 
 

 

5K אאאMost probable Value 
אאאאאאאא

אאאאאW 
 

אאאZאאאאאא 
ZF7E 

 
1W 

אFE6אאW 
F175.32،175.40،175.36،175.38،175.34،175.30E 

אW 
1K אאאאFKE 
2K אאאאFKE 

                 

 

2 

2
F2E2 

F0.40E2 
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אW 
 אאF

E 
 

אא
FE 

א
Z J 

א 
2 

1 175.32

175.35 

0.03 0.0009 
2 175.40 J0.05 0.0025 
3 175.36 J0.01 0.0001 
4 175.38 J0.03 0.0009 
5 175.340.01 0.0001 
6 175.300.05 0.0025 

א1052.20  0.007 

 
1KZ 

 
 ZZ175.35אK 

 
 

2KZZ
 

Z   0.015אK 
3KאאאFZE 

Z175.350.015א 
Z175.351.50K 

zx 

 

z1052.20x 
6 

z2x 

F–1E 

z0.007x 

6F6–1E 
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2W 
FE12אאא

אW 
F220.11 ،220.09 ،220.06 ،220.08 ،220.04 ،220.00 ،219.96،

220.05،219.94،220.07،220.10،219.98EאK 
אW 

1K אאFE 
2K אאאאFE 

אW 
 אאF

E 
 

אא
FE 

א
Z J 

א 
2 

1 220.11

220.04 

 J0.07 0.0049 
2 220.09 J0.05 0.0025 
3 220.06 J0.02 0.0004 
4 220.08 J0.04 0.0016 
5 220.040.00 0.0000 
6 220.000.04 0.0016 
7 219.960.08 0.0064 
8 220.05 J0.01 0.0001 
9 219.94 J0.1 0.01 

10220.07 J0.03 0.0009 
11220.10 J0.06 0.0036 
12219.980.06 0.0036 

א2640.48  0.0356 

 
 zx 

 

z2640.48x 
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1KZ 
 

 ZZ220.04K 
 

2KZZ
 

Z0.016אK 
3KאאאFZE 

Z220.040.016א 
Z220.041.60K 

WאאאW 
אאא،אא

אאאא
אאאא،א
אאא،א

אאאאאא
אאאא،אא

אK 
K  אאאאאFאWE 

אאאאאFEאאא
אFEאאאF3000000Eאא

אאאFEאאאאא
אאאאא،א

אאאא180א ْאFE
אאאאאאאאאFKE 

אאWאא،אאא،א،א،
،אא،אK 

z2x 

F–1E 
z0.0356x
12F12–1E 
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 
אא
א


א

אאא
א 


אאא

א 

אא
א
א  // Lo 

 
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z2x
F–1E
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4W 
אאאאאFEא

אאאאK 
؟אאאא 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אW 
אאאאFE 

 

א

אאא 
FE 

אא
FE 

א 
Z J

א
2 

1 440952
42.33ً0952

 J1.67 2.7889 
2 4009522.33 5.4289 
3 430952 J0.67 0.4489 

א7 29156  J0.01 8.6667 

 
1KאאאZ 

 

א אא אאאא 

א 
 44 09 52 
 29 06 32 
 47 43 275 

א 
 40 09 52 
 33 06 32 
 42 43 275 

א 
 43 09 52 
 31 06 32 
 44 43 275 

z7       29      1156
x3

zx 
 
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1KאאאZZ42.33 ً0952 
 

2KZאאאK
 

2KZZ1.20 ًK 
 

3KאאאאZ42.33 ً0952  1.20K 
 

WאאאאFE 
 


א

אאא
FE 

אא
FE 

א 
Z J

א
2 

1 290632
31632

24 
2 330632 J2 4 
3 310632000 000 

א331996  8 

 
1KאאאZ 

 

ZZ31632
 
2KZאאא 

 
 

2KZZ1.15 
 

3KאאאאZ31632  1.15 
 

z8.6667x
3F3–1E

z231996x
3 

z8x 
3F3–1E

zx 
 

z2x 

F–1E 
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WאאאאFE 
 


א

אאא 
FE 

אא
FE 

א 
Z J

א
2 

1 4743275
44.3343275

 J2.67 7.1289 
2 42432752.33 5.4289 
3 4443275K0.33 0.1089 

א1311728  J0.01 12.6667 

 
1KאאאZ 

 
1KאאאZZ44.3343275 
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 
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 
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אאא

אאF1،4،9،36Eא36א
Wאאא 

1W2W3W4Z4W9W36W1K 
 

אאאאאW 
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1K אאאFWE 
אאא

אאאאW 
 
Z 
 
 
Z 
 

W 
 ZאאאK 
 ZאK 
 ZאאK 
 ZxzאK 
2K אFEאW 

אאאאFEא 
אFE 

Z– 
W 
 ZאK 
 ZאאאK 
 ZאאK 

אאאאאא
אאCאZK 
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  
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אאאאאFWE 
 

Z 
 
W 
 ZאאאאאK 
 ZאK 
 2ZאK 
 ZאאK 
 Zxzא 
3K אאאFEאW 

 
Z 

 
W 
ZאאאאK 
ZאK 

2ZאK 
ZאאK 

Zxzא 
4K אאאאW 

אאאאאא
א 

אאאאZ 
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1W 
אאFEאאW 

אאא א 
1592.049 
2592.014 
3592.1036 
4592.101 

 
אW 

1K אאאFE 
2K אאאא 

3K אאא 

4K אאאאFE 

אW 

א

אא
FE 

א
 C 

א
א

FE 

א 
 C2

1 592.0495328.36

592.082

0.0420.0159
2 592.0142368.040.0720.0207
3 592.103621315.60 J0.0180.0117
4 592.101592.10 J0.0180.0003

א 5029604.10  0.0486

1K אאאFE 
 

ZZ592.082אK 
 

2K אאאאW 
 

Z 

z29604.10x 

z50x

zC2x 
F–1E
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 
 

ZZ0.127אK 
 

אאאFWE 
 

Z 
 

 
ZZ0.018אK 
 

3K אאאFWE 
אאאאZ 

Z592.0820.018אK 
 

אW 
F1C1FHE2C2FHE3C3FHE4C4ZEK 
F9C0.042FHE4C0.072FHE36C J0.018FHE1C J0.018ZEK 

  

z0.0486x 
F3E 

zC2x
zxCF–1E 

z0.0486x 
z50xCF3E 
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2W 
אאFEאאW 

 
א אאאא 

1173.023 
2173.052 
3173.105 

 
אאאאאFE 

אW 
אאא 

 
1W2W3WWZ 
 
1W2W3WWZ 

 
1W2W3ZWW900 
 
1W2W3Z100W225W36 
 


א

אא
FE 

א
 C 

א
א

FE 

א 
 C2

1 173.0210017302
173.047

0.0270.0729
2 173.0522538936.25 J0.0030.0020
3 173.10366231.6 J0.0530.1011

א 36162469.85  0.176

1K אאאFE 

1  

1ك
2 

1 

2ك
2 

1  

3ك
2 

1 

32 

1 
22 

1 

52 

1 

9 

1 

4 

1 

25 
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 
ZZ173.047אK 

 
2K אאאאW 

 
Z 

 
 

ZZ0.297אK 
 

 
3K אאאFWE 

 
Z 

 
 

Z        Z0.016אK 
 

4K אאאFWE 
אאאאZ 

Z173.0470.016אK 
אW 

F1C1FHE2C2FHE3C3ZEK 
F100C0.027FHE225C J0.003FHE36C J0.053ZEK 

  

z62469.85x  

z361x

zC2x 
F–1E 

z0.176x 
F2E

zC2x 
zxCF–1E

z0.176x 
z361xCF2E 
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3W 
אאK 

אאאאאאW 
א אאאא 

187.502 
287.423 
387.565 
487.486 

אW 
אאא 

 

1W2W3W4ZWWW 
 

1W2W3W4ZWWW 
 

1W2W3W4ZWWW 
 

900 
 

1W2W3W4Z225W100W36W25 
 


א

אא
FE 

א
 C 

א
א

FE 

א 
 C2 

1 87.5022519687.50

87.484

 J0.0160.0576
2 87.4210087420.0640.4096
3 87.56363152.16 J0.0760.2079
4 87.482521870.0040.0004

א 38633768.66  0.6755

1K אאאFE 

1 

1ك
2  

1 

2ك
2  

1 

3ك
2  

1 

4ك
2  

1 

22

1 
23

1 

52

1 

62  

1 

4

1 

9

1 

25

1 

36 
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 
ZZ87.484אK 

 
2K אאאאW 

 
Z 

 
 

ZZ0.475אK 
 

3K אאאFWE 
 

Z 
 

 
ZZ0.024אK 
 
 

4K אאאFWE 
אאאאZ 

Z87.4840.024אK 
 

  

zC2x 
F–1E 

z0.6755x 
F3E

zC2x 
zxCF–1E 

z0.6755x 
z386xCF3E

z33768.66x  
z386x 
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WאאאFאאאWE 
 

1W 
אFEאאאא

אאF3000000EאאאאF401545E
אאאאW 

1K אאא 
2K אאאא 

אאW 

א

א

אאF1E אאF2EאאF3E
LLLo LLLo LLLo 

 
300000300000300000
 360018036001802800180

 
021947061947031947
 581822700192270119227

 
320000300000300000
 340018034001802400180

אאW 

א

א

אאF1E אאF2E 
LLL o LLL o 

 
 401545401545
 42152253815225

 
 103492063492
 08342720234272

 
 421545401545
 44152254215225



אא 
 

אאאא 
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אW 
אאF1WE 

אא
א




א





אאא
א א

אאא

אא
א
א 


א




אא
אא

א  // Lo 

 
300000

330000
   

 360018
0271847000271847 

 
021947

001947  581822
73341

312 0003341312

 
320000

330000  340018
0

0000
360 0000360

אZ0000360 J360Z 
אאFZ J1CאEDאא 
FZ J1CED2ZאK 

אאF2E 

אא
א




א





אאאאא
אאא

אא
א
א 


א



אא
אא

א  // L o 

 
300000

330000
   

 36001803018
47 0.530.51847

 
061947

021947  00192272941
312 0.529.541312

 
300000

320000  34001805959
3591 0000360

אZ5959359–360Z J1 
אאFZ J1CאEDאא 
FZ J1C J1ED2Z0.5אK 

 



אא 
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 
אאF3WE 

אא
א




א





אאאאא
אאא

אא
אא


א


אא

אא
א  // L o 

 
300000

290000
  

 2800180
3318471341847 

 
031947

021947  0119227
254131212641312

 
300000

270000  2400180585935920000360
אZ5859359–360Z J2 

אאFZ J1CאEDאא 
FZ J1C J2ED2Z1אK 

 
אאF1E 

אא
א




א





אאאאא
אאא

אא
א
א 


א



אא
אא

א  // L o 

 
401545

411545
   

4215225
281847 J1271847 

 
103492

093492 0834272
3441312 J13341312

 
421545

431545 44152250200360 J20000360
אZ0200360–360Z2 

אאFZ J1CאEDאא 
FZ J1C2ED2Z J1אK 

 
 



אא 
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 
אאF2E 

 

אא
א




א





אאאאא
אאא

אא
א
א 


א


אא

אא
א  // L o 

 
401545

391545
   

3815225
251847 J1241847 

 
063492

043492 0234272
3741312 J13641312

 
401545

411545 42152250200360 J20000360
 

אZ0200360–360Z2 
אאFZ J1CאEDאא 
FZ J1C2ED2Z J1אK 

 
אאW 

F271847H30.51847H341847ED3Z30.501847K 
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אאאZ180
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אW 
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אאאאאאK 
אW 

 
אאאאא אאאא 

 5334113 J3 50 34 113
 5430103 J3 51 30 103
 5058119 J3 47 58 119
 5029101 J3 47 29 101
 4825101 J3 45 25 101

א1500540 J1500 00 540
אאאאFZ J2EC180 
FZ5–2EC180Z540 

אZאאא–אאאא 
Z1500540 J540Z15 

אאFZ J1CאEDאא 
FZ J1C15ED5Z J3K 

אWאW 
אאאאא

אאאאאא
א،אאא

אW 
1K אאK 
2K אאK 

3K אאK 
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אאא
אאK 

1K אאFEAverage Error   
אאאא،

אאאאא
אאW 

 

 

Z 
 

W 
 WאאK 
 WאאK 
 WאאK 

2K אאFEStandard Error 
אאאאאאאאא

אאאW 
 

 
Z 

 

W 
 ZאאאאאK 

 2ZאK 

 ZאאK 

 zxZאK 

3K אאFEProbable Error  
אFEאא،

אאאאא
،אאאא

zx 
–1 

z2x 
–1 
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א،אאא
אאאאאאא

אאאאאאאאF
אEאאאא،

אאאאW 
KאאFEW 
 

ZC 
 
KאאFEW 
 

 
Z 

 
 

H1 
2


 

2+ 
 

2 +1  

2 
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1W 
אא1א،

אאא12א68אאא
אW 

 12345678910
אא

א 
24113018271312241625

אא
א 

22313228333030401044

אאאאאK 
 

אW 
אאאW 

 אא
FE 

אא
FE 

א
 J

אא
 

א
2 

1 24

20 

 J4 4 16 
2 119 9 81 
3 30 J1010 100 
4 182 2 4 
5 27 J7 7 49 
6 137 7 49 
7 128 8 64 
8 24 J4 4 16 
9 164 4 16 

1025 J5 5 25 

א200  60 420 
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 
1KZ 

 
 ZZ20K 

 
2KאאFE 
 

Z 
 

ZZ6.67K 
 
3Kאא 

 
Z 
 
ZZ6.83K 
 
4Kאא 

א 
12345678910
2 4 4457 7 8 9 10 

אא 
 

 
Z 

 
 

 

zx 



z200x
10

zx 
–1 

z60x 
9

z2x 
–1 

z420x 
9


 

2 + 
 

2 +1  

2 


10 
2 + 

10 
2 +1  

2 
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 
Z 

 

FZF5HEF6EED2FZ5H7ED2 
Z12D2Z6אK 

אאאW 
 אא

FE 
אא

FE 
א

 J
אא

 
א

2 
1 22

30 

8 8 64 
2 31 J1 1 1 
3 32 J2 2 4 
4 282 2 4 
5 33 J3 3 9 
6 30000 000  
7 30000 000  
8 40 J1010 100 
9 1020 20 400 

1044 J1414 196 

א300  60 778 

 
1KZ 

 
 ZZ30K 

 
2KאאFE 
 

 

zx 
 

z300x 
10

zx 
–1
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Z 
 

 
ZZ6.67K 

 
3Kאא 

 
Z 
 
ZZ9.3K 
 

4K אא 
א 

12345678910
1223 8 101420 

א 
 

 
Z 

 
 
Z 

 
FZF5HEF6EED2FZ2H3ED2 
Z5D2Z2.5אK 

  

z60x 
9

z2x 
–1 

z778x
9


 

2 + 
2 

2 +1 

2 


10 
2 + 

10 
2 +1  

2 
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אW 
אW 

אאאאא2،10אZ10–20Z
8א 

אאא،א20אZ20 JZ
20K 

אא،אאאאאא
אK 

WאW 
 אאא אאא
 6.676.67 

 62.5 
 6.839.30 

1K אאאאאאאאK 
2K אאאאאאאאא

אאאאאאK 

3K אאאאאאאאא
אאאאאאK 

4K אאא
אאאאאא،אא
אאאאא،אאא

אא،אאאאא
K 
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 

1K אאאאK 

2K אאW 

 
אאאא

1125.22 
2125.23 
3125.20 
4125.30 
5125.29 
6125.27 
7125.24 
8125.25 
9125.26 

10125.28 
אW 

1K אאאK 
2K אאK 

3K אאאאK 

4K ؟א؟א 

3KE؟א 
3KEF√EאאאFCEאאאW 
1KאאZאאKEF 
2KאאFCZEאאKEF 

  
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3KEאאאW 
א אא אא

1 301567 2 
2 201567 3 
3 101567 5 
4 551567 3 

אאאאK 
4KאאאW 

א אאא אא 
א 505942 2 
א 405942 3 
א 455942 2 
אא 555942 4 

אאאאK 
5KEאאאאK 
5KEFEאאW 

120.20،120.24،120.26،120.18،120.16،120.21،120.14،120.26
 ،120.25 

،120.17אK 
אאאK 

  
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 

 

 
 
 

 
 
 

  

אאאאאאאאאאאא

אאאא  



אא 
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אאאא 
 אאW 

אאאאאאExcel 
 אאW 

אאאאאW 
 אאאאא

ExcelK 
 אאאאא

אאK 

 אאאWאאא100٪ 
 אאאאW39K 

 אאW 
 אאK 
 אאאK 
 אאFKE 

 אאW 

אאאאאא
אאאא

אK 
 

  



אא 
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אאW 
אא،אאאא

אEHFאF JEאFCEאFDE،
אאאאאאאK 

،אא
אאEZFאאא،א

אאK 
אאW 

אאExcel א،K
אW 

 אWאאאאאK 
 אWאאK 
 אWאאK 

אאW 
،אאאאאאאK 

אא א 
 א=A1 4 אאא 
H א =A1+A2 אA1 A2 

 Jא =A1-A2 אA2אA1 

G א=A1*A2 אA2 אA1 

L א=A1/A2 אA1אA2 
 

Wאאאא
،אא،

אאאK 
  �
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1 JאW 
אאאא

אאאאאאאW 

א א 

אFאEW 
אאאEZFאאK 

אאאאW 
 

א  א 

8 2H6 Hא 

4 2H6  Jא 

12 2G6 Cא 

3 2L6 Lא 

0.06 ٪6 ٪א 

36 2^6 ^א 

 
W 

1K אאאאK 

2K אEZFא 

3K  אFאKE 

4K אENTERK 

 
   
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1W 
אאW=5+4                   

  
 
 

אא אאאאא אאאא 

 אאאאאאא

אENTER4 H 5 Z 

 

 
  

א אאאאFאE 

אא،אאא
אאאאW 

  

א א 

אא ٪ 

א ^ 

אא CL 

אא H J

  
1K אאאאא

אא 
2K אאאK 
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2W 
3C2 J7Z 

1K אאאאאא
23Fא6E67א1 

3W 
3CF2 J7ZE 

،אאאאא،2א7 
Fא5E53א15 

W 

אאאA2 , B2 ,C2,W 

  A2محتويات   B2محتويات  C2محتويات   النتيجة

4.5  =A2/B2*A2  2  3  

2 =A2*B2/A2  2  3 

9  =A2+B2*A2  2  3 

15 =(A2+B2)*A2  2  3 

אאK 
  

  
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אאאאW 

،א،
אאאאאK 

אאW 
אאSUM 

א                        MAX                    
א                         MIN 

אאא             AVERAGR 
אאאאW 

FאWאEאאאZ 
W 
אאאאאאאאF،Eאא

??אFWEאא?W? 
  

4W 

 
  

= MAX ( A1 : C1)  

אאאאאא   A1 : C1 

אW 
1K אאאאאK 

א?אאK 2K א?אKKK?
3K אאאאאK 

4K אאK 

5K אאאאK 

6K אאK 



אא 
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 
אאאאW 

א،אא
،،אאאא،אא

אא،אאא،אK 
א،א?א?אK 

אאאאאא،،
א?א?אאאאא

אאאאא
אא 

אאK 

 



אא 
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אאאאאאאאsumא،
אא

א،sumאK 
Wאאsumאאא 
5W 

G2 F2 E2 D2C2B2 A2 النتيجة
30 =SUM (A2:F2 ) 7 5 1 3 8 6 

 

 
 

WאאAVERAGEאFאאE
אאא 

6W 
  G2  F2E2D2C2B2A2النتيجة 

5 =AVERAGE ( A2: F2) 7 5 1 3 8 6 
  

 
WאאMAXאאא

אאא 
7W 

 G2 F2 E2 D2 C2 B2 A2النتيجة 
8 =MAX ( A2: F2) 7 5 1 3 8 6 

 

 
אWאMINאאא

אאא 



אא 
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8W 
 G2 F2 E2 D2 C2 B2 A2النتيجة 

1 =MIN(A2:F2) 7 5 1 3 8 6 

 
אאW 

אאאאK 
1WאאאFA1=8 , B1=6 , C1=10 

Eאא،FD1 KE 
אWא،אאאא

3 א،D1אאא،
אD1 W   

= ( A1+B1+C1) / 3  

 
2Wאא،אאA1אB1

אC1אD1 KאאE1Kא
אW 

 A1= 8   ,   B1=6  , C1=4   ,D1=10    
אWאא=(A1+B1) * (C1+D1)      אא

אאK 

 



אא 
 

אאאא 
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WאאאW 
،אאאא
אאאא

אאExcelK 
 
1K א 

אאאK 
אZאCK 
אZאC4  

1W5 Kאאאא
Excel  

אW 

 
 

 
א 

1K א20 א،אK 
2K א2א،

K 

3K א100 א،K 



אא 
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2K אW 
،אא،א

אK 
   אZאCא 
   אFZאHאEC2 

2W5 3 א،K
אאאExcel K 

אW 

 
 

 
 

אW 
1K א64א،

K 
2K א30 א25 א،א

K 

 
  
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3K אאW 
،אא

אK 
   אאZאCא 
   אאFZאHאEC2 
  Zאא 

 
3Wא8 3.5 א3 Kא

KאאאExcel K 
אW 

 
 

 
 

אא 
1K אא10 7 

א4 ؟אא 
2K א301.5 א6 K

אאK 
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4KאW 
א،א

אאא،K 
   אZ½CאK 
   אZאC4 ZאK 

4W 
א10 א6 5.831 Kא
KאאאExcel K 

 

 
 

 
אW 

1K 10 א، 
2K א45 א،אK 

 
 

  



אא 
 

אאאא 
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5KאW 
،אאא

אאאאא،א
אאK 

  אZ½FאאHאאECא 
  אZאK 

5W 
א12 א6 א 4 

א5 KאKאאא
Excel K 

אW 

 
 

 
 

אW 
א40 אא

32 אא22 אא22.36 אKא
אK 



אא 
 

אאאא 
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6KאW 
אK 

  אZ½FאCאE 
  אZאK 

6W 
5 א3 א5.831Kא

אאאExcel K 
אW 

 
 

 
 

אW 
1K א120 א100 א

155 אא،K 
2K א2 א2.5 א3.1 

KאK 

 
  



אא 
 

אאאא 
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7KאאW 
 ، אא   אאא

אאאאאאא
אאK 
   אאZC2 
   אאZ2 CCK 

WZ3.14  
7W 

א 7 KאKאאא
Excel K 

אW 

 
 

 
 

אאW 
1K אאא1.2 Kא

 
2K אא14 Kאא 



אא 
 

אאאא 
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8KW 
8W 

אאאKא 
אW 

1K אK 
2K אZאHאK 

 

 
 

 

20
 

 
تر
م

 

25 30 

55 



אא 
 

אאאא 
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 
 

Wאאא 
1K אW 

אFZאE3K 
1W 

5 Kא 
אW 

 
 

W 
1K אא4 Kא 
2K אאא3 Kא 

 
 



אא 
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2KאאW 
  אאZאCאCא 

2W 
אאאאא5.20 2.5 

א1.20 KאאאK 
אW 

 
W 

אא،אאאאא
6.20 3.60 א3.4  

3KאאW 
אאZאCא 

   Z2C 
3Wאאאאא4 א5.5 

אאאאא،KZ3.14  
אW 

 



אא 
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W 
אאא40 12 Kא

אאK 

 
4KאW 

   אZאCא 
 

W،א
א 

 
4Wא5 א8  Kא

؟א 
אW 

 
W 

1K א5 3 א 7 K
א 

2K א 4 א6 Kא 

 
 
 

  



אא 
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Wאא 
 

 אא ACOS אא Microsoft Excel. 

אW 

אאאKאאאא
אא . אאאאא0

FEאא (pi). 

אW 

ACOS(number) 
אא ACOS  א א: 

 א) Number    KאאאF11. 

( 

W 

אא،אאאא 180/PI()א
אא DEGREES. 

W 

אאא. 

    א،אA1  א. 
אא،K 
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1
2
3
4

 

A B 

א אFאE 
=ACOS(-0.5) א J0.5אא, 2 * 

pi/3 (2.094395) 
=ACOS(-0.5)*180/PI() א J0.5F120( 

=DEGREES(ACOS(-0.5)) א J0.5F120( 

 
 
 
 
 
 
 
 

 אא ACOSH אא Microsoft Excel. 

אW 

אאאKא1Kא
אאאאאא ،

 ACOSH(COSH(number)) . 

אW 

ACOSH(number) 
אא ACOSH  א א: 

Number א)    K1.  (  

W 

אאא. 
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 

  
1
2
3

 

A B 
א אFאE 

=ACOSH(1) אאא1 (0) 

=ACOSH(10) אאא10 (2.993223) 

 
 

 
 אא ASIN אא Microsoft Excel. 

 

 

א 

א . אאאאאא
אKאאאאא pi/2-  

pi/2. 

א 
ASIN(number) 
אא ASIN  א א: 

 Numberא)   Kאאא J11(K 

 

אא،א 180/PI( )אאא DEGREES. 

 

אאא. 

  



אא 
 

אאאא 
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1
2
3
4

 

A B 
א אFאE 

=ASIN(-0.5) א J0.5،אא -pi/6 

(0.5236-) 
=ASIN(-0.5)*180/PI() א J0.5F J30( 

=DEGREES(ASIN(0.5-
)) 

א J0.5F J30( 

 
 

 
 אא ASINH אא Microsoft Excel. 

אW 

אאאKאאא
אאאא ،

 ASINH(SINH(number))  . 

אW 

ASINH(number) 
אא ASINH  א א: 

Number א)    K ( K 

W 

אאא. 



אא 
 

אאאא 
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1
2
3

 

A B 
א אFאE 

=ASINH(-2.5) א J2.5F J1.64723E 

=ASINH(10) א10F2.998223E 

 
 

 
 אא ATAN אא Microsoft Excel. 

אW 

،אאאאKאאא . 
אאאאא -pi/2 pi/2. 

אW 

ATAN(number) 
אא ATAN  א א: 

 Number א)    KאאאE. 

W 

אא،אא 180/PI( )אאא DEGREES. 

 

  
1

A B 



אא 
 

אאאא 
 

 
277 

2
3
4

 

א אFאE 
=ATAN(1) א1،אא pi/4 (0.785398) 

=ATAN(1)*180/PI() א1F45( 
=DEGREES(ATAN(1)) א1F45( 

 
 

 
 

 אא DEGREES אא Microsoft Excel. 

אW 

אאא. 

אW 

DEGREES(angle) 

אא DEGREES  א א: 

 Angle אא)    KאאאאאE. 

W 

אאא. 

  
1
2

 

A B 
א אFאE 

=DEGREES(PI())  pi אאF180E 



אא 
 

אאאא 
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 
 אא COS אא Microsoft Excel. 

אW 

אאא. 

אW 

COS(number) 
אא COS  א א: 

 Number א)    Kאאאאא ( . 

W 

אאא، PI()/180אאא RADIANS 

אאא. 

W 

אאא. 

  
1
2
3
4

 

A B 
א אFא) 

=COS(1.047) אא1.047אאאאF0.500171E 

=COS(60*PI()/180) אא60F0.5E 

=COS(RADIANS(60)) אא60F0.5E 

 

 



אא 
 

אאאא 
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 

 
 אא SIN אא Microsoft Excel. 

אW 

אאא. 

אW 

SIN(number) 

אא SIN  א א: 

 Number א)    Kאאאאאאאאא (. 

W 

א،אאא PI()/180אאא RADIANS 

אאא. 

W 

אאא. 

  
1
2
3
4
5

 

A B 
א אFא( 

=SIN(PI()) אא pi אאF0،( 

=SIN(PI()/2) אא pi/2 אאF1( 

=SIN(30*PI()/180) אא30F0.5( 

=SIN(RADIANS(30)) אא30F0.5( 



אא 
 

אאאא 
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 

 
 אא SQRT אא Microsoft Excel. 

אW 

אאא. 

אW 

SQRT(number) 

אא SQRT  א א: 

 Number א)    Kאאאא(. 

W 

،אא SQRT אא #NUM!. 

W 

  
1
2
3
4
 
5
 
6

 

A B 
א  

-16  
א אFא( 

=SQRT(16) א16אF4( 
 
 

=SQRT(A2) 

 
 

אאK،א (#NUM!) 

 
=SQRT(ABS(A2)) 

 
אאאF4E 



אא 
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 

 
 

W 
 

1Wאא
אKאאאאW 

אZZ30.15 
אZZ17.20אZ65° 

אW 
ZCאאCאאא 

 

 
 

 


2

1



אא 
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 
2W 

אאאאאFאאEZ14 
אאZ70° 

אW 

אאאZCאא 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

  


360

°ھـ



אא 
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WאאאW 
1W 

א5א
אאאאאאW 

 
 

 
 

 
 
 



אא 
 

אאאא 
 

 
284 

 
 

 
 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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2W 
אאא120،אא

30،אא 

אאא 

אא אאאא 
אא

א 
א

B.M  1.7    80  
1    2.4     
2    2.03     
3    2.7     
4    2.06     
5    2.3     

B.M    1.68   

אW 
1K אאא،א 

80.000א 
2K ،אאא79.80א1٪K 
3K אא1W1000،1W25K 
4K אאאK 
5K ،אא1K2K 

6K אK 
7K אK 

 

 
 
 

  



אא 
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אW 

1 J אאאK 

אאא 


א 

א אאאא 

אא 

א 
א

B.M  1.7   81.7 80  
1    2.4   79.3  
2    2.03   79.67  
3    2.7   79  
4    2.06   79.64  
5    2.3   79.4  

B.M    1.68 80.02  

 
 אאאW 

 אW 
o ZאאFHאCאאאKE 

 אאW 
o אאZא–אא 

  

 אאK 
o אZאCאא 
o אW 

אאאא 
2 

 אW 
o אZאאK 

 



אא 
 

אאאא 
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 
 

 
 

 



אא 
 

אאאא 
 

 
288 

  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



אא 
 

אאאא 
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3W 
א،אאא

10C15KאאאאאK 
15.500Kאאאא 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאW 
 
1E אאK 

 
 

אאZ 
 

 
2E אאאK 

אZא–אK 
אאZא–אK 

א א א א 

1  12.543 10 12.224
2  11.725 11 11.030
3  10.936 12 10.222
4  10.142 13 10.142
5  10.127 14 11.111
6  10.939 15 12.242
7  11.940 16 12.103
8  12.707 17 11.408
9  12.244 18 10.209

א

א 

 



אא 
 

אאאא 
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3E אאK 
אאZאאCאאאK 

 
4E א،אK 

 
אZ   Cאא 

 
 

אZ   Cאא 
 
5E אK 

  
אZ 

 
6E אאK 

 
אאZKKK 

 
7E אאK 

אZאCאK 
אZאCאא 

 א א   Fא  א  Eא  
אאאאאK 

 
 

אא 

א 

א 

א 

א 

אא

א 

אא



אא 
 

אאאא 
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 
 

  



אא 
 

אאאא 
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8 
אWאאW 
W 

FEאאאאאא
W 

א  
123
254
359
4310

 
אאאאאאאא

W 
 

 

 
 



אא 
 

אאאא 
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 
 

 
 

 



אא 
 

אאאא 
 

 
294 

1K אאאאאאאFEאא
W 

  
 

2K אאאאאאאא 
F،E؟א 

 
 

 
 
 

3K אא
15.20א،א4.15אKאK 

א  

 150.485.4 
 170.6100.3 
176.590.2 
 189.480.6 
 181.565.3 
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4K ،אאא
12.10،15.10،14.80KאאK 

5K ،25.30
،23.80אאאא40 ً20 َ35°

{אאK 

6K Z15.65{
אאK 

7K 15.608.40،א
אK 

8K אאאZ14.80א9.40K 

9K אאא20.15،15.40K 

10K אאאאאZ8.90،
5.40אK 

11K אאאאאZ12.40א
אZ8.80אZ5.10K 

12K אאאאZ25.90،22.10אא
א20א َ84°K 

13K אא22Kא
K 

14K אאאאאFאZE34،א
אZ62°K 

15K אאאאאא
48،32K 

16K אאאאא84°א،
אא67،58K 

17K אאאאאאא42°א،38
K 

18K אאאא22א،6K 
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19K אאאאא28،
25אK 

20K ،א14K
אאK 

21K א16.50Kא
؟ 

22K ،א15K
אאK 

 
23K א

אאאאא،W 

 
 
 
 

24K 
،،،،א

،،{אאאא
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אאאא
אא،אאאאK 

 
25K 

،אאאא
אאאא

אK 

 

 
 
 
 
 
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26K 

אא،אאאא
אאאאאK 

 
27K אא18C20

אאאא،250:1אא،
0.5אאאא60.500

K 

 
א א א א

1  60.321 11 60.745
2  60.333 12 61.041
3  60.341 13 61.097
4  60.361 14 60.719
5  60.369 15 60.344
6  60.351 16 60.319
7  60.712 17 60.725
8  60.711 18 61.107
9  60.703 19 61.115

10  60.681 20 61.123
28K אא100:1אאא،

0.25،אא،
7אC9K 

 אאאאK 
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 אא،אאאאא11
א8K 

 
א א א א א א א א

1  22.948 7  21.666 13 22.404 19 21.956
2  22.944 8  22.319 14 21.849 20 22.321
3  22.801 9  23.231 15 21.941 21 21.806
4  22.210 10 22.956 16 21.146 22 21.811
5  21.751 11 22.941 17 21.150 23 21.307
6  21.655 12 22.899 18 21.648 24 20.894

            25 20.361
29K אאאאאאK 

א א א א א א א א
1  89.904 8  89.902 15 90.559 22 91.351
2  89.902 9  90.118 16 90.391 23 90.689
3  89.912 10 90.119 17 90.119 24 90.707
4  89.911 11 90.121 18 90.206 25 90.721
5  89.891 12 90.122 19 90.431 26 90.681
6  89.112 13 90.281 20 90.325 27 90.673
7  89.879 14 90.602 21 90.650    

 

 

 

 

 

 
 

אא 
 
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אא א 
אא א 

?א? Jאאא ، 

אאאא 
،،،א

א 
אא ،א 

אאא
אא 

א، 

،אא،אא
אאאאא

،א،،
،א،،،א

 

אאאא 
Lא 
Lא 

אאאא 
Lא 
Lא 

אא KL 

אא–אאא
L 
L 
L 

1992,"Surveying", fourth editionBannister, A. 
1988, "Surveying", fifth editionDugdale, R. H. 

1990, "Surveying",eighth editionMoffitt, H. F. 

 


