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              6+( 9����� �(	�� ���+( ��	� ���'� 	
�+( ������ �� �� 	
��� �	��/� :!��      9����� ;�<=�� ��	��� ���"�

        6�> :�
� �� �&� �
�� ?��
( ���"���        4�"��� �( @���� #��� #�"%	&��� :!0 ��*    �"	AB C!��� �
� @	�+(
��+�/� �� �*���� #	��+���	� ��
5 ��
�� D��� *;���� �!�� E��� �� 6
����.. 

                   "��B 	�0"��*� C���� ��  �!� ?�"%	&��� 6+( �����	'�
�� ���	F&��� �+( ��+=�� 8 �� ����� �� 6
���
� @	�	��> ��
�� 7	*�������
���" �"%	&� �"�� 8 ��<� 9�- ���'� �.  

��	��� ��"��� 6+( �+��"��� 6�"� �'
�� �� #	F&���� �� "	�<����: 
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 �� ������	�
��
 ����: 

         ��	��� :!0 �� ��+
�� �� G�+( ;"	����� ��    ���"��� �$+� ����Java �   �
�0    @	�	�� @	'�B� H�� ��
�� �!   ��	���	� ?
"�  ��0	<� 6+( �
     G����� ��%"5 ���"���OOP      �$� C�= �� 	���'�� Java       ���%"5 �$� 	�
�� ����� ���� 

	
"� ��	�
 �
�� 8 D� @	�	�� G����� ���=��	� G����� �%"5 "�5 I�Java.  
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��	��	
 ���"��� #	$� ;
A�:  
•  ���

	���
 �����
 :   #	$� �0             #	<�A���� �� �(���� E�"* �( �$+�� 4� C�	��� I�"���� �� D� ?"����

C=��� CJ��?C=���  �!� ��	
� K"= 7	�"> �0 �$+�� �<�F�� . 
 	��	J� : #	�����8� �$�SQL��	'�� CA<�� �� 	��+��
� ���� ..  

 

• ���

	�
 �����
:  6�> ��'��: 
� ����
�� ������  :� ?��F
� ����"� ��
� D�&� 8��	�� C
-� �<'�� #	��+�� 	��� ��=��� . 

	��	J� :   Fortran  -  Basic 

�  ������ ���� :     ��% ��F
� ����"��� #	��+����)Scope(     �� N"�<� 8� ?    ��<'�� #	��+�� ��=��

����B 6�> ��'� :"��� 7�
�� �!0� ?	���: 

 ����"�> ���"� : 	��	J��  Pascal  -  C++. 
 G����� ��%"5 ���"� :�	J�� 	�  Java  -  C#.  

  
 ��% �$� �� F&�
 E�	��� ;�
A���Java���� #	$+�� ��% #<
A  ��� �(�� OOP 8 �$� �0 �'�'&�� ��� 

    ��� 8> �(��OOP        �0 �$+�� "A	
( 4��� �� D� objects   8�         ���% 8> #8�&�� �� 4���� ;�"�� �
��
object.  

  
 �
���Java:  

�2  �0 I�	
"��� #	
�
� 4���objects. 
 

32 ����&� �$� :C�$-� �	F
 D� 6+( ��	��	�� �	�� D� 6+( C��� 	�
� D�! 
PP ����� 	�  

 ����"�� ������ :!0 �� "��� ��Java   ����� ��� ��
� )Java Virtual Machine( ��   @�"	A��=�
JVM.  

  

 �� ��JVM�   

 �%�"��� I�	�� �( �"	�( �0���� �� ����
� #	��+�� �(���� )Bite Code ( � ��$� 6�>   ����� ���Q
       I�	
"� C$-� ���� ��Q� I�	�� 	���<�Java        ����"� �( ���	
 #	��+���� :!0� ?   #	�<+���   ��'&��� #�!

).java(    D�&� �����   #	��+��Java      ���"��� :!0 �( I�
��    �'&��� #�! #	<+�).class(   ����� D��&� 

 "������
  



R

� ��)Bite Code("�( #	��+���� :!0 !�<
� ����
 ��
�� ?  JVM0 �	
  I�!�<
� I�	
"� Java ��	��	�� ?
 �$+� ���
� I�	
"� D� C�$-� �
�� 8Java "����� �� 	� JVM�	���� 6+( .  

R2  #	���"�Java ����
� #	'��*� C
- C��� )server - client(   ���� #	&<�A 6+( C��� 	�
 ?web? 
    I�	
"� �� 	���Java     ��( �� ��
� classes �     ����� ��0	� #	��
� 9	(���� �
��     4�B��� 6�+( ���

�"=�..

S2     #	���=��� ���� �>Java       �� #�"��A> ��( 	
��� C��   �$+��     I�	
"� C$-� ���� ��T� @	���  �!� Java  ?
 #8Q� 7�
�� @	��� 	��	�&� ���� #	'��*��� 7�
�� �� �'*
��� ���* mobile , server … ) *  ��� E"<��

 ��� ��	
� ��	��	�� ���=����� #	��
���JVM (����	��� #	&+*A��� �( 4��
 �! :
J2ee , J2me … 

�	�
 �0 ��	�+� ������� 4�"��� �� 6�> :�

 ���'��� :!0 ��	�
 ��: 
Thinking in Java, 3rd Edition. 

#
"�
U� �� G+��&� �
�� D!���)  E��
��HTML(��  �&� "�����	��� *���:  
http://www.pythoncriticalmass.com/downloads/TIJ-3rd-edition4.0.zip 
http://carti.ss.pub.ro/eckel/TIJ-3rd-edition4.0.zip 

 ��� #	<+� �&� ����pdf*��"�� ��	��� :  
http://www.nmr.unisi.it/html/java/TIJ-3rd-edition-beta-PDF.zip 

        �� 6*(� "��
��� �� �0� @	%�� ���� �*'
  	
0 :!0    �"%	&���    C�	
�	� K	�
��� �( @	A=+�      ��� �> E+'� �� 
V%����
��� ��% C�A<��	� 	��"�
� 	

/ *	'
�� N��  ��� ..  

���� �����: 

 	�'�� ��� ���"� 7�"-� D�� 9���� C�B� �� �+A<� ���"�� Model )K!��
 (  ���	&� �&
 ��	��	�� 7�"-���
 �� 6(�� 	��UML �+� ;�A�� �( �"	�( �0� ? objects	�
�� #	B����� .  

 "A	
( 4��� �� 	���Java �0 objects �&
���!�
 ���/ ��	&�  	����"�� E"*�
� @	'&8.  
�&�A
 :I�	
"��� 4�B"� "�( H��� K!��
�� C���� C�= �� 	�+& ��
� I�	
"��� C�= "�F� �+
-� D�!!  



 S

  �!"�
)Classes:(  

 �� ��8 G����� ��%"5 ���"��� �( W��&�	� 9���� C�B"�
!��� � ��� �0� 8� 	��� ���	�/� ��
��	class.  
 #8�&���� �� �(���� 4����� ��'� ����"� ��
� �( �"	�( ;A��)data members ( ������ *	�
� ��) �B

  @	��<A @	%�� ��
� (    4������ �� �(���� 	��
	� 6�>�) methods(    ��'� ����      ��
��� ;�	�F��    :!�0 6�+(
#8�&����       %	
�&�
 '��(�
 )�  "�
 *+�&, ���-� ��.,�)   "��� ;�<A ��'�I�	
(?   D�   ��    ;A��� ����<�

      *�
�� ���<� �� @��� ��"B)type (  G
� E"<�� �
��           6(�� 	� �!0� ?��+=���� G��
� ��% G�	�&� 	� 4��� D�&� 
 �+��
�	� @	&�*A�)Encapsulation.(  

 

��/� :  ;A�� ;"�
 	��
(*H�
�* H�
�+� ����"��� ��
��� G
�% 4%
 	

X� ?) #�"�-Y� �� ���<A� (  	��

 ;"�
;!&��� ��	%U� 4���� G
�%.. 
  ����<��    4������ �!0 ��      �"%	&��� C�= �� @	���"�� V%���� ������� �"�J
       ��&> 	
0 ,"-
 �� ��� �
�� ?

#	��+���� ��	�& �0� ����<�� �0�:  
 ;"�
 	��
(   ��"*%� 	

X� ;A�� ��% 4���� �� #8�&��  "	��=8� 	
�+( ��	��	�� ;�"���� �!0 7�
 "	��=8

���	��� 7��
/� ��:  
 

�. public :                 K"	= �"=� 4���� C�= �� G� �
&���� G��Y" �
�� G
� D� ?�	( 4�	��� �� C�&���� �� �
���
;A��. 

3. private :                   4������� C��= ��� 8> G� �
&���� G��Y" �
�� 8 D� ?Z	= 4�	��� �� C�&���� �� �
���
G��! ;A�� ��% ��"����. 

R. protected :    6
�� H<
 	��private           ��
( ���� �&���� V�A� 4������� #8�&���� :!0 �� E"<��� 
 �J�"� 9�"�>–C�+B ��� 	�&"-
�2 ��"���� 4������� #8�&���� 6�> C�A��	� G� V��� 8 	�
�� ?private. 

S. default : ��)friendly (	������ "��
�+� �+&� 	�
? � �'�"*� E+��� I�	
"� 9	
�Java: 
 I�	
"� �>Java  ��( �� ��
��packages;�<A�� �� �(���� 6+( 	�
� C
 D��&� ?  ;"(� 	��
(�

 �A	= G
� 6+( 4�	� ��friendly ��� Z�	A= H<
 G��*(� �B ��
� �

X� private ����� 6+( �
�� 
  ���package      ��� ����� 6+( H��� class             H�<
 ��� 4�	�� D� ��% �"� �� �
�� G
� D� ?   ����

package "F
�� N$�  ��� H<
 �� G
�
 �( class8 ��.  
  

           ��% #8�&���� �� �0 G����� ��%"5 ���"��� �� G�+( ;"	�����  ���class      ���
� �� ���private  �� 
protected ��=��� D!�� I�"��+� V��� 8 ��	��	��  ���class  E�"* �( 8> 	����B "��$�� 	�&��� ���� 4������
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  �� I�"�� 	��  �class  �
� �����     7�
�� �� �public              �
��� ����� ���'�� *��% 	����= �� 4�*��� ����� 
#8�&��+�� ?��	��	�	��� ��*	= #	��+�� 4%� �� �� ]*	=�� ���=��8� �� #8�&���� :!0 ��&� .  

�����)   Z&<�� C�� �� ����( :  ��� ���<� �� V%���� ��class   "��
<��� ��� @�"�J
 ���"��� "�
<��� �"'� 
 > ��B����               ?Z�	A=�� :!�� �
&�� E��"*� Z�	A= D�&� @	��<A 	
��& �� 9	�-/� 4��� "	��(� 4�*��
 	

� !

    ��"
 	��
( �
��        E�"* �( @	���"� ��B�� 9�- D� C�J��class         �� 	
��� 	� �"�J
�� GA�	A= �� �'�

 	

X� 
*'� 	
�����.  

 ��� 0
!�
Class � Object: 

�� ��&+*A��� ��� E"<�� ��� �> ��� �"
� �	����8 @��� ��	�� ��'�	�OOP..  
 ���class �"�� ���<� �0 )*�
 (��� 	�
�� ?��	&�� 6+( ��	���� C
-� CJ�� 8� object   ��( �"	�( ���

 �+� ��	���<�� C�J����class�"
�!�� �� �&	�� ��&� D!�� �0� .  

C	J� :#	����"�� C	J� 6�> ��
� : �"��� 6(�� @	*�
 ;"(� 	��
( #�"( �B ��
� class�
��� : 

           ;��"��� ��	&� �

X� �-	-�� 6+( �"��� ��"� K	�&� 	��
( �


��
  �=�
)instance (   *�
�� ��*circle *      ��� ��	����� ���� 	��

      C�&���� �� �=�
 D��&�� �"
�!��diameter ���=��� 4�*��� 	�
 
 4�	���draw.  

• ��� ��� class ��
� �� ��� 9�- �( @�"����"�� ���
 �� N"�<� �� class  ���	� 	� )MyPen (
 6��� �� V�&A���)Pen ( ��� ���
 �� �
��� object     ���� �!�0 ��� 	���"�
 ����class  ���	� 

)MyPen.(

• ���Object :D�	��� C�&���� ���<� @�"�J
 G�-�) int, float …(   ?I�	�
"��� ���% G���B "�$�� D!��� 
 ��� �X� ��	��	��Object� �B I�	
"��� ��% ��B ��( C�&.

C	J� :    	
��� �	
 �!>class   6(�� student   	
�"(� object      ��� �!0 �X� G
� object    #	��+�� C�&� �B 
 ��	*��A ��	*�� #	��+��� 	� #B� �� B"=^ #B� �� .  

class circle{ 

int diameter; 

void draw (...){ 

... 

} 

}
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 1�
Object ��� ++c � Java: 

�
� ��� 4� 	��
� C
 C�	��� ;�
 ;"�
� ���$+�� ��� �
"	'� D"object: 

  %2c++:   ;"�� �� �
�� object   4�� ����
� G�	�& �"�� �X� ��	��	�� C�&�� D� ;"�� 	�
 ����* C
-� 
����"��� �+�
�� ��	�
) scope ("=^ C�&�� D�
.  
    ;�"�� 	


�� 	�
object        ���+�� E�"* �(  �!� �
��	
�� C
-� new  @	���� ��� �� ��� G��0 �X� ��	��	�� ?
 ���+�� E�"* �(delete.  

C	J�:  
�!=�C	J���  ;A�� G�� 	
�"( D!��� E�	��� circle: 

circle c1(); (1) 

circle* c2 = new circle(); (2) 

  C�&����c1    �( �"	�( object  �� ��   ;Acircle   C�&���� 	�
�� ?c2  6�+( "-Y� �( �"	�( object  ��� 
 ;A��circle ����+�� E�"* �( ��
� G�� C�	���� �X�  �!� ?new � delete.  

  %2Java:    �
�� 8   ;�"��object   �� Java        ���+��� ��	&� �&
 ��	��	�� @	�
��	
�� 8> new     ��
( @	���� 
PP����� �( �!	� �
�� ?;�"����  

  ���'�'&��     �+( H��   	
0  ��  � ���� ����  ��objects    �� !>JVM          ���/� E��"* ��( 9���� �!0  
( C�&�
)garbage collector ( ��� �� H�&�� �����object@	��	'+� G���� ��'�� @	��=��� ��� �� .  

C	J�: 
circle c = new circle(); 

 C�&����c 6+( "-Y� �( �"	�( object ;A�� �� circle. 

PP@	<+�=� @	��-  	
0 �� F&�� 8� �
��  %
 �� �!	��  4*P"-Y� G
� 6+( C�
 6�& C�&���� ��� C�B   
      ��� �	0 E"� �"�� 	
0c++   � Java    �� �0� ?Java             "�-�� �� "��5 ��� #�"�-Y��� 4� C�	���  +��� 
     �$+�� �� !> ?	0�����   �� �
�
�objects     ��� :!0 4����objects   @	�
��	
�� ��"��  	��� C�	��
 	

X� ��	��	��

  �(   ��� �
�� #�"-Y��� E�"*� ��&�"A 	�<�"��� "*%
 � ? 7�
 �� ����&�� ��� �	
�U� ��+�( �X� ��	��	��
circle 	�
> C	J��� C��� 6+( �0#�"-Y� �	
�>  "�"��� ?object     @	����� ���
� 4�	���)by reference (

*���	'�� #�"%	&��� �� ��
�� �!0 �� CA<
�*.  
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 1�
 ���-�-3OOP:  

""'� �� #	��	�/� :!0 ,"- �� )���"���٣(@	��"� 	��+( K"�
�� ��%	��� �
��� �� :
�.  �+��
��)Encapsulation: (  	�&"- �� ��� ;�"�� ��%class..

3.   �J�"���)Inheritance: (     #�"( �

� N"<� class  #��&� �J ��� ?	�  ;�"���class   G�	-�� "�=^ 
Z�	A=�� N�� �� G�+( ���� G

�� G�	<A 4��� �� C�/�..

  "� �

� ��    �(���� ;�"�� ��classes            N��� �� 	�%�� �( �"<��� Z�	A=�� �� �(���� �� E<�� 
 Z�	A=��..  

@8	J� �"%�� �"�A�� V%��� :   D��W+J�� 4�"�� �"���� G�� K	�&� ����" I�	
"�..  
���  4   G
��%�� �	
 �>� ��" 4�	� 	�� ��
� �� ���� C	
-� 	�
� �� 	�%�� 4�  "�-� �'�	��� ;�<A��

 ;+�=�"=Q C
- ��.  
 �+���� �� H������� ?�'�	��� #8	&�� �� ;�<A�� ��� �
"�-��� 9	�-/� 4��� ��	�
 ��(� �� E	'�-� �0 C�

      ���� �� ��"� D!�� ;A��G�+(      ��	��	�� ?�+A/� ;A�� ��    +���      ;A��� Z�	A= 4��� ��8� ;A��
?�/��"-	�� 	���> C�A��� 4�*���� 7�
�� #�! Z�	A=�� ��(	� ? private.  

  #	����"�� I�	
"�� �����	� :    ;�"�� �0 C&��class    6(�� ����" )shape (     ���"�� 4�	� D�&�draw 
 ;�"�� ���
� �'�	��� C	
-/� 4��� G
� E�-
�� 4�	�draw 	���.  

R.    C	
-/� ������)Polymorphism : (           	�
( �+
�
� @���� 	0��$� ��<��� ?�J�"��� �( I�
� ���� �0� �0�
 ���"%	&��� ��'� �� �+J�/� C�=..

 '
�&,-4
 5����Reusing: 

             ���	��� �'�"*�	� "�
<��� �� ��A� G����� ��%"5 �'�"*�	� ���"��	� "�
<��� �� 6+( ;�= 8   C%�� G

�� ?
 �� 	�
� �	��� ����  �!� ?"�J
� ��	��	�� �9�"'+� C��� V�A� ��
����� �0  �! �� �0/�� ?9	*=/� V�&A� C

 ��� class���'�"*�  �!� ���=��8� ��	(U @��	B: 
�. �J�"���) Inheritance( :	�&"- E�� �B�..
3.  4������)Composition :( ;�"�� �0�instances ��% ;�<A ��( �� class	� ..

*�� ��� E"<�� V%�
��+J�/� E�"* �( ���'�	��� ���'�": 

  * "��-�� C	J��� !=�
�*�"	����*D�&� �����  !���
� @	����� ... 

The Tornado
ملاحظة
المفروض أن تكون (التركيب)




 a

    	
��� �	
 �!X�class   G��� )door (   G��� "=^�)window(     ]-

 �� 	
�"�� ?class    G���� )car (  	0��
(
 �� ��� @	=�
 ;"�
instances ;A�� ��% !���
��� ����/� �� *�"	��*.  

C�'�� 4�*��
�:  
car has a door  , car has a window 

( �0 �'�	��� �B���� �� F&�
 4���� �B�)Composition ( �"	���	� ;A�� �0�  :has a.  
  

  *	
��� �� N"�<
� �
"- ��%��<F���� �� �(���� ? ��(�
 6�> ����'� �
"-�� :!0 �� ��<F���� �
��:  
C�/� 7�
�� :K�"= �(	�� C�=� �(	�� ��&� ����* �	F
 G���� �	F
.  
 �
	J�� 7�
�� :      C�=�+� �
��� #	(	�� @���&� H��  K�"=���         6��� G�+�( #	(	� ��*$� G
� �+*� 	�
>�

9	-.  
 �� F&�
       ��� G�+( E+*� ��(�
�� �
 *;F��*?        Z�	A=�� 4��� �� �	
"�-� 	��
� 	�
)   ����
���� ��8	


�(..� ? E"<�� ��&���*'� ���"�� �	�& 4�	� �� ��
�.  
     9	-
> �0 	
0 C&��class   �"�� –     �"�� ��+
 6
�� ,"-
� 	B �"�%	&� �� ����2  6(��� )Employee (

              G�
� E�-�
 ��J ���� ?�
"�-���� Z�	A=�� 4��� D�&�       	��0� ������� ��<�A)Employee1 ( �
)Employee2 (������ 7�
 ��&� 	��
� C
 �� ���"�� �	�& 4�	� ;�"�� ���
�.  

 ;A�� �( CA/� E�* �=�
 �( �"	�( �0 ��'�-��� ��<A�� 6+
 �� 	���Employee –	
+�� 8 	��
� D� �
����� Z�	A= D�2C�'�� 4�*��
� :  

Employee1 is a Employee   , Employee2 is a Employee 

 �B�( �0 �'�	��� �B���� �� F&�
�J�"�) inheritance ( �"	���	� ;A�� �0�  : ais.  
�B���� :!0 6+( "=^ C	J�
�:  

circle is a shape  ,  rectangle is a shape 

  
  *�� "=^ 7�
  	
0 �J�"��� G<A�� �"	����  : is like a��	��� C	J��� C�= �� G
��
��   :  

   	
��� �
��class  ���^ 6(�� )vehicle (   ��<A��� G�
� E�-
 �� ��"
�)car ( �)bus ( ?  ;�<A��� �� D�
      ;A�� Z�	A= 4���� 4���� �������vehicle    �/� �� ������ "�5 ����� Z�	A=  +�� 	�

�� vehicle 

 	0�
(C�'
:  
car is like a vehicle   ,  bus is like a vehicle 

�(�
 �J�"�+� �� I�
��
�:  
�. �B���� G+J��� ?4������ N�� ��
� �� E"<�� �
�� ��8�� �/� �
( 	��<
 �0 4������ : ais.  
3. �B���� G+J��� ?�/� �� ������ #��� ����� 4����� Z�	A=  +��� ��8� : alike is.   
  

The Tornado
ملاحظة
It should be (an) is spite of (a)


The Tornado
ملاحظة
It should be (an) in spite of (a)



b

����(, ��678
 )Polymorphism: ( 

 ?��<F����� �
"-�� C	J� 6�> ��
�
�� ��*= �+�+� �� ���<A� ;�"�� 6�> 	
��&� 	

� N"< #�"-Y� 	��� 4%

 ��� 4��� 6+(object�
"-�� �<F�� #	��+�� D�&� ���� ..  

  ��	(   4�*��
 8          ��"*%� �&
 ��	��	�� �+�+��� H<
 �� #�"-Y��� �� ��<+�=� ��(�
 4%�    �+��+� ��"�U 
7�
 C
�..  

                     4���� 4�%� �� #�"� ��� �!	� PC	
-/� �� C
- C
� �+�+� @	%�� �"<
� C0 P#	����"�� C	J� �( �!	��
 ��&� ��&�� �+�+� �� C	
-/�PP�-	-�� 6+( 	���" ���"�  

PPC&�� 	�� ?��'*
�� ��	0 �+
-� �	�� 	

� F&�
  
 ��� ���<� �� ��
� C&��Polymorphism !�� ��+� 	�
 Z=+�� D:  

    D�� �	
 �!>class   G��� A   � class    G��� "=^ B    �� E�-�A   �� 4�*��� �

X� C���  "-Y�@�    7�
�� �� A 
 6�> "�-�Object 7�
�� �� B..  

    �
"-�� C	J� �<� :        ;A�� 6+( #�"-Y� 	0"A	
( �+�+� ;�"�� 	


��Employee   �	
�>� object   ��� 
 7�
Employee1 7�
 �� �� Employee2.  

  	


�� �'�"*�� H<
�        ;A�� 6+( #�"-Y� 	0"A	
( �+�+� ;�"��shape   �	
�>� object    7�
 �� circle 
 7�
 �� ��rectangle�� ...  

     7�
�� �� "-Y��� �>A          ��� Z�	A= 4��� 6�> C�A���  � V��� �� object B      8> C�A��� 4�*��� ��� ? 
 ��� �
"�-��� Z�	A=�� 6�>A � B. 

 �!�* ;+�=� ��� ���<� 4� C�	���� �'�"Polymorphism�J�"��� 7�
 ��&� :  
•        C�/� 7�
�� �� �J�"��� #
	
 �!>   �/� ���� �
"�-� 4������� Z�	A=�� 4��� �� !> �+
-� D� 	
��� H�+�

��8�� ? �<
� ��	��	��9	
�/� �&� "�"��� �/� 6+( "-Y� ;�"�� 6(�� 	� �!0� ?*Up casting*.

C	J� : 	J� �� #	����"�� C        4�	�� D�&� ;�<A�� 4��� �� 	��� 
draw   	


���          G�(���
 �J �-	-�� 6+( C
- D� ��"� 4�	� ��	�

 C�� ��
-��C��+*��� : 

       6+( @�"-Y� !=�� 4�	��� �� F&�
shape      ���� ��0� class 
     "�"��  

�� �Q� ?�/�Object       9	
�� �� 7�
 D� ��  ;A��

shape   (���	� I�	
"��� ��'���    4�	� 9	draw ��	� Z	=�� objectC=���� *    �����  ��!���  ��A	=
virtual�� #�"%	&��� �� 	�
( �+
�
� ����� ���	'.*  

void drawShape (shape s){ 

. 

. 

s.draw;

. 

. 

} 



�c

•        �
	J�� 7�
�� �� �J�"��� #
	
 �!> 	��            ?G���� �� 	�J"� ���� "�5 ���	%> 4����� Z�	A= D�&� ��8� �X�
P	��	(���� �� �
��
 ;�
�

�� 6��� 	� ���=��	� ��
� C&��* Down casting *  G��+( 	
��(� 	�� ���	-� �'�"*� @	���� ��� �0� ?
�"=/� *	�
/� �� �! V%�� ��	��� C	J���� ?: 
 ;A�� �� N"<
�B 4�	��� D�&� sendMsg G��� �� GJ"� �� D!��� A:�
( G�"( 	�
>� .  
     "-Y� D�� �	
 �!X�p    7�
�� �� A     6�> "�-� �	
� object      7��
�� ��� B    ����� ;��
�    4�	���� �(

sendMsgP 
 7�
�� 6�> "-Y��� C�&� �� ���B��+�( E�"* �( * Down casting *��	��	
:  

((B)p).sendMsg(); 

�� F&�
 ��+�( *Down casting * ��+�( 	�
�� ����� ��+�(*Up casting *    ?@	���	'+� ���� ���+�(
���	'�� #�"%	&��� �� ��0	<���� "	
�/� :!0 V%�
��.  

 ���6��aJav: 

 ��
��Java ��� �� �"��
 �(���� �� 	
<+�� 	�
 classes :!0 4��� �
�� ?�J�"� #	B�( 	�
�� 4��� ����� 
  ;�<A��   �� �'�-�class    G��� ��	�� )Object (      ��� ���<� E��*� �
�� ��	��	��Polymorphism  6+( 

�$+�� ;�<A 4���.  
    C	J��� C��� 6+( :   D�� �
��class     "�� �� ��"�� 	�     @	5"	� @	
	
� G��      4�%�� G���=��� ����object   ��� 

PPC&�� 	�� I�	
"��� C�( C�= 8> G(�
 V%��  
 7�
�� �� @�"-Y� ;"(� �� �<
�Object D� G�� 4%�� object9	-� ��� 	��� ? E�"* �( G���=��� �


��� 

*Down casting*.  

         �"%	&��� :!0 ��� "
!� �� �&� ��	�
�� ��  ! H��� ?���'� 	���� G+
 K	�
��� �( �+
� "��
��� �� ��
!!  �!��  
       ?,"- ��� 	09	��� "
! ���� W	&�/� N�� #+0	�� �   �
� ��D�� C�A<�+� C	��  G�"
! 	� �� �!�0 �� "J
� ?

 ��� �� 6+(���	'�� #�"%	&��� �� #	��+���� 4��� C�A<�� ,"-..  


