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 تكالیف الوكالة  )٩/٥(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تكالیف الوكالة یوضح ) ٢٠(الشكل رقم 
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  التكالیف الثابتة )٩/٦(
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  
  
  

  التكالیف الثابتةیوضح ) ٢١(الشكل رقم 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   ة الرصف خشونو یوضح العلاقة بین تكالیف تشغیل المركبات )٢٢(رقم الشكل 
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  الزمن من القیم الموصى بھا

  سیارات الركاب
  شاحنات

  مجموعة  وحدة واحدة
  دولار ١٥دولار إلى  ١١

  كل ساعة
  دولار ٢٣دولار إلى  ١٩

  كل ساعة
  دولار  ٢٨دولار إلى  ٢٤

  كل ساعة
  

  ) ١٩٩٨ ـــ سمیثو الجدران من( المختلفة مركباتلل الدولار النموذجي نطاقات یوضح  )٢(رقم   جدولال
  
  
  تكالیف المستخدم  )٩/٧(
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  تكالیف المستخدم یوضح ) ٢٣(الشكل رقم 
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  مقارنة البدیل )٩/٨(
مرة واحدة في فترة الأداء وتوقیت النشاط، والتكالیف المرتبطة بكل بدیل تم إنشاءھا ولا بد من مقارنتھا خلال فترة التحلیل الذي تم 

التكالیف طریقة ) ٢(أو ما یعادلھا ) NPV(صافي القیمة الحالیة طریقة )  ١(اختیاره وھذا ما یحدث عادة في واحدة من طریقتین 
   ) EUAC(السنویة الموحدة

  )NPV(  صافي القیمة الحالیة) ٩/٩(
عادة ما یكون العام الحالي (یتم تحدید صافي القیمة الحالیة عن طریق خصم كافة تكالیف المشروع إلى القاعدة أو إلى السنة الحالیة  

العام أو العام الحالي والتكالیف ثم وھكذا یمكن أن یتم التعبیر عن المشروع برمتھ وعلى قاعدة واحدة في ) عام البناء أو الترخیص العام
یتم مقارنة البدائل من خلال مقارنة ھذه التكالیف بسنة الأساس وعموماً صافي القیمة الحالیة ھي عملیة حسابیة إقتصادیة مشتركة 

  وبالنسبة للطرق  یمكن التعبیر عنھا من خلال المعادلة التالیة
  
  

  ) ١( المعادلة رقم 
  
  
  

   - :حیث 
I =   الخصمسعر  N =  الإنفاق العام  NPV =   صافي القیمة الحالیة   Initial cost  =  التكالیف الأولیة  
 زمن تكالیف إعادة التأھیل   Rehab  cost  تكالیف الزمن   = R  المجموع  =  ∑
  
  (EUAC)التكالیف السنویة الموحدة) ٩/٠١(

المشروع إلى التكالیف الموحدة المتكررة سنویاً خلال فترة التحلیل یتم تحدید التكالیف السنویة الموحدة عن طریق تحویل جمیع تكالیف 
في حین أن جمیع خصومات  تكالیف  صافي القیمة الحالیة   إلى تكالیف قاعدة سنة واحدة بمقارنة ھذه التكالیف وجمیع الخصومات 

كالیف والتكالیف السنویة الموحدة مؤشرا مفیدا عند ثم تقارن ھذه الت) التكالیف السنویة الموحدة(على  المشاریع بتكلفة سنویة متكررة 
إنشاء میزانیات على أساس سنوي وغالباً ما یتم تحدید التكالیف السنویة الموحدة أولاً بواسطة كشف صافي القیمة الحالیة ثم استخدام 

  الصیغة التالیة لتحویلھا إلى التكالیف السنویة الموحدة
 

  ) ٢(المعادلة رقم 
  

   - :حیث 
I =  سعر الخصم  EUAC  =  التكالیف السنویة الموحدة  NPV =   صافي القیمة الحالیة   
N =   أي عدد من السنوات في المستقبل أكثر من الذي كنت ترغب في مقارنة المشاریع(تحلیل الفترة( 
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   دورة حیاة الرصفل التحلیل )٩/١١(
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دورة حیاة الرصفل یوضح التحلیل)  ٢٤( الشكل رقم 
  

  



                                                                                             سمیر عمار/ إعداد المھندس  منھجیة الإدارة والتخطیط لأعمال صیانة الطرق                                   
٣١  

  
  
  

  العاشرالفصل 
  الرصفمنھجیة إدارة تنفیذ أعمال 

Methodology management of the implementation of the pavement 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  یوضح الإطار العام لمنھجیة إدارة تنفیذ أعمال الرصف)  ٢٥( الشكل رقم 
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   الحادي عشر الفصل 
   (PMS)  نظم إدارة الرصف

Pavement Management Systems (PMS)  
 نظام إدارة الرصف حول )١١/١( 

تعتبر وسیلة آمنة وفعالة  شبكة الطرق تحتاج إلى تقییم وصیانة بصفة منتظمة وذلك لتلبیة احتیاجات مستخدمي الطرق نظراً لان الطرق
في السفر وإھمال القیام بالتقییم والصیانة بصفة منتظمة  سیؤدي ذلك إلى خسارة لیس فقط عن وقوع إصابات وأضرار بالأرواح ولكن 

یق أیضا في زیادة تكالیف تشغیل المركبات مما یؤدي إلى زیادة التكالیف الاستھلاكیة وتصاعد معدلات التضخم ویتضح تأثیر الطر
   - : المتدھور على تكالیف تشغیل المركبات في الرسم البیاني التالي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  المركبات تشغیل تكالیف على المتدھور الطریق یوضح تأثیر )٢٦(الشكل رقم 
  عملیة تدھور وإصلاح الطریق یعتبر تكلفة مع وقت  )١١/٢(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  یوضح تدھور وإصلاح الطریق یعتبر تكلفة مع إھدار وقت )٢٧(الشكل رقم 
 ترك الطریق للتدھور لأن زائف اقتصاد ھو الطریق صیانة تأخیر أن أیضا وأثبتت أفریقیا جنوب في وقد أجریت العدید من البحوث

 الأساس  المقبولة التي كان علیھا في الحالة إلى الطریق لاستعادة النھائیة التكالیف ارتفاع إلى یؤدى طویلة مدة الصیانة عن والتراجع
 إلا ھي وھذه العملیة ما الطرق بالطریقة المثلى لشبكات الصیانة على السلطات لمساعدة التحدید وجھ على تھدف المنھجیة والإجراءات

 من مجموعة أنھا ھي على للدولة الفعالة و المنھجیة التعاریف وجمیع الرصف إدارة نظام تعریف وبالتالي یمكن الرصف لإدارة نظام
 النقل و الآمنة المصالح في المتاحة العامة للأموال ممكنة لقیمة أفضل تحقیق نحو الموجھة الأنشطة جمیع من منسقة ومجموعة الطرق

  البریة  بالطرق الاقتصادي
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  تعریف نظام إدارة الرصف  ) ١١/٣(
  ) ١٩٨٧ نبیتر سو(خمسة عناصر رئیسیة الاتفاق على " نظام إدارة الرصف"التعاریف الأكثر رسمیة من 

  حالة الرصف استطلاعات) ١(
وكانت استطلاعات حالة الرصف الأولى ربما المكون لنظام إدارة الرصف التي اعتمدت على نطاق واسع من قبل وكالات النقل في 

والمتبني لنظام إدارة الرصف في وقت مبكر والدراسات الاستقصائیة للرصف في  WSDOTبدأت  على سبیل المثالو الولایات المتحدة
  وجمع البیانات قیاس تحسین أو تقدم مع المسح بحوث حالة إلى حد كبیر تشعر بالقلق )١٩٨٢نیلسون ولوكلیرك (حوالي  ١٩٦٥عام 

  قاعدة بیانات تحتوي على جمیع المعلومات ذات الرصف) ٢(
قواعد البیانات  انتشار اكتسبت ھي مصممة للمنزلالتي كانت في الأصل وتطورت قواعد البیانات مع بیانات مسح حالة الرصف 

الكافیة والقدرة الحاسوبیة والتخزین أصبحت متاحة وقد ركزت البحوث التي أجریت  لیةالتكلفة الفعأن كما  ١٩٧٠في عام الحاسوبیة
واجھات أفضل للمستخدم بما في ) على سبیل المثال، مزود خدمة مایكروسوفت، أوراكل، وغیرھا(مؤخرا على تنفیذ قواعد أكثر صرامة 

 تمكن المستخدمین مننھا لأ البیانات نفسھا لا تقل أھمیة عن اتھذه الواجھو واجھات القاعدةوذلك نظم المعلومات الجغرافیة المكانیة 
  ذات معنى بطریقة البیانات ومعالجتھا عرض

  الخطة تحلیل  )٣(
في وقت  ١٩٧٠وعام  ١٩٦٠أواخر عام  وشھدت مخططات التحلیل ھي تلك الخوارزمیات المستخدمة لتفسیر البیانات في وسائل مجدیة

وتحلیل النظام   قاعدة البیاناتلویمكن الجمع بین البرمجیات الحدیثة كمعاییر  القائمة على الحاسوب المثلى للخوارزمیات مقدمة مبكر من
 تحسینو دورة الحیاةل لتحلیلا تكالیف تحسین أو النھوض على البحوث التي أجریت مؤخراً ركزت وقد والقرار في حزمة واحدة

  بالأداءالتنبؤ ومخططات التحلیل 
  اتخاذ القرار معاییر) ٤(

أكثر  أصبحتو القرارومعاییر  الرصف إدارة نظم تطورت وقد الرصف إدارة قرارات لتوجیھ وضعتالتي  القواعد تلك ھي القرار معاییر
والبیئیة  في حالات محدودةتكالیف تشغیل المركبات و المستخدم تأخیر مثل لبنود الآن حسابھا في الآثارالدلیل على ذلك تعقیدا و
  تلقائیا ھذه المعاییرالقدرة على تطبیق و اتخاذ القرار المناسبتحسین معاییر وتطویر ل الجاریة والأبحاث

  التنفیذ إجراءات)  ٥(
یعتبر قضیة  أن التنفیذ كثیر من الأحیانفي یعتقد و الطرق أقسام في الإدارة قراراتتطبیق ل الأسالیب المستخدمة تلك ھي التنفیذ إجراءات
  البحوث معھا في لم یتم التعاملكثیرا ما و متعلقة بالمیزانیة إجرائیة أو  سیاسیة

  نظام إدارة الرصف مكونات )١١/٤(
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الرسم التخطیطي لمكونات نظام إدارة الرصفیوضح  )٢٨(الشكل رقم 
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