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مفاهيم �أ�سا�سية مب�سطة  بين الطبيعي 

وال�صناعي  النباتات في المختبر

  حيوانات م�ستن�سخة في المزارع 

التلاعب بالب�شر  �أع�ضاء م�ستولدة 

 كيف نح�صل على كائن معدّل وراثيا؟ً 

 كيف ن�ستولد ن�سخة طبق الأ�صل

من الب�شر؟  الخلايا الجذعية 

تضمن  هل  والصحة؟  البيئة  على  خطراً  وراثياً  المعدلة  النباتات  تشكل  هل 
إلى  دوللي،  النعجة  استنساخ  بعد  كوكبنا؟  على  الغذائي  المستقبل  زراعتها 
الطبية  الآفاق  هي  ما  الحية؟  بالكائنات  التلاعب  في  العلماء  سيصل  مدى  أي 

التي يفتحها الاستنساخ العلاجي؟ 
مسائل  يطرح  الذي  الموضوع،  هذا  أساسيات  لفهم  فرصة  الكتاب  هذا  يقدم 
درجات  بأعلى  ويقدم  منه.  موقفٍ  اتخاذ  من  قارئ  كل  ليتمكن  جمة،  جدلية 
الموضوعية الممكنة القضايا التي تحيط بالاستنساخ والمواد المعدلة وراثياً: 
ضمن  وذلك  والزراعة،  والطب  البيئة  مجالات  في  والآمال  المخاطر  من  خليط 

أربعة فصول: 
- مفاهيم أساسية مبسطة 

- النباتات في المختبر 
- حيوانات مستنسخة في المزارع 

- التلاعب بالبشر  
والرسوم  الصور  من  متنوعة  مجموعة  مع 

التوضيحية. 

في   أحياء  عالمة  روبير:  أوديل 
مجال التكوين، ومتخصصة في 
في  الأساسية  الأبحاث  تبادل 
وضعت  والطب.  الأحياء  علم 
والمقالات  الأعمال  من  ع��دداً 
المجلات  ف��ي  ظهرت  التي 
 La recherche ومنها   العلمية 

 .Biofutur و
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 ájöûÑdG  âaôY  :¬ª∏cCÉH  ⁄É©dG  1996  ΩÉ©dG  ‘  »∏dhO  áé©ædG  IO’h
 ñÉ°ùæà°S’G  øY  åjó◊G  ô¡X  .IÉ«◊G  Ò«¨J  ≈∏Y  IQó≤dG  ∂∏à“  É¡fCG  ICÉéa
 ¿CG  ’EG  .»eƒ«dG  ™bGƒdG  ‘  á«KGQƒdG  ä’ƒëàdGh  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉæFÉμdGh
 πÑb  á«◊G  äÉæFÉμdG  IO’h  §‰  π qμ°T  ó≤a  ,ójó÷G  ôeC’ÉH  ¢ù«d  ¬JGP  qóëH  ñÉ°ùæà°S’G
 ≈∏éàj .ñÉ°ùæà°S’G á«∏ªY π°†ØH kÉæμ‡ kGôeCG  äÉJÉÑædG  ó«dƒJ ¿Éch ,á«fÉ°ùæ÷G Qƒ¡X
 ,ÚL) q»M öüæY êÉàfEG IOÉYEG ‘ ,¿É°ùfE’G ¬«a πNóàj …òdG ,»YÉæ£°U’G ñÉ°ùæà°S’G
 äÉ«jóãdG ºK äÉ«FÉeÈdG ñÉ°ùæà°SG øe ájGóÑdG ‘ ¿É°ùfE’G øμ“ .¬HÉ°ûe (º°ùL hCG á«∏N
 ±hÉîŸGh IÒÑμdG ôYÉ°ûŸG º¡a øμÁ ∞«μa .IóFGôdG ∫ÉªYC’G √òg øY ¿ÓYE’G ¿hO øe
 √òg Iôμa ¬H âJCG …òdG ójó÷G Éeh ?»∏dhO áé©ædG IO’h âÑ≤YCG »àdG ,ΩÉghC’G kÉfÉ«MCGh

 ? áé©ædG
 øFÉc ≥∏N ¤EG  ¤hC’G  Iôª∏d  º∏©dG  π°UƒJ .á«°ùæL á«∏ªY ¿hO øe ó pd oh  ¿Gƒ«M »∏dhO
 Ú«KGQƒdG  ÚμjöûdG  AÉ≤àdGh  á«fÉ°ùæ÷G  ádCÉ°ùe  kÉ«£îàe  ,(»jóK  ¿Gƒ«M)  Qƒ£àe
 á«æ≤àdG √òg ≥«Ñ£J CGóÑe iOCG .äÉæFÉμdG ´ƒæJ π°UCG kÉ°SÉ°SCG  ¿Óμ°ûj øjòdG ,ÚØ∏àîŸG
 AÉL  .Oƒ∏ÿÉH  á∏°üdG  äGP  ΩÉghC’G  iqòZh  ,á qªL  ±hÉfl  ¤EG  ¿É°ùfE’G  ≈∏Y  πªàëŸG
 AÉª∏©dG â©aOh ,á«bÓNC’G äÉÄ«¡dG »∏dhO â£îJ .kÉ©e ¿BG ‘ kÉ«ŸÉYh kÉ«FÉéa »YƒdG
 .¬H á£ÑJôŸG ÉjÉ°†≤dGh ñÉ°ùæà°S’G ≈∏Y áÑJÎŸG èFÉàædG ‘ ÒμØà∏d kÉ©«ªL ¢SÉædGh
 ≈∏Y  ™∏£àf  ¿CG  …Qhö†dG  øe  ,kGóL  Ió≤©ŸG  πFÉ°ùŸG  √òg  ¿CÉ°ûH  …CGQ  ¤EG  π°Uƒà∏dh
 ,kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉæFÉμdGh ,»∏dhO áé©ædG IO’h ¤EG iOCG …òdG »ª∏©dG Qƒ£àdG á©«ÑW
 qπc øμªàj ¿CG º¡ŸG øe .á©FÉ°ûdG ¢VGôeC’G á÷É©Ÿ IójóL äÉ«æ≤J Qƒ¡X ¤EG ∂dòch
 ∂dòch  ,kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉæFÉμdGh  ñÉ°ùæà°S’G  ≈∏Y  áÑJÎŸG  ∫ÉeB’G  º¡a  øe  øWGƒe

 .É¡æY áªLÉædG ôWÉîŸG

مقدمة

غيّرت

الوطني  المعهد  في  النباتي  الاستنساخ  تجربة      
للبحوث الزراعية: نبتة تنمو في أنبوب تجارب.  
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حيّ  كائن  توليد  هو  الاستنساخ 
مشابه لكائن حيّ آخر. والاستنساخ 
في  أساساً  موجودة  ظاهرة 
الطبيعة. فعن طريق هذه العملية تتكاثر 
أن  يحصل  وقد  الخلية.  ا>حادية  الكائنات 
كائنان  تطوراً  ا>كثر  الحيوانات  لدى  يولد 
متشابهان وراثياً (التوأم المتماثل). اليوم، 
تتيح الاكتشافات العلمية للكائنات الحية 
في  تتدخل  وأن  الطبيعة،  محل  تحلّ  أن 
من  سلسلة  خلق  خلال  من  الخلق،  عملية 
المتطابقة  والنباتية  الحيوانية  ا>حياء 
لفهم  وراثياً.  جديدة  كائنات  أي  جينياً، 
العناصر  معرفة  من  بدّ  لا  المسألة 
واPليات  الحياة  تشكل  التي  ا>ساسية 

المختلفة التي تديرها.  

صورة مأخوذة عن طريق المجهر الإلكتروني لمعسكر من 
هذه  تتكاثر  الخبز).  أو  البيرة  (خميرة  الخميرة  فطريات 

الخلايا بسرعة كبيرة عن طريق الانقسام البسيط.  



أساسيات لفهم 
المسألة 



    صورة مقطعية لثلاث من فطريات الخميرة. تتكاثر هذه 
الخلية ذات النواة (باللون الأزرق) بشكلٍ لا جنسي، لتعطي 

خلية أنثى عن طريق التبرعم البسيط.

بين الطبيعة والحيلة 
 ¬H ΩÉb Éªa ,ñÉ°ùæà°S’G ´ÎNG øe »∏dhO IÒ¡°ûdG áé©ædG zGódGh{ øμj ⁄
 : kGóL áÁób á«©«ÑW IôgÉX π«μ°ûJ IOÉYEG ‘ ≈∏Œ É‰EG ,¿ƒãMÉÑdG A’Dƒg

 .¬HÉ°ûàŸG ódGƒàdG

ظاهرة قديمة قدم الزمان 
 ‘ .á«∏°UC’G á«◊G äÉæFÉμ∏d kÉeÉ“ á¡HÉ°ûe kÉî°ùf Ωqó≤J ,ôjƒ°üJ ádBÉH ñÉ°ùæà°S’G áfQÉ≤e øμÁ
 á«◊G äÉæFÉμdG ôKÉμàJ ,ΩÉY QÉ«∏e 3.5 ‹GƒM òæe …CG ,¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G Aƒ°ûf òæe ,™bGƒdG
 kÉ¡HÉ°ûe kGójóL kÉæFÉc áé«àædG ¿ƒμàd ,á«∏ÿG √òg ΩÉ°ù≤fG ≥jôW øY IóMGh á«∏N øe áØdDƒŸG
 Gòg »°ùæLÓdG ôKÉμàdG öüà≤j .äÉæ«÷G øe kÉeÉ“ á¡HÉ°ûe áYƒª› øe ∞dCÉàj …CG ,π°UCÓd
 ôKÉμàdG  á«∏ªY ó¡°ûJ .Gòg Éæeƒj ≈àM Iöûàæe ∫GõJ ’ »àdG  á«∏ÿG ájOÉMC’G  äÉæFÉμdG  ≈∏Y
 hCG  É¡æe  á«fGƒ«◊G  AGƒ°S  ÉjÓÿG  IOó©àŸG  äÉæFÉμdG  ÉeCG  .ΩÉY  QÉ«∏e  òæe  kGQƒ£J  »°ùæLÓdG
 ¿É«°ùæL ¿ÉμjöT »£©j .á«°ùæL á«∏ªY ≥jôW øY ¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘ ôKÉμàJ É¡fEÉa ,á«JÉÑædG
 ∫OÉÑJ øY ∫ÉØWC’G iód äÉæ«÷G áYƒª› ºéæJ .á«∏°UCG á«M äÉæFÉμd IÉ«◊G kÉ«æ«L ¿ÉØ∏àfl
 øY ∫ÉØWC’G A’Dƒg ∞∏àîj ,kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàŸG äÉæFÉμ∏d kÉaÓN .á«æ«÷G øjódGƒdG äÉYƒª›

.ÉªgOôØàH ¿Gõ«ªàjh øjódGƒdG
 ôKÉμàJ  »àdG  äÉæFÉμdG  ¢†©H  ¿CG  ’EG
 ôKÉμàdG ™«£à°ùJ ,êhGõàdG ≥jôW øY
 »g  √òg  .ñÉ°ùæà°S’G  ≥jôW  øY
 »àdG  ,äÉJÉÑædG  øe  ójó©dG  ádÉM
 øY  á∏eÉc  káàÑf  ódƒJ  ¿CG  É¡æμÁ
 .(...ºYôH ,´ôa)  §«°ùH  A…õL ≥jôW
 Gòg  »°ùæLÓdG  ôKÉμàdG  §‰  …ODƒj
 êÉàfEG ¤EG ,ó«bÎdG º°SÉH ±ô© oj …òdG
 áàÑæ∏d  kÉ«æ«L  á¡HÉ°ûe  IójóL  áàÑf
 ¿CG qóH ’ Éæg øe .É¡æY â≤ãÑfG »àdG
 øe  clone  áª∏c  π°UCG  øY  åëÑf
 áàÑf  »æ©J  »àdG  klôn  á«fÉfƒ«dG

  .ºYôH hCG IÒ¨°U
 ájöûÑdG  ºFGƒàdG  πμ°ûJ  ,∂dP  ¤EG
 »àdG  ,É¡æ«Y  á°†jƒÑdG  øY  áŒÉædG
 ,áë«ë°üdG  ºFGƒàdG  º°SÉH  ±ô© oJ
 :»©«Ñ£dG ñÉ°ùæà°S’G øY ôNBG  k’Éãe
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    تنتج التوائم عن الاستنساخ الطبيعي، فهي تنبث من المضغة عينها التي تنقسم إلى قسمين متساويين 
ومتشابهين. وتكون المجموعة الجينية لدى الطفلين متشابهة تماماً.

معجم
 »æjƒμJ öüæY :á«∏ÿG
 öUÉæY  ø`̀e  »°SÉ°SCG
 á«◊G äÉæFÉμdG ΩÉ°ùLCG
 äÉ`̀eƒ`̀ ∏`̀©`̀ŸG ¿õ``̀î``̀j

 .á«æ«÷G
 :á«æ«÷G  áYƒªéŸG
 á```̀ jOÉ```̀e á`````̀eÉ`````̀YO

á«KGQƒdG öUÉæ©∏d

 .Ú¡HÉ°ûàeh ÚæjÉÑàe Úª°ùb ¤EG Ò¨°U Úæ÷ »°VôY ΩÉ°ù≤fG øY ºFGƒàdG √òg ºéæJ PEG

صناعة الكائنات المتشابهة جينياً 
 ó«dƒJ  ±ó¡H  áØ∏àfl  äÉ«æ≤J  ,äGÈàîŸG  ‘  ¬JÉjô›  QhóJ  …òdG  ,ñÉ°ùæà°S’G  Ωóîà°ùj
 kÓ¡°S kGôeCG ÉjÒàμÑdG QGôZ ≈∏Y á∏eÉc ΩÉ°ùLCG ñÉ°ùæà°SG hóÑj ,Gò¡H .π°UCÓd ¬HÉ°ûe q»M øFÉc
 ≥Ñ°S Éªc §«°ùÑdG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY ÉgóMƒd ôKÉμàJ ,á«∏ÿG ájOÉMCG  äÉæFÉc É¡fC’ ,kÉ«Ñ°ùf
 ÉjÓÿG É¡æeh ,áYGQõdG ≥jôW øY á«JÉÑædG ÉjÓÿG ¢†©H ó«dƒJ kGóL π¡°ùdG øe ,∂dòc  .ÉæaOQCGh
 ÉjÓN  ¤EG  ôKÉμàJ  »àdG  ,á«fGƒ«◊G  ÉjÓÿG  øe  ÒÑc  OóYh  ,áæ«æ«æ÷G

  .‹ÉààŸG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY á¡HÉ°ûàe
 kÉéFGQ Ωƒ«dG É¡dÉª©à°SG äÉH »àdG ,ÉjÓÿG áYGQR äÉ«æ≤J ¤EG áaÉ°VE’ÉH
 ñÉ°ùæà°S’G  ô¡X  ,ÜQÉéàdG  ΩÉ“EG  ±ó¡H  ™ªLCG  ⁄É©dG  äGÈàfl  ‘
 øe á¡HÉ°ûàe ï°ùf êÉàfEG  ¤EG ó«dƒàdG »eôj .ó«dƒàdG º°SÉH ±ô© oj …òdG
 ≈∏éàj  ,äÉJÉÑædG  ádÉM  ‘  .§≤a  ÉjÓÿG  øe  ¢ù«dh  á∏eÉμdG  ΩÉ°ùLC’G
 πNGO ,ó«bÎdG ,á©«Ñ£dG É¡eó≤J á«∏ªY êÉàfEG  IOÉYEG  ‘ Ée kÉYƒf ôeC’G
 Ωƒ«dG ¬≤«Ñ£J ºàj …òdG äÉfGƒ«◊G ñÉ°ùæà°SG Èà© oj ,πHÉ≤ŸG ‘ .ÈàîŸG

 .á©«Ñ£∏d kÉØdÉfl kGôeCG
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طبيعي (انقسام الخلية عينها)؛ في المختبر (استنساخ تقليدي عن       أربعة أنماط مختلفة للاستنساخ: 
بالغة متمايزة؛  طريق نقل نواة خلية جنينية؛ استنساخ من نوع ”دوللي“ عن طريق نقل نواة من خلية 

واستنساخ الجينات. 

أنماط مختلفة للاستنساخ

الاستنساخ الحيواني، اختراع تقني 
 »gh  ,í«≤∏àdG  IQhO  Ò°ü≤J  ‘  ñÉ°ùæà°SÓd  Ωƒ«dG  AÉª∏©dG  É¡eóîà°ùj  »àdG  á∏«°SƒdG  ≈∏éàJ
 (á°†jƒÑdG)  ájƒãfCG  á«°ùæL á«∏N ,iƒf êÉeófG ‘ á∏ãªàŸG »°ùæLÓdG êÉàfE’G πMGôe ióMEG

يؤدي هذا 
الانقسام إلى 

جسمين متشابهين 
جينياً. 

الاستنساخ التقليديالاستنساخ الطبيعي
تفكك الخلايا

تطور في الأنبوببقرة مانحة للجنين

تطور في الأنبوب

بقرة مانحة للبويضة

حقن النواة

حقن النواة

الانتقال إلى 
مرحلة التويتة 

في رحم الأمهات 
الحاملات

الانتقال إلى 
مرحلة التويتة 

في رحم الأمهات 
الحاملات

كائنات متشابهة 
جينياً للبقرة 
المانحة للجنين

كائنات متشابهة 
جينياً للنعجة 
المانحة للجنين

الاستنساخ من نوع دوللي

النعجة المانحة للخلايا البالغة

نعجة مانحة للبويضة استنساخ الجينات

مجموعتا حمض نووي ريبي 
متكاملتان

جين للاستنساخ

خلية بشرية

نواة

كروموزوم

 إدخال جين بشري بلازميد
في البلازميد

إدخال البلازميد المؤتلف وزراعة 
البكتيريا (التي تحمل المادة الجينية)
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معجم
 á`̀ ∏`̀Mô`̀e :á`̀ ¨`̀ °`̀ †`̀ ŸG
 (ÉjÓN  ™°†H)  IôμÑe
 ƒ`̀‰ π````̀MGô````̀e ø````̀e
 È`̀Y q»`````̀◊G º``̀°``̀ù``̀÷G
 á«∏ÿG)  áë∏ŸG  á«∏ÿG

.(á°†jƒÑdG
 á«∏N  :IGƒædG  áYhõæe

.É¡JGƒf ∫É°üÄà°SG q”

 .IGƒædG π≤f á«æ≤J º°SÉH ±ô© oj Ée ‘ ,(»æŸG) ájQƒcP á«°ùæL á«∏Nh
 √òg πNóf  ºK  ,ÉjÓÿG  ióMEG  IGƒf  kÓ°UCG  á∏μ°ûàŸG  á¨°†ŸG  øe òNCÉf
 .(IGƒædG áYhõæe á«∏N) á«∏°UC’G É¡JGƒf ÉæZôaCGh ≥Ñ°S á°†jƒH ¤EG IGƒædG
 øY  áŒÉf  iôNCG  á«∏N  IGƒf  ø≤M  ∫ÓN  øe  ,á«∏ª©dG  Qôμf  ,∂dP  ó©H
 CGóÑj ¿CG Ée .GôL º∏gh ...IGƒædG áYhõæe iôNCG á«∏N ‘ ,É¡æ«Y á¨°†ŸG
 äÉ¡eC’G  ºMQ  πNGO  áæLC’G  áYGQR  qºàj  ,á°†jƒH  qπμd  »æ«æ÷G  Qƒ£àdG
 ,kÉ«æ«L  á¡HÉ°ûàe  ¥Ó£f’G  óæY  á¨°†ŸG  ÉjÓN  âfÉc  ÉŸ  .äÓeÉ◊G
 ,É¡°ùØf á«æ«÷G áYƒªéŸG πª– äÉfGƒ«M IóY ≈∏Y πª◊G AÉæKCG π°üëf
 √òg ¤EG kGOÉæà°SG .áë«ë°üdG ºFGƒàdG hCG kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàŸG äÉæFÉμdG É¡fEG
 á¡HÉ°ûàe  äÉæFÉc  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  (™ØJôe  IÉaƒdG  ∫ÉªàMG)  kÉjô¶f  ¿ÉμeE’ÉH  íÑ°UCG  ,á«æ≤àdG
 ájÉ¡f  ¤EG  ¿Gƒ«◊G  ≈∏Y  ñÉ°ùæà°S’G  ÜQÉŒ  ¤hCG  Oƒ©J  .É¡∏«μ°ûJ  OÉ©ŸG  áæLC’G  ∫óH  kÉ«æ«L
 ,äÉ«æ«°ùªÿG ‘ áî°ùæà°ùŸG äÉfGƒ«◊G ¤hCG á«FÉeÈdG äÉfGƒ«◊G ¿ƒμàd ,öûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG
 ñÉ°ùæà°S’G  äÉjGóH  πMGôe  ÉæJôcP  ,™bGƒdG  ‘ .äÉ««fÉªãdG  ‘ ∂dP  ó©H  äÉ«jóãdG  É¡©Ñààdh
 ,»∏dhO áé©ædG âë°ùàcG ÚM ¤EG áeÉ©dG øY á«Øfl â«≤H óbh .IGƒædG π≤f á«æ≤àH á«°SÉ°SC’G

 ?ájöùdG √òg ÖÑ°S Ée .äÉfÓYE’G äÉëØ°U ,IGƒædG π≤f ≥jôW øY äódh »àdG

النعجة دوللي: شهرة منقطعة النظير 
 .äó pd oh  É¡æe »àdG  á«∏ÿG ‘ É‰EG  ,á«æ≤àdG  ‘ »∏dhO áé©ædG  ¬H âJCG  …òdG  ójó÷G ó°ùéàj ⁄
 kÉaÓN »àdG ,á¨dÉH á«∏N É‰EG ,ÚæL á«∏N IGƒf πª©à°ùf ⁄ ,ñÉ°ùæà°S’G ïjQÉJ ‘ Iôe ∫hC’
 øY ¢ù«d , mOôa ≥∏N ¿ÉμeE’ÉH äÉH ,Gò¡H .»M πeÉc º°ùL ≥∏N ≈∏Y IQOÉb äóH ,äÉ©bƒàdG πμd
 kÓ°UCG ∂∏à“ á¨dÉH ÉjÓN ≥jôW øY É‰EG ,Iójó÷G á«æ«÷G áYƒªéŸG äGP á«æ«æL ÉjÓN ≥jôW
 :±hô©e  ¿Gƒ«M  øY  ï°ùæà°ùe  »jóK  ¿Gƒ«M  ∫hCG  »∏dhO  áé©ædG  âfÉc  ,kGPEG  .á«æ«L  áYƒª›
 É¡JGƒf â∏ª©oà°SG »àdG ,ΩGƒYCG áà°S ôª©dG øe á¨dÉÑdG á«∏°UC’G áé©æ∏d kÉ«æ«L á¡HÉ°ûe äAÉéa

 .áHôéàdG √òg ΩÉ“E’

 التلاعب الجيني 
 ,á©«Ñ£dG ÚfGƒb ióëàJ »àdG äÉ«æ≤àdG øe mOóY ≈∏Y AÉª∏©dG qÖμfEG ,ñÉ°ùæà°S’G ¤EG áaÉ°VE’ÉH
 »eôJ .á«KQƒdG  á°Sóæ¡dG  º°SÉH kÉ°†jCG  ±ô© oj  …òdG  ,»æ«÷G ÖYÓàdG  ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡æeh

 .»◊G øFÉμ∏d á«æ«÷G áYƒªéŸG Ò«¨J ¤EG äÉ«æ≤àdG √òg
 √òg ójó– ºàj ¿EG Ée .(Ωƒæ«÷G hCG) áYƒªéŸG √òg øe äÉÄjõL ∫õY Ωƒ«dG AÉª∏©dG ™«£à°ùj
 Ò«¨J kÉ°†jCG øμÁ .ôNBG »M øFÉc øe Ωƒæ«L π≤f ¿ÉμeE’ÉH íÑ°üj ,äÉæ«÷G …CG ,äÉ«Äjõ÷G
 ΩÉ°ùLC’G  √òg íæe πLCG  øe ,äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædGh  ÉjÒàμÑdÉH  á°UÉÿG á«æ«÷G áYƒªéŸG
 äGó«Ñe áehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dG ,IÒ¡°ûdG kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG ¢†©H íæªc :IójóL ¢üFÉ°üN

  .(…öûÑdG Údƒ°ùfE’G) á«LÓY IOÉe êÉàfE’ ,ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG ¢†©H hCG ÜÉ°ûYC’G
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     البكتيريا هي كائنات من دون خلية يتراوح طولها بين 1000/1 و10000/1 ملم. لكل بكتيريا غشاء 
وكروموزوم دائري فريد، يصل طوله إلى ملم، ويسبح في القسم الداخلي من الخلية السيتوبلازم. 

تنظيم الخلية البكتيرية

الخلية أصل الكائنات الحية 
 ¤EG  k’ƒ°Uh  ÉjÒàμÑdG  øe  kGAóH  É¡©«ªL  äÉæFÉμdG  ¢SÉ°SCG  á«∏ÿG  Èà© oJ
 äÉæFÉμdG  ´ƒæJ öùØj Ée , kGóL ´ƒæàe mπμ°T ‘ QóëæJ É¡fCG  ’EG  .¿É°ùfE’G

 .á«◊G

مع أو من دون خلية 
 §°ùHCG  øe  kGAóH  ,á«◊G  äÉæFÉμdG  ´GƒfCG  ∞∏àfl  iód  ∑Î°ûŸG  »°SÉ°SC’G  öüæ©dG  »g  á«∏ÿG
 øY IQÉÑY »g á«∏ÿGh .äÉJÉÑædGh ¿Gƒ«◊Éc kGó«≤©J ÉgÌcCG ¤EG k’ƒ°Uh ,ÉjÎ«μÑdÉc äÉæFÉμdG
 ≈∏Y á«∏ÿG …ƒà– .»eRÓÑdG AÉ°û¨dÉH ±ô© oj AÉ°ûZ É¡Ø∏¨j ,(¿Éμe É¡∏°üØj) á≤∏¨e áMÉ°ùe

 .IGƒædÉH ±ô© oJ IQƒ°ü≤e πNGO hCG ,IôM ¿ƒμJ ób »àdG á«æ«÷G IOÉŸG

عن  الرسم)  من  الأعلى  (الجزء  الغرام  سلبية  البكتيريا  تختلف 
البكتيريا إيجابية الغرام (الجزء السفلي من الرسم)، من حيث 
تنظيم غشائها. لا تظهر الزوائد الشعرية إلا لدى بعض البكتيريا 
سلبية الغرام. وقد تظهر السياط أو تغيب عن محيط الخلية. 

كروموزوم
فريد، مؤلف من 

جزيئية حمض 
ريبي نووي منقوص 
الأوكسجين ودائرية 

عملاقة. 

سياط 

الزوائد الشعرية
شعيرات رقيقة وقاسية 
تؤدي دوراً في الالتصاق. 

ريبوزوم
مهم لتركيب البروتينات. 

سياط 

غشاء

بلازميد
نووي  حمض  جزيئية 
الأوكسجين  منقوص  ريبي 
مستقلة عن الكروموزوم. 
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    تحتوي البكتيريا، بالإضافة إلى الكروموزوم الوحيد الدائري، عناصر صغيرة تعُرف باسم بلازميد، تتكرر 
بشكلٍ مستقل. تتمتع هذه البلازميد بالقدرة على الانتقال من خلية إلى أخرى، وهي خاصية استفاد منها 

الباحثون واستعملوها.  

معجم
 øe ö`̀ü`̀æ`̀Y :IGƒ``̀æ``̀dG
 á``̀«``̀∏``̀ÿG ö```̀UÉ```̀æ```̀Y
 ≈∏Y  …ƒ`̀à`̀ë`̀j  …ò```̀ dG
 á`̀ «`̀ æ`̀ «`̀ ÷G IOÉ````````̀ ŸG
 …hƒ``̀æ``̀dG ¢``̀†``̀ª``̀◊G)
 ¢`̀Uƒ`̀≤`̀æ`̀ŸG »``Ñ``jô``dG

 .(Úé°ùchC’Gالانقسام والتكاثر
 Úà«∏N  ¤EG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  ÉjÓÿG  ôKÉμàJ
 QGôμJ ™e …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G ≥aGÎj .zΩCG{ á«∏N øe
 Ú«ãfCG  Úà«∏N  ¤EG  ´RƒàJ  »àdG  á«æ«÷G  IOÉŸG
 kÉjQhöV  …ƒ∏ÿG  ôKÉμàdG  Èà© oj  . mhÉ°ùàe  mπμ°ûH
 äÉæFÉμ∏d  áÑ°ùædÉH  .á«◊G  äÉæFÉμdG  IÉ«◊
 ΩÉ°ù≤f’G  Èà© oj  ,ÉjÒàμÑdÉc  á«∏ÿG  ájOÉMC’G
 äÉæFÉμ∏d  áÑ°ùædÉH  ÉeCG  .ódGƒàdG  á«dBG  …ƒ∏ÿG
 á«∏ªY π°†ØH ºàj ódGƒàdG  ¿EÉa  ,ÉjÓÿG IOó©àŸG
 .áë≤∏ŸG  á«∏ÿG  øe  á∏eÉc  ΩÉ°ùLCG  ¤EG  ÉgQƒ£J
 kÉjQhöV kGôeCG  …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G ó© oj  ,≠dÉÑdG  iód
 ,á«fÉK qπc ‘ ,Gò¡H .äƒ“ »àdG ÉjÓÿG ∫GóÑà°S’

  .Iójó÷G ÉjÓÿG ÚjÓe º°ù÷G èàæj

 ;ÉjÒàμÑdÉc IGƒædG áYhõæŸG ÉjÓÿG :ÚYƒf ¤EG ΩÉ°ùLC’G ÉjÓN ∞«æ°üJ ¤EG ±ÓàN’G Gòg iOCG
  .IQƒ£àŸG ΩÉ°ùLC’ÉH á°UÉN kIGƒf …ƒà– »àdG ÉjÓÿGh

مم تتألف البكتيريا؟ 
 :IóMGh  á«∏N  øe  iƒædG  äÉ«FGóH  º°SÉH  ±ô© oJ  »àdG  ΩÉ°ùLC’G  ∞dCÉàJ
 É¡æe ¢†©ÑdG ∂∏àÁ »àdG) áÁó≤dG ÉjÒàμÑdGh ÉjÒàμÑdG øY Éæg çóëàf
 áÄ«H  ,kGóL  IOQÉH  hCG  IQÉM √É«e  :á«°SÉb  ±hôX ‘ ¢û«©dG  ≈∏Y  IQób

 á◊Ée  hCG  á«°†ªM
 √òg  …ƒà–  .(kGóL
 ÒZ ,Ió«MƒdG á«∏ÿG
 äÉeƒ∏©ŸG ≈∏Y ,»eRÓH AÉ°û¨H IOhóëŸG
 ó«Mh  ΩRƒehôc  ≈∏Y  IóLGƒàŸG  á«æ«÷G
 ≥jôW  øY  ΩÉ°ùLC’G  √òg  ôKÉμàJ  .…ôFGO
 äÉæFÉc  »£©àd  Ió«MƒdG  É¡à«∏N  ΩÉ°ù≤fG

 .kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàe
 ,á«æ«÷G IOÉŸG kÉ°†jCG ÉjÒàμÑdG ∫OÉÑàJ ób
 á«fÉ°ùæ÷G  øe  kÉYƒf  ’EG  â°ù«d  á«dB’  kÉ≤ah
 áaÉ°VE’ÉH  É¡æe  ¢†©ÑdG  …ƒàëj  .á«FGóÑdG
 IÒ¨°U  öUÉæY  ,ó«MƒdG  ΩhRƒehôμdG  ¤EG
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المنقوص  الريبي  النووي  الحمض  تضم  ونواة  متعددة،  عضيات  والحيوانية  النباتية  الخلايا  تحتوي      
الأوكسيجين. تتميز الخلية النباتية بوجود جدار قاسِ، تجويف في الخلية والصانعات الخضراء (حيث تحصل 

عملية التركيب الضوئي)

الخلايا الحيوانية والنباتية 

 IQOÉb É¡fCG  ’EG  ,ÉjÒàμÑdG  IÉ«◊ kÉeƒªY ájQhöV ÒZ öUÉæY »gh ,ó«eRÓÑdG  º°SÉH ±ô© oJ
 .ájóà©ŸG öUÉæ©dG ¢†©H áehÉ≤e ≈∏Y

 IóFGõdG áî°ùædG Qó°üJ ºK ,¬î°ùæH ó«eRÓH ≈∏Y …ƒà– »àdG á«∏ÿG Ωƒ≤J ,¿Éà«∏N ÜQÉ≤àJ ÚM
  .ó«eRÓÑdG áî°ùf QƒÑY π¡°ùj Ée ,iôNC’Gh ÉjÒàμÑdG ÚH kGöùL πμ°ûàd ,iôNC’G á«∏ÿG ¤EG

... وماذا عن اGجسام المتطورة؟
 äÉ«FGóH  …CG  á«∏ÿG  ájOÉMC’G  ΩÉ°ùLC’G  ≈∏Y  IÉ«◊G  äöüàbG  ,ΩÉY  QÉ«∏e  øe  ÌcCG  qôe  ≈∏Y
 ÉjÓN º°†J ΩÉ°ùLCG) IGƒædG á«≤«≤◊G ΩÉ°ùLC’G ¤hCG ,ΩÉ°ùLC’G √òg ¢†©H πμ°T ,∂dP ó©H .iƒædG

 .ÉjÓÿG IOó©àe ºK á«∏ÿG ájOÉMCG ,(äÉ«°†©dG ,iôNCG á°ü°üîàe öUÉæYh kIGƒf …ƒà–

الخلية النباتيةخلية حيوانية

الجدار السلولوزي الغشاء
الغشاء

النواة

النواة

رَات المتُقََدِّ

رَات المتُقََدِّ

الصانعات الخضراء
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 »eÉæàŸG ¢ü°üîàdGh ,»°ùæ÷G ódGƒàdG Qƒ¡X ¿EG
 ´ƒæàdG  π°UCG  πμ°ûJ  ,Ée  áØ«Xh  ‘  ÉjÓî∏d
 qº°†J .IÉ«◊G ∫Éμ°TCG ‘ øeÉμdG ÒÑμdG ó«≤©àdGh
 ájOÉMC’G  äÉæFÉμdG  iƒædG  á«FGóÑdG  äÉæFÉμdG
 á«∏ÿG IOó©àŸG ΩÉ°ùLC’Gh ,(ôFÉªÿÉc) á«∏ÿG

 .(äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG) káaÉc
 á«∏ÿG  IOó©àŸG  ΩÉ°ùLC’G  iód  ÉjÓÿG  πμ°ûJ
 πμ°ûdG  å«M  øe  IÒÑc  áYƒæàe  áYƒª›
 §Ñ°†j AÉ°û¨H É¡©«ªL áØ∏¨e É¡fCG ’EG ,á«æÑdGh
 º«¶æàH É¡©«ªL õ«ªàJh ,ábÉ£dGh OGƒŸG ∫OÉÑJ
 áYƒª› ¤EG á«∏ÿG πNGO º°ù≤ oj :¬HÉ°ûe »∏NGO
 »àdG) Iõ«ªàŸGh á≤∏¨ŸG äGÒé◊G øe áYƒæàe
 ácÎ°ûŸG äÉ«°†©dG øª°V øe .(äÉ«°†Y ≈ª°ù oJ

 ¢†ªM ≈∏Y …ƒà– »àdG IGƒædG ôcP ≈∏Y »JCÉf ¿CG  ÉææμÁ ,á«JÉÑædGh á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG ÚH
 »àdG õcGôŸG ∫Éμ°TCG øe πμ°T ,äG nQ q pó n≤ nà oŸGh ,áKGQƒdG áeÉYO ,Úé°ùchC’G ¢Uƒ≤æe »ÑjQ …hƒf
 ΩÉ“EG  ≈∏Y  É¡JQób  ‘  á«JÉÑædG  á«∏ÿG  OôØJ  øªμj  .á«∏ÿG  á£°ûfC’  ájQhö†dG  ábÉ£dG  èàæJ

  .AGö†ÿG äÉ©fÉ°üdG º°SÉH ±ô© oJ á°UÉN äÉ«°†Y πNGO ,»Fƒ°†dG Ö«cÎdG
 É¡à¡L øe .IhÉ°ù≤dG ¢†©H É¡d øeDƒJ IOÉe ƒgh ,á«JÉÑædG á«∏ÿG Rƒdƒ∏«°ùdG  øe QGóL ∞∏¨j
 ≥ãÑæJ .∑ôëàdGh É¡∏μ°T Ò«¨J É¡d í«àj kÉ«∏NGO kÓμ«g …CG ,kÉjƒ∏N kÓμ«g á«fGƒ«◊G á«∏ÿG ∂∏à“
 øY èàæJ ,Ió«Mh á«dhCG á«∏N øe (¿É°ùfEGh ¿Gƒ«M ,äÉÑf) É¡©«ªL ÉjÓÿG IOó©àŸG ΩÉ°ùLC’G
 ‘  Égó«≤©J  øªμj  .≈ãfCG  á«°ùæL  á«∏N  ™e  ôcP  á«°ùæL  á«∏N  OÉ–G
 ºFGO mπμ°ûH º∏bCÉàj ¿CG º°ùL qπμd í«àJ »àdG ,á«æ«ÑdG äÉbÓ©dG øe máμÑ°T

 .¬£«fi ™e

خلايا متشابهة ومتمايزة في آنٍ معاً 
 øe ÌcCG øe áØdDƒŸG á«◊G äÉæFÉμdG ™«ªL iód º°ù÷G ÉjÓN …ƒà–
 ,(äÉJÉÑædG hCG äÉfGƒ«◊G ,ÉjÓÿG IOó©àŸG ΩÉ°ùLC’G Éæg »æ©fh) á«∏N
 πNGO É¡°ü°üîàH õ«ªàJ ÉjÓÿG √òg ¿CG ’EG .É¡æ«Y á«æ«÷G áYƒªéŸG
 ÉjÓÿG √òg ó¡°ûJ  ,º°ù÷G  IÉ«M øe IôμÑe má∏Môe ‘ .≠dÉÑdG  º°ù÷G
 íæ“ »àdG á«FÉ«ª«cƒ«ÑdG äÉ«∏ª©dG øe á∏°ù∏°S …CG ,π°VÉØàdG øe kÉYƒf
 ∞∏àîJ ,∂dòd .Ée áØ«XƒH Ωƒ≤J ¿CG  É¡d í«àJ ,á°UÉN ÉjGõe É¡æe qπμd

 .ábQƒdG á«∏N øY ¥É°ùdG á«∏N ∞∏àîJh ,ÆÉeódG á«∏N øY Ö∏≤dG á«∏N
 »àdG ,AÉ°†YC’Gh á«°ûZC’G ´ƒæJ π°UCG ÉjÓÿG iód ¢ü°üîàdG Gòg πμ°ûj
 ,kGÒÑc kÉYƒæJ á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG ´ƒæàJ .ÉjÓÿG IOó©àŸG ΩÉ°ùLC’G ∞dDƒJ

 .áØ∏àfl áØ«Xh É¡æe qπc õéæJ ´ƒf 200 øe ÌcCG ¤EG ¿É°ùfE’G iód π°üJh

معجم
 öüæY  :ΩhRƒ``̀ ehô``̀ c
 ∞`̀dCÉ`̀à`̀j á`̀ «`̀ ∏`̀ÿG ø``̀e
 á∏jƒW  á`̀«`̀Ä`̀jõ`̀L  ø`̀ e
 …hƒædG  ¢†ª◊G  ø`̀e
 ¢`̀Uƒ`̀≤`̀æ`̀ŸG »``Ñ``jô``dG
 §ÑJôŸG)  Úé«°ùchC’G

 .(äÉæ«JhÈdÉH
 »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G
 :Úé°ùchC’G  ¢Uƒ≤æŸG
 øe á`̀Ø`̀dDƒ`̀e á`̀«`̀Ä`̀jõ`̀L
 Úà«Ñdƒd  ÚàYƒª›
 ¿Éjƒà–  ÚàØYÉ°†àe
 äÉ``̀eƒ``̀∏``̀©``̀ŸG ≈``̀ ∏``̀Y
 πμ°ûJ  »àdGh  á«æ«÷G

 .äÉehRƒehôμdG

الخلية والوراثة 
 á«æ«÷G  ¬àYƒªéÃ  q»M  øFÉc  qπc  õ«ªàj
 ÉjÒàμÑ∏d  kÉaÓN  .ÉjÓÿG  πNGO  IóLGƒàŸG
 ∞dCÉàJ  ,IóMGh  á«∏N  ’EG  ∂∏“  ’  »àdG
 áYƒª› øe ¿É°ùfE’Gh äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊G
 ¤EG  ÉgOóY  π°üj  ób  ÉjÓÿG  øe  áYƒæàe
 º°ù÷G ÉjÓN º°†J .äGQÉ«∏e á©°†H øe ÌcCG
 ,™bGƒdG  ‘ .É¡æ«Y á«æ«÷G áYƒªéŸG káaÉc
 ∞dDƒJ  »àdG  ,√òg  ÉjÓÿG  äGQÉ«∏e  ≥ãÑæJ
 á«dÉààe  äÉeÉ°ù≤fG  øY  ,¿Gƒ«◊G  hCG  áàÑædG
 øY áŒÉædG (á°†jƒÑdG á«∏ÿG) ¤hC’G á«∏î∏d

  .…ƒæe ¿Gƒ«M É¡ë≤∏j á°†jƒH
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قوياً  دمجاً  مدمج  وهو  الوراثة،  قاعدة  الأوكسجين  المنقوص  الريبي  النووي  الحمض  خيط  يُعتبر     
الريبي المنقوص الأوكسجين التي يصل طولها إلى 1.5 متر طولاً،  النووي  بالكروموزومات: جزيئية الحمض 

وتتواجد في نواة كلّ خلية من خلايا الجسم.  

الحمض النووي الريبي 
المنقوص اGوكسجين، 

شريط الحياة 
 á«æ«÷G äÉeƒ∏©ŸG Úé°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G ¿õîj
 òNCÉJ IÒÑc á«ÄjõL øY IQÉÑY ƒg ¢†ª◊G Gògh . q»M øFÉc πμH á°UÉÿG

 .1953 ΩÉ©dG ‘ É¡à«æH AÉª∏©dG ∞°ûàcG kÉ«Ñdƒd kÓμ°T

الحياة ترتبط بشريط 
 á«ÄjõL  ,kÉ«ÑjQ  kÉjhƒf  kÉ°†ªM  É¡©«ªL  á«◊G  äÉæFÉμdG  ÉjÓN  …ƒà–
 ÒZ øFÉμdGh  »◊G øFÉμdG  ÚH ±ÓàN’G  iõ© oj  É¡«dEG  Iójôah á«ŸÉY
 ∞à∏J  Úà∏°ù∏°S  øe  kÉjô¶f  kGóL  á∏jƒ£dG  á«Äjõ÷G  √òg  ∞dCÉàJ  .»◊G

 .kÉÑdƒd πμ°ûàd iôNC’G ≈∏Y IóMGƒdG
 ™e  IóMGƒdG  ™ªàŒ  IÒ¨°U  á«FÉ«ª«c  ÉjÓN  øe  á«dGƒàe  qπc  ∞dCÉàJ
 öUÉæY  áKÓK  ≈∏Y  ó«Jƒ«∏cƒ«f  qπc  …ƒàëj  .äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG  :iôNC’G
 á©HQCG  »gh á«JhRBG  IóYÉbh äÉØ°Sƒa ,(RƒÑjQ » p°ùcƒ oj pO)  ôμ°S :á«°SÉ°SCG
 ¢†ª◊G  Éà«dGƒàe  §ÑJôJ  .ÚfGƒZh  øjRƒà«°S  ,Úª«J  ,ÚæjOCG  :´GƒfCG

من الخلية إلى الجينة

نواة
كروموزمكروموزماتخلية

جينة

الريبي  النووي  الحمض  خيط 
المنقوص الأوكسجين

معجم
 á`̀Yƒ`̀ª`̀› :Ωƒ``æ``«``L
 á``«``æ``«``÷G OGƒ`````````̀ŸG
 á°UÉÿG  (äÉ`̀ æ`̀ «`̀÷G)
 º°ù÷ÉH  hCG  á«∏ÿÉH
 É`̀¡`̀ ∏`̀ ª`̀ë`̀j »````̀ à````̀ dGh

 .ΩhRƒehôμdG
 ø`̀e º``̀°``̀ù``̀b :Ú`````̀÷G
 …hƒ```æ```dG ¢``̀†``̀ª``̀◊G
 ¢`̀Uƒ`̀≤`̀æ`̀ŸG »``Ñ``jô``dG
 õ«ªàj  ,Ú`̀é`̀°`̀ ù`̀chC’G
 õeô ojh  Ée k ÉYƒf ¬dƒ£H

 .Ú©e ÚJhÈH ¬«dEG
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 qπc  êhGõàj  »àdG  óYGƒ≤dG  π°†ØH  ,iôNC’ÉH  IóMGƒdG  Úé°ùchC’G  ¢Uƒ≤æŸG  »ÑjôdG  …hƒædG
 §ÑJôJh ,Úª«àdG ..... IóYÉ≤H kÉªFGO ÚæjOC’G IóYÉb §ÑJôJ :á«dÉàdG IóYÉ≤∏d kÉ≤ah É¡æe ¿ÉæKG
 »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G á«ÄjõL »à∏°ù∏°S ∞°üf Ée kÉÑdÉZ .øjRƒà«°ùdG IóYÉ≤H ÚfGƒ¨dG IóYÉb
 »à∏°ù∏°S ºMÓJ ,kÉfÉÑ°†b πμ°ûJ »àdG óYGƒ≤dG êhGõJ øeDƒj .á∏ªμe É¡fCÉH Úé«°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG
 É¡fEG :…hƒædG ¢†ª◊G πNGO kGÒ¨àe kGAõL óYGƒ≤dG πμ°ûJ .º∏°ùdG õFÉcQ ∞dDƒJ PEG ,…hƒædG ¢†ª◊G

 .á«æ«÷G OôØdG ájƒg Oó– »àdG …hƒædG ¢†ª◊G á«dGƒàe ∫ƒW ≈∏Y »FGƒ°û©dG ¬∏°ù∏°ùJ

حين يتوالد الحمض النووي 
الريبي المنقوص اGوكسجين 

 ‘  .‹ÉààŸG  ΩÉ°ù≤f’G  ≥jôW  øY  ÉjÓÿG  ï°SÉæàJ
 É¡«∏Y Ú©àj ,Úª°ùb ¤EG á«∏ÿG É¡«a º°ù≤æJ Iôe qπc
 »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G …CG) á«æ«÷G IOÉŸG π≤æJ ¿CG

 .IójóL á«∏N qπc ¤EG (Úé°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG
 »àdG  QGôμàdG  á«°UÉN  π°†ØH  √òg  π≤ædG  á«∏ªY  ºàJ
 ™æ°U  á«°UÉN  …CG  ,…hƒædG  ¢†ª◊G  É¡H  õ«ªàj
 Gòg ºàj .kÉeÉ“ ΩC’G á«Äjõ÷G ¬Ñ°ûJ Ú«ãfCG Úà«ÄjõL
 ºK  ,»∏°UC’G  êhOõŸG  Ödƒ∏dG  ±ÉØàdG  π©ØH  QGôμàdG
 kÉ≤M’ ∫ƒëàJ »àdG ,Úà∏°ù∏°ùdG øe IóMGh πc ∫Gõ©fG
 êhGõàJ  .á∏ªμe IójóL äÉ«dGƒàe ™æ°üd  áeÉYO ¤EG
 ÉföTCGh ≥Ñ°S CGóÑŸ kÉ≤ah ∂dP ó©H ó«Jƒ«∏cƒædG óYGƒb
 .øjRƒà«°ùdG ™e ÚfGƒ¨dGh ,Úª«àdG ™e ÚæjOC’G :¬«dEG

الجينات، كلمات لها معنى 
 ¢†ª◊G  Ödƒd  É¡∏ªëj  »àdG  ádÉ°SôdG  áfQÉ≤e  øμÁ
 ±ôMCG  á©HQCÉH  Üƒàμe  ¢üf  ¤EG  êhOõŸG  …hƒædG
 ¢Sh  ÚfGƒ¨∏d  Æ  ,Úª«à∏d  ä  ,ÚæjOCÓd  CG)  §≤a
 ±ôMC’G √òg ¬©ÑàJ …òdG π°ù∏°ùàdG ÉeCG .(øjRƒà«°ù∏d
 kÉ°UÉN ¿ƒμ«a ,…hƒædG  ¢†ª◊G á«dGƒàe ∫ƒW ≈∏Y

???????
 …hƒædG  ¢†ª◊G äÉ«ÄjõL ¢SóμàJ ,á«∏ÿG ‘
 ≈∏Y  πª©J  »àdG  äÉæ«JhÈdG  πNGO  á∏jƒ£dG
 ∞ãμàJ  ,…ƒ∏ÿG  ΩÉ°ù≤f’G  ∫ÓN  .É¡àjÉªM
 IÒ¨°U  ¿ÉÑ°†b  πμ°T  ≈∏Y  Iƒ≤H  áYƒªéŸG
 πªëj ,ÉjÒàμÑdG ádÉM ‘ .äÉehRƒehôμdG …CG
 ÉeCG  .á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  kGóMGh  kÉehRƒehôc

 ,IGƒf äGP á«∏N øe ∞dCÉàJ »àdG ΩÉ°ùLC’G iód
 .äÉehRƒehôc  IóY  ≈∏Y  äÉeƒ∏©ŸG  ´Rƒààa
 ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  …öûÑdG  Ωƒæ«÷G  ∞dCÉàj
 πKÉªàJ  .kÉLhR  23  …CG  kÉehRƒehôc  46  øe
 á«fGƒ«◊Gh  ájöûÑdG  äÉæFÉμdG  äÉehRƒehôc
 êhR qπc º°†j :»°ùæ÷G êhGõàdG π©ØH á«JÉÑædGh

  .ΩC’G øe kGôNBGh ÜC’G øe kÉeRƒehôc

لولب الحمض النووي الريبي المزدوج

المتواليات الجديدة

أدينين
تيمين

سيتوزين
غوانين
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 .Oôa πμHh áÄa πμH
 πμ°ûJ  .á«æ«÷G  äÉeƒ∏©ŸG  πãÁ  ƒgh
 »àdG  á∏jƒ£dG  ádÉ°SôdG  ™WÉ≤e  ¢†©H
 äÉª∏c  »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  É¡∏ªëj
 É¡fC’  ,IõeôŸG  äÉæ«÷G  É¡fEG  :≈æ©e  É¡d
 ÚJhôH  áYÉæ°üd  kÉjQhöV  kGõeQ  πª–
 .(ÉjÓÿG  πªY  øª°†J  äÉ«ÄjõL)  ÌcCG  hCG
 ’ ,IõeôŸG äÉæ«÷G √òg ¿CG AÉª∏©dG Qqó≤j
 äÉ«jóãdGh  ájöûÑdG  äÉæFÉμdG  iód  πã“
 ¢†ª◊G  ´ƒª›  øe  %   5  ’EG  ,iôNC’G
 á«∏ÿG  IGƒf  ‘  OƒLƒŸG  ,»ÑjôdG  …hƒædG
 ¢†ª◊G  øe  %  85  πã“  É¡fCG  ÚM  ‘)
 ’ ∂dòd  .(ÉjÒàμÑdG  iód  OƒLƒŸG  …hƒædG
 áæ«L ∞dCG  ÚKÓãdG  ¿CG  π«îàf ¿CG   øe qóH

 øe %  95) äÓ°ù∏°ùàdG øe ºî°V §«fi ‘ áàà°ûe ,ájöûH á«∏N qπc IGƒf ‘ IOƒLƒŸG IõeôŸG
 ‘ AÉª∏©dG í‚ óbh .áë°VGh ÒZ É¡àØ«Xh ∫GõJ ’ »àdGh (…hƒædG ¢†ª◊G ‘ á«≤ÑàŸG öUÉæ©dG
 á«æ«÷G IOÉŸG πNGO π≤æàJ …hƒædG ¢†ª◊G øe ácôëàe AGõLCG :IõaÉ≤dG äÉæ«÷ÉH ≈ª°ù oj Ée ójó–

.á«æ«÷G ä’ƒëàdG ´ƒæJ øY ádhDƒ°ùe »gh ,(Ωƒæ«÷G)

جينات بروتينية
 á«°SÉ°SCG  öUÉæY  äÉæ«JhÈdG  Èà©lJ
 É¡fEG  .á«◊G  ΩÉ°ùLC’G  πªY  ‘
 çóëàf)  ºé◊G  IÒÑc  äÉ«ÄjõL
 »àdG  ,(hôcÉŸG  äÉ«Äjõ÷G  øY  Éæg
 ΩÉ°ùLCG) á«YÉæe :∞FÉXh IóY …ODƒJ
 hCG  (äÉfƒeQƒg)  §Ñ°V  ,(IOÉ°†e
 á«dGƒàe  π«μ°ûJ  qºàjh  .∂dP  ÒZ
 º°SÉH  ±ô© oJ  »àdG  öUÉæ©dG  øe
 ôaƒàJ  »àdG  á«æ«eC’G  ¢VÉªMC’G
 Oó–  .áØ∏àfl  áî°ùf  øjöûY  ƒëæH
 π°ù∏°ùJ  …CG  ÚJhôH  qπc  á«æH  áæ«L
 áYÉæ°U  qô“  .á«æ«eC’G  ¢VÉªMC’G
 Úà∏MôÃ  äÉæ«÷G  ÈY  äÉæ«JhÈdG
 .É¡àªLôJ  ºK  áæ«÷G  ï°ùf  :ÚJÒÑc
 á«dGƒàe  ï°ùf  ºàj  ,ájGóÑdG  ‘

بعد 50 عاماً
 »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  ∫ƒM  çÉëHC’G  â≤∏£fG
 ∞°ûàμ«d  ,1928  ΩÉ©dG  ‘  Úé«°ùchC’G  ¢Uƒ≤æŸG
 ΩÉ©dG  ‘  ∂jôc  ¢ù«°ùfôah  ø°ùWGh  ¢ùÁÉL  ¿ÉŸÉ©dG
 ,AÓeõdG  øe  mOóY  ∫ÉªYCG  ¤EG  kGOÉæà°SG  ,¬àÑ«côJ  1953
 Gòg íààaG .Ú∏μfGôa óæ«dGRhQh õæ«μ∏jh ¢ùjQƒe º¡æeh
 ,1996 ΩÉ©dG ‘ .»Äjõ÷G AÉ«MC’G º∏Y öüY ±É°ûàc’G
 ≥aGƒàdG  Oóëj  …òdG  »æ«÷G  õeôdG  á∏°†©e  AÉª∏©dG  qπM
 áØdDƒŸG äÉæ«÷G ájóéHCG …CG ,äÉæ«JhÈdGh äÉæ«÷G ÚH
 áØdDƒŸG äÉ«æJhÈdG ájóéHCGh ,(óYGƒb) ±ôMCG á©HQCG øe
 »æ«÷G õeôdG ¿EG   .(á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G) ±ôM 20 øe
 ,á«◊G äÉæFÉμdG ∞∏àîŸ í«ë°U ¬fCG …CG ,»ŸÉY õeQ
 Éª«°S  ’  ,á«KGQƒdG  á°Sóæ¡dG  Qƒ£J  ìÉJCG  …òdG  ƒgh

  .áØ∏àîŸG äÉæFÉμdG ÚH äÉæ«÷G ∫É≤àfG

انقسام  أثناء  المنقسمة  الكروموزومات  رؤية  لا يمكن      
الريبي  النووي  الحمض  من  الكروموزومات  تتألف  الخلية. 

المنقوص الأوكسجين المضغوط المرتبط بالبروتينات.  
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     تشرف جينة على إنتاج كل بروتين. تتم هذه العملية على مرحلتين كبيرتين: نسخ متوالية من الحمض 
النووي الريبي عن طريق الحمض النووي الريبوزي الساعي بواسطة الريبوزوم.

إنتاج البروتينات

 áæ«÷ÉH ¢UÉÿG Úé°ùchC’G  ¢Uƒ≤æŸG  »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G
 …hƒædG ¢†ª◊G º°SÉH ±ô© oJ á∏ªμe áYƒª› ¤EG ,(ï°ùædG á∏Môe)
 êÉàfEG ¢SÉ°SCG πμ°ûJh »YÉ°ùdG QhO …ODƒJ á«ÄjõL »gh ,…RƒÑjôdG
 …hƒædG  ¢†ª◊G  á«ÄjõL  πNGO  .(áªLÎdG  á∏Môe)  ÚJhÈdG
 ¢†ª◊G ó«Jƒ«∏cƒf áKÓK øe áØdDƒe á«dGƒàe qπc Oó– ,…RƒÑjôdG
 IóMGƒdG á£ÑJôe ,É¡∏c á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G √òg πμ°ûJh ;»æ«eC’G
 èeÉfôH  Ö°SÉæJ  áØ«Xh ‹ÉàdÉH  …ODƒj  …òdG  ÚJhÈdG  ,iôNC’ÉH
 ÚHƒ∏Zƒª«g  ¤ƒàj  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a  :É¡æY  á≤ãÑæŸG  áæ«÷G
 …òdG Údƒ°ùfE’G ¤ƒàjh ;ÉjÓÿG ¤EG Úé«°ùchC’G π≤f áª¡e ΩódG

  .ÉjÓÿG ¤EG Rƒcƒ∏÷G ∫ƒNO Ú°ù– ¢SÉjôμæÑdG ¬éàæj

معجم
 :…RƒÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G
 øe  áØdDƒe  hô`̀cÉ`̀e  á«ÄjõL
 ó«Jƒ«∏cƒædG  ø`̀e  á`̀«`̀dGƒ`̀à`̀e
 Ö``̀«``̀cÎ``̀d á````̀ jQhö````̀ †````̀ dG
 ≥`̀jô`̀W ø``̀Y ,äÉ``̀æ``̀«``̀JhÈ``̀dG
 ¬∏ªëj  »`````̀KGQh  è``̀eÉ``̀fô``̀H
 »`̀Ñ`̀jô`̀dG …hƒ``̀æ``̀dG ¢`̀†`̀ª`̀◊G

 .Úé«°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG
 á«ÄjõL  :»`̀æ`̀«`̀eC’G  ¢†ª◊G
 ∞``̀dDƒ``̀J »```̀à```̀dG á``̀jƒ``̀°``̀†``̀Y

.äÉæ«JhÈdG

النواةالحمض النووي الريبي

الكروموزوم

الخلية البشرية

الحمض النووي الريبوزي الساعي ريبوزوم

بروتين متنامي
بروتين كامل
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إنتاج الكائنات المتشابهة 
الجينات 

 ¿CG ÉjÓî∏d IQƒ£àŸG ΩÉ°ùLC’Gh ÉjÒàμÑdG ÚH ∑Î°ûŸG …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G í«àj
  .»°ùæLÓdG hCG »NÉ°ùæà°S’G ôKÉμàdG º°SG kÉ°†jCG á«∏ª©dG √òg ≈∏Y ≥∏£ oj .ï°SÉæàJ

تكاثر البكتيريا 
 ÉgOGƒe ï°SÉæàJ ,ƒªæJ :ôKÉμà∏d á«◊G ÉjÓÿG Égóªà©J »àdG É¡æ«Y á≤jô£dÉH ÉjÒàμÑdG ôKÉμàJ

 iód  kÉ«Ñ°ùf  á£«°ùH  ΩÉ°ù≤f’G  á«dBG  ¿ƒμJ  .ÚæKG  ¤EG  º°ù≤æJ  ºK  á«æ«÷G
 ,ΩhRƒehôμdG ï°SÉæJ ó©H :kÉjôFGO kÉehRƒehôc ’EG ∂∏à“ ’ »àdG ΩÉ°ùLC’G
 øY  áî°ùf  káYRƒe  º°ù≤æJ  ºK  ,É¡£°Sh  ¢ü∏≤àjh  ÉjÒàμÑdG  OóªàJ
 êhR  πμ°ûàj  ,Gò¡Hh  .Iójó÷G  ÉjÓÿG  øe  mIóMGh  qπc  ¤EG  ΩhRƒehôμdG
 ÉŸÉW  ÉjÒàμÑdG  ôKÉμàJ  .á«°SÉ°SC’G  ÉjÒàμÑdÉH  ¿É¡«Ñ°T  ÉjÒàμÑdG  øe
 á«°SÉ°SC’G äÉjò¨ŸG OƒLƒH É¡àYGQR ¤EG QÉ°ü oj ÚM .ôaGƒàe AGò¨dG ¿CG
 πμ°ûàa :á«dÉ«N kGOGóYCG ≠∏Ñàd ∞YÉ°†àJ ¿CG ÉjÓÿG √ò¡d øμÁ ,Égƒªæd

 .kÉ¡HÉ°ûe kÉ«æ«L kÉæFÉc ‹ÉàdÉH

مضاعفة الخلايا جميعها 
 º°SÉH  IGƒf  äGP  ÉjÓN  ≈∏Y  …ƒà–  »àdG  ΩÉ°ùLC’G  iód  …ƒ∏ÿG  ΩÉ°ù≤fE’G  á«∏ªY  ±ô© oJ
 á«ªc ∞YÉ°†Jh á«∏ÿG ƒªæJ ,ÉjÒàμÑdG ‘ π°üëj Ée QGôZ ≈∏Y .…hÉ°ùàŸG »£«ÿG ΩÉ°ù≤f’G
 ºK  ,Úé°ùchC’G  ¢Uƒ≤æŸG  »ÑjôdG  …hƒædG  É¡°†ªM
 äÉeƒ∏©ŸG  ΩÉ°ù≤fG  á«∏ªY  ¿CG  ’EG  .Úª°ùb  ¤EG  º°ù≤æJ
 ´RƒàJ  IÒNC’G  √òg  ¿C’  ,kGó«≤©J  ÌcCG  hóÑJ  á«KGQƒdG
 πMGôe  ‹ÉàJ  §ÑJôj  .äÉehRƒehôμdG  øe  OóY  ≈∏Y
 á≤«bO  äÉ«dBG  ≈∏Y  óªà©jh  ,≥«Kh  mπμ°ûH  á«∏ª©dG  √òg
 kGóL  á¡HÉ°ûe  π«°UÉØJ  äGPh  ácÎ°ûe  …CG  ,á«ŸÉY
 äGP ÉjÓN …ƒà– »àdG á«JÉÑædGh á«fGƒ«◊G ΩÉ°ùLCÓd
 ¤EG  …hÉ°ùàŸG  »£«ÿG  ΩÉ°ù≤f’G  á«∏ªY  º°ù≤æJ  .IGƒf
 IóMGh  πc  ï°ùæJh  á«∏ÿG  ºî°†àJ  k’hCG  :πMGôe  IóY
 Oó°üH Éæg ÉæfEG .»°üY πμ°T ≈∏Y É¡JÉehRƒehôc øe
 Ióëàe ï°ùædG AÉ≤H ™e ,´QPC’G á«FÉæK äÉehRƒehôμdG
 •ƒ«ÿG  øe  áμÑ°T  Öë°ùJ  ,á«∏ÿG  ‘  .§°SƒdG  ‘
 ¤EG êhOõe ΩhRƒehôc qπc ∂μ°ùdÉH á¡«Ñ°ûdG ácôëàŸG

معجم
 :IGƒædG á«FGóÑdG á«∏ÿG
 …OÉ`̀MCG)  Ò¨°U  º°ùL
 ´hõæe  (kÉeƒªY  á«∏ÿG
 .Iõ«ªàe á«æH hP  IGƒædG
 …CG  :iƒædG  äÉ«≤«≤M
 »àdG  á«◊G  ΩÉ°ùLC’G
 ≈æH  äGP  ÉjÓN  º°†J
 Égóëj  IGƒ`̀fh  á°UÉN

 .AÉ°ûZ

انقسام  مراحل  من  الأخيرة  المرحلة     
الخلية  مادة  نسخ  يتم  البشرية:  الخلية 
بين  ويتوزع  الأحمر)  (باللون  الجينية 
خليتين أنثيين تكونا على وشك الانفصال.  
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     تتيح عملية الانقسام الطولي المتساوي تطور المضغة، النمو بعد الولادة وتجدد الأنسجة لدى البالغ. تمر 
هذه العملية في أربعة مراحل تؤدي إلى تشكل خليتين أنثيين تشبهان الخلية الأصلية شبهاً تاماً.  

زراعة الخلايا
 §°Sh  ‘  á«◊G  ÉjÓÿG  áYGQR  âMÉJCG
 ‘  .ájƒ«◊G  É«LƒdƒæμàdG  Qƒ£J  »YÉæ£°UG
 ,kÉ©jöS  á«Hhôμ«ŸG  ÉjÓÿG  äódGƒJ  ∫ÉM
 kÉ£°Sh  á«JÉÑædGh  á«fGƒ«◊G  ÉjÓÿG  Ö∏£àJ
 á«ªgCG ÉjÓÿG áYGQR âÑ°ùàcG .kGó≤©e kÉ«FGòZ
.ájhOC’G áYÉæ°U ‘h á«°SÉ°SC’G çÉëHC’G ‘

 .Ú°†bÉæàŸG á«∏ÿG ‘ôW √ÉŒÉH ¿É¡éààa äÉehRƒehôμdG ÉYGQP π°üØæj ºK .á«∏ÿG §°Sh
 øe áYƒª› ≈∏Y Éª¡æe qπc …ƒà– Úà«∏N ¤EG ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ á«°SÉ°SC’G á«∏ÿG º°ù≤æJ
 ÚH ìhGÎàa ,ÉjÓî∏d kÉ≤ah …hÉ°ùàŸG »£«ÿG ΩÉ°ù≤f’G Ióe Ò¨àJ .á¡HÉ°ûŸG äÉehRƒehôμdG
 øe  iôNCG  ´GƒfC’  äGƒæ°Sh  ,ájƒeódG  ÉjÓÿÉc  kÉ©jöS  OóéàJ  ’  »àdG  ÉjÓî∏d  ≥FÉbO  ™°†H

 .á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿÉc ÉjÓÿG

نمط انقسام شائع جداً 
 IOó©àŸG äÉæFÉμ∏d í«àJ ,á«dÉààe äÉeÉ°ù≤fG øe ∞dCÉàJ á«∏ªY …hÉ°ùàŸG »£«ÿG ΩÉ°ù≤f’G Èà© oj
 …öûÑdG º°ù÷G ó© oj ,(áë≤∏ŸG á«∏ÿG) á«°SÉ°SCG á«∏N øY ≥ãÑæJ PEGh .πeÉc º°ùL ¤EG Qƒ£àdG ÉjÓÿG
 …ƒà–  ,á«∏N  QÉ«∏e  ∞dCG  100  øe  áØdDƒŸG  ,kÉ«æ«L  á¡HÉ°ûàŸG  ΩÉ°ùLC’G  ´GƒfCG  øe  kÉYƒf  ≠dÉÑdG

 ,É¡æ«Y á«KGQƒdG áYƒªéŸG ≈∏Y É¡æe mIóMGh qπc
 ∞∏àfl  ´ƒf  200  øe  ÌcCG  ¤EG  ´RƒàJ  É¡fCG  ’EG

 .(ïdEG ,ÜÉ°üYC’G ,äÓ°†©dG ,óÑμdG ÉjÓN)
 …ƒ∏ÿG  ΩÉ°ù≤f’G  í«àj  ,…öûÑdG  º°ù÷G  ‘
 äƒ“  á«∏N  QÉ«∏e  200  ™°†H  ∫GóÑà°SG  ∂dòc
 IOÉYEG  á«∏ªY  ‘  kÉ°†jCG  πNóàJ  ,kGÒNCG  .kÉ«eƒj
 ≈∏Y  IQOÉ≤dG  äÉfGƒ«◊G  ¢†©H  iód  ó«dƒàdG

  .É¡ª°ùL ‘ IQƒàÑŸG AGõLC’G êÉàfEG IOÉYEG
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الخلايا  التحام  مع  التلقيح  تتناسب مرحلة       
الجنسية الذكر والأنثى (البويضة والمني). 

معجم
 ájôKÉμJ á«∏N :è«°ûŸG
 hCG  (á`̀ °`̀†`̀jƒ`̀H)  ≈``ã``fCG
 …ƒà–  ’  (»æe)  ôcP
 ≈`̀∏`̀Y  ’EG  É```¡```JGƒ```f
 ó```MGh ΩhRƒ````̀ehô````̀c
 »àdGh  ,êhR  qπ`̀ c  ø`̀e
 ¢ùæ÷G  è«°ûÃ  óëàJ
 ódƒàd  (í«≤∏àdG)  ôNB’G

  .á°†«ÑdG

التكاثر الجنسي، 
مصدر تنوع 

 á«°ùæ÷G ÉjÓÿG êÉàfEG :Úà«°SÉ°SCG Úà«dBG OÉ–G øY »°ùæ÷G ôKÉμàdG ºéæj
 .á«◊G äÉæFÉμdG ´ƒæJ ôKÉμàdG øe ´ƒædG Gòg øeDƒj .í«≤∏àdGh

للاختلاف مكانة خاصة! 
 Úª°ùL ∑GÎ°TG Ö∏£àj ÉgôKÉμJ ¿CG ≈æ©Ã ,á«°ùæ÷G á≤jô£dG ÈY á«◊G ΩÉ°ùLC’G º¶©e ôKÉμàJ
 AÉæKCG kÉeÉg kGÒKCÉJ »°ùæ÷G ôKÉμà∏d ¿Éc .É¡æ«Y á∏«°üØdG ¤EG ¿É«ªàæj øμdh ,ÚØ∏àfl ÚjƒHCG

 kGójóL π«L qπc πªM ,¬∏°†ØÑa ;Qƒ£àdG πMGôe
 ôKÉμàdG  π°üëj  .QÉμàHÓd  kGQó°üe  π qμ°Th
 á«°ùæL  ÉjÓN  êÉàfEG  »à«∏ªY  π°†ØH  »°ùæ÷G
 ,∞°üæŸG  ΩÉ°ù≤f’G  º°SÉH  ±ô© oJ  (è«°ûŸG)
 ôcP á«°ùæL á«∏N ΩÉëàdG πãÁ …òdG í«≤∏àdGh
 á«∏ÿG  kÉ©e  ¿Óμ°ûàd  ,≈ãfCG  á«°ùæL  á«∏N  ™e
 .á°†«ÑdG  á«∏ÿG  ≈ª°ù oJ  »àdGh  ,¤hC’G  á¨°†ŸG
 á«°ùæ÷G  ΩÉ°ùLC’G  iód  ÉjÓÿG  ∞∏àfl õ«ªàJ
 áYƒªéÃ  (á«°ùæ÷G  ÉjÓÿG  AÉæãà°SÉH)
 øe  áYƒª›  øe  ∞dCÉàJ  á¡HÉ°ûàe  á«KGQh
 ΩC’G  ¤EG  É¡æe  AõL  Oƒ©j  ,äÉehRƒehôμdG
 á«°ùæ÷G ÉjÓÿG º°ù≤æJ .ÜC’G ¤EG ôNB’G Aõ÷Gh
 qπμd  ¿CG  ≈æ©Ã  ,≈ãfCG  iôNCGh  ôcP  ÉjÓN  ¤EG

 ôcòdG ÉjÓÿG iód äÉehRƒehôμdG äÉYƒª› óëàJ .äÉehRƒehôμdG øe Iójôa áYƒª› É¡æe
 ÉªgOÉ–G  øY  áŒÉædG  á°†«ÑdG  á«∏ÿG  èeóJ  .í«≤∏àdG  AÉæKCG  ≈ãfC’Gh
 ódƒj ,∂dP ó©H .êGhRCG  ¤EG  áª°ù≤ŸG ájƒHC’G  äÉehRƒehôμdG  »àYƒª›

 .kÉ¨dÉH kÉª°ùL á°†«ÑdG á«∏ÿG √òg äÉeÉ°ù≤fG ™HÉàJ

إنتاج الخلايا الجنسية البشرية 
 äÉeRƒehôμdG øe kÉLhR 23 øe ¿É°ùfE’G iód á«KGQƒdG áYƒªéŸG ∞dCÉàJ
 ÜC’G  øe ÉªgóMCG  :ÚehRƒehôc êhR qπc º°†j .(kÉehRƒehôc 46  …CG)
 »g ôcòdG ÉjÓÿG) ,è«°ûŸG ,á«°ùæ÷G ÉjÓÿG ∂∏“ ’ .ΩC’G øe ôNB’Gh
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 ≈ãfC’G  ÉjÓÿGh  »æŸG
 23  ¤EG  (á°†jƒÑdG  »g
 23  øe  k’óH  ,kÉeRƒehôc

  ?ódƒJ ∞«μa .kÉLhR
 ∞°üæŸG  ΩÉ°ù≤f’G  πª°ûj
 á«∏ªY  ¤EG  Ò°ûj  …òdG
 ÚeÉ°ù≤fG  êÉ°ûeC’G  êÉàfEG
 ¢†ØN  ¿Éë«àj  Ú«dÉààe
 á«∏ÿG äÉehRƒehôc OóY
 CGóÑJ .∞°üædG ¤EG á«∏°UC’G
 qπc  áØYÉ°†Ã  á«∏ª©dG
 ó©H  .äÉehRƒehôc  êhR
 øY  π°UC’G  π°üØæj  ,∂dP
 …CGõL  Óμ°û«d  áî°ùædG
 ,Ú°†bÉæàŸG  á«∏ÿG
 º°ù≤æà°S  »àdG  á«∏ÿG
 »£©àd  ,kGOó›  ÉgQhóH
 ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY ájÉ¡f ‘
 êÉ°ûeCG  á©HQCG  ∞°üæŸG
 á°†jƒH  ,(á«°ùæL  ÉjÓN)
 Éª¡æe qπc …ƒàëj ,»æe hCG

 .kÉehRƒehôc 23 ≈∏Y

التقاء الكروموزومات 
 ,ºMÓàJh ≈ãfC’Gh ôcòdG á«°ùæ÷G ÉjÓÿG ÜQÉ≤àJ ,í«≤∏àdG á«∏ªY AÉæKCG

 .ójó÷G º°ù÷G ¿ƒμàj É¡æe »àdG ¤hC’G á«∏ÿG É«£©àd
 ºMÓàJ .á«°ùæ÷G á«◊G äÉæFÉμdG áYƒªéŸ kÉ≤ah í«≤∏àdG ∫Éμ°TCG ´ƒæàJ
 á«æ«÷G É¡JÉYƒª› èeóàd á«◊G äÉæFÉμdG ´GƒfCG ∞∏àfl iód ÉjÓÿG
 áYƒªéÃ  õ«ªàj  kÉª°ùL  Gò¡H  πμ°ûàa  .äÉehRƒehôμdG  èeO  ∫ÓN  øe
 OGôaCG ≥∏N kGPEG í«≤∏àdG í«àj .ÚØ∏àfl Úª°ùL øY áŒÉf á∏eÉc á«æ«L
 ÒZ .äÉehRƒehôμdG øe Iójôa máYƒª› ≈∏Y É¡æe qπc …ƒàëj Iójôa
 kÉÑ°ùf èàæj ¿CG √óMƒd ¬æμÁ ’h ,ÚàjƒHCG ÚàYƒª› øY Oôa èàæj ,∂dP

 .á«©«ÑW á«∏ªY øª°V

     تتجه ملايين الحيوانات المنوية إلى البويضة، إلا أن حيواناً واحداً منها يصل 
إلى نواتها. يشكل اندماج نوى الخليتين الخلية البيضة. 

الحيوان المنوي يلقح البويضة 

معجم
 êÉ`̀ eó`̀ fG :í`̀«`̀≤`̀∏`̀à`̀dG
 ô`̀cP  á«°ùæL  á«∏N
 á«°ùæL  á`̀«`̀∏`̀N  ™``̀e
 á«∏N  π«μ°ûàd  ≈ãfCG
 »àdG  ¤hC’G  á¨°†ŸG
  .πØ£dG ¿ qƒμàd Qƒ£àJ
 á«∏ÿG  :πØ£dG  á«∏ÿG
 á`̀ «`̀ ∏`̀Nh á``̀ë``̀≤``̀∏``̀ŸG

 .¤hC’G á¨°†ŸG
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     عندما تصل الخلايا الجنسية الذكر، التي تتشكل في الأنابيب المنوية (في الصورة) داخل الخصيتين إلى 
مرحلة البلوغ، تتحول إلى حيوانات منوية قادرة على التلقيح. 

مصدر غريب للتنوع الوراثي 
 ,…hÉ°ùàŸG »£«ÿG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY (á«°ùæ÷G ÉjÓÿG AÉæãà°SÉH) káaÉc º°ù÷G ÉjÓN ôKÉμàJ
 ÉjÓÿG ≈∏Y öüà≤j …òdG ,∞°üæŸG ΩÉ°ù≤f’G ÉeCG .kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàŸG ÉjÓÿG ódƒJ á«∏ªY »gh
 äÉæ«÷G øe É¡d π«ãe ’ äÉYƒª› Qƒ¡X í«àj PEG :¬HÉ°ûàe ÒZ ΩÉ°ù≤fG ƒ¡a ,§≤a á«°ùæ÷G
 äÉehRƒehôμ∏d  øμÁ  ,∫hC’G  ΩÉ°ù≤f’G  AÉæKCG  ,á≤«≤◊G  ‘  .á«°ùæ÷G  ÉjÓÿG  πNGO  ájƒHC’G
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مرحلتين  من  وتتكون  والمني،  البويضة  الجنسية،  الخلايا  تكون  إلى  المنصف  الانقسام  عملية  تؤدي       
متتاليتين. تنتج خلية واحدة أربع خلايا جنسية (الأمشاج)، كل منها مزودة  بعددٍ من الكروموزومات أقل 

بمرتين من خلية البداية. 

مراحل الانقسام المنصف 

حالة دراسية
 »£«ÿG ΩÉ°ù≤f’G óëàj ,äÉæFÉμdG á«Ñ∏ZCG iód
 êÉàfEG  Éë«à«d  ∞°üæŸG  ΩÉ°ù≤f’Gh  …hÉ°ùàŸG
 øe  á≤«bOh  áØ∏àfl  äÉbhCÉH  øμd  ,ÉjÓÿG
 hóÑJ  ΩÉ°ùLC’G  ¢†©H  øμd  .É¡JÉ«M  πMGôe
 »£‰ ¤EG kGOÉæà°SG á«dÉ©ØH ôKÉμàdG ≈∏Y IQOÉb
 ,ΩÉªàgÓd IÒãe á«°UÉÿG √òg Èà© oJ .ôKÉμàdG
 .ÚàdÉ◊G ióe ≈∏Y ÉjGõŸG á°SGQO í«àJ É¡fC’
 πª°ûJ  »àdG  õÑÿG  IÒªN  ádÉM  »g  √òg

.äGÈàîŸG ‘ πª©à°ù oj kÉLPƒ‰

 ,»KGQƒdG  Ö«cÎdG  ,∫OÉÑàdG  Gòg  Èà© oj  .É¡FGõLCG  ¢†©H  ∫OÉÑàJ  ¿CG  ¬æ«Y  êhõdG  ¤EG  á«ªàæŸG
 iód Iójó÷G ÉjGõŸG Qƒ¡¶H íª°ùJ ¿CG É¡fÉμeEÉH »àdG ,kÉ«KGQh áÑcôŸG á«°ùæ÷G ÉjÓÿG ¢SÉ°SCG
 Ö«cÎdG π°†ØH á«°ùæL á«∏N qπc πNGO ¤hC’G Iôª∏d á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG §∏àîJ ,kGPEG  .ájQòdG
 kGQó°üe í«≤∏àdG  á«∏ªY  Èà© oJ  .»°ùæ÷G  ódGƒàdG  á«∏ªY  ióe ≈∏Y  π°üëj Éªc  kÉeÉ“ ,»KGQƒdG
 ÌcCG  êÉàfEG  ÉgQhóH É¡æμÁ ,≈ãfCG  è«°ûÃ kGôcP kÉé«°ûe èeóJ »¡a ,»KGQƒdG  •ÓàNÓd kÉ«fÉK
 qπc ‘ »°ùæ÷G êÉàfE’G á«dBG ≥∏îJ Gò¡Hh .πØ£dG π«μ°ûàd á∏ªàfi Ö«côJ á«∏ªY QÉ«∏e 64 øe
 Iójôa á°†«H á«∏N qπμH á°UÉÿG á«æ«÷G IOÉŸG QÉÑàYG øμÁ :áYƒæàe á«KGQh áYƒª› π«L
 »KGQh OóŒ qπc πHÉ≤ŸÉH ñÉ°ùæà°S’G »¨∏j ,»°ùæ÷G ôKÉμàdÉH kGQhôe .»îjQÉàdG ó«©°üdG ≈∏Y

 .ójó÷G º°ù÷G iód øμ‡

مزايا التكاثر الجنسي 
 ΩÉ°ù≤fG) …hÉ°ùàŸG »£«ÿG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY ôKÉμàJ ΩÉ°ùLC’G ÉjÓN á«Ñ∏ZCG âfÉc ∫ÉM ‘

 ôKÉμàdG  øe  ájÉ¨dG  Ée  ,(»NÉ°ùæà°SG  §«°ùH
 ¿ƒ«°UÉ°üàN’G  Èà©j  ,™bGƒdG  ‘  ?»°ùæ÷G
 Ö«cÎdG ¤EG iõ© oJ »°ùæ÷G ôKÉμàdG IóFÉa ¿CG
 IóFÉØdG  √òg  ô¡¶J  .´ƒæàdG  Qó°üe  ,»KGQƒdG
 äÉæFÉμdG  iód  »©«Ñ£dG  QÉ«àN’G  á«∏ªY  ‘
 πμ°ûj  ,á≤«≤◊G  ‘  .É¡æe  ó«Øà°ùJ  »àdG
 ø q°ùëj  ¬fC’  ,∞q«μJ  πeÉY  »KGQƒdG  •ÓàN’G
 ∫ÉªàMG  ójõjh  ,ÚYƒæàŸG  OGôaC’G  π qμ°ûJ
 ¿ÉμŸG  äGÒ¨J ¿ƒehÉ≤j  …òdG  OGôaC’G  Qƒ¡X

 .§«ëŸGh

الانقسام الثاني الانقسام الأول

الطور التمهيدي الدور البيني
الأول

الطور الانفصالي 
الأول

الطور النهائي 
الأول

الطور الانفصالي 
الثاني

الطور النهائي 
الثاني
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الخلايا الجذعية
 ,áæ«©e áØ«XƒH á°üàîŸG ÒZ ÉjÓÿG É¡fEG 
 »àdG  ÉjÓÿG  ´GƒfCG  å«M  øe  áØ∏àîŸGh
 ƒªædG  á∏ªàμŸG  ÉjÓÿG  .ÉgódƒJ  ¿CG  øμÁ
 ∫ƒëààd  Qƒ£àdG  ≈∏Y  IQOÉ≤dG  ÉjÓÿG  »g
 √ògh  :πeÉc  º°ùL  ¤EG  É¡æe  mIóMGh  qπc
 »àdG  ¤hC’G  IöûY â°ùdG  ÉjÓÿG ádÉM »g
 »àdG IõØëŸG ÉjÓÿG ™àªàJ .á¨°†ŸG πμ°ûJ
 ,π«μ°ûàH  Úæ÷G  ºK  øeh  á¨°†ŸG  ∞dDƒJ
 áYƒæàe  áYƒª›  É‰EG  ,kÓeÉc  kÉª°ùL  ¢ù«d
 ¿ƒμJ ,≠dÉÑdG iód .¬ØdDƒJ »àdG áé°ùfC’G øe
 IQOÉb  …CG  ,IQó≤dG  Ió«Mh  á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 ,IõjÉªàŸG ÉjÓÿG øe óMGh ḿ ƒf êÉàfEG ≈∏Y
 êÉàfEG  ≈∏Y  IQOÉb  …CG  ,äGQó≤dG  IOó©àe  hCG
 ≈∏©a  ,¬æ«Y  è«°ùædG  øe  áØ∏àfl  ÉjÓN
 ‘  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  èàæJ  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S
 äÉjôμdG ,áaÉc ΩódG ÉjÓN »ª¶©dG ´ÉîædG

 .ïdEG ,AÉ°†«ÑdG äÉjôμdG ,AGôª◊G

معجم
 Ö°ùàμJ  á«∏ªY  :õjÉ“
 á«∏ÿG  É`̀¡`̀dÓ`̀N  ø``̀e
 ∫Éμ°TCG  IõjÉªàŸG  ÒZ

 .á°UÉN ∞FÉXhh

خلية ووظيفة 
 á«æ«÷G  IOÉŸG  ∂∏à“  kÉ«fGƒ«M  kÉª°ùL  ∞dDƒJ  »àdG  káaÉc  ÉjÓÿG  ¿CG  ºZQ

.áØ∏àfl ∞FÉXhh ∫Éμ°TCG ¤EG ´RƒàJ É¡fEÉa ,É¡æ«Y

خلايا تم_ مختلف الوظائف 
 ƒg Éªc kÉeÉ“ ,…öûÑdG º°ù÷G πμ°ûJ »àdGh á«∏N QÉ«∏e ∞dCG 100 ƒëf ÉgOóY ≠dÉÑdG ÉjÓÿG ¿EG
 çóëàf .áØ«XƒdGh πμ°ûdG ó«©°U ≈∏Y áØ∏àfl ÉjÓN »g ,äÉfGƒ«◊G ´GƒfCG ∞∏àfl iód ôeC’G
 .è«°ùædG πNGO áæ«©e áØ«Xh ΩÉ“EÉH ¢üàîJ ÉjÓÿG √òg ¿CG  …CG  :IõjÉªàŸG ÉjÓÿG øY Éæg
 øª°V IójóY AÉ°†YCG óëàJ .ÆÉeódG ≈àM hCG á«∏μdG ,áFôdÉc kÓeÉc kGƒ°†Y áØ∏àfl áé°ùfCG πμ°ûJ
 Ωƒ≤àd (»Ñ°ü©dG ΩÉ¶ædG ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y πμ°ûJ ÜÉ°üYC’Gh »cƒ°ûdG ´ÉîædG ,ÆÉeódG) áª¶fCG
 ,áÑjô¨dG öUÉæ©dG øe º°ù÷G ájÉªMh ôKÉμàdGh ¢ùØæàdGh ácô◊Éc º°ù÷G ‘ áeÉg ∞FÉXƒH
 Gòg  »JCÉj  øjCG  øªa  ....π°UGƒàdGh  º°†¡dGh
 á¡HÉ°ûàe IOÉe ƒg º°ù÷G ¿CG º∏©dG ™e ,´ƒæàdG
 øY ≥ãÑæJ »àdG ÉjÓÿG øe áYƒª› …CG ,kÉ«æ«L
 äÉYƒª›  ∂∏à“  »àdG  ,á°†«ÑdG  ,Iójôa  á«∏N

 ?kGóL á¡HÉ°ûàe á«æ«L

على طريق التخصص 
 ôcP  ,¿Éà«∏N  óëàJ  ,í«≤∏àdG  á«∏ªY  ∫ÓN
 çÓãH á°†«ÑdG ô“ .á°†«H á«∏N »£©àd ,≈ãfCGh
 ºK Úà«∏N ájGóÑdG  ‘ »£©àa ,ΩÉ°ù≤fG  πMGôe
 á∏Môe ≈∏Y ≥∏£ oj .ÉjÓN ÊÉªK ºK ÉjÓN ™HQCG
 ¬Ñ°ûJ  á¨°†ŸG  ¿C’  ,á«JƒàdG  º°SG  √òg  Qƒ£àdG
 ,á∏MôŸG √òg ‘ .IÒ¨°üdG äƒàdG áÑM  É¡dÓN
 ÊÉªãdG á¨°†ŸG ÉjÓN øe IóMGh á«∏N ™àªàJ
 É¡dõY øe qóH ’ Gò¡Hh) ójóL º°ùL ó«dƒJ Iõ«Ã
 á«JƒàdG  ÉjÓN  ±ô© oJ  .(ºMôdG  ‘  É¡dGóÑà°SGh
 ¿CG  …CG  :ƒªædG  á∏ªàμŸG  ÉjÓÿG  º°SÉH  ÊÉªãdG

 ¿ƒμJ  É¡æe  IóMGh  qπc
 IÎØd ’EG (ƒªædG ∫ÉªàcG) á«°UÉN ΩhóJ ’  .πeÉc º°ùL ìÉàfEG ≈∏Y IQOÉb
 áà°S) äÉfGƒ«◊G iód ΩÉjCG IöûY ¿ƒ°†Z ‘ kÉeÉ“ »ØàîJ PEG :IÒ°üb

 .áãdÉãdG …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G á«∏ªY ó©H ,(¿É°ùfE’G iód ΩÉjCG
 äÉÄe  øe  ∞dCÉàJ  AÉaƒL  IôFGO  ¤EG  …CG  ,áÁQCG  ¤EG  á°†«ÑdG  ∫ƒëàJ
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      بعد مرور ثلاثة أيام على التلقيح، تحتوي المضغة على نحو عشر 
خلايا. في اليوم الرابع، تكون شبيهة بثمرة التوت، ثم بعد يومين تتحول 

إلى دلو أجوف مع برعم جنيني (الأريمة).  

 óMCG  óæY  …ƒà–  ,ÉjÓÿG
 øe  máeƒc  ≈∏Y  ±GôWC’G
 »£©J »àdG á«¨°†ŸG ÉjÓÿG

 .Úæ÷G
 ÉjÓN  áYƒª›  ±ô© oJ
 ºYÈdG  º°SÉH  √òg  á¨°†ŸG
 øe  ∞dCÉàj  ƒgh  ,»æ«æ÷G
 ¢ü°üîàdÉH  CGóÑJ  ÉjÓN
 ’  ‹ÉàdÉHh  .áæ«©e  áØ«XƒH
 mIóMGh  πc  πμ°ûJ  ¿CG  ∫É›
 kÉª∏Y  ,kÓeÉc  kÉª°ùL  É¡æe
 Iõ«e  »g  IQó≤dG  √òg  ¿CG
 á∏ªàμŸG  ÉjÓÿG  ÉjGõe  øe
 ™àªàJ  ,∂dòd  kÉaÓN  .ƒªædG
 ≈∏Y  IQó≤dÉH  ÉjÓÿG  √òg
 ‘  è«°ùf  …CG  ÉjÓN  êÉàfEG
 ÉjÓÿG º°SÉH ±ô© oJh :º°ù÷G
 ÚM  .äGQó≤dG  IOó©àŸG
 á∏Môe  ‘)  á°†jƒÑdG  ô≤à°ùJ
 ºMôdG  AÉ°ûZ  ‘  (áÁQC’G
 á«∏N  qπc  ∑QÉ°ûJ  ,»WÉîŸG
 ‘ »æ«æ÷G ºYÈdG ÉjÓN øe
 ≈∏Y  Ióªà©e  øjÉÑJ  èeÉfôH
 äGQÉ°TE’Gh  ‘Gô¨÷G  ¬©bƒe
 .É¡£«fi  øe  ÉgÉ≤∏àJ  »àdG
 ,ÌcCÉa ÌcCG á°ü°üîàŸG áé°ùfC’G ,Úæ÷G ºK á¨°†ŸG iód πμ°ûJ ¤EG √òg õjÉªàdG á«∏ªY …ODƒJ
 …CG  π«μ°ûJ  ≈∏Y  É¡JQób  …CG  ,»éjQóJ  mπμ°ûH  É¡JGQób  ájOó©J  É¡∏NGO  ‘  ÉjÓÿG  ó≤ØJ  »àdG

 .º°ù÷G áé°ùfCG øe è«°ùf
 ÉjÓÿG  :≠dÉÑdG  º°ù÷G  ‘  IõjÉªàŸG  ÉjÓÿG  øe  ÚJÒÑc  ÚàÄa  ≈∏Y  ™≤f  ,ájÉ¡ædG  ‘
 º°†J  »àdG  ájó°ù÷G  ÉjÓÿGh  ,(á°†jƒÑdGh  »æŸG)  á«°ùæ÷G  ÉjÓÿG  »£©J  »àdG  á«eƒKô÷G
 ,IöûÑdG ,ΩódG) AÉ°†YC’Gh áé°ùfC’G ∞∏àfl ∞dDƒJ »àdGh ,iôNC’G º°ù÷G ÉjÓN ´GƒfCG ∞∏àfl

 .(...ÆÉeódGh ΩÉ¶©dG

جينات فاعلة أو معاقة
 êÉeóf’G øe øμªààd á«æ«÷G áYƒªéŸG ∞°üf ≈∏Y …ƒà– »àdG) á«°ùæ÷G ÉjÓÿG AÉæãà°SÉH
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     خلايا الدم الثلاثة: الكريات الحمراء التي تنقل الأوكسجين، الكريات البيضاء التي تتدخل في ردة فعل 
المناعة، والصفائح الدموية التي تشارك في تجلط الدم.
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 ∞∏àfl õ«ªàJ  ,(á«°ùæL á«∏N ™e
 á«æ«÷G áYƒªéŸÉH º°ù÷G ÉjÓN
 á«∏N  πc  ¢ü°üîàJ  ∞«c  .É¡æ«Y
 …CG  óæYh  ?áæ«©e  áØ«XƒH  kGPEG

  ?É¡°ü°üîJ ô¡¶j iƒà°ùe
 ¤EG  ∫ƒëàJ  ÚM  ,™bGƒdG  ‘
 hCG  ,ΩódG  ÉjÓN  hCG  ,óÑμdG  ÉjÓN
 Ö°ùàμJ  ,ïdEG  ,á«Ñ°ü©dG  ÉjÓÿG
 ºLÎoJ  .á°UÉN  ájƒg  ÉjÓÿG
 ∫Éª©à°SG  ≥jôW  øY  ájƒ¡dG  √òg
 .§≤a  É¡JÉæ«L  øe  óMGh  AõL
 IGƒf  ‘  äÉæ«÷G  √òg  óLGƒàJ
 ¿ƒμJ »àdG ∂∏J ÉgóMh .á«∏N qπc
 á«∏ÿG  áØ«Xh  ¿Éª°†d  ájQhöV
 »àdG »g ,á«∏Ñ≤à°ùŸG á°ü°üîàŸG
 IQÉÑ©H .(á∏YÉa ¿ƒμàa) πª©à°ù oà°S
 π q̈ °û oJ  ,É¡°ü°üîàd  kGô¶f  ,iôNCG
 »°ü≤Jh  äÉæ«÷G  ¢†©H  ÉjÓÿG
 kÓYÉa ,ÉjÓÿG ∞∏àfl ‘ óLGƒàŸG ,Údƒ°ùfC’G ÚL ¿ƒμj ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .ôNB’G ¢†©ÑdG

 .á«∏°†©dG á«∏ÿG hCG Ö°ü©dG ‘ kÉæcÉ°Sh ¢SÉjôμæÑdG ‘

مبادئ تثير بعض التساؤلات 
 É¡∏MGôe ¤EG ÉjÓÿG øjÉÑJ á«∏ªY IOÉYEG øμÁ ’ ¬fCG kÉahô©e ¿Éc ,»∏dhO áé©ædG IO’h ≈àM
 ÉjÓÿG Ö°ùàμJ ÚM ,áÁQC’Gh á«JƒàdG  á∏Môe ó©H ¬fCG  AÉª∏©dG  ó≤àYG  .äÉ«jóãdG  iód ¤hC’G
 á©ª°S Aƒ°S Ò°ùØJ øμÁ .kÓ«ëà°ùe kGôeCG  ¤hC’G πMGôŸG ¤EG IOƒ©dG íÑ°üJ ,á«FÉ¡ædG É¡àjƒg
 øμJ  ⁄ É¡fCG  kÉª∏Y)  ï°ùæà°ùe  ¿Gƒ«M É¡fC’  ¢ù«d  ,ôgÉ¶dG  ‘ ájOÉY  hóÑJ  »àdG  ,áé©ædG  √òg
 ΩóY ¿CÉ°ûH ,ó«©H møeR òæe âMô oW Ió«≤Y ∫ƒM ä’DhÉ°ùàdG  kGOó› âMôW É¡fC’ É‰EG  ,(∫hC’G

 q” ,»∏dhO ádÉM ‘ .¤hC’G É¡∏MGôe ¤EG õjÉªàdG á«∏ªY IOÉYEG á«fÉμeEG
 .á°ü°üîàe á«∏N …CG  ,á¨dÉH  áé©æd  á©HÉJ  á«jóK  á«∏N IGƒf  êGôîà°SG
 »FÉHô¡c õ«Ø– ìÉJCG ,IGƒf ¿hO øeh áë≤∏e ÒZ á°†jƒH ‘ É¡æ≤M ó©H

 .á¨°†ŸG π qμ°ûJ á«∏ªY ¥ÓWEG á°Uôa IGƒædG √ò¡d
 káaÉc  IõjÉªàŸG  ÉjÓÿG  »£©«d  º°ù≤fGh  ,ºMôdG  ‘  ÒNC’G  Gòg  ™°V oh
 áé©ædG  IO’h  ¤EG  …ODƒ«d  ,(ïdEG  ,á«Ñ°ü©dG  ÉjÓÿG  ,ájƒeódG  ÉjÓÿG)

 .»∏dhO

    تحتوي شبكة العين على خلايا حساسة تجاه الضوء: المخاريط 
والعيدان. ترى العيدان (في الصورة) الأبيض والأسود، في حين تسمح 

المخاريط التي تكون أكثر عدداً برؤية الألوان. 

معجم
 πª◊G  œÉ``f  :Ú`̀æ`̀÷G
 …òdG ,ó©H πªàμŸG ÒZ
 ÉjGõe kÉ≤Ñ°ùe πãÁ ¿Éc
 iód  ,Iõ`̀«`̀ª`̀ŸG  áÄØdG
 IOƒ`̀dƒ`̀ŸG äÉ`̀fGƒ`̀«`̀◊G
 ô¡°ûdG  ø``e  kAGó```à```HG)
 ió`̀d  πªë∏d  å`̀dÉ`̀ã`̀dG

 .(¿É°ùfE’G
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أعضاء تتجدد 
 .É¡eÉ°ùLCG øe AGõLCG ójóŒ ≈∏Y IQOÉb äÉfGƒ«M »g á«∏ë°ùdG hCG GQó«¡dG

 .á«Ñ£dG á«MÉædG øe áª«¶Yh á°ûgóe á«°UÉN É¡fEG

أصل ضائع أثناء عملية التطور؟ 
 .πμ°ûdGh áØ«XƒdG IOÉ©à°SEG ™e ,º°ù÷G ‘ IQƒàÑŸG AGõLC’G êÉàfEG IOÉYEG ≈∏Y IQó≤dG ƒg OóéàdG
 ,GQó«¡dG π«°üØàdÉH ¢SQO ¿CG ó©H ,IôgÉ¶dG √òg »∏ÑeGôJ ΩÉgGôHCG …öùjƒ°ùdG á©«Ñ£dG ⁄ÉY í°VhCG
 ó©H ¿Gƒ«◊G Gòg ™«£à°ùj ,Úª°ùb ¤EG ¬©£b óæY .áHò©dG √É«ŸG ‘ ¢û«©j …ô≤a ’ ¿Gƒ«M ƒgh
 GQó«¡dG  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH  .IQƒàÑŸG  ¬eób  hCG  »ØàîŸG  ¬°SCGQ  ójóŒ  ΩÉjCG  á©HQCG  ¤EG  áKÓK  IÎa

 ájô≤aÓdG  äÉfGƒ«◊G  »g  IÒãc  ,IÒ¡°ûdG
 :áYƒæàe äÉLQóH á«°UÉÿG √ò¡H ™àªàJ »àdG
 ,áë£°ùŸG  ¿GójódG  ,äÉjƒNôdG  ,äGöû◊G
 ≈∏Y  IQOÉb  É¡©«ªLh  ,ÉjQÉfÓÑdG  ¿GójO
 hóÑJ .kÓeÉc É¡ª°ùL kÉ©jöS ó«©à°ùàd OóéàdG
 ,á«∏ë°ùdG ,ájÉ¶©dG QGôZ ≈∏Y äÉjô≤ØdG ¢†©H
 ¢†©H ójóŒ ≈∏Y IQOÉb ,AÉŸG ∫óæª°S ,OQõdG
 OóéàdG  ¿CG  hóÑj  .Ú©dG  hCG  ÖfòdÉc  É¡FÉ°†YCG
 IOó©àŸG  ΩÉ°ùLC’G  ÚH Iöûàæe á«°UÉN ƒg
 äó p≤ oa  ób  ¿ƒμJ »àdG  øμdh ,á«FGóÑdG  ÉjÓÿG

  .Qƒ£àdG á«∏ªY AÉæKCG É«∏©dG ΩÉ°ùLC’G iód

مساهمة الخلايا الجذعية 
 »àdG  √òg  OóéàdG  ¢üFÉ°üN  iõ© oJ  GPÉe  ¤EG
 äÉfGƒ«◊G  ¢†©H  CÉé∏J  ?ÚãMÉÑdG  â°ûgOCG
 á«Yò÷G  ÉjÓÿG  ¤EG  (GQó«¡dG  hCG  ÉjQÉfÓH)
 áé°ùfC’G  ‘  IóLGƒàŸG  ƒªædG  á∏ªàμŸG
 äGõ«e ∞∏àîÃ ÉjÓÿG √òg ßØà– :á¨dÉÑdG
 ‘  ¢ü°üîàJ  ¿CG  É¡æμÁh  ,á«æ«æ÷G  á«∏ÿG

 .º°ù÷G ÉjÓN øe á«∏N …CG êÉàfEG
 GQó«¡dG  º°ùL  ‘  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  OóéàJ
 ÚM ‘ ,…QƒØdG ¬Ñ°T OóéàdÉH íª°ùJh kÉªFGO
 ≈∏Y AÉŸG ∫óæª°S) iôNC’G äÉæFÉμdG êÉà–
 ÉjÓÿG πã“ .πMGôe IóY ¤EG  (∫ÉãŸG π«Ñ°S

     تعُرف الهيدرا منذ زمنٍ طويل بقدرتها على التجدد. 
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     غالباً ما تتوالد هيدرا المياه العذبة عن طريق عملية لا جنسية: إذ 
يتشكل تبرعم، أي شكل من أشكال النمو الزائد وينفصل عن الأب. 

التبرعم لدى الهيدرا

معجم
 á«∏N :á«Yò÷G  á«∏ÿG
 ≈∏Y  IQOÉ``b  IõjÉªàe
 ÉjÓN ó«dƒJ hCG ôKÉμàdG
 á∏°ù∏°S  ó©H  IõjÉªàe

  .äÉeÉ°ù≤f’G øe

 ÉjQÉfÓÑdG  iód  á«Yò÷G
 ÉjÓN  øe  %  30  ¤EG  20
 ¿CG ó≤à©f ,áfQÉ≤ª∏d) º°ù÷G
 ‘  ¿ƒμJ  á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 ¿ƒ«∏Ã  πbCG  ¿É°ùfE’G  º°ùL
 º°ù÷G  ÉjÓN  øe  Iôe
 iód ¬fCG qÚÑJ óbh .(iôNC’G
 ÉjÓÿG  ™«£à°ùJ  ,GQó«¡dG
 ∫É≤àf’G  ó©H  á«Yò÷G
 õjÉªàdG  ,ÎÑdG  ™bƒe  ¤EG
 .´ƒ£≤ŸG  Aõ÷G  π«μ°ûàd
 ≈∏Y ,iôNCG äÉfGƒ«M Ωƒ≤J
 AÉŸG ∫óæª°Sh ájÉ¶©dG QGôZ
 áÄÑ©àH  ,á«∏ë°ùdGh  OQõdGh
 »àdG  ,á°ü°üîàŸG  ÉjÓÿG
 á«YòL  ÉjÓN  ¤EG  ∫ƒëàJ
 Aõ÷G  ójóŒ  ≈∏Y  IQOÉb

 .(õjÉªàdG AÉ¨dEG øY Éæg çóëàf) õjÉªàdG á«°UÉN ó≤ØJ ÚM ,º°ù÷G øe QƒàÑŸG

مبادئ طبية هامة 
 OƒLh  QGôªà°SG  ‘  ∑QÉ°ûJ  »àdG  ,äÉæ«JhÈdGh  äÉæ«÷G  ±É°ûàcG  ¤EG  Ωƒ«dG  ¿ƒãMÉÑdG  π«Á
 íª°ùJ ¿CG qóH ’ .á°ü°üîàŸG ÉjÓÿG øjÉÑJ AÉ¨dEG á«∏ªY ‘h ,≠dÉÑdG º°ùL ‘ á«Yò÷G ÉjÓÿG
 AÉØ°ûdG) OóéàdG ≈∏Y ¿É°ùfE’Éc ájô≤ØdG äÉæFÉμdG ¢†©Ñd IOhóëŸG IQó≤dG º¡ØH çÉëHC’G √òg
 á«∏ªY π«©ØJ á«fÉμeEG  ,πjƒ£dG  ióŸG ≈∏Y ,Éæg iôf ÉæfEG   .π°†aCG  πμ°ûH ,(kÓãe ìhô÷G øe
 ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y øμªààd ,iôNC’G äÉ«jóãdGh ¿É°ùfE’G º°ùL ÉjÓN ´GƒfCG ¢†©H ‘ OóéàdG
 .…ƒ∏ÿG êÓ©dG ∫É› åjó– ¤EG kÉ«dÉM ¿ƒãMÉÑdG π«Á .IQƒàÑŸG AÉ°†YC’G π«μ°ûJ IOÉYEG øe
 ƒëf õjÉªàdG ≈∏Y É¡ãMh ,¢†jôŸG º°ùL øe á«Yò÷G ÉjÓÿG êGôîà°SG ≈∏Y á«æ≤àdG √òg ∞bƒàJ
 ‘ á¨dÉÑdG á«Yò÷G ÉjÓÿG ™àªàJ ’ .¢†jôŸG è«°ùædG ‘ É¡YQRh ,¬H ÜƒZôŸG …ƒ∏ÿG ´ƒædG
 kGOófi kÉYƒf ºFÓJ »àdG ,ájƒ∏ÿG ´GƒfC’G øe Ohófi OóY ’EG êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dÉH ¿É°ùfE’G º°ùL
 Ò°üe á›ôH IOÉYEG Ö«dÉ°SCG ≈∏Y kÉ«dÉM ¿ƒãMÉÑdG πª©j .áé°ùfC’G øe
 ‹ÉàdÉHh ,IójóL øjÉÑJ ÜhQO ´ÉÑJG É¡d í«àj mπμ°ûH ,á«Yò÷G á«∏ÿG

 .Ö∏£dG óæY ...ïdEG ,ΩÉ¶©dG ,äÓ°†©dG ,IöûÑdG ÉjÓN ójóŒ

البيضةالبيضة الهيدرا الشابة
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الكروموزومات (على هذه  الجينات مادياً على  الجينوم إلى تحديد موقع  يرمي علم رسم خرائط        
الصورة: بفضل جزءٍ متوهج من الحمض النووي الريبي المنقوص الأوكسجين).  

التلاعب بالجينوم 
 iód  á«æ«÷G  IOÉŸÉH  ÖYÓàdG  º¡d  âMÉJCG  IÒãc  äÉ«æ≤J  AÉª∏©dG  óLh

 .ôNB’ º°ùL øe äÉæ«÷G π≤f ∂dP ‘ ÉÃ ,á«◊G äÉæFÉμdG

بدايات ثورة كبيرة 
 É¡à°SGQO  øY  Ghõé©a  ,AÉª∏©dG  ≈∏Y  ká«°üY  ΩÉ°ùLC’G  ‘  (Ωƒæ«÷G)  á«æ«÷G  IOÉŸG  â«≤H
 QOGƒH  ¤hCG  Qƒ¡X  ≈∏Y  Ghó¡°û«d  äÉ«æ«©Ñ°ùdG  ájGóH  ≈àM  QÉ¶àf’G  øe  qóH  ’  ¿Éc  .É¡∏«∏–h
 IQƒK  ájGóH  ∂dP  ¿Éc  .(á«æ«÷G  á°Sóæ¡dG  kÉ≤M’  É¡∏fi  âq∏M  IQÉÑY  »gh)  »æ«÷G  ÖYÓàdG
 ΩÉ°ùLCG ‘ É¡ª«¶æJh É¡àØ«Xhh á«æ«÷G IOÉŸG á«æH áaô©e ó©Ña :AÉ«MC’G º∏Y ∫É› ‘ IÒÑc
 í«àJ ,äÉ«æ≤àdG øe áYƒª› ôjƒ£J øe AÉª∏©dG øμ“ ,Ió≤©ŸGh á£«°ùÑdG káaÉc á«◊G äÉæFÉμdG
 ¿ƒ«μjôeC’G AÉª∏©dG π°üM ,1972 ΩÉ©dG ‘ .ÉgÒ«¨J hCG áæ«©e á«∏N ‘ á«æ«÷G IOÉŸG ∫õY
 ∫ó©e  º°ùL  ∫hCG  ≈∏Y  ,ÆÒH  ∫ƒHh  ôjƒH  äÒHÒg  ,Úgƒc  »∏fÉà°S  ,∫ÉéŸG  Gòg  ‘  OGhôdG

  .»FÉeôH º°ùL ÚL ≈∏Y …ƒà– ÉjÒàμH :kÉ«KGQh
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معجم
 á`̀«`̀Ä`̀jõ`̀L :Ú``̀ JhÈ``̀ dG
 øe ∞`̀ dCÉ`̀ à`̀ J hô``̀cÉ``̀e
 ¢`̀VÉ`̀ª`̀MCG á`̀ «`̀ dGƒ`̀ à`̀e
 ,á``̀∏``̀jƒ``̀W á``̀ «``̀ æ``̀ «``̀eCG
 ø`̀e Aõ`````L á``̀ª``̀Lô``̀J
 …hƒ```æ```dG ¢``̀†``̀ª``̀◊G
 ¢`̀Uƒ`̀≤`̀æ`̀ŸG »``Ñ``jô``dG

 .Úé«°ùchC’G

اGجسام الطبية المعدلة وراثياً
 á°Sóæ¡dG  äÉ«æ≤J  äOCG  ,»Ñ£dG  ó«©°üdG  ≈∏Y
 õ«ªàJ ,IOó©àe äÉ«ÄjõL êÉàfEG ¤EG á«æ«÷G
 êÓ©d  Údƒ°ùfC’G  :áeÉg  á«LÓY  IQó≤H
 ,É«ª«fC’G  êÓ©d  ƒªædG  ¿ƒeQƒg  ,…ôμ°ùdG
 .ΩódG  ∞jõf  êÓ©d  ÌîàdG  πeGƒY  ≈àM  hCG
 á«KGQƒdG  á°Sóæ¡dG  â∏¡°S  ,∂dP  ≈∏Y  kIhÓY
 äÉMÉ≤d  ,ájƒ«M  äGOÉ°†e  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G

 .IOÉ°†e ΩÉ°ùLCGh (Ü óÑμdG ÜÉ¡àdG ìÉ≤d)

استنساخ الجينات 
 ,™bGƒdG ‘ :º°ù÷G Ωƒæ«éH ÖYÓàdG á«∏ªY πMGôe øe ¤hC’G á∏MôŸG äÉæ«÷G ñÉ°ùæà°SG Èà© oj
 √óMh .äÉæ«÷G √òg øe IÒÑc äÉ«ªc ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G …Qhö†dG øe ,ÖYÓàdG Gòg ΩÉ“EG ±ó¡H
 ∫ƒ°ü◊G  í«àj  ,ÉjÒàμÑdG  ‘ OƒLƒŸG  ∂dòc  ,Oófi »Lƒdƒ«H  ΩÉ¶f  ‘ äÉæ«÷ÉH  ÖYÓàdG
 ÚL  qπc  ∫õY  øe  qóH  ’  ájGóÑdG  ‘  .ÈàîŸG  ‘  É¡∏«∏ëàd  ájQhö†dG  IÒÑμdG  á«ªμdG  ≈∏Y
 ¢Uƒ≤æŸG »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G á«ÄjõL øe IOó©àe AGõLCG  ¢ü≤dh .Ωƒæ«÷G áYƒª› øY
 ,äÉÁõfC’G  ,á°UÉN  äÉæ«JhôH  :¢ü≤e  øe  qóH  ’  ,á∏jƒ£dG  Úé°ùchC’G
 ≈∏Y IQó≤dÉH äÉæ«JhÈdG √òg ™àªàJ .ÉjÒàμÑdG ‘ É¡aÉ°ûàcG q” »àdG
 iƒà°ùe  ≈∏Y  ,Úé°ùchC’G  ¢Uƒ≤æŸG  »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  ¢üb
 ´ƒf 300 øe ÌcCG AÉ«MC’G AÉª∏Y óLh  .äGó«Jƒ«∏cƒædG äÉ«dGƒàe ¢†©H
 ÚjÓe äÉÄe ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ ºgÉ°S …òdG ôeC’G ,äÉÁõfC’G √òg øe

 .»ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G á«ÄjõL ÈY ,AGõLC’G
 »àdG  ,á«fƒdƒ≤dG  á«μjöTE’G  ,ÉjÒàμH  á«∏ª©dG  ‘  AÉª∏©dG  êQOCG  òFóæY
 ∫ó©Ã ,É¡YQR óæY áYÉ°S 15 ‘ ÉjÒàμH QÉ«∏e êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dÉH õ«ªàJ
 …hƒædG  ¢†ª◊G øe AõL qπc ∫ÉNOEG  qºàj Gò¡Hh !,á≤«bO 20  qπc ΩÉ°ù≤fG
 ,á«fƒdƒ≤dG á«μjöTE’G ÉjÒàμH ‘ ,¢ü≤ŸG äÉÁõfC’ÉH ´ƒ£≤ŸG ,Úé°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG »ÑjôdG
 ä’Ó°ùdG  πμ°ûJ  .Öjô¨dG  …hƒædG  ¢†ª◊G  AõL  ¬æ«Y  âbƒdG  ‘  ∞YÉ°†J  ÉgôKÉμJ  óæY  »àdG
 …hƒædG ¢†ª◊G AGõLCG ∞∏àîŸ á«∏ª©dG Qôμ oJ .kÉ«æ«L kÉ¡HÉ°ûàe kÉª°ùL kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàŸG áŒÉædG
 ó©H .…hƒædG ¢†ª◊G øe óMGh mAõL ≈∏Y …ƒà– kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàe ÉjÒàμH qπc ¿CG kÉª∏Y ,»ÑjôdG
 kÉæ«L πª– »àdG ájÒàμÑdG Iôª©à°ùŸG ,kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàŸG ΩÉ°ùLC’G √òg ÚH åMÉÑdG Oóëj ,∂dP
 .åëÑdG ™°Vƒe Ú÷G ï°ùæà°ù ojh :IÌμH Iôª©à°ùŸG √òg áYGQR ∂dP ó©H qºàj .¬∏«∏ëàH ÖZôj kÉæ«©e

تحديد الجينات: التسلسل 
 á≤jô£dG √ò¡H :»æ«÷G ÖYÓàdG á«∏ªY ‘ á«°SÉ°SCG á∏Môe º°ù÷G äÉæ«L ¢†©H π°ù∏°ùJ Èà© oj
 äGó«Jƒ«∏cƒædG á«dGƒàe IAGôb ¤EG π°üf ÚM π°ù∏°ùàdG øY çóëàf .πª©à°ù oJ »àdG IOÉŸG Oó o–

 AGôLEG  ¤EG  QÉ°ü oj  .(¬∏°ù∏°ùJ)  Ú÷G  ∞dDƒJ  »àdG
 …OÉŸG ΩÉ¶ædG ójó– ºàj ÚM ,Ωƒæ«÷G π°ù∏°ùJ
 á«ÄjõL ≈∏Y (óYGƒ≤dG hCG) äGó«Jƒ«∏cƒædG π°ù∏°ùàd
 §≤a  %  5  øe Ωƒæ«÷G  ∞dCÉàj  .…hƒædG  ¢†ª◊G
 ,(%  95)»bÉÑdG  ¿CG  ÚM  ‘  ,äÉæ«÷G  øe
 …ƒàëj  ’  ,IOôÿG  …hƒædG  ¢†ª◊ÉH  ±hô©ŸG
 Ö∏£àj .ÚJhÈdG Ö«côJ ≈∏Y óYÉ°ùj ôeCG …CG ≈∏Y
 á£jôN  AÉ°ûfEG  ,πeÉc  πμ°ûH  Ωƒæ«÷G  π°ù∏°ùJ
 ,äÉehRƒehôμdG ‘ äÉæ«÷G ΩÉ¶f Oó– á«æ«L
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    باحثون يدرسون متواليات الجينات، يتيح تحليل جزيئية الحمض النووي الريبي المنقوص الأوكسجين، 
اللولب المزدوج المؤلف من قواعد كيميائية، فكّ رموز الجينوم. 

 äÉ«∏ªY AGôLEG â“ ,2004 ΩÉ©dG ‘ .áØ∏àîŸG äÉæ«÷G ÚH äÉbhôØdG ∞°üJ ájOÉe á£jôNh
 øY ádhDƒ°ùŸG ÉjÒàμÑdG Ωƒæ«L ádÉM »g √òg .IGƒf ¿hO øe hCG ™e º°ùL 180 Ωƒæ«÷ π°ù∏°ùJ
 ∫hDƒ°ùŸG »∏«Ø£dG Ωƒæ«L ôcòf ,IGƒf …ƒà– »àdG ΩÉ°ùLC’G øª°V øeh ,ΩGò÷Gh GÒdƒμdG ,π°ùdG

 .IQCÉØdGh á¡cÉØdG áHÉHPh ,(¢ù«°ùHhó«HQC’G) á«Ñ«∏°U áàÑf Ωƒæ«Lh ,ÉjQÓŸG øY
 ,1996 ΩÉ©dG ‘ ôeC’G ≈∏Y πª©dÉH AÉª∏©dG CGóH ó≤a ,…öûÑdG Ωƒæ«÷G RƒeQ ∂ØH ≥∏©àj ‘ ÉeCG
 π°ù∏°ùàdG  á«∏ªY  ≈∏Y  ∂dòc  øjóªà©e  ,2003  ΩÉ©dG  ‘  á«°Vôe  áé«àf  ¤EG  kGÒNCG  Gƒ∏°ü«d
 á∏°S  áYƒª›  ‘  äÉæ«÷G  ™bƒe  ¿ƒãMÉÑdG  Oóëj  ¿EG  Ée  .É¡æe  qóH  ’h  ájQhöV  äóH  »àdG
 .º°ù÷G ‘ äÉæ«÷G πª©J ≈àeh øjCG  º¡a ¤EG ÚYÉ°S ,¬àª¡e GhOóëj ¿CG ≈≤Ñj ,ó«Jƒ«∏cƒædG

 .á«Ø«XƒdG á«eƒæ«÷G º°SG Gòg ºî°†dG ÜQÉéàdG π≤M ≈∏Y ≥p∏WoCG

تعديل المجموعة الوراثية: نقل الجينات 
 äÉæFÉμdG  iód  á«KGQƒdG  áYƒªéŸG  Ò«¨J  AÉª∏©∏d  Égójó–h  äÉæ«÷G  ∫õY  á«fÉμeEG  âMÉJCG
 Éæg ÉæfEG .É¡eƒæ«L ‘ ÖjôZ ÚL êGQOEG ∫ÓN øe ,(äÉfGƒ«◊G hCG äÉJÉÑædG ,ÉjÒàμÑdG) á«◊G
 É¡æY CÉ°ûæJ ,ƒªædG á∏ªàμe á«∏N ‘ Ωƒæ«÷G Ò«¨J á«∏ªY ºàJ .äÉæ«÷G π≤f øY åjó◊G Oó°üH
 äGÒ«¨àdG á«∏ÿG √òg øY œÉædG »JÉÑædG hCG ÊGƒ«◊G º°ù÷G πªëj Gò¡Hh :ójó÷G º°ù÷G ÉjÓN
 Ú÷G â≤∏J »àdG ΩÉ°ùLC’G ±ô© oJ .¬àdÓ°S ¤EG  É¡∏≤æj ¿CG  ¬æμÁh ,áaÉc √ÉjÓN ‘ á«KGQƒdG
 ‘  Ò°ûJ »àdG ,kÉ«KGQh ádó©ŸG ΩÉ°ùLC’G á«ª°ùJ âJCG  Éæg øeh ,kÉ«KGQh ∫ó©ŸG º°SÉH Öjô¨dG
 ¤EG kÉ°†jCG Ò°ûJ á«ª°ùàdG √òg ¿CG kÉª∏Y) kÉ«dÉM É¡æY çóëàf »àdG äÉJÉÑædG ¤EG ¿É«MC’G Ö∏ZCG

 .(äÉfGƒ«◊G
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معجم
 á«°UÉN :ƒªædG ∫ÉªàcG
 »àdG  á«æ«æ÷G  á«∏ÿG
 º°ùL  êÉàfEG  É¡d  í«àJ

 .πeÉc

(نبتة،  الوراثي  الجسم  تحول  مع  الجينات  نقل  يتناسب      
بكتيريا، حيوان)، عن طريق جلب جين جديد يعُرف باسم جين 
ذي منفعة، إلى هذه الخلايا كافةً. تتيح هذه الوسيلة اكتشاف 

وظيفة الجين وبمنح الجسم ميزة جديدة.  

نقل الجينات

 º¡ah ,»◊G øFÉμdG  ±É°ûàc’ ájƒb á∏«°Sh äÉæ«÷G π≤f á«∏ªY Èà© oJ
 º¡Ød áª¡e á∏«°Sh ∂dòc É¡fEG ,¬àØ«Xhh º°ù÷G πμ°ûJ ‘ äÉæ«÷G QhO
 êPÉ‰ AÉª∏©dG èàæj ,kGPEG .É¡æe AÉØ°ûdGh É¡«∏Y Ö∏¨àdGh ájöûÑdG ¢VGôeC’G
 ‘  :ájöûÑdG ¢VGôeC’G ∫hÉæàJ »àdG åëÑdG á«∏ªY ‘ óYÉ°ùJ á«fGƒ«M
 ÚéH º«∏°ùdG Ú÷G ∫GóÑà°SG ºàj (IQCÉa ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZ) ¿Gƒ«◊G Ωƒæ«L
 øe IÒÑc äÉ«ªc êÉàfEG  á°Uôa kÉ°†jCG  Ωó≤j  äÉæ«÷G  π≤f  ¿CG  ’EG  .≈°VôŸG  iód  Oóë oj  ó°ùØe
 äÉJÉÑædG ,ÉjÒàμÑdG ¤EG Ö°SÉæŸG Ú÷G π≤f ∫ÓN øe äÉLÓ©dG ‘ É¡dÉª©à°S’ ,äÉæ«JhÈdG
 ÉjÒàμH  ÈY  …öûÑdG  ƒªædG  ¿ƒehôgh  Údƒ°ùfE’G  ≈∏Y  Ωƒ«dG  AÉª∏©dG  π°üëj  .äÉfGƒ«◊G  hCG
 äÉ«jóãdG iód äÉæ«÷G π≤f á«∏ªY á«dÉ©a ™LGÎJ  .kÉ«KGQh ádó©e ÉjÒàμH º°SÉH ±ô© oJ á∏KÉ‡
 É¡ëæŸ äÉJÉÑædG  iód  äÉæ«÷G π≤f  ¤EG  ¿ƒãMÉÑdG  CÉ÷ ,áYGQõdG  ‘ kGÒNCG  .IQCÉØdG  AÉæãà°SÉH
 qÈ©j ,kÉfÉ«MCG ...á«FGò¨dG É¡àª«b IOÉjR ,¢VGôeC’G áehÉ≤e ≈∏Y π°†aCG IQób :IójóL ¢üFÉ°üN

 Ió°ûH Úμ∏¡à°ùŸGh ÚYQGõŸG ¢†©H
 ¬∏ qμ°ûj ób mô£N …CG øe º¡à«°ûN øY
 .áë°üdG ≈∏Y »Lƒdƒ«ÑdG ´ƒæàdG Gòg

الجينات المعالجة
 á«∏N  ¤EG  á«KGQƒdG  ¢VGôeC’G  iõ© oJ
 Ωƒ≤j .ÌcCG hCG áÑFÉZ hCG Ió°ùØe IóMGh
 »KGQƒdG  êÓ©dG  º°SG  ¬«∏Y  ≥∏£ of  Ée
 hCG  ¢übÉædG  Ú÷G  ∫GóÑà°SG  ≈∏Y
 ÉjÓN  ‘  º«∏°S  ¬d  ¬«Ñ°ûH  ó°ùØŸG
 qπc  Ö∏£àj  .º°ù÷G  ‘  ¢VôŸG
 π≤æd  kGQƒfi  ,»æ«L  »KGQh  êÓY
 ,kÉ«dÉM  .±ó¡dG  á«∏ÿGh  Ú÷G
 á«KGQƒdG  ¢VGôeC’G  çÉëHC’G  ∫hÉæàJ
 É«∏«aƒª¡dG  ,»∏°†©dG  ∫ÓàY’Éc
 ¿ÉWöùdÉc  áÑ°ùàμŸG  ¢VGôeC’Gh
 ,(...≈∏μdG  ,áFôdG  ,ó∏÷G  ¿ÉWöS)
 ∫hCG  πé o°S  .¿ƒ°ùæcQÉÑdGh  ,Gó«°ùdG
 ‘  »ŸÉ©dG  ó«©°üdG  ≈∏Y  ìÉ‚
 øe  AÉÑWC’G  øμ“  å«M  ,É°ùfôa
 ¢ü≤æH  ÚHÉ°üŸG  ∫ÉØWC’G  á÷É©e
  IQOÉ¨e  øe  Gƒæμ“  å«ëH  ,áYÉæŸG
 É¡∏NGóH Gƒª©f »àdG áª≤©ŸG áYÉ≤ØdG

 .ájÉª◊ÉH º¡JO’h òæe

الجين ذو المنفعة
من أي جسم كنبتة، بكتيريا أو 

حيوان (بكتيريا، نبتة، فأرة) 

العزل

الجين ذو المنفعة
تغيير الجين الأصلي

متوالية مرمزة

منطقة نهائية 
أو فاصل نباتي

إدخال الجين في جينوم 
الخلية النباتية 

التحول
تجدد النبتة 

المتحولة بعد أن 
اكتسبت ميزة 

جديدة يحملها 
الجين الغريب

متوالية 
مرمزة

متوالية 
مرمزة

جينات خيالية

بكتيريا

فأرة
نبتة
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نباتية  خلية  كلّ  أن  المحتمل  من 
نبتة  إعطاء  على  بالقدرة  تتمتع 
كاملة. تتيح هذه الخاصية المميزة، 
التي تشكل أساس التكاثر غير الجنسي، 
مع  جينياً  متشابهة  طبيعية  أجسام  إنتاج 
يعتمد  الخاصية،  هذه  على  ا>م.  النباتات 
في  الزراعة  الاصطناعي،  الاستنساخ 
كافةً،  النباتية  الحيوية  والتقنيات  ا>نبوب 
المعدلة  با>جسام  الصلة  ذات  سيما  لا 
ونقل  الاستنساخ  تجمع  التي  وراثياً، 
في  الراهنة  النقاشات  تلقي  الجينات. 
الدول الغنية اليوم الضوء على المخاطر 
ا>جسام  تطرحها  قد  التي  المحتملة 
فلا  الفقيرة،  الدول  في  أما  وراثياً؛  المعدلة 
تتيح  التي  الميزة  إلا  الاعتبار  بعين  يؤُخذ 

مواجهة ا>زمة الغذائية.  

يمكن إنتاج الأوركيد بكميات كبيرة في أنابيب الاختبار: 
المتشابهة  النباتات  بإنتاج ملايين  المتتالية  الزراعة  تسمح 

عن طريق برعم واحد.  



النباتات في 
المختبر 



    تتواجد داخل البراعم مجموعات من الخلايا، 
جذعية  خلايا  من  المؤلفة  الإنشائية،  الأنسجة 

جنينية قادرة على إنتاج نبتة كاملة.

الاستنساخ النباتي،
تكاثر طبيعي 

 á«∏ªY  ájCG  øY  kGó«©H  äÉJÉÑædG  OóY  ∞YÉ°†àj  ,á«©«Ñ£dG  ±hô¶dG  ‘
.É¡©e kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàe kÉeÉ°ùLCG èàæJh ,á«°ùæL

طريقتان للتكاثر 
 ÉjÓÿG …ƒàëj ìÉ≤∏H á°†jƒÑdG í«≤∏J êÉàf ,ÜƒÑ◊G ≥jôW øY »°ùæ÷G ôKÉμàdG ¤EG äÉJÉÑædG CÉé∏J
 É¡fCG …CG ,»°ùæLÓdG ôKÉμàdG í«àJ »àdG äÉ«é«JGÎ°S’G ¢†©H kÉ°†jCG Q qƒW É¡æe kGOóY ¿CG ’EG .ôcòdG
 ôKÉμàdG  hCG  ódGƒàdG  øY åjó◊G Oó°üH Éæg ÉæfEG   .ójóL º°ùL π«μ°ûàd  êÉ°ûeCG  ´ÉªàLG  Ö∏£àJ  ’
 »àdG  AÉ°†YC’G  É‰EG  ,(QÉgRC’G)  ôKÉμàdG  øY  ádhDƒ°ùŸG  AÉ°†YC’G  πNóJ  Ö∏£àJ  ’  É¡fC’  ,»JÉÑædG
 »°ùæLÓdG ôKÉμàdG øe ´ƒædG Gòg Èà© oj ’ .¥GQhC’Gh Qhò÷G ,´ò÷G :á«JÉÑædG AÉ°†YC’ÉH ±ô©J

 íª°ùj  ¬fC’  ,…ôKÉμàdG  ñÉ°ùæà°S’G  øe  kÓμ°T  ’EG
 áàÑædG  ™e  kÉ«æ«L  á¡HÉ°ûàŸG  äÉJÉÑædG  QÉ°ûàfÉH

 .Iójó÷G ΩÉ°ùLC’G É¡æY âî°ùæ oà°SG »àdG ,ΩC’G

اGنسجة اhنشائية تحتوي 
على خلايا جذعية 

 áé°ùfC’G  OƒLh   ≈∏Y  »JÉÑædG  ôKÉμàdG  óæà°ùj
 ,äÉfGƒ«◊G iód çóëj ÉŸ kÉaÓN »àdG ,á«æ«æ÷G
 ΩÉeCG  Éæg  ÉæfEG  .áàÑædG  IÉ«M  ióe  ≈∏Y  ΩhóJ
 áé°ùfC’ÉH  ±ô© oJ  ÉjÓÿG  øe  äÉYƒª›
 í«àJ  IÒ¨°U  áæLCG  øY  IQÉÑY  »gh  :á«FÉ°ûfE’G
 á«FÉ°ûfE’G áé°ùfC’G õcÎJ .á«YòL ÉjÓN π«μ°ûJ
 óæY  ,ºYGÈdG  πNGO  :áàÑf  qπc  ƒ‰  ≥WÉæe  ‘
 √òg  …ƒà–  .´hôØdGh  ,´hò÷G  ,Qhò÷G  ±GôWCG
 É¡æe :á«Yò÷G ÉjÓÿG øe ÚYƒf ≈∏Y áé°ùfC’G
 iôNC’G OóéàJ ÚM ‘ ,≥HÉ£àe πμ°ûH Oóéàj Ée

 ±ô© oJ .áàÑædG IÉ«M ióe ≈∏Y (Qhò÷G ,´hò÷G ,¥GQhC’G) AÉ°†YC’G ƒ‰ ÚeCÉàd ,ôjÉ¨e mπμ°ûH
 É¡d á∏eÉc áàÑf êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dÉH õ«ªàJh ,ƒªædG á∏ªàμŸG ÉjÓÿÉH á«FÉ°ûfE’G áé°ùfC’G ÉjÓN
 ,É¡«dEG »ªàæJ »àdG áàÑædG ‘ iôNC’G ÉjÓÿG QGôZ ≈∏Y á«æ«L áYƒªéÃ õ«ªàJ PEGh .ÉgóMh
 ,iôNCG IQÉÑ©H .kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàe á∏eÉc áàÑf ó«dƒJ IOÉYEG ≈∏Y IQOÉb á«FÉ°ûfE’G áé°ùfC’G ¿ƒμJ

  .ñÉ°ùæà°S’G ≥jôW øY ôKÉμàdG äÉJÉÑæ∏d í«àJ É¡fEG
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التقنيات التقليدية
 ≈∏Y  á«fÉà°ùÑdG  ájó«∏≤àdG  äÉ«æ≤àdG  Ωƒ≤J
 ™e .»©«Ñ£dG »JÉÑædG ôKÉμàdG á«∏ªY º«î°†J
 áàÑædG  øe  kGAõL ¢VQC’G  ‘ ™°†f  ,∫É°ùàa’G
 .á«FÉ°ûfE’G áé°ùfC’G ≈∏Y …ƒàëj …òdG (π≤©dG)
 IójóL  áàÑf  IO’h  ¤EG  Qhò÷G  Qƒ¡X  …ODƒj

 .IQƒàÑŸG ∂∏J kÉ«æ«L ¬Ñ°ûJ
 ™e  ,∫É°ùàa’G  ∫Éμ°TCG  øe  πμ°T  ƒg  ó«bÎdG

 ΩC’G  áàÑædÉH  kÓ°üàe  ≈≤Ñj  π≤©dG  ¿CG  ¥QÉa
 qºàj  ,º«©£àdG  ádÉM  ‘  .Qhò÷G  π qμ°ûJ  ≈àM
 º°SÉH  ±ô© oj  áàÑædG  øe  ´ôa  hCG  ºYôH  ´QR
 ´ò÷G øe πØ°SC’G Aõ÷G ‘ , º«©£àdG êƒ∏°ùY
 √òg π°†ØH .ôKÉμà«d (êƒ∏°ù©dG πeÉM) ï°SGôdG
 Öæ©dG  PÉ≤fEG  øe  ¿ƒãMÉÑdG  øμ“  ,á«æ≤àdG
 ¿ô≤dG  ájÉ¡f  ‘  Göùcƒ∏«ØdG  øe  »°ùfôØdG
 Öæ©dG  º«©£J  ¤EG  GhóªY  PEG  :öûY  ™°SÉàdG

  .äGöû◊G √òg ΩhÉ≤J á«μjôeCG äÉJÉÑæH

القديمة  التطعيم  تقنية  تقوم     
على زراعة برعم نوع نباتي معين، 
جذع  في  العسلوج،  باسم  يعُرف 
شجرة من نوع آخر تعُرف بحامل 
الطعم. يتم حالياً تطعيم مختلف 
صرة  أبو  بليمون  الليمون  أنواع 

الذي، يعُتبر حامل طعم هجين. 

ساق أرضية، جذمور وغير ذلك من الجذور اGفقية
 :≥«∏©dG  QÉªK iód á«∏ª©dG  √òg ßMÓoJ  .áWÉ°ùH  ÌcC’G  ñÉ°ùæà°S’G  ∫Éμ°TCG  óMCG  ó«bÎdG  Èà© oj
 ºYGÈdG ƒªæJ ¿CG øμÁ å«M ,kGQhòL ,…ƒØY πμ°ûH ¢VQC’ÉH ¬cÉμàMG óæY ´òL hCG ´ôa π qμ°ûj
 ≈ª°ù oJ »àdG ´hò÷G ôaƒJ ,»∏eôdG ¿ÉeôdG Ö°üb hCG ádhGôØdG áàÑf ‘ .IójóL áàÑf ¤EG Qƒ£ààd
 ,á«Mõ≤dGh  ƒÑeÉÑdG  iód  ÉeCG  .»JÉÑædG  ôKÉμàdG  ,¢VQC’G  ≈∏Y  ∞MõJ  ÚM  ,á«°VQC’G  ¿É≤«°ùdG
 äƒàdG äÉJÉÑf CÉé∏J .Qƒeò÷G ≈ª°ù oJ »àdGh kÉ«≤aCG ¢VQC’G â– IóàªŸG ´hò÷ÉH ôKÉμàdG •Éæ o«a
 ºî°†J  øY  áŒÉædG  ,¢ùWÉ£ÑdG  äÉÑM  øª°†J  ,kGÒNCG  .á«≤aC’G  Qhò÷G  ¤EG  êGôLôdG  Qƒ◊Gh

 .»JÉÑædG ôKÉμàdG ,¢VQC’G â– IóàªŸG á«°VQC’G ¿É≤«°ùdG
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     صورة عن زراعة المطاط في الأنبوب, 
عن  الناتجة  الأولى  والأوراق  الجذور  نلاحظ 

الأنسجة الإنشائية. 

معجم
 øY ∫É≤ oj  :ÜƒÑfE’G  ‘
 ÖYÓJ  hCG  áHôŒ  qπ`̀c
 π°üëj  »`̀ Lƒ`̀ dƒ`̀ «`̀ H
 ¿Éμe ‘ º°ù÷G êQÉN
 Üƒ`̀ Ñ`̀ fCG) »`̀YÉ`̀æ`̀£`̀°`̀UG
 ‘  »LÉLõdG  ÈàîŸG

 .(¿É«MC’G Ö∏ZCG

آلاف اGجسام المتشابهة جينياً 
 ≈∏Y  Aƒ°†dG  ¿ƒãMÉÑdG  ≈≤dCG  ,á«JÉÑædG  ÉjÓÿG  ¢üFÉ°üN  ¤EG  kGOÉæà°SG
 á¡HÉ°ûàe ΩÉ°ùLCG êÉàfEG í«àJ »àdG ,á«YÉæ£°U’G »JÉÑædG ôKÉμàdG äÉ«æ≤J

 .á©jöS á≤jô£H kÉ«æ«L

التكاثر النباتي الاصطناعي 
 ñÉ°ùæà°S’G  ¿ƒYQGõŸGh  áæà°ùÑdG  AÉª∏Y  ∞°ûàcG
 ,º«©£àdGh  ó«bÎdG  ,∫É°ùàa’G  :¿hôb  òæe  »JÉÑædG
 òæeh  ¬fCG  ’EG  .ô¡°TC’G  ájó«∏≤àdG  äÉ°SQÉªŸG  »g
 á«JÉÑædG äÉfƒeQƒ¡dG ±É°ûàcG ìÉJCG ,äÉ«æ«°ùªÿG
 ´hò÷G)  AÉ°†YC’G  πμ°ûJ  ‘  kGQhO  …ODƒJ  »àdG
 mπμ°ûH  á«JÉÑædG  ÉjÓÿÉH  ÖYÓàdG  ,(Qhò÷Gh
 í«àJ  .kÉeÉ“  á«YÉæ£°UG  ±hôX  øª°Vh  ¢ShQóe
 êÉàfEG  ,ÈàîŸG ‘ á∏ª©à°ùŸG ñÉ°ùæà°S’G äÉ«æ≤J
 ∫ÓN  ,™jöS  mπμ°ûH  kÉ«æ«L  á¡HÉ°ûàŸG  äÉJÉÑædG

 .IÒ°üb á«æeR IÎa
 äÉ«æ≤àdG  √òg  πª©à°ùJ
 á«FÉ°ûfE’G  áé°ùfC’G
 OGôŸG  áàÑædG  ‘  IóLGƒàŸG
 ÉjÓÿG  ‘  hCG  ,É¡NÉ°ùæà°SG
 IOƒLƒŸG  kÓ°UCG  IõjÉªàŸG
 ´hò÷Gh  ¥GQhC’G  ‘
 áé°ùfC’G  øe  á«dÉÿG

 ±É°ûàcG ¤EG QÉ°ü oj ,á«fÉãdG ádÉ◊G ‘ .á«FÉ°ûfE’G
 :á«JÉÑædG ÉjÓÿG øjÉÑJ º°SÉH ±ô© oJ »àdG á«°UÉÿG
 IQó≤dÉH ™àªàJ ,á°ü°üîàŸG á¨dÉÑdG ÉjÓÿG ¿CG …CG
 ∂dP  ó©H  ∫ƒëààd  ,øjÉÑàŸG  É¡©HÉW  IQÉ°ùN  ≈∏Y

  .á∏eÉc á«∏N êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb á«æ«æL ÉjÓN ¤EG

الاستنساخ عن طريق اGنسجة الجنينية
 øe IÒÑc äÉ«ªc áYÉæ°U í«àJ á«æ≤J »g ,ÜƒÑfC’G ‘ …ô¨°üdG QÉ°ûàf’G hCG …ô¨°üdG ∫É°ùàa’G
 á«dÉÿGh É¡NÉ°ùæà°SG OGôŸG áàÑædG øe AõL ™°Vh ºàj .ÈàîŸG ‘ kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàŸG ΩÉ°ùLC’G
 ,kÉ«YÉæ£°UG kÉ£°Sh …ƒàëj »LÉLR ÜƒÑfCG  ‘ ,á«FÉ°ûfE’G áé°ùfC’G øe ‹ÉàdÉHh ,ºYGÈdG øe
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    تتيح التقنية الأكثر نجاحاً لتكاثر الصنوبريات، كالصنوبر، الحصول عبر بذرةٍ واحدة، على عددٍ محدود 
من النسخ، تكون كلّ واحدةٍ منها مشابهة لبذرة البداية على المستوى الوراثي والشكلي. 

تقنية قوية
 äÉJÉÑf  êÉàfEG  ÜƒÑfC’G  ‘  ôKÉμàdG  í«àj
 π«Ñ°S ≈∏©a .kGóL ™jöS mπμ°ûH kÉ«æ«L á¡HÉ°ûàe
 ‘ ¢ùWÉ£ÑdG áfQO èàæJ á©«Ñ£dG ‘ ,∫ÉãŸG
 ÉeCG  .ΩÉY  ∫ó©ªc  kÉjƒæ°S  äÉÑM  öûY  á©«Ñ£dG
 öûY ¤EG π°üj ôKÉμàdG πeÉY ¿EÉa ,ÜƒÑfC’G ‘
 1012 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G kÉjô¶f øμÁ kGPEG ,ô¡°T qπc
 π°†ØH  kÉjƒæ°S  ¢ùWÉ£H  áfQO  QÉ«∏e  ∞dCG  …CG

  .á«æ≤àdG √òg

 …ODƒj .(á«JÉÑf äÉfƒeQƒg ,IQGôM ,Aƒ°V ,IQÉ¡W) áØ∏àfl ÒjÉ©e øe kÉbÓ£fG ¬H ºμëàdG qºàj
 »£©àd ,õjÉªàJh ôKÉμàJ ºYÈdG ‘ IOƒLƒŸG á«FÉ°ûfE’G áé°ùfC’G ÉjÓN :π≤©dG QhO kGPEG ºYÈdG
 »àdG ,AGõLC’G øe kGOóY IÒ¨°üdG áàÑædG √òg øe êôîà°ù oj .IójóL ºYGôH …ƒà– IÒ¨°U áàÑf
 êÉàfEG kÉjô¶f í«àj ,á«∏ª©dG √òg ójóŒ ¿EG .∂«dGhO Gòμgh ∫ƒ≤Y ¤EG ÉgQhóH ∫ƒëàJ É¡àYGQR óæY

 .óMGh ºYôH á£°SGƒH ,kÉjƒæ°S á¡HÉ°ûàŸG Iójó÷G äÉJÉÑædG øe ÚjÓe IóY πH ’ ,±’BG IóY

تطبيقات متنوعة
 »JÉÑf ´ƒf 300 ƒëf ÜƒÑfC’G ‘ ôKÉμàdG πª°ûj
 ,á«æ≤àdG  √òg  í«àJ  .»YÉæ°üdG  ó«©°üdG  ≈∏Y
 áØYÉ°†e ,∫ƒ°üØdG  ™e ∞q«μàdG ‘ óYÉ°ùJ »àdG
 »àdG ´GƒfC’G hCG ,(Ï«æª∏μdG) áª≤©ŸG äÉJÉÑædG
 hCG  ,(Ió«cQhCG)  »©«ÑW  mπμ°ûH  ÉgôKÉμJ  Ö©°üj
 ¿Éμe ‘ áÁób ±Éæ°UCG ≈∏Y ∂dòc á¶aÉëŸG
 Òé°ûJ  IOÉYE’  πª©à°ù oJ  ∂dòc  »gh  .Oófi
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    النسيج اللين هو مجموعة من الخلايا النباتية المتمايزة في مرحلة 
الانقسام التي تنتج عن زراعة في الأنبوب، أو طبيعياً، بعد إحداث جرح 
النسيج أو إصابة معينة. يمكن تجديد نبتة كاملة (في الصورة نبتة  في 

تبغ) عن طريق النسيج اللين المكتمل النمو.  

 äÉJÉÑf  ƒªæJ  å«M  ≥WÉæŸG
 .≥FGô◊G hCG äÉ«∏«Ø£dG ÉgOó¡J

 QÉé°TCG  º¶©e  º«©£J  ºàj
 áæjõdG  QÉé°TCG  hCG  á¡cÉØdG
 ÉjÓÿÉH  ÖYÓàdG  í«àj  :º©£H
 »£îàH  ,ÜƒÑfC’G  ‘ á«FÉ°ûfE’G
 á«∏ªY ó© oJ »àdG º«©£àdG á∏Môe
 É¡d  Öàμ oj  ’  ,kGóL  á°SÉ°ùM

 .kÉªFGO ìÉéædG
 ‘  áYGQõdG  Èà© oJ  ,kGÒNCG
 í«àJ  á«°SÉ°SCG  á∏Môe  ÜƒÑfC’G
 ∫GõJ ’ »àdG äÉJÉÑædÉH ÖYÓàdG
 á«eGõdEG  á∏Môe ,á«∏ÿG QƒW ‘
 êÉàfE’)  äÉæ«÷G  π≤f  QÉWEG  ‘
 øμdh  .(kÉ«KGQh  ádó©e  äÉJÉÑf
 πμd Ö∏£àJ ÜƒÑfC’G ‘ áYGQõdG
 ™«°SƒJ ,IójóL áYƒª› hCG áÄa
 øeh  ,á°UÉÿG  áYGQõdG  øcÉeCG
 äÉJÉÑædG ¢†©H áYGQR hóÑj Éæg

 .kÉÑ©°U kGôeCG ÜƒÑfC’G ‘

حلّ لمعالجة النباتات 
 ÜÉ°ü oJ ÚM ¬fCG ,É°ùfôa ‘ á«YGQõdG çƒëÑ∏d »æWƒdG ó¡©ŸG ƒãMÉH ∞°ûàcG ,1950 ΩÉ©dG ‘
 ójóŒ IôμØH GƒJCÉa ,áª«∏°S »FÉ°ûfE’G è«°ùædG ÉjÓN ≈≤ÑJ ,Ée ÉjÒàμH hCG Ú©e ¢ShÒØH áàÑædG
 ,á∏«°SƒdG √òg π°†ØH .ÜƒÑfC’G ‘ É¡àYGQR ∫ÓN øe ,á«FÉ°ûfE’G ÉgÉjÓN ÈY áª«∏°ùdG áàÑædG

 .1952 ΩÉ©dG ‘ á«∏gódG áàÑæd ¤hC’G Iôª∏d AÉØ°ûdG Öà oc
 øe  ¢ü∏îàdG  á«fÉμeEG  ,ÈàîŸG  ‘  á©ØJôe  IQGôM  qπX  ‘  ,áYGQõdG  ø q°ù–  ,πHÉ≤ŸG  ‘
 á«fÉμeEG  qπX  ‘  Éª«°S  ’  ,ÈcCG  Iƒ≤H  ™àªàJ  Iô¡£ŸG  äÉJÉÑædG  âJÉH  ,Gò¡Hh  .äÉ°ShÒØdG
 Ée ,á«∏°UC’G áÄØ∏d á≤HÉ£e ≈≤ÑJ É¡æμdh .á¡cÉØdGh QÉgRC’G êÉàfEG ≈∏Y É¡JQób ≈∏Y á¶aÉëŸG
 ≈∏Y OÉªàY’ÉH äÉ°ShÒØdG ∫É°üÄà°SG øμÁ .¬HÉ°ûàe mπμ°ûH ÉgOGóYCG áØYÉ°†e ‹ÉàdÉH í«àj
 kÉ«JÉÑf ôKÉμàdG óëj ,á≤«≤◊G ‘ :kÉ«JÉÑf ôKÉμàJ »àdG äÉJÉÑædG ´GƒfCG ∞∏àfl ≈∏Y ,á«æ≤àdG √òg
 É¡dÉW »àdG ,IõjÉªàe ÉjÓN ≥jôW øY ºàJ É¡fCGh Éª«°S ’ ,ádÓ°ùdG  ¤EG  äÉ°ShÒØdG π≤f øe
 .¢ShÒØdG øY iCÉæÃ ≈≤ÑJ »àdG á«FÉ°ûfE’G ÉjÓÿG ≥jôW øY ¢ù«dh ,ÉgÒZ øe ÌcCG ¢ShÒØdG
 πFÉ°üØd á©HÉàdG á«JÉÑædG äÉÄØdG øe OóY ≈∏Y á¶aÉëŸG øe AÉª∏©dG øμ“ ,á«æ≤àdG √òg π°†ØH

  .RƒdƒJ è°ùØæHh äƒàdG ,ø°Sƒ°ùdG ,Öæ©dG ,á«∏gódG ,¢ùWÉ£ÑdG :IOó©àe á«JÉÑf
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معجم
 èàæJ  »àdG  :IõjÉªàe
 ∫É`̀≤`̀ oJh ,õ`̀jÉ`̀ª`̀à`̀dG ø`̀Y
 ÉjÓî∏d  ¢UÉN  mπμ°ûH
 áØ«XƒH  Ωƒ`̀≤`̀J  »`̀à`̀dG

 .áæ«©e
 ∫É≤ oJ  :õjÉªàdG  ¿Gó≤a
 hCG  á«∏ÿG  óØ≤J  Ú`̀M

 .õjÉªàdG è«°ùædG

    في المختبر، تكون الخلايا البالغة المتمايزة (الأوراق أو الجذوع) قادرة على تشكيل أجنة مناسبة لإنتاج 
النباتات كاملةً (في الصورة جنين خشب الجوز). 

استنساخ خلايا بالغة 
 ‘  á«FÉ°ûfE’G  ÉjÓÿG  óªà©J  äÉJÉÑædG  ñÉ°ùæà°SE’  á«fÉãdG  á≤jô£dG
 »àdG  á«æ«æ÷G  ÉjÓÿG  ¿ƒμJ  ’  ,á«æ≤àdG  √òg  π°†ØH  .»JÉÑædG  è«°ùædG
 ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊ÉH  íª°ùJ  »àdG  ÉgóMh  »g  ,»FÉ°ûfE’G  è«°ùædG  πμ°ûJ
 CGóÑŸG  óæà°ùj  .ïdEG  ,´ò÷Gh  ¥GQhC’G  ™e  ∑QÉ°ûàJ  É‰EG  ,Iójó÷G  áàÑædG
 âfÉc ¿EGh ≈àM :á«dÉY áfhó∏H õ«ªàJ á«JÉÑædG ÉjÓÿG ¿CG  á≤«≤M ≈∏Y
 Oƒ©J ¿CG ±hô¶dG ¢†©H ‘ É¡fÉμeEÉÑa ,kÉeÉJ kGõjÉ“ IõjÉªàeh áé°VÉf

 .á«æ«æ÷G á∏MôŸG ¤EG ,IõjÉªàŸG É¡àdÉM ¤EG
 ó¡°ûJ ,∂dP ó©H ;Rƒdƒ∏°ùdG  øe ¿ƒμŸG ÉgQGóL øe ájGóÑdG  ‘ ÉjÓÿG ¢ü∏îàJ ,ÈàîŸG ‘
 IQOÉb ÉjÓÿG √òg íÑ°üJ ,É¡àYGQR óæY .á«æ«æ÷G IQó≤dG ójóL øe É¡«£©J ÜÉÑ°ûdG øe kádÉM
 êÉàfEG  ≈∏Y  IQOÉ≤dG  á«FÉ°ûfE’G  áé°ùfC’G  πμ°ûJ  ¤EG  ,Qƒ£àj  ÚM  …ODƒj  ,ÚæL  π«μ°ûJ  ≈∏Y
 áàÑædG øY π°UC’G ≥ÑW áî°ùf É¡æ«æL ¿ƒμjh QhòÑdG kGPEG äÉJÉÑædG √òg »£©J . ká∏eÉc äÉJÉÑædG
 áé©ædG IO’h ¤EG iOCG  …òdG ÊGƒ«◊G ñÉ°ùæà°S’G Ée móM ¤EG Gòg ñÉ°ùæà°S’G ¬Ñ°ûj) á«∏°UC’G

 .(»∏dhO
 Qõ÷Éc ,á«JÉÑædG äÉÄØdG øe Ò¨°U mOóY iód ’EG  »JÉÑædG ôKÉμàdG §‰ ≥Ñ£ oj ’ ,á≤«≤◊G ‘
 §ªædG Gòg äÉH ,1996 ΩÉ©dG òæe .á«Hô¨dG á«Hƒæ÷G É«°SBG ‘ kÉ°SÉ°SCG áYhQõŸG ,âjõdG π«îf hCG
 kÉ«dÉM  …ôŒh  .ájô£a  äÉ«∏«ØW  Ωƒé¡d  ¢Vô©J  …òdG  π«îædG  PÉ≤fE’  ,É°ùfôa  ‘  kÓª©à°ùe

  .…ôëÑdG ôHƒæ°üdGh óæ¡dG RƒL ≈∏Y iôNCG ÜQÉŒ
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زراعة خطوط شجيرات البلح (أرابيدوبسيس ثاليانا) في البيوت البلاستيكية.  

معجم
 ΩÉ`̀ ¶`̀ f :á``̀«``̀dGƒ``̀à``̀ŸG
 ó«Jƒ«∏cƒædG  ‹Gƒ```̀J
 ¢†ª◊G  á«ÄjõL  ‘
 »``̀Ñ``̀jô``̀dG …hƒ````̀ æ````̀ dG
 .Úé°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG
 :π°ù∏°ùàdG  ó`̀ jó`̀ –
 ó```̀MGh qπ````̀ c ó```jó```–
 äGó«Jƒ«∏cƒædG  ø`̀ e
 á«ÄjõL  ‘  á«dÉààŸG
 …hƒ```æ```dG ¢``̀†``̀ª``̀◊G

.»ÑjôdG

جينوم النباتات 
 ∂dòch ,»°SÉ°SC’G åëÑdG ó«©°U ≈∏Y áeÉg ádCÉ°ùe Ωƒæ«÷G áaô©e πμ°ûJ

 .á«FGò¨dG á«YGQõdG áYÉæ°üdG ó«©°U ≈∏Y

اGرز والنبتة السيئة 
 É¡∏YÉØJh  É¡ª«¶æJ  §‰  ,äÉæ«÷G  áØ«Xh  º¡Ød  »°SÉ°SCG  ôeCG  äÉJÉÑædG  Ωƒæ«L  RƒeQ  ∂a  ¿EG

 äÉ«dB’G ±É°ûàc’ á«°SÉ°SCG äÉÑ°ùàμŸG √òg Èà© oJ .iôNC’G ™e IóMGƒdG
 ádó©e  äÉJÉÑf  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ‘  ∂dòch  ,áàÑædG  ƒ‰  ‘  ºgÉ°ùJ  »àdG

 .kÉ«KGQh
 êPÉ‰ ¿Óμ°ûJ ÚJôgõe ÚààÑf ≈∏Y äÉJÉÑædG Ωƒæ«L π«∏– ≥«Ñ£J ”

 .áÄ«°ùdG äÉÑgGôdG áÑ°ûYh ,ÜÉ°ûYC’G øe ´ƒf ƒgh ,RQC’G :á°SGQó∏d
 πãÁ RQC’Éa ;IÒÑc äÉJÉÑf  áÄa ÚààÑædG  ÚJÉg øe mIóMGh qπc πã“
 äGhP äÉJÉÑædG äÉÑgGôdG áÑ°ûY πã“ ÚM ‘ ,Úà≤∏ØdG äGhP äÉJÉÑædG
 ,ÚààÑædG ÚJÉg ≈∏Y πª©dG ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe qóH ’h .IóMGƒdG á≤∏ØdG
 π°†ØH ,É¡æ«Y áÄØdG øe äÉÑædG øe iôNCG ´GƒfCG ≈∏Y IóFÉØdÉH Oƒ©«°S

 .á«KGQƒdG áYƒªéŸG á«æH ≈∏Y á«Ñ°ùædG á¶aÉëŸG
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عشبة الراهبات 
 á∏«°üa  ¤EG  »ªàæJ  »àdG  ,äÉÑgGôdG  áÑ°ûY  ó© oJ
 òæe ,»JÉÑædG AÉ«MC’G º∏©d kGó«L kÉLPƒ‰ ,∫OôÿG
 …òdG ∫hC’G Ωƒæ«÷G ,É¡eƒæ«L ¿Éch .πjƒW møeR
 ΩÉ©dG  ájÉ¡f  óæY  √RƒeQ  q∂a  øe  AÉª∏©dG  øμ“
 hCG)  ó«Jƒ«∏cƒædG  á«dGƒàe  ójó–  Ö∏£Jh  .2000
 äGƒæ°S ¢ùªN Ωƒæ«÷G Gòg ∞dDƒJ »àdG  (óYGƒ≤dG
 .á«dhódG äGÈàîŸG äGöûY IóYÉ°ùÃ ,πbC’G ≈∏Y
 mIóMGh  qπc  áØ«Xh  ójó–  á«æ≤J  ≥«Ñ£J  øμÁ
 ’EG  kÉ«dÉM  AÉª∏©dG  ±ô©j  ’)  äÉæ«÷G  √òg  øe
 ‹ÉªLE’G ÉgOóY ≠dÉÑdG äÉæ«÷G øe % 5 áØ«Xh
 äÉJÉÑædG  øe  ÒÑc  mOóY  ≈∏Y  (ÚL  26000
 Gòg  øY  áÑ°ùàμŸG  äÉeƒ∏©ŸG  âªgÉ°S  .iôNC’G
 ,kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉéàæŸG ¤hCG êÉàfEG ‘ º°ù÷G
 áàÑf ∫hCGh ,1983 ΩÉ©dG ‘ kÉ«KGQh ádó©e ≠ÑJ áàÑf ∫hCG êÉàfEG q” ó≤a :â°†e kÉeÉY øjöûY òæe

 .1987 ΩÉ©dG ‘ ÜÉ°ûYC’G äGó«ÑŸ áehÉ≤e áàÑf ∫hCGh ,1985 ΩÉ©dG ‘ äGöûë∏d áehÉ≤e

الحبوب الثمينة 
 ƒëæd  á«FGòZ  IóYÉb  πμ°ûJ  »àdG  ÜƒÑ◊G  ,(ÉØ«JÉ°S  GõjQhCG)  RQC’G  Ωƒæ«L  á«dGƒàe  â°Vôa
 95  º«¶æJ q”) ¬àjÉ¡f ≈∏Y ∂°ThCG  …òdG ´höûŸG Gòg πμ°T .ájƒdhCÉc É¡°ùØf ,ájöûÑdG ∞°üf
 Ée ¬HÉ°T ‹hO ∑GôM ´ƒ°Vƒe ,(2004 ΩÉ©dG øe Èª°ùjO /∫hC’G ¿ƒfÉc ‘ Ωƒæ«÷G øe %
 Ωƒæ«L ô¨°UCÉH RQC’G ™àªàj , káaÉc ÜƒÑ◊G øª°V øe .ájOÉ°üàb’Gh á«ª∏©dG πFÉ°ùŸG ¬Kó o–

 ’EG  ,(Iôe  Ú©HQCÉH  RQC’G  Ωƒæ«L  ¥ƒØj  íª≤dG  Ωƒæ«éa)
 G kOóY  AÉª∏©dG  ™°Vh ,2002  ΩÉ©dG  ‘ .ájÉØc  ó≤©e ¬fCG
 øμ“ ,Gò¡Hh .áàÑædG √òg Ωƒæ«÷ á≤«bódG äGOƒ°ùŸG øe
 QÉgREG êƒ°†f øY ∫hDƒ°ùŸG Ú÷G ójó– øe ¿ƒãMÉÑdG
 ,kÉ«KGQh ádó©e ´GƒfCG êÉàfEG áaô©ŸG √òg âMÉJCG .áàÑædG
 ḿ ƒf  øe  .äÉ©ØJôŸGh  ñÉæŸG  ™e  π°†aCG  mπμ°ûH  º∏bCÉàJ
 ≈∏Y  ™≤f  ¿CG  øμÁ  ,ôNBG  ḿ ƒf  ¤EG  ÜƒÑ◊G  øe  Ú©e
 Ö«JÎdG äGP á¡HÉ°ûàŸG äÉæ«÷G øe IÒÑc äÉYƒª›
 ±QÉ©ŸG  ≥«Ñ£J  ¿ÉμeE’ÉH  ¬fCG  ¤EG  QÉ°û ojh  .ÜQÉ≤àŸG
 ∞∏àfl ≈∏Y kÓeÉc kÓ«∏– Ωƒæ«÷G π«∏– øY áŒÉædG
 É¡à«Yƒf Ú°ùëàH ¢UÉN mπμ°ûH íª°ùJh ,ÜƒÑ◊G ´GƒfCG

 .á«YGQõdG π«°UÉëŸG ƒ‰h á«FGò¨dG
الأزرق)  (باللون  إثبات وجود جين      

بعد إدخاله في أرز معدل وراثياً. 

 مشروع عالمي
 ¤EG »eôj ‹hO ´höûe ‘ ∫hO ÊÉªK ∑QÉ°ûJ
 ,Ú°üdG ,πjRGÈdG :RQC’G Ωƒæ«L π°ù∏°ùJ º«¶æJ
 ,É°ùfôa  ,IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ,á«Hƒæ÷G  ÉjQƒc
 øe %  90 É«°SBG èàæJ .¿GƒjÉJh ¿ÉHÉ«dG ,óæ¡dG
 ƒëf  ¤EG  π°üj  …òdG  »ŸÉ©dG  RQC’G  ∫ƒ°üfi
 ,Ωƒ«dG  RQC’G  πãÁh  .kÉjƒæ°S  øW  ¿ƒ«∏e  600
 ó©H  êÉàfE’G  å«M øe ådÉãdG  ∫ƒ°üëŸG ƒgh
 ÜƒÑ◊G  êÉàfEG  øe %  30  ƒëf ,IQòdGh  íª≤dG
 ∫ÓN  RQC’G  êÉàfEG  ∞YÉ°†J  óbh  .»ŸÉ©dG
 ójGõJ  π°†ØH  ,áeöüæŸG  kÉeÉY  ÚKÓãdG  IÎa
 m±Éc  ÒZ  ∫Gõj  ’  √ƒ‰  ¿CG  ’EG  ,π«°UÉëŸG
 ΩÉ©dG  ‘  :á«aGô¨ÁódG  äÉjóëàdG  á«Ñ∏àd
 RQC’G  ≈∏Y  áª°ùf  QÉ«∏e  4.6  óªà©«°S  ,2025

  .Ωƒ«dG QÉ«∏e 3 πHÉ≤e »eƒ«dG º¡cÓ¡à°S’
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كيف ننتج كائنات
معدلة وراثياً؟ 

 πjó©àdG QÉWEG ‘ âjôLoCG  çÉëHCG áé«àf »g kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉæFÉμdG ¿EG
 á«©«Ñ£dG ¢üFÉ°üÿG øe äÉJÉÑæ∏d áÑ°ùædÉH á«æ≤àdG √òg ≈Mƒà°ù oJ .»KGQƒdG

 .¢VQC’G ÉjÒàμH õ«“ »àdG

ما هي الكائنات المعدلة وراثياً؟ 
 ±ô© oj kÉÑjôZ kÉæ«L ,»YÉæ£°UG mπμ°ûH , É¡«a êQOoCG »àdG ,á«◊G ΩÉ°ùLC’G ¤EG á«ª°ùàdG √òg Ò°ûJ
 ≈∏Y IQó≤dÉc IójóL á«°UÉN º°ùé∏d Ú÷G Gòg Ωó≤j .ÖjôZ ÚL hCG  á©Øæe …P ÚL º°SÉH
 π«Ñ°S  ≈∏Y  äÉ«∏«Ø£dG  áehÉ≤e
 ‘  ¬æ≤M  ºàj  ¿EG  Ée  .∫ÉãŸG
 Gòg  öûàæj  ,á«æ«÷G  áYƒªéŸG
 º°ù÷G  ÉjÓN  ∞∏àfl  ‘  Ú÷G
 π≤àæj  ‹ÉàdÉHh  k,É«KGQh  ádó©ŸG
 ΩÉ°ùLC’G  ¿CG  ºZQ  .¬àdÓ°S  ¤EG
 äÉJÉÑædG  πª°ûJ  kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 ΩÉ°ùLC’G  hCG  äÉfGƒ«◊G  ∂dòch
 ΩÉ°ùLC’G í∏£°üe ¿CG ’EG ,á≤«bódG
 ‘  πª©à°ùŸG  kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 ¤EG  »°SÉ°SCG  mπμ°ûH Ò°ûj ,ΩÓYE’G
 √òg  Éæ°ü°üN  »àdG  äÉJÉÑædG

 .É¡æY åjóë∏d äÉëØ°üdG

تقنية حصان طروادة 
 á∏ª©à°ùŸG ¥ô£dG øe ójó©dG áªK
 áàÑf  ¤EG  »ÑæLCG  ÚL  π≤æd
 π°†aC’G  á≤jô£dG  ¿CG   ’EG  ,áæ«©e
 »àdG  ∂∏J  »g  ,k’Éª©à°SG  ÌcC’Gh
 á«©«Ñ£dG ¢üFÉ°üÿG ≈∏Y óªà©J
 ¢VQC’G  ÉjÒàμH  ´GƒfCG  ¢†©Ñd

 .(á«YôLC’G -ΩƒjÒàμHhôLCG)
 á≤«bódG  äÉæFÉμdG  √òg  ™àªàJ

مختلف مراحل إنتاج الذرة المقاوم للحشرات المتلفة

بكتيريا أ (تعطي الجين)  حقن  على  قادرة  ج  بكتيريا 
البلازميد خاصتها (الأجرعية)

بكتيريا ب (تعطي البلازميد) 
بلازميد

جين مقاومة المضادات الحيوية

إدخال جين ذي 
المنفعة في البلازميد

زراعة البكتيريا بوجود 
مضاد حيوي: وحدها 
البكتيريا التي أدخلت 

البلازميد تبقى على قيد 
الحياة 

حقن البلازميد 
في الخلية 

خلية الذرة النباتية
المعدلة وراثياً

زراعة الخلايا زراعة في أنبوب 
ضمن بيئة مغذية

زراعة الذرة المعدل وراثياً 
المقاوم للفراشات المتلفة
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 IÒ¨°üdG öUÉæ©dG ±’BG π≤f ≈∏Y IQó≤dÉH
 ÉjÓÿG  iƒf  ‘  ,ó«eRÓÑdG  ,á«KGQƒdG
 èeóæj  ,ôNB’  mâbh  øe  .áëjô÷G  á«JÉÑædG
 á«∏ÿG áYƒª› ‘ ó«eRÓÑdG √òg øe AõL
 ÖbGôe ÒZ ΩÉ°ù≤fG ¤EG …ODƒj Ée ,á«KGQƒdG
 AÉª∏©dG  OÉØà°SG  .ΩGQhC’G  π qμ°ûJh  á«∏î∏d
 É¡H ™àªàJ »àdG  á«©«Ñ£dG  ÉjGõŸG √òg øe
 π≤æd  Égƒ∏ª©à°SGh  ,á«YôLC’G  ÉjÒàμÑdG

  .äÉJÉÑædG ¤EG á©Øæe …P ÚL
 ¢û«÷G  QhO  á«æ≤àdG  √òg  äOCG  ,™bGƒdG  ‘
 ø qμe  …òdG  ,IOGhôW  ¿É°üM  ™e  ÊÉfƒ«dG
 hõZ  øe  ¬∏NGO  ‘  ÚÄÑàîŸG  Oƒæ÷G
 ∫É°üÄà°SEG  ‘  á«æ≤àdG  ≈∏éàJ  .áæjóŸG
 ∫ÉNOEGh  ,áªLÉ¡ŸG  ÉjÒàμÑdG  ó«eRÓH
 ¤EG  ¬∏≤f  øμÁ  …òdG  á©ØæŸG  …P  Ú÷G

 è«°ùædG øe mAõL ™e É¡àYGQR óæY .ÉjÒàμÑdG πNGO πμ°ûJ …òdG ó«eRÓÑdG ∫ÉNOEG IOÉYEGh ,áàÑædG
 ÉjÓÿG IGƒf ¤EG ójó÷G Ú÷G ,á«©«Ñ£dG ä’É◊G ‘ π©ØJ Éªc kÉeÉ“ ,ÉjÒàμÑdG π≤æJ ,»JÉÑædG
 á∏«Øc IÌμH çóëj ¬fCG ’EG ,kÉ«é¡æe á«JÉÑædG ÉjÓÿG Ωƒæ«L ‘ Ú÷G ∫ÉNOEG ¿ƒμj ’ .á«JÉÑædG
 ádó©e É¡eƒæ«L ‘ ójó÷G Ú÷G âLQOCG »àdG ÉjÓÿG íÑ°üJ ,Gò¡Hh .ádÉ©a á«æ≤àdG √òg π©éH
 á«∏ª©dG ìÉ‚ òæe .kÉ«KGQh ádó©e á∏eÉc äÉJÉÑf AÉ£YEG ≈∏Y IQOÉb íÑ°üJ ,É¡àYGQR óæY .kÉ«KGQh
 øμÁ ,Ωƒ«dG .kÉLGhQ á«æ≤àdG √òg âb’ ,1983 ΩÉ©dG ‘ kÉ«KGQh ádó©e ≠ÑJ áàÑf ∫hCG êÉàfEG ‘
 Èà© oJ  »àdG  ÜƒÑ◊G  ∂dP  ‘ ÉÃ ,á«æ≤àdG  √òg  π°†ØH  kÉÑjô≤J  É¡∏c  á«JÉÑædG  äÉæFÉμdG  Ò«¨J

 .ÉjÒàμÑdG ≥jôW øY ∫ƒëà∏d kÉ«©«ÑW áehÉ≤e äÉJÉÑf

الوسائل الميكانيكية 
 ∂«à°ù«dƒ«ÑdG á«æ≤J É¡æe ôcòf .äÉÑædG ¤EG á©ØæŸG …P Ú÷G π≤æd á∏ª©à°ùe iôNCG äÉ«æ≤J áªK
 .á©Øæe …P ÚéH áØ∏¨e á«fó©e äÓ«Hhôμ«e á£°SGƒH ,á«JÉÑædG ÉjÓÿG ÒéØJ ≈∏Y Ωƒ≤J »àdG
 â«M ,IGƒædG ¤EG π°üàd á«∏ÿG ,™jöùdG ±ò≤dG ≥jôW øY ¬éàJ »àdG ,äÓ«Hhôμ«ŸG √òg ¥ÎîJ
 .á«FGƒ°û©dG á©ØæŸG …P Ú÷G êÉeófG á«∏ªY ºàJ
 nÉ°†jCG ôcòf ,á∏ª©à°ùŸG á«μ«fÉμ«ŸG äÉ«æ≤àdG øeh
 ¢†jô©àH ≈∏éàJ »àdG ,»FÉHô¡μdG Ö«≤ãàdG á«æ≤J
 ,ájƒb  øμdh  á©jöS  á«FÉHô¡c  õaGƒ◊  ÉjÓÿG
 :áàbDƒe ájÉØf …P AÉ°ûZ ¤EG ÉjÓÿG AÉ°ûZ ∫ qƒ–
 øe  »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  äÉ«ÄjõL  ó«Øà°ùàa

 .É¡eƒæ«éH èeóæJh ÉjÓÿG ¤EG πNóàd ,∂dP

فعالية متزايدة
 ádó©ŸG  ΩÉ°ùLC’G  áYÉæ°U  äÉ«æ≤J  ó¡°ûJ
 ™bƒàj ,‹ÉàdÉHh .Qƒ£àdG øe ójõŸG kÉ«KGQh
 ≥«bO mπμ°ûH ºμëàdG ¤EG π°UƒàdG ¿ƒãMÉÑdG
 á©ØæŸG …P Ú÷G ø≤M ºàj å«M ,¿ÉμŸÉH
 ójõJ ¿CG øe qóH ’ .á«æ©ŸG áàÑædG Ωƒæ«L ‘

  .á«æ≤àdG √òg á«dÉ©a øe äGQƒ£àdG √òg

بالقدرة على  أكروبكتيروم طبيعياً  تتمتع بكتيريا      
إدخال المادة الوراثية إلى الخلايا النباتية. أحياناً، تؤدي 
عملية الإدخال هذه إلى إصابة النبتة بسرطان نباتي (في 

الصورة نبتة الطماطم). 
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اGجسام المعدلة وراثياً:
 حالة اGماكن 

 áYhQõŸG  äÉMÉ°ùŸG  øe  %  95  ÉgóMh  ø£≤dGh  IQòdGh  Éjƒ°üdG  πã“
 ∫hO â°S º°SÉ≤àJ ÚM ‘ , kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG  øe IÒÑc äÉ«ªμH

  .¥ƒ°ùdG á«Ñ∏ZCG

اGجسام المعدلة وراثياً نحو المزيد من التوسع  
 ÚH IóàªŸG IÎØdG ∫ÓN .IÒÑc máYöùH kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædÉH áYhQõŸG äÉMÉ°ùŸG OGOõJ
 QÉàμg ¿ƒ«∏e 102 ¤EG QÉàμg ¿ƒ«∏e 1.7 ƒëf øe áMÉ°ùŸG √òg â©ØJQG ,2006h 1996 ΩÉ©dG
 ,(%  52.6) IóëàŸG äÉj’ƒdG á«°SÉ°SC’G áéàæŸG ∫hódG πª°ûJ .(áYhQõŸG »°VGQC’G øe %  6.7)
 .(% 4 øe πbCG Éª¡æe πc) Ú°üdGh óæ¡dG ,(% 6) Góæc ,(% 11.2) πjRGÈdG ,(% 17.6) ÚàæLQC’G
 ø£≤dG ,% 24 IQòdG ,% 58 Éjƒ°üdG :´GƒfCG á©HQCG ≈∏Y »°SÉ°SCG mπμ°ûH öüà≤àa áYhQõŸG ´GƒfC’G ÉeCG
 ¤EG kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædÉH áYhQõŸG äÉMÉ°ùŸG â∏°Uh ,2007 ΩÉ©dG ‘ .% 5 GõdƒμdGh % 13

 .2006 ΩÉ©dG ™e áfQÉ≤ŸÉH % 12 ¤EG â∏°Uh IOÉjR ká∏é°ùe ,⁄É©dG ‘ QÉàμg ¿ƒ«∏e 114

ميزات جديدة 
 ,(%  69) ¿É«MC’G Ö∏ZCG  ‘ .»°TGƒŸG ájò¨àd »°SÉ°SCG  mπμ°ûH kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG πª©à°ù oJ
 ≈∏Y πHÉ≤ŸG ‘ »°†≤J »àdG ÜÉ°ûYC’G äGó«Ñe πªëàJ ¿CG áYhQõŸG áàÑæ∏d Öjô¨dG Ú÷G í«àj
 »g èàæJ) äGöû◊G øe áàÑædG Ú÷G »ªëj (% 19) iôNCG ä’ÉM ‘ .É¡dƒM IQÉ°†dG ÜÉ°ûYC’G
 »àdG) ÚJõ«e (% 13) kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG ¢†©H ™ªŒ ,kGÒNCG .(äGöûë∏d kGó«Ñe É¡°ùØæH
 äÉJÉÑædG  πª–  .(áæ°ùdG  ‘  +30  :ƒ‰  ∫ó©e  iƒbCG  ó¡°ûJ
 º°SÉH ±ô© oJ kÉjÒàμH øY kÉŒÉf kÉæ«L äGöû◊G ΩhÉ≤J »àdG
 ÚJhôH  êÉàfEG  Ú÷G  Gòg  í«àj  .¢ù«æ«éæjQƒK  ¢Sƒ∏«°SÉH
 AÉª∏©dG øμ“ óbh Gòg .äÉ°TGôØdG äÉbôj ≈∏Y »°†≤j ΩÉ°S
 ¢Sƒ∏«°SÉH  á«Yƒf  øe  á«JÉÑf  äÉÄa  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  øe
 øe  ójQCG  óbh  .¢ùWÉ£Hh  RQCG  ,ø£b  ,IQP  :¢ù«æ«éæjQƒK
 ájQÉædG  á°TGôØdG  áëaÉμe  ¢ù«æ«éæjQƒK  ¢Sƒ∏«°SÉH  IQòdG
 .π«°UÉëŸG øe %  30  ƒëf ≈∏Y É¡JÉbôj  »°†≤J ób  »àdG
 á«°VôŸG πeGƒ©dG áehÉ≤Ÿ äÉJÉÑædG øe % 1 ∫ó© oj ,kGÒNCG
 ΩÉ°ùLC’G  √òg  ó© oJ  .ÉjÒàμÑdG  hCG  äÉjô£ØdG  ,äÉ°ShÒØdÉc
 çÉëHC’G IôªK ,(QÉ«ÿG hCG ºWÉª£dG ,≠ÑàdG) kÉ«KGQh ádó©ŸG
 äÉJÉÑædG  iód  á«©«Ñ£dG  ´ÉaódG  äÉ«dBG  ≈∏Y  âjôLCG  »àdG

    تتيح التجربة في الوسط الطبيعي 
دراسة ضخامة انتشار لقاح فئة معدلة 

وراثياً. (في الصورة الكولزا). 
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إشراف عالي
 OGƒŸG  ≈∏Y  âjôLCG  »àdG  çÉëHC’G  â©°†N
 â∏ª°T  ,kGóL  á≤«°V  ΩÉμMC’  kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 ÈàîŸG  ‘  åëÑdG  øe  kGAóH  : káaÉc  πMGôŸG
 kGQhôe  ,(áHƒ∏£e  ¿ƒμJ  ájöùdG  å«M)
 ¤EG  k’ƒ°Uh  ,»∏ª©dG  QÉÑàN’G  äÉÑ∏£àÃ
 ,¥Gƒ°SC’G  ‘  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉJÉÑædG  ìôW
 áëF’ ‘ kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉéàæŸG π«é°ùJh
 ¿Éé∏dG  øe  ÒÑc  OóY  Ωqób  .á«ª°SôdG  QhòÑdG
 ,çÉëHC’G) á«æ©ŸG äGQGRƒdG É¡«dEG äóæà°SG kAGQBG
 íæe óªà©j ,∂dP ¤EG .(áÄ«ÑdG ,áYGQõdG ,áë°üdG
 ∫ƒNóH  á«KGQh  ádó©ŸG  äÉéàæª∏d  ¢ü«NÎdG
 .πeÉc πμ°ûH »HhQhC’G iƒà°ùŸG ≈∏Y ,¥ƒ°ùdG

 ;á«°VôŸG  πeGƒ©dG  qó°V
 ‘  OGôŸG  ±ó¡dG  ≈∏Œh
 ∫ÓN øe ,ÉgQÉ°ûàfG ™æe
 áÑjô≤dG  áé°ùfC’G  ÒeóJ
 øY  Ωƒé¡dG  •É≤f  øe
 ,πHÉ≤ŸG ‘  .ôîædG ≥jôW
 kÉ«dÉM  ¿ƒãMÉÑdG  π«Á
 ∞q«μJ  äÉ«dBG  ìöT  ¤EG
 ±hô¶dG  ™e  äÉJÉÑædG
 ,iƒ°ü≤dG  á«NÉæŸG
 äÉYƒª›  êÉàfEG  ±ó¡H
 ΩÉ°ùLC’G  øe  áYƒæàe
 ∫ÓN  kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 ó«∏÷G  ,±ÉØ÷G  äÉbhCG

 .áHÎdG áMƒ∏e ∂dòch

الوضع في أوروبا 
 äƒ«ÑdG  ‘  ájGóH  É¡à°SGQO  ºàj  »àdG  ∂∏J  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉJÉÑædÉH  ó°ü≤ oj  ,ÉHhQhCG  ‘
 ’ kÉeƒ°ùfi kGôeCG ÉgQÉ°ûàfG íÑ°ü oj ,AGô©dG ‘ áYGQõdG ºàJ ÚM .áªNÉàe áÄ«H ‘ ,á«μ«à°SÓÑdG
 º««≤àd ájQhöV ,á«μ«à°SÓÑdG äƒ«ÑdG ‘ ÜQÉéàdG ™ÑàJ »àdG ,AGô©dG ‘ ÜQÉéàdG hóÑJ .¬æe qóH
 ôWÉîŸG π«∏ëàdh ,kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG √òg áYGQR ¤EG AÉª∏©dG óªY É¡∏LCG øe »àdG ÉjGõŸG
 »àdG  ,AGô©dG  ‘  É¡HQÉŒ  ÉHhQhCG  â≤q∏Y  ,1999  ƒ«fƒj  /¿GôjõM  ‘  .áÄ«ÑdG  ≈∏Y  á∏ªàëŸG
 äGƒæ°S 3 IóŸ É°ùfôa âØbhCG ,É¡à¡L øe .É¡≤jƒ°ùJh kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG áYGQõH »°†≤J

 áYGQõH  íª°ùJ  »àdG  káaÉc  Iójó÷G  íjQÉ°üàdG
 iôL ,2002 ΩÉ©dG òæe  .kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG
 ø qª°†àj äÉHh ,ÒÑc óM ¤EG ¿ƒfÉ≤dG Gòg ôjƒ£J
 ‘  .ÜQÉéàdG  ∫Éªμà°SG  kÉ©fÉe  á≤«°V  kÉWhöT
 kÉeÉμMCG »HhQhC’G ¿ÉŸÈdG ≈æÑJ ,2003 ΩÉ©dG
 OGƒe  ≈∏Y  …ƒà–  »àdG  äÉéàæŸG  º°Sh  ∫ƒM
 ,2004  ΩÉ©dG  ‘  .É¡©ÑàJh  kÉ«KGQh  ádó©e
 òæe  ¤hC’G  Iôª∏d  á«HhQhC’G  áæé∏dG  âëª°S
 ¤EG  kÉ«KGQh ádó©ŸG IQòdG  OGÒà°SG  1999  ΩÉ©dG
 ¿CG  ¤EG  IQÉ°TE’G  øe  qóH  ’h  .»HhQhC’G  OÉ–’G
 âMô oW  ób  ,É¡àYGQR  øμÁ  ’  »àdG  IQòdG  √òg

  .äGƒæ°S öûY ∫ÓN …öûÑdG ∑Ó¡à°SÓd

زراعة المواد المعدلة وراثياً في العالم 
الدول المنتجة للمواد المعدلة وراثياً في العام 2008

كندا ألمانيا رومانيا
بلغاريا الصين

الهند

أندونيسيا
أستراليا

الفليبين

الولايات المتحدةإسبانيا
المكسيك

هوندوراس
كولومبيا

البرازيل
الأرجنتين

الولايات المتحدة 
،% 53

الأرجنتين 
،% 18 الصويا 58 %

الذرة 24 %
القطن 13 %

الكولزا 5 %

أوروغواي
الدول المنتجة الأساسيةجنوب افريقيا

الأنواع المعدلة وراثياً المزروعة في العالم

البرازيل   كندا 6 %
،% 11

الصين 
% 4

الهند 
% 4

باقي 
الدول 
.% 4
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     يتيح إدخال الجين الذي يبطئ من بلوغ النباتات، المحافظة 
المعدل  الشمام  المحافظة على  عليها ونقلها بشكلٍ أفضل. يمكن 
وراثياً (إلى اليمين) لمدة تصل إلى 10 أيام على درجة حرارة تبلغ 

25 درجة أكثر من الشمام الطبيعي (إلى اليسار).  

ما الفائدة من
 المواد المعدلة وراثياً؟ 

 ’  ,IOó©àe  ä’É› ‘ á©°SGh  kÉbÉaBG  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  Qƒ¡X íàØj
 .á«eÉædG ¿Gó∏ÑdG ‘ Éª«°S

زيادة اhنتاج النباتي hطعام البشر 
 ¿ƒfÉ©j øjòdG ⁄É©dG ¿Éμ°S OóY ≠∏Ñj
 ‹GƒM  ,Ωƒ«dG  ájò¨àdG  Aƒ°S  øe
 ¿CG  Qó≤ oj  Éª«ah  .áª°ùf  …QÉ«∏e
 »ŸÉ©dG  ÊÉμ°ùdG  OGó©àdG  ∞YÉ°†àj
 ó¡°ûj  ¿CGh  ,2050  ΩÉ©dG  ∫ƒ∏ëH
 ƒªædG  Gòg  øe  %  97  ⁄É©dG  ÜƒæL
 á«YGQõdG  á«LÉàfE’G  ó© oJ  ,‘Gô¨ÁódG
 á«°SÉ°SC’G  ÜÉÑ°SC’G  óMCG  áØ«©°†dG
 »FGò¨dG  øeC’G  ÜÉ«Zh  ô≤ØdG  ä’É◊
 ÚeCÉàd kGPEG π«Ñ°ùdG Éªa .ájò¨àdG Aƒ°Sh

 ?öûÑdG ΩÉ©WE’ m±Éc »YGQR êÉàfEG
 π◊G á«YGQõdG π«°UÉëŸG IOÉjR hóÑJ
 OGƒŸG  ¤EG  Aƒé∏dG  ¿CG  hóÑjh  ,ó«MƒdG
 π°†aC’G  π◊G  ƒg  kÉ«KGQh  ádó©ŸG

 .á që∏ŸG á∏μ°ûŸG √òg  ¬°VôØJ …òdG ìÉàŸG
 ´GƒfC’G  ¢†©H  âÑ°ùàcG  óbh  ,áYGQõdG  ±hôX  Ú°ù–  á«fÉμeEG  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  Ωó≤J

 .äGöû◊G áehÉ≤eh ÜÉ°ûYC’G äGó«Ñe πª– ≈∏Y IQó≤dG IÒÑμdG
 äÉLÓ©dG ºZQh ,»àdG äÉ°ShÒØdÉc á«°VôŸG πeGƒ©dG áHQÉfi á«°SÉ°SC’G äÉjóëàdG πª°ûJ ,kÉ«dÉM
 ¿ƒãMÉÑdG ¢SQój .π«°UÉëŸG ≈∏Y ®ƒë∏e πμ°ûH ôKDƒJ ∫GõJ ’ ,ájöû◊G äGó«ÑŸG ≈∏Y Ióªà©ŸG
 øe  %  23  Oó¡J  »àdGh  ,áÄ«ÑdG  É¡Mô£J  »àdG  ájOÉŸG  ≥FGƒ©dG  ™e  äÉJÉÑædG  ∞q«μJ  äÉ«dBG  kÉ°†jCG
 »éjQóJ mπμ°ûH áHÎdG áMƒ∏e ´ÉØJQG ,ó«∏L ,±ÉØL ,IOhóëŸG á«FÉŸG OQGƒŸG :áYhQõŸG »°VGQC’G

  .kÉª¡e kÉÑ°ùμe Èà© oj ±hô¶dG √ò¡d áehÉ≤ŸG äÉJÉÑædG √òg êÉàfEG ¿EÉa ∂dòd .…ôdG øY œÉædG

تحسين نوعية اGطعمة 
 ,Gò¡H  .á«FGò¨dG  äÉJÉÑædG  äÉ«Yƒf  IOÉjR  á«fÉμeEG  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  êÉàfEG  äÉ«æ≤J  Ωó≤J
 ‘  ,(áë°ü∏d  ájQhö†dG)  á©Ñ°ûŸG  ÒZ  á«ægódG  ¢VÉªMC’G  áÑ°ùf  IOÉjR  ¤EG  AÉª∏©dG  ≈©°ùj
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    إعلان في العراء يمدح مزايا بذار الصويا المعدلة 
وراثياً المزروعة في الأرجنتين. تمثل الصويا 61 % من 

المواد المعدلة وراثياً المزروعة في العالم. 

أجمل، أطول
 QGó÷G  íæe  á«KGQƒdG  äÓjó©àdG  ™«£à°ùJ
 ÖÑ°ùH  QƒgóàdG  áehÉ≤e  ≈∏Y  IQó≤dG  …ƒ∏ÿG
 ¿CG  É¡æμÁ  ,∂dP  ≈∏Y  kIhÓY  .á¡cÉØdG  Ú«∏J
 äÉJÉÑædG  êƒ°†æa  .Æƒ∏ÑdG  á«∏ªY  ‘  πNóàJ
 ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ≈∏Y  óYÉ°ùj  ,CÉ£HCG  mπμ°ûH

 á«bhòdG á«YƒædG øe ójõj Ée ,ôNCÉàe ∫ƒ°üfi
 É¡°Vô©J øe äOÉØà°SG »àdG á¡cÉØ∏d á«FGò¨dGh

 .¢ùª°û∏d πjƒW mâbƒd
 ΩÉª°ûdGh  ºWÉª£dG  πªëàJ  ,∂dP  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH
 ≈∏Y á∏jƒW IÎØd ßaÉ–h ,π≤ædG kIhÉ°ùb ÌcC’G

.ájQÉéàdG ∫ÉëŸG ±ƒaQ ≈∏Y π«ª÷G É¡∏μ°T

 .âjõdG  É¡æe  êôîà°ù oj  »àdG  äÉJÉÑædG
 ™«£à°ùj  »àdG  ¢ùWÉ£ÑdG  ≈∏Y  ¿ƒ∏ª©jh
 OGƒŸG  ¢UÉ°üàeG  äÉjƒ°ûædG  øe  ÉgGƒàfi
 ÍdG  ÜƒÑM  ≈∏Yh  ;πbCG  ∫qó©Ã  á«ægódG
 á∏«∏b  äÉ«ªc  ≈∏Y  …ƒàëj  øH  ¤EG  π°Uƒà∏d
 AÉª∏©dG πª©j ,∂dP ≈∏Y kIhÓY .Ú«aÉμdG øe
 äÉæ«eÉà«ØdÉH áØ∏àîŸG äÉJÉÑædG AÉæZEG ≈∏Y

 .¿OÉ©ŸGh Ió°ùcC’G äGOÉ°†eh
 »ÑgòdG  RQC’G  Èà© oj  ,Oó°üdG  Gòg  ‘
 øe  ¬jƒàëj  Ée  IOÉjR  q”  ó≤a  ,∫Éãe  π°†aCG
 .CG ÚeÉà«a ¤EG ∫ƒëàj ób …òdG ÚJhQÉcÉà«H
 ¢ü≤f øe qó◊G ±ó¡H áàÑædG √òg êÉàfEG q”h
 πcÉ°ûŸG  øe  mOóY  øY  ∫hDƒ°ùŸG  ,CG  ÚeÉà«a
 áª¶æŸ kÉ≤ah ,Ö«°üJ »àdG IÒ£ÿG ájöüÑdG
 ¿ƒ«∏e »àÄe ¤EG áÄe ƒëf ,á«ŸÉ©dG áë°üdG
 âeõàdG  ,2005  ΩÉ©dG  ‘  .⁄É©dG  ‘  πØW
 RQC’G  Gòg  âMôW  »àdG  Éàæéæ«°S  ádÉch
 π≤j  øjòdG  ÚYQGõª∏d  QhòH  Ëó≤àH  ,»ÑgòdG

 .Q’hO ±’BG 10 øY …ƒæ°ùdG ºgóFÉY

النباتات: مصدر ل_دوية 
 :äÉJÉÑædG  øe  kÉÑjô≤J  ájhOC’G  ™HQ  ™æ°ü oj
 øjÒÑ°SC’Éc  äÉæμ°ùe  ,áYƒæàe  äÉæ«eÉà«a
 á«JÉÑædG ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG í«àJ .ÚaQƒŸGh

 πeGƒY ,IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG ,äÉMÉ≤d :á«LÓY OGƒe áYÉæ°U ‘ É¡dÉª©à°SG ±ó¡H äÉJÉÑædG Ò«¨J
 »KGQƒdG  πjó©àdG  äÉ«æ≤J  âMÉJCG  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a  ...ÚHƒ∏Zƒª«g  ,ÌîàdG  äGOÉ°†e  ,ƒ‰
 ¢†©H êÓY ‘ πª©à°ù oj AGhO ƒgh ,∫ƒ°ùcÉàdG É¡bGQhCG äGÒ©°T èàæJ ≠ÑàdG øe á«Yƒf AÉ°ûfEG
 ¬fC’ ,áÄ«Ñ∏d kGó«Øe ,≠Ñà∏d ™jöùdG ƒªædG ÖÑ°ùH …OÉ°üàb’G ,êÉàfE’G Gòg ó© oj :ájöûÑdG ΩGQhC’G

 .IQò∏d kÉ«©«ÑW kGQó°üe É¡Jöûb Èà© oJ »àdG höùdG Iôé°T ájÉªM í«àj
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     تتيح الأبحاث التي أجريت 
على  الحصول  النباتات  حول 
هي  هذه  ممتازة،  نوعيات 
حالة الذرة (نبتة برية أصلاً إلى 

اليمين). 

معجم
 »°ùæL ôKÉμJ  :êhGõàdG
 ÚØ∏àfl  ÚYƒf  Ú`̀H
 º°SÉH  kÉ`̀°`̀†`̀jCG  ±ô`̀©`̀ oJ)

 .(íbÓàdG
 á°Sóæ¡dG  ‘  :AÉ≤àf’G
 QÉ`̀«`̀à`̀NG ,á``̀ «``̀YGQõ``̀ dG
 Ú`̀é`̀à`̀æ`̀ŸG OGô```````̀aC’G
 º¡à«Yƒf  í«àJ  øjòdG
 Ú°ù–  º`̀¡`̀JGõ`̀«`̀e  hCG

  .á∏«°üØdG

 مخاطر المواد المعدلة وراثياً 
 Úμ∏¡à°ùŸG ≥M ≈Øî oj ’h .±hÉîŸG øe ÒãμdG kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG ÒãJ
 »ª∏©dG  º««≤àdG  √óMh  ;OGƒŸG  øe  á«YƒædG  √òg  AGREG  ≥∏≤dÉH  Qƒ©°ûdÉH

 .±hÉîŸG √òg OóÑj ¿CG ¬æμÁ ôWÉîª∏d

نقل الجينات، اختراع الطبيعة 
 ídÉ°üd É¡JQƒ°U ¬jƒ°ûJ ¤EG ¢†©ÑdG óªY óbh ,±hÉîŸG øe ÒãμdG kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG ÒãJ
 ¿CG  á≤«≤M  Ú°SÉæàe  ,á«©«Ñ£dG  äÉJÉÑædG  º°SG  ¬«∏Y  ≥p∏WoCG  Ée
 äÉJÉÑædG  ÚH  êhGõàdG  á«∏ªY  õéæJ  »àdG  É¡°ùØf  »g  á©«Ñ£dG
 øe IójóL äÉ«Yƒf AÉ°ûfEG ¤EG …ODƒj Ée ,äÉæ«÷G π≤f ‹ÉàdÉHh
 äÉcôfi óMCG ,πHÉ≤ŸG ‘ Iójó÷G IôgÉ¶dG √òg πμ°ûJ .äÉJÉÑædG
 ⁄  ,åjó◊G  …ôé◊G  öü©dG  òæe  ,∂dP  ÒZ  .IójóL  ´GƒfCG  Qƒ£J
 mπμ°ûH  ájGóÑdG  ‘  ,á«JÉÑf  ´GƒfCG  ÚLóJ  øY  ¿ƒYQGõŸG  ∞bƒàj
 ≥jôW  øY  á«ª∏Y  á≤jô£H  ºK  ,á£«°ùÑdG  áÑbGôŸG  ÈY  »ÑjôŒ
 í°VGƒdG  øe .ÚàØ∏àfl Úà«Yƒf øe ÚààÑf  ÚH í«≤∏J  çGóMEG

 QÉ«àNG  ÉgÓJ  »àdG  ,äÉLhGõàdG  √òg  ¿CG
 äÉJÉÑædG  äGõ«e  πjó©J  ¤EG  äOCG  ,ΩQÉ°U

  .kÉ≤«ªY kÓjó©J ájÈdG á«∏°UC’G
 ¢SÉ°SCG Ωƒ«dG Èà© oJ »àdG ÜƒÑ◊G πμ°ûJ ,kGPEG
 ±’BG òæe QÉ«àNG ´ƒ°Vƒe »ŸÉ©dG AGò¨dG
 ‘ RQCÓd áÑ°ùædÉH ΩÉY ±’BG IöûY :Úæ°ùdG
 ±’BG á©Ñ°S ,Ú°üdGh øjô¡ædG ÚH Ée OÓH
 á©HQCG  ,º«°ùμŸG  ‘  IQò∏d  áÑ°ùædÉH  ΩÉY
 .É«≤jôaCG  ‘ ΩƒZöù∏d  áÑ°ùædÉH  ΩÉY ±’BG
 É¡fC’  ,á∏jƒW  á«∏ªY  QÉ«àN’G  á«∏ªY  ¿EG
 ≥jôW  øY  »°ùæ÷G  ôKÉμàdG  ≈∏Y  …ƒ£æJ

 »æ«÷G  ÖYÓàdG  í«àj  .ÚØ∏àfl  hCG  Ú¡HÉ°ûàe  ÚYƒf  êhGõJ
 QÉ°üàNGh  ,á«©«Ñ£dG  á∏MôŸG  √òg  »£îJ  á«KGQƒdG  á°Sóæ¡dG  hCG

 .IójóL á«Yƒf ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d âbƒdG

تطور المخاطر لكل حالةٍ بحالتها 
 ≈∏Y  kÉ«æ«L  ádó©ŸG  OGƒŸG  ÒKCÉJ  É¡«dEG  QÉ°ûŸG  ±hÉîŸG  πª°ûJ
 √òg  hóÑJ  ,á≤«≤◊G  ‘  .áÄ«ÑdG  ≈∏Y  ∂dòch  ,Úμ∏¡à°ùŸG  áë°U
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مدير  ضد  العالمية  التجارة  منظمة  معارضي  مظاهرة      
عام شركة مونزانتو الأمريكية، التي تنتج 90 % من البذور 

المعدلة جينياً.  

 ∑ƒμ°ûdG  ¿CG  ºZôHh  ,Ée  óM  ¤EG  á≤fi  ±hÉîŸG
 óFGƒØdG  πHÉ≤e  ‘  ôWÉîŸG  º««≤J  ≈≤Ñj  ,IOó©àe
 ΩÉeCG  É°ùfôa  âcôM  ,2008  ΩÉ©dG  ‘  .kGó≤©e  kGôeCG
 kÉJÉH kÉ©æe â©æeh ,ájÉª◊G óæH »HhQhC’G  OÉ–’G
 âbƒdG ∂dP ≈àM âfÉc »àdG) 810 ƒàfGõfƒe IQòdG
 Ée ‘ ÉeCG .(áYhQõŸG kÉ«KGQh ádó©ŸG Ió«MƒdG IQòdG
 ÉgóMh  ,áÄ«ÑdG  Oó¡J  »àdG  ôWÉîŸG  º««≤àH  ≥∏©àj
 »g  AGô©dG  ‘  ºàJ  »àdG  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉYGQõdG
 Ò°ùØJ ¿CG ’EG .áHÉLC’G öUÉæY Ëó≤J ≈∏Y IQOÉ≤dG
 óªà©J É¡fC’ ,kÉÑ©°U ∫Gõj ’ äGQÉÑàN’G √òg èFÉàf
 ,áæ«©e  áÄ«H  ‘  äòØ of  »àdG  áHôéàdG  ±hôX  ≈∏Y
 ,ìÉjQ  ,IQGôM)  á°UÉN  á«NÉæe  •höT  πX  ‘h
 äGQÉÑàN’G ≈≤ÑJ ,É¡ªμ– »àdG Ohó◊G ºZQ .(QÉgREG
 ∫ó©e ójóëàd ,kÉjQhöV nGôeCG  AGô©dG  ‘ ΩÉ≤J »àdG
 í«≤∏J ádÉM á¶MÓŸh ,áÄ«ÑdG ‘ äÉæ«÷G QÉ°ûàfG

  .kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉMÉ≤∏dÉH ájÈdG äÉJÉÑædG

النثر والتزاوج 
 äÉMÉ≤∏dG hCG ÜƒÑ◊G QÉ°ûàfEG ∫ƒM äÉ°SGQO âjôLCG

 ‘  kÉ«KGQh  ádó©e  äÉJÉÑf  øY  áŒÉædG
 ¿CG   ,IQò∏d  áÑ°ùædÉH  ÚÑJ  óbh  .§«ëŸG
 á©°†H ¬YÉØJQG ió©àj ’ kÉ£«°ùH kÉLÉ«°S

 .ìÉ≤∏dG QÉ°ûàfG ™æÃ π«Øc QÉàeCG
 πμ°ûH  GõdƒμdG  öûàæj  ,πHÉ≤ŸG  ‘
 øY π≤j ƒ÷G ‘ çƒ∏J ∫ó©e ™e Ohófi
 äÉJÉÑædG ÚH êhGõàdG á«fÉμeEG ¿EG .% 1
 ,ádó©ŸG  ÒZ  ∂∏Jh  kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 ΩÉ¶æ∏dh á«JÉÑædG ´GƒfCÓd kÉ≤ah ∞∏àîJ
 äÉJÉÑædG ¿ƒμJ ’ ,á≤«≤◊G ‘ .»Ä«ÑdG
 ™e  ’EG  êhGõà∏d  ká∏HÉb  kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 IóLGƒàŸGh  á¡HÉ°ûŸG  ájÈdG  äÉJÉÑædG

  .É¡æe máHô≤e ≈∏Y
 ≈°ûîj ’ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ÉHhQhCG ‘
 ¢†©H  ÚH  ’EG  êhGõàdG  ôeCG  ¿ƒãMÉÑdG
 áÄa  ¤EG  »ªàæj  …òdG  GõdƒμdÉc  ´GƒfC’G

النباتات في المختبر

احتكار مقلق
 kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉéàæŸG  ≥jƒ°ùJ  ™°†îj
 á«FÉ«ª«c  á«YGQR  äÉcöT  ™°†H  ±GöTE’
 äÉ«æ≤àdG äÉcöT AGöT ¤EG äóªY ,iÈc
 kÉ«dÉMh  ,QòÑdG  äÉcöT  ºK  ájƒ«◊G
 OóY  ô£«°ùj  .á«YGQõdG  á«FGò¨dG  äÉcöûdG
 äÉ«°ùæ÷G  IOó©àŸG  äÉYƒªéŸG  øe
 ôμà–h ,ÜƒÑ◊G IQÉŒ ≈∏Y kGóL ájƒ≤dGh
 ádó©ŸG OGƒŸG ´GÎNG äGOÉ¡°T øe %  70
 äÉcöûdG  √òg  πc  ÚH  ºgC’G  .kÉ«KGQh
 ƒàfGõfƒe  ácöT  »g  ,äÉYƒªéŸGh
 QhòÑdG øe % 90 ƒëf èàæJ »àdG á«μjôeC’G
 ≈∏Y  ácöûdG  √òg  ±öûJ  .kÉ«æ«L  ádó©ŸG
 Roundup Ò¡°ûdG ÜÉ°ûYC’G ó«Ñe ≥jƒ°ùJ
 √òg  ΩÉeCG  .⁄É©dG  ∫ƒM  kÉ©«Ñe  ÌcC’G
 QhòÑdG ¬æ«Y âbƒdG ‘ èàæJ »àdG äÉcöûdG
 øe  OóY  ∫AÉ°ùàj  ,ájöû◊G  äGó«ÑŸGh
 ájOÉ°üàb’G º¡à«dÓ≤à°SG  ∫ƒM ÚYQGõŸG
 IOÉe ¤EG äÉæ«÷G ∫ƒëàà°S πg .á«≤«≤◊G

  ?∫hÎÑdG øe øªKCGh ºgCG á«dhCG
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معجم
 ∫É≤ oJ  :kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 q”  »àdG  ΩÉ°ùLC’G  øY
 øY  É¡eƒæ«L  πjó©J
 ÚL ∫É````̀NOEG ≥`̀ jô`̀W

 .¬«a ójóL
 ™ÑàJ  á«fÉμeEG  :™ÑààdG
 ∞`̀∏`̀à`̀fl  ‘  è`̀ à`̀ æ`̀ e
 π≤ædGh  êÉàfE’G  πMGôe

  .≥jƒ°ùàdGh

المقاوم للمبيدات الحشرية الأكثر استعمالاً في العالم، Roundup، الذي      محصول الصويا المعدل وراثياً 
تنتجه شركة موزانتو الأمريكية.  

 ±ƒØ∏ŸÉc)  áYhQõe  IOó©àe  kÉYGƒfCG  πª°ûJ  »àdG  á«Ñ«∏°üdG  äÉJÉÑædG
  .»∏fi π°UCG øe ájôHh ,(âØ∏dGh ∫OôÿGh

 IQòdÉc  á«FGƒà°S’G  äÉJÉÑædG  Oó¡j  …òdG  ô£ÿG  »Øàîj  ,πHÉ≤ŸG  ‘
 »Ä«ÑdG  ΩÉ¶ædG  ‘  É¡d  …ôH  π«ãe  ’  »àdG  ,ºWÉª£dGh  ¢ùWÉ£ÑdGh

 .»HhQhC’G
 ,á«Ä«ÑdG ôWÉîŸG º««≤àd ájQhö†dG ,äÉ«£©ŸG √òg ≈∏Y AÉª∏©dG π°üM
 äÉJÉÑædG  ™∏b ¿CG  ’EG  ;AGô©dG  ‘ É¡FGôLEÉH GƒeÉb »àdG  ÜQÉéàdG  π°†ØH

 .ÜQÉéàdG √ò¡d »é¡æe ™£b ¤EG iOCG ôμÑŸG

هل من مخاطر تهدد الحشرات؟ 
 ≈∏Y ,…ODƒJ ób Ωƒª°ùdG øe kÉYGƒfCG kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG RôØJ ,äGöû◊G øe É¡°ùØf ájÉª◊
 á«fÉμeEG ‘ q∂°ûj ¢†©ÑdG ¿CG ≈àM ,IOÉŸG √ò¡d áehÉ≤ŸG äGöû◊G AÉØàNG ¤EG ,πjƒ£dG ióŸG
 IQòdG √RôØJ …òdG ,¢ù«æ«éæjQƒK ¢Sƒ∏«°SÉH º°S áehÉ≤e ≈∏Y É¡JQó≤d ájQÉædG á°TGôØdG IOÉ©à°SG
 AÉª∏©dG ¿CG ’EG ,¿B’G ≈àM ájQÉædG á°TGôØdG iód IôgÉ¶dG √òg ó«cCÉJ ΩóY ºZQ .kÉ«KGQh ádó©ŸG

 .ø£≤dG ≈∏Y »°†≤J »àdG OQƒdG IOhO ≈∏Y IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ Égƒ¶M’
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 Iö†ŸG ÒZ äGöû◊G ¢†©H ôKCÉàJ  ¿CG  øμÁ πg
 äÉj’ƒdG  ‘  ?kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉJÉÑædG  ƒªæH
 ¿CG ¤EG ,π«dO …CG ¿hO øe ,AÉª∏©dG QÉ°TCG ,IóëàŸG
 âÑgP ,¿GƒdC’G  IOó©àŸG  á∏«ª÷G  áμ∏ŸG  á°TGôØdG
 IQòdG √RôØJ …òdG ,äGöûë∏d OÉ°†ŸG º°ùdG á«ë°V
 ìÉ≤d ≈∏Y pÌ oY ,É«fÉ£jôH ‘ ,∂dòc .kÉ«KGQh ádó©ŸG
 ‘ (äGöûë∏d ó«ÑŸG) kÉ«KGQh ∫ó©ŸG ¢ùª°ûdG QGhO
 ,™bGƒdG ‘ .äGÎeƒ∏«c á©°†H ó©H ≈∏Y πëædG ÒØb
 ‘  q∂°ûdG  ,ô£ÿÉH  IQòæŸG  äÉeƒ∏©ŸG  √òg  â≤dCG
 AGREG  º¡ahÉfl  øe  äOGRh  ,Úμ∏¡à°ùŸG  ¢SƒØf
 IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉéàæŸG

  .¢UÉN mπμ°ûH ÉHhQhCG ‘h

أثر المواد المعدلة وراثياً على 
الصحة 

 ¿ƒfÉc  /Èª°ùjO  ‘  IQOÉ°üdG  ôjQÉ≤àdG  Ò°ûJ
 ‘  Ö£dG  á«ÁOÉcCG  øY  2002  ΩÉ©dG  øe  ∫hC’G
 ≈∏Y  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  ÒKCÉJ  ¿CG  ¤EG  ,É°ùfôa
 ,1996  ΩÉ©dG  òæe .IOhófi ≈≤ÑJ ¿É°ùfE’G áë°U
 »àdG  ∫hódG  ‘ Ú©e ójó¡J  …CG  AÉª∏©dG  âÑãj  ⁄

 kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉJÉÑædG  áYGQR   ¤EG  óª©J
 .™°SGh ¥É£f ≈∏Y

 á«Ñ∏ZCG  ¿CG  ¤EG  Ò°ûJ  äÉYÓ£à°S’G  øμdh
 OGƒŸG  ∑Ó¡à°SG  ¿ƒ°†aôj  ¢UÉî°TC’G
 áHÉ°UE’G  ô£N ¿CG  º∏©dG  ™e ,kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 ¢SÉædG  ¬æY  çóëàj  Ée  ƒgh  ,á«°SÉ°ù◊ÉH
 ∑Ó¡à°SG  óæY  ≈∏YCG  ¿ƒμj  ’   ,kÉÑdÉZ
 óæY ¬«∏Y ƒg ÉªY ,kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉéàæŸG
 çÉëHCG  ¤EG  kGOÉæà°SG   .iôNCG  OGƒe  ∑Ó¡à°SG
 ô£N OƒLh í°†JG ,äÉ«æ«fÉªãdG ‘ âjôLCG
 ádó©ŸG IQòdG äÉJÉÑf πª°ûj ,çƒ∏àdÉH π«Ä°V
 ΩhÉ≤e  ÚL  ≈∏Y  …ƒà–  »àdG  ,kÉ«KGQh
 ôbCG  IÎØdG  ∂∏J  ‘  :ájƒ«◊G  äGOÉ°†ª∏d
 IÉæ≤dG  ÉjÒàμH  çƒ∏J  ô£N  OƒLƒH  AÉª∏©dG

 .Ú÷G Gò¡H á«ª°†¡dG

طماطم  من  المعدة  الطماطم  صلصة  علبة      
معدلة وراثياً. تمّ تسويق أول حبة طماطم (فلافر) 

ناتجة عن تأخير النضوج في العام 1994.  

كيف يمكن اكتشاف وجود 
المواد المعدلة وراثياً؟ 

 äÉJÉÑædG  ÚH  ≥jôØàdG  ºàj  ’  ,OÉ°ü◊G  óæY
 π©éj Ée ,á«©«Ñ£dG äÉJÉÑædG øY kÉ«KGQh ádó©ŸG
 ÉgóMh  .kÓ«ëà°ùe  kGôeCG  ádó©ŸG  OGƒŸG  á©HÉàe
 ‘ kÉ«KGQh ∫ó©ŸG »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G çÉëHCG
 .¬eóY  øe  ÉgOƒLh  ójóëàH  íª°ùj  ,ä’ƒcCÉŸG
 OGƒŸG  √òg  OƒLh  ±É°ûàcG  hóÑj  ,á≤«≤◊G  ‘
 ‘ äÉéàæŸÉH ≥∏©àj Ée ‘ kÓ¡°Sh kÉ£«°ùH kGôeCG
 ,(...äÉjƒ°ûædG  ,Úë£dG  ,QhòÑdG)  á∏°ù∏°ùdG  ájGóH
 ájÉ¡f ‘ ,kÓ«ëà°ùe πH ’ ,kÉÑ©°U íÑ°üj ¬fCG ’EG
 ,äƒjR)  á«FÉ¡ædG  äÉéàæŸG  ‘h êÉàfE’G  á∏°ù∏°S
 äGAGôLEG  …ODƒJ  ,∂dP  ¤EG  .(IõgÉL  ¥ÉÑWCG  ,ôμ°S
 …hƒædG ¢†ª◊G á©«ÑW Ò«¨J ¤EG á©ÑàŸG ∞°ûμdG

  .kÉfÉ«MCG ¬«∏Y »°†≤Jh ,ä’ƒcCÉŸG ‘ OƒLƒŸG
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     عمد بعض المدافعين عن البيئة، والمناهضين بشدة للمواد المعدلة وراثياً، إلى قلع النباتات المعدلة وراثياً، 
الأمر الذي منع الباحثين من دراسة مخاطر انتشار لقاحها في المحيط، دراسة علمية. 

 ,2005  ΩÉ©dG ≈àMh ,âæ¡μJ á«HhQhCG  äGOÉ°TQEG  ¿CG  ’EG  , kÓ«Ä°V ≈≤Ñj çƒ∏àdG ∫ÉªàMG ¿CG  ºZQ
 äÉJÉÑædG  ô£ÿG Gòg πª°ûj ’ ,kGPEG  .kÉJÉH kÉ©æe ájƒ«◊G äGOÉ°†ª∏d áehÉ≤ŸG OGƒŸG √òg ™æÃ

 .kÉ«dÉM É¡dhÉæJ ìƒª°ùŸG kÉ«KGQh ádó©ŸG
 äGöûë∏d Ió«ÑŸG äÉJÉÑædG ÉgRôØJ »àdG Ωƒª°ùdG ôKCG Ωƒ«dG π¡‚ ÉæfCG ,ô≤f ¿CG qóH ’ ,πHÉ≤ŸG ‘

 .πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ,º°ù÷G ≈∏Y

أنظمة مختلفة 
 ádó©ŸG  äÉJÉÑædG  á©HÉàÃ »°†≤J kGÒHGóJ  »HhQhC’G  ¿ÉŸÈdG  ≈æÑJ  ,2003  ƒ«dƒj  /Rƒ“ ‘
 öûÑdG  ájò¨J  øª°V  πNóJ  »àdG  ∂∏J  Éª«°S  ’  ,ájÉæ©H  (...äƒjR  ,ÚëW)  É¡JÉ≤à°ûeh  kÉ«æ«L
 ™ÑàJ º°SG ¬«∏Y ≥∏£f Ée Gòg .(IóFÉŸG ¤EG áYQõŸG” øe k’Éª©à°SG ÌcC’G Qƒ°üdG óMCG) ¿Gƒ«◊Gh
 ójõJ áÑ°ùæH kÉ«KGQh ádó©e OGƒe ≈∏Y …ƒà– »àdG äÉéàæŸG »©æ°üe ≈∏Y Ú©àj ,Gò¡H .ájòZC’G
 äÉ£∏°ùdG â°Vôa ,QÉWE’G Gòg ‘ .º¡JÉéàæŸ »LQÉÿG ±Ó¨dG ≈∏Y ∂dP Ghôcòj ¿CG ,% 0.9 øY
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المعالج  الشمس  لقاح دوار  تحليل عينات من       
بمبيد للحشرات، بهدف تقييم الخطر السمي الذي قد 

يهدد النحل، الذي يمتص رحيق أزهار هذه النبتة. 

 ÜƒÑ◊G øe kGAóH ,≥«bO πμ°ûH kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG ™ÑàJ ÚeCÉJ í«àJ ,iôNCG kGÒHGóJ á«HhQhC’G
 ™°Vh Ö∏£àj Égò«ØæJh ÒHGóàdG √òg ≥«Ñ£J ¿CG  ’EG  .áYÉÑŸG äÉéàæŸG ¤EG  k’ƒ°Uh QhòÑdG hCG
 õ q«M  »©ªà›  º«¶æJ  πNO  ,2004  πjôHCG  /¿É«°ùf  ‘  .ò«ØæàdG  ™°Vƒe  É¡H  ¥ƒKƒe  πFÉ°Sh
 á°ü°üîŸG  ,kÉ«KGQh  ádó©e  OGƒe  ≈∏Y  …ƒà– »àdG  äÉéàæŸG  º°Sƒe  ¢VôØH  »°†≤j  ,ò«ØæàdG
 ádó©e OGƒe ≈∏Y …ƒà– »àdG  äÉéàæŸG  πª°ûj  ⁄ AGôLE’G  Gòg .äÉfGƒ«◊G  hCG  öûÑdG  ájò¨àd
 ºàj ⁄ ¿EGh ≈àM ,kÉ«KGQh ádó©e OGƒe ≥jôW øY Égôjƒ£J q” »àdG ∂∏J kÉ°†jCG πH ,§≤a kÉ«KGQh

   .»FÉ¡ædG èàæŸG ‘ OGƒŸG √ò¡d ôKCG …CG øY ∞°ûμdG
 ájòZC’G ≈∏Y äÉeÓY ™°Vh ,Góæ∏jRƒ«fh É«dGÎ°SCÉc ∫hódG ¢†©H ¢VôØJ ,»HhQhC’G OÉ–’G êQÉN
 ô¶æJ  ,Góæch  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  .kÉ«KGQh  ádó©e  OGƒe  ≈∏Y  …ƒà–  »àdG  QÉ°†ÿGh  á¡cÉØdGh
 »àdG äÉéàæŸG ¤EG É¡«a ô¶æJ »àdG É¡æ«Y á≤jô£dÉH ,kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG ¤EG á°üàîŸG äÉ£∏°ùdG
 ≈∏Y  áeÓY  ájCG  ™°Vh  ‹ÉàdÉH  ¢VôØJ  ’h  ,É¡æ«Y  ÒHGóà∏d  É¡©°†îoàa  ,ájó«∏≤àdG  á≤jô£dÉH  â‰
 AGƒ°S)  Ú©e èàæe  ìôW π qμ°T  ∫ÉM ‘ ,πHÉ≤ŸG  ‘ .kÉ«KGQh  ádó©e OGƒe  …ƒà– »àdG  äÉéàæŸG
 íÑ°üj ,á«°SÉ°ù◊G ÒãJ OGƒe OƒLh π©ØH hCG ¬JÉfƒμe π©ØH áë°üdG ≈∏Y ô£N …CG ,(’ ΩCG kÉ«KGQh k’ó©e

.á«dÉª°ûdG ÉμjôeCG ‘ ™ÑàŸG CGóÑŸG óªà©àa ∂«°ùμŸG ÉeCG .kÉ«eGõdEG kGôeCG ∂dP ¤EG Ò°ûJ áeÓY ™°Vh

59النباتات في المختبر



القاعدة،  هو  دائماً  كان  الفشل 
استثنائية،  قاعدة  كان  النجاح  فيما 
استنساخ  حول  الحديث  يدور  حين 
فا>مر  دوللي،  النعجة  ولادة  أما  الحيوان. 
مذاك،  حقيقي!  تقني  إقدام  جراء  حصل 
عائلة  تتوقف  لم  شيء،  كلّ  ورغم 
الحيوانات المستنسخة الصغيرة عن ضم 
وصولاً  البقرة  من  بدءاً  إليها،  جدد  أفراد 
التجارية،  ا>سئلة  عن  بعيداً  القطة.  إلى 
يفتح الاستنساخ آفاق هامة لحماية التنوع 
الحيوي، المحافظة على ا>نواع المهددة، 
تسُتخدم  وراثياً  معدلة  حيوانات  وإنتاج 
ولتشكل  أمراضنا،  لمعالجة  كنماذج 

مصدراً لlدوية وا>عضاء لخدمة البشر.  

النعجة المستنسخة دوللي، وقد أصبحت نجمة حقيقية 
يلاحقها صيادو صور المشاهير من العالم أجمع.



حيوانات 
مستنسخة



 4 من  مؤلف  بشري  جنين      
تلقيح  بعد  دقيقة   40 خلايا، 
البويضة من قبل الحيوان المنوي. 
الخلايا  تكون  المرحلة،  هذه  في 
على  قادرة  أي  النمو،  مكتملة 

تكوين كائن بشري. 

معجم
 ∂∏à“  :ƒªædG  á∏ªàμe
 øjƒμJ  ≈`̀∏`̀Y  IQó``≤``dG

 .πeÉc øFÉc

لمحة عن الاستنساخ 
 Qƒ£J äÉ«dBG  ¢†©H ≈∏Y âjôLCG  »àdG  äÉ°SGQódG  âëàa ,äÉ«æ«°ùªÿG ‘

  .¿Gƒ«◊G ñÉ°ùæà°SG  ΩÉeCG ∫ÉéŸG ,(ÉjÓÿG õjÉ“) á«◊G ΩÉ°ùLC’G

لغز تخصص الخلايا
 øe  á«∏ÿG  â∏≤f  »àdG  äÉ«dB’G  »g Éeh  ?»æ«æ÷G  Qƒ£àdG  πMGôe  ióe  ≈∏Y  π°üM …òdG  Ée
 ÉjÓÿG ,ΩódG ÉjÓN ,á«Ñ°üY ÉjÓN) á°ü°üîàŸG ÉjÓÿG ºK á°†«ÑdG á«∏ÿG ¤EG á«dhC’G É¡àdÉM
 ™e .(ƒªædG  á∏ªàμe »¡a) kÓeÉc kÉ«M kÉª°ùL  »£©J ¿CG  á°†«ÑdG  á«∏ÿG ™«£à°ùJ ?(...á«∏°†©dG
 ≈∏Y  É¡ã–  ,õjÉ“  á«∏ªY  ‘  ÉjÓÿG  •ôîæJ  ,Úæ÷G  ƒ‰
 ;≥jô£à∏d  É¡à«∏HÉb  ¿Gó≤a  ÚM  ¤EG  kÉ«éjQóJ  ¢ü°üîàdG
 kÉaÓN ,πeÉc »M º°ùL êÉàfEG ≈∏Y ÉgóMh IQOÉb ÒZ íÑ°üàa
 ßØà– É¡fEÉa ,∂dP ™e .á°†«ÑdG ∞dDƒJ »àdG ¤hC’G ÉjÓÿG πμd
 √òg ±ô© oJ .»◊G º°ù÷G ‘ ÉjÓÿG á«Ñ∏ZCG êÉàfEG ≈∏Y IQó≤dÉH
 ,…öûÑdG º°ù÷G ‘ ,kGÒNCG .IQó≤dG IôaGƒàŸG ÉjÓÿÉH ÉjÓÿG
 ¿CG  É¡æe  IóMGƒ∏d  øμÁ  ’h  ,IõjÉªàe  É¡©«ªL  ÉjÓÿG  ¿ƒμJ
 øe  IóFÉØdG  Ée  øμdh  .∞FÉXƒdG  øe  Ohófi  Oó©H  ’EG  Ωƒ≤J
 πg .á°ü°üîàŸG á«∏ÿG πª©d ájQhöV ¿ƒμJ ’ »àdG äÉæ«÷G
 ?á∏YÉØdG  ÒZ  É¡àdÉM  ‘  ≈≤ÑJ  ΩCG  kÉeÉ“  É¡æe  ¢ü∏îàdG  ºàj
 ,(1914 – 1834) ¿Éeõjh â°ùZhCG ÊÉŸC’G AÉ«MC’G ⁄ÉY ó≤à©j
 ™«°†J á∏ª©à°ùŸG ÒZ äÉæ«÷G ¿CG  ,áKGQƒdG º∏Y »°ù°SDƒe óMCG
 »àdG  á«°ùæ÷G  ÉjÓÿG  AÉæãà°SÉH  ,º°ù÷G  ÉjÓN  ∞∏àfl  ‘

 ?§Ñ°†dÉH ÉgôeCG Ée øμdh .(»æŸG hCG á°†jƒÑdG) è«°ûŸG èàæJ
 á«◊G äÉæFÉμdG º¡Ød á∏«°Sh ,ñÉ°ùæà°S’G

 ‘  äÉcöûdG  äôLCG  ,»°SÉ°SC’G  ∫GDƒ°ùdG  Gòg  ≈∏Y  áHÉLEÓd
 ¤EG ,í«≤∏àdG πÑbh ,AÉª∏©dG óªY ,¿Éeõjh ájô¶f äÉÑKE’ .ñÉ°ùæà°S’G ÜQÉŒ ¤hCG äÉ«æ«°ùªÿG
 á≤jô£dG √ò¡H Éæ∏°üM ƒd .É¡JGƒf Gƒ∏°UCÉà°SG ¿CG ≥Ñ°S á°†jƒH ‘ IõjÉªàŸG á«∏ÿG IGƒf áYGQR
 Éª«°S ’ ,Ò«¨J …CG ó¡°ûj ⁄ ,IõjÉªàŸG á«∏ÿG Ωƒæ«L ¿CG äÉÑKEG ¤EG π°Uƒàæ°S ,≠dÉH º°ùL ≈∏Y

  .kÓeÉc OôØdG IO’h ≈àM »æ«æ÷G ƒªædG ¬«LƒJ ≈∏Y ¬JQó≤H ßØàëj ¬fCGh
 õ¨jôH äÒHhQ ¿É«μjôeC’G ¿ÉãMÉÑdG í‚ :äÉ«FÉeÈdG ≈∏Y ájGóÑdG ‘ ¤hC’G ÜQÉéàdG â“

 ‘ ,ájô‰ á«dÉª°T á«μjôeCG  áYóØ°V ∫hCG  ñÉ°ùæà°SG ‘ ≠æ«c ¢SÉeƒJh
 ≥Ñ°S »àdG äÉ°†jƒÑdG ‘ á«æ«æ÷G ÉjÓÿG IGƒf π≤f ó©H .1952 ΩÉ©dG
 ≈∏Y  ±É£ŸG  ájÉ¡f  ‘  ¿ÉŸÉ©dG  π°üM  ,á«æ«÷G  É¡JOÉe  ´õf  ”h
 ≈∏Y IôŸG √òg OÉªàY’ÉH ÜQÉéàdG á©HÉàe ™eh ,øμd .´óØ°V »Nôa
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     على مدى نمو الجنين، تتمايز الخلايا لتشكل الأنسجة المختصة بوظيفة معينة (خلايا عصبية، عضلية، 
دم...). يمر تمايز الخلية بتعطيل بعض الجينات. 

أمثلة عن الخلايا المتخصصة 

 káªYGO ,É¡«dEG Ó°UƒJ »àdG èFÉàædG äóH ,Gò¡Hh .á«M ΩÉ°ùLCG ájCG ¤EG Ó°Uƒàj ⁄ ,IõjÉªàe ÉjÓN
 .º°ù÷G ‘ IõjÉªàŸG ÉjÓÿG ‘ äÉæ«÷G ¿Gó≤ØH á∏FÉ≤dG ,¿Éeõjh ájô¶æd

علجوم ضفدع hثبات اGمر 
 ÜQO  ≈∏Y  IójóL  Iƒ£N  ,¿hOQƒZ  ¿ƒL  √ôjój  ÊÉ£jôH  πªY  ≥jôa  õ‚CG  ,1962  ΩÉ©dG  ‘
 ÉjÓÿG ≥jôW øY ¢ù«d ,»≤jôaCG Üƒæ÷G ´óØ°†dG Ωƒé∏Y ,ìÉéæH ôNBG »FÉeôH ¿Gƒ«M ñÉ°ùæà°SG
 ,¤hC’G Iôª∏d áHôéàdG √òg äô¡XCG .(ájƒ©ŸG ÉjÓÿG) á¨dÉÑdG ÉjÓÿG ≥jôW øY É‰EG ,á«æ«æ÷G
 πNGO É¡©°Vh óæY ,ƒªædG á∏ªàμe á«∏îc É¡Jõ«e ó«©à°ùJ ¿CG ™«£à°ùJ ,IõjÉªàŸG á«∏ÿG IGƒf ¿CG
 IõjÉªàŸG  ÉjÓÿG ∞∏àîJ ’ :¿Éeõjh  ájô¶f kÉ©WÉb  kÉ«Øf  iôNCG  á«MÉf  øe »ØæJh  .á°†jƒH
 äÉæ«÷G ¢†©H ∫ qƒëj É›ÉfôH ò«ØæàdG ™°Vƒe ™°†J É¡fC’ É‰EG ,á«æ«÷G É¡JOÉe ó≤ØJ É¡fC’
 ≈æ©Ã ,á«∏ª©dG Ö∏b øμÁ ,∂dP ÒZ .á∏YÉa ÒZ äÉæ«L ¤EG ôNB’G É¡°†©Hh ,á∏YÉa äÉæ«L ¤EG
 á∏eÉc áYƒª› èàæàdh ,á«æ«æ÷G É¡àdÉM ¤EG Oƒ©àd IGƒædG §«°ûæJ IOÉYEG AÉª∏©dG ¿ÉμeEÉH ¬fCG

 .≠dÉÑdG øFÉμdG ∞dDƒJ »àdG áé°ùfC’G øe

خلايا الدم
خلايا عضلية

الخلية البيضة

البلعم

الخلايا الحساسة 
للضوء

الخلية العصبيةالخلية الممتصة

الخلايا الجنسية
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كيف يسُتنسخ الكائن الحي؟ 
 É¡©«ªL πª©à°ùJh , kÉ«æ«L á≤HÉ£àŸG äÉ«jóãdG øjƒμàd IójóY äÉ«æ≤J áªK

 .iƒædG hCG áæLC’G ,ÉjÓÿG ójóŒ á«°UÉN

من البرمائيات إلى الثدييات 
 »æ≤àdG ó«©°üdG ≈∏Y :äÉ«FÉeÈdG ñÉ°ùæà°SG øe ÌcCG Ió≤©e IôeÉ¨e äÉ«jóãdG ñÉ°ùæà°SG π qμ°T
 ó≤a :ÜQÉéàdG øe OóY í‚ !äGôŸG ±’BÉH ÈcCG äÉ«jóãdG äÉ°†jƒH ¿ƒμJ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y
 á«æ«æ÷G ÉjÓÿG π≤f ¤EG hCG ,Úæ÷G ™£b ≥jôW øY ,ºFGƒJ øjƒμJ ¤EG ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y Éæ∏°UƒJ

.äÉ«jóãdG ñÉ°ùæà°SG á«fÉμeEG ÜQÉéàdG √òg äô¡XCG .(¿GÒãdG ,ºæ¨dG) ´GƒfC’G øe mOóY iód

استنساخ أول ثماني خلايا جنينية 
 ¢üFÉ°üN  ≈∏Yh  ,¤hC’G  á«æ«æ÷G  á«∏ÿG  ¢üFÉ°üN  ≈∏Y  ñÉ°ùæà°S’G  äÉ«æ≤J  ióMEG  óæà°ùJ
 ,ájƒ∏N äÉeÉ°ù≤fG áKÓK ó©H .á°†«ÑdG É¡Jó¡°T »àdG ¤hC’G äÉeÉ°ù≤f’G øY áŒÉædG ÉjÓÿG
 Qƒ£àdG  ≈∏Y  IQó≤dÉH  É¡æe  qπc  ™àªàJ  :ƒªædG  á∏ªàμe  ÉjÓN  ÊÉªK  øe  kÉØdDƒe  Úæ÷G  ¿ƒμj
 âbƒdG ‘ É¡àYGQRh ,áØ∏àîŸG ÉjÓÿG √òg ≥jôØàH á«æ≤àdG ≈∏éàJ .πeÉc ÚæL ¤EG ∫ƒëààd

 IOÉYEG  πÑb  ,ΩÉ°ù≤f’G  äÉ«∏ªY  ¬«a  ºàJ  …òdG
 π°üëf  .äÉ«≤∏àŸG  äÉ¡eC’G  ºMQ  ‘  É¡YQR
 ÉjÓN  ≈∏Y  π°üëf  Ée  Qó≤H  áæLCG  ≈∏Y  kGPEG
 ,áî°ùæà°ùe äÉæFÉc áæLC’G √òg πμ°ûJ .áYhQõe
 É¡fC’ ,É¡æ«Y á«æ«÷G áYƒªéŸG É¡©«ªL ∂∏à“
 º°ù≤æJ »àdG ,á«∏°UC’G á°†«ÑdG á«∏ÿG øY ≥ãÑæJ
 .á¡HÉ°ûàe  ÉjÓN  ÊÉªK  ¤EG  kÉ≤M’  ÉgQhóH
 ∫ƒ°ü◊G á«fÉμeEG √òg ñÉ°ùæà°S’G á«æ≤J âMÉJCG

 .áæ°üMC’Gh QÉ≤HC’Gh ±GôÿG iód ºFGƒJ ≈∏Y

انشقاق الجنين 
 á«∏ªY  ó«∏≤J  ¤EG  iôNCG  ñÉ°ùæà°SG  á«æ≤J  »eôJ
 øY áŒÉædG ,á«©«Ñ£dG áë«ë°üdG ºFGƒàdG ¿ qƒμJ
 ¤hC’G ΩÉjC’G AÉæKCG ,Úæé∏d ™bƒàe ÒZ ΩÉ°ù≤fG
 iód  kÉjƒØY  IôgÉ¶dG  √òg  π°ü–  .ƒªædG  øe
 áàHÉKh  á∏«∏b  áÑ°ùæH  øμdh  ,ájöûÑdG  äÉæFÉμdG
 .(IO’h ∞dCG qπμd 4 ƒëf) Üƒ©°ûdG ∞∏àfl iód

 »àdG  πªàμŸG  ƒªædG  á«°UÉN óªà© oJ  ,kÉ°†jCG  Éæg

الاستنساخ، نوع من الخداع
 …ƒà–  ’  ,iôNC’G  º°ù÷G  ÉjÓÿ  kÉaÓN
 äÉfGƒ«◊Gh  äÉ°†jƒÑdG  ,á«°ùæ÷G  ÉjÓÿG
 .ÚL qπc øe IóMGh áî°ùf ≈∏Y ’EG  ,ájƒæŸG
 iƒf  êÉeófG  óæY  »©«Ñ£dG  í«≤∏àdG  íª°ùj
 π«μ°ûJ  IOÉYEÉH  ,…ƒæŸG  ¿Gƒ«◊Gh  á°†jƒÑdG
 ÚLPƒªædG  ≈∏Y  É¡JGƒf  ‘  …ƒà–  á«∏N
 øe .á°†«ÑdG  á«∏ÿG É¡fEG  .ÚL qπμd ÚjƒHC’G
 º°ù÷G  ÉjÓN  πc  CÉ°ûæJ  ôμÑŸG  Úæ÷G  Gòg
 ájó°ù÷G  ÉjÓÿG  ÚH  ´RƒàJ  »àdG  ,≠dÉÑdG
 ó«©J  .á«°ùæ÷G  ÉjÓÿGh  (≈ª¶©dG  á«Ñ∏ZC’G)
 IGƒædG  π≤f  ≥jôW  øY  ñÉ°ùæà°S’G  á«æ≤J
 êGQóà°SG  ÈY  Úæ÷G  ,»YÉæ£°UG  mπμ°T  ‘
 É¡dGóÑà°SGh É¡JGƒf ∫É°üÄà°SG ºà«a :á°†jƒÑdG
 ,á∏eÉc  á«KGQh  áYƒª›  …ƒà–  á«∏N  IGƒæH
 πªëj kGPEG .≠dÉH º°ùL hCG ÚæL øe á∏°UCÉà°ùe
 ≠dÉÑdG  øFÉμdG  …CG)  ¬∏«μ°ûJ  OÉ©ŸG  Úæ÷G
 »àdG  É¡æ«Y  á«KGQƒdG  áYƒªéŸG  (»∏Ñ≤à°ùŸG

  .IGƒædG âLôN É¡æe »àdG á«∏ÿG É¡∏ª–
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 ΩÉjCG 6 ¤EG 5 ôª©dG øe ≠dÉÑdG Úæ÷G ™£≤H á«æ≤àdG »°†≤J .Úæ÷G õq«“
 ≈∏Y IQó≤dG Éª¡æe qπc ∂∏àÁ ,ÚjhÉ°ùàe øjCGõL ¤EG (áJƒàdG á∏Môe ‘)
 ó«©°üdG ≈∏Y Ú¡HÉ°ûàŸG Úæ÷G »Ø°üf áYGQR qºàj .ójóL øFÉc øjƒμJ

 .√ƒ‰ Éª¡æe πc ™HÉà«d πeÉ◊G ≈ãfC’G ºMQ ‘ ,»æ«÷G
 ±GôN  øe  áYQõŸG  äÉfGƒ«M  iód  RÉà‡  mπμ°T  ‘  á«∏ª©dG  √òg  qºàJ

.ÚeCGƒJ øe ÌcCG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊ÉH íª°ùJ ’ PEG ,IOhófi É¡fCG ’EG .¿GÒKh

الاستنساخ عن طريق نقل النواة 
 ,1952 ΩÉ©dG ‘ áYóØ°†dG ≈∏Y ¤hC’G Iôª∏d á«æ≤àdG √òg AÉª∏©dG ≥ÑW
 .1986 ΩÉ©dG ‘ äÉ«jóãdG ≈∏Y ìÉéæH É¡≤«Ñ£J øe ∂dP ó©H Gƒæμ“ óbh

انشقاق الجنين، نقل الخلايا غير المتمايزة، نقل نواة       يلخص هذا الرسم تقنيات الاستنساخ الثلاثة: 
الخلية المتمايزة (التقنية التي أدت إلى ولادة النعجة دوللي). 

ثلاث تقنيات لاستنساخ الثدييات

معجم
 ,IõjÉªàŸG ÒZ ÉjÓÿG
 á«∏N  :»``̀ ehQCG  º«°ùb
 áŒÉf  ƒªædG  á∏ªàμe
 äÉ``eÉ``°``ù``≤``f’G ø```̀Y
 É¡Jó¡°T  »àdG  ¤hC’G
 ,á`̀ë`̀≤`̀∏`̀ŸG á`̀°`̀†`̀«`̀Ñ`̀dG
 ¿hO  ÉgóMh  IQOÉ`̀≤`̀dG
 IOÉ```YEG ≈`̀∏`̀Y É`̀gGƒ`̀°`̀S

 .πeÉc º°ùL π«μ°ûJ
 πMGôe  ¤hCG  :áJƒàdG
 º°†j …òdG Úæ÷G ƒ‰

  .ÉjÓN ÊÉªK

نعجة ممتازةنعجة ممتازةنعجة ممتازة

زراعة خلايا الضرع

خروف ممتازخروف ممتاز

تلقيح في الأنبوب تلقيح في الأنبوب
أو طبيعي (عن 
طريق التخصيب)

الجنينجنين

استئصال 
البويضة

استئصال 
النواة

انشقاق

زراعة الأجنة 
في رحم الأم 

الحاملة

حملان يتمتعان بقدرة جينية 
قوية محتملة 

تحفيز كهربائيتحفيز كهربائي

رحم  في  زراعة 
الأم الحامل

رحم  في  زراعة 
الأم الحامل

الحصول على نحو 16 حمل يتمتعون 
الحصول على عددٍ من الحملان الممتازةبقدرة جينية قوية محتملة

استئصال 
البويضة

استئصال 
النواة
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معجم
 øe  á∏Môe  :á```̀ehQC’G
 Ú`̀æ`̀÷G ƒ``̀‰ π``̀MGô``̀e
 ,áJƒàdG  á∏Môe  ™ÑàJ
 ºYôH  OƒLƒH  º°ùàJh
 á`̀¨`̀ °`̀†`̀ŸG) »`̀æ`̀ «`̀ æ`̀L
 ÉjÓN  ™`̀e  (kÓÑ≤à°ùe
 √ò`̀g  ‘  .Iõ`̀ jÉ`̀ ª`̀ à`̀ e
 ô`̀≤`̀à`̀°`̀ù`̀j ,á```∏```Mô```ŸG
 AÉæKCG ºMôdG ‘ Úæ÷G

  .¢û«°û©àdG
 :á`̀jó`̀°`̀ù`̀÷G É``jÓ``ÿG
 »àdG ÉjÓÿG É¡H »æ©f

.ôKÉμàJ ’

     صورة حقن خلية جنينية (أو خلايا  تشََطُّرِيَّة) تعود لخروف في بويضة منزوعة النواة. تؤدي هذه التقنية 
التي تعتمد على نقل الخلايا التشََطُّرِيَّة إلى ولادة أفراد متشابهين جينياً.  

 ¬∏Ñ≤à°ùJ á«∏Nh IGƒædG íæ“ á«∏N :Úà«∏N ∫Éª©à°SG IGƒædG π≤f ≥jôW øY ñÉ°ùæà°S’G Ö∏£àj
 ÉjÓN) ¤hC’G ÉjÓÿG π°üa ºàj ,á¡L øe .á°VÉHE’G øe IÒ°üb mIÎa ó©H áë≤∏e ÒZ á«∏N –
 .ájò¨e áÄ«H ‘ ΩÉjCG  á©°†Ñd É¡àYGQR ºàjh ,»°ùæL ôKÉμJ øY œÉædG  Úæ÷G iód (á qnj pô qo£ n°û nJ
 áÄØdG  øe ¿Gƒ«M øe IGƒædG  áYhõæe áë≤∏e ÒZ äÉ°†jƒH ∫É°üÄà°SG  ºàj  ,iôNCG  á«MÉf øe
 øμÁ .IGƒædG  áYhõæŸG  äÉ°†jƒÑdG  ‘ á qnj pô qo£ n°û nJ  á«∏N πc IGƒf  ∫ÉNOEÉH  π≤ædG  »°†≤j .É¡æ«Y
 ÉjÓÿG ø≤M ºàj Ée kÉÑdÉZ øμdh ,IGƒædG áYhõæŸG á°†jƒÑdG ‘ kIöTÉÑe ÉgóMh iƒædG ø≤M

 ‘  ,≥∏£ oj  ,»FÉHô¡c  õ«Ø–  π©ØH  ¿Éà«∏ÿG  èeóæJ  . ká∏eÉc  á qnj pô qo£ n°û nàdG
 á«∏N πμd Qôμ oJ »àdG á«∏ª©dG √òg ºgÉ°ùJ .»æ«æ÷G ƒªædG ,¬æ«Y âbƒdG
 √òg ´Qõ oJ .É¡∏«μ°ûJ OÉ©ŸG áæLC’G øe OóY ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ á qnj pô qo£ n°û nJ
 »àdG) áÁQC’G á∏Môe ¤EG π°üJ ¿CG ¤EG ÜƒÑfC’G ‘ ΩÉjCG á©°†Ñd IÒNC’G
 ÉŸh  .á∏Ñ≤à°ùŸG  ICGôŸG  ºMQ ‘ ´Qõ oJ  ºK  ,(ÉjÓÿG  äÉÄe  øe ∞dCÉàJ
 áæLC’G πμ°ûJ ,É¡æ«Y á«KGQƒdG áYƒªéŸÉH º°ùàJ ÉjÓN øY áŒÉf âfÉc

   .kÉî°ùæà°ùe kÉæFÉc É¡∏«μ°ûJ OÉ©ŸG áØ∏àîŸG
 Iô≤ÑdG  :´GƒfC’G  øe ÒÑc mOóY ñÉ°ùæà°S’ á«æ≤àdG  √òg AÉª∏©dG  πª©à°SG
 ñÉ°ùæà°SG  Èà© oj  .Oô≤dGh  Iõæ©dG  ,ÖfQC’G  ,áé©ædG  ºK  ,1987  ΩÉ©dG  òæe
 äGõ«e  π«∏–h  ójóëàd  kGóL  º¡e  ,á«ÑjôŒ  äÉjÉ¨d  ,äÉfGƒ«◊G  √òg
 Ée kGQOÉfh ,∞«©°V á«æ≤àdG  √òg OhOôe ¿EG  .kÉ«KGQh IOóëŸG ÒZ ƒªædG

  .äÉfGƒ«M ¢ùªÿG áî°ùæà°ùŸG äÉfGƒ«◊G OóY ≈£îàj
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صورة خلايا متمايزة للبنكرياس، عضو ينتج العصارة الهضمية. 

استنساخ الخلايا غير الجنسية 
 É¡«dEG ÉföTCG »àdG ∂∏àd kÉeÉ“ á¡HÉ°ûe á≤jô£H , IGƒædG π≤f áé«àf kÉ°†jCG »∏dhO áé©ædG äódh
 ,á¨dÉH  (ájó°ùL  á«∏N)  º°ùL  á«∏N  IGƒf  øY  âéàf  É¡fCG  ¤EG  iõ©o«a  »∏dhO  õq«“  ÉeCG  .kkÉ≤HÉ°S
 …CG ,IõjÉªàe á«∏ÿG √òg øμd .√ÓYCG ¬Ø°Uh ≈∏Y Éæ«JCGh ≥Ñ°S Éªc á«æ«æL á«∏N IGƒf øY ¢ù«dh
 á«∏ÿG âfÉc ,»∏dhO ádÉM ‘ .(...¢SÉjôμæH á«∏N ,ΩO á«∏N) áæ«©e áØ«Xh ‘ á°ü°üîàe É¡fCG
 äÉ«dBG  á°SGQód á«FÉæãà°S’G IGOC’G á«æ≤àdG √òg âJÉH .´ö†dG øe á∏°UCÉà°ùe á«∏N á∏ª©à°ùŸG

 .á«°SÉ°SC’G »æ«æ÷G ƒªædGh …ƒ∏ÿG õjÉªàdG
 á«KGQƒdG áYƒªéŸG πª– É¡fEG :≠dÉH ¿Gƒ«M øY ï°ùæà°ùŸG ∫hC’G »jóãdG ¿Gƒ«◊G »g »∏dhO
 á«∏ªY ΩÉ“E’ IGƒædG â£YCG »àdGh ,ΩGƒYCG áà°S ôª©dG øe ≠∏ÑJ »àdG áé©ædG É¡∏ª– »àdG É¡°ùØf
 .≥HÉ°S ¿Gƒ«M øe (Ωƒæ«÷G ó«©°U ≈∏Y) áî°ùf »g »∏dhO ,á«°ùæL á«∏ªY ájCG øY kGó«©H .π≤ædG
 ÉjÓN øe äópd oh »àdG ºFGƒàdÉH ≥q∏©àJ äÉeƒ∏©e ájCG øY áãMÉÑdG äÉ¡÷G í°üØJ ⁄ ,πHÉ≤ŸG ‘
 ´ƒæàdG ¤EG äOCG á«°ùæL á«dBG áé«àf π°UC’G Úæ÷G ó© oj ,á≤«≤◊G ‘ .¬æ«Y Úæ÷G øe Ióªà°ùe

 .»KGQƒdG
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النعجة اGشهر حول العالم 
 ΩÉ©dG  …CGôdG  É¡NÉ°ùæà°SG  á«∏ªY  äõgh  ,á«°VQC’G  IôμdG  »∏dhO  º°SG  ÈY
 øY åjó◊G øY ¿B’G ≈àM ¢SÉædG ∞μj ⁄ ,á≤«≤◊G ‘ .ÚãMÉÑdG •É°ShCGh

 .áé©ædG √òg

أخبار مذهلة 
 ‘ ,ÚdRhQ  ó¡©e  ‘ 1997  ΩÉ©dG  øe  ƒ«dƒj  /Rƒ“ øe ¢ùeÉÿG  ‘ »∏dhO  áé©ædG  äó pd oh
 ∫ƒéàd  ,1997  ôjGÈa  /•ÉÑ°T  23  ‘  É¡JO’h  ÈN  ¿ƒdhDƒ°ùŸG  ¿ƒãMÉÑdG  ø∏YCGh  .Góæ∏àμ°SG
 .ÖcƒμdG Gòg ≈∏Y iôNCG áé©f …C’ kÉjôgÉX ¬«Ñ°ûdG ,≠dÉH ï°ùæà°ùe »jóK ¿Gƒ«M ∫hCG IQƒ°U
 máé©f ´öV øe á∏°UCÉà°ùe ,á¨dÉH IõjÉªàe á«∏N øe äód oh É¡fC’ ,kGójôa kÉKóM »∏dhO â∏μ°T
 ¿hO øe ódh …òdG ∫hC’G »jóãdG ¿Gƒ«◊G »g »∏dhO ,iôNCG IQÉÑ©H  .ΩGƒYCG áà°S ôª©dG øe ≠∏ÑJ
 øe »∏dhO äópd oh  .kÓ°UCG  OƒLƒe ôNBG  øFÉμd Ée kÉYƒf á≤«bO áî°ùf »g »∏dhO ,í«≤∏J á«∏ªY
 »∏dhO IO’h âKóMCG  .¬∏ª– ´ƒæJ hCG  ójóL Óa ,ájQƒcP á«°ùæL á«∏N É¡«∏Y ô“ ⁄ á°†jƒH
 ôKÉμàdG  RhÉéàJ  á≤jô£H  q»M  øFÉc  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  á«fÉμeEG  ¤EG  äQÉ°TCG  É¡fC’  ,IÒÑc  áé°V
 iód IÒÑc ±hÉfl ,ájöûÑdG äÉæFÉμdG ≈∏Y á«æ≤àdG √òg ≥«Ñ£J QÉKCG Ée ¿ÉYöSh  .»°ùæ÷G

.ájöûÑdG äÉæFÉμdG ñÉ°ùæà°SG ∫É«N ß≤jCGh ,ΩÉ©dG …CGôdG

بطولة تقنية 
 øe äƒª∏jh ¿ÉjEG åMÉÑdG √ôjój …òdG πª©dG ≥jôa øμ“ ,»∏dhO áî°ùæà°ùŸG áé©ædG IO’h ™e
 »àdG IÒÑμdG ≥FGƒ©dG »£îàH ¤hC’G Iôª∏d πª©dG ≥jôa í‚ ,™bGƒdG ‘ .á«æ≤J ádƒ£H ≥«≤–
 º∏bCÉààd ,ádƒ≤æe á«°ùæL ÒZ á«∏N IGƒf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G IQhöV :ÜQÉéàdG øe ´ƒædG Gòg ¬LGƒJ
 ≥≤– …òdG ìÉéædG ó©H .IÒNC’G √òg É¡∏°SôJ »àdG äGQÉ°TE’G èeOh ,á∏Ñ≤à°ùŸG á°†jƒÑdG ™e
 ÉJô¡X  Úà›óæŸG  Úà«∏ÿG  ¿CG  á≤«≤M  ™e  ,π≤ædG  øe  ´ƒædG  Gòg  ¿CG  ßMƒd  ,»∏dhO  IO’ƒH

 ¢†ª◊G  ï°ùf  ¤EG  iOCG  ,áØ∏àfl  πMGôe  ‘
 ΩÉ°ù≤fG ¤EG ºK ,kÓKÉªàe kÉî°ùf »ÑjôdG …hƒædG
 äÉehRƒehôμdG  ´RƒJ  ™e  …ƒ°Vƒa  …ƒ∏N
 kÉÑdÉZ  .≈ãfC’G  ÉjÓÿG  ÚH  mhÉ°ùàe  ÒZ  mπμ°ûH
 »àdG áYóÿG ¿EG .»æ«æ÷G ƒªædG ∞bƒJ CÉ°ûæj Ée
 ÉjÓÿG  áYGQR  ‘  â∏Œ  äƒª∏jh  É¡«dEG  CÉ÷
 πÑb  Ò≤ØdG  »FGò¨dG  §«ëŸG  ‘  á«°ùæ÷G  ÒZ
 âfÉc ,±hô¶dG  √òg ‘ .IGƒædG  π≤f ∫Éªμà°SG
 ΩÉ°ù≤f’G  ∞bƒJ  ¤EG  kIÒ°ûe  ,áFOÉg  ÉjÓÿG
 ÚH øeGõàdG ádÉ◊G √ò¡H É¡∏≤f ø q°ùM .…ƒ∏ÿG

  نجمة دولية
 ,á«≤«≤◊G  áªéædG  √òg  ,»∏dhO  áé©ædG  âJÉH
 .´RÉæe  ¿hO  øe  ⁄É©dG  ∫ƒM  ô¡°TC’G  áé©ædG
 ÒÑc  mOóY  ‘  ¤hC’G  äÉëØ°üdG  â∏àMG  ó≤a
 »àdG ä’É≤ŸG øe kGOóY âª¡dCGh ,äÓéŸG øe
 IõæμH ∞MÉàŸG óMCG ßØàëj .⁄É©dG ∫ƒM äpöû of
 »∏dhO áé©ædG äòNCG !»∏dhO ±ƒ°U øe âμ«M
 á«æ¨ŸG øe É¡ª°SG ´ö†dG á«∏N øe äód oh »àdG
 ¤EG áaÉ°VE’ÉH »àdG ,¿ƒJQÉH »∏dhO á«μjôeC’G

  .ΩQÉ©dG ÉgQó°üH ™àªàJ π«ª÷G É¡Jƒ°U
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    نشر هذا الباحث من معهد روسلين تحت إدارة إيان ويلمت، والد دوللي، الجدول الذي يفسر المراحل 
الرئيسية التي تؤلف تقنية النقل النووي. تقنية يبدو وصفها بسيطاً ونجاحها غير مضمون.  

 IO’h ¤EG ºK ,kÉjOÉY kÉ«æ«æL kGƒ‰ á°†jƒÑdGh IGƒædG ÚH ºZÉæàŸG QGƒ◊G ìÉJCG .Úà«∏ÿG èeGôH
 .»∏dhO IÒ¡°ûdG áé©ædG

طرح التساؤلات 
 ≈£îàJ ¿CG øμÁ IõjÉªàŸG á«∏ÿG ¿CG kÉª°SÉM kÉJÉÑKEG »∏dhO â∏μ°T ,á«æ≤àdG ádƒ£ÑdG øY kGó«©H
 ≈àM .á«æ«÷G IOÉŸG áYhõæe á°†jƒH ¤EG É¡JGƒf π≤æ oJ ÚM ,á«æ«æ÷G ádÉ◊G ¤EG Oƒ©Jh ,âbƒdG
 ,É¡«a á©LQ ’ á«∏ªY âfÉc á«jóãdG äÉfGƒ«◊G iód õjÉªàdG ¿CG »ª∏©dG §°SƒdG ôbCG ,Ú◊G ∂dP
 ácQÉ°ûŸGh  ,á«æ«æ÷G  É¡àdÉM ¤EG  ájó°ùL á«∏N IGƒf  IOƒY á«fÉμeEG  óMCG  ™bƒàj  ⁄ ‹ÉàdÉHh
 âàÑKCGh ,kÓjƒW äOÉ°S »àdG Ió«≤©dG √òg ≥ª©H »∏dhO äõg .»M øFÉc IO’hh ΩÉ°ù≤f’G ‘

  .»M øFÉc ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d »°ùæ÷G ôKÉμàdG »£îJ á«fÉμeEG
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معجم
 áNƒî«°T  :áNƒî«°ûdG
 áé°ùfCG  ∫É£J  á«©«ÑW

   .º°ù÷G

 شباب أبدي
 äÉª«°ù≤dG  πcBÉJ  øe  ÉjÓÿG  ¢†©H  ƒéæJ
 á«fÉWöùdG  ÉjÓÿG  ádÉM  »g  √òg  .á«aô£dG
 ,ΩÉ°ù≤f’G ≈a IOhófi ÒZ IQó≤H ™àªàJ »àdG
 ádÉM  kÉ°†jCG  É¡fCG  .á«FGƒ°ûY  íÑ°üJ  ÚM
 áë°U  ‘  kÉª°SÉM  kGQhO  …ODƒJ  »àdG  ÉjÓÿG
 á«Yò÷G  ÉjÓÿGh  á«°ùæ÷G  ÉjÓÿG  :º°ù÷G
 .É¡dGóÑà°SGh á¨dÉÑdG ÉjÓÿG OóŒ øª°†J »àdG
 øe  ójõj  kÉÁõfCG  ∂dòc  ÉjÓÿG  √òg  ∂∏à“h

 .á«aô£dG É¡JÉª«°ùb ∫É£j ΩÉ°ù≤fG qπc ∫ƒW

عمر النعجة دوللي ووفاتها 
 É¡fGhC’  á≤HÉ°ùdG  É¡JÉah  ÜÉÑ°SCGh  »∏dhO  áé©æ∏d  »≤«≤◊G  ôª©dG  »≤H
 ±GôWCG  óæY ,‘ô£dG º«°ù≤dG  ô¡¶j äÉ°TÉ≤ædG  º°†N ‘ .áHƒLCG  ¿hO øe

 .äÉehRƒehôμdG

وفاة دوللي 
 ôª©dG  øe  â¨∏H  ÉeóæY  ,º«MôdG  äƒŸG  Üƒ∏°SCÉH  »∏dhO  áé©ædG  IÉ«M  AÉ¡fEG  AÉª∏©dG  QÉàNG
 ÆQƒÑæjOEG  ‘ ÚdRhQ ó¡©e ‘ ∂dPh ,2003  ΩÉ©dG øe ôjGÈa /•ÉÑ°T ô¡°T ‘ äGƒæ°S â°S
 ÆQƒÑæjOEG ¢Vô©e ‘ ,É¡æY kÉªZQ ájõeôdG áî°ùæà°ùŸG ,»∏dhO áé©ædG ¢VôY ”h .(Gó∏æJƒμ°SEG)
 π°üj  PEGh  .Ωó≤dGh  ∑QƒdG  ΩÉ¶Y  ‘  á°TÉ°ûg  øe  ∂dòch  ,kÉjƒFQ  kÉ°Vôe  »∏dhO  âfÉY  .»μ∏ŸG
 ∫ƒM á∏Ä°SCG ìô£H AÉª∏©dG ¢†©H CGóH ,kÉeÉY 12 ¤EG ±hôÿG IÉ«M ∫ó©e
 ,É¡JÉah øe mΩÉY πÑb .É¡fGhC’ á≤HÉ°ùdG IÉaƒdG √òg ‘ ñÉ°ùæà°S’G QhO
 ôªY ‘ .á«ë°üdG É¡àdÉM øY ,áé©æ∏d »ª∏©dG ódGƒdG ,äƒª∏jh ¿ÉjEG ø∏YCG
 øeh ,äGôe çÓãH »≤«≤◊G ÉgôªY øe ÈcCG »∏dhO äóH ,äGƒæ°S çÓãdG
 áé©f øe á∏°UCÉà°ùe á«∏N øe äód oh »àdG ,»∏dhO áé©ædG ôªY ∫ƒM IójóY ä’DhÉ°ùJ äQGO Éæg

 ?É¡JódGh ÉjÓN ôªY ¥OCG mπμ°ûHh ,É¡JódGh ôª©H äópd oh πg ,äGƒæ°S 6 ôª©dG øe ≠∏ÑJ

القسيم الطرفي، مؤشرات الشيخوخة 
 ±ôW óæY ,(IGƒædG  á«≤«≤M) IGƒædG  á°ù«ÑM á«æ«÷G ¬àYƒª› ¿ƒμJ …òdG º°ù÷G ÉjÓN …ƒà–
 √òg hóÑJ PEGh .á«aô£dG äÉª«°ù≤dG É¡fEG :á«æ«L äÉeƒ∏©e …CG ¿hO øe äÉ«dGƒàe ,äÉehRƒehôμdG
  .á«KGQƒdG áYƒªéŸG ∫Éªc ‘ ºgÉ°ùJ É¡fEÉa ,ÉjÓÿG äÉehRƒehôc ∞∏àfl ‘ á¡HÉ°ûàe IÒNC’G
 πH  ’  ±’BG  »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  øe  IÒ¨°U  á«dGƒàe  QGôμJ  øe  á«aô£dG  äÉª«°ù≤dG  ∞dCÉàJ
 .Qôμe ÒZ ¬aôW ¿C’ ‘ô£dG º«°ù≤dG ºéM ™LGÎj ,…ƒ∏N ΩÉ°ù≤fG á«∏ªY πc AÉæKCG .äGôŸG ÚjÓe

 äÉª«°ù≤dG  ™≤J  ,á«dÉààŸG  äÉª°SÉ≤f’G  qôe  ≈∏Y
 .kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T OGOõj …òdG Ò°ü≤àdG á«ë°V á«aô£dG
 ÜÉ°üJ ,áLôM á£≤f ¤EG ÒNC’G Gòg π°üj ÚM
 øY  ∞bƒàJ  É¡fCG  …CG  ,áNƒî«°ûdÉH  á«∏ÿG
 .Ée kÉYƒf πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y äƒ“ ºK ,ΩÉ°ù≤f’G
 ÉjÓÿG IQób ™ªŒ »àdG ,IôgÉ¶dG √òg ºgÉ°ùJ
 ,á«aô£dG  äÉª«°ù≤dG  ºéM  ™e  ,QÉ°ûàf’G  ≈∏Y
 OƒLh  iõ© oj  ∂dòc  ¬«dEGh  ;º°ù÷G  áNƒî«°T  ‘
 OóY  πé°ùJ  »àdG  á«∏NGódG  áYÉ°ùdG  øe  ḿ ƒf
 RhÉŒ  qºàj  ÚM  .»∏©ØdG  ájƒ∏ÿG  äÉeÉ°ù≤f’G
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دوللي على وشك إنجاب حملٍ سيُطلق عليه اسم بوني. أثبتت هذه الولادة الطبيعية أن دوللي لم تكن عقيمة.  

 ÉjÓÿG) á«°ùæ÷G ÒZ ÉjÓÿG ¿CG  AÉª∏©dG  ô¡XCG  ,äÉ«æ«à°ùdG  ‘ .ÉjÓÿG äƒ“ ,êô◊G Oó©dG
  .ï«°ûJ ¿CG πÑb ,Iôe 60 ¤EG 50 ƒëf ,IOhófi äGôe º°ù≤æJ ,´Qõ oJ »àdG (ájó°ù÷G

ما هو عمر الجسم المستنسخ؟ 
 ô¡XCG  .äGƒæ°S 6 ôª©dG øe ≠∏ÑJ áé©f øe â∏°üÄoà°SG ájó°ùL á«∏N øe »∏dhO áé©ædG äó pd oh
 ºéM ¿Éc ó≤a :¬æ«Y ¿Gƒ«◊G øe kGôªY ÈcCG  âfÉc äÉehRƒehôμdG  ¿CG  »∏dhO ÉjÓN π«∏–
 º°†J .äGôe IóY âª°ù≤fG ób âfÉc ÉjÓÿG ¿CG âÑãj …òdG ôeC’G ,¢ü∏≤J ób á«aô£dG äÉª«°ù≤dG
 â¶ØàMG Éæg øe :É¡eCG É¡∏ª– »àdG É¡æ«Y á«KGQƒdG áYƒªéŸG »∏dhO π qμ°ûJ »àdG ÉjÓÿG áaÉc
 äÉÑKEG  q”  óbh  .É¡JO’h  πÑb  äõ‚oCG  »àdG  ájƒ∏ÿG  äÉeÉ°ù≤f’G  IôcGòH  É¡eƒæ«L  ‘  »∏dhO
 IQCÉ`a 12 π°UCG øe .É¡æ«Y »∏dhO á≤jô£d kÉ≤ah ¿ÉHÉ«dG ‘ áî°ùæà°ùe ¿GôÄa iód ∂dòc ôeC’G
 IQCÉØdG É¡°û«©J äGƒæ°S 4 πHÉ≤e ,kGô¡°T 26 â°TÉY :,É¡fGhCG πÑb ¿GôÄa IöûY â«aƒJ ,áî°ùæà°ùe
 nÉ°ü≤fh  ,ÚàFôdGh  óÑμdG  ‘  kÓ°ûa  ¿GôÄØdG  √òg  âfÉY  .…OÉ©dG  í«≤∏àdG  ≥jôW  øY  ódƒJ  »àdG
 äÉª«°ù≤dG ‘ kGöüb kÉ°†jCG ÊÉ©J âfÉc É¡JÉehRƒehôc ¿CG GóHh .ΩGQhC’G ¢†©H Qƒ¡X ™e kÉ«YÉæe
 ádCÉ°ùe ∫ƒM ä’DhÉ°ùJ ,ñÉ°ùæà°S’G ÜQÉŒ á«Ñ∏ZCG πª°ûJ »àdG ,äÉ¶MÓŸG √òg ìô£J .á«aô£dG

 ?»©«ÑWh ï°ùæà°ùe »jóK ¿Gƒ«M øe πg .á≤jô£dG √ò¡H IOƒdƒŸG äÉfGƒ«◊G AGƒà°SG
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عائلة الكائنات
المستنسخة الصغيرة 

 ¿EGh ≈àM .ñÉ°ùæà°S’G âdhÉæJ »àdG ÜQÉéàdG ∞bƒàJ ⁄ ,»∏dhO IO’h òæe
 äÉæFÉμdG  á∏FÉY ¿CG  ’EG  ,á«FGƒ°ûY á≤jô£H ä’É◊G ¢†©H ìÉéædG  ∞dÉM

 ..™°SƒàdG øY ∞bƒàJ ⁄ áî°ùæà°ùŸG

مارغريت، كومولينا... 
 Qƒ°ù«ahÈdG ±GöTEG â– ,á«YGQõdG çÉëHCÓd »æWƒdG ó¡©ŸG πªY ≥jôa õ‚CG ,»∏dhO IO’h ó©H
 É°ùfôa ‘ ìÉéæH (á«°ùæL ÒZ á«∏N) ájó°ùL á«∏N ñÉ°ùæà°SG á«∏ªY ∫hCG  ,OQÉæjQ ∫ƒH ¿ÉL
 .øjRƒª«∏dG á∏«°üa øe Ò¨°U πéY ≈∏Y IôŸG √òg QÉ«àN’G ™bh .1998 ôjGÈa /•ÉÑ°T ‘
 âMÉJCG .á«∏°†Y á«∏N ñÉ°ùæà°SG ≥jôW øY ódƒj πéY ∫hCG ¿ƒμ«d πé©dG Gòg ß◊G ∞dÉM óbh
 ‘  ¢†©ÑdG  q∂μ°T  »àdG  ,»∏dhO  ™e  …óæ∏àμ°SC’G  ≥jôØdG  ∫ÉªYCG  áë°U  äÉÑKEG  IO’ƒdG  √òg
 .iôNCG  ´GƒfCG  ≈∏Y É¡≤«Ñ£J óæY É¡MÉ‚ á«fÉμeEG
 ‘ .»°VôY mπμ°T ‘ É¡fGhCG πÑb âjôZQÉe â«aƒJ
 êPƒªædG  ,¿GôÄØdG  QhO  ¿ÉM  ,1998  ƒ«dƒj  /Rƒ“
 ™°†îàd  ,äGÈàîŸG  ‘  πª©à°ù oj  …òdG  ÚªãdG
 á«ªcôdG ÉjÓN IGƒf ≥jôW øY ñÉ°ùæà°S’G ÜQÉéàd
 .¢†«ÑŸÉH §«ëj …òdG õjÉªàŸG è«°ùædG ,á«°†«ÑŸG
 â«ª o°S »àdG ,áî°ùæà°ùe IQCÉa ∫hC’ á°UôØdG âæ°ùJ
 ‘ äƒ“ ¿CG  πÑb  äGôe  IóY  ™°†J  ¿CG  ,Éæ«dƒeƒc

 .2000 ΩÉY ™«HQ
 øe  »°ùfôa  πªY  ≥jôa  π°UƒJ  ,2002  ΩÉ©dG  ‘
 ∫hCG  êÉàfEG  ¤EG  ,á«YGQõdG çÉëHCÓd »æWƒdG ó¡©ŸG
 ájOÉY á≤jôW ¿ƒãMÉÑdG πª©à°SG ,á∏«°üØdG √òg ñÉ°ùæà°S’ .»∏dhO á≤jôW ≈∏Y ï°ùæà°ùe ÖfQCG
 ¿EG  .áÄØdG  √òg  äÉ°†jƒH  É¡H  ™àªàJ  »àdG  á°UÉÿG  ÉjGõŸG  QÉÑàY’G  Ú©H  òNCÉJ  ,IGƒædG  π≤æd
 ≈∏Y á«≤∏àŸG á°†jƒÑdG IQób) ájhƒædG á›ÈdG IOÉYEG á«∏ªY á°SGQód kGóL ó«Øe ¿Gƒ«M ÖfQC’G
 ÖfQC’G πª©à°ù oj .äÉ«jóãdG iód í°VGh ÒZ ôeCG ƒgh ,(ôØ°üdG ¤EG …hƒædG IGƒædG èeÉfôH IOÉYEG
 áμª°ùdG  Èà© oJ  ,∂dP  QGôZ  ≈∏Yh  .ÚjGöûdGh  Ö∏≤dG  ¢VGôeCGh  ÚjGöûdG  Ö∏°üJ  á°SGQód  kGÒãc
 ™«£à°ùj  ,á≤«≤◊G  ‘  :Qƒ£àdG  AÉ«MCG  º∏Y  äGÈàfl  ‘  πª©à°ù oj  kÉ«LPƒ‰  kÉª°ùL  á££îŸG
 πªY ≥jôa ï°ùæà°SG .áaÉØ°ûdG áμª°ùdG √òg ÚæL º°ùL πNGO ádƒ¡°ùH ÉjÓÿG áÑbGôe ¿ƒãMÉÑdG

 .á«æ«æ÷G ÉjÓÿG øe ḿ ƒf ≥jôW øY áμª°ùdG √òg 2002 ΩÉ©dG ‘ »μjôeCG

شكوك عديدة
 πÑ≤à°ùe ∫ƒM áMhô£ŸG ä’DhÉ°ùàdG  ÌμJ
 ‘  .äÉfGƒ«◊G  ñÉ°ùæà°SGh  äÉî°ùæà°ùŸG
 ôjó≤J  ¤EG  ó©H   π°UƒàdG  ºàj  ⁄  ,á≤«≤◊G
 áÑ°üÿG áî°ùæà°ùŸG äÉfGƒ«◊G áNƒî«°T
 øe ,∂dòc .πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y ,É¡à«Ñ∏ZCÉH
 ádÓ°ùdG  á©«ÑW  øY  åjó◊G  kGóL  ôμÑŸG
 .áî°ùæà°ùŸG äÉfGƒ«◊G êhGõJ øY áŒÉædG
 π°ûa ÜÉÑ°SCG º¡Øf ¿CG …Qhö†dG øe ≈≤Ñjh

  .Ohô≤dGh Qƒ«£dGh ÜÓμdG ñÉ°ùæà°SG
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... إيداهو جيم وبروميتا 
 ,ÖfQC’Gh  ,IQCÉØdGh  ,Iô≤ÑdGh  ,áé©ædG  ó©H
 ôjõæÿGh Iõæ©dÉc iôNCG äÉ«jóK QhO ¿ÉM
 óbh .ñÉ°ùæà°S’G áHôéàd ™°†îàd ,Iô¡dG hCG
 ï°ùæà°ùe  §b  ∫hCG  IO’h  ΩÓYE’G  ∫hÉæJ
 ≥jôa  Oƒ¡L  π°†ØH  (»Hƒc  ¿ƒHQÉc)
 √òg  âëàa  ,™bGƒdG  ‘  .¢SÉ°ùμJ  øe  πªY
 ób  áëHôe  ¥ÉaBG  ΩÉeCG  ∫ÉéŸG  á≤HÉ°ùdG
 ™°ùàjh .áØ«dCG äÉfGƒ«M ñÉ°ùæà°SG øY èàæJ
 ÒªMh áæ°üMCG  øe ∫ƒ«ÿG πª°û«d  ™«£≤dG
 ΩÉ©dG øe ƒjÉe /QÉjCG »Øa ;á«°ûMh ÒªMh
 ºK ,π¨ÑdG ñÉ°ùæà°SG ‘ AÉª∏©dG í‚ ,2003

 .¿É°ü◊G
 º«L ƒgGójEG º°SG ï°ùæà°ùŸG π¨ÑdG ≈∏Y ≥∏WCG
 ≥jôW øY ód oƒj ⁄ …òdG ,(ƒgGójEG áÑ«éY …CG)

 …ƒ≤dG  ¿Gƒ«◊G  Gòg OÓÑdG  ¿Éμ°S  Qó≤j  ,á≤«≤◊G  ‘ .IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ,ÉfÉjófEG  ‘ áaó°üdG
 ,¢SôØdG ™e QÉª◊G êhGõJ øY èàf kÉæ«ég kÉæFÉc ¿Gƒ«◊G Gòg Èà© oj .¥öûdG hõZ ‘ ∑QÉ°T …òdG
 á«∏N AÉª∏©dG πª©à°SG .√OGóYCG IOÉjõd ¬NÉ°ùæà°SG øe qóH ’ Éæg øe ,kÉª«≤Y ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZ ƒgh
 /QÉjCG ‘ .ËO ƒgGójEG ódƒ«d ádhÉfi 300 øe ÌcCG ¤EG GƒLÉàMGh ,π≤ædG á«∏ªY ΩÉ“E’ á«æ«æL
 .¿ƒÁôc Iô¡ŸG ,É«dÉ£jEG  ‘ ï°ùæà°ùe ¿É°üM ∫hCG IO’ƒH ó«ØJ QÉÑNCG äöûàfG ,2003  ƒjÉe
 ,(É¡∏«μ°ûJ  ó«YCG  ÚæL 840  qπμd  óMGh  πªM) á©°VGƒàe äAÉL ñÉ°ùæà°S’G  Gòg èFÉàf  ¿CG  ’EG
 ¢SôØdÉa :á«°UÉîH Gòg ñÉ°ùæà°S’G ™àªàjh .»∏dhO á«æ≤àd kÉeÉ“ á¡HÉ°ûe ¬à«æ≤J äAÉL óbh
 Gòg ÖMÉ°U ‹É£jE’G Qƒ°ù«ahÈdG ,‹ÉZ QGõ«°S π°UƒJ óbh .áî°ùæà°ùe kÉ°Sôa kÉ°†jCG »g πeÉ◊G
 áî°ùæà°ùe ,IÉ«ë∏d á∏HÉb á¨°†e ≈∏Y ∂dP ó©H ∫ƒ°ü◊G ¤EG ,±É°ûàc’G
 á«©ª÷G  ™e  ¿hÉ©àdÉH  ñÉ°ùæà°S’G  Gòg  ò«ØæJ  ”  .Oƒ∏L  ¿É°üM  øY
 »eôJ .∫ƒ«ÿG ñÉ°ùæà°SG ‘ á°ü°üîàŸG ájƒ«◊G É«Lƒdƒæμà∏d á«°ùfôØdG
 ,ñÉ°ùæà°S’G  ≥jôW øY OÓ«à°SG  OÉ«L π«μ°ûJ  IOÉYEG  ¤EG  á«©ª÷G  √òg
 ¿hO øe øμdh ,á«FÉæãà°SG áæ°üMCG øY kÉ«KGQh π°UC’G ≥ÑW áî°ùf ¿ƒμJ
 êÉàfEG ¤EG á«©ª÷G √òg â∏°UƒJ .(á«°üN áæ°üMCG) É¡«°üN π©ØH ádÓ°S

  .2006 ΩÉ©dG ‘ õLGƒ◊G ¥ƒa õØ≤dG π£Hh ,2005 ΩÉ©dG ‘ á«°ShôØdG ‘ ⁄É©dG π£H

رالف تحت اGضواء 
 Oƒ¡L π°†ØH , 2003 ∞jôN ‘ ¿GPô÷G ñÉ°ùæà°SG ™e áî°ùæà°ùŸG äÉfGƒ«◊G áYQõe â©°ùJG
 ™e  ¿hÉ©àdÉH  ,á«YGQõdG  çÉëHCÓd  »æWƒdG  ó¡©ŸG  øe  OQÉæjQ   QÉ«H  ¿ÉL Qƒ°ù«ahÈdG  ≥jôa

معجم
 hCG  ¿Gƒ``̀ «``̀ M  :Ú`̀ é`̀ g
 êhGõJ  øY  œÉf  äÉÑf
 Úà∏«°üa  ,Úà«Yƒf
 ÚH hCG É¡æ«Y áÄØdG øe

  .ÚàØ∏àfl ÚàÄa

    مارغريت، أول عجلة وُلدِت نتيجة نقل نواة خلية 
وُلدت  دوللي.  لتقنية  وفقاً  عضلية)  (خلية  متمايزة 
هذه النعجة في العام 1998 في المعهد الوطني بفضل 

جهود فريق عمل البروفيسور جان بيار رينارد.  
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بعد النعجة والبقرة، استنُسخ الخنزير في العام 2000 وفقاً لتقنية دوللي. 

 ÖÑ°ùH ,ÜQÉéàdG √òg ∞«∏M kÉªFGO ¿Éc π°ûØdG ¿CG ’EG ,ájƒ«◊G É«Lƒdƒæμà∏d á«°ùfôØdG á«©ª÷G
 qπX ‘ .…ƒØ©dG ΩÉ°ù≤f’G ¤EG …ODƒj Ée ,¢†«ÑŸG êQÉN §°ûæJ »àdG ≈ãfC’G á°†jƒH á«°UÉN
 É¡∏«©ØJh ;êƒ°†ædG πMGôe øe áæ«©e á∏Môe ‘ áJƒÑμe äÉ°†jƒÑdG ¿ƒμJ ,á«©«Ñ£dG IQhódG
 á£°SGƒH  kÉ«YÉæ£°UG  hCG  ,…ƒæŸG  ¿Gƒ«◊G  á£°SGƒH  í«≤∏àdG  á«∏ªY  AÉæKCG  kÉ«©«ÑW  kÓ«©ØJ  ¿ƒμj
 π«©ØJ í°ùØj ’ ÚM ,kÉ≤FÉY á«°UÉÿG √òg πμ°ûJ .ñÉ°ùæà°S’G á«∏ªY AÉæKCG »FÉHô¡μdG õ«ØëàdG
 ø≤Mh á°†jƒÑdG  IGƒf  ∫É°üÄà°SG  :áØ∏àîŸG  ñÉ°ùæà°S’G  πMGôe  ΩÉ“EG  ΩÉeCG  ,∫ÉéŸG  á°†jƒÑdG
 ,kÉæμ‡ Pô÷G ñÉ°ùæà°SG  ¿ƒμ«dh .¬NÉ°ùæà°SG  OGôŸG ¿Gƒ«◊ÉH á°UÉÿG ájó°ù÷G ÉjÓÿG IGƒf
 PôL  ∫hCG  öüHCG  Gò¡Hh  .á°†jƒÑdG  êƒ°†f  á«∏ªY  AÉ£HEG  ≈∏Y  IQOÉb  IOÉe  ¿ƒãMÉÑdG  πª©à°SG
 äÉfGƒ«M IóY ñÉ°ùæà°SG  ” ,∑Gòe !%  98  ¤EG  π°Uh π°ûa  ∫ó©e ºZQ QƒædG  ,∞dGQ  ,ï°ùæà°ùe

 .ÖFòdGh ¢Vôb øHG ,(2005 ΩÉ©dG ‘ ,ÊÉ¨aCG …ôH ÖfQCG ,»Hƒæ°S) Ö∏μdG :iôNCG á«jóK
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    أرانب مستنسخة بفضل جهود باحثين في مركز روسي.  يمكن في ما يتعلق بالأرنب،  جمع الاستنساخ 
والتعديل الجيني للحصول على حيوانات نموذجية، لدراسة الأمراض البشرية، كأمراض القلب والشرايين.  

معجم
 :»``̀KGQƒ``̀dG π`̀jó`̀©`̀à`̀dG
 øFÉμdG  Ωƒæ«L  πjó©J
 ∫ÉNOEG ≥jôW øY q»◊G
 ¢`̀†`̀ª`̀◊G ø```̀e Aõ````̀L
 ‘ »`̀Ñ`̀jô`̀dG …hƒ``̀æ``̀dG

  .á«æ«÷G ¬àYƒª›

الاستنساخ والتعديل الوراثي 
 ΩhÉ≤J äÉfGƒ«◊G øe áÄØdG √òg âfÉc ÉŸ ,á≤«≤◊G ‘ .áeÉg Iƒ£N Pô÷G ñÉ°ùæà°SG Èà© oj
 π°Uƒà∏d  äÉæ«÷G  π≤f  ™e ñÉ°ùæà°S’G  ™ªL π«ëà°ùŸG  øe ,Ωƒæ«÷G  Ö««°üJ  »àdG  äGÒ¨àdG
 ‹ÉàdÉH πμ°ûàa :¿É°ùfE’G É«Lƒdƒjõ«a øe áÑjôb É«Lƒdƒjõ«ØH Pô÷G ™àªàj .ádó©e ¿GPôL ¤EG
 ´ÉØJQG) ájöûÑdG  ¢VGôeC’G á°SGQóH ÚÑZGôdG  AÉª∏©dG  ΩÉªàgG Òãj ,çÉëHCÓd kGRÉà‡ kÉLPƒ‰

 .ájhOC’G çóMCG QÉÑàN’h (á«Ñ°ü©dG ¢VGôeC’G ,ÚjGöûdG Ö∏°üJ ,§¨°†dG
 ,‹QÉ°Th  êQƒL  ,¢SÉ°ùμJ  ‘  Ú∏éY  ∫hCG  ó pd oh  ,1998  ΩÉY  ™«HQ  ‘
 ¿Gƒ«◊Gh ï°ùæà°ùŸG ¿Gƒ«◊G ¢üFÉ°üN ¿Óªëj ÚfGƒ«M ∫hCG  Éfƒμ«d
 ,á«æ«÷G  áëfÉe  á«∏N  áYƒª›  ‘  ¿ƒãMÉÑdG  πNOCG  :kÉ«æ«L  ∫ó©ŸG
 Ú∏é©dG º°ùL ‘ á«æ«æ÷G ÉjÓÿG ∞∏àfl ‘ kÉ≤M’ QôμJ kÉÑjôZ kÉæ«L
 á«fÉμeEG ΩÉeCG ∫ÉéŸG kÉ«KGQh ádó©ŸG QÉ≤HC’G ñÉ°ùæà°SG í°ùØj .ÚHÉ°ûdG

 .Ö£dG ‘ IRÉà‡ OGƒe ≈∏Y …ƒàëj Ö«∏M êÉàfEG
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نجاح محدود جداً
 ,ñÉ°ùæà°S’ÉH  ôeC’G  ≥∏©àj  ÚM  π°ûØdG  ™bƒJ  »©«Ñ£dG  øe  ,™bGƒdG  ‘
 ≈©°ùjh .Iõé©e øY IQÉÑY ƒg ,á«FÉæãà°SG  ä’ÉM ‘ ìÉéædG  á«fÉμeEGh

 .π°ûØdG ÜÉÑ°SCG áaô©Ÿ øjógÉL ¿ƒãMÉÑdG

ضربة حظ لا تحالف إلا القلة القليلة من الفائزين 
 kÉMÉ‚  ,á«°ùæL  ’  á«∏N  IGƒf  π≤f  ≥jôW  øY  äÉ«jóãdG  ñÉ°ùæà°SG  ≈≤∏j  ,‹É◊G  âbƒdG  ‘
 áæLC’G OóYh äGO’ƒdG OóY ÚH áÑ°ùædG …CG ,ìÉéædG ∫ó©e ¿CG ™bGƒdGh .»°SÉ°SCG πμ°ûH kÉ«eÓYEG
 ìhGÎj .äÉÄØdG ∞∏àfl iód ∫ó©ªc  %  3  ¤EG 2  ≈£îàj ’ PEG  :kGóL ∞«©°V É¡∏«μ°ûJ OÉ©ŸG
 ‘ ÉeCG .ÖfQC’G iód % 1 øe πbCGh IQCÉØdG iód % 3h 1 ÚH ,Iô≤ÑdG iód % 5h 3 ÚH ∫ó©ŸG
 OÉ©e ÚæL 29  êÉàfEGh  Iôe 277  áØ°UƒdG  áHôŒ AÉª∏©dG  ≈∏Y Ú©J ó≤a ,»∏dhóH ≥∏©àj Ée
 áJƒàdG á∏Môe ¤EG áæLC’G øe % 80h 30 ÚH π°üj ,á∏ª©à°ùŸG á∏«°SƒdG ¤EG kGOÉæà°SG .º¡∏«μ°ûJ
 äƒ“ ,ºMôdG ‘ áYhQõŸG áæLC’G øe πbC’G ≈∏Y %  90h .(ÉjÓÿG äÉÄe øe ∞dCÉàJ IôFGO)
 ‘ π∏N ¤EG √òg IÉaƒdG ä’ÉM Oƒ©J .πª◊G AÉæKCG kÉ≤M’ hCG ,¤hC’G á«æ«æ÷G ƒªædG πMGôe ‘
 ∫ƒé©dG øY åjó◊G óæY .(Ö∏≤dG  ,óÑμdG) Úæ÷G AÉ°†YCG  ¢†©Ñd ÒÑμdG ºé◊G ¤EGh ,áª«°ûŸG
 ÚjGöûdGh Ö∏≤dG ‘ äÉHÉ°UEG OƒLh AÉª∏©dG ßM’ ,É¡JO’h øe ΩÉjCG á©°†H ó©H â«aƒJ »àdG

  .»YÉæe ¢ü≤f ¤EG áaÉ°VEG ,ÚàFôdGh
 »g √òg .ádƒ¡› ÜÉÑ°SC’ ñÉ°ùæà°S’G  äÉÄØdG  √òg ¢†©H ΩhÉ≤j ,IOó©àŸG ä’hÉëŸG ºZQ
 ÚæL ñÉ°ùæà°SG ‘ ¿ƒãMÉH í‚ ,2007 ΩÉ©dG ájÉ¡f ‘ .ájöûÑdG ÒZ äÉæFÉμdG ¢†©H ádÉM
 øe áYƒª› ≈∏Y πHÉ≤ŸG ‘ Gƒ∏°üMh ;∂dP ó©H ìÉéædG n≥∏j ⁄ ´QõdG ¿CG ’EG ,∑ÉcÉŸG Ohôb
 ñÉ°ùæà°S’G  πbô©j  …òdG  »æ≤àdG  õLÉ◊G  Ohô≤dG  iód  á≤HÉ°ùdG  √òg  âMGRCG  .á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 Science á∏› ‘ …öûÑdG ñÉ°ùæà°S’G ∫hÉæJ …òdG ó«MƒdG ∫É≤ŸG GóHh .öûÑdG iód …ôKÉμàdG
 …QƒμdG åMÉÑdG á«°†b âØ°ûc ó≤a :kÉYOÉN kÉ«ª∏Y k’É≤e 2005 ΩÉ©dG øe ƒ«fƒj /¿GôjõM ‘
 Qƒ£J …òdG á°ùaÉæŸG ñÉæe ,2006h 2005 ΩÉ©dG ÚH äÉ°TÉ≤ædG â∏¨°T »àdG ,≠fGƒg ∑ƒ°S -hh

  .»LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G ¬«a

ما هي عوامل النجاح؟ 
 øe ójó©dG ¿CG ,1997 ΩÉ©dG ‘ »∏dhO áé©ædG IO’h òæe áÑ°ùàμŸG IÈÿG øe kÉbÓ£fG ÚÑàj
 äô¡XCG ,ádƒ≤æŸG IGƒædÉH ≥∏©àj Ée ‘ .ñÉ°ùæà°S’G πMGôe øe á∏Môe qπc ‘ πNóJ ÒjÉ©ŸG
 á°†jƒÑdG  ÉjGõe  Ö°ùàμàa  ,»≤∏àŸG  á°†jƒH  á¡÷  ÉeCG  .èFÉàædG  π°†aCG  IöûÑdG  ÉjÓN  ¢†©H
 áYGQR ±hôXh ,á°†jƒÑdG  ¤EG  IGƒædG  π≤f ∑Îj ,kGÒNCG  .IÒÑc á«ªgCG  ¬JGƒf  êGôîà°SG  á«æ≤Jh

 .ñÉ°ùæà°S’G á«∏ªY ìÉ‚ ≈∏Y kGÒKCÉJ ,ÜƒÑfC’G ‘ ¬∏«μ°ûJ OÉ©ŸG Úæ÷G
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عودة النواة إلى نقطة الصفر 
 á›ôH IOÉYEG äÉ«dBG º¡a øY ,ñÉ°ùæà°S’G ≈∏Y Iô£«°ùdG á«fÉμeEG èàæJ ,Ú«°UÉ°üàNÓd kÉ≤ah
 É¡dÉNOEG  ºàj  »àdG  ,IõjÉªàŸG  á«∏ÿG  IGƒf
 í∏£°üe  Ò°ûj  .kÉ≤«ªY  kÉª¡a  ,á°†jƒÑdG  ‘
 É¡àdÉM ¤EG IGƒædG IOƒY ¤EG á›ÈdG IOÉYEG
 kGóL  ájQhöV  ádÉM  »gh  ,ƒªædG  á∏ªàμŸG
 .»æ«æ÷G  Qƒ£àdG  èeÉfôH  ¥ÓWEG  IOÉYE’
 »àdG  äÉæ«÷G  §«°ûæJ  á›ÈdG  IOÉYEG  ó«©J
 äÉæ«÷G ∂dP IGRGƒe ‘ ÒãJh ,áFOÉg â«≤H
 á«∏ÿG  ´ƒf  ™e  ºFÓàJ  »àdG  ,á∏YÉØdG
 .(...ΩódG  ÉjÓN  ,á«jóãdG  Oó¨dG)  IõjÉªàŸG
 iÈc π«μ°ûJ IOÉYEG ¤EG äGÒ«¨àdG √òg äOCG
 IQOÉb  âJÉH  »àdG  ,IõjÉªàŸG  á«∏ÿG  IGƒæd

 .»æ«æ÷G ƒªædÉH ºμëàdG ≈∏Y

    الخنزير حيوان مرغوب به كثيراً في مجال الاستنساخ، نظراً لإمكانية استعمال أعضاءه، المشابهة نوعاً 
ما لأعضاء البشر، في عمليات الزرع (الطعم الأجنبي). وللتوصل إلى هذا الجنين البالغ من العمر 26 يوماً، لا 

بدّ من القيام بعددٍ من المحاولات. 

  البصمة اGبوية
 ,ÚL qπc øe ¿Éàî°ùf É¡©«ªL ÉjÓÿG ‘ óLƒj
 .ΩC’G øe çhQƒe ôNB’Gh ÜC’G øe çhQƒe ∫hC’G
 ,kÓYÉa Ú÷G øe kGóMGh kGAõL ’EG ¿ƒμj ’ ,kÉfÉ«MCG
 Gòg  Oƒ©j  óbh  ,kÉæcÉ°S  ¿ƒμj  ôNB’G  ¿CG  ÚM  ‘
 iód .ÜC’G áî°ùædG ¤EG hCG ΩC’G áî°ùædG ¤EG Aõ÷G
 áª°üÑ∏d  ÚL  30  øe  ÌcCG  ™°†îj  ,¿É°ùfE’G
 Úæ÷G  ƒ‰  ‘  kGQhO  É¡Ñ∏ZCG  …ODƒj  :ájƒHC’G
 áª°üÑdG  IôgÉX  öüà≤J  .ÉªgQƒ£Jh  áª«°ûŸGh
 ó≤à© oj :IôgõŸG äÉJÉÑædGh äÉ«jóãdG ≈∏Y ájƒHC’G
 äGP ÉjGõÃ §ÑJôe Qƒ£àdG á«∏ªY AÉæKCG É¡JÉÑK ¿CG

 .»©«Ñ£dG QÉ«àN’ÉH á∏°U
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معجم
 öüæY  qπ`̀c  :á«°†©dG
 Iõ«ªàŸG  öUÉæ©dG  øe
 AÉ°û¨dÉH  á`̀£`̀«`̀ë`̀ŸG
 á«∏N  ‘  Oƒ``̀ Lƒ``̀ ŸG
 .iƒædG á«≤«≤◊G º°ù÷G

(البالغ من العمر هنا 7 أسابيع)،     كاربون كوبي 
ديسمبر/   22 في  ولد  العالم،  في  مستنسخ  قط  أول 
كانون الأول من العام 2001. المدهش أن هذا القط 
المستنسخ، يختلف في تفصيل معين عن والدته التي 

استنسخ عنها. 

الكائنات المستنسخة: 
نسخ غير متطابقة 

 Éfƒμj ’ Úî°ùæà°ùŸG ÚæFÉμdG ¿CG ,™FÉ°T ƒg ÉŸ kÉaÓN  ,ñÉ°ùæà°S’G ô¡XCG
 . kÉeÉ“ Úà≤HÉ£àe Úàî°ùf

مفاجآت الاستنساخ الحيواني 
 ¿ƒHôc ,⁄É©dG ‘ ï°ùæà°ùe §b ∫hCG IO’h âfÉc
 ‘  AÉª∏©∏d  ICÉLÉØe  ,2001  ΩÉ©dG  ‘  ,»Hƒc
 ‘ ¬JódGh ôHh øY kÉØ∏àfl AÉL √ôHƒa .É¡æ«M
 ,…ƒH  øjGQ  äõ«“  ,á≤«≤◊G  ‘  .ñÉ°ùæà°S’G
 á«æH  ™≤H  ™e  ¢†«HCG  ôHƒH  ,kÉ«KGQh  ΩC’G  §≤dG
 ï°ùæà°ùŸG  »Hƒc ¿ƒHôc ód oh  ÚM ‘ ,á«ÑgP
 ∞°ûàcG  ,∂dòc  .ájOÉeQ  ™≤H  ™e  ¢†«HCG  môHƒH
 ¿CG ,IójóY ÜQÉŒ ióe ≈∏Y ,»°ùfôØdG åMÉÑdG
 á∏°UCÉà°ùe ÉjÓN ≥jôW øY áî°ùæà°ùŸG ¿GÒãdG
 IRÉà‡ äGõ«e äGP øμJ ⁄ ,¬æ«Y ¿Gƒ«◊G øe
 ∂dòch  IöûÑdG  äÉ¨Ñ°üàa  :™«ª÷G  ™bƒJ  Éªc
 .ôNBG ¤EG ï°ùæà°ùe øe Ò¨àj IO’ƒdG óæY ¿RƒdG

البيئة المحيطة: عامل مهم 
 √ò¡d  º°SÉM  Ò°ùØJ  ¤EG  ó©H  π°UƒàdG  ºàj  ⁄
 ,á«FGóÑdG  §ÑJôJ  .äÉî°ùæà°ùŸG  ÚH  ¥QGƒØdG
 ¿CG ™bGƒH kÉ«FõL ,áKGQƒdG ¤EG âÑ°ù of ÉŸÉ£d »àdG
 ,§«ëŸG QhO º««≤J øe π¡°SCG hóÑj ÉgQhO º««≤J

 ÚH πYÉØàdG øY á«◊G äÉæFÉμdG πªY èàæj ,™bGƒdG ‘ .¬ª¡a Ö©°üj kÉª¡Ñe kCGóÑe ≈≤Ñj …òdG
 Úæ÷G hCG á«∏ÿGh ,IGƒædG ó«©°U ≈∏Y kGQhO …ODƒj §«ëŸÉa .™°SGƒdG ≈æ©ŸÉH §«ëŸGh áKGQƒdG
 ¬LÉàæà°SG øμÁ Ée Gòg .øgGôdG âbƒdG ≈àM π«îàf Éæc É‡ ÒãμH ºgCG
 :É¡æ«Y á«KGQƒdG  áYƒªéŸG πª– »àdG  ,áë«ë°üdG  ºFGƒàdG  ™e ádƒ¡°ùH
 ,ΩÉJ πμ°ûH á≤HÉ£àe ºFGƒàdG ¿ƒμJ ’ ,áàa’ ¬Ñ°ûdG ¬LhCG âfÉc ¿EGh ≈àM

 .kÉØ∏àfl ¿ƒμj Égó©Hh IO’ƒdG πÑb ¬JQƒW …òdG §«ëŸG ¿C’

أنواع مختلفة من الحمض النووي الريبي 
 áYƒªéŸG)  »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  , kIGƒf  º°†J  »àdG  á«∏ÿG  …ƒà–
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الطاقة  مشاغل  إنها  المتقدرات،      
التي تستعملها الخلايا الحقيقية النواة. 
تحتوي هذه البنى الموجودة بالمئات في 
خلية على معلومات وراثية خاصة بها.  

هل من كائنات مستنسخة 
حقيقة؟

 ±hô©e  »°UÉ°üàNG  ,OQÉæjQ  ∫ƒH  ¿ÉL  ∫ƒ≤j
 øe  qóH  ’{  :É°ùfôa  ‘  ñÉ°ùæà°S’G  ∫É›  ‘
 ï°ùæà°ùŸG  øFÉμdG  ¿CG  ó«ØJ  »àdG  IôμØdG  AÉ¨dEG
 áî°ùædG  øY π°UC’G  ≥ÑW á«Lƒdƒ«H  áî°ùf  ƒg
 ¿ÉæFÉc  ∞∏àîj  ,á≤«≤◊G  ‘  .á«∏°UC’G
 ∞∏àîJ É‡ ÌcCG ôNB’G øY óMGƒdG ¿Éî°ùæà°ùe
 ¤EG »°ù«FôdG ÖÑ°ùdG iõ© ojh .áë«ë°üdG ºFGƒàdG
 ÉjQófƒcƒà«e ∂∏à“ ’ áî°ùæà°ùŸG äÉæFÉμdG ¿CG
 ,»KGQƒdG  ó«©°üdG  ≈∏Y  .¬æ«Y  …hƒædG  ¢†ª◊G
 äGQó≤àŸG  º°†J  »àdG)  á°†jƒÑdG  ¿CG  ¢VÎØ oj
 (ï°ùæà°ùŸG øFÉμdG äGQó≤àe πc É¡æY CÉ°ûæJ »àdG

.¿Gƒ«◊G ¢ùØf ÉªgQó°üe ,IGƒædGh

 IÉª°ùŸG ÉgÉæH ‘ ∂dòch ,É¡JGƒf ‘ (á«KGQƒdG
 á«∏ÿG  äÉ«°†Y  »g  äGQó≤àŸGh  .äGQó≤àŸG
 πH ’ äÉÄÃ ôaGƒàJ ób .ábÉ£dG É¡d ø qeDƒJ »àdG
 πHÉ≤ŸG ‘ …ƒà– ’ á«∏N ‘ êPÉªædG ±’BG
 kÉjöüM äGQó≤àŸG iõ© oJ .IóMGh IGƒf ≈∏Y ’EG
 á«∏ÿG  äGQó≤àe  øY  èàæJ  É¡fC’  ,ΩC’G  ¤EG
 ¢†ªëH  º°ùàJh  ,á°†jƒÑdG  ,≈ãfC’G  á«°ùæ÷G
 ¢†ª◊G ÉjQófƒcƒà«e ,É¡H ¢UÉN »ÑjQ …hƒf

 .IGƒædG ¢†ªM øY ∞∏àîŸG ,…hƒædG
 IGƒædG ¢†ªëH ΩÉªàgG …CG óMCG óÑj ⁄ ÚM ‘
 äÉæ«÷G  ¿CG  ¿ƒãMÉÑdG  ó≤àYG  ,»ÑjôdG  …hƒædG
 ,kGôNDƒe  .A»°T  qπc  ≈∏Y  ô£«°ùJ  ’  IGƒædG  πNGO
 ¿GôÄØdG  ≈∏Y  âjôLCG  IójóL  çÉëHCG  âàÑKCG
 »æWƒdG  ¢ù∏éŸG  ,ƒJÒHƒHQ  Qƒ°ù«ahÈdG)
 ÉjQófƒcƒà«e QhO ,(…É°SQÉe ,á«ª∏©dG çƒëÑ∏d

  .¬∏ªYh »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G øe mAõL AÉæH ‘ äÉæ«÷G

صراعات ناتجة عن الاستنساخ 
 øe  πc  iõ© oJ  PEG  :ôgÉH  ÒZ  kÓªY  IGƒædG  π≤f  ≥jôW  øY  áî°ùæà°ùŸG  äÉæFÉμdG  êÉàfEG  Èà© oj
 áŒÉædG ∂∏J »g äGQó≤àŸÉa .áØ∏àfl QOÉ°üe ¤EG á«≤∏àŸG á«°ùæ÷G á«∏ÿGh â∏ p≤ of »àdG IGƒædG
 »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G äGQó≤àe πNGóàj qóM …CG ¤EG :¿ƒãMÉÑdG ∫AÉ°ùàj .á«≤∏àŸG á«∏ÿG øY
 ÒÑ©J …hƒædG ¢†ª◊G Ò¨j ¿CG  øμÁ πg ?kÉ«YÉæ£°UG áLQóŸG á«KGQƒdG IGƒædG áYƒª› ™e

  .ó©H ¬JÉ«dBG ±ô© oJ ⁄ QGƒM ,Úà«KGQƒdG ÚàYƒªéŸG ÚH QGƒM áªK ¿CG ó≤à©f ?IGƒædG äÉæ«L
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معجم
 :…óæ¡dG  ôëÑdG  ôjõæN
 ÜQÉ`̀é`̀à`̀dG ´ƒ`̀ °`̀Vƒ`̀e

.á«ª∏©dG
 Ö```̀«```̀°```̀ü```̀î```̀à```̀dG
 á«∏ªY  :»YÉæ£°U’G
 IQò`̀H  ™°VƒH  »°†≤J
 AÉ`̀°`̀†`̀YC’G  ‘ π`̀Lô`̀dG

.ájƒãfC’G á«∏°SÉæàdG

الماموث في قلب المشهد
 ‘ ó∏› çƒeÉe ≈∏Y Qƒã©dG ” ,1999  ΩÉ©dG ‘
 IôjõL ¬Ñ°T ‘ ,ΩÉY ∞dCG 20 øe ÌcCG òæe ,ó«∏÷G
 OƒLh  ¢ShQ  AÉª∏Y  ócDƒj  .ÉjÒÑ«°S  ∫Éª°T  ,ÒÁÉJ
 ióMEG ‘ ó∏÷G â– áé°ùfC’G ‘ áª«∏°S ¬Ñ°T ÉjÓN
 .ñÉ°ùæà°SÓd É¡dÉª©à°SG  øμÁ ÉjÓN »gh ,¬«eób
 øe  ,kGOó›  ¿Gƒ«◊G  IO’h  á«fÉμeEG  ¢†©ÑdG  iôj
 çƒeÉŸG øe Úég ≈∏Y ájGóÑdG ‘ ∫ƒ°ü◊G ∫ÓN
 äÉfGƒ«◊G øe ∫É«LCG IóY IO’h ¿CG ó≤à© ojh .π«ØdGh
 ¤EG …ODƒj ¿CG øμÁ ,çƒeÉŸG ÉjÓN IGƒæH áæ«é¡dG

.¢Vô≤æŸG ¿Gƒ«◊G kGÒãc ¬Ñ°ûj çƒeÉe IO’h

تطبيقات الاستنساخ  
 ká°VôY  ñÉ°ùæà°S’G  íÑ°üj  ,á«æ≤àdG  ≈∏Y  kÉeÉ“  Iô£«°ùdG  ºàj  ÉeóæY

 .»≤«Ñ£àdG åëÑdGh »°SÉ°SC’G åëÑdG ∫É› ‘ IóYGh äGQƒ£àd

المحافظة على الفئات المهددة بالانقراض 
 ¥ó°üH øeDƒf ¿CG  ìƒª°ùŸG øe ?IOó¡ŸG ´GƒfC’G ájÉªM ‘ ñÉ°ùæà°S’G ºgÉ°ùj ¿CG  øμÁ πg
 Gòg  ‘  ábÉÑ°S  ¿ƒμJ  ¿CG  äÉfGƒ«◊G  ≥FGóM  øe  áYƒª›  äQÉàNG  π©ØdÉHh  .ádƒ≤ŸG  √ò¡H

 .IOó¡ŸG äÉfGƒ«◊ÉH á°UÉÿG á«æ«÷G áYƒªéŸG øjõîàd kÉcƒæH ¢ù°SDƒJ ¿CGh ,∫ÉéŸG
 øe ,ñÉ°ùæà°S’G  ≥jôW øY ,IOó¡ŸG  äÉfGƒ«◊G  øe áYƒª› ≥∏N IOÉYEG  ‘ IôμØdG  ≈∏éàJ

 kGóL  áÑjôb  IQhÉ›  äÉÄa  ÉjÓN  ‘  á«KGQƒdG  É¡àYƒª›  ø≤M  ∫ÓN
 ¢ShQƒZ ¢SƒH »°ûMƒdG QƒãdG ¿Éc .(äÉæ«÷G êÉeófG π¡°ùj É‡) É¡æe
 n≥Ñj ⁄ ¢VGô≤f’ÉH Oó¡e ¿Gƒ«M ƒgh ,á«æ≤àdG √òg øe OÉØà°SG øe ∫hCG
 ácöT â∏°üM ,2001 ΩÉ©dG ‘ .OGôaCG á©°†H ’EG øgGôdG âbƒdG ‘ ¬æe
 øe á«°ùæL ÒZ á«∏N IGƒf π≤f ó©H ,ìƒf ,ï°ùæà°ùe øFÉc ≈∏Y á«μjôeCG
 .ß◊G Aƒ°ùd ΩÉjCG á©°†Ñd ’EG ¢û©j ⁄ ó«dƒdG ¿CG ’EG ,Iô≤H á°†jƒH ¤EG QƒãdG
 âeqób  »àdG  ,ƒ¨«jO  ¿É°S  äÉfGƒ«M  á≤jóM  ‘  AÉ«MC’G  AÉª∏Y  ßØàëj
 ,Iô£eƒ°S ¢ShÒ°SƒæjôdGh ≈μ°ùdGhRôH áæ°üMCG øe ÉjÓîH ,IQƒãdG á«∏N
 øe  Gƒæμªàj  ¿CG  AÉª∏©dG  πeCÉj  ,¢VGô≤f’ÉH  kÉ°†jCG  IOó¡e  ´GƒfCG  »gh

 ¿CÉ°Vh ¢ûMƒàe »≤jôaCG  §b  ≈∏Y çÉëHCG  áeÉbEG  ¤EG  AÉª∏©dG  óªY ,∂dP  ≈∏Y kIhÓY .ÉgPÉ≤fEG
 ,ÒÑμdG GófÉÑdÉc ¢VGô≤fÓd á°Vô©ŸG ∂∏J Éª«°S ’ ,åëÑ∏d kÉ«dÉM É¡æe ¢†©ÑdG ™°†îjh :…ôH

 .ájÈdG IÉ«ë∏d »ŸÉ©dG ¥hóæ°üdG õeQ

عودة الحيوانات المنقرضة 
 á°Vô≤æŸG  äÉfGƒ«◊G  ñÉ°ùæà°SG  hóÑj
 ‘  .»FGƒ°ûY  øμdh  kGóL  kÉMƒªW  kÉYhöûe
 IOÉŸG  »g  á«◊G  á«∏ÿG  ó©J  ⁄  ,á≤«≤◊G
 …hƒædG  ¢†ª◊G øe AGõLCG  É‰EG  ,IôaƒàŸG
 á°Vhô©e äÉfGƒ«M øe π°UCÉà°ùŸG ,»ÑjôdG
 á©«Ñ£dG  ‘  áØ°ûàμŸG  hCG  ,∞MÉàŸG  ‘
 .(∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ÉjÒÑ«°S  çƒeÉe)
 …òdG ∂dP ôcòf ,™jQÉ°ûŸG √òg øª°V øeh
 ÖFP hCG »HGô÷G ÖFòdG hCG Ú°SÓ«àdG πª°ûj
 á∏FÉY  ¤EG  ¿Gƒ«◊G  Gòg  »ªàæj  .ÊÉª°SÉJ
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     الثور حيوان مهدد بالانقراض. في العام 1998، وُلدِ نوح، أول ثور مستنسخ ناتج عن اندماج بويضة 
البقرة وخلية الثور الميت. عاش نوح لأيام معدودة فقط.  

 •ƒ£N  √ô¡X  ôHh  »£¨j  …òdG  ¿Gƒ«◊G  Gòg  ¢Vô©J  .’GƒμdGh  ô¨æμdÉc  á«HGô÷G  äÉfGƒ«◊G
 ‘  äÉfGƒ«◊G  øe  ´ƒædG  Gòg  ≈ØàNG  .øjöû©dG  ¿ô≤dG  ‘  ∞«æY  ó«°üd  ¿ƒ∏dG  á≤eÉZ  IÒÑc
 .ÊÉª°SÉJ ‘ QÉHƒg ¿Gƒ«M á≤jóM ‘ ¢û«©j ¿Éc É¡æe m¿Gƒ«M ôNBG IÉah ™e ,1937  ΩÉ©dG
 π°UCÉà°ù oj …hƒf ¢†ªM ÈY ,ï°ùæà°ùe ¿Gƒ«M êÉàfEG IOÉYEG ¤EG π°UƒàdG ‘ Ωƒ«dG AÉª∏©dG πeCÉj

  .áÄØdG √òg AÉ«MEG IOÉYEGh ,1866 ΩÉ©dG òæe ÜƒÑfCG ‘ ®ƒØëŸG Ú°SÓ«àdG ÚæL øe

التجربة الحيوانية 
 ¬≤«Ñ£àH AóÑdG πÑb ,ÜQÉéàdG π≤M äÉfGƒ«M ≈∏Y êÓ©dG QÉÑàNG »Ñ£dG »FÉ«ME’G åëÑdG »°†≤j
 ≈∏Y ó«cCÉàdG ±ó¡H ,á÷É©ŸG ÒZ Oƒ¡°ûdG äÉYƒªéŸG π«μ°ûJ åëÑdG Ö∏£àjh .¿É°ùfE’G ≈∏Y
 GPEG ’EG ,kGó«Øe øμj ⁄ á÷É©ŸG äÉfGƒ«◊G ™e Oƒ¡°ûdG äÉfGƒ«◊G á¡LGƒe ¿EG .áHôéàdG èFÉàf

 .ñÉ°ùæà°S’G á«ªgCG Éæg øeh ;kÉ«æ«L á≤HÉ£àe …CG Úà°ùfÉéàe ¿ÉàYƒªéŸG âfÉc
 äÉfGƒ«◊G  OóY  øe  qó◊G  ,áî°ùæà°ùŸG  äÉæFÉμdG  ≈∏Y  áHôéàdG  í«àJ  ,∂dP  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH
 øe  qó◊G  ±ó¡H  ,äÉfGƒ«◊G  øe  ™ØJôe  mOóY  ¤EG  Ωƒ«dG  AÉª∏©dG  CÉé∏j  ,™bGƒdG  ‘  .á∏ª©à°ùŸG

  .äÉYƒªéŸG ÚH »æ«÷G ´ƒæàdG
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بواسطة  ونقله  جاركوف،  الماموث  رفات  نبش  إلى  «ماموث»،  الروسية   – الفرنسية  الحملة  ترمي      
الهيلوكبتر إلى مدينة كاتانغا في روسيا. يأمل البعض في الحصول على ماموث آخر عن طريق الاستنساخ.  

  تهديد متزايد
 …ƒ«◊G  ´ƒæàdG  ,ÒÑc  mπμ°ûH  ,ájöûÑdG  á£°ûfC’G  Oó¡J
 âbƒdG  ‘  .á«°VQC’G  IôμdG  í£°S  ≈∏Y  á«◊G  äÉæFÉμ∏d
 AÉØàN’G  ≈∏Y  ÖcƒμdG  äÉÄa  å∏K  ƒëf  ∂°Tƒj  ,øgGôdG
 ‘  .øjöû©dGh  óMGƒdG  ¿ô≤dG  ∞°üàæe  ≈àMh  ¿B’G  øe
 ÜC’G Èà© oJ »àdG IÒÑμdG Ohô≤dG ¢VGô≤f’G Oó¡j ,É«≤jôaCG
 øY  π≤J  IÎa  ‘  ∂dPh  ,…öûÑdG  ¢ùæé∏d  ÜôbC’G  »◊G
 øe  %  96  øe  ÌcCG  äÉfGƒ«◊G  √òg  º°SÉ≤àJ   .kÉeÉY  50
 ¢VGô≤fG  …ODƒjh  :¿É°ùfE’ÉH  á°UÉÿG  á«KGQƒdG  áYƒªéŸG
 ‘  ºgÉ°ùj  ób  …òdG  §«ÿG  ¿Gó≤a  ¤EG  äÉÄØdG  √òg  óMCG
 ¢VGô≤fG IôgÉX âfÉc ∫ÉM ‘ .ájöûÑdG π°UCG RƒeQ q∂a
 ÚjÓe) á«Lƒdƒ«÷G ¿ÉeRC’G ó«©°U ≈∏Y á«©«ÑW äÉÄØdG
 ¬fC’  ,ÒÑc ¿É°ùfE’G  ¬°SQÉÁ …òdG  §¨°†dG  ¿EÉa  ,(Úæ°ùdG
 ∞dCG  ÚH ìhGÎj ∫ó©Ã ,¢VGô≤f’G  Gòg áYöS øe ójõj
 hóÑj  …ƒ«◊G ´ƒæàdG  ≈∏Y á¶aÉëŸG  ¿EG  !Iôe ±’BG  10h
 ‘ kGóZ ÉfóYÉ°ùj ób ÚL …CG  º∏©f πg :ájöûÑ∏d kÉ«°SÉ°SCG
 …Qhö†dG øe ∂dòd ?Ö£dGh áYÉæ°üdGh áYGQõdGh ájò¨àdG

 .ádƒ¡› äÉLÉ◊ áeóN ∫ƒ¡éŸG ≈∏Y á¶aÉëŸG kGóL

حيوانات المزرعة 
 äGAGôLEG  A§H  π©ØH  ,áëHGQ  ábQh  áYQõŸG  äÉfGƒ«M  QÉ«àN’  ñÉ°ùæà°S’G  ∫Éª©à°SG  πμ°û«°S
 ,á«æeR Oƒ«b …CG ¿hO øe ,êÉàfEG IOÉYEGh êÉàfEG ÚHôª∏d ábQƒdG √òg í«àJ .…ó«∏≤àdG QÉ«àN’G

 ±hô©e  ¿Gƒ«◊  á¡HÉ°ûe  äÉfGƒ«M
 √òg  .á«dÉY  á«YGQR  áª«≤H  õ«ªàj
 QÉ«©e ƒgh ,∑ÉHQÉà°S QƒK ádÉM »g
 øY ¬æe ódƒj ¿CG øμÁ ,Qƒ¡°ûe …óæc
 ƒëf  »YÉæ£°U’G  Ö«°üîàdG  ≥jôW
 kÉØ∏N Gòg QƒãdG ∑ôJ .πéY ∞dCG 200
  .2 ∑ƒHQÉà°S ï°ùæà°ùŸG QƒãdG ƒgh ¬d
 ‘  IôμØdG  ≈∏éàJ  ,CGóÑŸG  å«M  øe
 ôcòdG  äÉfGƒ«◊G  π°†aCG  ñÉ°ùæà°SG
 ,ájó«∏≤J  áYƒª›  øe  áéàæŸG
 äÉfGƒ«◊G √òg ¤EG ∂dP ó©H Aƒé∏dGh
 ≈∏Y  kÉ«©«ÑW  ∫ƒ°üë∏d  ,áî°ùæà°ùŸG
 ñÉ°ùæà°SG  hCG  ,äÉfGƒ«◊G  øe  ójõŸG
 IQÉàfl á∏«°üa ¤EG  á«ªàæŸG  QÉ≤HC’G
 ÉgOhOôe  hCG  É¡ª◊  á«Yƒæd  ájÉæ©H
 ñÉ°ùæà°S’G á«dÉ©a ¿CG ’EG .Ö«∏◊G øe
 ’ ,ò«ØæàdG π≤Kh ,IOhófi ∫GõJ ’ »àdG
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معجم
 :á©ØæŸG  hP  Ú``̀÷G
 ≈∏Y  ô`̀£`̀«`̀°`̀ù`̀j  Ú``̀ L
 ΩÉ`̀g ™`̀ HÉ`̀W á`̀Ñ`̀«`̀cô`̀J
 ¤EG  ¬`̀∏`̀≤`̀f  ‘  Ö`̀Zô`̀f
 hCG  ¿Gƒ«M ,áàÑf) øFÉc
 kÉ°†jCG  ±ô© oj  .(ÉjÒàμH
 .»ÑæLCG hCG ÖjôZ ÚéH

     خمسة خواريف مستنسخة متشابهة. نتجت هذه الحيوانات عن انشطار خلايا الجنين. كل خلية من 
هذه الخلايا هي خلية مكتملة النمو، أي قادرة عند وضعها في رحم النعجة، على إعطاء حيوان جنين.  

 .πLÉ©dG Öjô≤dG ‘ áYQõŸG ‘ »YÉæ°U ñÉ°ùæà°SG ≥«Ñ£àH πeC’G É«£©j
 á≤jô£dG kÉ«dÉM ≈≤ÑJ ,á«YÉæ£°U’G Ö«°üîàdG á«∏ªY ¿CG  º∏©f ¿CG  qóH ’h

 .kÉeÉY 40 øe ÌcCG ¤EG Oƒ©j É¡dÉª©à°SG ¿CGh Éª«°S ’ ,QÉ«àNÓd Ö°ùfC’G

إنتاج كائنات مستنسخة
عن طريق الاستنساخ النقلي الموروثي 

 ,(»KhQƒe π≤f) á«æ«÷G áYƒªéŸG Ò«¨J ¤EG ±É°†ŸG ,ñÉ°ùæà°S’G í«àj
 íàØj  .á©ØæŸG  …P  Ú÷G  ≈∏Y  â∏°üM  »àdG  äÉfGƒ«◊G  OóY  áØYÉ°†e
 Ú°ùëàd kGô¶f ,áYGQõdG ∫É› ‘ IóYGh ä’ÉªàMG ,kÉ«KGQh ádó©ŸG á«fGƒ«◊G äÉî°ùæà°ùŸG êÉàfEG
 .∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ºë∏dG á«Yƒf hCG Ö«∏◊G êÉàfEG ó«©°U ≈∏Y ,äÉfGƒ«◊G √ò¡d …QÉéàdG AGOC’G
 ñÉ°ùæà°S’Gh »KGQƒdG πjó©àdG ≥jôW øY áî°ùæà°ùe äÉfGƒ«M øY áŒÉædG äÉéàæŸG ™«H ¿CG ’EG
 âØbhCG  .kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉJÉÑædG  AGREG  kGóL Ú°SÉ°ù◊G Úμ∏¡à°ùŸG áÑZôd á«Ñ∏J ,kÉ«dÉM áYƒæ‡
 ,2008 ΩÉ©dG ‘ .áî°ùæà°ùŸG äÉfGƒ«◊G ≥jƒ°ùJ 2001 ΩÉ©dG òæe á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG
 áÄ«¡dG)  ÉHhQhCG  ‘h  ,(ájhOC’Gh  ájòZC’G  IQGOEG)  IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ‘  ádƒfl  äÉ£∏°S  âæ∏YCG
 º◊h  Ö«∏M  ¿CG  ,(á«°ùfôØdG  áeÓ°ùdGh  ájòZC’G  áª¶æe)  É°ùfôah  ájòZC’G  áeÓ°ùd  á«HhQhC’G
 .∑Ó¡à°SÓd á◊É°U äÉéàæe »g ,(¢UÉN mπμ°ûH õYÉeh ôjRÉæN ,QÉ≤HCG) áî°ùæà°ùŸG äÉfGƒ«◊G
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مشتقات الاستنساخ اhنتاجي 
 ôJƒdG ≈∏Y Ö©∏dG ¿EG .áØ«dC’G äÉfGƒ«◊G ≈∏Y »LÉàfE’G ñÉ°ùæà°S’G ≥Ñ£æj

 . kGóL áëHôe á£°ûfCG ¤EG …ODƒj ób ÚμdÉª∏d áÑ°ùædÉH ¢SÉ°ù◊G

هدف جديد 
 äÉj’ƒdG ‘ Éª«°S ’ ,kGÒÑc kÉ©°SƒJ ó¡°ûj kÉjQÉŒ k’É› á«∏FÉ©dG äÉfGƒ«◊G ñÉ°ùæà°SG Èà© oj
 ¥É£f ≈∏Y ÜGôëŸG Gòg ∫Éª©à°SG  ‘ ÖZôJ »àdG  á°UÉÿG äÉcöûdG  OóY ójGõàjh ,IóëàŸG
 ÉjÓN π°UCÉà°ùJ ¿CG äÉcöûdG √òg ìÎ≤J .™°SGh
 ,π°†Øe  ¿Gƒ«M  øe  …hƒædG  ¢†ª◊G  hCG/h
 QÉ¶àfÉH  ,ÚLhÎf  πFÉ°S  ‘  ¬«a  ßØàëàd
 Qƒã©dÉH  ∂dÉª∏d  íª°ùj  …òdG  ñÉ°ùæà°S’G  ò«ØæJ
 Ò°ûJ .π°†ØŸG ¬fGƒ«M ≈∏Y á«fÉãdG áî°ùædG ‘
 Gòg  ¿CG  …ô£«ÑdG  Ö£∏d  á«μjôeC’G  á«©ª÷G
 Qó≤Jh  ,ÒÑμdG  …OÉŸG  íHôdÉH  Oƒ©j  ób  •É°ûædG
 §£≤dGh  ÜÓμdG  ñÉ°ùæà°SG  ¥ƒ°S  á«©ª÷G  √òg

 .kÉÑjô≤J Q’hO ¿ƒ«∏e Úà°ùH

استنساخ قطط وكلاب للغد؟
 π©ØH ñÉ°ùæà°SG  ´höûe ≥∏WCG  ,1998  ΩÉ©dG  ‘
 IÉah ó©H ,¿É«æZ ¿É««μjôeCG ¿ÉLhR É¡eób áÑg
 áî°ùf  Éª¡d  ∑ÎJ  ¿CG  ¿hO  øe  »°ù«e  Éª¡àÑ∏c
 áHƒ°üÿG äGÎa ¿ƒμJ :ÜÓμdG  ™e äÉ«æ≤àdG  √òg áª∏bCG  IQhöV ¤EG  ÖYÉ°üŸG Oƒ©J .É¡æY
 ÜÓμdG øe kGÒÑc kGOóY áÄ«¡J Ö∏£àj …òdG ôeC’G ,iôNC’G øY IóMGƒdG IóYÉÑàe ÜÓμdG iód
 ÜÓμdG ñÉ°ùæà°SG ´höûe ¿CG ’EG .IÉ«ë∏d πHÉ≤dG ï°ùæà°ùŸG Úæé∏d ,ájQƒa ´QR á«∏ª©d ≈ãfC’G
 Gòg ‘ Ée mìÉ‚ øY kÉÑjôb ¿ÓYE’ÉH AÉª∏©dG ¢†©H ó©j ,IóëàŸG äÉj’ƒdG »Øa ,ó©Ñà°ù oj ⁄
 ¿ÉμeEÉH  äÉH  ,âbƒdG  ¢†©Ñd  GhÈ°üj  ¿CG  ÜÓμdG  ÜÉë°UCG  ≈∏Y  Ú©àj  ÚM  ‘h  ...∫ÉéŸG

 ‘  .π°†ØŸG  º¡fGƒ«M  ñÉ°ùæà°SG  Ö∏W  2002  ΩÉ©dG  òæe  §£≤dG  »Ñfi
 ∑QÉe)  ¢SÉ°ùμJ  á©eÉL  øe  »μjôeCG  πªY  ≥jôa  π°UƒJ  ,2001  ΩÉ©dG
 Genetic)  á°UÉN  ñÉ°ùæà°SG  ácöT  øe  πjƒªàH  πª©j  ,(¢Sƒãà°ùjh
 ¿ƒHQÉc :ï°ùæà°ùe §b ∫hCG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¤EG ,(Savings and Clone
 ™≤ÑH  ó pd oh  PEG  ,AÉª∏©dG  ™ªàéŸ áeó°U πμ°T  ¿Gƒ«◊G  Gòg  ¿CG  ’EG  .»Hƒc
 πª©dG ≥jôa áÁõY øμd .áKGQƒdG ‘ ¬JódGh ™≤H ¿ƒd øY É¡fƒd ∞∏àfl
 áî°ùf  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ‘  Gƒ∏°ûa  ¿CG  ó©H  ,√òg  áeó°üdG  áé«àf  §ÑãJ  ⁄

  مظهر خادع
 ôHh ¿ƒd ÚH øeÉμdG ±ÓàNÓd Ò°ùØJ áªK 
 .áKGQƒdG  ‘  É¡eCG  ôHh  ¿ƒdh  »Hƒc  ¿ƒHQÉc
 øY  ádhDƒ°ùŸG  ÉjÓÿG  »g  á«¨Ñ°üdG  ÉjÓÿG
 ¿ƒd øY ∫hDƒ°ùŸG ¿ƒeQƒ¡dG ,ÚfÓ«ŸG êÉàfEG
 ƒªædG πMGôe AÉæKCG ‘ .äÉ«jóãdG ôHhh IöûÑdG
 á«¨Ñ°üdG  á«©«∏£dG  ÉjÓÿG  ôØ–  ,»æ«æ÷G
 ócDƒj  .äÉæ«÷G  √Oó–  ’  É¡H  kÉ°UÉN  kÉ≤jôW
 áî°ùæà°ùŸG  äÉæFÉμdG  ¿CG  IójóL  Iôe  ∂dP
 øFÉμdG  øY  π°UC’G  ≥ÑW  áî°ùf  πμ°ûJ  ’
 á«∏ÿG IGƒf §«fi) §«ëŸG …ODƒj .»°SÉ°SC’G
 …òdG  ∂dP  øe  ÌcCG  kÉª¡e  kGQhO  (Úæ÷Gh
 ,§≤dÉa .√OÉ≤àYG IÒNC’G IÎØdG ≈àM ÉfóàYG

  .¬JÉæ«L êÉàf ¿ƒμj ’ ,¿É°ùfEÓd kÉaÓN

معجم
 ¤EG  á`̀Ñ`̀°`̀ù`̀f  :»æ«æL

 .Úæ÷G
 :á«©«∏£dG  É`̀ jÓ`̀ ÿG
 É¡æY  è`̀ à`̀ æ`̀ j  IOÉ````̀ e
 Ì`̀cCG  hCG  Ió``̀MGh IOÉ`̀ e
 ä’ƒ`̀ë`̀à`̀dG á`̀£`̀°`̀SGƒ`̀H

  .á«FÉ«ª«cƒ«ÑdG

84



      أعلنت شركة Genetic Savings and Clone، التي كانت أول شركة تستنسخ قطاً (كاربون كوبي) 
في العام 2004،  أنها حسنت تقنية الاستنساخ عن طريق نقل المادة الوراثية فقط، والتغاضي عن نواة المانح 

الوراثي. وتعرض هذه الشركة 9 قطط مستنسخة للبيع بسعر يصل إلى 50 ألف دولار للقط الواحد.  
 ìÉ‚ ∫ó©e ¢VÉØîfG ÖÑ°ùH º¡àÁõY âægh É‰EG ,¬NÉ°ùæà°SG OGôŸG ¿Gƒ«◊G øY π°UC’G ≥ÑW
 äÉfGƒ«◊G ñÉ°ùæà°SG íàØj ,IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘ .% 1 øY ójõj ’ …òdG ñÉ°ùæà°S’G äÉ«∏ªY
 äÉaÉ°VEG ™e ï°ùæà°ùe §b êÉàfEG ¤EG åMÉÑdG π«Á ,Gò¡Hh :¥ÉaB’G øe mOóY ΩÉeCG ∫ÉéŸG áØ«dC’G
 äÉfGƒ«◊G CGóÑe ¿EG .∂dÉŸG øY á«°SÉ°ù◊G øe ´GƒfCG OÉ©HEG ≈∏Y É¡JQó≤H õ«ªàJ ,kÉ«æ«L ádó©e

 .nGóL Ió«©H ó©J ⁄ ,á°UÉÿG ¬àë∏°üŸ ¿É°ùfE’G πÑb øe kÉ«KGQh ádó©ŸG áØ«dC’G

تجارة من نوع جديد 
 Ìªà°ùJh ,ÜÓμdGh §£≤dG »Ñfi Üƒ∏b ‘ ¢SÉ°ù◊G ôJƒdG ≈∏Y ¿É≤JEÉH á°UÉÿG äÉcöûdG Ö©∏J
 ádÉM øe AÉØ°ûdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH .¬JÉah ó©H π°†ØŸG º¡fGƒ«◊ ¬«Ñ°T êÉàfEG √ódƒj …òdG ∫É«ÿG
 ‘ á«eÉædG ájQÉéàdG á£°ûfC’G √òg ºgÉ°ùJ ,(!ó©H Oóëàj ⁄ »FÉjõ«ØdG ¬Ñ°ûdG) IÒÑμdG ºgƒdG
 øe  ≥∏≤f  ¿CG  øμÁh ;äÉfGƒ«◊G  ñÉ°ùæà°SG  Iôμa  §«°ùÑJ  ‘ ,íHôeh  OGó°ùdG  ≈∏Y  QOÉb  ¥ƒ°S
 .¿É°ùfE’G ≈∏Y »LÉàfE’G ñÉ°ùæà°S’G ≥«Ñ£J  IôμØd èjhÎdG ¤EG IôμØdG √òg …ODƒJ ¿CG á«fÉμeEG
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مبدأ التعديل الوراثي 

المستنسخات المعدلة وراثياً 
 √òg ¢†©ÑH á°UÉÿG á«KGQƒdG  áYƒªéŸG Ò«¨àH »KGQƒdG  πjó©àdG  íª°ùj
 ó¡°ûJ É¡fEÉa ,ñÉ°ùæà°S’ÉH á«∏ª©dG √òg §ÑJôJ PEGh .≥«bO mπμ°ûH äÉfGƒ«◊G

 .π°†aCG kAGOCG

لماذا الحيوانات المعدلة وراثياً؟ 
 ¤EG  »ªàæj  ’  ÚL π≤f  ∫ÓN øe ,IójóL Iõ«e Ú©e ¿Gƒ«M íæe »KGQƒdG  πjó©àdG  »°†≤j
 ≈∏Y ∫óJ Ée kÉÑdÉZ á«ª°ùJ »gh ,kÉ«KGQh ∫ó©e øFÉc ¤EG Gò¡H ¿Gƒ«◊G ∫ƒëà«d ,áëfÉŸG áÄØdG
 ,áØ«dC’G äÉfGƒ«ë∏d »KGQƒdG Ú°ùëàdG :±GógCG  IóY ÊGƒ«◊G »KGQƒdG πjó©àdG ™Ñàj .äÉJÉÑædG
 ,ôjô◊Éc kÉ«YÉæ°U Ió«ØŸG äÉ«Äjõ÷G hCG ,É¡Ñ«∏M ‘ ájhOC’G OGƒe ´GƒfCG ¢†©H êÉàfEG á«fÉμeEG
 ,äÉfGƒ«◊G √òg πμ°ûJ ¿CG øμÁ kGÒNCGh ,IöûÑdG ¢VGôeCG øY á«fGƒ«M êPÉ‰ çGóëà°SG á«fÉμeEG

 .(´QõdG) …öûÑdG º°ù÷G AÉ°†YC’ kGQó°üe ,ôjõæÿG Éª«°S ’
 ádó©ŸG äÉJÉÑædG áëF’ ¿CG ôcòf ¿CG ÖéY ’h ,äÉ««fÉªãdG ‘ »KGQƒdG πjó©àdG äÉ«æ≤J äQƒ£J
 ¿ƒª∏°ùdGh  IQCÉØdGh  ôjõæÿG  »°SÉ°SCG  mπμ°T  ‘ ôcòf  ,ÊGƒ«◊G  ∫ÉéŸG  ‘ .kGóL á∏jƒW kÉ«KGQh

 ...áHÉHòdGh õ≤dG OhOh QƒãdGh •ƒÑ°ûdGh ÖfQC’Gh

أنزيم الحد (قطع الحمض النووي 
على مستوى المنطقة المحددة). 

ريبي  نووي  حمض  جسيميا 
مكملة الواحد للآخر

جين للاستنساخكروموزوم بكتيري

حقن الجين البشري بلازميد
في البلازميد

جزء معين من الحمض النووي 
المحدد والمقطوع بواسطة 

أنزيم الحدّ. 
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خلايا منخفضة اGداء
 ≥jôW  øY  »KGQƒdG  πjó©àdG  Qƒ£J  ôKCÉàj
 QÉ°ûàfG  ≈∏Y  IOhóëŸG  IQó≤dÉH  ñÉ°ùæà°S’G
 .(ájó°ù÷G  ÉjÓÿG)  á«°ùæ÷G  ÒZ  ÉjÓÿG
 ÚM  π¡°SCG  Öjô¨dG  Ú÷G  êÉeófG  ¿ƒμj
 øY  ÖjôZ  ôeCG  ƒgh  ,kÉ©jöS  ÉjÓÿG  º°ù≤æJ
 É¡JÉeÉ°ù≤fG  ¿ƒμJ  »àdG  ,ájó°ù÷G  ÉjÓÿG
 ‘ É¡dƒNO ≥Ñ°ùJ »àdG á∏MôŸG πÑb ,IOhófi
 »KGQƒdG  πjó©àdG  πÑ≤à°ùe  øªμj  .áNƒî«°ûdG
 ádÓ°S ¤EG Aƒé∏dG ‘ ,áØ«dC’G äÉfGƒ«◊G iód
 ,Iô≤à°ùŸG  á«æ«æ÷G  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  øe
 ∫ÉªYC’G  OóY  ºZQ  .kÉ©jöS  º°ù≤æJ  »àdGh
 ‘ ÉjÓÿG √òg ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G qºàj ⁄ ,ÒÑμdG

 .¿É°ùfE’Gh IQCÉØdG iód ’EG ,øgGôdG âbƒdG

تقنيات كلاسيكية hنجاز 
التعديل الوراثي 

 á∏ª©à°ùŸG  á«μ«°SÓμdG  á≤jô£dG  ≈∏éàJ
 ‘  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉfGƒ«◊G  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d
 A…õL  ø≤ëH  »°†≤J  »gh  ;…hôμŸG  ø≤◊G
 Ú÷G º°†j (»ÑjQ …hƒf ¢†ªM á«dGƒàe) »æ«L
 øe ÒÑc mOóY ‘ ,(Öjô¨dG Ú÷G hCG) á©ØæŸG GP
 ¢†ª◊G  A…õL  èeóæj  .áë≤∏ŸG  äÉ°†jƒÑdG
 ºK á°†jƒÑdG  ‘ ô¡¶jh ,áaó°üdÉH Gòg …hƒædG
 IO’ƒdG  ó©H  ¿Gƒ«◊G  iód  kGÒNCGh  ,Úæ÷G  ‘

 .¬àdÓ°S ¤EG Öjô¨dG Ú÷G π≤æj …òdG
 Úé∏d …hôμŸG ø≤◊G ôjƒ£J ¤EG AÉª∏©dG óªY
 AÉ«MCG  º∏Y á°SGQód ¢UÉN êPƒ‰ ,IQCÉØdG  iód

 ,iôNC’G  äÉ«jóãdG  iód  É¡à«dÉ©a  á∏bh  ábódGh  A§ÑdÉH  õ«ªàJ  á≤jô£dG  √òg  ¿CG  ’EG  .äÉ«jóãdG
 √òg ≥jôW øY äópd oh »àdG äÉfGƒ«◊G øe (% 4 ¤EG 1) á∏«∏b á∏b ,á≤«≤◊G ‘ .IQCÉØdG øY kGó«©H
 Iô≤ÑdG êÉà– ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .ÉgÉjÓN ‘ á©ØæŸG …P Ú÷G èeO  øe âæμ“ ,á«æ≤àdG
 øY kÉ«KGQh ∫ó©e πéY ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d (IQCÉa 50 ƒëf πHÉ≤e) ÚæL 2000 øY π≤j ’ Ée ¤EG

  .…hôμŸG ø≤◊G ≥jôW

اتحاد مثمر 
 äÉ«jóãdG  ≈∏Y  ≥Ñ£ oJ  ,iôNCG  á«æ≤J  »°†≤J
 øY  ñÉ°ùæà°S’G  èeóH  ,IQCÉØdG  ÒZ  iôNC’G
 ÉjÓî∏d »æ«÷G πjó©àdG ¤EG ,IGƒædG π≤f ≥jôW

 .iƒæ∏d áëfÉŸG
 »KGQƒdG  πjó©àdG  –  ñÉ°ùæà°S’G  ¿GÎbG  hóÑj
 .kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉfGƒ«◊G êÉàfE’ á°ù«Øf kIGOCG
 íª°ùj  ,Iô≤ÑdG  øY  kÉØfBG  QƒcòŸG  ∫ÉãŸG  ‘
 áæLC’G OóY øe qó◊ÉH ñÉ°ùæà°S’G ¤EG Aƒé∏dG
 ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ,2000 øe k’óH áÄŸG ƒëf ¤EG
 ,™bGƒdG ‘ .IÉ«ë∏d πHÉbh kÉ«KGQh ∫ó©e πéY
 IGƒf ‘ »ÑæLCG ÚL ø≤M á«∏ªY ΩÉ“EG øμÁ
 »FÉ«ª«c  êÓY  á£°SGƒH  ,áYhQõŸG  ÉjÓÿG
 ‘  .ñÉ°ùæà°S’G  ‘  É¡dÉª©à°SG  πÑb  §«°ùH
 á«∏ªY ºàJ ,ÉjÓÿG ΩÉ°ù≤fG ó©H ,á∏MôŸG √òg

نواةحمض نووي بشري

خلية بشرية

إعادة إدخال 
البلازميد المؤتلف

زراعة بكتيرية 
صناعية
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    تمّ تعديل هذه البقرة وراثياً لتقاوم (بفعل وجود الأجسام المضادة) البريون، مسبب مرض جنون البقر 

 .π¡°SCG mπμ°ûH á«KGQƒdG áYƒªéŸG ‘ Ú÷G ø≤M
 »gh ,á◊É°üdG  ÒZh ájQhö†dG  ÒZ äÉæ«÷G ø≤M ºàj  ,á©ØæŸG  …P Ú÷G ¤EG  áaÉ°VE’ÉH
 ΩÉ“E’ ,IGƒæ∏d áëfÉŸG ÉjÓÿG ‘ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG √ÉŒ áYÉæŸG äÉæ«L
 á∏eÉ◊G  ÉjÓÿG  QÉ«àNG  í«àj  Ée  ádƒ¡°ùH  Ú÷G  Gòg  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ºàj  .ñÉ°ùæà°S’G  á«∏ªY
 ¿ƒμj ¿CG »≤£æŸG øªa ,¬Ñ«∏M ‘ kÉæ«JhôH ï°ùæà°ùŸG ¿Gƒ«◊G RôØj ¿CG ÉfOQCG ∫ÉM ‘ .ádƒ¡°ùH
 ¿Gƒ«◊G ¿CG øª°†æd ,≈ãfCG ¿Gƒ«M IGƒf øe áëfÉe ÉjÓN òNCG »Øμj ,kGPEG .≈ãfCG ÉfGƒ«M ï°ùæà°ùŸG

  .≈ãfCG ,ÚJhÈdG êÉàfEÉH ôeGhC’G »£©j …òdG Ú÷G πeÉM ï°ùæà°ùŸG
 ,kGPEG .á©ØæŸG …P Ú÷G ¬àdÓ°S ¤EG ñÉ°ùæà°S’G ≥jôW øY kÉ«KGQh ∫ó©ŸG ¿Gƒ«◊G π≤æj ,kGÒNCG
 ¤EG π°UƒàdG ,kÉ«KGQh ∫ó©eh ï°ùæà°ùe ¿Gƒ«M ÈY »KGQƒdG πjó©àdG ™e ñÉ°ùæà°S’G OÉ–G í«àj

 .kÉ°†jCG »g kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉfGƒ«◊G øe ádÓ°S

حيوانات مستنسخة ومعدلة وراثياً في آنٍ معاً 
 óbh ,⁄É©dG ‘ óMGh m¿BG  ‘ kÉ«KGQh Údó©eh Úî°ùæà°ùe ÚfGƒ«M ∫hCG  Éªg ‹QÉ°Th êQƒL
 óbh  ,1998  ΩÉ©dG  ‘  É°ùfôa  ‘  á«ª∏©dG  çƒëÑ∏d  »æWƒdG  ó¡©ŸG  AÉª∏Y  Oƒ¡L  áé«àf  Gód oh
 ,™bGƒdG  ‘   .ñÉ°ùæà°S’G  ≥jôW  øY  IOƒdƒŸG  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉfGƒ«◊G  ΩÉeCG  ∫ÉéŸG  Éëàa
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 á«∏î∏d á«KGQƒdG áYƒªéŸG ‘ ¿ƒãMÉÑdG πNOCG
 ∞∏àfl  ‘  óL oh  ,ÖjôZ  ÚL  IGƒf  ,áëfÉŸG
 √òg  ñÉ°ùæà°SG  πμ°ûj  .áHÉ°ûdG  ∫ƒé©dG  ÉjÓN
 òNCÉH  íª°ùJ  É¡fC’  ,á«°SÉ°SCG  á∏Môe  QÉ≤HC’G
 ‘ kÉ«ÑW áæ«ªK OGƒe êÉàfEG  á«fÉμeEG  øY áëŸ

  .É¡Ñ«∏M
 ñÉ°ùæà°SG  ∞dÉM  …òdG  ÒNC’G  ìÉéædG  ¿EG
 Pô÷G  ¿C’  ,kÉeÉg  kÉÑ°ùμe  Èà© oj  ,¿GPô÷G
 Pô÷G  ô¡à°ûJ  .¬eƒæ«L  Ò«¨J  ΩhÉ≤j  ¿Gƒ«M
  ,¿É°ùfE’G  É«Lƒdƒjõ«a øe É¡Hô≤H É«Lƒdƒjõ«a
 á°SGQód  kGóL  kÉª¡e  kÉLPƒ‰  πμ°ûj  Gò¡H  ƒgh

  .ájöûÑdG ¢VGôeC’G ¢†©H

حقول تطبيق واعدة 
 IOhóëŸG  …hôμŸG  ø≤◊G  á«dÉ©Ød  kGô¶f
 §HQ  Èà© oj  ,¿GôÄØdG  øY  kGó«©H  äÉ«jóãdG  iód
 íàØj  kÓ≤M  »KGQƒdG  πjó©àdÉH  ñÉ°ùæà°S’G
 »àdG  Ohó◊G ¿CG  ’EG   .IóYGh ¥ÉaBG  ΩÉeCG  ∫ÉéŸG

 ÉjÓÿG ó°ùØj »KGQƒdG πjó©àdG ¿CG á≤«≤ëH á£ÑJôŸG ∂∏J Éª«°S ’ ,kÉ°†jCG IójóY è¡ædG Gòg ≥«©J
  .ñÉ°ùæà°S’G IÎa ‘ ÚæL AÉ£YEG ‘ É¡à«dÉ©a Égó≤Ø ojh ,iƒæ∏d IóYGƒdG

 á«°SÉ°SCG äÉeƒ∏©e »KGQƒdG πjó©àdGh ñÉ°ùæà°S’G Ωqó≤j ,ájGóÑdG ‘ »°SÉ°SC’G åëÑdG á«MÉæd ,kGPEG
 õjÉªàdGh ñÉ°ùæà°S’G AÉæKCG  IGƒædG á›ôH IOÉYEG ,»æ«÷G Qƒ£àdG ,É¡£Ñ°Vh äÉæ«÷G πªY øY

 .…ƒ∏ÿG
 πjó©àdG á«∏ªY í«àJ PEG ,ñÉ°ùæà°S’G ∫É› ‘ Q qƒ£àdG áé«àf »Ñ£dG ∫ÉéŸG ‘ ¥ÉaB’G Oó©àJ
 äÉfGƒ«◊G  Ö«∏M  ‘  hCG  ΩódG  ‘  áÑjôZ  äÉæ«JhôH  êÉàfEG  ,ñÉ°ùæà°S’ÉH  §ÑJôŸG  »KGQƒdG
 :Ö£dGh ádó«°üdG ‹É› ‘ ¬dÉª©à°SG á«¨H ∂dPh ,(¿Gƒ«◊G iód kÉ«©«ÑW óLGƒàJ ’ äÉæ«JhôH)
 äÉfƒeQƒg ,ΩódG ±õf á÷É©Ÿ ÌîàdG πeGƒY ,¢ü«î°ûà∏d ∫Éfƒ∏cƒfƒŸG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G
 ájƒFôdG  πcÉ°ûŸGh  áFôdG  ñÉØàfG  á÷É©Ÿ ÚÑ°ùjÎ«àfCG  ÉØdCG  ,(…ôμ°ùdG  á÷É©Ÿ Údƒ°ùfC’Éc)
 ÚeƒÑdC’G  ,(º°ù÷G  ‘  ójó◊G  π≤æj  ÚJhôH)  øjÒØ°ùfGÎdG  ,»°ù«μdG  ∞«∏àdÉH  áHƒë°üŸG

 .∂dP ÒZh …öûÑdG
 ¢VGôeCÓd  á«fGƒ«M  êPÉ‰  AÉ°ûfEG  ‘  kÉ°†jCG  óYÉ°ùj  »KGQƒdG  πjó©àdÉH  ñÉ°ùæà°S’G  §HQ  ¿EG
 ºgÉ°ùj ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,§≤dGh ÖfQC’G iód »KGQƒdG πjó©àdÉH  §ÑJôŸG ñÉ°ùæà°S’Éa :ájöûÑdG
 øY Ió«©H ÒZ É«Lƒdƒjõ«ØH õ«ªàJ »àdG IQCÉØdG øe á«aÉc øe ÌcCG êPÉ‰ ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘
 ájöûÑdG ¢VGôeC’G á«∏ª©dG √òg ¥É£f øª°V πNój ,∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH .¿É°ùfE’G É«Lƒdƒjõ«a
 »àdG ¢VGôeC’G hCG ,»°ù«μdG ∞«∏àdG É¡æeh (∫ƒëàe ÚL ≈∏Y …ƒ£æJ »àdG ¢VGôeC’G) á«KGQƒdG
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 ,Ió≤©e á«Ä«H πeGƒYh á«KGQh πeGƒY ≈∏Y …ƒ£æJ
 ¿ƒ°ùæcQÉÑdG) ÜÉ°üYC’G ¢VGôeCG ,…ôμ°ùdG É¡æeh

  .ÚjGöûdG Ö∏°üJh (∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

لدى  الحيوانية  اGعضاء  زراعة 
اhنسان 

 ¿É°ùfE’G  iód  á«fGƒ«◊G  AÉ°†YC’G  áYGQR  πμ°ûJ
 .á∏jƒW IÎa òæe åëH ´ƒ°Vƒe

 øY ¿É°ùfE’G π°üØJ »àdG ájQƒ£àdG áaÉ°ùŸG ºZQ
 π°†aCG Ωó≤j ¿CG øμÁ ÒNC’G Gòg ¿CG ’EG ,ôjõæÿG
 .ºFGO mπμ°ûH √òg ´QõdG á«∏ªY ≥«Ñ£àd øμ‡ qπM
 á«HôJ  :¿Gƒ«◊G  Gòg  äÉæ°ùM  Oó©àJ  ™bGƒdG  ‘
 .IOó©àe ä’É›h ,Ö°SÉæe AÉ°†YCG ºéM ,á∏¡°S
 »YÉæŸG ≥FÉ©dG ‘ øªμ«a »°SÉ°SC’G ≥FÉ©dG ÉeCG
 »àdG  IOÉ°†ŸG  ΩÉ°ùLC’G  OƒLh)  ÚàÄØdG  ÚH
 ¢†aQ ‘ ºgÉ°ùj …òdG ,(´QõdG ¢†aQ ¤EG …ODƒJ
 ∫ÓN øe √òg ´ÉaódG á«dBG •ÉÑMEG ‘ ±ó¡dG ≈∏éàjh .≥FÉbO ™°†H ‘ ,´QõdG äÉ«∏ªY øe mOóY
 QÉ¡XEG ,∂dòd kÉaÓN hCG ,¢†aôdG øY ádhDƒ°ùŸG äÉ«Äjõ÷G »Øîj mπμ°T ‘ ,¿Gƒ«◊G Ωƒæ«L Ò«¨J
 AÉ°†YCÓd kÓªàfi kGQó°üe áæ°ùfDƒŸG ôjRÉæÿG √òg πμ°ûJ  .AÉ°†YC’G ‘ ájöûÑdG äÉæ«JhÈdG
 πFÉ¡dG ¢ü≤ædG øe qó◊G ∂dòc í«àJh ,É¡àYGQR ¤EG êÉàëf ób »àdG (Ö∏≤dG ,óÑμdG ,á«∏μdG) áª¡ŸG
 ôjRÉæN ™°†H êÉàfEG  ¤EG  ¿ÉàcöT â∏°UƒJ ,Gòg Éæeƒj ≈àM .∫hódG ∞∏àfl ‘ AÉ°†YC’G ‘
 PPL  IÒ¡°ûdG  ácöûdG  »g  ÉªgGóMEG  ,á«æ«æL  ÉjÓN  ≥jôW  øY  kÉ«KGQh  ádó©e  áî°ùæà°ùe
 Ö«côJ  øY  ôjRÉæÿG  º°ùL  ‘  ∫Dhƒ°ùŸG  Ú÷G  §«ÑãJ  ‘  ¿ƒãMÉÑdG  í‚  .Therapeutics
 ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¿CG q∂°T ’ .¿É°ùfE’G º°ùL ‘ É¡àYGQR óæY ,AÉ°†YC’G ¢†aQ ‘ ∑QÉ°ûŸG ôμ°ùdG
 πÑb äGƒæ°S IóY ¤EG AÉª∏©dG êÉàëj øμdh ,¬JGP óëH ìÉ‚ ƒg kÉ«KGQh ádó©e ôjRÉæN á©°ùJ
 .kÉ«KGQh ádó©e AÉ°†YCG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ‘ É¡dÉª©à°S’ áî°ùæà°ùe ¿É©£b êÉàfEG ¤EG Gƒ∏°Uƒàj ¿CG
 Oófi ÒZ πªàfi ô£N OƒLƒd kGô¶f ,kGó«©H ∫Gõj ’ çÉëHC’G √òg ≥«Ñ£J ¿EG ,∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH

  .ôjõæÿG º°ùL ‘ ¢û«©J ádƒ¡› äÉ°ShÒØH ¿É°ùfE’G ºª°ùàH

نادي اGربعة 
 ‘ IOƒLƒŸG äÉæ«JhÈdG êÉàfEG ‘ ájƒ«◊G É«LƒdƒæμàdG ∫É› ‘ á∏eÉY äÉcöT ™HQCG ¢ü°üîàJ
 Pharming ,(Góæc)  Nexia Biothechnologies :kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉfGƒ«◊G ∫ƒH ‘ hCG Ö«∏◊G
 GTC Biotherapeutics Inc (Gencyme Transgenics Corp  ,(Góædƒg)  Group NV

 (Góæ∏àμ°SG) PP Therapeutics IÒ¡°ûdG ácöûdGh ,(IóëàŸG äÉj’ƒdG ,kÉ≤HÉ°S
 ,kÉ«KGQh ádó©e äGõæY çÓK ≈∏Y 1999 ΩÉ©dG ‘ Genzyme Transgenics ácöT â∏°üM

 خلايا مضيئة
 á«ª∏©dG  çƒëÑ∏d »æWƒdG  ó¡©ŸG AÉª∏Y ≥∏WCG
 QƒK  ∫hCG  ≈∏Y  “ôØ«°Sƒd”  º°SG  É°ùfôa  ‘
 ¤EG  É¡æ«M  ‘  AÉª∏©dG  óªY  .kÉ«KGQh  ∫ó©e
 øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG øY ∫hDƒ°ùe ÚL ∫ÉNOEG
 ‘  á∏ª©à°ùŸG  ÉjÓÿG  ‘  ,áÄ«°†ŸG  IOhódG
 ¿ƒãMÉÑdG  AÉ°T  óbh  .ñÉ°ùæà°S’G  πÑb  ´QõdG
 »KGQƒdG πjó©àdG á«∏ªY ¿ƒμJ ’ ¿CG É¡æ«M ‘
 ’  .§¨°†∏d  ¿Gƒ«◊G  ¢Vô©àj  ÚM  IõØfi
 ,áÄ«°†ŸG IOhódG π©ØJ Éªc kÓ«d ôØ«°Sƒd ™ª∏j
 øe  IPƒNCÉe  ÉjÓN  ™°†H  áYGQR  ¿CG  ’EG
 .Ú÷G  •É°ûf  ±É°ûàcG  âMÉJCG  naseaux
 Qó°üJ ,áYGQõdG §«fi ‘ ËõfC’G áaÉ°VEG ó©H
 âàÑKCG  .ô¡éŸG  â–  kÉ«Fôe  kGAƒ°V  ÉjÓÿG
 ÒZ) ÖjôZ ÚL π≤f á«fÉμeEG ôØ«°Sƒd IO’h
  .áØ«dC’G äÉjóãdG ÉjÓN ‘ (kÉ«©«ÑW OƒLƒe
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 3  ºbQ  ÚÑehÌ∏d  IOÉ°†ŸG  IOÉŸG)  ΩódG  §∏éàd  »©«ÑW  OÉ°†e  ƒgh  ,kÉjöûH  kÉæ«JhôH  èàæJ
 kÉ°Vô©J QÉ≤HC’Gh ¿ÉaôÿG øe πbCG É¡fCGh ,áé©ædG Ö«∏M èàæJ É¡fCG Iõæ©dG äÉæ°ùM øe .(…öûÑdG

 .(…ô≤ÑdG »éæØ°SE’G »ZÉeódG ∫ÓàY’G) ô≤ÑdG ¿ƒæL ´ƒf øe m¢Vôe ôjƒ£J ô£ÿ
 õ«ªàJ  á°UÉN  á∏«°üa  ¤EG  »ªàæJ  ,kÉ«KGQh  ádó©e  äGõæY  êÉàfEG  ¤EG   Nexia  ácöT  â∏°UƒJ
 Gòg õ«ªàj .kGôjôM É¡Ñ«∏M ‘ èàæJ »àdGh ,IÌμH Ö«∏◊G êÉàfEG  ≈∏Yh ôKÉμàdG  ≈∏Y É¡JQó≤H

 πª°ûj  .áfhôeh  áØN  ,áfÉàe  ,áehÉ≤e  :kGóL  áª¡e  ¢üFÉ°üîH  ôjô◊G
 á£HQC’G  áMGôL)  »Ñ£dG  ∫Éª©à°S’G  äGP  ájƒ«◊G  OGƒŸG  ≥«Ñ£àdG  Gòg
 äGÎ°S  ,±É«dCG)  á«YÉæ°üdGh  (...ìhô÷G  Ö«£≤àd  •ƒ«N  ,á«©«bÎdG
 .ôjô◊G Gòg ∫õZ á«∏ªY ôjƒ£J IQhöV ≈≤Ñj øμdh .(...¢UÉ°Uô∏d á«bGh
 õ«ªàJ ,áØ∏JDƒe á«ÄjõL èàæJ äGõæY ≈∏Y kÉ°†jCG É¡æ«Y ácöûdG â∏°üM
 ‘ kGÒãc á«Äjõ÷G √òg πª©à°ù oJ ,ΩódG ‘ ≈°ü◊G ÖjhòJ ≈∏Y É¡JQó≤H

 .¿É°ùfE’G iód AÉ°ûàM’G êÓY

     بويضة الأرنب تحتوي على حمض نووي يضم علامة، ألا وهي الجزيئية المضيئة. ينتمي الأرنب إلى لائحة 
الحيوانات المستنسخة. يفتح هذا النجاح المجال أمام إنتاج الأرانب المعدلة وراثياً، حيوانات نموذجية لدراسة 

الأمراض البشرية، لا سيما أمراض القلب والأوعية الدموية. 

معجم
 åëH  :»°SÉ°SCG  åëH
 ¿ƒ``̀μ``̀J  ’  …ô````¶````f
 á«∏ª©dG  ¬`̀JÉ`̀≤`̀«`̀Ñ`̀£`̀J

 .ájQƒa
 á«°ùæL  á«∏N  :á°†jƒH

.≈ãfCG è«°ûe hCG
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تقنيات  تطبيق  الممكن  من  هل 
البشري؟  الجنس  على  الاستنساخ 
أمكن  إن  التقنيات  هذه  أهداف  ما 
التكاثري،  الاستنساخ  يلقى  تطبيقها؟ 
رفضاً  بالغ،  فردٍ  استنساخ  إلى  يرمي  الذي 
الذي  العلاجي،  الاستنساخ  يطرح  قاطعاً. 
مصدراً  يكون  جنين،  إنتاج  إلى  يرمي 
مصاب،  نسيج  تجديد  على  قادرة  لخلايا 
التهديد  إزاء  معقدة.  أخلاقية  تساؤلات 
تسن  أداة،  إلى  اtنسان  بتحويل  المتمثل 
تحكم  سلوكية،  وأنظمة  قوانين  الدول 
الجنين والخلايا  يتناول  الذي  البحث  مجال 

الجذعية.  

لوحة إعلانية لعيادة صينية تمارس التخصيب الاصطناعي 
وتقيم الأبحاث على الخلايا الجذعية.  



التلاعب بالبشر



الاستنساخ التكاثري
واhستنساخ العلاجي 

 ,äÉ«jóãdG ºK øeh á«FÉeÈdG äÉæFÉμdG iód ñÉ°ùæà°S’G äÉ«æ≤J ôjƒ£J ÈY 
 øe  ,IÉ«◊G  ≥∏îH  ¬≤M øY ¿É°ùfE’G  ∫AÉ°ùJ  ,¿É°ùfE’G  »ªàæj  É¡«dEG  »àdG

 .á«fÉ°ùæ÷G ÚfGƒ≤H ÖYÓàdG ∫ÓN

إعادة إنتاج آليات التكاثر 
 êQÉN (ÌcCG hCG) ï°ùæà°ùe ≥∏N ±ó¡H ,»M øFÉc øY áî°ùf êÉàfEG …ôKÉμàdG ñÉ°ùæà°S’ÉH »æ©f
 ñÉ°ùæà°S’G  á«æ≤J  »g ¿É°ùfE’G  ≈∏Y É¡≤«Ñ£J øμÁ »àdG  á«æ≤àdG  .á«©«ÑW ÜÉ‚EG  á«∏ªY qπc
 ÒZ) ájó°ùL á«∏N IGƒf π≤f ºàj .»∏dhO IO’ƒd √òg á«æ≤àdG â∏ª©oà°SG .IGƒædG π≤f ≥jôW øY
 áYhõæe á°†jƒH ¤EG ,(∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ó∏÷G á«∏N) mOôa øe (á«°ùæL
 É¡∏«μ°ûJ OÉ©ŸG ,á°†«ÑdG á«∏ÿG √òg π«©ØJ IOÉYEG …ODƒj .á«KGQƒdG IOÉŸG
 øe áØdDƒe IôFGO) áehQC’G á∏Môe ≈àM »æ«æL Qƒ£J ¤EG ,É¡àYGQR óæY
 ó©H √ó∏J á∏eÉM ICGôeG ºMQ ‘ ‹ÉàdÉH Ú÷G Gòg ´Qõ oj .(ÉjÓÿG äÉÄe
 IGƒædG Ωqób ,≠dÉH øY kÉî°ùæà°ùe kÓØW ,ÒN ≈∏Y QƒeC’G äôL ¿EG ,IÎa
 Gòg ájƒg ∫ƒM ìô£ oJ »àdG á«bÓNC’G á∏Ä°SC’G »g IÒãc .á«æ«÷G áYƒªéŸG ≈∏Y …ƒà– »àdG

 .¬àdÉMh ï°ùæà°ùŸG

الاستنساخ غير التكاثري أو العلاجي 
 áØ∏àfl  äÉjÉZ  ñÉ°ùæà°S’G  øe  ´ƒædG  Gòg  »Ñ∏j
 øμdh  ,ï°ùæà°ùe  êÉàfEG  ¤EG  »eôj  ’  ƒ¡a  .kÉeÉ“
 á¡HÉ°ûe ,á«æ«æL á«YòL ÉjÓN ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¤EG
 √òg »eôJ .¬«dEG ¬éàJ …òdG OôØdG ÉjÓÿ kÉ«æ«æL
 ∫GóÑà°S’  ÉjÓÿG  √òg  ∫Éª©à°SG  ¤EG  á«æ≤àdG
 º°ùL  ‘  á«ØàîŸG  hCG  ,áª«∏°ùdG  ÒZ  ÉjÓÿG
 »°†≤J .áª«∏°Sh á¡HÉ°ûe iôNCG ÉjÓîH ,¢†jôŸG
 øY ,IO’ƒdG  á«f  øY kGó«©H  ,ÚæL ≥∏îH á«æ≤àdG
 »àdG á«æ≤à∏d kÉ≤ah ,¢†jôª∏d ájó°ùL á«∏N ≥jôW

 .√ÓYCG É¡Ø°Uh OQh
 …OGQEG mπμ°ûH óM ™°Vh ‘ ÒÑμdG ±ÓàN’G øªμj
 á∏Môe  ‘  …CG  ,ΩÉjCG  á©Ñ°S  ∫ÓN  Úæ÷G  Qƒ£àd
 ∂dP ó©H Úæ÷G Gòg ´QR IOÉYEG øμÁ ’ .áehQC’G

معجم
 ÖW :ájƒ∏ÿG á÷É©ŸG
 áª«∏°ùdG ÉjÓÿG áYGQR

 .ÜÉ°üe è«°ùf ‘

 تقنية واحدة
 ñÉ°ùæà°S’G ÚH õ««ªàdG ¿CG ¤EG ¢†©ÑdG Ò°ûj
 òNCÉj …òdG ,»LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’Gh …ôKÉμàdG
 ¿EG ,á≤«≤◊G ‘ .´OÉN ôeCG ƒg ,kÉ©°SGh kGõ«M
 ,…ôKÉμJ ∞jô©àdG å«M øe ƒg ñÉ°ùæà°SG qπc
 …öûH øFÉc êÉàfEG ¤EG …ODƒj ¬fCG ≥∏£æe øe
 ,É¡æ«Y  »g  á∏ª©à°ùŸG  á«æ≤àdÉa  .»æ«æL
 ¿GõN  êÉàfEG  :Ò¨àj  …òdG  ƒg  √óMh  ±ó¡dG
 ñÉ°ùæà°S’G  ‘  áé°ùfC’Gh  ÉjÓÿG  øe
 .…ôKÉμàdG ´ƒæ∏d »M øFÉc ≥∏Nh ,»LÓ©dG
 ƒëf  »LÓ©dG  ñÉ°ùæà°S’G  ¥’õfG  ¿CG  ’EG
 øªa .kÉ«Ñ°ùf §«°ùH ôeCG …ôKÉμàdG ñÉ°ùæà°S’G

 ?¥’õf’G øe ´ƒædG Gòg ™æe øY ∫hDƒ°ùŸG
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    يرمي الاستنساخ التكاثري إلى إنتاج كائن، في حين يرمي الاستنساخ العلاجي إلى إنتاج الخلايا الجذعية 
المخصصة لمعالجة مريض ما.  

الاستنساخ التكاثري والاستنساخ العلاجي 

 kIôFGO á°†«ÑdG ¿ƒμJ ,á∏MôŸG √òg ‘ .¬«∏Y ∫ƒ°ü◊G ” å«M ÈàîŸG øe êôîj ’h ,ºMôdG ‘
 .á¨°†ŸG Qƒ£àJ √ÈY …òdG »æ«æ÷G ºYÈdG º°SÉH ±ô© oJ ,ÉjÓÿG øe áYƒª› É¡∏NGO ‘ ™≤j
 ∞∏àfl AÉ£YEG ≈∏Y IQOÉ≤dG …CG ,äGQó≤dG IOó©àŸG á«æ«æ÷G ÉjÓÿG Qó°üe ºYÈdG Gòg Èà© oj
 á«Yò÷G  á«∏ÿG  √òg  ∫É°üÄà°SÉH  á≤jô£dG  »°†≤J  .kÉÑjô≤J  ¿É°ùfE’G  º°ùL  ‘  áé°ùfC’G  ´GƒfCG
 .¢†jôŸG É¡«dEG êÉàëj »àdG ÉjÓÿG ´ƒf ¤EG ∫ƒëààd ,ÉgõjÉªàd á«JGDƒe ±hôX ‘ É¡àYGQRh
 (...¢SÉjôμæÑdG  ,Ö∏≤dG)  ÜÉ°üŸG  è«°ùædG  ‘ ø≤ o– ,Ö°SÉæe OóY ¤EG  ÉjÓÿG √òg π°üJ ÚM
 ™àªàJ âfÉc GPEG ’EG ,á«æ«æ÷G ÉjÓÿG øe ´ƒædG Gòg ¤EG CÉé∏f ¿CG øμÁ ’ .¢†jôŸG º°ùL ‘
 :ñÉ°ùæà°S’G á«∏ªY øe Oƒ°ü≤ŸG ¢†jôŸG º°ùL É¡H õ«ªàj »àdG ,É¡æ«Y á«KGQƒdG áYƒªéŸÉH
 ,Iójó÷G  ÉjÓÿG  ¢†aQ  …OÉØàd  áª¡e  á£≤f  »≤∏àŸG  º°ùL  ™e  ≥aGƒàdG  Èà© oj  ,á≤«≤◊G  ‘
 ï°ùæà°ùŸG Úæ÷G ≥∏î oj ,»LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G ádÉM ‘ .¢†aô∏d OÉ°†e êÓY …CG …OÉØàd hCG

 .…ƒ∏ÿG êÓ©dG ÚeCÉàd ,kÉ«æ«L áªFÓàŸG ÉjÓÿG Ëó≤J ±ó¡H

الاستنساخ التكاثري  الاستنساخ العلاجي 

استئصال خلايا 
عن طريق 

الخزعة

النواة النواة

الخلية
البويضة البشرية 

المنزوعة النواة

زراعة النواة في البويضة 
المنزوعة النواة

انقسام خلوي انقسام خلوي

زراعة الخلايا الجذعية 
انقسام الخليةالجنينية

زراعة في الرحم

تطور الجنين

زراعة النواة في البويضة 
المنزوعة النواة

البويضة البشرية 
المنزوعة النواة

ولادة 
الكائن 
البشري 
المستنسخ

إنتاج خلايا 
متخصصة

خلايا 
عصبية خلايا عضلة 

القلب
خلايا الدم

خلايا الكبد 
والبنكرياس

زراعة الخلايا 
المتلائمة مع 

المريض 
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حواء واzخرون...
 ,¬««dƒ°SGƒH â«éjôH á«°ùfôØdG AÉ«ª«μdG áŸÉY ™aGóJ 
 ´höûe  øY  kÉæ∏Y  ,Ú«∏«FGôdG  áØFÉW  ‘  ƒ°†©dG
 ™e  ,¬H  AóÑdG  …ƒæJ  …òdG  …öûÑdG  ñÉ°ùæà°S’G
 »àdG  “ó«fƒ∏c”  ácöT  πNGO  AÉª∏©dG  øe  máYƒª›
 »Øë°Uh ≥HÉ°S »æ¨e ¢ù°SCG  .∂dòd kÉ°ü«°üN äCÉ p°ûfoCG
 áØFÉW  (π«FGQ)  ¿ƒ∏jQƒa  .¢S  »°ùfôa  »°VÉjQ
 ¬fCG ÒNC’G Gòg ócCG óbh .äÉ«æ«©«Ñ°ùdG ‘ Ú«∏«FGôdG
 ó≤à©j  »àdG  ,“º«gƒdEG”  á«FÉ°†ØdG  äÉæFÉμdÉH  π°üJG
 ñÉ°ùæà°S’G ≥jôW øY ájöûÑdG äÉæFÉμdG â≤∏N É¡fCG
 IQÉØ°S  AÉæH  áª¡e É¡«dEG  â∏chCGh  ,ΩÉY ∞dCG  250  òæe
 ,áØFÉ£dG  √òg  õ«ªàJ  .¢VQC’G  Öcƒc  ≈∏Y  º¡∏Ñ≤à°ùJ
 80  øe  ÌcCG  øe  Ö°ùàæe  ∞dCG  55  ‹GƒM  º°†J  »àdG
 øe  %  10  ¤EG  3  É¡d  ¿ƒeó≤j  AÉ°†YCG)  AGÌdÉH  ,kGó∏H
 ,2002  ∫hC’G  ¿ƒfÉc  /Èª°ùjO  26  ‘  .(º¡∏«NGóe
 ,(AGƒM) çÉfEG ™°†H IO’h øY kGô“Dƒe ¿ƒ«∏«FGôdG ó≤Y
 Gòg  ≈àM  .äÉÑ°ùàæŸG  ióMEG  øe  áî°ùæà°ùe  ∫ÉØWCG
 ,»≤«≤◊G AGƒM OƒLh ócDƒJ äÉJÉÑKEG …CG Ωó≤ oJ ⁄ Ωƒ«dG
 ,áî°ùæà°ùŸG  ájöûÑdG  äÉæFÉμdG  ∂∏J  OƒLh  ≈àM  hCG
  .º¡JO’h Góædƒg ‘h ¿ÉHÉ«dG ‘ ¢†©ÑdG ºYõj »àdG

هل من الممكن استنساخ
كائن بشري؟ 

 Oó¡J áªL ôWÉfl ¿CGh , kGóL á«FGƒ°ûY á«∏ª©dG ¿CG ¿ƒcQój AÉª∏©dG ¿CG ºZQ
 .öûÑdG ñÉ°ùæà°SEG ≈∏Y ¿ƒ∏ª©j ÚãMÉÑdG ¢†©H ¿CG ’EG ,ï°ùæà°ùŸG øFÉμdG

سيطرة غير محكمة على هذه التقنية 
 IGƒædG π≤f á«æ≤J ¿CG ¤EG Ò°ûJ ,äÉfGƒ«◊G ñÉ°ùæà°SG Égôah »àdG áHôéàdG ¿CG ,¬«a q∂°T ’ É‡
 ¢†©H GóH ¿EGh  ≈àM .kGóL kÉØ«©°V kGOhOôe »£©jh ,á≤ãdG  ¤EG  ô≤àØjh ,¬H ºμëàdG  Ö©°üj ôeCG
 .kGóL á«dÉY äÉjƒà°ùe ≠∏Ñàd â©ØJQG Phò°ûdG ä’ÉM OóY ¿CG ’EG ,á«©«ÑW áî°ùæà°ùŸG äÉ«jóãdG
 Éæg øeh .É¡J’Ó°Sh äÉfGƒ«◊G √òg πÑ≤à°ùe ôjó≤àd  ká«aÉc ÒZ èFÉàædG  hóÑJ  ,á≤«≤◊G ‘

 .É¡àeÓ°Sh äÉî°ùæà°ùŸG √òg á©«Ñ£H ∑ƒμ°ûdG §«–
 íéæàd ,äÉ°†jƒÑdG  øe äÉÄe ™°†H …öûH øFÉc ñÉ°ùæà°SG  ¤EG  π°UƒàdG  Ö∏£àj ,πHÉ≤ŸG ‘
 êÉàfEG ™bƒàf ¿CG øμÁ πg ?äÉ°†jƒÑdG √òg »JCÉJ øjCG øe .»M øFÉc ¤EG ∫ƒëàdG ‘ IóMGh
 øFÉc ≈∏Y ájÉ¡ædG ‘ ∫ƒ°üë∏d ,ΩÉMQC’G øe mOóY ‘ áYhQõŸG ,ájöûÑdG äÉ°†jƒÑdG äÉÄe
 ácQÉ°ûŸGh IÉ«ë∏d πHÉb , móMGh ï°ùæà°ùe
 ‘  ?iôNC’G  äÉæFÉμdG  äÉÄe  IÉah  ‘
 πeGƒ©dG  øY  kGó«©Hh  /øgGôdG  âbƒdG
 AÉª∏©dG  ≥Øàj  ,kÉ©ÑW  áeÉ¡dG  á«bÓNC’G
 á«æ≤àdG ≥«Ñ£J ádÉëà°SEÉH ±GÎY’G ≈∏Y
 ¢Vô©J  ób  É¡fCGh  ,Ωƒ«dG  ¿É°ùfE’G  ≈∏Y

 .áªL ôWÉîŸ Ö≤JôŸG øFÉμdG

أولى محاولات 
الاستنساخ، تجارة جديدة 

 öûÑdG  ñÉ°ùæà°S’  ádhÉfi  qπc  πμ°ûJ
 ¿Góeh  ,kÉ«ª∏Y  m∫hDƒ°ùe  ÒZ  kÓªY
 ™«ª÷G  ¢†aôj  Éæg  øe  .á≤∏£e  káfGOEG
 AÉæãà°SÉH  ,kÉeÉJ  kÉ°†aQ  öûÑdG  ñÉ°ùæà°SG
 øjòdG ,∑ƒμ°ûdG »∏«∏b ¢UÉî°TC’G ¢†©H
 kÉ°SÉ°SCG …öûÑdG ñÉ°ùæà°S’G øe ¿hòîàj
 »g √òg .ÒÑc »eÓYEG mºYóH ,º¡JQÉéàd
 ,¢SƒaGR ¢ù«JƒjÉfÉH AÉ«MC’G ⁄ÉY ádÉM
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معجم
 á«°ùæL á«∏N :á°†jƒÑdG
 ,á`̀ «`̀fGƒ`̀ «`̀M á``̀jƒ``̀ã``̀fCG
 á«∏ÿG  kÉ°†jCG  ≈ª°ù oJh

 .á°†«ÑdG

     بريجيت بواسولييه، العضو في طائفة الرائيليين، وهي رئيسة حملة كلوناييد التي ترمي إلى إنتاج كائن 
مستنسخ بشري. وقد زعمت أنها استنسخت طفلاً من دون أن تقدم أي إثبات على ذلك.  

 ¿ƒjÒØ«°S É¡≤jó°Uh ,(IóëàŸG äÉj’ƒdG ,»cÉàæc) ¿ƒà¨°ùμ°ù«d ‘ º≤©dG êÓY õcôe ¢ù°SDƒe
 .ÜÉ‚E’G ≈∏Y ,¢SCÉ«dG qø°S ¤EG ø∏°Uh »JÓdG ,AÉ°ùædG ¬JóYÉ°ùÃ Qƒ¡°ûe ‹É£jEG Ö«ÑW ,ÊhÒàfEG
 äÉÄŸ á°UôØdG Gƒeó≤«d ,ájöûÑdG äÉæFÉμdG ñÉ°ùæà°SG º¡à«f ,á∏jƒW IÎa òæe, A’Dƒg ø∏YCG ó≤d

 .πØW ÜÉ‚E’ (Q’hO ∞dCG 50 πHÉ≤e) º≤©dG ¿ƒfÉ©j øjòdG êGhRC’G
 ‘ ,á«ª∏©dG º¡JGQÉ¡e ™°Vh ‘ º¡àÑZQ á«Ñ∏J ƒg ,¬H ¿ƒeƒ≤j Ée qπc ¿CG ¤EG óæà°ùàa ,º¡àéM ÉeCG
 ñÉ°ùæà°S’G ™æe ió– øe ∫hCG ¢SƒaGRh …Qƒæ«àfCG Èà© oj ’ .ÜÉ‚E’G ‘ ÚÑZGôdG êGhRC’G áeóN
 1998 ΩÉ©dG ‘ ,ó«°S OQÉ°ûjQ ,»μjôeCG AÉjõ«a ⁄ÉY ≈£îJ ó≤a .…öûÑdG
 ºYõj PEGh .…öûH ñÉ°ùæà°SG ÜQÉŒ ¥ÓWEG ¬fÓYEG ∫ÓN øe ,¢†aôdG Gòg
 ó©à°ùe  ¬fCG  ∫ƒ≤j  ,Ú«°UÉ°üàN’G  øe  ≥jôa  ≈∏Y  √OÉªàYG  åMÉÑdG  Gòg

 .¿É°ùfE’G ñÉ°ùæà°SG ¤EG π°Uƒàj ¿CG ¤EG ájÉ¡ædG ≈àM »°†ª∏d
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الاستنساخ البشري:
 هل هو فكرة مقبولة؟ 

 ájöûÑdG πÑ≤à°ùe ∫ƒM IÒ£N á∏Ä°SCG …ôKÉμàdG …öûÑdG ñÉ°ùæà°S’G ìô£j
 ñÉ°ùæà°S’G  áfGOEG  ≈∏Y  ,‹hódG  iƒà°ùŸG  ≈∏Y  ,¥ÉØJ’G  ¤EG  π«“  »àdG

 .…öûÑdG

مساس بالكرامة البشرية
 ‘ ,¢ùæ÷G Gòg ôKÉμJ  ΩÉeCG  É¡d  π«ãe ’ kÉbÉaBG  ,¿É°ùfE’G  ≈∏Y ¬≤«Ñ£J óæY ñÉ°ùæà°S’G  íàØj
 »Yóà°ùj …òdG ÜÉ‚E’G ¿EG  ,á≤«≤◊G ‘ .¬dÉMh ¿É°ùfE’G Iôμa ≥ª©H õ¡jh ,ÊÉ°ùæL ’ mπμ°T
 ,»°ùØædGh »KGQƒdG ó«©°üdG ≈∏Y ,Oôa qπc ≈≤Ñj .OóéàdGh ≈æ¨dG ä’ÉªàMG ìô£j ,áKGQƒdG πNóJ
 ¬d ¬«Ñ°T ¢û«©j ¿CG çóëj ødh ,»°VÉŸG ‘ ¬d ¬«Ñ°T ¢TÉY ¿CG ≥Ñ°ùj ⁄ kGõ«ªàe kGójôa kÉ°üî°T
 …òdG ñÉ°ùæà°S’G √É£îàj Ée ƒgh ,¿É°ùfE’G áeGôc Ωƒ≤J OôØàdG Gòg ≈∏Y kGOÉæà°SG .πÑ≤à°ùŸG ‘

 .á«JÉÑædG äÉ°UÉ°ü≤dG ¬Ñ°ûj Ée ¤EG ¿É°ùfE’G πjƒ– ¤EGh ,¬«Ñ°T ≥∏N ¤EG »eôj
 ¤EG  ∫ƒëà«d  , mOôØc  ¬àdÉM ÒNC’G  Gòg  ó≤Øj  PEG  ,¿É°ùfE’G  ñÉ°ùæà°S’G  »Øæj  ,¬æ«Y  ¥É«°ùdG  ‘
 á«fÉμeEG AGREG ,»æjO ¿ÉÁEG …CG øY kGó«©H ,≥«°†dÉH ô©°ûj ’ Éæe øeh .kÉ≤Ñ°ùe ¬eƒæ«L Oóë oj A»°T

 ?ádBG ¤EG ¿É°ùfE’G πjƒ–

تيه الاستنساخ 
 ¢†©ÑdG ≥aGƒj ?…ôKÉμàdG …öûÑdG ñÉ°ùæà°S’G …öUÉæe ™aGhO »g Ée
 ¤EG  ∫ƒ°UƒdG  º¡d  øª°†j  ¬fC’  ,º¡à«fÉfCG  øe  kÉbÓ£fG  ñÉ°ùæà°S’G  ≈∏Y
 ¿ƒ∏eCÉjh  ,ñÉ°ùæà°S’G  QÉ°üfCG  èéëH  ¿hôNBG  ôKCÉàj  ÚM  ‘  .Oƒ∏ÿG

 .äƒŸG ∂°Th ≈∏Y hCG ≈ØàNG m∫ÉZ m¿É°ùfCG hCG mπØW ´ÉLÎ°SÉH
 ¤EG …ODƒà°S É¡fEÉa ,á«YöT äÉÑ∏£dG √òg ¿CG ¤hC’G á∏gƒ∏d Éæd πq«îJ ƒd
 kÉfÉ°ùfEG »«ëf ’ ÉæfEG :á«°ùØædG ájƒ¡dGh á«KGQƒdG ájƒ¡dG ÚH IÒ£N IÒM

 .ï°ùæà°ùe øFÉc ‘ ¢TÉYh ≥Ñ°S
 ‘  ,¬æe  AÉØ°û∏d  π«Ñ°S  ’  kÉª≤Y  ¿ƒfÉ©j  øjòdG  ,êGhRC’G  iôj  ,kGÒNCG
 ÖdÉ£j …òdG π«Ñ°ùdG ¬°ùØf ƒgh ,kÉ«Lƒdƒ«H ÜÉ‚EÓd kÓ«Ñ°S ,ñÉ°ùæà°S’G
 ÜÉ‚E’G §‰ á«°Uƒ°üN ∫ƒM k’GDƒ°S ìô£f ¿CG »¨Ñæj ,Éægh .¿ƒ«∏ãŸG ¬H
 á°UÉN  á«æ«L  áYƒª›  ∂∏ª«°S  …òdG  πØ£dÉa  .ñÉ°ùæà°S’G  øY  œÉædG
 øe hCG ÜC’G øe π°UCÉà°ù oà°S áëfÉŸG á«∏ÿG) ôNB’G ¿hO øe ¬jódGh óMCÉH

 .¬àdÓ°S OGôaCG óMCGh ≠dÉÑ∏d kÉeCGƒJ ¬æ«Y âbƒdG ‘ ¿ƒμ«°S ,(ΩC’G
 íæÁ  …òdG  ¢üî°ûdG  ÚH  ™ªéà°S  »àdG  ∂∏J  »g  ábÓ©dG  øe  ḿ ƒf  …CG

98



 Matrix Reloaded ،في فيلم الخيال العلمي    
أبطال  أحد  فاشوفسكي،  الإخوة  يقوم   ،2003

الفيلم، باستنساخ أعداد هائلة من نفسه

 ’CG  ?ï°ùæà°ùe  ¬fCG  √ƒ‰  ó©H  ±ô©j  ÚM  ï°ùæà°ùŸG  ádÉM  »g  Ée  ?¬æY  ï°ùæà°ùŸGh  á«∏ÿG
 ≈∏Y  áÑJÎŸG  √òg á«°ùØædGh  á«Lƒdƒ«ÑdG  èFÉàædG  ¿EG  ?õ««ªàdG  ∫Éμ°TCG  ¢†©H  ÊÉ©j  ¿CG  øμÁ
 …òdG  ,…ôKÉμàdG  …öûÑdG  ñÉ°ùæà°S’G  áfGOEG  Ió°ûH  QÈJ  »¡a  ,ádƒ¡› èFÉàf  »g ñÉ°ùæà°S’G

 .…öûÑdG ¢ùæ÷G ≥ëH áÁôLh ,á«°SÉ°SC’G ¿É°ùfE’G ¥ƒ≤◊ kGÒ£N kÉcÉ¡àfG πμ°ûj

فراغ قانوني على الصعيد الدولي 
 …öûÑdG  ñÉ°ùæà°S’G  ôμæà°ùj  kÉØbƒe  ,Ωƒ«dG  ,ΩÉ©dG  …CGôdGh  kÉÑjô≤J  É¡©«ªL  ∫hódG  ∑QÉ°ûàJ
 QGó°UEG ‘ ≈∏éà«a ,äÉ°SQÉªŸG √òg ó°V πª©à°ùŸG á«dÉ©a ÌcC’Gh RôHC’G ìÓ°ùdG ÉeCG .…ôKÉμàdG
 mπμ°ûH  ,™æÁ kÉ©jöûJ  ,∫hódG  áaÉc  ¬ÑLƒÃ ≈æÑàJ  ,IóëàŸG  ·C’G  iƒà°ùe  ≈∏Y ‹hO ≥aGƒJ
 á«eƒª©dG á«©ª÷G π°UƒàJ ⁄ ,2003  ∫hC’G ¿ƒfÉc /Èª°ùjO ‘ .¿É°ùfE’G ñÉ°ùæà°SG  ,º°SÉM
 ,áª¶æŸG  øª°V  π°UÉ◊G  ΩÉ°ù≤f’G  ±hô¶dG  √òg  ¢ùμ©J  .πKÉ‡  ¥ÉØJG  ¤EG  IóëàŸG  ·CÓd
 ,ÉμjQÉà°Sƒc  ,É«dÉ£jEG  ,IóëàŸG  äÉj’ƒdG)  á¡L  øe  ñÉ°ùæà°SÓd  ∫hódG  ¢†©H  IöUÉæe  ™e
 ÜƒæL ,¿ÉHÉ«dG ,Ú°üdG ,πjRGÈdG) IôμØ∏d iôNCG ∫hO á°†gÉæeh ,(iôNCG ádhO 50h ,ÚÑ«∏«ØdG
 ñÉ°ùæà°SE’G  ¢VQÉ©J »àdG  (Góæ∏æa ,É«μ«°ûJ ,É«côJ ,IóëàŸG á∏μªŸG ,É«fÉŸCG  ,É°ùfôa ,É«≤jôaCG
 çÉëHC’G  ºYód  »LÓ©dG  ñÉ°ùæà°S’ÉH  ìÉª°ùdG  ,πHÉ≤ŸG  ‘  πeCÉJ  Éªæ«H  ,á¡L  øe  …ôKÉμàdG

 .≥«°V QÉWEG øª°V
 ñÉ°ùæà°S’G ∫Éμ°TCG ∞∏àfl ™æÁ kÉ«ŸÉY kGQGôb IóëàŸG ·C’G âæÑJ ,2005 •ÉÑ°T /ôjGÈa ‘
 áª¶æŸG äó©à°SG ,…öûH ï°ùæà°ùe Qƒ¡¶H Oó¡j …òdG ô£ÿG ΩÉeCGh ,2008 ΩÉ©dG ‘ .…öûÑdG
 Gò¡H âëª°ùa ,»LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’Gh …ôKÉμàdG ñÉ°ùæà°S’G ÚH õq«Á ójóL QGôb »æÑàd á«dhódG
 ≥«°V QÉWEG øª°V øμdh ,»LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G ôjƒ£àd º¡KÉëHCGh º¡JÉ°SGQóH ΩÉ«≤dG ÚãMÉÑ∏d

 .Iô£«°ù∏d ™°VÉNh
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    تستطيع هذه الخلايا الجذعية المستأصلة من النخاع العظمي، 
إعادة إنتاج مجموعات مختلفة من خلايا الدم: الكريات الحمراء، 

الكريات البيضاء والصفائح. 

الخلايا الجذعية أو البحث عن 
الكأس المقدس 

 ,á«Yò÷G  ÉjÓÿG πª– ,á«ª∏©dG  áMÉ°ùdG  É¡dƒNO øe kÉeÉY Ú©HQCG  ó©H
 . kÉ«≤«≤M kÉ°ûgóe kGôKCG ∑ÎJh kGÒÑc kÓeCG ,á°ûgóe äÉØ°üH õ«ªàJ »àdG

الخلايا الجذعية: اGمل المنتظر 
 …CG ,É¡°ùØf AÉ≤∏J øe ÉjÓÿG √òg OóéàJ ,∫hC’G ΩÉ≤ŸG ‘ .ÚàØ°üH á«Yò÷G ÉjÓÿG õ«ªàJ
 øe ÌcCG hG óMGh ḿ ƒf êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb »gh ,IõjÉªàe ≈≤ÑJ Éª«a ájÉ¡ædG ≈àM ôKÉμàJ É¡fCG
 áªK  . mRGƒàe mπμ°ûH  ,(...á«Ñ°ü©dG  ÉjÓÿG ,äÓ°†©dG  ,IöûÑdG  ,óÑμdG  ÉjÓN) IõjÉªàŸG ÉjÓÿG
 »°†≤j …òdG ,…ƒ∏ÿG êÓ©dG óæà°ùj .≠dÉÑdGh á¨°†ŸG ,Úæ÷G iód á«Yò÷G ÉjÓÿG øe OóY
 òæe .Iõé©ŸG ÉjÓÿG √òg ¢üFÉ°üN ¤EG ,áª«∏°S ÉjÓîH á«ØàîŸG hCG áHÉ°üŸG ÉjÓÿG ∫GóÑà°SÉH
 ÉjÓÿG  º«©£J  ¿Éc  ,á∏jƒW  mIÎa
 ´ÉîædG  ‘  á¨dÉÑdG  á«Yò÷G
 π«μ°ûJ IOÉYEG ≈∏Y kGQOÉb ,»ª¶©dG
 πª©à°ù ojh  ,É¡©«ªL  qΩódG  ÉjÓN
 ¥É£f  ≈∏Y  ΩódG  ¢VGôeCG  á÷É©Ÿ
 á«Yò÷G ÉjÓÿG âàÑKCG óbh .™°SGh
 á«LÓ©dG  É¡à«dÉ©a  ó∏÷G  ‘
 ´QR)  IÒÑμdG  ¥hô◊G  á÷É©Ÿ
 äÉaÉ°ûàc’G  π°†ØH  øμd  .(ó∏÷G
 êÓ©dG  ™«°SƒJ  øμÁ  ,áãjó◊G
 øe  kGÒÑc  kGOóY  πª°û«d  …ƒ∏ÿG
 :kÉ«dÉM É¡d êÓY ’ »àdG ¢VGôeC’G
 á£∏÷G ,á«∏°†©dG ¢VGôeC’G ,ôμ°ùdG
 ≈àM hCG ,Ö∏≤dG á∏°†Y ‘ ájƒeódG
 ¿ƒ°ùæcQÉÑdÉc) á«Ñ°ü©dG ¢VGôeC’G

 .(ôÁÉgõdC’Gh

الخلايا الجنينية 
الجذعية 

 π°UƒJ  ,1981  ΩÉ©dG  ‘
 ,¿GôÄØdG  áæLCG  ÈYh  ,¿ƒãMÉÑdG
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معجم
 ∫É≤ oJ  :IõjÉªàe  Ò`̀Z
 ⁄  á`̀«`̀∏`̀N  hCG  è«°ùæd
 â©°†N »àdG hCG õjÉªàJ

 .õjÉ“ ¿Gó≤a á«∏ª©d
 »àdG  :äGQó≤dG  IOó©àe
 kÉÑjô≤J  ódƒJ  ¿CG  øμÁ
 áé°ùfCG  ´Gƒ`̀fCG  ∞∏àfl

 .º°ù÷G
 :á«fÉμeE’G  IOó`̀©`̀à`̀e
 ó«dƒJ  ≈`̀∏`̀Y  IQOÉ``̀≤``̀dG
 ÉjÓÿG  ´GƒfCG  ∞∏àfl

.¬æ«Y è«°ùædG ‘

خلايا جذعية جنينية بالغة
 ,Ú©e è«°ùæd á°ü°üîŸG ÉjÓÿG ¤EG áaÉ°VE’ÉH
 á«Yò÷G ÉjÓÿG øe áÑjôb iôNCG  ÉjÓN ∑Éæg
 ∫õY  ,2002  ΩÉ©dG  ‘  .≠dÉÑdG  iód  á«æ«æ÷G
 øY  á¡HÉ°ûe  ÉjÓN  ÉJƒ°ù«æ«e  á©eÉL  ƒãMÉH
 çÓK âéàfCÉa ,IQCÉa iód »ª¶©dG ´ÉîædG ≥jôW
 πMGôe  øe  ¤hC’G  á∏MôŸG  ∫ÓN Iõ«‡ ¿GôÄa
 π°UCG  Èà© oj …òdG ôgÉ¶dG ËOC’G :»æ«æ÷G ƒªædG
 »àdG  ΩôjOhõ«ŸG  ,»Ñ°ü©dG  ΩÉ¶ædGh  IöûÑdG
 ,ΩódGh äÓ°†©dG iôNCG AÉ«°TCG  øª°V øe »£©J
 É¡æe  »àdG  (á«∏NGódG  ó∏÷G  á≤ÑW)  ËQOhófC’Gh
 á£ÑJôŸG  AÉ°†YC’Gh  »ª°†¡dG  ÜƒÑfC’G  Qƒ£àj
 ióe  ≈∏Y  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  áYGQR  øμÁ  .¬H
 áeÓY ájCG É¡«∏Y ô¡¶j ¿CG ¿hO øe ,kÓ«L ÚfÉªK
 ∫ƒëààd  õjÉªàdG  ≈∏Y  IQOÉb  ≈≤ÑJh  ,áNƒî«°T
 IQOÉf ≈≤ÑJ É¡fCG  ’EG  .ÉjÓÿG ´GƒfCG  ∞∏àfl ¤EG

  .ÉgOƒLh ≈∏Y Ió°ûH ó«cCÉàdG øe qóH ’h kGóL

 á«Yò÷G  ÉjÓÿG  øe  äÉYƒª›  êÉàfEG  ¤EG
 ≈∏Y IQOÉ≤dG …CG ,äGQó≤dG IOó©àŸG á«æ«æ÷G
 ´GƒfCG  ∞∏àfl  ¤EG  ∫ƒëààd  ,É¡∏μ°T  Ò«¨J
 ÉjÓÿG  √òg  ∞°ûμJ  .kÉÑjô≤J  º°ù÷G  áé°ùfCG
 »¡a  :Iõ«‡  ¢üFÉ°üN  á«Yò÷G  á«æ«æ÷G
 ,OóéàdG  ≈∏Y  IOhófi  ÒZ  äGQó≤H  ™àªàJ
 IóY  ó©H  ≈àM  IOó©àŸG  É¡JGQó≤H  ßØà–h
 ±hôX ‘ É¡àYGQR óæY .áYGQõdG øe ™«HÉ°SCG
 ≈∏Y  IQOÉb  hóÑJ  É¡fEÉa  ,Iô£«°ù∏d  á©°VÉN
 ,á°ü°üîàŸG  áé°ùfC’G  ´GƒfCG  ∞∏àfl  êÉàfEG
 á÷É©Ÿ  ,∂dP  ó©H  É¡YQR  á«fÉμeEG  í«àj  Ée
 è«°ùædG  ójóŒ  IOÉYEG  Ö∏£àJ  »àdG  ¢VGôeC’G
 ¿GôÄa  êÉàfEG  ÉjÓÿG  √òg  âMÉJCG  .ÜÉ°üŸG
 ∫ƒM áªFÉ≤dG äÉ°SGQódG ºYód ,kÉ«KGQh ádó©e
 êPÉ‰  AÉ°ûfE’h  ,É¡£Ñ°Vh  äÉæ«÷G  áØ«Xh

 .ájöûÑdG ¢VGôeC’G øY
 ¤hC’G  Iôª∏d  AÉª∏©dG  í‚  ,1998  ΩÉ©dG  ‘
 IQCÉØdG øe áÑ°ùàμŸG áHôéàdG ≥Ñ£æJ .äGQó≤dG IOó©àe ájöûH á«æ«æL á«YòL ÉjÓN áYGQR ‘
 áaÉ°VE’ÉH  É¡fC’  ,áeÉg  káë∏°üe  √òg  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  á°SGQO  Ωó≤J  .¿É°ùfE’G  ≈∏Y  ìÉéæH
 ’  á∏ªàfi  QOÉ°üe  πμ°ûJ  É¡fCÉa  ,…öûÑdG  Úæ÷G  øjƒμJ  á°SGQO  ‘  á«°SÉ°SC’G  É¡JóFÉa  ¤EG
 ‘  πª©à°ù oJ  ,(...á«Ñ°üY  ÉjÓN  ,ΩódG  ÉjÓN  ,äÓ°†©dG  ÉjÓN)  IõjÉªàŸG  ÉjÓî∏d  IOhófi

 á«æ«æ÷G  ÉjÓÿG  øe  áYƒª› 60  ƒëf  kÉ«dÉM óLƒj  .…ƒ∏ÿG  êÓ©dG
 ÉªgóMCG ,πªY É≤jôa ø∏YCG ,2007 ΩÉ©dG ájÉ¡f ‘ .⁄É©dG ‘ ájöûÑdG
 á«fÉμeEG  ¤EG  Ó°UƒJ Éª¡fCG  ,IóëàŸG äÉj’ƒdG  ‘ ÊÉãdGh ¿ÉHÉ«dG  ‘
 øe  á¨dÉH  á«∏N  ÈY  ,äGQó≤dG  IOó©àe  á«YòL  ÉjÓN  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G
 ¤EG  ÉjÓÿG  √òg  ‘ áØ∏àfl äÉæ«L á©HQCG  êGQOEG  iOCG  .¿É°ùfE’G  ó∏L
 Ωó≤àdG  Gòg  Èà© oj  .á«æ«æL  ÉjÓN  ¤EG  É¡d qƒ–  ¤EGh  ,É¡à›ôH  IOÉYEG
 ’ ,á«YòL ÉjÓN ¤EG  á¨dÉÑdG  ÉjÓÿG á›ôH IOÉYEG  á«æ≤J ¿C’ ,kÉª¡e
 .ñÉ°ùæà°S’G  ÈY áæLCG  ≥∏îH á£ÑJôe á«∏ªYh á«bÓNCG  πcÉ°ûe ìô£j
 á∏Môe ‘ á«æ≤àdG √òg »¨∏J ,¢†jôŸG ÉjÓN ¤EG IöTÉÑe Aƒé∏dG óæY
 ∫Éª©à°S’ IóYGh ¥ÉaBG ΩÉeCG ∫ÉéŸG íàØJh ,¢†aôdG äÉ«fÉμeEG áHôéàdG
 »ª∏©dG ódGƒdG ,äƒª∏jh ¿ÉjEG Qôb ,∫ÉM ájCG ≈∏Y .ájƒ∏ÿG äÉLÓ©dG √òg
 á«æ≤J  ídÉ°üd  ,ñÉ°ùæà°S’G  ∫É›  ‘  ¬KÉëHCG  øY  ≈∏îàj  ¿CG  ,»∏dhód

  .á¨dÉÑdG ÉjÓÿG á›ôH IOÉYEG
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     مخزون الخلايا الجذعية المجمدة: تستطيع هذه الخلايا المتمايزة الموجودة في الجنين ولدى البالغ، أن 
تنتج نوعاً آخر من الخلايا.  

الخلايا الجذعية لدى البالغ 
 ΩódG Éª«°S ’ ,AÉ©eC’Gh IöûÑdG áé°ùfCG  øe mOóY ‘ á¨dÉÑdG á«Yò÷G ÉjÓÿG AÉª∏©dG ∞°ûàcG
 ÉjÓÿG √òg Ωó≤J .á∏jƒW mIÎa òæe äÉ°SGQódG É¡dƒM GƒeÉbCGh ,QGôªà°SÉH √ÉjÓN OóéàJ …òdG
 ‘ kGQhO …ODƒJ É¡fCGh ,≠dÉÑdG º°ù÷G ‘ »æ«æ÷G Qƒ£àdG ó©H ôªà°ùJ á«Yò÷G ÉjÓÿG ¿CÉH kÉJÉÑKEG
 ,OóéàJ Éª∏b »àdG áé°ùfC’G ´GƒfCG ∞∏àfl ‘ ÉgOƒLh AÉª∏©dG ∞°ûàcG ,kGôNDƒe .ÉjÓÿG ójóŒ
 á«Yò÷G  ÉjÓÿG  √òg  õ«ªàJ  .™bƒàe  ƒg  ÉŸ  kÉaÓN  ,ÆÉeódG  ‘  ∂dòch  óÑμdGh  äÓ°†©dÉc
 ∞∏àfl ó«dƒJ ≈∏Y IQOÉb »¡a :É¡JÉ«fÉμeEG ´ƒæàH ,á«æ«æ÷G ÉjÓÿG øe á«YƒW πbC’G ,á¨dÉÑdG
 º¶©dG  ´Éîf  ‘  IOƒLƒŸG  ÉjÓÿG  ¢†©H  èàæJ  ,kGPEG  .Ú©e  è«°ùæH  á°UÉÿG  ÉjÓÿG  ´GƒfCG

.íFÉØ°üdGh ¢†«ÑdG äÉjôμdG ,ôª◊G äÉjôμdG : qΩódG ÉjÓN ´GƒfCG ∞∏àfl
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في  الأزرق)  (باللون  الجذعية  الخلايا  صورة      
البشرة، التي بعد زراعتها لمدة عشرة أسابيع تستطيع 
باحثون  اكتشف   2002 العام  في  وبرة.  إلى  التحول 

فرنسيون خلايا الجلد الجذعية هذه. 

معجم
 áYƒª›  :ájƒ∏ÿG  áYƒªéŸG
 Ú©e ´ƒ``̀f ø`̀e É`̀ jÓ`̀ÿG ø`̀e
 ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y IQOÉbh Iô≤à°ùe

  .É¡àYGQR óæY

خلايا الجلد الجذعية
 øe »°ùfôa πªY ≥jôa ∞°ûàcG ,2002 ΩÉ©dG ‘
 Iôª∏d »Ñ£dG åëÑdGh áë°ü∏d »æWƒdG ó¡©ŸG
 .IQCÉØdG ó∏L ‘ á«YòL ÉjÓN OƒLh ,¤hC’G
 IOó©àŸG  á¨dÉÑdG  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  õ«ªàJ
 ¤EG  õjÉªàdG  ≈∏Y  IQó≤dÉH  ,√òg  äÉ«fÉμeE’G
 ,IöûÑdG  ÉjÓN  :ÉjÓÿG  øe  ´GƒfCG  áKÓK
 (ºgõdG  èàæJ  »àdG)  á«ægódG  Oó¨dG  ÉjÓN
 èàæj  É¡æe  »àdG  ô©°ûdG  äÓ«°üH  ÉjÓNh
 ±É°ûàc’G Gòg ∫Éª©à°SG øμÁ .ôHƒdGh ô©°ûdG
 ,…ƒ∏ÿG  êÓ©dG  ‘  äÉ≤«Ñ£àdG  øe  mOóY  ‘
 øe  ¢ü∏îà∏d  IöûÑdG  ´QRh  ìhô÷G  ΩÉÄàd’
 ,ó∏÷G  äÉfÉWöSh  IÒÑμdG  ¥hô◊G  QÉKBG

  .ô©°ûdG •ƒ≤°S Öæéàdh

لدونة الخلايا الجذعية 
البالغة 

 á«∏ÿG  á›ôH  ºàj  ÚM  ,¬fCÉH  ±GÎY’G  q”
 kÉYƒf  ódƒàd  äÉ«fÉμeE’G  IOó©àŸG  á«Yò÷G
 øe kGOóY ¿CG ’EG .ÉgÒ°üe Oóë oj ,áé°ùfC’G øe
 IQCÉØdG  øY  âØ p°ûàcG  »àdG  á°ûgóŸG  ≥FÉ≤◊G
 .á«°VÉŸG äGƒæ°ùdG ∫ÓN ,IôμØdG √òg â£ÑMCG
 áÄ«H  ‘ á«Yò÷G  ÆÉeódG  ÉjÓN áYGQR  óæ©a
 ¤EG ¢ù«d ,õjÉªàdG ≈∏Y IQOÉb íÑ°üJ ,áÑ°SÉæe
 âæμ“ Éªc ;ΩO ÉjÓN ¤EG É‰EG ,á«Ñ°üY á«∏N
 ÉjÓN  êÉàfEG  øe  á«∏°†©dG  á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 ‘  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  ¢†©H  äóH  óbh  .ΩódG
 ÉjÓÿG √òg áYGQõa :kÉYƒæJ ÌcCG º¶©dG ´Éîf
 Ò°ûJ  .óÑμdGh  π°†©dG  ÉjÓN  ójóŒ  ¤EG  äOCG
 ,áHÉ°ûdG  á«Yò÷G ÉjÓÿG ¿CG  ¤EG  á∏ãeC’G  √òg
 ≈∏Y  ,áØ∏àfl  äÉLQO  óæY  IQOÉb  ¿ƒμJ  ób
 ≈àM  .»æ«æ÷G  É¡∏°UCG  »£îJh  ÉgQób  Ò«¨J
 √òg  öùØJ  »àdG  äÉ«dB’G  ∫GõJ  ’  ,áYÉ°ùdG
 ,2002  ΩÉ©dG  ‘  .ádƒ¡›  á°ûgóŸG  áfhó∏dG
 CGóÑe ∂dòch èFÉàædG √òg ¢†©H á°ûbÉæe â“

 .É¡ª««≤J øe qóH ’ …òdG áfhó∏dG
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معجم
 :äGQó``̀ ≤``̀ dG IOó`̀ ©`̀ à`̀ e
 ∞∏àfl ó«dƒJ á«°UÉN
 áé°ùfC’G  ÉjÓN  ´Gƒ`̀fCG

 .º°ù÷G ‘
 :äÉ«fÉμeE’G  IOó©àe
 ∞∏àfl ó«dƒJ á«°UÉN
 è«°ùf ‘ ÉjÓN ´GƒfCG

 .Ú©e

مشكلة أخلاقية
 »LÓ©dG  ñÉ°ùæà°S’G  ∫Éª©à°SG  ìô£j
 ,á«æ«æ÷G  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  ≈∏Y  ∫ƒ°üë∏d
 .»bÓNC’G  ó«©°üdG  ≈∏Y  πcÉ°ûŸG  øe  kGOóY
 ≥∏N  ,á≤jô£dG  √òg  ¢VÎØJ  ,á≤«≤◊G  ‘
 ,kÉjöüM  »LÓ©dG  ∫Éª©à°SÓd  áæLCG
 ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ó©H  É¡«∏Y  AÉ°†≤dG  ºà«d
 á«∏ªY  Ö∏£àJ  .ájQhö†dG  á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 äÉ°†jƒÑdG  øe  kGÒÑc  kGOóY  ñÉ°ùæà°S’G
 ä’DhÉ°ùJ  kÉ°†jCG  ìô£J  »gh  ,ájöûÑdG
 ’CG  ,kGÒNCG  .ÉgQó°üÃ  á∏°U  äGP  áª°SÉM
 ≥∏ÿ  á∏ª©à°ùŸG  á«∏ÿG  ¿ƒμJ  ¿CG  π≤© oj
 ¥ƒØàJ  ?¢VGôeC’G  ¢†©Ñd  á∏eÉM  Úæ÷G
 ÉjÓÿG  ≈∏Y  á¨dÉÑdG  á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 ájCG  ÖÑ°ùJ  ’  É¡fƒc  ‘  ,á«æ«æ÷G  á«Yò÷G
 ,™bGƒdG ‘ .»bÓNC’G ó«©°üdG ≈∏Y πcÉ°ûe
 á«Yò÷G ÉjÓÿG ∫É°üÄà°SG ¤EG AÉÑWC’G CÉé∏j
 É¡æ≤M ºà«d ´Qõ oJh ,¬æ«Y ¢†jôŸG º°ùL øe

  .ÜÉ°üŸG è«°ùædG ‘ kGOó›

نحو طب التجديد 
 ∫ÉéŸG á«Yò÷G ÉjÓÿG AÉ«MCG º∏Y Égó¡°T »àdG áeÉ¡dG äGQƒ£àdG íàØJ
 ójóŒ  ÖW  ƒgh  kGójóL  kÉÑW  πμ°ûJ  , kÉjôgÉX  ∂dòch  ,á°ûgóe  ¥ÉaBG  ΩÉeCG

 .áHÉ°üŸG áé°ùfC’G

نهج جديدة للمعالجة 
 áYGQR ¤EG ¿hóª©«a ,…ƒ∏ÿG êÓ©dG ≈∏Y ÜQÉéàdG øe kGOóY AÉª∏©dG …ôéj ,äGƒæ°S ™°†H òæe
 ≈àM hCG ,á«Ñ°ü©dG ¢VGôeC’G á÷É©Ÿ á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿGh ,óÑμdG ¢VGôeCG á÷É©Ÿ óÑμdG ÉjÓN
 ÉjÓÿG  √òg  Ö∏£àJ  ,á«ÑjôéàdG  á∏MôŸG  ∫ÓN  ≈àMh  .…ôμ°ùdG  á÷É©Ÿ  ¢SÉjôμæÑdG  ÉjÓN
 .¬°VÉ¡LEG ó©H ÚæL øe É¡dÉ°üÄà°SG q” ÉjÓN ,õjÉªàdG á«∏ªY ‘ kÓ°UCG âcQÉ°T á«æ«æL ÉjÓN
 …òdG ,(¢VÉ¡LE’G) ÉjÓÿG √òg Qó°üŸ nGô¶fh
 √òg  πÑ≤à°ùe  hóÑj  ,á«bÓNCG  ä’DhÉ°ùJ  ìô£j
 ,ájƒ°ùJ  ´ƒ°Vƒe  …ƒ∏ÿG  êÓ©dG  ‘  ÉjÓÿG
 á«YòL ÉjÓîH É¡dGóÑà°SG  øμÁ ¬fCGh  Éª«°S  ’

 .ìÉéæH á¨dÉH hCG á«æ«æL
 äGƒæ°ùdG  ‘  âjôLCG  »àdG  äÉ°SGQódG  ∞°ûμJ
 kGOóY  ÌcCG  â°ù«d  IÒNC’G  √òg  ¿CG  á«°VÉŸG
 πμ°ûJ  »¡a  .á°ûgóe  ÉjGõe  ô¡¶ oJ  É‰EG  ,§≤a
 mOó©d  Iójó÷G  á«LÓ©dG  è¡æ∏d  IóYGh  äGhOCG

  .¢VGôeC’G øe ÒÑc
 øe  äÉYƒªéÃ  ®ÉØàM’G  øe  ±ó¡dG  ≈∏éàj
 ≈∏Y  É¡ãMh  ÈàîŸG  ‘  á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 ƒªædG πeGƒY øe ∞«£d §«∏N π°†ØH ,õjÉªàdG
 ÉjÓÿG  ´ƒf  êÉàfEG  ‘  ,áYGQõdG  áÄ«H  ‘
 IõjÉªàŸG ÉjÓÿG ´Qõf ¿CG kGPEG ≈≤Ñj  .ÜƒZôŸG

 è«°ùædG  ‘  áŒÉædG
 º°ùL  ‘  ÜÉ°üŸG
 øe  …CG  øμdh  .¢†jôŸG
 »g  á«Yò÷G  ÉjÓÿG
 lAGƒ°S  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  ¿EG  ?…ƒ∏ÿG  êÓ©dG  ‘  É¡dÉª©à°S’  π°†aC’G
 áYƒª› É¡æe qπc ìô£Jh πjó©àdG AGREG á°SÉ°ùM ,á¨dÉH hCG á«æ«æL âfÉcCG

 .äÉÄ«°ùdGh äGõ«ŸG øe
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     تقضي الجرعات المرتفعة من العلاج الكيميائي المستعمل لعلاج بعض أنواع السرطان، على الخلايا الجذعية 
في نخاع العظم التي تنتج خلايا الدم. من الممكن الاحتفاظ قبل العلاج ببضع خلايا جذعية تسُتأصل من جسم 
المريض، وتجميدها، ليُصار لاحقاً إلى حقنها (زراعة ذاتية) في جسم المريض، بعد الانتهاء من العلاج الكيميائي.  

الخلايا الجنينية 
 πª©dG ≈∏Y É¡JQób ≈∏Y ßaÉ– ’ óbh ,¿Gƒ«◊G iód ¿ÉWöS ¤EG á«æ«æ÷G ÉjÓÿG …ODƒJ ób
 ÉjÓN  ¤EG  õjÉªàJ  »àdG  ÉjÓÿG  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏©a  ;Ú©e  …ƒ∏N  ´ƒf  ƒëf  ÉgõjÉ“  ó©H
 hóÑj ,πHÉ≤ŸG ‘ .…ôμ°ùdG AGóH ÚHÉ°üŸG iód π°TÉØdG Údƒ°ùfC’G kÉªFGO èàæJ ’ ,¢SÉjôμæÑdG
 äÉYƒªéŸG  ¢†©H  ßaÉ–h  ,ΩÉ°ù≤f’G  ≈∏Y  ájóHCG  ¬Ñ°T  IQó≤H  ßØà–  á«æ«æ÷G  ÉjÓÿG  ¿CG
 .ÈàîŸG ‘ Úæ°ùdG äGöûY ÜQÉ≤J IóŸ ,äGQó≤dG IOó©àe ÉjÓîc ,É¡°üFÉ°üN ≈∏Y ájƒ∏ÿG

 áæLC’G ‘ ∫hC’G Qó°üŸG ≈∏éàj .øjQó°üe øe á«æ«æ÷G ÉjÓÿG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G øμÁ ,kÉjô¶f
 IóFGõdG áæLC’G º°SÉH ±ô© oJ »àdGh ,¬æY ¿GódGƒdG ≈∏îàj …òdG ÜƒÑfC’G ‘ í«≤∏àdG øY áŒÉædG
 áŒÉædG ájöûÑdG áæLC’G πª°û«a ÊÉãdG Qó°üŸG ÉeCG .Ióªéàe áÄ«H ‘ É¡H ®ÉØàM’G ºàj »àdG
 õ«ªàJ .¢†jôŸG øe π°UCÉà°ù oJ (á«°ùæL ÒZ) ájó°ùL á«∏N ≥jôW øY »LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G øY

.kÉ«KGQh á≤HÉ£e á«YòL ÉjÓN Ëó≤J ≈∏Y IQó≤dÉH ,‹ÉàdÉH áæLC’G √òg
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تدريجي  فقدان  إلى  الباركنسون  مرض  يُعزى     
الدوبامين،  الكيميائي،  الوسيط  تطلق  التي  للأعصاب 
زراعة  تعُتبر  بالحركات.  التحكم  في  يشارك  الذي 
الدوبامين  تفرز  التي  الجنيني  الأصل  ذات  الأعصاب 
في الدماغ طريقة، لا تزال تجريبية، لعلاج هذا المرض. 

وجهات نظر جديدة
 ÉjÓÿG  ∫ƒM  ¤hC’G  á«dhódG  IhóædG  âMÉJCG
 2008  ΩÉ©dG  ‘ äó≤ oY  »àdG  ájöûÑdG  á«Yò÷G
 ô¶f  äÉ¡Lh  ≈∏Y  Aƒ°†dG  AÉ≤dEG  ,…ÒØjEG  ‘
 mπμ°ûH …ƒ∏ÿG êÓ©dG ÜQÉŒ â∏ª°T .á«≤«Ñ£J
 .ÜÉ°üYC’G ¢VGôeCGh Ö∏≤dG π°ûa êÓY ,»°SÉ°SCG
 ,äÉ≤«Ñ£àdG  øe  IójóL  ´GƒfCG  kÉ«dÉM  ô¡¶Jh
 ,ájó∏÷G  ¢VGôeC’G  êÓ©d  ó∏÷G  áYGQR  É¡æe
 ÉjÓÿG ≈∏Y …ƒà– »àdG ä’ƒ°ùÑμdG áYGQRh
 á÷É©Ÿ  Údƒ°ùfE’G  êÉàfEG  ≈∏Y  IQOÉ≤dG
 hóÑJ ,…ƒ∏ÿG êÓ©dG ¤EG áaÉ°VE’ÉH .…ôμ°ùdG
 ΩÉ°ùLC’G  êÉàfE’  á°ù«Øf  ájóHC’G  ÉjÓÿG  √òg
 äÉMÉ≤∏dG  áYÉæ°üd  ,äÉ°ShÒØdGh  IOÉ°†ŸG

   .¢VGôeC’G á°SGQódh

 ÉjÓÿG  ÚH  ≥aGƒàdG  ¿EG  ,á≤«≤◊G  ‘
 ‘  É¡«∏Y  π°üëà°ù oj  »àdG  IõjÉªàŸG
 º¡e ôeCG ƒg ,¢†jôŸG ÉjÓN ÚHh ÈàîŸG

 .´QõdG ¢†aQ Öæéàd
 ¿É°VÎØj  ¿GòdG  ,¿GQó°üŸG  ¿Gòg  ìô£j
 ,á°SÉ°ùM á«bÓNCG á∏Ä°SCG ,áæLC’ÉH ÖYÓàdG
 ‘  áæjÉÑàe  ∞bGƒe  PÉîJG  ¤EG  ¿ÉjODƒjh

 .Oó°üdG Gòg

خلايا جذعية بالغة 
 á¨dÉÑdG  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  πμ°ûJ  ¿CG  øμÁ
 ÉjÓî∏d  kÓjóH  äÉ«fÉμeE’G  IOó©àŸG
 ,É¡àfhód ≈∏Y ó«cCÉàdG q” ∫ÉM ‘ .á«æ«æ÷G
 á›ôH  IOÉYEG  π«îJ  ¿ÉμeE’ÉH  íÑ°üj
 ¿CG É¡d í«àj mπμ°ûH ,á«Yò÷G á«∏ÿG Ò°üe
 ≥∏£j  Ée  Gògh  ,IójóL  õjÉ“  ÜhQO  ™ÑàJ
 ó©H .‹ƒëàdG  õjÉªàdG  º°SG  ¿ƒãMÉÑdG  ¬«∏Y
 í«àJ  ,É¡àYGQRh  ¢†jôŸG  øe  É¡dÉ°üÄà°SG
 ,ÜƒÑfC’G  ‘  π«μ°ûJ  IOÉYEG  ÉjÓÿG  √òg
 âfÉc ÉŸh .ÜÉ°üYC’G ∂dòch ΩÉ¶©dG ,óÑμdG ÉjÓN ,á«∏°†©dG ÉjÓÿG ,ó∏÷G ,Ö∏£dG ≈∏Y kAÉæHh
 º«eôJ ¤EG »eGôdG …ƒ∏ÿG êÓ©dG AÉæKCG º°ù÷G É¡°†aôj ’ ,¢†jôŸG øe IPƒNCÉe ÉjÓÿG √òg
 kGÒÑc kÉ≤FÉY ,á°ü°üîàŸG á«Yò÷G è«°ùædG ÉjÓN á«ªc πμ°ûJ ób ,øμdh .ÜÉ°üe ƒ°†Y hCG è«°ùf

 ójó–  ºàj  ¿CG  ¤EG  ,kÉ«LÓY  É¡dÉª©à°SG  ΩÉeCG
 ÉgQÉ°ûàfG  õ«Ø–  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  »àdG  πeGƒ©dG

 .áYGQõdG ∫ÓN øe É¡Lƒ°†fh

تقف  التي  الحالية  العوائق 
في وجه العلاج الخلوي 

 …ƒ∏ÿG  êÓ©∏d  á«∏Ñ≤à°ùŸG  äÉ≤«Ñ£àdG  πª°ûJ
 øe  IOó©àe  ´GƒfCG  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  ™e

 .¢VGôeC’G
 ∫hÉæàJ  »àdG  ÜQÉéàdG  øe  ÒÑc  OóY  Qƒ£àj
 ¢UÉbQ  ∫ƒM  ÜQÉŒ  É¡æe  ,…ƒ∏ÿG  êÓ©dG
 Ö∏≤dG  π°ûah  ,»Ñ°ü©dG  ∫õ¡dG  ,¿ƒà¨æàæg
 ,kGó«©H ∫Gõj ’ »æ«JhôdG ≥«Ñ£àdG ¿CG ’EG ,ójó°ûdG
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 √òg  õ«“  »àdG  á«≤«≤◊G  äGQó≤dG  ≈∏Y  Qƒã©dG  øY  øjó«©H  ∫Gõf  ’h
 §ÑJôJ ób »àdG ôWÉîŸG ôjó≤Jh ,á«Yò÷G ÉjÓÿG øe áØ∏àîŸG ∫É«LC’G
 Éª«°S ’ ,É¡à«Lƒdƒ«H ∫ƒM Ωƒ– ∑ƒμ°ûdG øe ÒãμdG ¿CG ’EG .É¡dÉª©à°SÉH
 ó«dƒJ á«fÉμeEG äOÉYCG ,á≤«≤◊G ‘ .á«Yò÷G ÉjÓÿG áfhód á≤«≤M ∫ƒM
 øY  øjó«©H  ∫Gõf  ’  Éæ°ùØfCG  ó‚  ,Qƒ£àdG  ™eh  .áfhó∏dG  CGóÑe  ∫ƒM  ä’DhÉ°ùàdG  á∏ãeC’G  ¢†©H
 ,Ú©e …ƒ∏N ´ƒf ƒëf õjÉªàdG ≈∏Y á«Yò÷G ÉjÓÿG IQó≤H ºμëàJ »àdG πeGƒ©dG ≈∏Y Iô£«°ùdG

.ΩÉ°ù≤f’G ƒëf É¡∏«e ¤EG áaÉ°VEG

معجم
 öüæY  π«e  :áfhó∏dG
 ¤EG  ,∫ƒëàdG  ¤EG  Ú©e

.á«Yƒ£dG ¤EGh Ò¨àdG

    مراحل العلاج عن طريق العلاج الجيني لمرض جيني (عوز دي أميناز الأدينوزين) الذي يؤدي إلى نقصٍ 
في النظام المناعي يجعل الجسم غير قادرٍ على مكافحة الأمراض. 

مثال عن العلاج الجيني

كروموزوم سليم

نسخة عن جين دي 
أميناز الأدينوزين 

العادي
إدخال الجين في 

الفيروسات القهقرية

مع  القهقري  الفيروس  حضانة 
الخلايا المستقبلة

تكاثر الفيروس 
القهقري في 

الخلايا المضيفة

استئصال 
اللمفاويات 

المأخوذة من نخاع 
عظم المريض

حضانة الفيروسات 
القهقرية 

واللمفاويات. 

يتغلغل الفيروس القهقري في 
اللمفاويات ليدخل جين دي 
نواة  في  الأدينوزين  أميناز 

اللمفاويات

اللمفاويات  إدخال 
التي تحتوي على جين 
الأدينوزين  أميناز  دي 
نخاع عظم  العادي في 

المريض. 
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????????
 çÉëHC’G ¢†©H ó«Øà°ùJ ,IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘
 ÒNC’G Gòg Öéëoj ÚM ‘ ,ΩÉ©dG πjƒªàdG øe
 ∫ÉéŸG  ∑Îj …òdG  ôeC’G  ;ôNB’G  É¡°†©H  øY
 øjòdG  ¢UÉÿG ´É£≤dG  »ãMÉH ΩÉeCG  kÉMƒàØe
 ¢ù£°ùZCG /ÜBG ‘ .á«ª«¶æJ ™fGƒe ¿ƒfÉ©j ’
 íª°ùJ  ¿CG  á«dGQóØdG  áeƒμ◊G  äQôb  ,2001
 ≈∏Y  ΩÉ≤ oJ  çÉëHC’  ,Ohófi  πjƒ“  Ëó≤àH
 øe á∏°UCÉà°ùŸG á«Yò÷G ÉjÓÿG øe áYƒª›

 .º∏©∏d áÑ¡c ¢†©ÑdG É¡eób ,IóFGõdG áæLC’G
 ≈∏Y  ¬à¡L  øe  ¿ÉŸÈdG  äqƒ°U  ,∂dP  IGRGƒe  ‘
 .…öûÑdG ñÉ°ùæà°S’G ∫Éμ°TCG qπc Ωqôéjh ™æÁ ¢üf

تشريعات متنوعة 
 ∫ƒM áMhô£ŸG ô¶ædG äÉ¡Lh ´ƒæJ ™e kÉjQhöV kGôeCG ÚfGƒ≤dG ø°S hóÑj
 ≥∏©àj  Ée  ‘  ôNBGh  mó∏H  ÚH  äÉ©jöûàdG  ∞∏àîJ  .…öûÑdG  ñÉ°ùæà°S’G

  .á«Yò÷G ÉjÓÿG ≈∏Yh …öûÑdG Úæ÷G ≈∏Y iô oŒ »àdG çÉëHC’ÉH

الجنين البشري في قلب النقاشات 
 ≈∏Y á≤ª©e kÉKÉëHCG ,ájöûÑdG á«æ«æ÷G á«Yò÷G ÉjÓÿG ≥jôW øY ,…ƒ∏ÿG êÓ©dG Qƒ£J Ö∏£àj
 ≈∏Y πcÉ°ûŸG ¢†©H ÖÑ°ùj Ée ƒgh ,ájöûÑdG  áæLC’G πjó©J è¡ædG  Gòg ¢VôØj .ÉjÓÿG √òg
 ,ÜƒÑfC’G ‘ í«≤∏àdG ó©H IóFGõdG áæLC’G ≈∏Y çÉëHC’G ΩÉ“EG øμÁ ,kÉjô¶f .»bÓNC’G ó«©°üdG
 ÉjÓÿG ¤EG Aƒé∏dGh Úæ÷G ádÉM πà– .åëÑdG ¢VGôZC’ kÉjöüM á°ü°üîŸG áæLC’G ≈∏Y hCG
 ,πª◊G òæe ¢üî°T ƒg π¡a .∫hódG ∞∏àfl ‘ »bÓNC’G äÉ°TÉ≤ædG õcôe ,á«æ«æ÷G á«Yò÷G
 …öûH øFÉc ¤EG Úæ÷G Gòg ∫ƒëàj ≈àe òæe ?á«éªg ÉjÓN á∏àc hCG  ,πªàfi …öûH øFÉc
 ádCÉ°ùe Úæ÷G ádÉM ¿EG  ?¿ƒfÉ≤dG  É¡æeDƒj  »àdG  ájÉª◊G ´GƒfCG  ∞∏àfl øe IOÉØà°S’G  ¬æμÁ
 AGôLEÉH ìÉª°ùdG QGôb PÉîJG øμÁ ∞«c .Gòg Éæeƒj ≈àM ôeC’G Gòg ∫ƒM ¥ÉØJG ’h ,kGóL á«dóL
 kGójó– IOófi ÒZ ÒNC’G Gòg ádÉM âfÉc ∫ÉM ‘ ,É¡©æe hCG …öûÑdG Úæ÷G ≈∏Y çÉëHC’G
 ´ƒf …CG iôNCG ∫hO ™æ“ ÚM ‘ ,á«LÓY ¢VGôZC’ áæLC’G ≥∏îH ∫hódG ¢†©H íª°ùJ ?kÉ≤«bO

 .ÖYÓàdG ´GƒfCG øe

انقسام في أوروبا 
 áë°VGhh ájQô– ∞bGƒe øY âæ∏YCG »àdG Ió«MƒdG á«HhQhC’G ádhódG ,IóëàŸG áμ∏ªŸG Èà© oJ
 øe ≠∏Ñj ¿CG ¤EG …öûÑdG Úæ÷G ∫ƒM çÉëHCG AGôLEÉH ÊÉ£jÈdG ¿ƒfÉ≤dG íª°ùj .∫ÉéŸG Gòg ‘
 ¿ÉŸÈdG ´qöT ,2002 •ÉÑ°T /ôjGÈa ‘ .…ƒ∏ÿG õjÉªàdG äÉ«∏ªY ¤hCG ó©H …CG ,kÉeƒj 14 ôª©dG

 ñÉ°ùæà°SG  ,âjƒ°üJ  á°ù∏L  ó©H  ,ÊÉ£jÈdG
 âfÉc  Gò¡Hh  .á«LÓY  äÉjÉ¨d  ájöûÑdG  áæLC’G
 »àdG ,⁄É©dG ‘ ¤hC’G ádhódG IóëàŸG áμ∏ªŸG
 ‘  Égó–h  çÉëHC’G  í«àJ  äÉ©jöûJ  ≈æÑàJ

  .¬æ«Y âbƒdG
  ¢ù£°ùZCG  /ÜBG  11  ‘  ,QGô≤dG  Gòg  QÉWEG  ‘
 áæLC’Gh  áHƒ°üÿG  áÄ«g  âëª°S  ,2004
 AÉ«MCG  AÉª∏Y  øe  ∞dDƒe  πªY  ≥jôØd  ,ájöûÑdG
 áæLCG  ≥∏îH ,(ΩÉY IóŸ) πà°SÉcƒ«f á©eÉL ‘
 äÉ≤«Ñ£àdG  AGôLEÉHh  º¡KÉëHCÉH  ΩÉ«≤∏d  ájöûH
 ¢ü°üîàŸG  ≥jôØdG  Gòg  ™«£à°ùj  .á«LÓ©dG
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    المتحدث الكوري الجنوبي باسم حملة كلوناد يحمل كتاباً بعنوان «نعم للاستنساخ البشري». تأسست 
طائفة الرئاليون الذين يعتقدون بأن الكائنات الفضائية خُلِقت عن طريق الهندسة الوراثية، في العام 1997. 

 IGƒf π≤f ≥jôW øY ñÉ°ùæà°SEG) »∏dhO á«æ≤àd kÉ≤ah áæLCG èàæj ¿CG ,á«æ«æ÷G á«Yò÷G ÉjÓÿÉH
 É¡dÉªYCG ™HÉàJ PEGh .kÉeƒj 14 ôª©dG øe É¡Zƒ∏H óæY Égƒ‰ π«£©J qºàj áæLCG ,(IõjÉªàe á«∏N
 èàæJ ÉjÓN ¤EG õjÉªàdG ≈∏Y É¡ãM ¤EG π°UƒàdG á«fÉμeEG ‘ ≥jôØdG πeCÉj ,…ôμ°ùdG AGO ≈∏Y
 øμÁ ,√É©°ùe ‘ í‚ ∫ÉM ‘ .Úæ÷G øe á∏°UCÉà°ùŸG á«Yò÷G ÉjÓÿG áYGQR ó©H ,Údƒ°ùfC’G

 .ájOÉ«©dG ÜQÉéàdG QÉWEG ‘ …ôμ°ùdG ≈°Vôe º°ùL ‘ ÉjÓÿG √òg ´QR
 ,(1998  Èªaƒf /ÊÉãdG  øjöûJ 2  ¿ƒfÉb ÖLƒÃ) É«fÉÑ°SEG  øe qπc íª°ùj  ,∂dP ≈∏Y kIhÓY
 áæLC’G ≈∏Y çÉëHC’G AGôLEÉH ,ójƒ°ùdGh (1997 ƒ«fƒj /¿GôjõM 10 ¿ƒfÉb ÖLƒÃ) ∑QÉ‰GódGh
 ó¡°ûJ  É«fÉÑ°SEG  øμdh  .ñÉ°ùæà°S’G  ∫Éμ°TCG  qπc  ™æ“ É¡fCG  ’EG  k,Éeƒj  14  øY ÉgQÉªYCG  π≤J  »àdG
 Iô£«°ùdG  ¿ƒ∏eCÉj  øjòdG  ,ájÌcC’G  ≈∏Y  Ú«cGÎ°TE’G  PGƒëà°SG  ™e  ,ó«©°üdG  Gòg  ≈∏Y  kGQƒ£J
 ‘  .ójóéàdG  ÖWh  á«Yò÷G  ÉjÓÿG  √òg  ≈∏Y  åëÑdG  Ú°ù–  ¤EG  ±ó¡J  á«æWh  áμÑ°T  ≈∏Y
 Öjô≤dG ‘ ,øμªŸG øe øμdh .‹É◊G ™jöûàdG ‘ Úæ÷G ∫ƒM ä’DhÉ°ùJ …CG ìô£ oJ ’ ,É«dÉ£jEG
 .á«LÓY äÉjÉ¨d ñÉ°ùæà°SEG äÉ«∏ªY AGôLEÉH íª°ùj ,¿ÉŸÈdG ¤EG ¿ƒfÉb ìGÎbG Ëó≤J ,πLÉ©dG
 ™æÁ å«M ,É«fÉŸCG  ‘ Éªc ,áæLC’ÉH  ÖYÓàdG  AGREG  kGóL áeQÉ°U ∞bGƒe ∫hódG  ¢†©H  âæÑJ
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 QOÉ°üdG  kGóL  ΩQÉ°üdG  ‹GQóØdG  ¿ƒfÉ≤dG
 ,1990  Èª°ùjO  /∫hC’G  ¿ƒfÉc  13  ‘
 iõ© oJ »àdG ájöûÑdG áæLC’G ∫ƒM çÉëHC’G
 É¡fCG  ’EG  .Ú©e  ¢üî°T  ¤EG  É¡àjGóH  òæe
 ,á«æ«æ÷G á«Yò÷G ÉjÓÿG ôjó°üàH íª°ùJ
 ™e  äÉ«bÉØJG  ôjô“  ÚãMÉÑ∏d  í«àj  Ée
 É°ùªædG ,Göùjƒ°S ‘ ÉeCG .á«ÑæLCG äGÈàfl
 AGREG  kGóL  áeQÉ°U  ∞bGƒŸÉa  ,êhÔdGh
 ±GógC’  ñÉ°ùæà°S’Gh  áæLC’G  ≈∏Y  åëÑdG

 .á«LÓY
 ∫ƒM åëH qπc Qƒà°SódG »æãà°ùj ,GóædôjEG ‘
 ΩÉ©dG òæe äQó°UCG »àdG É°ùfôa ÉeCG .áæLC’G
 ,AÉ«MC’G º∏Y äÉ«bÓNCG ÚfGƒb ¤hCG 1994
 ¢†©H ô¡¶àd  ¬àdóYh É¡Øbƒe â©LGQ ó≤a
 ‘  ¿ÉŸÈdG  ≈æÑJ  ,™bGƒdG  ‘  .ìÉàØf’G
 ´höûe  2004  ƒ«dƒj  /Rƒ“  øe  øeÉãdG
 ÉjÓÿG ∫ƒM åëÑdG ,»FÉæãà°SG mπμ°ûH ,õ«éjh ,áæLC’G ∫ƒM çÉëHC’G AGôLEG CGóÑe ™æÁ ¿ƒfÉb
 ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ÚãMÉÑ∏d  ∂dòc  ¿ƒfÉ≤dG  Gòg  íª°ùj  .äGƒæ°S  ¢ùªN  IóŸ  á«æ«æ÷G  á«Yò÷G

  .kÓ°UCG áYhQõŸG ájöûÑdG á«æ«æ÷G á«Yò÷G ÉjÓÿG øe äÉYƒª›

قوانين قيد اhعداد 
 ÉjÓÿGh IóFGõdG áæLC’G ≈∏Y çÉëHCÉH ΩÉ«≤dG ¬ÑLƒÃ íª°ùJ ,kÉ«dGQóa kÉfƒfÉb Göùjƒ°S ö†–
 .á«bÓNC’G á«MÉædG øe ádƒÑ≤eh ,»ª∏©dG ó«©°üdG ≈∏Y IQÈe ¿ƒμJ ¿CG •öT ,á«æ«æ÷G á«Yò÷G

 ÉjÓÿG  ≈∏Y  ∫ƒ°ü◊G  ™°†îj  ,∂dP  ≈∏Y  kIhÓY
  .•höûdG ¢†©Ñd kÉ°†jCG á«Yò÷G

 ºμëàj ‹GQóa ™jöûJ …C’ OƒLh ’ ,É«dGÎ°SCG ‘
 ∑ô oJ  óbh  ;áæLC’G  ≈∏Y  iô oŒ  »àdG  çÉëHC’ÉH
 ,øμd  .OÉ–’G  »°VGQC’h  áà°ùdG  ∫hó∏d  ™jöûàdG
 ™jöûJ  QGôbEÉH  kÉ«dÉM í°üæ oj  ,ójóL ôjô≤J  ≥ahh
 ÉjÓÿG ∫ƒM çÉëHC’G IóFÉa ≈∏Y káMGöU ócDƒj
 ¿CG  Qó≤ ojh  .á«LÓY  äÉjÉ¨d  á«æ«æ÷G  á«Yò÷G
 É¡≤∏N q” »àdG á«Yò÷G ÉjÓÿG äÉYƒª› ¿ƒμJ

 .á«dÉ◊G çÉëHCÓd ká«aÉc
 hCG  Ö°SÉæe  ÒZ  OQƒŸG  Gòg  ¿CG  qÚÑJ  GPEG  øμdh
 ÉjÓÿG  øe  äÉYƒª›  AÉ°ûfEG  íÑ°üj  , m±Éc  ÒZ

في  عليه  متوافق  أمرٌ  البشري  الاستنساخ  إدانة  إن       
العالم أجمع. في الصورة، يظهر معارضو الاستنساخ البشري 

في مظاهرة ضدّ الاستنساخ في واشنطن.  

اGجنة البشرية اGولى؟
 øe  ≠fGƒg  Qƒ°ù«ahÈdG  πªY  ≥jôa  ø∏YCG  
 ,2004  •ÉÑ°T  /ôjGÈa  ‘  ∫ƒ«°S  á©eÉL
 π≤f ÈY) ñÉ°ùæà°S’G ≥jôW øY ,π°üM ¬fCG
 ±É≤jEG ” kÉjöûH kÉæ«æL ÚKÓK ≈∏Y ,(IGƒædG
 ∞°Uh ô¡XCG  .ΩÉjCG  á°ùªN Qhôe ó©H Égƒ‰
 Iôª∏d Science á«ª∏©dG Iójô÷G ‘ áHôéàdG
 ÉjÓÿG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ¿ÉμeE’ÉH ¬fCG ,¤hC’G
 π°UCÉà°ù oJ  á«∏N ájCG  ÈY ,á«æ«æ÷G á«Yò÷G
 Gòg ¿CG É≤M’ qÚÑJ óbh .¿É°ùfE’G º°ùL øe
 kÉ«FÉæãà°SG –  á∏éŸG ÈLCG  Ée ,ÜPÉc ÈÿG

 .É¡Ø«°TQCG  øe ∫É≤ŸG ádGRCG  ≈∏Y –
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معجم
 »àdG á«bÓNC’G óYGƒ≤dG øe áYƒª› :äÉ«bÓNC’G
 .á«ÑW á£°ûfCG É¡æeh á£°ûfC’G ¢†©H ≈∏Y ¢VôØ oJ

 ‘ ,kÉ«YÉæ£°UG  ºàj  í«≤∏J  :ÜƒÑfC’G  ‘ í«≤∏àdG
 .ΩC’G ºMQ ¤EG á°†«ÑdG π≤f πÑb ,ÈàîŸG

 ΩÉ°ùLC’G  hCG  ÉjÓÿG  øe  áYƒª›  :ï°ùæà°ùŸG
 iôNC’G  øY  IóMGƒdG  áŒÉædG  ,á¡HÉ°ûàŸG  á«◊G
 ád’ó∏d kÉ°†jCG ∫É≤ oJh ,»°ùæLÓdG ôKÉμàdG ≥jôW øY

 .äÉYƒªéŸG √òg ióMCG ≈∏Y

من  يتخذان  الذان  أنتيروني،  وسيفيرينو  زافوس  بانايوتيس  مشحونة،  أجواء  في  يعقده  مؤتمر صحافي       
الاستنساخ البشري أساساً لتجارتهما.  

 áæLC’G ÈY ∂dòch ,IóFGõdG áæLC’G ÈY á«Yò÷G
 áMÉàe ,ájó°ù÷G ÉjÓÿG IGƒf π≤f øY áŒÉædG
 âcQÉ°T  .äGƒæ°S  çÓK  IóŸ  ∞bƒ∏d  á©°VÉNh
 íª°ùJ  »àdG  ,π«FGöSEG  ∞bƒe  kGPEG  É«dGÎ°SCG
 á«Yò÷G ÉjÓÿG ≈∏Yh áæLC’G  ≈∏Y çÉëHC’ÉH
 ÉjQƒc  Èà© oJ  .»LÓ©dG  ñÉ°ùæà°S’Gh  ,á«æ«æ÷G
 ÉjÓÿG  ≈∏Y  çÉëHC’ÉH  íª°ùJ  »àdG  ,á«Hƒæ÷G
 ∫hC’G  ó∏ÑdG  ,»LÓ©dG  ñÉ°ùæà°S’Gh  á«Yò÷G
 ≈∏Y  2004  ÜBG  /¢ù£°ùZCG  ‘  π°üM  …òdG
 áæLC’G ≥∏îH íª°ùj kÉfƒfÉb IQƒaÉ¨æ°S ¿ÉŸôH ≈æÑJ ,2004 ÈªàÑ°S /∫ƒ∏jCG ‘ .ájöûH áæLCG
 äGƒæ°S 10 IóŸ øé°ùdG á∏FÉW â–) …ôKÉμàdG ñÉ°ùæà°S’G ™æÁ ¬fCG ’EG ,»ª∏©dG åëÑ∏d ájöûÑdG

 .(»μjôeCG Q’hO ∞dCG 59 áª«≤H áeGôZh
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    غلاف أول نسخة من رواية ”أفضل العوالم“ 
من  عالماً  تصف  التي  هوكسلاي،  لألدوس 

المستنسخات. 

الاستنساخ 
في الخيال العلمي 

 ï°ùf  øY  áŒÉf)  áî°ùæà°ùe  äÉæFÉc  äô¡X  ,»∏dhO  IO’h  πÑb  ≈àM
  .Ö°üÿG »ª∏©dG ∫É«ÿG »ØdDƒe ∫É«N ‘ ,(»◊G øFÉμdG hCG ¿Gƒ«◊G

اGفضل ما في العالم أم اGسوء؟ 
 ñÉ°ùæà°S’G π°†ØH ,™ªàéŸÉH ºμëàdG ∫ƒM ,»ª∏©dG ∫É«ÿG äÉjGhQ øe ÒÑc mOóY Iôμa QƒëªàJ
 øe ´ƒædG Gò¡d kÓ«ã“ ÌcC’G ƒg (Brave New World) z⁄Gƒ©dG π°†aCG{ .»KGQƒdG AÉ≤àf’Gh
 ‘ Qó°U …òdG ,ÒÑμdG πª©dG Gòg ∞°üj .á«μ«°SÓc ∫ÉªYC’G ÌcCG óMCG πHÉ≤ŸG ‘h ,∫ÉªYC’G
 ,á«KGQƒdG á«MÉædG øe √OGôaCG ∞««μJ qºàj kÉ«∏Ñ≤à°ùe kÉ©ªà› ,»∏°ùcƒg ¢ShódCG øY 1932 ΩÉ©dG
 â– ,kÉ«YÉæ£°UG º≤©dG kÉ©«ªL ¿ƒfÉ©j øjòdG ™ªàéŸG OGôaCG ôKÉμàj .»YÉªàL’G ó«©°üdG ≈∏Yh
 ,äÉæ°VÉ◊G ‘ ¿hódƒjh ,Ö«HÉfCG  ‘ πª◊G IÎa ∫ÉØWC’G ¢û«©j .áÑîædG øe á«æ≤J áÑbGôe
 kÉ≤ah  ∂dPh  ,™ªàéŸG  ∞dDƒJ  »àdG  ,kÉ≤Ñ°ùe  IOóëŸG  á°ùªÿG  äÉYƒªéŸG  ióMEG  ¤EG  Gƒª°†æ«d
 kGÒNCGh ,Ú©HÉàdG …CG ÉeÉ¨dG ,ôeGhC’G ¿hòØæj øjòdG Éà«ÑdG ,áÑîædG …CG ÉØdC’G :º¡FÉcP iƒà°ùŸ

 ∫É¨°TC’G ò«ØæJ øY ÚdhDƒ°ùŸG ,¿ƒ∏«°ùHE’Gh ÉàdódG
 ¢ùªN  øe  ™ªàéŸG  ∞dCÉàj  Gò¡Hh  .ábÉ°ûdG
 É¡›ÉfôH  ±ó¡j  ,äÉî°ùæà°ùŸG  øe  äÉYƒª›
 áÄa  ‘  ,áæ«©e  áØ«Xh  ΩÉ“EG  ¤EG  »æ«÷G
 IQó≤H ≥∏©àj Ée ‘ ÉeCG .kÉ≤Ñ°ùe IOófi á«YÉªàLG
 ,É¡d OƒLh Óa ,¢SÉ°ùME’G ≈∏Yh ºμ◊G ≈∏Y OôØdG
 ¬∏≤Y  ∞««μJ  qºàj  ¿CG  ó©H  móÑY  ¤EG  ∫ qƒëàj  ¬fCG  PEG
 qºàj  »àdG  ,äGÈàîŸG  øe  ḿ ƒf  π°†ØH  .QÉ¡f  π«d
 á«∏°ùàdG ´GƒfCG ¢†©Ñdh ,º¶àæe mπμ°ûH É¡cÓ¡à°SG
 ájöûÑdG  äÉæFÉμdG  √òg  πÑ≤J  ,º¡d  ø qeDƒJ  »àdG
 …QƒJÉàμjO ™ªà› ¬fEG .IOÉ©°ùdÉH ô©°ûJh ÉgQó≤H
 ,ô©°ûj  å«M ,á«WGô≤ÁódG  ôgÉ¶e ∞∏àfl ó°ùéj
 ,áî°ùæà°ùe á«M äÉæFÉc ¤EG Gƒdƒ– øjòdG ó«Ñ©dG

 .º¡àjOƒÑY ºZQ IOÉ©°ùdÉH
 ,“⁄Gƒ©dG π°†aCG” ájGhQ Qƒ¡X πÑb äGƒæ°S ™°†H
 ñÉ°ùæà°SG  ´ƒ°Vƒe  ,“Oô≤dG”  ájGhQ  âdhÉæJ
 ‘ ,¿ÉL ÒÑdCGh OQÉæjQ ¢ùjQƒŸ á«◊G äÉæFÉμdG
 ï°ùæà°SG  ¿CG  ó©H  ,ÜÉ°T  ⁄ÉY  øμ“  :1924  ΩÉ©dG
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في فيلم Jurassic Park لستيفن سبيلبرغ، عادت الديناصورات لتظهر بفضل الاستنساخ. 

 .¿Éμe qπc ‘ óLGƒàdG áÑgƒe ∂∏e Gò¡Hh .¬æ«Y âbƒdG ‘ áØ∏àfl øcÉeCG ‘ óLGƒàdG øe ,¬°ùØf
 øe ¿hO QƒWGÈeEG  OÉØà°SG  ,1965  ΩÉ©dG  ‘ äQó°U »àdG  ,ÒHÒg ∂fGôØd  Dune  ájGhQ ‘
 ÉjÓÿG ≥jôW øY ´hQõŸG ï°ùæà°ùŸG ,’ƒZ hCG ,ƒgGójEG ¿ÉμfhO ,IódÉN ¬Ñ°T á«°üî°T äÉeóN

  .á∏°ù∏°ùdG äÉjGhQ ‘ iôNC’G ó©H IóMGƒdG ¬LPÉ‰ ¤GƒàJ »àdG ,ájöûÑdG
 “∂ÑbGôj Big Brother”

 ,kÉjQƒJÉàμjO kÉ©ªà› kÉ°†jCG πjhCG êQƒL ∞°üj ,1948  ‘ äQó°U »àdG  ,“1984” ¬àjGhQ ‘
 á¨∏H çóëàdG ¢Vôah ,ïjQÉàdÉH ÖYÓàdGh ÆÉeódG π«°ùZ ≥jôW øY ,äÉÑKh A§ÑH ¬°ùØf ¢VôØj
 ¤EGh  Iójôa Iôμa ¤EG  É«fÉ«°ShCG  ‘ ÒÑμdG  ñC’G  iOCG  .(Iójó÷G á¨∏dG) “≠fÓaƒædG”  ,IOhófi
 ,≠fhhôJ ∫É°û«e ¿É÷ ájGhQ ,Reproduction Interdite .¬∏ªcCÉH ™ªàéª∏d »∏≤Y ñÉ°ùæà°SG
 .ñÉ°ùæà°S’G ≥jôW øY øjOƒdƒŸG OGôaC’G øe áYƒª› á°üb …hôJ ,1989 ΩÉ©dG ‘ IQOÉ°üdG
 öûÑdG  ÚjÓe ñÉ°ùæà°SG  ¿ƒμj  ,IÎØdG  ∂∏J  »Øa ,2037  ΩÉ©dG  ‘ ájGhôdG  √òg çGóMCG  äôL
 ´QGõe ‘ ≈Hô oJh k,É«YÉæ£°UG IóÑ©à°ù oŸG äÉî°ùæà°ùŸG  √òg èàæ oJ .ájGhôdG Ö°ùëH kÉØ«î°S kGôeCG
 äÉfGõN  ¿ƒμàa  :iôNC’G  ájöûÑdG  äÉæFÉμdG  äÉLÉ«àMG  á«Ñ∏J  kÉ≤M’  É¡æe  Ö∏£o«d  á«Øfl
 ¢VGôZC’ πª©à°ù oJh ,á«Ñ£dG äGQÉÑàNÓd ÜQÉŒ ∫ƒ≤M ,á«°VôŸG ä’É◊G ‘ ájöûH AÉ°†YC’
 äÉ≤à°ûŸG ,á«°ù«dƒH IôeGDƒe ÈY ÖJÉμdG π«îàj .IQhö†dG óæY Ühô◊G ‘ ∑QÉ°ûJh á«°ùæL

 .QhòÑc öUÉ©ŸG Éæ©ªà› É¡∏ªëj »àdG
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تمّ استنساخ البطلة في الجزء الرابع من سسلسلة Alien لج. ب. جونيه.  
 äÉWÉ≤°SEG øY ,⁄É©dG Gòg ‘ ô¡¶j ób Ée Aƒ°SCG ‘ ÇQÉ≤dG πNó oJ »àdG ,ájGhôdG √òg CÉ°ûæJ ,Gò¡H

 .»ª∏©dG ∫É«ÿG

المستنسخ تعيس 
 ¬°ûbÉf ÉŸÉ£d kGõ¨d πμ°ûj ,Ú≤HÉ£àe ÚæFÉc ¬°ùØf óéj ,ôNBG  mOôa øY á«fÉK áî°ùf ≥∏N ¿EG
 Oƒ∏ÿGh ºgƒdÉH §ÑJôŸG ôeC’G Gòg IójóY ∫ÉªYCG ¢ûbÉæJ .¿höUÉ©ŸG »ª∏©dG ∫É«ÿG ƒØdDƒe
 ¢ù«©J ⁄ÉY ƒg ,øgGôdG âbƒdG ‘ Ú«Lƒdƒ«H ó«ÑY ,äÉî°ùæà°ùŸG ⁄ÉY ¿EG .Iô£«°ùdÉH áÑZôdGh
 Ces ¬àjGhQ ‘ (Rosemary’s baby ∞dDƒe) Úaƒd GôjEG …hôj .áæ÷G ¤EG ¬æe ºæ¡L ¤EG ÜôbCG
 ,π«‚Ée .O ,õà«Ø°ThCG øe …RÉædG Ö«Ñ£dG ájÉμM garcons qui venaient du Bresile 1976
 ¢†©H ≥jôW øY ô∏àg øY äÉî°ùæà°ùe ≥∏N øªK …CÉH ójôjh ,á«fhRÉeC’G áHÉ¨dG ¤EG CÉé∏j …òdG
 ∫ qƒM .OÉ°UôŸÉH ,ß◊G ø°ù◊ ,¬d ¿ƒØ≤j ájRÉædG AGóYCG øe kGOóY ¿CG ’EG .ôjô¡ØdG ΩO øe ÉjÓÿG
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 º∏«a  ¤EG  ájGhôdG  √òg  ÒæaÉ°T  .ê  Ú∏μfGôa
 ,∂«H …Qƒ¨jôZ ™e1978 ΩÉ©dG ‘ »FÉªæ«°S
 kGQOÉf  .¿ƒ°SÉe  ¢ùÁÉLh  ¬«Ø«dhCG  ¢ùfGQƒd
 äÉæFÉμdG IO’h ‘ kGQhO ôYÉ°ûŸG …ODƒJ Ée
 ¢û«HGQ  â«LÒH ¬∏«îJ  Ée  Gòg .áî°ùæà°ùŸG
 Jonas :QÉ¨°ü∏d á°ü°üîŸG ájGhôdG √òg ‘
 çóëàj ájGhôdG √òg »Øa .1999 ΩÉ©dG ‘  7
 ,ï°ùæà°ùe »æ«Y ¬d âYQ oR ,πØW øY ∞dDƒŸG
 ¬d  ó«©j ¿CG  Qôbh ¬dÉM ≈∏Y á≤Ø°ûdÉH ô©°ûa

 .¬«æ«Y ióMEG
 AπŸ  kGó«Øe  ñÉ°ùæà°S’G  ¿ƒμj  ¿CG  π≤© oj  πg
 öûÑdG  øe  ¿ÉaƒW  ∑ôJ  ó©H  ,öûÑdÉH  mÖcƒc
 âjÉc  ¬∏«îàj  Ée  Gòg  ?kÉªFGO  kÉª≤Y  ¿ƒfÉ©j
 »àdG Hier les oiseaux ¬àjGhQ ‘ º∏¡∏jh

 .1976 ΩÉ©dG ‘ äQó°U

حيوانات تعود من الماضي 
 IOÉYE’  ,»ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  ≥jôW  øY  ñÉ°ùæà°S’G  á«æ≤J  ∫Éª©à°SG  ¿É°ùfEÓd  ≥ëj  πg
 Jurassic  ‘  ¿ƒà°ûjôc  πμjÉe  ¬∏«îàj  Ée  Gòg  ?Úæ°ùdG  ÚjÓe  òæe  ¢Vô≤fG  p¢ùæL  AÉ«MEG
 º∏«a  ¤EG  ÆÈ∏«Ñ°S  øØ«à°S  É¡d qƒM  ájGhQ  ,Park
 á©HÉJ  IQƒé¡e  IôjõL  ≈∏Y  .Ò¡°T  »FÉªæ«°S
 AÉæH …ôK ó¡©àe Qôb ,á«Hƒæ÷G á«μjôeC’G IQÉ≤∏d

 .áeÉJ ájöùH äGQƒ°UÉæjó∏d äÉfGƒ«M á≤jóM
 äGQƒ°UÉæjódG ñÉ°ùæà°SG ¤EG ∂dP πLCG øe óªY óbh
 êôîà°ùŸG  ,»ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G  ≥jôW  øY
 ¢Vƒ©ÑdG  ΩO øe êôîà°ù kJ  »àdG  äGôéëàŸG øe
 á≤jó◊G  íààØj  ¿CG  πÑbh  .Èæ©dG  ‘  ôéëàŸG
 .É¡aÉ°ûàc’  ¬à∏FÉY  OGôaCG  ÉYO  ,áeÉ©dG  ΩÉeCG
 á©°†H âHôg á∏°TÉØdG øeC’G Iõ¡LC’ kGô¶f øμdh
 »àdG èFÉàædG ádCÉ°ùe ájGhôdG ìô£J .äGQƒ°UÉæjO
 ,Éª«°S ’h ,á«◊G äÉæFÉμdÉH ÖYÓàdG ≈∏Y ÖJÎJ
 .á°Vô≤æe  äÉæFÉc  Qƒ¡X  ¬Mô£j  …òdG  ô£ÿG
 ¢ùæ÷G ≈∏Y kGóL IÒ£N hóÑJ ób IÒNC’G  √ò¡a
 òæe óFÉ°ùdG »Ä«ÑdG ¿RGƒàdG Ö∏≤J ób hCG  ,…öûÑdG

 .Ö≤Y ≈∏Y kÉ°SCGQ Úæ°ùdG ÚjÓe

 :Garcons qui venaient du Bresil مشهد من فيلم    
مستنسخات في غابة أمازونية. 

السينما والمستنسخات
 kGõØfi  kÉYƒ°Vƒe  äÉî°ùæà°ùŸG  πμ°ûJ
 …ó«eƒc ´ƒ°Vƒe ¤EG ¬àdƒM »àdG Éªæ«°ù∏d
 º∏«ØdG  …hôj  .»ª∏Y  ∫É«N  ™«°VGƒeh
 ΩÉ©dG  ‘  QOÉ°üdG  »μjôeC’G  …ó«eƒμdG
 Mes doubles, ma femme et moi  1996
 πLQ á°üb ,¢ù«eGQ ódhQÉ¡d ((Multiplicity
 ¿CG »KGQh åMÉH ¬«∏Y ìÎ≤j ¢ùFÉHh ¢ùFÉj
 äÉeõ∏à°ùe  á«Ñ∏J  øe  øμªà«d  ,¬î°ùæà°ùj
 IÉ«ëH ∂dP ó©H πLôdG πÑ≤«a ,¬∏ªYh ¬dõæe

 .¬î°ùæà°ùe ™e É¡ª°SÉ≤àj
 q”  ,Jurassic Park  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH  ,kGôNDƒe
 ´ƒ°Vƒe ¢ûbÉæJ »àdG ΩÓaC’G øe mOóY êÉàfEG
 Alien Resurrection,  É¡ªgCG  ,ñÉ°ùæà°S’G
 La  á∏°ù∏°S  øe)   l’Attaque des Clones

.Matrix á∏°ù∏°Sh ,(Guerre des Etoiles
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مراجعة قوانين أخلاقيات علوم 
اGحياء في فرنسا

 ñÉ°ùæà°S’G ójó÷G AÉ«MC’G Ωƒ∏Y äÉ«bÓNCG ¿ƒfÉb ™æÁ ,CGóÑŸG å«M øe
 äGƒæ°S ¢ùªN IóŸ íª°ùJ PEG  ,IóYÉ≤dG √ò¡d AÉæãà°SG áªK ¿CG  ’EG  .…öûÑdG

 .á«æ«æ÷G ÉjÓÿG ≈∏Y çÉëHC’G AGôLEÉH

قوانين أخلاقيات علوم اGحياء 
من العام 1994 إلى  2003 

 âë∏°ùJ »àdG ∫hódG ¤hCG áëF’ øª°V É°ùfôa »JCÉJ
 ôKÉμàdGh  áKGQƒdG  º∏©H  ≥∏©àJ  á°UÉN  ÚfGƒ≤H
 á«°ùfôØdG ∫hódG äQó°UCG  Gò¡Hh .AÉ°†YC’G íæeh
 ≥∏©àJ  ÚfGƒb  áKÓK  ,1994  ƒ«dƒj  /Rƒ“  ‘
 ∫hC’G ¿ƒfÉ≤dG ∫hÉæàj .AÉ«MC’G º∏Y äÉ«bÓNCÉH
 ΩÉ©dG  øe  Rƒ“  /ƒ«dƒj  øe  ∫hC’G  ‘  QOÉ°üdG
 nominatives  äÉ«£©ŸG  ™e  »WÉ©àdG  ,1994
 Gòg  ∫ó©j)  áë°üdG  ∫É›  ‘  á«ãëH  äÉjÉ¨d
 QOÉ°üdG  äÉjô◊Gh á«JÉeƒ∏©ŸG ¿ƒfÉb ¿ƒfÉ≤dG
 ‘ QOÉ°üdG ÊÉãdG ¿ƒfÉ≤dG ÉeCG ;(1978 ΩÉ©dG ‘
 º°ù÷G ΩGÎMÉH »°†≤j ,1994ƒ«dƒj  /Rƒ“ 29
 AÉ°†YC’G  íæe  ÒNC’G  ∫hÉæàj  Éª«a  ;…öûÑdG
 ,…öûÑdG  º°ù÷G  äÉéàæeh  öUÉæY  ∫Éª©à°SGh
 ¢ü«î°ûàdGh  ÜÉ‚EÓd  á«Ñ£dG  IóYÉ°ùŸG  ∂dòch

 .IO’ƒdG πÑb Ée
 ≈∏Y  Égó«cCÉJ  ™e  ,áKÓãdG  ÚfGƒ≤dG  √òg  Ö«Œ
 ádCÉ°ùe  ≈∏Y  ,¿É°ùfE’G  ájÉª◊  áeÉ©dG  ÇOÉÑŸG
 äÉæFÉμdG  ≈∏Y  äÉ°SQÉªŸG  ÒWCÉJ  IQhöV
 º∏Yh  Ö£dG  Qƒ£J  ™e  Qƒ£àJ  »àdG  ,ájöûÑdG
 ÚH øe ,™jöûàdG ±óg ¿CG ≈∏éàj Gò¡H .AÉ«MC’G
 á«Ñ£dG  IóYÉ°ùŸGh  AÉ°†YC’G  íæe  ,iôNCG  QƒeCG
 âfÉc ÉŸh .IO’ƒdG πÑb Ée ¢ü«î°ûàdGh ÜÉ‚EÓd
 IO’h  øe  ÚeÉY  πÑb  âæ o°S  ób  ÚfGƒ≤dG  √òg

 øeh .ñÉ°ùæà°S’G  á∏Môe ∫hÉæàJ ⁄ »¡a ,»∏dhO
 ÚfGƒ≤dG √òg á©LGôe …Qhö†dG øe ¬fCG hóÑj ,Éæg
 .(1999 ΩÉ©dG ‘ á©LGôŸG √òg ºàJ ¿CG qóH ’ ¿Éc)
 CGóÑe ≈∏Y ,ΩÉY mπμ°ûH 1994  ΩÉ©dG  ÚfGƒb ¢üæJ
 Ú©H òNCÉàd  ,äGƒæ°S  ¢ùªN ∫ÓN ‘ É¡à©LGôe
 ’  »ch  ,º∏©dG  Égó¡°T  »àdG  äGQƒ£àdG  QÉÑàY’G

 .óHC’G ¤EG äÉ©jöûàdG ó qªéàJ

توقيف لمدة خمسة أعوام 
 ¿ƒfÉ≤dG  ´höûe ≈∏Y ¤hC’G  Iôª∏d  âjƒ°üàdG  ”
 kÉÑ«MôJ ≈b’ …òdG ,AÉ«MC’G º∏Y äÉ«bÓNCG ∫ƒM
 ‘ á«æWƒdG á«©ª÷G OÉ≤©fG ∫ÓN ,¥É£ædG ™°SGh
 ¤EG ¬àdÉMEG óæYh .2002 ôjÉæj /ÊÉãdG ¿ƒfÉc 22
 ,2003  ôjÉæj  /ÊÉãdG  ¿ƒfÉc  ‘ ñƒ«°ûdG  ¢ù∏›
 ‘  ¿ÉŸÈdG  ‘  √OÉªàYG  q”  ,¬∏jó©àH  ΩÉb  …òdG
 ¿ƒfÉ≤dG Gòg öûf q∂dP ÓJ ,2004 ƒ«dƒj /Rƒ“ 8
 /ÜBG 6 ‘ (2009 ΩÉ©dG ‘ ¬à©LGôe â“ …òdG)
 ,¿ƒfÉ≤dG  ¢üf  ™æÁ  .2004  ΩÉ©dG  øe  ¢ù£°ùZCG
 ’EG  .áæLC’G  ≈∏Y çÉëHC’G  AGôLEG  ,CGóÑŸG  å«M øe
 ,äGƒæ°S ¢ùªN IóŸh ,»FÉæãà°SG mπμ°ûH íª°ùj ¬fCG
 ,á«æ«æ÷G  ÉjÓÿGh  áæLC’G  ≈∏Y  çÉëHC’G  AGôLEG
 »LÓY ôjƒ£J çGóMEG  ‘ ºgÉ°ùJ  ób  É¡fCG  ÉŸÉW
 á≤jô£H É¡dGóÑà°SG á«fÉμeEG ôaƒàJ ’ ¿CG •öT ,ΩÉg
 çÉëHC’G  √òg  πª°ûJ  .á∏KÉ‡  á«dÉ©a  äGP  iôNCG
 πØW  ¤EG  É¡∏jƒëàH  á«f  ’  »àdG  IóFGõdG  áæLC’G
 äÉYƒªéŸGh  áæLC’Gh  ,¿ƒfÉ≤dG  öûf  ïjQÉJ  óæY
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     تحليل المتواليات في إطار مشروع الجينوم البشري، الذي يرمي إلى تحديد تسلسل الجينوم، أي الترتيب الذي 
يحكم تسلسل النوكليوتيد التي تؤلف الحمض النووي. تمّ إنهاء هذا البرنامج في العام 2003 وقد بدأ العمل حالياً 

على تحديد الجينات ووظيفتها.  
 ,2006 ΩÉ©dG òæe .êQÉÿG øe IOQƒà°ùŸG á«æ«æ÷G
 çÉëHC’G  √òg  AGôLEÉH  äGÈàîŸG  äGöû©d  í mª o°S
 á«∏Ñ≤à°ùŸG  AÉ«MC’G  qÖW  ádÉch  ±GöTEG  â–
 áæLC’G  º∏Yh ôKÉμàdGh  ´QõdG  ∫É› ‘ Iõ«ªàŸG
 ÚæL  ≥∏N  ™æÁ  .ájöûÑdG  á«KGQƒdG  á°Sóæ¡dGh
 øé°ù ojh  ,kÉJÉH  kÉ©æe  »LÓ©dG  ñÉ°ùæà°S’G  ±ó¡H
 Éªc  ,äGƒæ°S  ™Ñ°S  ¤EG  π°üJ  IóŸ  ∞dÉfl  πc
 Ωƒ°Sôe Qó°U .hQƒj ∞dCG  áÄe √Qóbh ≠∏ÑÃ Ωqô¨ oj
 qó°V  káÁôL  √Èà©j  …ôKÉμàdG  ñÉ°ùæà°S’G  ∫ƒM
 øe  qπc  ÖbÉ©jh  ,kÉJÉH  kÉ©æe  ¬©æÁh  ,ájöûÑdG
 ¢VôØjh  ,kÉeÉY  ÚKÓK  IóŸ  øé°ùdÉH  ¬ØdÉîj

 .hQƒj ¿ƒ«∏e 7.5 ¤EG π°üJ áeGôZ ¬«∏Y
 á«°ùaÉæàdG »°ùfôØdG åëÑdG IQób ∫ƒM ¢TÉ≤f

 ¿ƒfÉ≤dG  ¿C’  ,É°ùfôa  ‘  kÉeóàfi  ¢TÉ≤ædG  hóÑj
 ÉjÓÿG  ≈∏Y  åëÑdG  äÉ«fÉμeEG  øe  qóM  ójó÷G
 kÉXƒë∏e  kÉ©LGôJ  πé°ùjh  ,ájöûÑdG  á«Yò÷G
 á«©ª÷G πÑb øe óªà©ŸG ´höûŸG ¤EG áÑ°ùædÉH
 É¡YQR  ºàj  »àdG  áæLC’G  OóY  Qó≤ oj  .á«æWƒdG
 ,ÚæL  ∞dCG  40  ƒëæH  ÜƒÑfC’ÉH  í«≤∏àdG  ÈY
 ¿ƒμJ ’ ¿CG  •öT ,É¡«∏Y ®ÉØë∏d Égó«ªŒ qºàj
 äÉ«bÓNCG ¿ƒfÉ≤d kÉ≤ah .»∏Ñ≤à°ùe mπØ£d kÉYhöûe
 øe qóH ’ ,1994  ΩÉ©dG ‘ QOÉ°üdG AÉ«MC’G º∏Y

 .äGƒæ°S  5  Qhôe  ó©H  áæLC’G  √òg  øe  ¢ü∏îàdG
 áÑdÉ£ª∏d  â©ØJQG  äGƒ°UC’G  øe  kGOóY  ¿CG  ’EG
 çÉëHCG  ™jQÉ°ûe  ‘  áæLC’G  √òg  ∫Éª©à°SÉH
 ä qÈY  Ée  Gògh  .ÉgÒeóJ  øY  kÉ°VƒY  ,á«°SÉ°SCG
 ,É°ùfôa  ‘  äÉÄ«¡dG  øe  áYƒª›  áMGöU  ¬æY
 ,äÉ«bÓNCÓd  á«æWƒdG  ájQÉ°ûà°S’G  áÄ«¡dG  É¡æe
 ,¿É°ùfE’G  ¥ƒ≤◊  ájQÉ°ûà°S’G  á«æWƒdG  áæé∏dG
 .Ö£dG á«ÁOÉcCGh Ωƒ∏©dG á«ÁOÉcCG ,ádhódG ¢ù∏›
 ∑Îj  çÉëHC’G  ∞«bƒJ  QGôb  ¿CG  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH
 ,çÉëHC’G  √òg øe IóFÉØdG  ∫ƒM q∂°ûdG  øe kÉYƒf
 ¬≤ë∏j  ób  …òdG  Qö†dG  ∫ƒM  kÉªFÉb  ≥∏≤dG  hóÑj
 ‘ q” Éªæ«H .ÚãMÉÑdGh ≈°VôŸÉH ¿ƒfÉ≤dG Gòg
 çÉëHC’G AGôLE’ ‹hO mOÉf ¢ù«°SCÉJ 2003  ΩÉ©dG
 …OÉædG Gòg º°†j .ájöûÑdG á«Yò÷G ÉjÓÿG ∫ƒM
 ‘ çÉëHC’G ´qöûJ »àdG ∫hódG øe ¥ôØdG π°†aCG
 ,IóëàŸG áμ∏ªŸG ,IóëàŸG äÉj’ƒdG :∫ÉéŸG Gòg
 ,Góædƒg  ,IQƒaÉ¨æ°S  ,π«FGöSEG  ,Góæc  ,É«dGÎ°SCG
 ™æÁ  ,πHÉ≤ŸG  ‘  .É«fÉŸCGh  ójƒ°ùdG  ,Éfó∏æa
 ·C’G ¿CG ÚM ‘ ,»LÓ©dG ñÉ°ùæà°S’G ¿ƒfÉ≤dG
 ¢†aôJ ,É¡FÉ°†YCG óMCG É°ùfôa πμ°ûJ »àdG IóëàŸG
 ä’hÉëŸ kGô¶f ,ñÉ°ùæà°S’G øe ´ƒædG Gòg áfGOEG

  .AÉ©ªL ájöûÑdGh OGôaC’G áë°U Ú°ù–

117وجهات نظر ونقاشات



اGجسام المعدلة وراثياً، 
ملف حساس 

 ,⁄É©dG  ‘ áØ∏àîŸG  ∫hódG  øe  mOóY  ‘ AGôLE’G  á«YôŸG  äÉ©jöûàdG  ¿EG
 Gòg ‘h :É¡«°VQÉ©eh kÉ«KGQh ádó©ŸG ΩÉ°ùLC’G …öUÉæe ∞bGƒe ¢ùμ©J

 .∞∏àîJh AGQB’G ÚHÉàJ Oó°üdG

قرار التوقيف الفعلي 
 AGQB’G  ∫ƒM  Ωƒ–  »àdG  ±hÉîŸG  òNCG  ™e
 Ú©H  AÉ°†YC’G  ∫hódG  øe  mOóY  ‘  áeÉ©dG
 ΩÉ©dG  ‘  »HhQhC’G  OÉ–’G  Qôb  ,QÉÑàY’G
 hCG  áYGQõH  íª°ùj  QGôb  qπc  ≥«∏©J  ,1999
 á°ü°üfl  kÉ«KGQh  ádó©e  äÉJÉÑf  ≥jƒ°ùJ
 Gòg  ≥Ñ£æj  ’  øμd  .…öûÑdG  ∑Ó¡à°SÓd
 »ª«¶æJ QÉWEG  øª°V √PÉîJG q” …òdG  QGô≤dG
 ΩÉ≤ oJ  »àdG  ÜQÉéàdG  ≈∏Y  ,πeÉc  »HhQhCG
 QGôb Oƒ©j »àdGh  ,á«ãëH äÉjÉ¨d  AGô©dG  ‘

 .á«æWh äGAGôLE’ É¡H ìÉª°ùdG
 IóëàŸG äÉj’ƒdG âμà°TG ,2003 ƒjÉe /QÉjCG ‘
 ΩÉ°ùLCÓd  áéàæe  m∫hO  ∫hCG)  ÚàæLQC’Gh  Góæch
 ,á«ŸÉ©dG  IQÉéàdG  áª¶æe ΩÉeCG  ,(kÉ«KGQh ádó©ŸG
 kÉ«∏ªY kÉØ«bƒJ Égô¶f ‘ πμ°ûj ¿CG øμÁ Ée qó°V
 ó≤a  .óMGh  ÖfÉL  øe  »HhQhC’G  OÉ–’G  ¬≤qÑW
 kÉ≤FÉY , qô◊G ∫OÉÑàdG ΩÉeCG kÉ≤FÉY QGô≤dG Gòg π qμ°T
 âdÉW  ±hÉfl  ¢ù«dh  á«FÉªM  á°SÉ«°S  ¬àcôM

 .áÄ«ÑdGh áë°üdG

التشريع اGوروبي
 »HhQhCG  ™jöûJ  ™°Vh  q”  ,âbƒdG  Gòg  ‘
 ∫hÉæJ  ,2001  ΩÉ©dG  ‘  :ò«ØæàdG  ™°Vƒe
 kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  öûf  ∫hC’G  ™jöûàdG
 ô¡X  2003  ΩÉ©dG  ‘  ºK  ,áÄ«ÑdG  ‘  kÉjOGQEG

 ádó©ŸG OGƒŸG º°SG ∫ƒM :äÉ©jöûàdG øe OóY
 á©æ°üŸG  OGƒŸGh  ,ÉgQÉ°ùe  ™ÑàJ  ,kÉ«KGQh
 á°ü°üîŸG  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  øe
 ádó©ŸG  áª©WC’Gh  ,…öûÑdG  ∑Ó¡à°SÓd

  .äÉfGƒ«ë∏d á°ü°üîŸG kÉ«KGQh
 ÌcCG  óMCG  »HhQhC’G  ™jöûàdG  Èà© oj
 πNO  óbh  .⁄É©dG  ‘  káeGöU  äÉ©jöûàdG
 ¢Vô oa  å«M  ,2004  ΩÉ©dG  ‘  ò«ØæàdG  õ«M
 á°ü°üîŸG  á«FGò¨dG  OGƒŸG  »©æ°üe  ≈∏Y
 …ƒà– »àdG ,ÊGƒ«◊Gh …öûÑdG ∑Ó¡à°SÓd
 ádó©ŸG  OGƒŸG  øe  %  0.9  øe  ÌcCG  ≈∏Y
 ,èàæŸG ±ÓZ ≈∏Y ∂dP ôcP ºàj ¿CG ,kÉ«KGQh
 É¡©ÑàJ π¡°ùj äÉeƒ∏©e ∂∏¡à°ùª∏d Ωó≤J ¿CGh
 qó◊G Gòg ôjƒ£J øμÁ ¬fCG  ’EG   .πeÉc mπμ°ûH
 »àdG ôWÉîŸG º««≤J ¤EG óæà°ùj ’ ¬fCG ÉŸÉW
 Èà© oj  ,É°ùfôa ‘ .áÄ«ÑdGh áë°üdG  ∫É£J ób
 OƒLh ôcP Ú©àjh kÉ«eGõdEG  kGôeCG  AGôLE’G Gòg
 ‘  ΩÉ©£dG  íFGƒd  ≈∏Y  kÉ«KGQh  ádó©e  OGƒe
 ôeC’G  ¿CG  ’EG  ,ΩÉ©£dG  Ö∏Y  ≈∏Yh  ºYÉ£ŸG
 hCG  Ö«∏◊Gh  Ωƒë∏d  áÑ°ùædÉH  ∂dòc  ¢ù«d
 ≈∏Y  iò¨àJ  äÉfGƒ«M  øY  œÉædG  ¢†«ÑdG

 .kÉ«KGQh ádó©e OGƒe
 º«¶æJ  ∫ƒM  Iôªà°ùe  ±hÉîŸG  ∫GõJ  ’
 kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG äÉcöT ÚH ¢ûjÉ©àdG
 …OÉØJ  øμÁ  ∞«μa  :iôNC’G  äÉcöûdGh
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 ∂∏àH  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  ÒZ  OGƒŸG  çƒ∏J
 áæé∏dG AÉ°†YCG ´ƒ°VƒŸG Gòg º°ù≤j ?ádó©ŸG
 k’ƒÑ≤e k’ó©e ¢†©ÑdG ìÎbG .kÉ≤«ªY kÉeÉ°ù≤fG
 ¤EG  ¢†©ÑdG  ¬©aQ  ÚM  ‘  ,%  0.1`H  Qó≤ oj
 πM  ≈∏Y  ájÉ¡ædG  ‘  ¥ÉØJ’G  ºà«d  ;%  0.5

 .% 0.3 óæY ô≤à°SG §°Sh
 .kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉYGQõdG  ¢†©ÑH ÉHhQhCG  íª°ùJ
 MON810  IQòdG  áYGQõH  ’EG  É°ùfôa  íª°ùJ  ⁄
 ¿CG  ¤EG  ,QÉàμg  ∞dCG  20  ¤EG  π°üJ  áMÉ°ùe  ≈∏Y
 ,2007 ΩÉ©dG ‘ É¡àYGQR ≥«∏©J áeƒμ◊G äQôb
 çÉëHC’G ¢†©ÑH ΩÉ«≤dG á«fÉμeEG ≈∏Y â≤HCG É¡æμd

 .AGô©dG ‘
 öUÉæY  ÈY  ,âÑd  É¡fCG  áæé∏dG  ¢VÎØJ  PEGh
 »àdG  ÖdÉ£ŸG  √òg  ,»©jöûàdG  ÒWCÉàdG
 ¢üëa  äOÉYCG  ,1999  ΩÉ©dG  ‘  â¨«°U
 ádó©ŸG  OGƒŸG  ≥jƒ°ùàH  ìÉª°ùdG  äÉØ∏e
 ΩÉ©dG øe Èª°ùjO /∫hC’G ¿ƒfÉc ‘ .kÉ«KGQh
 ∫hO øe AÉª∏Y âª°V ,áæ÷ â©ªàLG ,2003
 IQòdG  ôjó°üJ  ¿CÉ°ûH  QGôb  PÉîJ’  ,OÉ–’G
 …òdG kÉ«KGQh ∫ó©e QòH øY áŒÉædG ,Bt-11
 ’EG  .“ÉàfÉ¨«°S”  ájöùjƒ°ùdG  ácöûdG  ¬bƒ°ùJ
 π°UƒàdG  øe  Gƒæμªàj  ⁄  AGÈÿG  A’Dƒg  ¿CG
 hCG  IQòdG  √òg  ≥jƒ°ùàH  ìÉª°ùdÉa  :¥ÉØJG  ¤EG
 QGôb  AÉ¨dEG  ¿CÉ°ûH  QGôb  PÉîJG  Ö∏£àj  ,¬©æe
 QGôb PÉîJG ΩóY ¿CG kÉª∏Y ,√ójó“ hCG ∞«bƒàdG
 .kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  »°†gÉæe  »°Vôj
 ÚH  ,QGôb  PÉîJG  ¤EG  π°UƒàdG  Ωó©d  kGô¶fh
 »FÉ¡ædG  QGô≤dG  Oƒ©j ,AÉ°†YC’G ∫hódG  AGQRh
 ‘  ¬à∏©a  Ée  Gògh  ,á«HhQhC’G  áÄ«¡dG  ¤EG
 ìÉª°ùdG  äQôb  ÚM ,2004  ƒjÉe  /QÉjCG  19
 öûY  IóŸ  IQòdG  øe  ´ƒædG  Gòg  ôjó°üàH
 /∫hC’G øjöûJ ‘ ,ô¡°TCG á°ùªN ó©H .äGƒæ°S
 öûY IóŸh ,áÄ«¡dG  âëª°S ,2004  ôHƒàchCG
 øe  NK603  QòH  ôjó°üàH  ,∂dòc   äGƒæ°S
 äÉ≤à°ûŸG  ‘  πª©à°ùŸG  ,ƒàfGRƒe  ácöT

 .…öûÑdG ∑Ó¡à°SÓd á°ü°üîŸG
 ⁄  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG  »°VQÉ©e  ¿CG  ’EG
 ¿ƒ°VQÉ©ŸG  Qôbh  ,äGQGô≤dG  √ò¡H  Gƒ∏Ñ≤j
 .∫É©aCG  ¤EG  º¡à°VQÉ©e  áªLôJ  ¿ƒeQÉ°üdG
 √òg  IhGö†H  áÄ«ÑdG  QÉ°üfCG  ÜQÉëa
 äÓªM  ,π∏c  ¿hO  øe  øjOó›  ,äGQGô≤dG
 ¢†aQ  .kÉ«KGQh  ádó©ŸG  äÉJÉÑædG  ´ÓàbG
 ¿hó≤à©j º¡a ,á°VQÉ©ŸG √òg AÉª∏©dG ¢†©H
 óeÉ÷G  ,»é¡æŸG  É¡©HÉW  øY  kGó«©H  ,É¡fCG
 øY  kGó«©H  .…óL  QGƒM  …CG  ™æ“  ,»eÓ¶dGh
 ¿CG á≤«≤ëH QGƒ◊G ¬jƒ°ûJ q” ,á°VQÉ©ŸG √òg
 áeÉ©dG ≈∏Y ¢Vô oY kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG ∞∏e
 .IóMGh  á«dóL  ájhGR  øe  »YGQõdG  ⁄É©dGh
 áë°VGƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  ‘  ¢ü≤f  áªK  ¿CG  ’EG
 …òdG ôeC’G ,∞∏ŸG ¢SÉ°SCG ∫ƒM á«Yƒ°VƒŸGh
 .IÒë∏d kIÉYóe ÌcCG  É¡∏©éjh ádCÉ°ùŸG ó≤©j
 OGƒª∏d º¡à°VQÉ©e øY ÚYQGõŸG á«Ñ∏ZCG qÈY
 √òg  º¡à°VQÉ©e  GhQôHh  ,kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 äÉeƒ∏©ª∏d  ºgQÉ≤àaÉHh  ,ôWÉîª∏d  º¡∏¡éH
 ¥ôW  ÜÉ«Z  øe  º¡à«°ûîH  kÉ°†jCGh  ,á«aÉμdG
 ‘  .kÉ«KGQh  ádó©ŸG  º¡JÉéàæe  ∞jöüJ
 80 ¿CG ÉŸÉW ,á≤fi º¡ahÉfl hóÑJ ,á≤«≤◊G
 ájòZCG ∑Ó¡à°SG ¿ƒ°†aôj ,Ú«HhQhC’G øe %

 .kÉ«KGQh ádó©e OGƒe ≈∏Y …ƒà–

بعد مؤتمر اGفرقاء 
المعنيين بمسألة البيئة

 Ú«æ©ŸG  AÉbôaC’G  ô“Dƒe  ™ªL  ,É°ùfôa  ‘
 ™ªàéŸG øY Ú∏ãªŸGh ∫hódG ,áÄ«ÑdG ádCÉ°ùÃ
 ,2007  ∫hC’G  øjöûJ  /ôHƒàchCG  ‘  ,ÊóŸG
 áÄ«ÑdG  áë∏°üŸ  ≥jôW  áWQÉN  ójóëàd
 á°TQh âMÎbG .áeGóà°ùŸG IQGOE’Gh Qƒ£àdGh
 ºYO ,kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸÉH á°UÉÿG πª©dG
 º««≤J  ∫ƒM  áeÉ©dG  çÉëHC’Gh  ±QÉ©ŸG
 ÉgÒKCÉJh  ,kÉ«KGQh  ádó©e  IOÉe  qπc  IóFÉa
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 É«∏Y  áÄ«g  AÉ°ûfEGh  ;áë°üdGh  áÄ«ÑdG  ≈∏Y
 Gò¡H  ≈æ© oJ  á«fóeh  á«ª∏Y  IÈîH  ™àªàJ
 ∫ƒM  ¿ƒfÉb  OÉªàYG  kGÒNCGh  ;´ƒ°VƒŸG
 .(2008  ΩÉ©dG  ‘)  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  OGƒŸG
 ádó©ŸG  OGƒŸG  ∫ƒM  ¿ƒfÉ≤dG  ´höûe  º¶æj
 äÉcöT  ∞∏àfl  ÚH  ¢ûjÉ©àdG  kÉ«KGQh
 OGƒŸG º««≤àd kGójóL kGRÉ¡L Å°ûæjh ,áYGQõdG
 äGP á«aÉØ°ûdG óYGƒb Oóëjh ,kÉ«KGQh ádó©ŸG
 ÚéàæŸG  á«dhDƒ°ùeh  äÉYGQõdÉH  á∏°üdG
 ¿CG  ¤EG  ¿ƒfÉ≤dG  Ò°ûj  .ÚæWGƒŸG  ΩÓYEGh
 ádó©ŸG  OGƒŸG  áYGQõH  Ωƒ≤j  ôªãà°ùe  πc
 Qö†dG  øY á∏eÉc á«dhDƒ°ùe  πªëàj  ,É«KGQh
 .QhÉ›  mπ≤M  çƒ∏J  øY  œÉædG  …OÉ°üàb’G
 ≈∏Y  ¬∏«°UÉfi  …ƒà–  ´QGõe  qπc  Ωqô¨ oj
 0.9 øY ójõJ kÉ«KGQh ádó©ŸG OGƒŸG øe máÑ°ùf
 Ò°ûjh .Qö†dG ºé◊ kÉ≤ah Oó o– áeGô¨H ,%
 »æWh πé°S øY ¿ÓYE’G IQhöV ¤EG ∂dòc
 áYhQõŸG  »°VGQC’G  ¿Éμeh  á©«ÑW  ô¡¶ oj
 …ODƒj πªY qπc ÖbÉ©jh ,kÉ«KGQh ádó©e OGƒÃ
 øé°ùdÉH  »°VGQC’G  √òg  ≈∏Y  AÉ°†≤dG  ¤EG
 75  ÚH  ìhGÎJ  áeGô¨Hh  ,äGƒæ°S  çÓãd
 ´höûŸG  Gòg  qÒ¨j  .hQƒj  ∞dCG  150h  ∞dCG
 á«HhQhC’G äÉ¡«LƒàdG »°ùfôØdG ¿ƒfÉ≤dG ‘

 .2001 ΩÉ©dG ‘ IQOÉ°üdG

 äGôJƒàdG  øe  ∞ØîJ  ⁄ ÒHGóàdG  √òg  ¿CG  ’EG
 qÈY  ó≤a  .Ú°VQÉ©ŸGh  øjöUÉæŸG  ÚH
 øY  »HhQhCGh  »°ùfôa  ⁄ÉY  áÄªKÓK  ƒëf
 ádó©ŸG  IQòdG  áYGQR  ≥«∏©àd  º¡à°VQÉ©e
 ,2007  ΩÉ©dG  ájÉ¡f  ‘  ,É°ùfôa  ‘  kÉ«KGQh
 ájCG  ÜÉ«Z  :á«dÉàdG  èé◊G  ¤EG  øjóæà°ùe
 ;á«°SÉ°ùM  hCG  »ª°SQ  ÒKCÉJ  ∫ƒM  äÉ¶MÓe
 äÉ«ªc  ≈∏Y  kÉ«KGQh  ádó©ŸG  IQòdG  …ƒà–
 ÉgÒKCÉJ  ;¿ÉWöù∏d  áÑÑ°ùŸG  OGƒŸG  øe  πbCG
 äGó«Ñe  ™e  áfQÉ≤ŸÉH  áÄ«ÑdG  ≈∏Y  ∞«©°V
 ájôM  ;É¡dÉª©à°SÉH  ìƒª°ùŸG  äGöû◊G
 ¢†©H ‘ óLGƒàj PEG ,É¡eóY øe IQòdG áYGQR
 ádó©ŸG  ÒZ  IQòdGh  ádó©ŸG  IQòdG  ∫hódG
 .á∏μ°ûe …CG  ôeC’G  ìô£j ¿CG  ¿hO øe kÉ«KGQh
 øjOó¡e ¿ƒ°VQÉ©ŸG º∏°ùà°ùj ⁄ ,º¡à¡L øe
 OGƒŸÉH  áYhQõŸG  »°VGQC’G  ÒeóàH  kÉªFGO
 ,2008  ΩÉ©dG  øe  πjôHCG  ‘ .kÉ«KGQh  ádó©ŸG
 ∫ÉNOEG ±ó¡H ,¿ƒfÉ≤dG ´höûe á°ûbÉæe â“
 kÉ°†eÉZ  ∫Gõj  ’  QGƒM  ¤EG  á«aÉØ°ûdG  ¢†©H
 äÉeƒ∏©ŸG  øe ójõŸ .É°ùfôa ‘ ¿B’G  ≈àM
 øμÁ ¢SÉ°ù◊Gh ∂FÉ°ûdG ´ƒ°VƒŸG Gòg ∫ƒM

  .www.og.gouv.fr :‹ÉàdG ™bƒŸG IQÉjR
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معجم المصطلحات
IOÉ°†e OÉ°ùLCG

 ÉjÓN ¢†©H øY èàæJ IOÉe
 Oó–  »àdG  »YÉæŸG  RÉ¡÷G
 πNóJ  »àdG  áÑjô¨dG  IOÉŸG

º°ù÷G ¤EG

á«∏ÿG …OÉMCG
 á«∏N  øe  ∞dCÉàj  »M  øFÉc

IóMGh

IQó≤dG ájOÉMCG
 ´ƒf ó«dƒJ ≈∏Y IQOÉb á«∏N

IõjÉªàŸG ÉjÓÿG øe óMGh

äÉ«bÓNCG
 á«bÓNC’G  óYGƒ≤dG  áYƒª›
 ¢†©H  ≈∏Y  ¢VôØ oJ  ‹G
 π«Ñ°S  ≈∏Y  Ö£dG  á£°ûfCG

∫ÉãŸG

áehQC’G
 Qƒ£J  πMGôe  øe  á∏Môe
 áJƒàdG  á∏Môe  ™ÑàJ  Úæ÷G
 »æ«æL ºYôH OƒLƒH õ«ªàJh
 √òg ‘ .IõjÉªàe ÉjÓN ™e
 ¤EG  Úæ÷G  πNój  á∏MôŸG
 ºMôdG  ‘  »WÉîŸG  AÉ°û¨dG

¢û«°û©àdG á∏Môe AÉæKCG

ñÉ°ùæà°S’G
 ÖYÓàdG ≥jôW øY ,∫ƒ°ü◊G
 hCG  ÉjÓN  ≈∏Y  ,»KGQƒdG
 áYƒªéŸÉH  ™àªàJ  ΩÉ°ùLCG

 IOƒLƒŸG  É¡æ«Y  á«KGQƒdG
 ñÉ°ùæà°SG ;π°UC’G øFÉμdG iód
 πFÉ°Sh áYƒª› ƒg äÉæ«÷G
 í«àJ  »àdG  á«KGQƒdG  á°Sóæ¡dG

É¡àØYÉ°†e hCG äÉæ«÷G ∫õY

ƒªædG ∫ÉªàcG
 á«æ«æ÷G  á«∏ÿG  á«°UÉN
 º°ùL  êÉàfEG  É¡d  í«àJ  »àdG

πeÉc

AÉ≤àf’G
 QÉ«àNG ,á«YGQõdG á°Sóæ¡dG ‘
 í«àJ øjòdG ÚéàæŸG OGôaC’G
 Ú°ù– º¡JGõ«e hCG  º¡à«Yƒf

  .á∏«°üØdG

ÜÉ‚E’G
ôKÉμJ ,IÉ«◊G íæe

ËõfCG
 á«∏ª©d  …QhöV  ÚJhôH

á«FÉ«ª«c

»∏«àØdG ΩÉ°ù≤f’G
 ΩÉ°ù≤f’  …OÉY  §‰
 êQÉN)  á«◊G  á«∏ÿG
 øeDƒj  ,(ájôKÉμàdG  á«∏ÿG
 øe  âHÉK  mOóY  ≈∏Y  ®ÉØ◊G

äÉehRƒehôμdG

∞°üæŸG ΩÉ°ù≤f’G
 á«∏î∏d  êhOõe  ΩÉ°ù≤fG

 OóY  ™LGôJ  ¤EG  …ODƒj
 ∞°üædG  ¤EG  äÉehRƒehôμdG
 ÉjÓÿG πμ°ûJ óæY ºàj …òdGh

ájôKÉμàdG

»°SÉ°SCG åëH
 ¿ƒμJ  ’  …ô¶f  åëH

ájQƒa á«∏ª©dG ¬JÉ≤«Ñ£J

ÚJhÈdG
 øe  ∞dCÉàJ  hôcÉe  á«ÄjõL
 á«æ«eCG  ¢VÉªMCG  á«dGƒàe
 øe  AõL  áªLôJ  ,á∏jƒW
 »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G

Úé«°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG

ó«ª°SÓH
 ¢†ª◊G  øe  ájôFGO  á«ÄjõL
 Ò¨°U ºé◊ »ÑjôdG  …hƒædG
 ¢†©H  ‘  kÉ«©«ÑW  OƒLƒe
 ÉjÒàμÑdG)  á≤«bódG  ΩÉ°ùLC’G
 IQOÉbh  (¢UÉN  mπμ°T  ‘

kÉ«JGP ï°SÉæàdG ≈∏Y

á°†jƒÑdG
 ájƒãfCG  á«°ùæL  á«∏N
 kÉ°†jCG  ≈ª°ù oJh  ,á«fGƒ«M

á°†«ÑdG á«∏ÿG

á°†jƒH
.≈ãfCG è«°ûe hCG á«°ùæL á«∏N
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™ÑààdG
 ‘  èàæe  ™ÑàJ  á«fÉμeEG
 êÉàfE’G  πMGôe  ∞∏àfl

  .≥jƒ°ùàdGh π≤ædGh

ójóŒ
 ƒ°†©d á«©«ÑW π«μ°ûJ IOÉYEG

»Øàfl hCG Qö†àe

π°ù∏°ùàdG ójó–
 øe  óMGh  qπc  ójó–
 ‘  á«dÉààŸG  äGó«Jƒ«∏cƒædG
 …hƒædG  ¢†ª◊G  á«ÄjõL

.»ÑjôdG

»YÉæ£°U’G Ö«°üîàdG
 ™°VƒH  »°†≤J  á«∏ªY
 AÉ°†YC’G  ‘  πLôdG  IQòH

ájƒãfC’G á«∏°SÉæàdG

»Fƒ°†dG Ö«cÎdG
 AGö†ÿG  äÉJÉÑædG  óæY
 ,ÉjÒàμÑdG  ´GƒfCG  ¢†©Hh
 IOÉŸG  áYÉæ°U  á«∏ªY
 √É«ŸG  ≥jôW  øY  ájƒ°†©dG
 ‘  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcCG  ÊÉKh
 ¢ùª°ûdG  Aƒ°V  πª©à°ùJ  ƒ÷G
 èàæJh  ábÉW  Qó°üªc

kÉæ«é°ùchCG

êhGõàdG
 ÚYƒf  ÚH  »°ùæL  ôKÉμJ
 º°SÉH kÉ°†jCG ±ô© oJ) ÚØ∏àfl

(íbÓàdG

»KGQƒdG πjó©àdG
 q»◊G  øFÉμdG  Ωƒæ«L  πjó©J
 øe  AõL  ∫ÉNOEG  ≥jôW  øY
 ‘  »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G

  .á«æ«÷G ¬àYƒª›

ÊÉ°ùæL ôKÉμJ
 øjOôa  AÉ≤àdG  Ö∏£àj  ôKÉμJ

  .∞∏àfl m¢ùæL øe

ÊÉ°ùæL ’ ôKÉμJ
 ≥jôW  øY  ºàJ  ôKÉμJ  á«∏ªY
»JÉÑf ôKÉμJ .ájôKÉμJ ÉjÓN

ÜƒÑfC’G ‘ í«≤∏àdG
 ‘  ,kÉ«YÉæ£°UG  ºàj  í«≤∏J
 á°†«ÑdG  π≤f  πÑb  ,ÈàîŸG

ΩC’G ºMQ ¤EG

í«≤∏àdG
 ™e ôcP á«°ùæL á«∏N êÉeófG
 π«μ°ûàd  ≈ãfCG  á«°ùæL  á«∏N
 »àdG  ¤hC’G  á¨°†ŸG  á«∏N

  .πØ£dG ¿ qƒμàd Qƒ£àJ

õjÉªàdG
 øY  á«∏ÿG  Ö°ùàμJ  á«∏ªY
 ∫Éμ°TCGh  ∞FÉXh  É¡≤jôW

á°UÉN

í∏“
 ¢SóμJ  ,áaÉ÷G  ≥WÉæŸG  ‘
 á«ë£°ùdG á≤Ñ£dG ‘ ìÓeC’G
 ÒZ   É¡∏©éj  Ée  áHÎdG  øe
 ´GƒfCG  ∞∏àîŸ  áÑ°SÉæe

 ÖÑ°ùH  ∂dPh  ,äÉYhQõŸG
 á«aƒ÷G  √É«ŸG  QÉªãà°SG

•ôØe mπμ°ûH

áJƒàdG
 Úæ÷G  ƒ‰  πMGôe  ¤hCG

  .ÉjÓN ÊÉªK º°†j …òdG
á«Äjõ÷G

øjƒμàdG âHÉK äGQòdG ™ªŒ

…ó°ù÷G
 ÒZ  ÉjÓÿG  ≈∏Y  ád’ó∏d
 äÉæFÉμdG  ‘  ájôKÉμàdG

á«◊G

Úæ÷G
 πªàμŸG  ÒZ  πª◊G  œÉf
 πãÁ  ¿Éc  …òdG  øμdh  ,ó©H
 ,Iõ«ªŸG  áÄØdG  ÉjGõe  kÉ≤Ñ°ùe
 IOƒdƒŸG  äÉfGƒ«◊G  iód
 ådÉãdG  ô¡°ûdG  øe  kAGóàHG)

(¿É°ùfE’G iód πªë∏d

»æ«æL
Úæ÷ áÑ°ùf

á«æ«æL
ájôKÉμàdG ÉjÓÿÉH á∏°U äGP

Öjô¨dG Ú÷G
 ¤EG  ¬dÉNOEG  ºàj  …òdG  Ú÷G

kÉ«KGQh ∫ó©ŸG º°ù÷G

á©ØæŸG hP Ú÷G
 áÑ«côJ  ≈∏Y  ô£«°ùj  ÚL
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 ‘  ÖZôf  ΩÉg  ™HÉW  äGP
 ¿Gƒ«M ,áàÑf) øFÉc ¤EG ¬∏≤f
 kÉ°†jCG  ±ô© oj  .(ÉjÒàμH  hCG

»ÑæLCG hCG ÖjôZ ÚéH

Ú÷G
 …hƒædG  ¢†ª◊G  øe  º°ùb
 ¢Uƒ≤æŸG  »ÑjôdG
 ¬dƒ£H  õ«ªàj  Úé°ùchC’G
 ÚJhÈH ¬«dEG õeô ojh Éek ÉYƒf

  .Ú©e

Ωƒæ«L
 á«æ«÷G  OGƒŸG  áYƒª›
 á«∏ÿÉH  á°UÉÿG  (äÉæ«÷G)
 É¡∏ªëj  »àdGh  ,º°ù÷ÉH  hCG

ΩhRƒehôμdG

iƒædG äÉ«≤«≤M
 »àdG  á«◊G  ΩÉ°ùLC’G  …CG
 á°UÉN ≈æH äGP ÉjÓN º°†J

  .AÉ°ûZ Égóëj IGƒfh

…RƒÑjôdG …hƒædG ¢üª◊G
 øe  áØdDƒe  hôcÉe  á«ÄjõL
 ó«Jƒ«∏cƒædG  øe  á«dGƒàe
 Ö«cÎd  ájQhö†dG
 ≥jôW  øY  äÉæ«JhÈdG
 ¬∏ªëj  »KGQh  èeÉfôH
 »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G

Úé«°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG

»æ«eC’G ¢†ª◊G
 øe  ∞dCÉàJ  ájƒ°†Y  á«ÄjõL

ÚJhÈdG
 »ÑjôdG  …hƒædG  ¢†ª◊G

Úé°ùchC’G ¢Uƒ≤æŸG
 Úª°ùb  øe  ∞dCÉàJ   á«ÄjõL
 êhOõe  ¿hõ∏M  πμ°T  ≈∏Y
 á«KGQƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  …ƒà–

äÉehRƒehôμdG πμ°ûJh

πª◊G
 »àdG  OƒdƒdG  ICGôŸG  ádÉM
 ‘  í«≤∏àdG  êÉàf  πª–

.áª«°ûŸG
…ƒæŸG ¿Gƒ«◊G

ôcP è«°ûe ,á«°ùæL á«∏N

á«©«∏£dG ÉjÓÿG
 IóMGh IOÉe É¡æY èàæj IOÉe
 ä’ƒëàdG  á£°SGƒH  ÌcCG  hCG

  .á«FÉ«ª«cƒ«ÑdG

IGƒædG á«FGóÑdG á«∏ÿG
 á«∏ÿG  …OÉMCG)  Ò¨°U  º°ùL
 IGƒædG  ´hõæe  (kÉeƒªY

Iõ«ªàe á«æÑH õ«ªàjh

á°†«ÑdG á«∏ÿG
 øe á«∏N ∫hCG áë≤∏ŸG á«∏ÿG

º°ù÷G ÉjÓN

á«Yò÷G á«∏ÿG
 ≈∏Y  IQOÉb  IõjÉªàe  á«∏N
 ÉjÓN  ó«dƒJ  hCG  ôKÉμàdG
 øe  á∏°ù∏°S  ó©H  IõjÉªàe

  .äÉeÉ°ù≤f’G

á«∏N
 ‘  »°SÉ°SCG  »∏«μ°ûJ  öüæY
 ≈∏Y  …ƒà–  á«◊G  ΩÉ°ùLC’G

á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG

ºMôdG
 »∏°SÉæàdG  RÉ¡÷G  øe  ƒ°†Y
 ≈ãfC’G äÉ«jóãdGh ICGôŸG iód
 á°†«H  ∫ÉÑ≤à°S’  ¢ü°üîŸG
 ¿CG ¤EG ÉgQƒ£J AÉæKCG  áë≤∏e

  .πª◊G ºàj
 Oóëj  …òdG  »æ«÷G  õeôdG
 äÉæ«÷G  ÚH  ≥aGƒàdG
 ájóéHCG  …CG  ,äÉæ«JhÈdGh
 á©HQCG  øe  áØdDƒŸG  äÉæ«÷G
 ájóéHCGh  (óYGƒb)  ±ôMCG
 ¢VÉªMC’G)  äÉ«æJhÈdG

.(á«æ«eC’G

º°S
 º°ùL  É¡éàæj  áeÉ°S  IOÉe

ΩÉ°ùdG ÉgôKCG ¬«dEG π≤æJ »M

áNƒî«°ûdG
 ∫É£J  á«©«ÑW  áNƒî«°T

  .º°ù÷G áé°ùfCG

AGö†ÿG äÉ©fÉ°üdG
 á«JÉÑædG  á«∏ÿG  øe  á«°†Y
 Ö«cÎdG á«∏ªY π°ü– å«M

»Fƒ°†dG

á«°†©dG
 öUÉæ©dG  øe  öüæY  qπc
 AÉ°û¨dÉH  á£«ëŸG  Iõ«ªàŸG
 º°ù÷G  á«∏N  ‘  OƒLƒŸG

.iƒædG á«≤«≤◊G
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»ª°SÓH AÉ°ûZ
á«∏ÿÉH §«ëj AÉ°ûZ

IõjÉªàe ÒZ
 hCG  kGõjÉ“  ó¡°ûJ  »àdG  á«∏ÿG

.ÉgõjÉ“ äó≤a »àdG
õjÉªàdG ¿Gó≤a

 hCG  á«∏ÿG  óØ≤J  ÚM  ∫É≤ oJ
õjÉªàdG è«°ùædG

ÜƒÑfE’G ‘
 ÖYÓJ hCG áHôŒ qπc øY ∫É≤ oJ
 êQÉN  π°üëj  »Lƒdƒ«H
 »YÉæ£°UG  ¿Éμe  ‘  º°ù÷G
 »LÉLõdG  ÈàîŸG  ÜƒÑfCG)

(¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘

 ÒZ  ÉjÓÿG  ,»ehQCG  º«°ùb
IõjÉªàŸG

 áŒÉf  ƒªædG  á∏ªàμe  á«∏N
 »àdG ¤hC’G äÉeÉ°ù≤f’G øY
 áë≤∏ŸG  á°†«ÑdG  É¡Jó¡°T
 ¿hO  øe  ÉgóMh  IQOÉ≤dGh
 π«μ°ûJ  IOÉYEG  ≈∏Y  ÉgGƒ°S

πeÉc º°ùL

‘ôW º«°ùb
.ΩhRƒehôμdG ±ôW

ï°ùæà°ùŸG øFÉμdG
 ΩÉ°ùLC’G hCG ÉjÓÿG áYƒª›
 áŒÉædG  á¡HÉ°ûàŸG  á«◊G
 øY  iôNC’G  øY  IóMGƒdG

»°ùæL ’ ôKÉμJ ≥jôW
ΩhRƒehôc

 áØdDƒŸG  á«∏ÿG  øe  öüæY

 …hƒf  ¢†ªM  á«ÄjõL  øe
äÉæ«JhÈdÉH á£ÑJôe á∏jƒW

áfhó∏dG
 ¤EG  Ú©e  öüæY  π«e
 ¤EGh  Ò¨àdG  ,∫ƒëàdG

.á«Yƒ£dG

ÜÉ°ûYCG äGó«Ñe
 á°ü°üfl  á«FÉ«ª«c  OGƒe
 ÒZ  äÉJÉÑædG  ≈∏Y  AÉ°†≤∏d
 ¿ƒμj  ób)  É¡H  ÜƒZôŸG
 ,kÓeÉc  hCG  kÉ«FÉ≤àfG  AÉ°†b
 IÒNC’G  ádÉ◊G  ‘  ƒgh
 ≈∏Y  AÉ°†≤∏d  ¢ü°üfl
 ÜÉ°ûYC’G  ´GƒfCG  ∞∏àfl

(IQÉ°†dG

ájöûM äGó«Ñe
 ¢ü°üfl  »FÉ«ª«c  êÉàf
 äÉ«∏«Ø£dG  ≈∏Y  AÉ°†≤∏d
 Iö†ŸG ÜÉ°ûYC’Gh á«fGƒ«◊G

áYGQõdÉH

ÉjÓÿG Oó©àe
 mOóY  øe  ∞dCÉàj  »M  øFÉc

ÉjÓÿG øe

äÉ«fÉμeE’G IOó©àe
 ´GƒfCG ∞∏àfl ó«dƒJ á«°UÉN

Ú©e è«°ùf ‘ ÉjÓN

á«fÉμeE’G IOó©àe
 ∞∏àfl  ó«dƒJ  ≈∏Y  IQOÉ≤dG
 è«°ùædG  ‘  ÉjÓÿG  ´GƒfCG

  .¬æ«Y

äGQó≤dG IOó©àe
 ´GƒfCG ∞∏àfl ó«dƒJ á«°UÉN

º°ù÷G ‘ áé°ùfC’G ÉjÓN

äGQó≤àŸG
 ÉjÓÿG  ‘  IOƒLƒe  á«°†Y
 …ƒà–  .IGƒædG  á«≤«≤◊G
 äÉeƒ∏©e  ≈∏Y  ≈æÑdG  √òg
 äGQó≤àe ,É¡H á°UÉN á«KGQh

…hƒædG ¢†ª◊G

πKÉªàe
 áYƒªéŸG  ∂∏Á  …òdG

.É¡æ«Y á«KGQƒdG

IõjÉªàe
 ,õjÉªàdG  øY  èàæJ  »àdG
 ÉjÓî∏d ¢UÉN mπμ°ûH ∫É≤ oJh

áæ«©e áØ«XƒH Ωƒ≤J »àdG

á«dGƒàŸG
 ó«Jƒ«∏cƒædG  ‹GƒJ  ΩÉ¶f
 ¢†ª◊G  á«ÄjõL  ‘
 ¢Uƒ≤æŸG  »ÑjôdG  …QhƒædG

Úé°ùchC’G

á«æ«÷G áYƒªéŸG
 öUÉæ©∏d  ájOÉe  áeÉYO

  .á«KGQƒdG

ájƒ∏ÿG áYƒªéŸG
 øe  ÉjÓÿG  øe  áYƒª›
 IQOÉbh  Iô≤à°ùe  Ú©e  ´ƒf
  .É¡àYGQR óæY ΩÉ°ù≤f’G ≈∏Y
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»°Vôe
kÉ°Vôe ÖÑ°ùj ób

è«°ûŸG
 (á°†jƒH) ≈ãfCG ájôKÉμJ á«∏N
 …ƒà–  ’  (»æe)  ôcP  hCG
 ΩhRƒehôc  ≈∏Y  ’EG  É¡JGƒf
 »àdGh  êhR  qπc  øe  óMGh
 ôNB’G  ¢ùæ÷G  è«°ûÃ  óëàJ

  .á°†«ÑdG ódƒàd (í«≤∏àdG)

áª«°ûe
 ºMôH  Úæ÷G  §Hôj  ƒ°†Y

πª◊G AÉæKCG ΩC’G

á¨°†ŸG
 (ÉjÓN ™°†H) IôμÑe á∏Môe
 q»◊G º°ù÷G ƒ‰ πMGôe øe
 á«∏ÿG)  áë≤∏ŸG  á«∏ÿG  ÈY

.(á°†jƒÑdG

ájƒ∏ÿG á÷É©ŸG
 áª«∏°ùdG  ÉjÓÿG  áYGQR  ÖW

ÜÉ°üe è«°ùf ‘

kÉ«KGQh ádó©ŸG
 q”  »àdG  ΩÉ°ùLC’G  øY  ∫É≤ oJ
 ≥jôW  øY  É¡eƒæ«L  πjó©J

ójóL ÚL Ö∏L

ƒªædG á∏ªàμe
 øjƒμJ  ≈∏Y  IQó≤dG  ∂∏à“

πeÉc øFÉc

»YÉæe
 ó°V º°ù÷G  áYÉæÃ á∏°U hP

á«LQÉÿG πeGƒ©dG

IGƒædG áYhõæe
IGƒf …ƒà– ’ á«∏N

º«MQ äƒe
 áé«àf  óªY  øY  øFÉc  πàb
 AÉØ°T  ’  ¢VôÃ  ¬àHÉ°UEG
 äGôμ°S hCG ¬ŸCG ∞«Øîàd ¬æe

¬Jƒe

»JÉÑf
 ≈∏Y  ®ÉØ◊G  øª°†j  …òdG
 äÉfGƒ«◊G  ƒ‰h  IÉ«◊G
 ¿CG  ¿hO  øe  ,äÉJÉÑædGh
 hCG  ôKÉμàdG  IôgÉX  πª°ûj
 πª°ûjh  á«°ùØædG  IÉ«◊G

º°ù÷G ∞FÉXh

»FÉ°ûfE’G è«°ùædG
 øe  ∞dDƒe  »JÉÑf  è«°ùf
 º°ù≤æJ  IõjÉªàe  ÒZ  ÉjÓN
 ±ôW  óæY  ™≤J  •É°ûæH
 Qhò÷G  óæY  hCG  ºYGÈdG

  .äÉJÉÑædG ƒ‰ ‘ ºgÉ°ùJh

»Ä«H ΩÉ¶f
 §°Sh  øe  áØdDƒe  áYƒª›
 á«◊G  ΩÉ°ùLC’G  øeh  …ƒ«M

¬«∏Y óªà©J »àdG

IGƒædG
 öUÉæY  øe  öüæY
 ≈∏Y  …ƒàëj  …òdG  á«∏ÿG
 ¢†ª◊G)  á«æ«÷G  IOÉŸG

 ¢Uƒ≤æŸG  »ÑjôdG  …hƒædG
(Úé°ùchC’G

ó«Jƒ«∏cƒf
 ‘  πNóàJ  ájƒ«M  á«ÄjõL
 ‘  πNóJh  á«∏ÿG  ¢†jCG
 …hƒædG  ¢†ª◊G  øjƒμJ

(…RƒÑjôdGh »ÑjôdG)

Úég
 øY  œÉf  äÉÑf  hCG  ¿Gƒ«M
 Úà∏«°üa  ,Úà«Yƒf  êhGõJ
 ÚH  hCG  É¡æ«Y  áÄØdG  øe

  .ÚàØ∏àfl ÚàÄa

á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG
 ÖYÓàdG  äÉ«æ≤J  áYƒª›
 äÉæFÉμdG  ¢†©Ñd  »æ«÷G
 ,äÉJÉÑædG  ,ÉjÒàμÑdG)  á«◊G
 á°ü°üîŸG  (äÉfGƒ«◊G
 á«KGQh  äGõ«e  É¡ëæŸ
 Égôªãà°ù«d  Ió«Øe  IójóL
 OGƒŸG  áYÉæ°üd  hCG  ¿É°ùfE’G

.»g Égó«ØJ »àdG

áKGQƒdG º∏Y
 ¢SQój  …òdG  º∏©dG  ƒg  -  1
 á«ëjöûàdG  äGõ«ŸG  π≤f
 ∞∏àfl  ÚH  á«Ø«XƒdGh

.á«◊G äÉæFÉμdG ∫É«LCG
 ,äÉæ«÷G  ∫hÉæàj  º∏Y  -  2
 iõ© oJ »àdG  ∫ƒ°UC’G ,áKGQƒdG

äÉæ«÷G ¤EG
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 ,10 (º°ùL ,øFÉc) á«∏ÿG ájOÉMCG

 16 ,15 ,11
 ,110 ,108 AÉ«MC’G º∏Y äÉ«bÓNCG

 117 – 116
 19 ,18 ÚæjOCG

 94 ,76 ,66 ,31 ,29 ,28 áehQC’G
 ,38 ,27 ,12 ,13 – 10 ,8 ñÉ°ùæà°SG
 ,65 ,67 – 62 ,60 ,45 ,42 – 40
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 111 ,110

 ,40 ,12 ,11 …ôKÉμJ ñÉ°ùæà°SG
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 90 ,89 ,50 ,37 ,35 ,21 ,20 ÚJhôH
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 54 ,48 ,37 – 34
 ,54 ,40 ,29 ,28 ,27 ,25 ,24 í«≤∏J

 111 ,108 ,74 ,71 ,68 ,64 ,55
 ,62 ,45 ,33 ,31 ,29 ,28 ,17 õjÉ“

 ,110 – 109 ,16 ,89 ,69 ,67

117 ,116
 106 ‹ƒ– õjÉ“

 á«∏N kÉ°†jCG ™LGQ) äGQó≤dG ´ƒæJ
 104 (IQó≤dG áYƒæàe

 82 ,60 ,37 …ƒ«M ´ƒæJ
 99 ,79 ,78 ,67 ,64 ,13 ,11 ºFGƒJ

 á¡HÉ°ûàe ÒZ ºFGƒJ
11 á¡HÉ°ûàe ºFGƒJ

 66 ,65 ,31 ,29 ,28 áJƒJ
 19 ,18 Úª«J
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 90 ,89 ôØ«°Sƒd QƒãdG

 81 ,80 ìƒf QƒãdG
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 21 ,19 – 17 …hƒædG ¢†ª◊G AõL
 19 ,18 ÚfGƒL

 ,13 (Ú÷G π≤f kÉ°†jCG ™LGQ) ÚL
 ,33 ,31 ,29 ,26 ,18 ,21 – 18

 ,57 – 55 ,47 ,50 – 46 ,37 – 34
 90 – 88 ,77 ,63 ,62

 ,83 ,64 ,49 ,48 á©Øæe hP ÚL
 88 ,87

 ,48 (á©Øæe hP ÚL) ÖjôZ ÚL
 90 ,87 ,83

 90 ,88 ,87 ,75 ,48 ,36 ÖjôZ ÚL
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 ,19 ,18 ,13 (á«KGQƒdG áYƒªéŸG
 ,47 – 46 ,36 ,34 ,37 – 34 ,20
 98 ,90 ,89 ,71 ,67 ,62 ,56 ,49

 36 »Ø«Xh Ωƒæ«L
 44 ,41 ´QõdG πeÉM

 89 ,97 ≥«bO ø≤M
 70 ,22 ,17 – 15 IGƒædG á«≤«≤M

 21 ,20 …hƒædG ¢†ª◊G
 21 …RƒÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G

-18 ,17 ,16 »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G
 ,35 ,34 ,22 ,21 ,20 ,19 ,18 ,21

 81-78 ,70 ,68 ,49 ,36
 ,26 ,25 ,24 ,17 ,13 …ƒæe ¿Gƒ«M

 74 ,64 ,62 ,29
 :áî°ùæà°ùe äÉfGƒ«M

 ,42 ,33 ,31 ,29 ,27 á«KGQh á«°UÉN
 86 ,67 ,54 ,50

126



 113 ,81 ,80 ÜQÉŒ π≤N
 ,17 – 14 ,13 ,11 ,10 ,9-8 á«∏N

 ,31 – 28 ,25 ,23 ,22 ,18 ,16 ,14
 62- ,49 ,48 ,43 ,33 ,31 ,30

 ,80-77 ,73 – 69 ,66 ,63 ,64
 .95 ,90-88
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 ,68 ,23 ,22 ,15 ≈ãfCG á«∏N

 ,28 ,27 ,25 ,24 ,17 ,13 á°†«H á«∏N
 97 ,94 ,64 ,62
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 105 ,94 ,87 ,74 ,72
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 90 ,86 ¿É°ùfE’G
 19 ,18 øjRƒà«°S
 97 OQÉ°ûjQ ó«°S

 119 ,53 Éàæ«¨æ«°S
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 41 º«©£àdG êƒ∏°ùY

 79 ,78 ,17 ,16 ,16 á«°†Y
 107 ,37 »æ«L êÓY

 ,103 ,100 ,95 ,94 ,33 …ƒ∏N êÓY
 108 ,106 ,104
 73 (QGõ«°S) ‹ÉZ
 14 »eRÓH AÉ°ûZ

 63 (¿ƒL) ¿hOQƒZ
 72 (Éæ«dƒeƒc) IQCÉa

 20 (óæ«dGRhQ) ÚdÉμfGôa
 109 ,45 ,42 ,33 ƒjÉªàdG ¿Gó≤a

 ,66 ,42 ,44 – 43 ,38 ÜƒÑfC’G ‘
 ,112 ,110 ,108 ,106 ,105 ,77

 117
 119 – 118 ,56 ,55 ,51 AGô©dG ‘

 76 hójOh »à«f ¿GOô≤dG
 66 ,65 »ehQC’G º«°ù≤dG
 98 ,42 ,41 äÉ°UÉ°üb

 49 …ƒ«◊G ∞°ü≤dG
 ,78 ,72,78 (»Hƒc ¿ƒHQÉc) §b

 85 ,84
 – 22 ,20 ,19 ,18 ,17 ΩhRƒehôc

 71 ,68 ,35 ,25
 20 (¢ù«°ùfôa) ∂jôc

 34 »∏fÉà°S øgƒc
 62 (¢SÉeƒJ) ≠æ«c

 107 ,106 ,103 ,102 áfhód
 áYƒª› ,Ωƒæ«L) á«æ«L IOÉe

 ,20 – 18 ,15 – 13 ,11 (á«æ«L
 94 ,78 ,69 ,63 ,34 ,28 ,27 ,22

 ,15 (º°ùL ,øFÉc) ÉjÓÿG Oó©àe
 23 ,17

 101 äGQó≤dG Oó©àe
 79 ,17 äGQó≤àŸG

 ´ƒæJ kÉ°†jCG ™LGQ) IQó≤dG ´ƒæàe
 101 (äGQó≤dG

 101 ,87 ,70 á«dGƒàe
 IOÉe ,Ωƒæ«L) á«æ«L áYƒª›

 ,25 – 23 ,17 ,13 ,11 ,10 (á«æ«L
 ,64 ,49 ,48 ,46 ,40 ,36 ,29 ,28

 ,82 ,80 – 78 ,75 ,71 ,70 ,67 ,66
 95 ,94 ,88

 102 ájƒ∏M áYƒª›
 ,42 ,35 ,29 ,22 ,13 ,10 ,8 ï°ùæà°ùe

 ,78 ,75 – 72 ,68 – 66 ,64 ,60
 – 112 ,111 ,99 – 96 ,84 ,79

 115 ,112 ,115
 62 ,40 ,27 ,25 ,24 è«°ûe

 ,94 ,76 ,73 ,66 ,31 ,29 ,28 á¨°†e

 104 ,100
 ,48 ,47 ,44 ,37 ,36 kÉ«KGQh ádó©e

 ,75 ,60 ,57 ,56 ,58 – 55 ,52 ,50
 119 – 118 ,101 ,89 – 87 ,83

 á∏ªàμe á«∏N) äGQó≤dG πªàμe
 77 ,62 (äGQó≤dG

 (äGQó≤dG ∫ÉªàcG) äGQó≤dG á∏ªàμe
 65 ,37

 ,36 ,35 ,13 kÉ«KGQh ádó©e OGƒe
 ,86 ,57 ,53 ,51 ,59 – 48 ,38

 119 – 118
 ádCÉ°ùÃ Ú«æ©ŸG AÉbôaC’G ô“Dƒe

 119 áÄ«ÑdG
 119 ,56 ,55 ƒàfGRƒe

 47 ,46 ,45 QCÉØdG ¿PCG áàÑf
 45 – 41 ,40 »FÉ°ûfEG è«°ùf

 ,60 ,45 ,31 ,13 ,10 »∏dhO áé©ædG
 ,71 ,71 ,71 – 68 ,67 ,61-60

 116 ,94 ,76 ,73
 86 ,54 ,44 ,38 ,34 ,20 Ú÷G π≤f
 ,83 ,75 ,53 ,37 ,36 äÉæ«÷G π≤f

 87 – 86 ,89 – 86
 ,76 ,72 ,67 ,66 ,64 ,13 IGƒædG π≤f

 111 ,110 ,96 ,94 ,87 ,79
 ,31 ,22 ,20 ,19 ,16 ,15 – 13 IGƒf
 ,74 ,72 ,70 – 66 ,64 – 62 ,49

 79 ,76
 ,36 ,35 ,21 ,19 ,18 ó«Jƒ«∏cƒf

 47 ,46
 80 ,73 Úég

 ÖYÓàdG kÉ°†jCG ™LGQ) á«KGQh á°Sóæg
 54 ,35 ,34 ,20 ,13 (»KGQƒdG

 111 ,76 (∑ƒj hh) ≠fGƒg
 20 ¢ùÁÉL ¿ƒ°ùdGh

 98 ,78 ,18 ,17 áKGQh
 71 ,70 ΩQh

 63 ,62 â°ùZhCG ¿Éeõdh
 20 (¢ùjQƒe) õæ«μ∏jh

 101 ,70 ,68 (¿ÉjEG) äƒª∏jh
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الاستنساخ
والكائنات
المعدّلة وراثياً

أوديل روبير

الثقافة العلمية للجميع
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مفاهيم �أ�سا�سية مب�سطة  بين الطبيعي 

وال�صناعي  النباتات في المختبر

  حيوانات م�ستن�سخة في المزارع 

التلاعب بالب�شر  �أع�ضاء م�ستولدة 

 كيف نح�صل على كائن معدّل وراثيا؟ً 

 كيف ن�ستولد ن�سخة طبق الأ�صل

من الب�شر؟  الخلايا الجذعية 

تضمن  هل  والصحة؟  البيئة  على  خطراً  وراثياً  المعدلة  النباتات  تشكل  هل 
إلى  دوللي،  النعجة  استنساخ  بعد  كوكبنا؟  على  الغذائي  المستقبل  زراعتها 
الطبية  الآفاق  هي  ما  الحية؟  بالكائنات  التلاعب  في  العلماء  سيصل  مدى  أي 

التي يفتحها الاستنساخ العلاجي؟ 
مسائل  يطرح  الذي  الموضوع،  هذا  أساسيات  لفهم  فرصة  الكتاب  هذا  يقدم 
درجات  بأعلى  ويقدم  منه.  موقفٍ  اتخاذ  من  قارئ  كل  ليتمكن  جمة،  جدلية 
الموضوعية الممكنة القضايا التي تحيط بالاستنساخ والمواد المعدلة وراثياً: 
ضمن  وذلك  والزراعة،  والطب  البيئة  مجالات  في  والآمال  المخاطر  من  خليط 

أربعة فصول: 
- مفاهيم أساسية مبسطة 

- النباتات في المختبر 
- حيوانات مستنسخة في المزارع 

- التلاعب بالبشر  
والرسوم  الصور  من  متنوعة  مجموعة  مع 

التوضيحية. 

في   أحياء  عالمة  روبير:  أوديل 
مجال التكوين، ومتخصصة في 
في  الأساسية  الأبحاث  تبادل 
وضعت  والطب.  الأحياء  علم 
والمقالات  الأعمال  من  ع��دداً 
المجلات  ف��ي  ظهرت  التي 
 La recherche ومنها   العلمية 

 .Biofutur و

الاستنساخ والكائنات المعدّلة وراثياً


