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           
            


     


 

 
          

         


   
               

            
 


 


[



""



الثقيلةال البيئة...عناصر على وأضرارها مصادرها 

       
. 

 
 

�א  
.

���א
 


 





         

 

 

       
           

 
Bioaccumulation & Biomagnification:


Concentration Factor

 )  
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        
 

   


 




. 
         


    


 

   





. 



 

 J �� W���       ��
��� 
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          





           


            


 
 

 


AgAg2 S, PbSCu,Sb,Zn,Pb,Se

AsFe As  S,As SAg,Hg,Bi,Mo,Sn

BaBa SO4Pb,Zn

CdZn SZn,Pb,Cu

CrFe Cr2 O4Ni,Co

CuCu Fe S2,Cu2 S,Cu3 As
S4

Zn,Cd,Pb,As,Ni,Mo

Ni(Ni,Fe)9,S8,Ni AsCo,Cr,As,Se

PbPb SAg,Zn,Cu,Cd,Sa

ZnZn SCd,Cu,Pb,As,Sa
 

Rose et al. (1979) 
 J��������������AnthropogenicSources J 

 
 

 
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 



        Cd,Cu,Ni,Zn    

 
 

 

 




 
             

Mn,Cu,Ba,Se,Sb,As,Zn,Cr,Cd,Pb,V,U
 

 

 

  
•
• 



الثقيلةال البيئة...عناصر على وأضرارها مصادرها 

•


           
.

   
 

 



(Arsenic):       

     
. 
 











 



    
    

    
    
    
    

    
   

    
    

    
<   
  

    
    
   

Kabata-Pendias, and Adriano (1992).
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 
•          


 

الكیماویةالأسمدةصناعة

•      
 

•            
 

•          
 




 
:

 
       


 

�������א�א 


 
 
.

 
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 
.

.



          

 
    

             
0.05

5.0 
 (pH) 

�������א�א: 


 
•.
•.
•.
•.
•-.
•.
•.
•.
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•-.
•-.
•-. 

 
 

�������
 

    .





 

 
pHpH

 
   

0.0050.01
 

0.8


    
  

            
          

             

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5
.

 

����������� 
 
 
 
 
 
 
 

 
������� 

            


      

 

���� 
    


.

0.05
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 0.0050.1
 

             
       


. 


. 

         


.



.

�������������
١..
٢..
٣..
٤..
٥..
٦..
٧..
٨..
٩..

            
.

 
������� 

           





. 
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
   


1.0

0.2 
           

.    . 
. 

 


     

. 


   
.


.

�����Excess of Copper 


 



     

 
��������



الثقيلةال البيئة...عناصر على وأضرارها مصادرها 


.


           .


 
     - Metal

fume fever)
(Wilson disease)   

.

 
�������� 




            
 




 


. 


         
             

.0.05
0.2 

�������Excess of Nickle 
             

 
Serpentine 


 
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
: 


.

.
.
.
.
.

.
.


- Nickel Itch)
.

١١.    .    
.

:(Mercury)
�������א�א 


     

. 


.


 
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بالزئبق للتلوث مصدر التجميل مستحضرات

   


0.001
  (Methyl Mercury)




��:
.
.
.
.
.
.
.


.
 (Mongolism)


.

١٠..

:(Manganese)المنجنيز
������:


           .
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   .    
        

.
0. 1 

0.05
0.2 

  
.. 

�����Excess of Manganese 


  PH   
              




 
������ 

Stem Sreak Necrosis Internal
BarkNecrosis

Crinkle Leaf 
٣.pH

SpeksMeasles 

        
 

���� 


.


:. 
  
 :

. 
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         
 .  

. 
 

بالمنجنیز النباتات تسمم أعراض

 
������א�א 

         
FeAsS " 


         . 

Arsenic .As , 



            

 ·   ·     




 ٪
·             




0.1 
���א 

       
            



الثقيلةال البيئة...عناصر على وأضرارها مصادرها 

           


 

 





 
�������א�א 

 
 

      


     
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            
 
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



      


0.010.02 

���� 


        
    

            
 

             
            

             
 




             
       

          
              

            
         

0.05
5.0 

����������Excess of aluminum 






       
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pH = 5
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