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 :مقدمة

لقد تطورت صناعة الغذاء بشكل ملحوظ في السنوات الأخيرة وزادت أعداد مصانع  

تطورت صناعة الغذاء بشكل ملحوظ  .غذية الحديثة المنتجة للمنتجات الغذائية المختلفةالأ وشركات

. لى أسس وقواعد علمية حديثة بعد أن كانت تتم بشكل بدائى فى المنازل والقرىوأصبحت ع

مى الأمن الغذائى ذا الأهمية ى كونها عملية صناعية بحتة فهى تحوتعتبر صناعة الغذاء إضافة إل

 .الغة للفرد والمجتمع على حد سواءالب

، م إلي منتجات ذات قيمة مضافة وسيلة أساسية لتحويل المواد الخا تعتبر الصناعات الغذائية     

وهي تستخدم تكنولوجيا . مع إيجاد دخل وإتاحة فرص عمل ومساهمة في التنمية الاقتصادية ككل

تعتمد  نمية المستهدفة للصناعات الغذائيةولكن الت. ن البساطة الشديدة الى الأكثر تعقيداتتراوح بي

ولكن لتلبية هذا الشرط وعدم . الجودة العاليةعلي توفر الكميات المناسبة من المواد الزراعية ذات 

أمام  جود مصادر للتمويل يشكل عقبةوعدم و، ونقص الموظفين المتدربين ، ملائمة أنظمة التسويق 

إقامة صناعات غذائية قابلة للنمو ولذلك كانت هناك حاجة إلي وجود كوادر فنية متدربة في هذا 

ذا المقرر لكي يتماشي مع احتياجات السوق من ومن هنا كان من الواجب تطوير ه، المجال 

ويهدف تدريس هذا المقرر إعداد الطالب من الناحية الفنية والعملية وذلك . الكوادر الفنية المتدربة

بإكسابه المهارات والتدريبات العملية اللازمة لتصنيع المنتجات الغذائية المختلفة ومعرفة التفسيرات 

علي المواد الغذائية أثناء تصنيعها وطرق الحفظ المناسبة لها ليتمكن  العلمية للتغيرات التي تطرأ

أيضا . الطالب من القيام بتنفيذ مشروعات صغيرة بمعرفته للمقومات اللازمة لهذه المشروعات

التعرف علي كيفية حفظ وتخزين هذه المنتجات والشروط الواجب توافرها لحفظها وكذلك كيفية 

 .زينعمل سجلات للإنتاج والتخ

فكان ونظرا لاهتمام وزارة التربية والتعليم بتخريج كوادر فنية متدربة على درجة عالية من الكفاءة 

لا بد من تطوير المناهج الدراسية لتتواكب مع التطور التكنولوجى الحادث فى مصانع وشركات 

     .الإنتاج الغذائى وتلبية احتياجات الدولة والوطن العربى بهذه الكوادر الفنية

 :وفى هذا المقرر نهدف إلى     
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Eح$ة ا6و�
  ا�

 المربى والجيلى والمرملاد والفاكهة المحفوظة

تعتبر عملية صناعة المربى والجيلى والمرملاد والفواكه المحفوظة من أشهر  
 .فى مصر وفى العالم حفظ الأغذية المستديمة وأكثرها إنتشاراطرق 

 :تعاريف

 :Jamالمربى   

 -قرع عسلى  -جزر (هو الناتج النهائى من طبخ ثمار الفاكهة أو الخضار  
كاملة أو مجزأة أو ) أزهار النارنج بالبرتقال والورد البلدى(أو الأزهار ) طماطم

-٦٨.٥(اد الصلبة الذائبة فيها إلى حد معين مهروسة مع السكر حتى يصل تركيز المو
 .كافى لتثبيط نمو الميكروبات ويعمل كعامل حفظ فى الناتج النهائى%) ٧٠

 :Jellyالجيلى  

هو الناتج النهائى من العملية التى يتم فيها تسخين مزيج مكون من العصير  
-٢٢٠ى درجة الرائق لثمار الفاكهة مع السكر والبكتين مع وجود كمية من الحمض حت

ثم التبريد التدريجى بدون خلط أو تقليب %) ٧٠-٦٥المواد الصلبة الذائبة (ف °٢٢٣
 .إلى قوام تتوافر فيه صفات معينة

 :Marmaladeالمرملاد  

هو الجيلى المحتوى على شرائح الموالح أو قشورها معلقة بحالة متماثلة فى  
 .أو راسبة فى القاع جميع أنحاء الجيلى بحيث لا تتركز طافية على السطح

 :الفاكهة المحفوظة

عبارة عن فاكهة محفوظة فى محلول سكرى رائق كثيف تصل نسبة المواد  
ويشترط فيها إحتفاظ الفاكهة بشكلها الطبيعى بقدر % ٧٠-٥٥الصلبة الذائبة فيه 

وتستخدم فى تحضيرها الثمار الصغيرة الحجم كما أنه يمكن تحضيرها أيضا . الأمكان
 .ل أجزاء من الثمار الكبيرةبإستعما

تصنع هذه المنتجات الغذائية أساسا من الفاكهة سواء كانت الفاكهة كاملة أو مجزأة  -
حيث أنها يتم إعدادها وتجهيزها حسب الطريقة التي تناسب كل نوع من الفاكهة علي 

أو البتلات ) النارنج(أجزاء من الثمار مثل القشور حدة وفي بعض الأحيان تستخدم 
أو من بعض الخضراوات ويضاف إليها السكر وذلك في صور سكروز أو ) الورد(

خليط من السكروز وعسل الجلوكوز أو الفراكتوز ثم تجري لها عملية الطبخ لتركيز 
المواد الصلبة بها مع رفع الضغط الأسموزي للوسط الموجودة فيه وبذلك تمنع نمو 

 .ة إحدي طرق الحفظ المستديمةوتعتبر هذه الطريق، الكائنات الحية الدقيقة
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�� س7. ا�72.وز �
�> ا��;
وة�
 .ا�

 :ا�=���, .٣
فى  نيك ويوجد البكتينيرويووهو مادة كربوهيدراتية معقدة ووحدة البناء فيها حمض الجلاكت 

صورة بروتوبكتين ويوجد فى  بكثرة فى الفواكه الغير تامة النضج علىويوجد  كثير من الفاكهة
 :هما تجاريا يستخرج البكتين من مصدريين رئيسيينالفواكه الزائدة النضج على صورة بكتيك و

 بعد إستخراج العصيرالمتبقى التفاح ) لب( تفل -١

طبقة الألبيدو فى ثمار البرتقال والموالح بصفة عامة، أيضا قد يستخدم اللب المتبقى بعد  -٢
ختبار وجود البكتين وصفيا بوضع عينة من عصير الفاكهة فى أنبوبة أويمكن . إستخراج العصير

راسب هلامى بكمية كبيرة دل  تكونفإذا %) ٩٠(يثيل إختبار وإضافة حجم مماثل من كحول الإ
 .ذلك على وجود البكتين بكمية كبيرة والعكس


�Yا�: -٤: 
لذلك يضاف  والمرملاد الجيلى المربى، يعتبر الحمض أحد العوامل الرئيسية فى صناعة 

يك وأكثر الأحماض إستعمالا فى الصناعة هو حمض الستر. إلى الفاكهة الفقيرة فى الحموضة
. حمض الطرطريكبعض الأحماض العضوية مثل لملائمته لنكهة معظم الفواكه كذلك قد يستعمل 

 .لكل كيلو جرام سكر حمض ستريك جرام ٣ونسبة الحمض اللازمة 



اد أ;�ى -٥: 
يستبدل جزء من البكتين بالجيلاتين أو الأجار أو النشا أو الكربوكسى مثيل سليلوز و  قد •

 .ويعتبر من المواد المسببة للأمراض ولذا لا ينصح بإستخدامه الأخير غير مرغوب فيه

قد يستبدل جزء من السكر ببعض المحليات الصناعية مثل السكارين والدولسين  •
 .لإنتاج مربى أو جيلى لمرضى السكر...... والأستيفوسيدوالسيكلامات 

ى هذه المنتجات قد تضاف بعض المواد الملونة الطبيعية أو الصناعية فى بعض الشركات إل •
 .للوصول إلى درجة ثابتة من اللون على مدار العام وطوال فترات الإنتاج

بعض الشركات الأخرى تضيف نسبة صغيرة جدا من المواد الحافظة مثل بنزوات  •
 .الصوديوم
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  :ا�.��/ وا���
&دو ا����S ا�01ا-�� �����/
كهة الطبيعية المستخدمة فى الإنتاج اإلى الف لمربى، الجيلى والمرملاداترجع القيمة الغذائية لكل من 

والتى غالبا ما تحتوى على السكريات وبعض الأملاح المعدنية والفيتامينات  والصبغات الطبيعيـة  
 .إليها و ترجع القيمة الغذائية للمربى لسكر السكروز المضافالتى تعمل كمواد مضادة للأكسدة 


ات ا�	)� � ���;R ا����/، ا�.��/ وا� ,

&د��: 

 صناعة المربى

يشترط فى الفاكهة أو غيرها المستعملة فى صناعة المربى أن تكون تامه النضج لتحتوى  
 .على أكبر كمية من الطعم واللون والرائحة والبكتين

 :وتتلخص خطوات صناعة المربى فيما يلى 

 .الحفظ -٣  .الطبخ -٢  .التجهيز -١

 :التجهيز

إن (يات الغسيل والفرز والتقشير والتقطيع وإزالة البذور وتشتمل هذه المرحلة على عمل 
 .كما وقد يتبع هذه المرحلة عملية السلق) وجدت

بعدة طرق حسب طبيعة المواد الخام المستخدمة في  وتجرى عمليات الفرز والغسيل 
و التصنيع مثل طريقة الغسيل بالنقع أو بالسير المتحرك وتعريض المواد الخام للرشاشات مياه أ

أما عملية التقشير فإنها تجرى فى بعض الحالات مثل الكمثرى . باستخدام الأسطوانات الدوارة 
والتفاح والجزر وذلك بإستعمال سكاكين خاصة من الصلب الغير قابل للصدأ ومعدة بحيث لا يزداد 

الفراولة سمك القشرة أكثر من اللازم كما وأن هناك بعض الفواكه التى لا تجرى لها عملية تقشير ك
). وتتبع هذه العملية فى الفراولة أيضا(وفى حالة الورد البلدى تزال أوراق التخت الخضرى . مثلا

وقد تقطع ثمار الفاكهة إلى أجزاء صغيرة الحجم أو إلى أنصاف أو لا تقطع نهائيا وذلك حسب 
 .النوع المنتج كما وقد تهرس الثمار وتحول إلى شكل عجينة

ثل السفرجل والتفاح تجرى لها عملية سلق لتليين الأنسجة وتختلف وهناك بعض الثمار م 
بالنسبة للسكر أما  .درجة حرارة ومدة السلق حسب درجة النضج ودرجة صلابة الأنسجة

وأن كان فى الصناعة يخلط عادة بالجلوكوز (فإن نوع السكر المستخدم هو السكروز المضاف 
من المخلوط أى تكون النسبة بين السكر إلى % ٤٥ويضاف السكر بحيث تكون نسبته ). التجارى
من  ٥٠أى يمثل السكر  جزء ٥٠:  ٥٠وأحيانا تعمل المربى بنسبة  جزء ٥٥:  ٤٥الفاكهة 

أما فى حالة . المخلوط وذلك فى حالة الفواكه ذات النكهة القوية والمرتفعة فى نسبة الحموضة الكلية
:  ١فإنه يفضل أن تكون نسبة الفاكهة إلى السكر  الفواكه الحلوة قليلة الحموضة كالبلح والخوخ

 .وزنا ١.٢٥

 :الطبخ -٢

والغرض من هذه العملية هو طبخ أجزاء الفاكهة ومزجها جيدا بالسكر وتشبيع قطع الفاكهة  
وبمعنى  %٧٠-٦٨.٥ إلي الذائبة بحيث تبلغ نسبتها فى نهاية العملية الصلبة به لتركيز نسبة المواد
 .كافيا ليقوم بعمله كمادة حافظة هسكر وحدأخر بحيث يصبح ال



 ٨

وتجرى عملية الطبخ فى أوعية من الألمونيوم أو النحاس المطلى بالقصدير أو النيكل أو  
تحضير المربى أن تكون  والشائع عند .وهو الشائع استخدامه الآن الصلب الغير قابل للصدأ

ناتجة تكتسب الطعم المحروق واللون التالى فإن المربى البالأوعية مفتوحة والتسخين مباشرا و
تسخن بالبخار وأحيانا تكون هذه والغامق وفى المصانع الكبيرة تكون الأوعية مزدوجة الجدران 

الأوعية مقفولة وقد يجرى التركيز تحت تفريغ وبالتالى فإن الناتج يكون أحسن فى صفاته عن 
 .المحضر بالطريقة العامة الشائعة

وهذا الريم عبارة عن بروتينات قابلة . ريم على سطح المربى فيكشط وأثناء الطبخ قد يطفو 
 .للذوبان وتتجمد بالحرارة

جم لكل كيلوجرام من السكر المضاف وذلك قرب  ٣مض الستريك بنسبة ويضاف عادة ح 
 .إنتهاء عملية التركيز أو الطبخ

قل أو درجة على الأ% ٦٨.٥إلي صل نسبة المواد الصلبة الذائبة تويجرى الطبخ حتى  
ف ثم تعبأ فى °١٩٠-١٨٠ف وبعد إنتهاء التركيز تترك لتبرد حتى درجة °٢٢٢-٢١٨حرارة 

ف هو العمل على حفظ أجزاء °١٩٠-١٨٠والغرض من ترك المربى لتبرد إلى (البرطمانات 
الفاكهة على صورة متجانسة مع المحلول السكرى وذلك لزيادة لزوجة المحلول فى هذه الحالة عن 

 ).ف°٢٢٢تى على درجة تلك ال

 :التعبئة -٣

وبعد التعبئة تقفل البرطمانات ثم تقلب على الأغطية وذلك لضمان تعريض سطح الغطاءات  
للتخلص من الكائنات الدقيقة الملوثة له أن وجدت ولتعقيم الفراغ الذى قد (ف °١٨٠الداخلية لدرجة 

 ).يوجد بين سطح المربى والغطاء

صفيح ولكن الشائع تعبئتها فى برطمانات زجاجية وقد تعبأ فى  وقد تعبأ المربى فى علب 
  .أكياس من البولى إيثيلين

 :حفظ المربى

يعمل كعامل حفظ ولكن أحيانا فى حالة عدم التأكد من نظافة % ٦٨.٥وجود السكر بنسبة  
ملة نتاج أو فى حالة عدم إستعمال السكروز وحده أو إنخفاض التركيز عن ذلك فإنه يلزم معاالإ

  .المربى بطريقة من طرق الحفظ

ف لمدة نصف ساعة أو قد °١٨٠وعادة يتبع لهذا الغرض بسترة البرطمانات على درجة  
 . جزء فى المليون قبل التعبئة مباشرة ١٥٠-١٠٠بتركيز  SO٢غاز يضاف 

 

 :غش المربى

غليظ إلا أن عطاء المربى قوام قد تضاف بعض المواد مثل النشا أو الأجار أو الجيلاتين لإ 
 .بعض هذه المواد تسبب عيوبا هامة فى مظهر المربى الناتجة

 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ٩

 
              

    
 المربي لعبوات يوضح صور شكل 

 :صفات المربي الجيدة

الطبيعى الذى يتأتى من استخدام فاكهة تامة النضج وسكر نظيف والطهى احتفاظها باللون  -
 . الجيد تحت تفريغ

 . اب قوام جيد بسبب استخدام كل من الحمض والبكتين والسكر بالنسب المطلوبةاكتس -

 .%٦٨.٥ألا يقل تركيز المنتج النهائى عن  -

 .ى طعوم غير مرغوب فيهاأو أ خالية من الطعم المتخمر -

 .عدم وجود ماء منفصل علي السطح -

 .خالية من الطعم المطبوخ أو المحروق -

 .خالية من أى مظاهر للعفن -

 


+�ه� ���I&ت ��Kب ا����/ وآ�
 :I(�د  و �
كثيرة يتوقف عليها نجاح هذه الصناعة فإن عدم القدرة على التحكم فى جميع هذه  هناك عوامل 

العوامل مرة واحدة يسبب فى أحيان كثيرة بعض العيوب  وهناك بعض الصفات يجب 
 :مراجعتها عند حدوث عيوب فى المنتج مثل

  نسبة المواد الصلبة الذائبة �

  pHوضة ودرجة الـمالح �

 نسبة تحويل السكروز  �

 درجة الربط �

 اللون �

 النكهة  �
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 :ومن أهم هذه العيوب 

 :وترجع إلي: سيولة المربي -١

 .المطلوبةبالنسبة عدم إضافة نسبة الحمض العضوي والبكتين - 

 .زيادة مدة الطبخ عن اللازم مما يؤدى إلى تحلل البكتين -

 .ى مرحلة مبكرة من عملية الطبخإضافة كل من الحمض والبكتين ف -

  .أو انخفاضها عن النسبة المطلوبة إرتفاع نسبة الحموضة عن اللازم -

   .عدم اتزان مكونات المخلوط من السكر والحمض والبكتين -

  :بالآتي ويمكن تلافيه

 .في التصنيع بالنسب المطلوبة إضافة كل من السكر والحمض والبكتين -

  .اللازم عدم زيادة مدة الطبخ عن -

 :ويرجع إلي : المربيعفن  -٢

  .إنخفاض التركيز عن النسبة المطلوبة -

كذلك نتيجة التلوث بعد عملية التعبئة أو التعبأة عند درجة حرارة أعلي من اللازم مما  -
  .سطحاليؤدي إلي تكثيف الماء علي 

 :بالآتيويمكن تلافيه 

 .الوصول إلي التركيز المطلوب -

   .رة المناسبةالتعبئة عند درجة الحرا  -

 :ويرجع إلي :السكرتسكير  -٣

  .عدم إضافة الحمض العضوي بالنسبة المطلوبة في عملية التصنيع -

  :بالآتي يمكن تلافيه

 . الحمض العضوي بالنسبة المطلوبة في التصنيع ةبإضاف -

 :ويرجع إلي :المربيتخمر  -٤

 .إنخفاض التركيز عن النسبة المطلوبة -

و التعبأة عند درجة حرارة أعلي من اللازم مما يؤدي إلي تكثيف التلوث بعد عملية التعبئة أ -
  الماء علي السطح

 :بالآتي ويمكن تلافيه
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 %.٦٨.٥الوصول إلي التركيز المطلوب  -

 .   التعبئة عند درجة الحرارة المناسبة -

 :ويرجع إلي :لون المربيتغير  -٥

  .استخدام فاكهة فقيرة فى اللون او غير تامة النضج -

 .في التصنيع م خامات رديئةاستخدا -

 .أوعية الطبخ المصنوعة من النحاس أو الحديد الغير مطلى مما يسبب تغير اللوناستخدام  -

  .زيادة مدة الطبخ عن اللازم - 

 :بالآتي يمكن تلافيه

  .في التصنيع) مكتملة النضج والتلون(استخدام خامات جيدة  -

 .عدم زيادة الطبخ عن المدة المطلوبة -

 ).الاستنلس استيل(استخدام أوعية الطبخ المصنوعة من الصلب الغير قابل للصدأ  -

 : ويرجع ذلك إلي :ضعف القوام -٦

 .انخفاض نسبة البكتين عن اللازم -

 .عدم الوصول إلي درجة التركيز المطلوبة المطلوبة -

 .استخدام بكتين درجة جودته منخفضة -

 .نسب الخلط غير متوازنة -

 .ة للبكتين وانعدام التوازن بينهمازيادة السكر بالنسب -

 في صورة متماسكة تإلي أن تكون المربي في العبوة ليس يؤديالتبريد الزائد قبل التعبأة  -
 .ويسمي هذا في الصناعة الربط المتكسر

 :يمكن تلافي هذه العيوب عن طريقعموما  و

 .اتباع خطوات التصنيع الجيدة -

 .ات جودة عاليةاستخدام البكتين بالنسبة المطلوبة وذ -

 .الوصول بالتركيز إلي الدرجة المطلوبة -

 .استخدام نسب خلط متوازنة في التصنيع -

 .تعبأة المربي عند درجة حرارة مناسبة -

 .نظافة عبوات المربي -
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 .استخدام حمض الستريك بالنسب المطلوبة -

 .استخدام خليط من الجلوكوز والسكروز في التصنيع -

 .التخزين في ظروف وأماكن جيدة -
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 صناعة الجيلى

الجيلى عبارة عن حالة غروية يشترك فى تكوينها البكتين والسكر والحمض عند وجودها  
بنسب معينة والدور الذى يلعبه كل من هذه المواد فى تكوين الجيلى مازال غير مفهوما بالضبط 

بكتين حدى هذه النظريات تفترض أن الإعض النظريات لتفسير هذه الحالة ووتوجد ب. حتى الأن
فعند وجود السكر . من الماء بة تحاط حبيباتها بطبقة رقيقةعبارة عن مادة غروية ذات شحنة سال

ويقوم الحمض بمعادلة ) Dehydrating agentيعمل   (والحمض فإن السكر يقوم بإمتصاص الماء 
فى الشحنة ويترتب على ذلك رسوب البكتين على حالة خيوط رفيعة منتشرة فى المحلول السكرى 

 .حالة متماسكة عند زيادة التركيز

من هذا يتضح ضرورة وجود كمية مناسبة من البكتين وكذلك يجب أن يوجد السكر  
والحمض بتركيز معين حتى يكون الجيلى الناتج نموذجيا وإلا فيجب إضافة حمض عضوى أو 

يث احتوائها علي وتقسم الفاكهة من ح بكتين أو فاكهة تحتوى على نسبة عالية من الحمض والبكتين
 :إلى البكتين

مثل الليمون البلدى والنارنج وليمون الأضاليا والبرقوق وتمتاز هذه : فاكهة غنية فى البكتين -١
 . الفاكهة بكونها غنية فى الحمض أيضا

 .غنية فى البكتين و فقيرة فى الحمض مثل التين والموز والسفرجل هةفاك -٢

 .ض مثل التفاحالحموفاكهة متوسطة فى البكتين  -٣

 .الكمثرىالعنب  فاكهة فقيرة فى البكتين والحمض مثل -٤

 :مكونات الجيلى

 :البكتين -١

نيك ويوجد البكتين يرويووهو مادة كربوهيدراتية معقدة ووحدة البناء فيها حمض الجلاكت 
ضج على صورة بروتوبكتين ويوجد فى الفواكه الزائدة الن بكثرة فى الفواكه الغير تامة النضج على

 .لى الناتجيصورة بكتيك وكل من البروتوبكتين وحمض البكتيك لا تعطى القوام المرغوب فى الج

 :ويمكن تقسيم أصناف البكتين من حيث سرعة تكوين الجيلى إلى قسمين رئيسين 

وينصح بإستعماله فى صناعة الجيلى الذى يحتوى على مواد صلبة قد : بكتين سريع التكوين  -أ
 .ع على السطح إذا لم يتكون الجيلى بسرعةتطفو وتتجم

 .بكتين بطىء وينصح بإستعماله فى صناعة الجيلى الرائق الذى لا يحتوى على أى مواد صلبة -ب

 :ن الجيلى إلىيتكوي وكذلك يمكن تقسيم أصناف البكتين من حيث حاجتها للسكر ف 

 .المركزه فقطوهو الذى يكون جيلى مع المحاليل السكرية : البكتين العادى  -أ

البكتين ذو الميثوكسيل القليل وهو الذى لا يحتاج لسكر لتكوين الجيلى ويعتمد فى تكوينه على  -ب
 .وجود تركيز معين من بعض الأيونات الثنائية كالكالسيوم
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ويوجد البكتين تجاريا على شكل مسحوق أو محلول وعموما يفضل إستعمال المسحوق  
 .التى تعرف بدرجة البكتينوتقاس قوة البكتين بالوحدات 

يعنى الرطل الواحد منه يكون ) ١٠٠يسمى نمرة  اأحيان(مثلا  ١٠٠فالبكتين الذى درجته  
ليكون محلولا تركيزه ) أو فى عصير الفاكهة(رطل سكر مذاب فى الماء  ١٠٠جيلى نموذجى مع 

 .وذلك عند توفر الحموضة المناسبة% ٦٥

 :مضاالح -٢

مل الرئيسية الثلاثة فى صناعة الجيلى لذلك يضاف إلى الفاكهة يعتبر الحمض أحد العوا 
وأكثر الأحماض إستعمالا فى الصناعة هو حمض الستريك لملائمته لنكهة . الفقيرة فى الحموضة

ونسبة . معظم الفواكه كذلك قد يستعمل حمض الطرطريك وحمض الفوسفوريك فى حالات خاصة
النموذجى هو   pHكحمض ستريك ورقم الـ  % ١.٥-٠.٥الحمض اللازمة لعمل جيلى جيد هى 

وعموما كلما زاد تركيز أيون الأيدروجين كان الجيلى الناتج أكثر صلابة إذا زاد تركيز  ٣.٤٦
 .فإن الجيلى يتحول إلى حالة السيولة ٣.١أيون الأيدروجين عن 

 :السكر -٣

زادت نسبة السكر فى  وهو المكون الثالث من المكونات الرئيسية فى صناعة الجيلى وكلما 
المخلوط أمكن تقليل الحمض للحصول على نفس القوام مع ثبات نسبة البكتين أى أن هناك علاقة 

 .عكسية بين نسبة السكر ونسبة الحمض وزيادة نسبة السكر تؤدى إلى ليونة الجيلى

 .وأن هناك تناسب عكسى بين نسبة البكتين ونسبة السكر عند ثبات درجة الحموضة 
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 :الصفات الواجب توافرها فى الجيلى الجيد

 .صفاؤه وشفافيته مع إحتفاظه بلونه الطبيعى -١

 .عدم إحتوائه على فقاعات هوائية -٢

 .إحتفاظه بشكل إناء التعبئة بعد إزالته منه -٣

 .رجراج متماسك -٤

 .تكوينه لسطح أملس ذو حواف حادة عند قطعه بالسكين -٥

 .عم ورائحة ثمار الفاكهة المستخدمة فى صناعتهمحتفظا بط -٦

 .على الأقل من المواد الصلبة الذائبة% ٦٥إحتوائه على  -٧

 

 :خطوات صناعة الجيلى الطبيعى

 :إستخلاص العصير -١

لفاكهة على صورتها الكاملة أو بعد تقطيعها مع ل تسخين وفى هذه العملية تجرى عملية 
إستخلاص أكبر كمية من العصير وكذلك تحويل البروتوبكتين إلى  الماء أو بدون إضافة ماء لأمكان

بكتين وكذلك إتلاف الإنزيمات المحللة للبكتين وتستمر عملية تسخين أجزاء الفاكهة مع الماء لمدد 
فمثلا فى حالة التفاح تستمر العملية حوالى نصف ساعة بينما فى . رتختلف بإختلاف نوع الثما

فى هذه (كما فى الفراولة ) ق ٥-٣حوالى (قد تكون لمدة دقائق قليلة وساعة  ١-١/٢الموالح من 
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الآلات ذات الألواح بعد إنتهاء عملية الغلى يستخرج العصير بإستعمال ) الحالة لا يستعمل الماء
 .ستعمال أكياس اللباد القمعية فى حالة قلة الكمية المصنعةاوالقماش أو ب

 :ترشيح العصير -٢

مكان ويمكن لذلك ى الذى يجب أن يكون شفافا قدر الإة مظهر الناتج النهائوتحدد هذه العملي 
ستخدام ألواح الأسبستس بعد ترك العصير هادئا لمدة مناسبة حتى تنفصل المواد العالقة الكبيرة ا

 .كما وقد يستعمل للترشيح الأجهزة ذات الطرد المركزى. الحجم

 :إضافة السكر والحمض -٣

لى محتوى العصير من البكتين وعموما يجب ألا تزيد نسبة السكر تتوقف كمية السكر ع 
كما يضاف  كذلك يجب ملاحظة نظافة السكر المستخدم. جزء بالوزن من عصير الفاكهة ٥٥عن 

 .٣.٤يصل  pHالحمض بنسبة تجعل الـ 

 :الطبخ -٤

تفع حتى ير) بكتين+ حمض+ سكر + عصير (وتتم العملية بغليان المكونات السابق خلطها  
التركيز إلى الدرجة المطلوبة يجب أن تتم عملية التركيز فى أقل وقت ممكن حتى لا يحدث تحلل 

إضافته قرب إنتهاء التركيز  وعموما فى حالة ضرورة إضافة بكتين للجيلى يفضل. (فى البكتين
 ).فى حالة زيادة الحموضة وذلك لتلافى تحلل البكتين اصةخ

 :نتهى عندها الطبخ بعدة طرق منهاوتعرف النقطة النهائية التى ي

 .ف°٢٢٢-٢٢٠بوصول درجة حرارة غليان المخلوط إلى   -أ

 %.٦٨.٥-٦٥بقياس درجة تركيز المواد الصلبة الذائبة بالرفراكتومترات ووصولها إلى  -ب

ثم إمالة الملعقة لسكب ) خشبية(ختبار الملعقة وذلك بأخذ جزء من المحلول فى ملعقة اب -جـ
بهدوء ويلاحظ عند وصول التركيز للنقطة المطلوبة أن المحلول ينزل من الملعقة محتوياتها 

 .على شكل خيوط رفيعة ومتماسكة

فيلاحظ تكون ) بهام والسبابةالإ(بين الأصابع ) عد تبريدهب(كذلك يمكن وضع جزء من السائل   -د
 .خيوط رفيعة عند فصل الأصبعين عن بعضهما

 :التعبئة -٥

ئة الجيلى فى أوعية زجاجية خاصة بحيث يسهل فصله منها بدون أن تجرى عملية تعب 
وقد يعبأ الجيلى فى علب صفيح مورنشة وقد تجرى عملية بسترة ) على صورة قالب(يتغير شكله 

 .ف°١٨٠له لمدة لا تقل عن نصف ساعة فى درجة 

 :عيوب الجيلى وأسبابها

 -:البا إلىوترجع هذه الحالة غ :عدم صفاء اللون وعدم شفافيته -أ

 .الإهمال فى ترشيح العصير المستخدم فى الصناعة -١ 
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 .عدم إزالة المواد البروتينية والغروية عند طفوها على سطح المزيج أثناء التسخين -٢ 

 .زيادة كمية البكتين المستعملة عن الحد اللازم -٣ 

 .عدم مراعاة النسب اللازمة من المكونات المختلفة للجيلى -٤ 

 :الجيلى سيولة -ب

المتماسكة ويطلق على هذه الحالة إسم سيولة ة عن إنفصال جزء من كتلة الجيلى وهو عبار 
وتتسبب هذه الحالة عن رسوب السكر أو البكتين أو ) Weeping of jelly(الجيلى أو بكاء الجيلى 

 .الحمض وإنفصالها عن بعضها بسبب زيادة الحموضة

 :ويرجع ذلك إلى: تسكر الجيلى -جـ

 .قلة الحموضة أثناء عملية الطبخ -١ 

 .عدم إجراء عملية الطبخ للمدة الكافية -٢ 

 .زيادة تركيز السكر عن الكمية المناسبة لكمية البكتين المستعملة -٣ 

 :تحبب الجيلى -د

 -:وفيه نجد أن الجيلى الناتج خشن ومحبب وغير مستحب المذاق ويرجع إلى 

 .قلة السكر المستخدم عن اللازم -١ 

 .زيادة البكتين عن الحد المناسب -٢ 

 :لزوجة الجيلى -هـ

 :وترجع هذه الحالة إلى 

 .نقص مكونات الجيلى -١ 

 .عدم التسخين بالقدر الكافى -٢ 

 .زيادة تركيز السكر عن الحد المناسب -٣ 

 .زيادة التسخين بعد الوصول إلى النقطة النهائية -٤ 

 :تعفن الجيلى -و

 :ويرجع ذلك إلي 

 .إنخفاض تركيز السكر عن الحد الكافى لمنع نمو الفطريات -١ 

 .عدم قفل أوانى التعبئة وهى ساخنة -٢ 

 :نفصال الطرطراتا -ز



 ١٨

ويحدث هذا العيب فى حالة الجيلى المحضر من العنب أو الرمان نتيجة إستخدام عصير  
صال طرطرات نفإ(ات قبل تصنيعه ويسمى هذا العيب طازج لم يخزن لمدة كافية لفصل الطرطر

 ).البوتاسيوم والكالسيوم

 

 خطوات صناعة المرملاد

يختلف المرملاد حسب البلاد التى تصنعه، وهناك نوعان رئيسيان فى المنتجات العالمية  
 :للمرملاد

نجليز والطعم المر الناتج عن إستخدام أصناف معينة ذو طعم مر يفضله الإ: نجليزىالنوع الإ -١
 .ب فروت مع البرتقال أو نارنج مع البرتقالمن البرتقال أو خلط جري

 .خدم فى صناعته برتقال مع ليمونتليس به مرارة وغالبا ما يس :النوع الأمريكى -٢

 :المرملاد من الموالح كمايلىوخطوات صناعة 

 .غسيل الثمار وفرزها لفصل التالف  -١

شيح وترويق حتى ترعملية  ويجري له بطريقة الإستخلاص المناسبةاستخلاص العصير   -٢
 .الحصول على مظهر رائق شفاف وهو شرط الجودة فى المرملاد كما فى الجيلى

 .ملليمتر بآلات خاصة ٣تؤخد القشور وتقطع إلى شرائح رفيعة بسمك حوالى   -٣

أمثال حجمها وتسلق حتى تصبح لينة وقد يستغرق السلق  ٣يضاف للقشور ماء السلق يعادل   -٤
كان المرغوب صناعة مرملاد بالطريقة الأمريكية فإن السلق قد يكون  وإذا. ساعة ١-١/٢من 

والسلق يؤدى أيضا إلى تحويل ). وفى هذه الحالة يهمل ماء السلق(لهدف التخلص من المرارة 
-١/٤يوخذ . البكتين المعقد إلى صورة أبسط منها قادرة على تكوين القوام الهلامى المرغوب

 .مل الباقىهذه القشور المسلوقة ويه ١/٢

يضاف السكر إلى ماء السلق ويذاب بالتسخين وقد يضاف بكتين ثم يرشح المحلول السكرى   -٥
 .لفصل شوائب السكر والمواد التى قد تكون معكرة للمحلول

تضاف القشور ويجرى التركيز إلى النقطة النهائية للنضج وقد يضاف حمض ستريك أو غيره   -٦
 .زمن الأحماض قرب نهاية التركي

يبرد المرملاد لمدة قصيرة يحدث أثناءها زيادة إمتصاص القشور للسكر من المحلول : التبريد  -٧
 .وتتوزع القشور بشكل متجانس فى المحلول قبل التعبئة

 .حالة الجيلى في يعبأ المنتج كما  -٨

تج عن ساعة إذا كان التبريد قد خفض حرارة المن ١/٢ف لمدة °١٨٠قد يبستر المرملاد على   -٩
 .ف قبل التعبئة°١٨٠
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 R�[  رة
 ا�.�$ ����
&د�
ض\ ص

 
 :الجيد مرملادالصفات الواجب توافرها فى ال

 .ثمار الفاكهة المستخدمة فى صناعته ولون محتفظا بطعم ورائحة -١

 .عدم إحتوائه على فقاعات هوائية -٢

 .هذات قوام هلامى متماسك نوعا عند تفريغة من الإناء المعبأ ب -٣

 .س ذو حواف حادة عند قطعه بالسكينتكوينه لسطح أمل -٤

 %.٦٥عن  الصلبة الذائبةيجب أن لاتقل نسبة المواد  -٥

 :عيوب المرملاد

 .هى نفس عيوب الجيلى علاوة على عدم انتظام توزيع الشرائح داخل العبوة  -

 .ف° ١٨٠يجب تعبئة المرملاد عند درجة حرارة  :علاجه 



 ٢٠

 :��$ر�=�ت ا������ا
 

 E��  ��)�2 )١(ت$ر	ا�� /I ��;ت ا�$ا�"
 آ���K ح(�ب "(� ا���
 

�	 ح��ب ن�K?	 ا
��Kدة ا
#�Kم    •D�
� ��� آ��

وات  ( ی$L ت�ری� اKC#
 )ا
�DآK2	 أو ا
�I ون�?	 آ� �� '$
 :ا
��$#��	 �� ا

 
&KKK�
���KKK    ، ا�
��KKK ، ا
�

'KKK ��	 آ�KKK� �KKK ا 	?KKKس� �

یY ا$KKK�
�� وح�FKKK اKKK$&?
ا
	�
�.دة ���
��د �
�I وا '$
 .ح�� ن.ع آ� ��دة خ�م ��$#��	 �� ا

•   	KD�$#� إض���ت �� ���ت �� خ���ت �#$�D	 و$ �
�I ه(] ا '$�\L ی3.م ا
��ب 
        �Kأن� 	K�
��
 	� K'�
��Kت ا$ �
�L اK��LK\ I یL$K ت3 '$
�� ا
�.اد ا
��$#��	 �� ا

 .ن�� إض��	
�� �
 إ
[ ا
�Dآ2	 &�

[ ح�^ ی$L إض��	 ا�$
 :�#$�D	 آ�

 س&
 ٥٠: ��آ2	  ٥٠أى  س&
  ١ :	��آ2  ١ -
- ٤٥  
 ��آ2	 وا
�&` ٥٥: س&
- ٢ 

�&` ٣:س&�� ��آ2	 و

            	K2& 

���LK وا 	?K�&�

 إ
K[ ا
�DآK2	 ��K[  وجK.د ا
�K.اد ا&K�
ح�^ ت$.�> ن�K?	 إض��K	 ا
         �K3ا ت)K
��K2 ن�K?	 �&.ن�Kت ا
 &K2	 و� �K3ى ت
Ka�&

ا)0	 وا
�.ن ��aل ذ
Y ��آ2	 ا
?�b وا
وا

��C�

 ا&�

ت�K3ل ��K         ن�?	 ا?

او
K	 وا
�d�Ke واD
	 و��[ ا
�&` ��K ذ
fK� YKن ��آK2	 ا

ة ح�KK^ تKK$0.ى ��KK[ �&.ن�KKت ا
 &KK2	 وا
�KK.ن   K�� �KK?	 آ? 
&KK�
ا
D.اآK+ ا
$KK[ ی�KKCف ���KK2 ا
�� �$.س�KK	 �KK[ �&.ن�KKت ا
 &KK2	 و
KK(ا   KK$
�KK	 وه �KKك نKK.ع \�
�KK� ^KK ا
�DآKK2	 ��KKa ا
�� 	?KK� �

� �?	 �$.ازی	 �I ا
�Dآ2	 
&�
 . ی�Cف ا
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 ٢١

 E��  ��ا���, )٢(ت$ر E��

/  ص)� �  
 ا�.!ر -ا��Kاو�� –ا��`�_ –ا�=�]
ا��0�1 وا�#.او�� (س�ف ی�� ش.ح ن��ذج ��.ب> ا���� و�<&I ن#H ا�!<�ات �� ا�G($� اGخ.ى

 )وا���ر
��

�ت وا6دوات ا�����Jا�: 

- Oب.ش�� ��� 
- O;س7. ن 
- Pس�.ی Q�
R 
 ب���7 -
- S&= �$R 
 ش9$� ب��
ج
ز -
 .���ان -�;$8 خO&1 -ر+.اآ�����. – �.����. ��Uي -

ات ا��	)�2�;: 

١- YZ�ا� ��

�]� ���P هO ا�(�
ر ا��

س�7 ا�;�ام وذات ن7�� ج�?ة، ا�(�
ر ا����. 

 ج�?ا -٢�
 ث� ی�� \$2��� ^�
 .�#.ز ا�(�
ر �#
) ا��

ق ا�!Z.اء ب
��? ث� ی�� \2) ا�(�
ر �.ة أخ.ي -٣��Gال ا��. 
 ).ج�ء س7. ٥٠: ج�ء ث�
ر  ٥٠(]82 ن2&� ا�72. ی�� وزن ا�(�
ر و� -٤
٥- S&>$�� ا���ة -&) .�#� d�$!ر وی�.ك ا�
 .ی��ج ا�72. �� ا�(�

ی� ��$�� ا��.آ�� ی�� إض
+� ا�&���7 ب�2&� ی.+� ا��!$�ط ��9$�� ا�<&S و -٦�آ�� س7. /ج�٢-&) ن

S وی2'��. ا�<'&   ف° ٢١٩ – ٢١٨�$'O درج'� R'.ارة    آ�� س'7. /ج�٣وQ�R ا��2.یP ب�2&� 


ء ��$�� ا��.آ�� � .  ف°٢٢٢-٢٢٠أو ا��ص�ل إ�O درج� R.ارة %) ٦٨(O�R ان�

٧-  Oد إ�.&� O�R Oف°��٢٠٠.ك ا��.ب n&9� ث�. 

٨-  O$� ةn&9ب9? ا�� Oة ف°٢١٢-? �9;� ا��.بn�+ ا�9&�ة ث� �&.د ��R �� 8س
 .��?ة ���

 

 :دون النتائج التاليةت التصنيع عملية وبعد

 وزن الثمار قبل التجهيز 

 وزن الثمار بعد التجهيز 

 %نسبة الفاقد 

 وزن السكر المضاف 

 وزن حمض الستريك المضاف 

 وزن المربى الناتجة 

 وزن العبوة الناتجة 

 عدد العبوات 

 سعر العبوة 



 ٢٢

 
 E��  ��س ا���آ�! ا�)��-/     )٣(ت$ر���وت���S ص�Kت  

 :ا�.
دة I/ ا����/
 

E�  ا����� ��ت$ر ���: 
 

�S" �I��
 :� ا�
ص
ل إ�E ا���آ�! ا�)��-E �����ق اaت��
١- .����.��
�?ل ) م°١٠٥.٥-١٠٤.٥( ف°٢٢٢-٢٢٠��? وص�ل درج� ا�].ارة �$�.بO إ�O : ب

 Oا��ا�&� إ� �&$
 %.٦٨.٥�$O وص�ل درج� �.آ�� ا���اد ا�

) ن2&� ا���اد ا�
$&� ا��ا�&� إ�O : ب
�.+.اآ�����. -٢� p�Rاد ص$&� %٧٠ – ٦٨.٥��. 

 ج�ءا �� : ا�1!
�� ب
�!&.ة -٣�p�R ی�2?ل �$O ا��ص�ل �?رج� ا��YZ ب�اس<� �$9;� یnخ� ب


ء  '�
م ا��YZ وان��� O$� @د�� Pن ذ�
ا��.بO وی�.ك ��&.د +qذا ان872 ب71) ��;<� أو خ�d آ
 .��$�� ا��.آ��

 
�
, ح� Eا���� EI دة
 :و��� ت���S ص�Kت ا�.

 ا�;�ام  -
 ا�$�ن -
- �� ا��7
-   .�rا�� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ٢٣

 
 E��  ��لص)� �   )٤(ت$ر�Sا�=�ت E��� 

 
��

�ت وا6دوات ا�����Jا�: 

 ب.�;
ل ب$?ي -
- O;س7. ن 
- Pس�.ی Q�
R 
 ب���7 -
- S&= �$R 
 ش9$� ب��
ج
ز -
 .���ان -�;$8 خO&1 -ر+.اآ�����. – �.����. ��Uي -

 

ات ا��	)�2�;: 


�]� ���P هO ا�(�
ر ا��
�� ا����Zا�!
��� �� أي -١
 .���ب ا�(�
ر ا�

 ج�?ا -٢�
 ث� ی�� \$2��� ^�
 .�#.ز ا�(�
ر �#
) ا��

رات ا��!.و=��(ی�� اس�!@ص ا�9
�. ب
�<.ی;� ا���
س&�  -٣
9�
 .ث� ی�� �.وی;u) ب
 .ب
��82 ا���
س&� �$�
���ی�� إض
+� ا�72. وا�&���7  -٤
ث''� إض''
+� ا�]�''Q  ی.+''� ا��!$''�ط ��9$�''� ا�<''&S وا��.آ�''� O''�R ا��ص''�ل إ�''O ا�]
�''� ا���$�''�  -٥

 O�R �اد ص$&�% ٦٨.٥وا��.آ���.  
٦-      O''�R ة?''�
ی�2]2'� أن �7''�ن اGو��''� اا�n''&9� O''+ ��?!�'2ة ا���$'O ذات +�ه''
ت أوس''� �'� ا�;

           �'U&9ء ا��

 و�r#�[� ('r'� ب1'7) و�''�
ق ا��'O س'�;?م +�'&=G

 ب'��
وا�9&'�ات  . ی2�) ص'8 �]��ی
P$��2�$� O$ا��� ��+
�. ش#rی O�R (Z+ج أ
 .ا��ج

٧-  O$� ب9? -#) ا�9&�ات O$ف°١٨٠-? ی�� ب�2.ة ا���  Oا��R د-�;� ��٣٠?ة. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ٢٤

 
 E��  ��ص)� � ا� )٥(ت$ر E��=د ا��&
��)Q"د ا�)�ر&
�
( 

 
��

�ت وا6دوات ا�����Jا�: 

- Yرن
 ن
- O;س7. ن 
- Pس�.ی Q�
R 
 ب���7 -
- S&= �$R 
 ش9$� ب��
ج
ز -
 �.����. ��Uي -

ات ا��	)�2�;: 

 .خ<�ات ا��
��� آ�
 ه� ��ض% ب
���ء ا��r.ي ���
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 E��  ��ت  )٦(ت$ر�.�(
 �

دة وس&� E�  ��:ا�

Eد –ا�.��/  -ا����&
 ا���
 

 
�
, ح� Rا���� EI ����(	ت� ت Eا��)�.�ت ا�� ���S�� م ا��&ب
S�: 

 ا�$�ن  -
- �� ا��7
 ا�;�ام -
- .�rا�� 


rR@� ث� ی?ون ا�<@بY��� (7� ات وا���9ب�ا���� p�R �� ���. 

 



 ٢٦

 ت0آــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ� أن
 


�م
د 

� وا��

� وا����

���� ا����
� �

� ���

� �

�
�ت ا�
��KKت ��KK أنKK.ع : ا� �م$ �
�I هKK(] ا KK'ت L$KKی

�2 � 	� :�#$�D	 �� ا
�.اد ا
#�م ا
8را�

��، ��a ا
?�b :ا���آ!� -$

ج� اD�
�.ا�	، وا

�.ق، ا?
 ، ا
�d�e، ا
#.خ، ا


او
	، وا
���Lk  :ا� #� -D
�8ر، ا
3
ع ا
����، ا
 ��a ا


ت�3ل أو �$�ت ا
.رد ا
?��ي :ا'زه�ر -?
 .��a أزه�ر ا

�� + �*(ات ����� ا����� ���� ی��� :و

١- 8�2�$
 .ا
mD0 -٣  .ا
�?l -٢  .ا

 :-�, ا�����

 
 ]�
�
� �?	 .ج.د ا
�ی
جI حmD ا 
ی��� آ���� حmD و
&� أح��ن� �[ وا
(ى  % ٦٨.٥&

Mا 	��oآ� �� نf$

آ�8 �� ح�
	 ��م ا$

وز وح�] أو إن#�Dض ا&�
ن$�ج أو �[ ح�
	 ��م إس$���ل ا

mD0

ق اk �� 	3ی
�� ]�
�
ا/خ
ى ا
�����ة ��a إض��	 ��F ا
�.اد  ذ
q� Yن+ ی�8م �����	 ا

	o��0
 .ا

 :/. ا�����

��ت�� ��M ت�Cف  �
�[ �.ام ;��m إr أن ��F ا
�.اد ��a ا
 �e أو ا/ج�ر أو ا
�
���ء ا

	��[ ا
 �ت
�
2
 اo� ]� 	ه�� ��.���F ه(] ا
�.اد ت�?� �. 

 :عيوب المربي

 سيولة المربي  -١

 عفن المربي  -٢

 تسكير السكر -٣

 تخمر المربي -٤

 تغير لون المربي -٥

  ضعف القوام -٦

 

 :ا���� ا���2ت ا�(اج0 �(ا��ه� �� ا�����

١- ]��?�
��.ن+ ا +s�D$إح I� +$���Dؤ] وش�D!. 

٢- 	� .��م إح$.ا)+ ��[ ��3��ت ه.ا)
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 ٢٧

٣- + � +$
��� إزا 	>?�$
�e&� إن�ء ا +s�D$إح. 

٤- Yاج �$��س
 .رج

٥- ��&�
�� .ت&.ی + 
��b أ��` ذو ح.اف ح�دة � � ���+ 

٦- +$�� ! ]� 	��#$��
���L ورا)0	 \��ر ا
�Dآ2	 ا �oD$0�. 

 .��[ ا/�� �� ا
�.اد ا
'�?	 ا
(ا)?	% ٦٥إح$.ا)+ ��[  -٧

�ه� ا�*34 �� �!�8�ة :�ق م�!������� �8�ف ا��6*� ا��!���5 ا��� ی��: 

 .ف°٢٢٢-٢٢٠�.!.ل درج	 ح
ارة ;���ن ا
�#�.ط إ
[   -أ


اآ$.�$
ات وو!.
�2 إ
[  -ب�

��3��س درج	 ت
آ�8 ا
�.اد ا
'�?	 ا
)ا(?	 �٦٨.٥-٦٥.% 

�fخ( ج8ء �� ا
��0.ل �[ ���3	 خ��-جـ Y
�	($?�ر ا
���3	 وذ?e0$.ی�ت�2 ) خ� �&�
 	3���
\L إ��
	 ا

�	 أن ا
��0.ل ی 8ل �� ا
���3	 ��[ ش&� خ�.ط .���

� �3	 ا 8�
آ$
��2وء وی�حm � � و!.ل ا

 .ر���	 و�$��س&	

��� ت?
ی�](آ(
Y ی�&� وضI ج8ء �� ا
��)�   -د ( I��� ا/!��)M�2م وا�	��?�
��حm ت&.ن خ�.ط ) ا�

��2C�� �� �� .ر���	 � � �'� ا/!?�

 :��(ب ا�����

١- +$���Dم ش��ن و.�
 ��م !�Dء ا

٢- ]���

	 ا.� س

٣- ]���
 ت�&
 ا

٤- ]���
 ت0?� ا

٥- ]���

8وج	 ا 

٦- ]���
 ت��D ا


ات -٧k
�
 أنD'�ل ا



 ٢٨

�
Sــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــا��� 
 


ف آ� �� ا
 ١س� ]�
�– �

��د  –�[ �ا�
 ا
�Dآ2	 ا
�s.D0	؟ –ا

��[  ٢س�

mD0 آ� �� ا ]���
 ا
�Dآ2	 ا
�s.D0	؟ –�� ا/س�س ا

�[  ٣س
�

��د؟  –اس$�
ض ا
#���ت ا
$[ ت�خ� �[ ! ��	 آ� �� ا�
 ا

�[ �I ش
ح إح�اه�؟أ ٤س
�
 ذآ
 خo.ات ! ��	 ا

 ؟الصفات الواجب توافرها فى الجيلى الجيد�� ه[  ٥س

��[ �I ش
ح إح�اه�؟أ ٦س�
 ذآ
 خo.ات ! ��	 ا

 الجيلى والمربى؟تعرف النقطة النهائية التى ينتهى عندها طبخ كيف  ٧س


��د �I ش
ح إح�اه�؟أ ٨س�
 ذآ
 خo.ات ! ��	 ا

��[؟أ ٩س�
�.ب ا� 
 ذآ

��  ١٠س
�
�.ب ا� 
 ؟أذآ
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 ٢٩

��"�� ص)� � ا�(�� وا��(R ا6س
د:  ا�
ح$ة ا�
 : $اف ا�
ح$ةأه


� M"��ج ا�(�� -١$J�)ت ا���
�Jا����� �4ه� ا� ��ت�� 
٢-      dدر�WW	
 ,WW
 ��WW)اج ا��J�WWسM ����WW)ا� �WWا����� eWW6س�� �WWا���� �WW�ت��

�K��Jا�� 

	�درd ا���K��Jت���� ا����� �fق  -٣ ,
 ت���� ا�(�� 
 ت���� ا����� ا�����S ا����E �	)� � ا��(R ا6س
د -٤
 : ا��)�Q ا�)+�ي

•  �
$S
  .�	)� � ا�(�� �ت��� -

�ت ا��E ت$;EI R ا�	)� � •�Jا�.  
�	� ا�(�� و�).� ا�(�� • ,

ات  ص)� � ا�(��ا��Jم �;. 
  .ص)� � ت���� ا�(�� •
 .ا�(�� ��$ ا��	)�2 ا����
&ت ا��/ ت.�ى  �/  •

ات ص)� � ا��(R ا6س
د •�;.   

 
 :ا��$ر�=�ت ا������

E�  ا����� ��ت$ر ���  : 
 . ا��(R ا6س
د ت$ر�� ا�����  �E ص)� � -١
 . ت$ر�� ا�����  �E آ���K ا6س��Kدة 
, ا���K�Jت ا�)�ت.� 
, ص)� � ا�(�� -٢

iس WWI/ صWW)� � ح�YWW ا�hWW��J أو    -٣WWام ا��$J�WWإس �WW�Kآ� /WW�  �WWا���� ��ر$WWت

��� �=�Y ا��	)��ت ا��S-��  �/ ا��
iس
 . ا����Jة آ4
٤- �	
 /I ��)ا� ��2 ا"��ج وت��"�	
 Y�=� رة ا��&ب��ز. 

 
 
 



 ٣٠


ح$ة ا�ا���"�� ص)� � ا�(�� وا��(R ا6س
د: 
 �����Sugar industry ا�<=�  

 :م6�م�


ب          K�
�� و���Kه� إ
K[ اK'

 �[ ا
�K 2 و� �K2 إن9K�3$ إ
K[ ا&�
��أت ��
�	 اMن��ن �' ��	 ا


ی3	 ا
' ��	ا
(یk روا.k � .��
وا زرا�	 ا
3'� �[ ش��ل أ�
ی3eون .     ]K� ن.� �K'

ه� اKeن �K� ��

         ]K� 	�� K'

K2(] ا �Kن�
� 	Kرس��� �K?� أى 
Kش��
3
ن�� ا
$�سIK وا
�� خ�ل ا?�D
ج8ی
ة ج�وة وج8ر ا


 �[ ا
� �k} اMسK$.ا)�	 خ�Kل  &�

، و�?� أن ی��رس ا/�
ی&�.ن زرا�	 �'� اe� �0دى
3
ن ا
 ا


e� دس��
3
ن ا

ن       . اK3
��ایK	 ا ]K� �K&ی

ة �K[ أ�K�
 ا
#�م أه��	 آ?&�
و�� ت?.أت ! ��	 �'� ا


 ا
#�KKم   &KK�

 اKKی

، إr أن ت&KKe� IKKس�$

ن اKK3
� �ت خ�KKل اKK�0$

 وأدخ�KK.ا ا
��ی�KK� �KK اKKe� I��KK�
ا

   
KKe� دس�KK�

ن اKK3
�8KK خ�KKل ا���.ن واMنKKن�
D

أ ��KK[ . ��رسKK+ ا/
��KKن واKKk س.KK���
 وا
$�KK.ر ا

   
Ke� IKس�$

ن اK3

ا خ�ل ا$��
 ا
#�م آ�ن �[ إن&�
�9K أن ��
�K	 اMن��Kن �'K ��	     . ! ��	 ا�a
وا

             <K'$ � ]K� أت�K� ]K$

 واK� ?

 ��K ا&K�
�'K ��	 ا +K$�
�� ]K�� 	3��Kءت س�K3'� ج

 �� ا&�
ا

3
ن

ة �� ذات ا�
 وت9��3 �[ ا
30?	 ا/خe� ���a
3
ن ا

آ8. ا�$� 
� ?
ة و��زا
9 ! ��	 س&
 ا

�� .�[ أور


ى  &�

 ا� ?

ى أو ا&�

ج	 �� ا
3'� ا#$�� 	�
 ه. ��دة ;)ا(&�
وی$&.ن ) ا
e� �ر(وا


وز &�
�D�� ا/ح��ض ا
�#DD	 إ
[ ��K3دی
 �$��Kوی	 ج8)��K    ) (C١٢H٢٢O١١(�� ا ��وا
)ى ی(�� ��0$


اآ$KK.ز  D
��.آKK.ز وا
��   ) ��KK اKK�
اوح KK$ت 	?KK� �٩٩.٧-٩٩.٥ %   .KK0ن ،+KKوزن �KK�٠.٢ %	KK�.kر ،

��K?�    % ٠.٥-٠.١ر��د، % ٠.٠٧-٠.٠١ �K2ح�وت 	Kی�ت �[ درج
&�
س&
ی�ت �8$#
	، وت#$�> ا


ارة      Kح 	Kى ودرج
&K�
���وى، ت
آ�8K ا
�K�0.ل ا&

 ا&�
ا
��ی� �� ا
�.ا�� ا
$[ ت|\
 ��[ ت
آ�� ا

��.آ.ز. ا
��0.ل
�0
	 ی&.ن �� ن.ع ا

 �� ا
(رة إr أن+ �[ ه(] ا&�

 آ �. آ�� ی�$#
ج ا&�
{ وا


����KK	 وی8KKود     ~�KKورخ �KK��LKK2� �KK ج�KKا �KK; ]KK(اء اMن��KKن ��KK'� .KK2ر ج�
��KK و���
� �(�KK(ا)[ سKK;

 ��KK�
اوح KK$ت �KK� ���KK.ع ا
���KK	 ا
$KK[ ی�KK$�2&�2 اMن��KKن آ��KK أن�KK'� +KKر  % ٨٠-٤٠اMن��KKن � �KK�


ی�ت   &KK�

Y ت#8KKی� ا)KK
 	��KKإض 	ی
KKe?

ورت+ �KK[ ت#��KK} �&.ن�Kت ا
#�ی�KK اKKC
 LKK���
 LKK2� ]ن.K�
آ


 �#8Kن ر)��K[          ا
8ا)�ة K?$�ت ]K$
�� L��K! ].رة ج�ی&K.ج�� �K[ ا
&?�K وا
��KCت وا
�� ح�ج	 ا

�	 �[ ج�L اMن��ن(����&
�	 وت&.ی� ا/ح��ض . 
����	 ا�#

ی�ت آ(
Y �[ ت
آ�� ج�ار ا&�
وت�خ� ا

	� � .ا
 .وی	 و���M&�ن ت0.
�2 إ
[ ده.ن وأح��ض أ�

�'.رة �?�ش
ة  
&��

���ی�K� �K       وإض��	 Mس$�2ك اMن��ن  	�K��(

�[ k���K2� +. ا
��Kدة ا


��د     KKK�
��KKKت وا
�
�&.rت+ واKKKe

ی	 وا&KKK�
ا
'KKK ���ت ا
*(ا)�KKK	 ا
�KKK�2	 �KKK! �KKKa ��	 ا
�0.ی�KKKت ا

        	KK� ?�
��KKت ا�a�

و��ت ا
*�زیKK	 وأنKK.اع ��ی�KKة ��KK ا
?�KK&.ی9 وأ;(یKK	 ا/�KKDkل واKKe�

 وا(�KK'�
وا


ه� آ�� ی�خ� �[ ! ��	 ا/دوی���)� وا
��ی� ;�
 .	وا
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 ٣١


ن� � ����
ی	 ا
�C0ری	 �?� ن0. أرe?
0��ة ا
��ء ا ]

 آ' ��	 ;(ا)�	 إ&�
وت�.د ! ��	 ا

       LK2� 
K\ف أ�Ke$آMا ا)K2

ی�ت ت?�K.را وآ�Kن &�

وز ا
(ى ی�$?
 أس�2 ا&�
�� ا
��8 إذ تL إآ$�eف ا

�� دو��$
�� 
&�

 �'� ا�'� mDح I� ن��نMا �����2 ��3 ت���&� 
&�
ن ت�> ��[ ت�.ر ! ��	 ا

   IK� ا.���K�ت L22 .د أن

ات ز� �	 ج��ة 
�س$�Dدة � + � � ش�0 ا
D.اآ+ وا
���، وآ9De ح�Cرة ا$D


     <KK�D�$
�fشKK�	 ا
KKk LKK\ `�KKe.روا ����KK	 ا 
�KK'�
�KK> اD�
ى و���KK.ا ��KK[ ت&KK�

 ا
�KK'3 ا�KK'�


 Y��K[ ا
�K.اد        . ��س$#�ام ا
 �ر)Kب وآ
K�
���} ��[ ه(] ا
�K.اد ��K?� �K ا
 
&�
�0�K	  وج�ء اسL ا�
ا

      �K �

ى واKa�&

 ��K[ ت�K.ی
 !KK ��	      . ا
��$#�'K	 ��K ا
$�K.ر وا
$�KDح واK�
ب ��KC آ?K��
وآ�KKن 

        �K� �K0�
 	Kا/دوی <K�
 �� ج2	 وإی��د ���rت أرح� Mس$#�ا��2 ح$] أنLK2 اسK� [.��#$K[ ت*�&�
ا

  
K�

 �K[ ذ
k)     YK���2 اK�
ازى دور آ?K�

ب ا
�K.اح�� ا
2.ا)�K	 ا
$K[       ) وآ�Kن K�
ت���K  آ��K اسK$#�م ا


ب         K*�
��FK أ���Kر ا ]K� 	��#$K�� 	K� 3$
�	 Mدارة �'�رات ا
3'� وrزا
9K هK(] ا(��
��رات ا$
��

]�
�
 .ا

��ی �K��Kم       

L ا�K�

 هK. إآ$�Keف ا&�
�	 �[ ت�ریl ! ��	 ا�. 
م ح�K^  ١٤٥٨وآ�ن9 ا
 �3	 ا

� 	��
*

 �[ ج8ر ا
2 � ا&�

ت زرا�	 �'� اe$ان$D�&	 ?�� 	�
�� 	���	 و�qن$�ج�� 	�
$
� خ'.�	 ا

       �KKی��

L ا�KK�

 وضK#��	 إن$�ج�K� +KK ا&KK�
��KK ا
����K	 �نKK(اك وآ�Kن Mن$�KKeر زرا�KK	 ��K' ا
ورخK~ ا

          	KC2 
��K إ
K[ أن ��Kأت ا�
� 	�� K'
�	 ��K �.ا��K إضK��0ل هK(] ا�
اد] �� �?� ا
�ول ا/ور�واس$


 ��Kم    K'� Lآ�K[ ح��0�� � �� L�
اه�
ی	 ز�� إ'�

اد أ!K �ف    ١٨٥٠ا�$Kاس LKت ^K�ج��Kة ��K    م ح

�L أول   Kأ� 
K'� ]� 	�8را

ق ا/�'[ و��[ أ\
 ذ
Y ان$�eر ه(] اe
���ان ا �� 
&�
ت�3وى �'� ا

�[ �[ ا
'.��ل ��م 
�
�' I ح�ی^ �[ ��ی 	 أس�.ط ت�[ ذ
Y ان$�eر ه(] ا
' ��	 ��[ ا
��$.ى ا


ى ا
�3دم �� س�2 ا
?�3ع �[ 
(م ١٩٤٧م، س.ری� ��م ١٩٢٦&�

 ا� ?
�8ا)
 )? �نا
��$�� ��[ ا
، ا


اق ��KKم  ١٩٥٦��KKم KK�
، ١٩٦٢، تKK.ن` ��KKم  ١٩٦٢، ا
�KK.دان ��KKم  ١٩٥٨، 
? �KKن ��KKم  ١٩٥٧م، ا


ب ��م *�
 .م١٩٦٣ا

    LK�3ن ی.K�

 ��دة إ
[ أن.اع إ�� إ�$��دا ��[ ش&�+ أو 
.ن+ و� �?	 ت&
ی
] �q�$��دا ��K[ ا&�
ویL�3 ا

�

 ا&�
�F وس&
 أس�
 Mخ$�ف ن�3وة ا�
 إ
[ س&
 أ&�

      ا&K�
�K	 ا
 �Kت� ون�K?	 ا.kر 	?Kون� �$ 

 :ا
�0.ل وأهL ا
'�Dت 
&� ! > ه[

 	D'

 ا/س�
   ا&�
�F  ا�
 ا/&�
 ا

 %٩٩.٨     %٩٢        ا
 �3وة 

 	�.k

 %٠.١     %٣.٥       ا


 ا
�0.ل &�
 %٠.٠٥    %٤.٠      ا


��د 
 %٠.٢     %٠.٥       ا



 ٣٢

 

 

  

�م �� ����� ا�<=� � E=� ی(ض02B C ا�<=� ا�Aى ی<

 �
�F إ�$��دا ��[ إخ$�ف �� ی0.ی+ آ� � �K�2  وی' > ا�
ر وس&
 أ&� 

 آ(
Y إ
[ س&&


 ا
(ا)?KK	 �KK[ ا
��KKء، ا
�0$.ی�KKت ��KK ا
�KK.اد     KK�
��KKد، ا
�KK.اد ;
8$#
KK	، ا�

ی�ت ا&KK�

وز وا&KK�
��KK ا


ا)0	 
�� �� ا
��D وخ�oن F��
ر وا/&�
�� اD '

ط أن ی&.ن آ� اe� �&

ی	 و&�

 ا�ا
�C.ی	 ;

 L�k ات           و�� أى
Ke0

ی?K	 وا
���KC	 وا*
��K� �K ا
�K.اد ا

 وخ�&K��
�8Kة ��

ا)K0	 ا

 ا
��LK وا�;


 ��دة إ�$��دا ��[ ش&� ا
� $� ا
��.ق &�
�3	 آ�� یL�3 ا��
و��Cت ا
3.ارض وأج8ا)�2 وا/ح��ء ا

��eوی + �: 

 �?�

 ا&�

 ا
��0.ن  –س&
 ا/���ع  –س&
 ا
3.ا
�  –.ر �ا&�
 س&
 ا
?�ط –ا


ی�ت إج��r إ
[وت3* &�
 :�L ا
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 ٣٣

١- 	KKی�ت أح�دی
&KKس :    	KKی)*$

 و��KK أه�KK� �KK2[ ا*KK!أ 	ی
&KKات س�KKوح ]KK
وهKK[ ت�YKK ا
$r ]KK ت�KK�0$ إ

��.آ.ز (

اآ$.ز  –اD
��rآ$.ز –ا
 ).ا

���2C وأه��2 : س&
ی�ت �$��دة -٢ I� 	�?ت

ة س&
ی�ت أح�دی	 �e� ]
�� إ\ �� إ�وه[ ت0.ى �� 


وز (&�

 –ا
�آ$.ز  –ا��
 ).$.زا


ی�ت ا/ح�دیK	   : س&
ی�ت ���3ة -٣&K�
�	 وت0$.ى ��[ ��د ���\� �� ا
�� 	�وه[ ذات أوزان ج8ی<

��$&?
��ی&.ج�� وا�
��.ز وا��
���a� �2C ا
 �e وا I� 	��
ا$�
 .ا


 ا
��)�Kة وی�&�K ا
K'0.ل        &Kس ]�Kوی� L�K�3$
��.�	 ا
�aن�	 ��K ا�

وز ض�� ا&�
وی�خ� ا

�KK�?$� �&KKe.ر وی$&KK.ن  +KK��� ��(8KKج �KK�)ز.KK$اآ
D
��.آKK.ز وا

وز حKK.ا
[ ) ا&KK�
ا
�KK.اد ¼ وی?��KK ا

          ]K�� LK��

وز �K[ ا&K�
�K	 هLKC ا��� L$Kوت +K���.ه��رات�	 ا
��$#��	 �[ ا
*(اء و���K&�Mن ت�0
&
ا

]
�$
 :ا
 0. ا


ی8    س&
وز &�

اآ$.ز+  ج�.آ.ز      إن8یL ا� 


ی�ت ���ة �.ا�� � �2 &�

ور ا
&$�	 ا
*(ا)�K	   ن.��	: وی#$�> ���ل هLC ا� 	�
ا
*(اء وس

	�2
�.ن
 .وا
�.ا�� ا


ة           Ka&� �K2

[ ���K ی�K?� ت �و�K� زى.�Kإس }*Kذات ض �K2��

ی�ت �[ ا
��Kء و��0&�
وت(وب ا

          ]K�� YK
�.ع وی�حmK ذ
�K�
Y ت�$�K[ء ا
���Kة وی�K3 ا
Ke�.ر )K�
��0 ا
��ء إ
[ ا
���ة �� ا/ن��	 و


����م � � ت  L2$�
ی�ت �?� ا
*(اءا/�Dkل ح�^ ت�3 ش2&�
 .�ول ا

   �KK� ع
KKآ$.ز أسr�KK�
��.آKK.ز وا
��LKK وی&KK.ن ا�$'�KKص ا

ی�ت �KK[ ا&KK�
ویL$KK إ�$'�KKص ا

  ]KKK
��KKK2ز ا
�KKKورى ت �KKK3 إ
KKK[ ا
&?�KKK ح�KKK^ یL$KKK ت0.ی��KKK2 إ

ی�ت إ
KKK[ ا&KKK�

اآ$KK.ز و� �KKK دخKKK.ل اD
ا

+�
��� ذ
Y � � ا
�0ج	 إ 	� .ج��ی&.ج�� وی#8ن وی$L ت�0��+ \�ن

��.آ.ز  
��           وی�
ف اK�
اوح K$ی ^K�����Kل \��K� 9K[ ا
�Kم ح �Kم وی.ج�K

 ا&Kن+ سq�١٢٠-٨٠ 

L���/١٠٠  m��0وی �?&
�� ا
(ى ی8D0 ا
��دی	 و�.ج.د ه
�.ن ا/ن�.$�Mت اr�0

 �� ا
�م �[ ا$����

  �KK� ~3 KK

وت� �KKت �KK[ ت�KK.یF ا?

�KK� Y ت��KKهL ا
�KKه.ن وا)KKم وآ�KK

 �KK[ ا&KK��
 9KK���KK�� ]KK$.ى \�


ی�ت اMح�دی	 � � &�
 .ن3'�2 �[ ا
�ما

� �� ت�$?
 �� أ��م  � L
��

 �� ا
' ���ت ا
*(ا)�	 ا
��2	 �[ ج��I دول ا&�
وت�$?
 ! ��	 ا


'� ]� 	� .وأهL ا
' ���ت ا
*)ا(

�� وا
2 � و��آ�$�ن  '

ازی� وا?
�� وا

L �[ اس$
ا��

 �[ ا&�
وت$
آk� � 8} إن$�ج �'� ا

�	 �� أ�. �
� �K� �K[     وآ.�� وج���ی&� وا
.rی�ت ا� +K$�8را
 	K�(��

وف اMس$.ا)�	 اo�
 Y

ی&� وذ�

  ]K�?3

آ8 �[ ا
.ج+ ا$�� 
'�)  
K'� ���K! (       
&K�
�r �K ت&KD[ ا/رض ا
� 8ر�K	 ��K'� �K ا
وح�


��K ح�جK	 اMسK$�2ك             
&K�

ة ��K اK�
اد آ���Kت آ?�$Kاس L$Kی ]
�K$
���� آ�Dءة ا
�'�نI ا
�K��3	 و*e$




 ٣٤


 ا
#�م . أ
> �k س&
 �� ا
#�رج ٧٠٠ی� ح.ا
[ ا
8ا)� �� ا
�0 �$�$.رد �'
 س .&�
وی$L إن$�ج ا

          L�Kص وأ��K�
�.�
 �I K'� �Ka آK.م أ�?K. وأد�K. ون�IK ح��Kدى وأ'� ���! ]� 	��3�
�[ ا
�'�نI ا

             [)KKه �K� ت��K 

 ا&K�

 اKی

 �K[ ج
ج�K ویL$KK ت&Kط وا/خ.�Kأس ]KK� ��ه�Kی� أح�Kج�ی ��� K'� ا
�K|خ


0.ا�� 
&�
�l ا
K(ى یK3.م         . ��ی	ا
�'�نI '� ]� I ت&
ی
 اKe

 اKD&���Mض��K	 إ
I K'� ]K ا
��K0.ل 

 
� ?

 �� ا&�
�qن$�ج ا)
&�

 ا� �
 ��K ر��KCن یK3.م �qن$�Kج          ). Kش��
وه �Kك �'I K ی�K3م ���ی K	 ا

�	  . ا
�2ى �
اآ$.زK��#

 و��ا)�+ �[ ن�2ی	 ا
#�	 ا&��
 	�
 أن ت?�� ا
���	 اMن$�جo$ �

[ �� ا�$
��و

 ]
�	 إ
[ ح.ا
�0

اده� �K[ ن�2یK	         ١.١ا�$Kإس 
Ko$ �
��Kت ا�&
�.ن �k س&
 ��� ی�2ف إ
K[ نK3~ ا��

	�#
 .ا

�(اجG ����� ا�<=� �� ا�(:F ا�8���ا �� :���B)8ت ا�

   [)KKه ]KK� 	KK3وأن أى ح� 	��� KK'$
��KKت ا���

ا��KK	 ��KK ا$� 	�KKس�� �&KKeت 
&KK�
آKK.ن !KK ��	 ا

�30
����2 وآ.ن ه(] ا
' ��	 ت?�أ �� ا� ]�� 
�� ��K[        ا
����	 ت|\�(�K3
و�IK اMش�Kرة إ
K[ ت��K` ا

     �K2إدراج L$�Kس 	K�
2(] ا
��eآ� واس$���.ا ا
$*�� ��[ ا
��ی� � �2 ��q&�ن��KتL2 ا
(ات ���
� 
&�

L ا��

]
�$
�e[ء �� اMخ$'�ر و��[ ا
 0. ا: 

 :ا���B)8ت ا�Iرا��� -١

      ��Keت ]K$
�K	 ا��?�
��0ودیK	 ا/راضK[   ا
��.��ت ا
8را��	 ��ی�ة � �2 ا
��.��ت ا
�.ردیK	 ا


ی	     &K�
�� اK!�0�

8را�K	 ا 	K''#�
3
ب ��K �.ا�IK       (ا
8را��	 ا
�K�
ورة أن ت&K.ن ا
�8Kارع KC


I� '$
�K	          )ا(��
�� اسK$#�ام ا
�K.ارد اKش
�K	 أو 
��Kم ت��?k ب�?Kاء /س.Kس 	K�(��
، و��0ودی	 ا
�.ارد ا

       	K��K	 أو 
��Kم وجK.د اسa$K��رات آ���.�
��K] ا�

وف ا
� �خ�K	    ا
�$�ح	 أو 
��م اسK$*�ل اKo
، آ��K أن ا


ی	&KK�
�� اKK!�0�

8را�KK	 ا ]KK�a�
��9KK ا
 	KK��
�
�& KK	 ا
8را��KK	  . ا�

qKK� Yن ��KKم إدخ�KKل ا)KK
 	��KKإض

�	 ا
8را��	 و��م ات?�ع ا
�ورات ا
8را��K	 ا
� $K�o	، و��Kم اسK$ ?�ط     &��
��?� تD$9 ا 	��'.رة ���


ى واM��KK�$د ��KK[ ا/!KK �ف  &K�
ا
��K$.ردة ���KK أدى إ
KK[ ت�KKه.ر   ا/!K �ف ا
��)�KK	 ��KK ا
�KK'3 ا


ى ا
��$.رد وا/�
 r ی$3'
 ��[ إن#�Dض &�

 ا� ?
!�Dت�2 اMن$�ج�	 وا/�
 ی '� ��[ �(ور ا

   8KK�2�اMن$�ج�K	 وإرت�KKDع أسKK��ر ا
��KK$.رد ��KK ا/!KK �ف وا
?K(ور و
&�KK ی �KK.ى ��KK[ إح$��KKل ��KKم ت


�2 �� ا
#�رج ]�
�
� . ا
.�k ا�K�$
��Kت ا
��K$#��	 هK[ دون     آ�� أن إن#�Dض ���rت ا�&
� ح�K^ ا

��K أن ت?�Kأ     r 	ی
&K�
�� اK!�0�

�2، آ(
q� Yن �&��0	 ا/��ت وا/��eب ا
$[ ت'�� ا 	���D
ا
�0ج	 ا

  ،��Kه. ا/ض 	�
�	 ا/�
اض ح�ل 2s.ر أ�
اض�2 ا/و

 �� ا
��ج وأن ������ � ��} ا
.��ی	 خ

�� وزارا   KK��$��KKون  
KK?أآ 	KKی� � ]KK

 ی�KK$0ج إKK�/ا ا)KKه   ��KK!�0�
�� ��KK[ إن$�KKج ا�(�KK3
ت ا
8را�KK	 وا


ی	&�
 .ا

 :ا'س�س�� ��م�B)8ت ا��4 -٢
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 ٣٥

    �K�� ��K!�0�

ی	 و
&� ا/هL أن نC�� و!.ل ت�Y ا&�
�� ا!�0�
�� ا
�L2 ج�ا أن ت $� ا

     �K3ن �(�Kوس 
K?� I� K'$
ح'�ده� �'.رة ����	 وو�} �.ا!�Dت ���س�	 ��0دة إ
[ �.ا�I ا
#8ن وا


ق ��?�KKةKKkو 	KK�(�� 	KK����
 	KK�
 �'�KKدر آ���.KKت IKK� . ر�KK��/ا FKK�� ]KK� ة
�.KK$� 
KK�; ]KK ?
وهKK(] ا

	��
�
 .ا

 :ا���B)8ت ا�����8 واMر�Eدی� ا�Iرا��� -٣


ا �KK[ زی�KKدة   KK���KKان[ دورا آ?�
�KK	 و
�رش�KKد ا
8را�KK[ ا 3$

�KK} ا
��LKK وا�
�KK+ أن � YKKشr �KK��

�
ی	 &�
�� ا!�0��
 	��. 
��2اMن$�ج واMرت�3ء ��Mن$�ج�	 وا�.  .      ]K� LKت �K��و�I اMش�Kرة واMش�Kدة 

            ]K���

�?K0^ ا ]K�ج
� 8Kآ
� ]K
�K� ]K[ ح�جK	 إ
�
��ق إr أن ا
�k.K اK�

ب �[ هK(ا ا*�

 وا'�


ا�� إرش�دی	 وت?�Kدل  ���ان[ وM��اد ا
&.ادر واس$ ?�ط أ��C ا/! �ف وا
?(ور وإی��د �
وا
$�.ی
 ا

�	 ا
 �ج�
��
��رب ا$
�	 و�&` ا�
�

ات ا?#
�	ا�
�
�<�ت ا?�
 	�(��
 .0	 ا

٤- �-��
ل ا�*��Bت ا��P� :م�B)8ت �(��� ا��(اد ا'و��� ون(���!� و��B اس

    ]Kوه 
&K�

ی	 ا
��$��	 �� �'�نI ا&�
�� ا!�0�

�� س?} �� ��.��ت �qن آ���ت ا 	��ن$


��'�نI وه(ا �� �] ت���� ���kت 	���D
�� ه[ دون ا
�0ج	 ا!�0�
إن$�ج�	 �$�حK	   ت3
ی?� آ��� ت�Y ا

  rإ �K�

اق r ت�$�L ح��

 �[ ا&�

 واMس$#�ص ��'�نI ا'��
 ���
�١٠ %    	Kح�$�
����k �Kت�K2 ا


ی	    &KK�
�� اKK!�0�
�� ت.�KK> ت.ری�KK اKKح ]KKى و�
&KK�

 اKK� ?

ى ودون ذ
�KK� YKK ا&KK�
��KK ا
�KK'3 ا

�8ا)
ی	 � ( ��م 

 واrس$. ١٩٨٣
��'�نI ا'�
#�ص 
�'�نI و��� ی$��} � �?	 اس$*�ل ���kت ا


 �KK[ سKK.ری� وتKK.ن` �r ]KK2 ت$��KKى   KK� ?

 ا
��$��KKة ��KK[ ا&KK�
�KK[ أح��KK ا/حKK.ال و�KK[  %) ٤٤(ا

   ]KK

&�KKد ت'�KK إ��
ب KK*�
�KK	 ا
��$��KKة ��KK[ ا
�KK'3      %. ٧٠ا�
�

ی	 ا&KK�

�'�KKنI ا�� {KK��$ی �KK��و

 	?� � rإ ���ت r ]2� ى
&�

ب وا
�.دان% ٦٨ا*�

 �qن أ�� �[ �. �� ���kت�2 اMن$�ج�	 �[ ا'


ى   &KK�

 ��KK ا
�KK'3 ا&KK�

 واسKK$#�ص اKK'�
 	KK�أ��KK %). ٩٦.٧(ن�KK?	 اسKK$*�ل ا
����KKت اMن$�ج

�� �.سL وأخ
 وت#$�> ح�� � 
�$	 وت$*�ی�\ 
�
ی	 �2[ ;&�
�� ا!�0�
ن.��	 ا
�.اد ا
��$��	 �� ا

   &KK�

	 ا
�KK$0.ى ا�KKC

ى �KK[ ن.��KK	 ا
�8KKارع ا
$KK[ تKK3.م ��Mن$�KKج ���KK أدى �KK[ ا
��ی�KK� �KK ا/ح��KKن 

��!�0�
��FK ا/ح��Kن �K[ ا
��ی�K        . ا ]K� 	K�Dت
��Kن �k/ا)� وا.e
�� ��[ ا!�0�
آ�� أن اح$.اء ا

 	��> اMن$�ج وإ
[ ان#�Dض ��$.ى اMن$�ج
�	 ه(] ا/�.ر أدت وت|دى إ
[ ارت�Dع ت&��
�
�� ا
�ول ا

](�2 

ر ا&�

 ا&�
 .و��	 آ���ت اMن$�ج �� ا

�م� وا���د -٥ � :ود ا�<=�ىا�����6ت ا��<

       	KK��
�

 ا&KK�
��KKت ا
����#$KK	 ��KK'� ]KKنI ا 3$

] ��KK ا
$�KK.ر ا
KK �8[      (اKKرة ذآ�KKشMا IKK�

�2(�eنM ]#ری�$
��ت ا
�3ی�	 وا
�0یa	 ا
�$�.رة ش���	 آ��K	 ا
����K	 اMن$�ج�K	 ��K     ) ا 3$
�� ا�ت$
اوح 

       ،	�DK'$

، اK'�
�3$�IK، ا
��Kت ا��� ،�K2D�o وت �K2وخ8ن ��!�0�

آ�8K، ا
?�K.رة،   ���ات اس$�م ا$
ا

 <KK��*$

ی	       . ا
$�?<KK	 وا&KK�
�� اKK!�0�
� �KK2��KKم ����KK3	 ا
�KK.رد ��KK ا
�KK	 ����KKC إ 3$
هKK(] ا
�.ا��KK ا



 ٣٦

            	K2ج �K� FD# K� ى
&Kدود س
K� ]K
��ن	 واrدا�K	 ��K جK2	 واK'

��'�نI ی|دى إ
[ ارت�Dع آ�K> ا

�� . أخ
ى�
دود ه(ا ی$
اوح �

ب ، % ��٩.٥*�

 و�K[ سK.ری�   % �١٠.٥[ اK'� ]� ٩.٨ %  IK�


L ا
�$�3م% ١٨اMش�رة أن+ ی$��وز ��
 .�[ ا
��ی� �� دول ا

 :ا��!(د ا��A4و�� �Iی�دة إن��ج ا�<=�

�	 �I زی�دة إن$�ج�	 ا
�Dان  .١.���
�� (زرا�	  ا
���ح�ت ا� �'3
 ٧٥-0�٤٠'.ل ا
�Dان �� ا

�k (ح�ت���

ى 
$�Y ا
��ت ا��� L�o وت 
� .وت.�

��ی�ة ا
��$ ?�	 ��0 ا/! �ف ا
�3ی�	ت�0�� ا
�����ت ا
8را��	 وإح .٢
 .�ل ا/! �ف ا

2�8 وزرا�	 ورى وح'�د  .٣��& 	 ا
8را��	 �� ت�
 .ا
l… ت���L اس$#�ام ا

٤. �'3

ات ا
$[ ت'�� اe0

ق 
��3و�	 ا/��ت وا�
 .اس$#�ام أح�ث ا

٥.            K���ریK	 �K[ ن��Kق ا
2 �سK	 ا
.را\�K	 وذ
r YKسK$ ?�ط أ!K �ف ت$�
��K0ث ا/��8 زی�دة اMه$��Kم 


اض��

 و��3و�$+ &�

��Dان وزی�دة �0$.ى ا
3'� �� ا 	��q���ء أ��[ إن$�ج. 

٦.  �2� ��*e$
�I ا
�'�نI ا
�3ی�	 ا
�3)�	 ور�I آ�Dءة ا��
��ی� $
اrس$�
ار �[ س��س	 اMح�ل وا

�2�
 .وت30�} ���rت أ��[ 
�ن$�ج �� نD` آ��	 ا
3'� ا
.اردة إ


 ا
�$��?�ت  .٧���ی�ة �[ أ�
ب و�9 ��&�إزا
	 ا
��.��ت وت.�

و��ت اe�
�� ا*e$
 .ا
�ز�	 


ار  .٨�M ا����ری	 ت�2. 
3
ب �� ا
�� 
� ?
��ی� �� ا

 ا&�

وع اe�
��وى 
ت'��L ودراس	 ا

 	�����	 إن$�ج )�D $

ح�	 ا� +

وع ودخ.e�

 ١٠٠ه(ا ا� � 
 .أ
> �k س&

٩. Mوا 
&�

�#��Dت ! ��	 ا �a�/س$#�ام اMن0. ا [�� .س$�Dدة � �2اMت

�KK	 اسKK$#�ا��2 أح��KK اسKK$#�ام    .١٠D��� اسKK$�2آ�2 وآKKش

ی�ت وت&KK�
��سKK$#�ام ا Y�2$KK��
ت.��KK+ ا


 ی�?� ا/ت[&�

ة اس$#�ام اaن آ/ Y
 :وذ

•  ���
ای��، آ�� ی��3 �� ��
 اMن��ن �� e

 ه. أح� أس?�ب ت'�� ا&�
 ١٠، ٣وج� أن ا

�2

 ا
$[ ی$ �و&�
 .س .ات ح�� آ��	 ا


.حm �[ ا • ،
&�

8ی�دة �[ اس$�2ك ا�� 	3�
�2 ���	 و\ ��3

ا أن ا
8ی�دة �[ و���ت ا$��ن

            �K2��
 ی�3&K�

ة ��K اK���ت أن ا
�Kول ا
$K[ ی�Y�2$K أ�
اده� �K�r�Kت آ?(�K'حM9 اK$?\آ�� أ

��3
 .ارت�Dع �[ ��د �
ض[ ا

�8ی�دة اس$�2ك ا • IDت

 �� ا/��0ث 
.حm أن ��$.ى ا
�ه.ن وا
&�.س$
ول �[ ا
�م ی&�


 .�[ ا
*(اء ا
��دى

•           ]K� ه.ن�K

ی�ت ی�K?� زی�Kدة �K[ ن�K?	 ا&K�
�� ]K *
��رب أن ا
*K(اء ا$
ووج� أی�C �� ا

ا
�م ��� أس?.��� ح�^ ی.ج� إن8یL �[ ا
&?� ی8داد نk�e+ �[ ان$�ج ا
�ه.ن �8ی�دة اس$�2ك 


&�
 .ا

• ��
��L ��� ی|دى إ
[ ا
�� . 	أی�C زی�دت�2 ت|دى إ
[ زی�دة ا
�ه� ا
�#8ون 

 

�����م� Mن��ج ا�<=� مF م�2درU ا��  � أهV ا� �م�ت ا��<
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 ٣٧

         ]K� م�#$Kت� ]K$

 ��K أهLK ا
#���Kت وا
�'�Kدر ا&K�

 ا� �
 و&�
ی�$?
 آ� �� �'� ا

&�
�� ا
0'.ل ��[ ا��
��F ا
�'�در ا
�aن.ی	 ا/خ
ى ��a س&
 ا ]
��/ض��	 إ . 

 إن��ج ا�<=� م02B F ا�<=�
� =(یF ا�<=� �� ا�026


��L ت� �� 8�
ی�ت ت$�&�
����.�	 خ�!	 �� ا
�.اد ا
�C.ی	 ت��[ � ]�� 
�} آ��	 س&

.�0
0�.ان�	 إr �[ ا
�?� ��[ !.رة س&
 rآ$.ز . و�'�دره� ;�
?� ن?�ت�	. ا
وr ت.ج� �[ ا/;(ی	 ا

0�.ا% ٤� �?	 r ت$��وز 
 .�تنو� �?	 ض<��	 ��[ !.رة ج�ی&.ج�� �[ آ?� ا


ی�ت أن.ا &�
) ��ن.ز –ج�rآ$.ز  –�
اآ$.ز  –ج�.آ.ز (ع ��ی�ة � �2 ا/ح�دى وتe�� ا

 ](� a

$.ز –rآ$.ز  –س&
وز (وا�� ( 
&�$
��ف خ�م  –ج�ی&.ج��  –دآ�$
وز  –ن�e (وا
��ی� ا
أ

��  –س���.ز { �
– ��
ی�ت ت#$�> �[ درج	 ح�وت�2 آ�� ت#$�> ) }آ�.ت&�

وف أن ا��
[ �و�� ا


 أ&�$�
 �2$�����.آ.ز . و ا
$?�.ردرج	 ��

ی�ت ��a ا&�
��F ا 	� –وی2� � �[ ا
' ���ت ا
*)ا(

�F آ�� ی�&� �
ة �[ ا
D.اآ+ وا
��� ا/a&� 	��?�
�� �[ ا
�� ا/و�. 

اآ$.ز وی.ج� اD
ا


&�$
�	 أو ا
��ی�ة ا(� a

ی�ت ا&�

ه�� �� ��F ا�C0أن أه�2�� اس$#�ا�. ت ��� �� ن� � 
&�
وه. ا


ی�ت �� وی�$?
 ا/س�س[ ا
(ى ی&�

 �� ا�a&

وز یD.ق �[ ح�وت+ ا&�

ج ! ���� وه. ا#$�


ی�ت ا/خ
ى&�

�0وة ا 	?� 
��
 �[ . أس�س ا
��3رن	 &�

 وی '2
 ه(ا ا&�
وی��[ ت��ری� ا


�� �[ درج	  م١٦٠ºدرج	 &$�

 ا&�
��ت�.ی�  [وی�$#�م � م٢٥٠ºوی$0.ل إ
[ آ$�	 س�
اء ت�
ف 

	���ت ا
*)ا($ �
 .وی��0$ ��)�� إ
[ ج�.آ.ز و�
اآ$.ز ا

������ة ا
&�.رو��� �[ ا
 ?�ت   ](.C
�� اa�$
�	 ا���
 	��
 �[ ن?�ت ا
3'� ن$&�
وی$&.ن ا

 	D�$#�

اآ$.ز \L خ�ل �
اح� ا
 �C اD
��.آ.ز وا
��	 أح�دی	 أو�a� r ا���$$&.ن س&
ی�ت 


ت$��I ه(] ا
.ح�ات 
$&.ی� ا 
�#8ن �[ س��3ن ا
?�ت و�qس$�
ار ا
$�3م �[ ا
 �C ت8داد �&
وز 

 ]

وز إ&�

اآ$.ز و� � ت��م ا
 �C ت'� ن�?	 اD
��.آ.ز وا

وز ا
�$&.ن وت�3 ن�?	 ا&�
ن�?	 ا

�'3

وز �[ . أ�'�ه� وه � ی�� أن یI�3 ا&�
��� ت��م ا
 �C تfخ( ن�?	 ا �'3
إذ 
. ت
ك ا

0$
���اMن#�Dض �
ة أخ
ى ��
أى أن ��I ا
3'� �?� ت��م . &
ی�ت ا/ح�دی	� ا
��)[ وت8داد ن�?	 ا

 ]��'$

[ ن�?	 ا�$
��
وز ا
��&� ا
0'.ل ����2 و&�

ة ی|دى Mن#�Dض ن�?	 ا$D� [���ا
 �C أو 

 .ت�3 وت�3 آ(
Y درج	 ا
 �3وة

 :#Y وX*B ا�026ن

 

 ��دة �[ ا
2e.ر ا/�� ح
ارة ح�^ ی&.ن ا&�
. '�د ��دة �[ ا
e$�ء0وی �C �'� ا

٩-٨.٥
 ?�ت �[ ا/رض ح.ا
[ وی�&^ ا  	
�$��

وف أن �$
ة ا
 �C ت�.ل �[ ا
?�د ا��
ش2.ر وا


ار ا/وراق ا
��D[ وج�Dف وذ�.ل ا/وراق . � + �[ ا
?�د ا
�0رةD!3'� إ
و�� ����ت ن�C ا

 	��
�

، آ(
Y ی��2 آ�) ا
8��زیI(ا�&

ت+ ج��	 س�2	 اe� b?'آ�� ت 
��&
��ان � � ا�
و�� . ا

� 

[ ی�3 ا�$
��
وز و&�

ی�ت ا/ح�دی	 وا
$[ ت�.ق ����	 ت?�.ر ا&�
�	 وا�M$'�دی	 ��	 ا���
ح�	 ا


&�
 .إن$�ج ا



 ٣٨

  

 �� ا
3'� �[ أوا)� ش2
 ی �ی
 وی $2[ �[ ح.ا
[ ش2&�
وی?�أ ��دة �.سL اس$#
اج ا


ی���� ن�2ر ��aث وردی�ت وت3.. أ
 ���
�q!�ح و!��ن	 �rت موی�$�
 ا Iن�'�

 ه(] ا�; ]� �2

 .ا
��ة


ى  �
وز ��2 إ
[ أ�'[ ت
آ�8 ی&�
��ان ا
3'� أى � � و!.ل ن�?	 ا� �Cت��م ن � �و

 ]
��2D ��٣��2 ت90 س�b ا/رض �0.اo ان وت���

 ا�e3ى ت
�سL وی��[ ذ
Y آ�
 ا
3'�، ی

��ان إ
[ ا
�' I �?�ش
ة �.اس�	�
�{ وت
س� ا
��ت ا
 �3 ا
$[ ت
س��2 ا
e ج��ا \L ت
� ]

آ	 إ


آ	e
��Mت�Dق �I ا
�8ارع وا I�3
و� � و!.
+ ت|خ( � + �� �ت 
$�3ی
 اrس$��3ع وه. . � �k} ا

�� :��[ ن.�

 

 :اMس�6*�ع ا�*�8�4 -١ 

�.ن ا
�&�.رة  �
�(ور وا/وراق ا
#�رج�	 وا
� 	 \L ت8ال � �2 ��3ی� ا�
ا
L\ l …و��+ ت.زن ا


ق r ی$��ى .تD
�� % ١زن \�ن�	 �qذا آ�ن ا�
 � + وإذا ت
اوح o 

ف ا!٢-١ % L'أ�� % ١خ


ق �� D

ق% ٢إذا زاد اD
 .إسI�3$ آ� ه(ا ا

٢- M6*�ع ا�=�����5ا� :س


 ��[ !.رة س&
وز، \L ت�3ر ن�3وت+  &�
� 	 وت�3ر ن�?	 ا�

 �� ا�'�
ی�$#�~ ا

�	 ا
$[ ی�� أr ت�3 �� (����&

ق �� ا
�q��a% ٨٠اD
 .ن ��9 ی#'L ا


ت?	 ح�� أه��$�2 و���� ی� � 
&�
[ أهL ا
 ?�ت�ت ا
$[ ت�$#�م آ�.اد خ�م �[ ! ��	 ا

 :ا�r$'�دی	

١-  
&�

�Sugar can  L'� ا��

 �[ ا&�
 .وه. أهL �'�ر Mن$�ج ا

٢-  
&�

 ا� �Sugar beet  	
�$��
 .ت�.د زرا�$+ �[ ا
� �k} ا
?�ردة وا


� � ا -٣ 
&�Sugar grapes  !أن.اع خ� <D��	 �� ح�^ ت
	 �� ا
� � ت0$.ى ��[ ن�?	 ��

 �2 � 
&�
�� \L ی�$#�~ ا�
 إ
[ ز&�
��F أ! �ف ا
� � �0'.ر (ا �� 
&�
وإس$#
اج ا

{� ).�[ ج�2ت ��� 	 و��[ ن��ق ض

٤-  ����

  Sugar mapleأش��ر ا&�
��  وه. ن.ع �� ا/ش��ر ی �. �[ آ �ا ح�^ ی�$#�~ ا


ه��'�. 
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 ٣٩

 :ا�<=����آ�0 ا�=�����5 �026 ا


�&.نا % 
�&.نا % 


;�دة �C.ی	 � ٧٥-٦٩ 
��ءا&�

 ا� ١.٠-٠.٥% 

 ٠.٨-٠.٣ ��در ١٦-٨ &
وزس

��ف أ ٢.٠-٠.٥ &
 �0.لس
)�� �
( ١٦-١٠ 

 �'3

�.د ا 	D�$#�
�.ض.ح �[ ا/ن.اع ا �� 
آ�� ت$?�ی� �[ آ� �� ا
 #�ع . وت$?�ی� ه(] ا

e3
 .ا
&�.رو��� وا/نa.س��ن�� وا
�&�رت�� وا
$�ن��وی0$.ى ا
3'� ��[ !?*�ت . ة وا
��3ة
وا

�
� ?

 وا&�

3'� ا ](����&

آ�� ا$
�� ا� �3رن	 


�&.ن�تا �
&�

 '� ا� � 
&�
 ا


�ـــ�ءا ٨٥-٧٥ %٧٥-٧٣% 


وزس& ١٨-٩ %١٦-١٠% 

 %٢.٥-٠.٨ %١٠ .اد س���.زی	�

�	� %٢-٠.٨ %٠.٤ .اد أزوت

 %٠.٥-٠.٢ %٠.٢ �ت وش�.ع�ه د

 %٢-٠.٢ %٠.٥ )ر��د(��ن�	 .اد ��

 .آ�� ت.ج� ن�?	 ����	 �� !�.غ وأح��ض �C.ی	 

��2دی� ��<=� �� م2�'ه��� اMاB: 


ی	  &�
�� ا
�0�
��خ� �[ ��� ا� 	���
 ��ة ! ���ت ;(ا)�	 ر)&�
��ت  -ت3.م ��[ ا
�
 -ا

 
(�'�
��[ وا
' ��[  -ا?�

اب اe

ی�ت ����2ا
0 -ا&�
�	 وت&.ن ا �0�
 -% ٥٠ح.ا
[  .ى ا

 	?� � �2�
 ی�خ� �&�
��] ا
*�زی	 وإن آ�ن ا�
�.ن % ١٦-١٢ا
&
وآ(ا ی�خ� ���2 ;�ز \�ن[ أآ��� ا


 ا
�.rس��#$
�	 آ�
��?` . وه. ن�ت� \�ن.ى ����	 ا/�
ن

ة �[ ا
�0.ى ا�� �?	 آ? �Cوی�خ� أی

 ]�.$
�	 ا
l وا
�0.ى ا
?��ی…ان وا
�?�ن  ن�وا
�رو�` وا
D.) ا
�.�[(وا
.D
�	 وا'�0
	 آ�

 	�����

ة . …وا&��
�	 آ�
��?� وا
D.اآ+ ا�
e
��.آ.ز ا
 �ت� �� .. وا
�0.ى ا
وإن آ�ن س&
 ا


وز &�
�&.rت+ وا
$[ أ!?b  –ا
 �e ی�خ� �[ ج��I ا/ن.اع � �� أآ?
 �� اe
وآ(
Y �[ ! ��	 ا

�Cز وی�$�� ��
�� رع��F أ! ���2 ح��
��ت ��$ �
 .أر�[ ا



 ٤٠

� �� ت �
ة وأه��2 ا
�.rس وت3.م �
 ��ة ! ���ت أخ
ى آ?&�
3.م ��[ �#��Dت ! ��	 ا

�+ ! ��	 ا
&0.ل ��–  �#
�Y  –ا�#
���	  –ح��F ا

ة ا
#?�ز ا
��زج	 وا�\�ن[ أآ���  –خ�

�.ن 
&
0�.ان[  –ا
وأی�C �[ إن$�ج  –وی�$#�م أی�C �[ ! ��	 ا
�خ�ن وا
����  –! ��	 ا
��> ا

�.ت�ن.ل ?
 . اMس$
ات –ا/س�$.ن  –آ0.ل ا

  	!�'�
��س(آ�� ت3.م ��[ ا?
�?[ و�� ی$?3[ �� ) ا?0

� ا
.رق وا
#�e ا 	�� !

 . ا
�'�!	 ی�$#�م آ.�.د


ت.ن �� ه(] ا
�'�!	 ح�^ ت�$��� �[ ! �دی}  &
آ�� أن+ �� ا
��&� ! ��	 ورق ا

�3��	 ا
$.سI �[ ت'�ی�
 	>?�$

Y ی�&� ا 
ا)�
وات وC#

اد ا
#�e ا
�Dآ2	 وا�rس$* �ء �� إس$

 .ا
�زم 
' ��	 ه(] ا
' �دی}

 مF ا������026 ا�<=�


وز  &�

 �� ا
3'� �[ أ��آ� إن$�ج+ ح�^ ی$�ه.ر ا&�
ی�� أن ت&.ن �'�نI اس$#
اج ا

��� ا
0'�د �?�ش
ة آ�� س?}، وی�� أr ی �3 ا
3'� إ
[ ����	 أآ? 	�
��
�� ا
�زم وت$.�>  

��2 س�	 ا
�'�نI وآ�Dءت�2
وی�� أن ی|خ( �[ اM�$?�ر � � إن�eء . ��[ آ��	 ا
�0'.ل ا
(ى ی �3 إ


وف أن ا
�'�نI ت$��� آ���ت ه�)�	 �� ��

ب ح�^ �� اe�
 b
�'

 و�
ة ا
��ء ا&�
�'�نI ا

<�a&$

ی� وا?$
 .ا
��ء ا
�زم � � ا

 � 
&�
 :ا
3'� �[ �وت$�#~ خ�.ات اس$#
اج ا

 Weighing and sampling زن وأخ( �� �تو

2�8اتت� Preparation 

� 
 Milling ه
س –'

3�	 وت
وی}ت  Clarification 


ت�#?$
�� 8�
آ Evaporation 

�FD# � }*وز ت90 ض
&�
 Crystallization �.رة ا


آ8ى��

د ا�
�� 
&�
���.رات ا �' Centrifugal separation 

�>تD� Drying 


 ا
#�ما&�
 Raw sugar 


ی
ا&$
 Refining 
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 ٤١

�اد ا�026 ��28�إ�: 


ش  �
�L\ +D ج
ش+ �[ إس�.ان�ت اo ت �����3�+ إ
[ ا/k.ال ا
� �س?	  
'��
 �'3
ی�� ا

�3$��+ أو ت�8ی3+ ��س$���ل �rت ا
ـ � .Shredderأو 


 �[و'��
 �'3
 :ت$�#~ أه��	 إ��اد ا

��ان �[ ا
�'�رات ةی�دة آ�Dءز .١�
�8ی�دة آ��	 ا 
'�
 .ا

��ان
�����ة �[ اا .٢��
 ��'
2�&� ا

 �� ا
�'�رات �$�8ی} ا�'�
 .س$#�ص ا

 .�� ا
3'� �[ !.رة ی��2 ��+ د��+ إ
[ ا
�'�رات ا/خ
ىج .٣

�qخ$�ف ! > ا
3'� ا
��$#�مو .٤ 
\f$ی 
'��
 �'3
 .ی�حm أن إ��اد ا

�D�� �rت و 
�'�

ش ت$���اآ�Dءة اس$#�ص ا�
: 

��ان) أ �

ور ا� � � }*C
 .زی�دة درج	 ا

 .آ�Dءة إ��اد ا
3'� ا
��ر �[ اrس�.ان�ت) ب 


 �� أ��آ� اس$#
اج+ �?�ش
ة) ج �'�

ف ا! 	
 .س2.

  ~�#$��

 ا�'�

 ح�^ ی&.ن ح�L ا�'�
وی�$?
 ا
���� ا/ول ه. ا/هL �[ اس$#�ص ا


��ان ا
.اردة إ�
��  [ی��وى ا
 3~ �[ ح�L ا���ف 
�	 ا
C*{ ��[ ا/�
 ن$'�
إس�.ان�ت ا

2�fة .. ت اMس�.ان��
��ان ا�

 �� ا�'�
آ�� أن إ��اد ا
3'� ی�$?
 ه��� ح�^ ی��2 اس$#�ص ا

 Y
)

 آ�+ ��r �� إ�$'�ص ج8ء � + �[ .. �'�

 ی��2 �
ور ا�'�

ف ا! 	�
آ�� أن س


'�
�	 ا��� �����ف 
 .ا/


ض ا/س�س[ �� �� *

 �� ا
3'� �وا&�

 ه. ا
0'.ل ��[ أآ?
 ن�?	 �� ا'�
�	 ا

 :$.�> ذ
Y ��[وی

١- 
��&$

ش �[ وح�ات ا�
�� اrس�.ان�ت -٢  .ا���ان �

ور ا�. 

و
�0'.ل ��[ أ��[ آ�Dءة ی�� أن ت3.م آ� ���.�	 �� اrس�.ان�ت ��س$#
اج أآ?
 ��ر  


 
�'��
��ف، آ�� أن إض��	 ا
��ء 

 �� ا/�'�
ی�دة آ��	 اrس$#�ص ی�� أن ت�
 ��[ ��8 ا

�� ا
�'�رات �3'��
اح� 

 ا�'� 8�0�^ ی�3رب ا
��0.ل ا
 �2)[ �[ ت
آ�8] ت
آ�. 

��]� �� ا��28راتا �� :�8(ام� ا�

  b��
��	 س�b اrس�.ان�ت ح�^ أن ا?k ]�� رات�'�
ی$.�> ����� اrح$&�ك �[ ا

�
� �� ی��3 ا�
Y آ�ن س�b �ا
#�e ی8ی� �� ����� اrح$&�ك )
b ا
 ��L أو ا/��` �� ه(ا ا
���ل 

��ف  اس�.ان�ت

 ا/e[ ح� ��ت�� ^�
 ح'�

 ی0$.ى ��[ ت��وی> ت���� �[ زی�دة آ�Dءة ا�'�
ا

 FD# ح$&�ك یrل ا��أن � mوی�ح }*C

�8ی� �� ا �2Cی
��وی> وت�$
ا
�k.*C	 �[ ه(] ا



 ٤٢

�8ی�دة س
�	 اrس�.ان�ت ح�^ ی��3 ذ
Y �� ت��} 
��وی> ��وة ��[ أ\
 ا
C*{ ا$

 خ�ل ا�'�

]�� ]&�
2��رو

.. اrس�.ان�ت ا'�
��[ آ��� زاد . ح�^ ی��� ذ
Y دورا ه��� �[ �����ت ا?kو

 
'�
�.ات ا
$[ ت.ج� �[ س�b ��3ار ا
C*{ زادت آ�Dءة اD

 خ�ل ا�'�

ف ا! 	�
�I س


'�
 .اس�.ان�ت ا

 :��ءة ا��28راتآ

  �'3

(ى ی�&� ج
ش	 أو �'
] ا�$'�دی� �[ ا
�' I �[ و�9 ��0ود ای3'� ��2 آ��	 ا

 :وی|\
 �[ آ�Dءة ا
�'�رات

١.  �'3
��ف �[ ���ان ا
 .ن�?	 ا/

٢.  �2$�
 .���ح	 ا
�'�رات وس

٣.  	�.���

 �?	 ا�� 
�'�
 .��د اrس�.ان�ت ا
$[ ت&r ]Dس$#�ص ا

٤.  ���� اrس�.ان$� 	����
 .ا

��ان ��� ت�8ی�23 أو   .٥�
 .��اده�إآ��	 أج8اء ا

٦.  �
0
آ	 �
�&[ ا
��$��� وا
3.ة ا
2��رو
 .س�.ان�تا
C*{ ا

٧.  I� '$
�� ��[ خ�.ات ا�
e�
 .آ�Dءة اMش
اف ا
D [ �[ ا
�' I و��ى خ?
ة ا


 ا
�$?3[ و�'�
�> اD#ورى ت
C

 �qن+ �� ا&�
�	 �� اس$#
اج ا

�0'.ل ��[ آ�Dءة ��

�'3

 ا
�$?3[ �� ا
�'�ص أ�� ت
آ�8ا  وه(] ت$L �[ ��ة �
اح� ح$[ ی&.ن. �[ �'�ص ا�'�
ا


 ا/!�[�'�
�� . �� اk
$
��سL ا 	����
و��   Imbibitionأو  Saturationوت�
ف ه(] ا

 	�
 �#�DD �� ا
�'�رة ا
�aن�'�
�	 آ2(] ��� ا
�'�رة ا/و
[ و��[ ذ
Y ی&.ن ا��� L$د أن ت�$��
ا


ة� .وح$[ ا/خ

 

 ��[
 E=� ی(ضC ن�(ذج ���28رات ا�[
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 ٤٣

 :_V ا���:�0ن

)2

ی3	 k �2أس 
�	 ه. إض��	 ]ی�$?���
��� آ� �'�رة وی��} ��[  ا �'3
ا
��ء إ
[ �'�ص ا


ی3	 �
�{  ه(] ا�?
�� اk
$
ح�^ ی�Cف ا
��ء �[ ��ة �
اح� إ
[ آ�  Simple imbibitionا

�I ا
�'�ص. �'�رة?e$

ة �� ا
��ء �
ی3	 آ���ت آ?�
 .وت$��� ه(] ا



 ت�3��ا ی�
ف ��سL ن�oم اaأآ 

 �oم أخ Iن�'�
��F ا f�
Y ت�)
�� اk

آ� $�


Compound imbibition  �� {?ت� ]$

 ا
 �ت� �� ا
�'�رة إ
[ ا
�'�رة ا�'�
و��+ ی�Cف ا

	��
ا
���[ ا
�'�رات وی�Cف ��ء �3{ �[ ا
�'�رة ا I� وه&(ا �&e
�� b�2 آ�� ه. �.ض�?�. 

��ان ا
3'�ی� 
'� ]� 	����

 ��[ د���ت ��'�رات اس�.ان�	 وت$�#~ ه(] ا'�
 $L ا


  أوL\ r ت �ی	'�

ذاذ �� ا
��ء Mذا�	 �� ی0$.ی+ ا
�'�ص �� س&
، \L ت&
ار ����$[ ا���3ی�ه� 


�'�ص ��
ی	 &�
). ا
(ى ی �3 ��� ذ
r Yس$#�ا�+(وا
$ �ی	 ��ة �
ات ح$[ ت ��م ت3
ی?� ا
��دة ا

2
اس ا
(ى ت$&.ن �� اس�.ان$�� ت*�[ س��20 ن$.ءات
����ان �[ أول �
ة �
�[ ش&� � وت�'
 ا

(V) وت 	����

 وی$� [ �2(] ا�'�

 �� ا�� �2 ح�^ ی$��} ج8ء آ?� �'3
��ان ا� 
�–  �� �C�

	�
�$

 ا'�

 ت���� ��rت ا�'�

 وی?�� . ذ
Y اس$#�ص ا'�
��ان ��� ذ
r� Yت ا�
ح�^ ت �3 ا

2
وس	 ٥-٤��ده� �
0�^ ت �3$ ���ان ا
3'� ا���ن� ���2C �[ ��$.ى ��)� ��� إح�اه�  وت�3م 

]
2
اس وا
�'�رة ا/و
[ ��[ ح�ة \L ی �ى ا
�'�ص  إ
��
ج #$��

 ا�'�
�� وی��I ا
أخ
ى أ


 ا
�.ج.د �+ وزی�دة &�

ش�ش �� ا
��ء Mذا�	 ا� 	a
�a

 ا/و
[ وا
�aن�	 وا'�
��� آ� �� �����ت ا


]، وی$��8 ا
�'�ص ��� ت
آ+ ا
�'�رة ا'� 
��
[ ح$[ ی$�$
��
ح�L ا
�'�ص 
 +��D�� 	��ا


ی	ا&�
�	 وا
�.اد ا.k


�eی� وخ�.] �� ا . ]
2
اس وا
�'�رات ا/ر�I وی �3 إ

 ا�ی#�{ �'

	��
وی} ����?�ت آ�$
��.ن داآ� rح$.ا)+ ��[ �.اد !�?	 ��
3	 . أح.اض ا 
�'�
وی$��8 ه(ا ا


��ف وش�I ا
3'� و��دة ا
&�.رو��� وش.ا)� أخ

ة �� ا/�
وت� �ت ى ت$&.ن �� ج8ی<�ت !*?
آ�

�Y و��[ !?*�ت ن?�ت�	 �$��دة و�#

آ?�ت ا
 �eدری	 وح��F ا�

�� .. ا
وآ(ا ح?�?�ت �� ا

L�0
 .وا
��[ و��3��ت ه.ا)�	 د��3	 ا


 ت'�
��� ا 	� .�� وزن ا
3'� ا
��'.ر% ٢٥?�� ن�?	 ا
�'�!	 ا
 �ت

����2ا�: 

��3ی  	
�$+ MزاD'ى ت
�
 ت�'�
3 ��qن$�2ء ����	 اس$#�ص ا���
 Fine	 ا
�'�ص ا

bagasse   3'� أ\ �ء
��ف ا

 ا
�C#�ت وی$� � اح$��ل ذو��ن ج8ء �� أ���$ I ان��اد �.اس�

��� ���� 
��
�� 
�'�

 أوr خ�ل �
ش�0ت أو �'��[ ذات �$�0ت . �����	 ا�'�
وی$L ت
ش�b ا

�

 وی��]� I �8ان أس�D ه([ ا�'�

 ی�
 � �2 ا$��� �� یD'. ��['ی?�� ��
ه� واح� ���� �D$
� ا


ش�0ت �.اس�	 س&�آ�� خ�!	�
�$+ وی�$?
 وزن . �� ��[ اD'�3 ت� 
�'�
��� ذ
Y ی$L وزن ا

 I� '$�

 ا
�اخ� �'�

�' I إذا ا
�L2 ت�3ی
 وزن ا�� 	�(����&

ا�?	 ا�

 ا
#�.ة ا/و
[ �[ ا�'�
ا



 ٤٤

	��� .

 وأخ�'�
��
وف أن ا
�' I یL�3 إ
[ أج8اء خ�!	 ��

،ى وا�'�
��ن ا�*�و
�� آ�ن  


�'�

ورى اMه$��م �.زن اC
�	 �qن+ �� ا
�$
�	 اD'$

 ی��[ �3��س� 
#�.ات ا�'�
و�[ . وزن ا

��&�
 أت.��ت�'�
�	 ت�#�� . ا
�'�نI ا
�0یa	 ی$L وزن ا���
 ]

وی} ا
#�.ة ا/و$
آ(
Y ی�$?
 ا


�'�
�	 ی&.ن ��دة 
.. اD'$
��� ا +��� �'0$�

 ا�'�

ا ووا ن+وا&� 
Cأخ 	0�.ض
ضb ا

 ]
�+ ح.ا 
&�
�' >% ١٨-١٠ون�?	 ا 
\f$ت 	?� 
ا
3'� ودرج	 ا
 �C وآ�Dءة  وه(] ا

'�

ا
�'�رات وr ی#�. ا&�

 �� ن�?	 ����	 �� ا�  ��$&?
ا
�0.ل و���� �� ا
'�.غ وا


وج� 	 وت?�� ن�?	 ه(] ا
�.اد ا$� 

�وا/ح��ض ا
�C.ی	 وا
�.اد ا ]
أ�� ن�?	 % C١.ی	 ح.ا

�

�� % ½�د �$?�� ا��	 ا
$[ . ٥.٤-٥.٠ور�L ا
ـ 
�$
��ت ا���
3�	 ت$�0د آ�Dءة ا $
وت?�� 
��ى ح�وث ا


 وا
�.rس&�

آ�8 وا
?��.رة، آ�� ت$�0د ن�3وة ا$

ش�b وا$

 وه[ ا�'�

ى ��[ ا� .ت

��وی` ا�Clarification or Purification: 

 

وی} ا$�
 �ی3'� �'�

 إزا
	 ا
e.ا)� �� ا�
ة ن.�� �� '�ا
(ى ی0$.ى ��[ آ���ت آ?

	3
��

وی	 وا*

 ا
#�م . ا
�.اد ا&�

وی} و�[ ! ��	 ا$
��و��یq� ]2ن إزا
	 ه(] ا
�.اد ی&.ن 


��

 أو 
?� ا��

 وی�$?
 إض��	 ا��
�.م أ[[ی�$��� ��0.ل ا�
�� ] Ca(OH)٢ی�روآ��� آ�#�$
وا

�'D

 را) ���� �8دوج �
وی} ا
$�م ���� ح�.ى ه�م . }ا
e.ا)� وا
0'.ل ��[ �'$
وی�$?
 ا


 ا
 f� ](�2ى ��دة &�

آ8ى وآ(
Y �[ ن.ع ون�ت� ا�

د ا�
��ن و����	 ا�*
وخ'.!� �[ �
ح�	 ا

 	�
��د و!�.

 س??+ زی�دة �[ ن�?	 ا&�

وی} ی� [ وج.ده� �[ ���.رات ا$
��� ا 
�'�
ت?3[ �[ ا

�	 أو D'ت ]�

 ا
#�م وا
'�.غ وا
?ت&�
�	 إذا 
L ت8ال ت�?� زی�دة وی} ا�e�

آ?�ت ا�

وت� �ت وا

��ن وزی�دة ا
�3D �[ ا
�.rس�*
��[ء ا ]
�$
��
 و�'�

8وج	 ا ]�. 


وی} �[ ا�ت[و$

ض �� ����	 ا*
 :ی�&� ت�#�~ ا


 إ
[ أ�� ح� ��&� M���ت .١�'�

وی	 وا
���3	 وا
�(ا�	 �[ ا*

 را)} ء�3�� ا
�.اد ا�'�. 

�pH �3ض?{ ا
ـ   .٢
��ن خ.�� �� ت&.ی� �*

ی
 وخ�ل �����ت ا&$

ی�ت �[ �
اح� ا&�

 ا�� ت&�

	� .أح��ض ت��[ أ��ح� �(ا


 و���د
$�2إ .٣�'�
��
 �I ا/ح��ض ا
�.ج.دة ��
 .ت�0د ا


ت .٤$�
 	��
 ذا)?	 ���
 وت&.ی� أ��ح ;�'�
��
 �I ا/��ح ا
���ن�	 ا
�.ج.دة ��
�� �[ س�D�� ا


 إ
[ ا
�3عا
�3ع وت0�� ���2 ا
�.ا�'�
�� 	3
��
�3	 وا��
 .د ا

٥. ���#�$
0
ارة وk.ل ��ة ا
��CD ا ��#�$

وز إ
[ س&
ی�ت �0.
	 أ\ �ء ا&�
. �م ت0.ل ا

� 	 و���3دی
 ���.�	 ت#$�> �[ ��3دی
ه� ح�� ن.ع �� 8���رج	 ت
آ 
�'��
 
��
وی�Cف 
?� ا

+�Cن 	3'� ودرج
 .ا


وی} إض��	 ���� �� ��0.ل ا
D.س�Dت إ
[ �ت ا
$[ أج
ی9 ح�ی�a ��[ ���ی�� ا
$��و$
�	 ا

 �� +��qن#�Dض ن�?	 ا
D.سD.ر � 8�
 ا
(ى ی$��'�
�.ن  ٣٠ا��
إذ ی8ی� ه(ا �[  (ppm)ج8ء �[ ا
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 ٤٥


وی}$

 ا
�'�رات . آ�Dءة ا�'� Y

دا وآ(D � ا/ول 
�'�
و�[ ��F ا
�'�نI ی�CD ت
وی} ا


ة آ� ��[ � .�ةحا/خ


ق ��0وk ة���3 اس$#��9 
�2 � 
��
�� وإض��	 ا#�$
��ل ا� ]� 	 : 

 :Cold limingإض��� ا���� ��� ا��4رد : وaأ

  ]

 إ�'�
��� ذ
Y ی�#� ا L\ ��#�$

 ا
?�رد �?� ا�'�

 إ
[ ا��
ح�^ ی�Cف آ� آ��	 ا

���3���ن �*
��ن أو �� �?� درج	 ا�*

 ح�^ ت
س. درج	 ا�'�
ا
e.ا)� و�� اسL\�  9��#$ ی$
ك ا

�
��rت �[ أوا)� ه(] ا�
��F أ! �ف ا
3'� و�� أدت إ
[ ن��ح آ��� �[ ش$[ ا I� ح�� �
ی3	 

3
ن
 .ه(ا ا

 :Hot limingإض��� ا���� ��� ا�<��F : �ن��]

  b' ت یr�0

 و�[ ��F ا�'�
��� ت�#�� ا 
��

 \L ی�Cف ا�'�
و��+ ی�#� ا

	�

ی3	 إ
[ ن$� ��س$���ل درج�ت ح
ارة ���

وی}و
�3 أدت ه(] ا$
�	 ج�ا �[ ا��� .)� إی

[�]�� : ��5Iإض��� ا���� جFractional liming : 

  ��� ]��?
�� وا#�$
�	 ا
��0دة �?� ا�&

 ج8)�� ح�^ ی�Cف ج8ء �� ا��
و��+ ی�Cف ا

��#�$
��س$���ل د. ا 
�'��

ق ت
وی} ��0 	 k ة��[ � 	ی3
�
ج�ت �� ا
ـ رو
�3 اس$#��9 ه(] ا

pH  �� ٦.٤-٦.٢ت?�أ 	��&

 وت�Cف ���[ ا�'�
��� ذ
Y ی*�[ ا L\. 

 :Fractional liming & double heatingإض��� ا���� ج��5I مX ا��< �F : ا��8ر


 ح$[ ی'� ا
ـ  ��
��F ا
�'�نI ی�Cف ا ]�pH  ]

 إ
[  ٦.٤إ�'�
 ف٢٠٠º\L ی�#� ا


 ح$[ ی'?b ر�L ا��

 إ
[ ٧.٥إ
[  pHـ 
\L ی��د إض��	 ا�'�
 .ف٢١٥º \L ی�#� ا


ق وت�$#�م ح�^ ت��[ ن$�)� أآ��ة �

 ��[ ا
?�رد أس�2 ا��
ی �3  .وی�$?
 إض��	 ا


واس� 

س� ا$

?#�ر وت$
ك ح.ا
[ س��	 �� 	 #��

وی} ا$

 إ
[ ت &�ت ا��
��� إض��	 ا 
�'�
ا


ا)} �� أ��[. �[ ا
�3ع

 ا�'�
��2 ا
��ءاأ�� ا
�.اد . وی��0 ا

س?	 �$��I وی�Cف إ$�
وت�#�  


 ح$[ ی'� ر�L ا
ـ ��
��
?#�ر وت���� ��pH  ]
�	  ٧.٥إ���

س�� \�ن�	 وت&
ر ه(] ا$�
وت$
ك 

 
�'��

ی� وی�Cف Dت90 ت �(��
�� \L ی
شb ا#�$

 وی��د ا��

واس� وی�Cف ا
��ء وا
��[ ا


ا)}
 .ا

 �

 ا��
� ج8ء �� ��	 �� ا
���.ب �� ی|دى إ
[ ت�0�Cوی�� أن ی
ا�[ أن زی�دة آ��	 ا

 ]

 إ��

آ8 آ�� ت|دى زی�دة ا�

 ا�'�

وز �� ا&�

وز إ
[ س&
ی�ت أح�دی	 ت�.ق ��.رة ا&�
ا

�	 ا
$?�.ر، ��� ]� 	��#$��

ی�ت ح$[ ت$0.ل إ
[ أح��ض ت|دى إ
[ زی�دة ا
���	 ا&�
زی�دة ت��0 ا



 ٤٦


 ا
��Cف �� ا
�زم ی|د��

وی} ��� ی|دى ى آ�� أن ��	 ا$
�{ء ����	 ا ]

ات إ�إ
[ ح�وث ت*


 آ���	�
وی} ;$
�	 أی�C آ�� أن ����	 ا.;
� 
�;. 

  ��
ی9 إ
[ \�ن[ أآ�?&

ی9 ح�^ ی$0.ل ا?&

 ا��

وی} �I ا$�
��F ا/ح��ن ت�$#�م  ]�


�'�
��
.ن ا
'?*�ت  

ی9 ا
(ى ی3'?&

.. ا 

 ا
8ا)� وی $� س&��
+ ��تb ن�?�� نآ�� أن+ ی��دل ا

��ت ت&
ی
ی�.ق ��ون إج
اء ���. 

� :Evaporation�آ�I ا��28�  

  ]

آ�8 إ$

�I ا
 FD# � }*ارة ت90 ض
0

 ت�$#�م ���2 ا�'�
�	 ت
آ�8 ا���٦٠-

٧٠ % 	�D3� ت�ن&�ت 	�.��� ]� 	����

ى ا�ت$'� �?��2C، وی$&.ن آ� � Vacuum pans  �2وت


�+ ا
?#�ر ا 
�+ �� �$0	 ج�ن?�	 وی�
ف ����� ج8ء س�D[ ی�
 Steamأو  Steam beltسL اخ� إ

chest  ]� ى

وج ا
��ء ا
(ى ی$&.ن �$&a> ج8ء �� ا
?#�ر و�$0	 أخ#
 	��	 ج�ن?�Dس 	0$� +�و

 Lوی� 
�'�

، وج8ء وس�[ ی0$.ى ��[ ا�'�
وج8ء ��.ى ���  Liquor beltا
�3ع 
�خ.ل ا

8�
آ$

وج  Vapor beltوی��[  rس$3?�ل ا
?#�ر ا
� ��} أ\ �ء ا#
 	0$� +�ه(ا ا
?#�ر، و�+ ج�2ز و


ی� وزج�ج	 D$

 و�|ش
 ی?�� ��3ار ا$�.�
$��3
ات ا
 �ت�	 �� ا
D.ران، وت8ود آ� ح�	 
یD'� ا

 L�o ت ت����'�
آ�8 و$

 أ\ �ء ا�'�
��2ز أخ( �� �ت ا�
�اخ� و�� 
�'�
��ن ت.ضb � �.ب ا�


 وآ��	 ا
?#�ر وا/���'�
 .Safety valve آ��	 ا

 
$
��3ر ���� وا
��$�د ه. ا [8�
 �[ ا
$�نY ا/ول و��� ت
آ�'�
آ�8 ��[ د���ت، ����I ا

�	، و
2(ا ی8داد (�2 
��رج$+ ا 8�
آ$

ا�I ح�^ ی�$&�� ا

[ اq� ^
�a
ی �3 إ
[ ا
$�نY ا
�aن[ \L إ
[ ا

Mا +����

ة �
ی� ��Mت��] �� ا
�0	 ا/و
[ إ
[ ا
�0	 ا/خD$
ن#�Dض ا
$�ری�[ �[ درج	 ح
ارة ا

?

ةا��> ا
?#�ر ا
� ��} . #�ر أ\ �ء �
ور] �� ا
�0	 ا/و
[ ت��] ا/خa&$�
ی� ی�0ث D$
و��ی2[ أن ا

	����

 �C#	 س�0 ا
2.اء �[ ��ای	 ا�\fت ]
��Mض��	 إ Yن�$
�8ء ا
��.ى �� ا
 .�[ ا

 
�L ج��I ه(] اo ا/ج82ة ت ]
��، وت&.ن درج	 �و�[ ا
�'�نI ا
�0یa	 ت$.&���ت أوت.��ت��



^  ف°٢٠٦و�[ ا
�aن[  ف°٢٢٤*���ن �[ ا
$�نY ا/ول ح.ا
[ ا�a

ا�I  ف°١٨١و�[ ا
و�[ ا

� D ف°١٧٤، ٢٠٥، ٢٢٣، ٢٣٧أ�� درج	 ح
ارة ا
?#�ر �$&.ن  ف°١٣٥��
ت$
و��3ار . ` ا

��	، وا
�a/ر�k ٩س$#�ا�+ �[ ا
$�نY ا/ول ه. ا
C*{ ا
I(�e ا
�
ر�k، أ��  ٣.٥[ نا
?.!	 ا

Yن�$

ی� �[ اD$

^ �0.ا
[  ا�a

ا�I  ٤ا
٢�.!	/ر�k ١٥ر�k و�[ ا
$�نY ا . 	
وی�� اMه$��م �qزا

��س$#�ام ��0.ل !.دا آ�وی	 و !.دا  ،
�� ح�� وأخ� 8�
آ$
ا/��ح ا
$[ ت$
س� �[ ت�ن&�ت ا

 [8���ن 
��ة % ٣-١وح��F أی�روآ�.ریY ت
آ�8 % ٤ت
آ�*
ا
�3.ى وس��$��  س���ت �I I�٣ ا

F��0
 .�I ا
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 :Crystallization) ا���4(ر(�(رات �ة ا�<=� و��2 ا��4(ر�


?#�ر ت90 ض*{ � #FD، آfن  ��
آ8 إ
[ ت�ن&�ت ��D3	 ح�^ ی�#� �

 ا�'�
ت?�أ ���I ا

 �2
0
ارة ا
?#�ر ا
� ��I ح.
 	�
 داخ� اس�.ان�ت ���ن�'�
�C*{ ی$
اوح Calandria) (ی�
ض ا

 ���٩٠، ٥٠ kر����	، أو ی0
�
��.��ت �� اrس�.ان�ت  ��[ ا
?.!	 ا��
آ8 �

 ا�'�
{ ا

 	���2 ا
?#�ر ت90 ض*{ ��ر]  Coilsا
8�0ون�	 ا
���ن� 
ر�k ��[ ا
?.!	  ٩٠-٥٠ا
$[ ی�

	��
�
 .ا

 ��#�$
�qس$a �ء ا
$?�ی� �[ س�b ا 8�
آ$

��0 ا 	�\��� ��0
وی?�و أن . و��.�� �2(] ا

�0
/ن ا
.!.ل 
�رج	 �.ق ا
$Calandria  I?eون ت�CD �� ا
$�ن&�ت ذات ا
ـ 8ا
$�ن&�ت ذات ا


 �[ ا
�.ن ی&.ن أ���*$
�.س�)� ت�3��  Calandriaو��F ا
$�ن&�ت ذات ا
ـ . ی&.ن أس
ع وا 82�ت


 �[ ا
�.ن�*$
�> وا
�&$
�� ذ
Y �[ ت�3�� ا
.�9 وآ��	 ا
?#�ر واD�
آ8 ��

 ا�'�
وی�$�
 . ا

�� ح$[ ی'?#�$

 �?e��  bا�'�

آSaturated،  I� 8ا�

 ا�'�
��8ی� �� ا Yن�$

ا��ة ت*(ی	 ا�

 I?e� ق.� 
�'�
�� ح$[ ی'?b ا#�$
��، \L ی�$�
 �[ ا#�$
آ��� ان#FD ��$.ا] أ\ �ء ا

Supersaturated . ،رة)?
���3	، ی�
ف ��

 ا&�
و�?�.غ ه(] ا
�رج	 ی$��� إض��	 ��ر �� ���.رات ا

 �k

�|دى ذ
Y إ
ا�� ی$��وز ا� ،Yت�ن �&

.اح�  	�
�L سo [ ت�ا

، وی&�
[ ت&.ی� ���.رات ا


 �[ ه(] �'�

ی� ودخ.ل ه.اء �[ اD$

آ�8 وس
�	 ت&.ی� وت�Dدى اMرت�Dع ا
��Dج[ء �[ ا$
ا


$�0ش[ ت��I ا
?��.رات  	3���

ح�	 ا�
و� ��� ت'� ���.رات . False grain conglomerationا


 إ
[ ح���2 ا&�
�� وی �3 �8ی� ا
?��.رات � �س� ی.�> س
ی�ن ا
?#�ر وی8ا
ا�
یI ت�ریD$
ل ا


  Strike or massecuiteوا
�.rس &�
���.رات ا �'D

آ8ى �

د ا�
��  A sugarإ
[ �rت ا

 B strikeا
(ى ی��د ت
آ�8] �[ ح�� ا
?��.رة 
�0'.ل ��[ �8ی� أخ
  A molassesا
�.rس 

���.رات + � �'Dی�&� أن ی  
&�

 ی��د  ،B molasses�� ا
�.rس  B sugarا�وه(ا ا/خ

 ^

�0'.ل ��[ �8ی� \� �C8] أی����.رات  C strikeت
آ �'D

آ8ى �

د ا�
ی��r� ]� Iت ا

 
&�

  C sugarا�
ذاذ ��ء أو ا
?#�ر . Final molasses�� ا
�.rس ا/خ�وی�� ;�� ا
$�ن&�ت 

$

آ�8 ا/و
[ و�?� إ��دة ا$

C��ن إن$�oم ا
?�.رة �[ 
��3 ا 8�
آ�8 ا
�aن[آ$
وی#$�> ��د . ا

�	 ��3 ی�$#�م .���

 ا&�

 و��ى ن�3وة ا�'�

وز �[ ا&�

آ�8 ا
��$#��	 ت?�� 
 �?	 ا$
ت�ن&�ت ا

 ��أو ن�oم ا
$�ن&�ت ا
�aث ا
�3یL أو ا
�0ی^ . ا
�3یL أو ا
�0ی^ Two boiling systemن�oم ا
$�ن&

ح�^  Mixerإ
[ خ�ط  �Strike.رات وا
�.rس و��دة ی �3 �8ی� ا
?�. /ر��	اأو ن�oم ا
$�ن&�ت 

 	�
��
آ8ى ذات ا
��ل ا
�3a?	 ا
$[ ت�ور �

د ا�
 ٢٠٠٠-١١٠٠ی��3 �?{ء �?� دخ.
+ �rت ا

	D
وی�حm أن س
�	 ت&.ی� ا
?��.رات ت8داد �8ی�دة درج	 ن�3وة �8ی� ا
?��.رات وا
�.rس . ق/

 .و�qن#�Dض 
8وج$+


وز �qس$ &�
���.رات ا �'Dوت 	a�0ی

آ8ى وا
$[ ت?�� س
�	 ا�rت ا�

د ا�
#�ام �rت ا

٢٠٠٠-١٦٠٠ 	D

وج ا
�.rس أ\ �ء /#���ران ح�^ ت��b ا
3a.ب 
ق وه[ ��[ ش&� س�	 �3a?	 ا



 ٤٨

 
&�

Y ی0'� ��[ ا)�
وز �[ ا
.س{ �$D'� و&�
� �� ت?3[ ���.رات ا�
آ8ى �

د ا�
�	 ا���


د ا
. ا
#�م�
��وت$.�> آ�Dءة ��آ� �ت ا�� :ه�� �
آ8ى ��[ ������ ر)

 ١- 	��

اب �[ اe
 .��ة ا
�ورة -٢  .ح�L ا

  Y

ا ح�^ ی$.�> ذ�aرات ت#$�> آ.��?

اب ا/م �� اe
وآ�� س?} ا
3.ل �qن س
�	 �'� ا


اب ودرج	 
8وج$+ وح�L وإن$�oم ش&� ا
?��.رات ویD'� ا
�.rس �[ \�ثe
 ��[ خ.اص ا


اح� ��دة�: 

�� ا
?��.رات ا
(ي 
8ا)� �� ذ
Yإزا
	 ا
��)� ا .١�
اغ D
 .ی�8م 
��[ء ا

٢.  �2� }�
ا;�ت ا
?��.رات ت�رآ� ;�eء ر��3	 ی0� ��� ]3?$�

ف ا
�.rس ا!. 

 .ت�3�� س�k Y?3	 ا
�.rس ا
�$&.ن	 ��[ ا
?��.رات  .٣

� ��و� ]

ح�	 ا/و�

ة ج�ا �[ ا��<	 ج�ا  ی�حm أن س
�	 �'� ا
�.rس ت&.ن آ?�� b?'ت


�

ة�[ ا� .ح�	 ا/خ

�	و
�$

 ن�3وة ا
�.rس ��r�$?�رات ا\f$ت: 


اب -١e
 .آ�Dءة ن�?	 ا
$?�.ر �[ ا

 .ح�L ا
?��.رات ا
� �س� وإن$�oم ش&��2 -٢


ی� �[ أج82ة ا
$?�.ر أى آ�Dءة أج82ة ا
?�.رة -٣?$
 .آ�Dءة ا


�رج	 ا
$I?e ا
��a[ أو درج	 أ��[ � 2 -٤ ��#�$
�3�� �ا�. 

٥-  8�
ابدرج	 ت
آe

ی?	 �[ ا*
 ا
�.اد ا

� :���b ا�<=� ا� �م

  ]$
�	 وا.k


ة �� ا�
آ8ى ��[ ن�?	 آ?�

د ا�

 ا
#�م ا
#�رج �� أج82ة ا&�
ی0$.ى ا

�	 �[ ت�او
+ وت#8ی +.�! �&e2(ا . ت
 	�.k

�0
	 ه. خFD ن�?	 ا
واM�$?�ر ا
�L2 �[ ه(] ا

3���

 /�� ح� ��&� � �� �� ن�. ا/ح��ء ا&�

$#8ی� وی$L إ	 ا
$[ �� ت|دى ا�� 
&�

[ ت�> ا

�+ إ
[ أ�� ��  	�.k


 ا
#�م �[ ���DDت دا)
ی	 أو رح.ی	 
#FD ن�?	 ا&�
�> اD�، \L %١ت


 ا
#�م ��[ &�

ی
] وی0$.ى ه(ا ا&$
% ٠.٥س&
ی�ت أح�دی	، % ١-٠.٧٥ی
س� إ
[ ا
0.ا��ی	 

 %.٩٧-٩٦ر��د ودرج	 ن�3وت+ 

 ]$

 ا&�
 :ع ه[.م.ت?�ع �[ جوأهL أن.اع ا

��� ت&
ی
] :س=� ا�<�����. = أ 
&�

 ا
��$�د وه. �?�رة �� ���.رات ا&�
 .وه. ا
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  ):ا�6(ا�0(س=� ا���آ��� = ب&�
���.رات ا I� 	?k

3�	 ا 

 ا&�
وی$L إن$�ج+ ��8ج ���.رات ا

L\ 	 ��� �� � 	���
���2C �[ �.ا
� خ�!	 وت�D> ج8)�� وتI�3 إ
[ ا
 ا I� }*Cت �
3.ا

�> \L ت�?f �[ ا
�?.اتD�$

ة \L ی&�� ا�*'
 .ا


ی> ��دة خ'.!� �[ ا
� �س?�ت وی$L ان$�ج+  :ا'��Bع أو ا��ؤوس= ج

 اس$���
+ �[ اe$ ی


آ8�

ى ا&�
��2 ا
��0.ل ا� bآ8ى ذات ش&� خ�ص ی.ض
�

د ا�
��س$���ل �rت ا . ���و


وز?

د ت|خ( ا/���ع وت8ال ا�

�$�.ی}�س&�آ�� خ�!	 \L ی�D> ویت �.اس�	 ات��م ا �. 

 .وه. �?�رة �� س&
 ��آ� 	 إr أن ح�L ا
I�3 ی&.ن أآ?
 :س=� ا�4
ط=  د

�� وزن+ ن�e ح$[ % ٤وی$L إن$�ج+ ���0 ا
 .ع ا/ول \L خ��+ � �?	 ح.ا
[  :س=� ا�4(درة= ـه


� .�$��سY ی'?b ا
��0.ق ;

�� س&
ی	 ن3�	 �.ق �e?�	 % ١٠٠وه. س&
 ن3[ ج�ا ن�3وت+  :س=� ا���4ت=  و
وی$L إن$�ج+ �� ��0

L�0

ة ا� .ح�^ ت$
ك 
$$&.ن � �2 ���.رات آ?

 :��(aسا


 وه. ی0$.ى ��[ &�
 :ی$#�> ا
�.rس �[ ن�2ی	 ����	 اس$#
اج ا

 س&
وز% ٤٠-٣٠  �.اد !�?	% ٨٥-٨٣  

 ر��د% ١٠– ٧  س&
 �0.ل% ١٨-١٢  


 س&
ی	 % ٢٥-٢٠  � ) �ت وا
'�.غ وا/ح��ض ا
�C.ی	
وت�?آ�
(�.اد �C.ی	 ;

  Y

 ذ�
ة و�[ ت*(ی	 ا
��ش�	 و;��#
وی�$��� ه(ا ا
�.rس �[ ! ��	 ا
&0.ل وا
#� وا

 .�� ا/;
اض ا/خ
ى

 :(aس ا���5�ةم

  ���
آ8ى �

د ا�

 ج��ا �[ �rت ا&�
���.رات ا ��*� Iن�'�

ا �� ت3.م ��F ا�aآ


 /ول �
ة�'�
ذو 
.ن � [ ��تb % ٨٠ا�rت �.rس ت
آ�8] ح.ا
[  ه(] ���$#�> �. ت
آ�8 ا

 ]

آ�8 ا
�aن[ �� $� �.rس 
�$*(ی	 % ٥٠ون&2	 �.ی	 وت?�� درج	 ن�3وت+ ح.ا$
��� ا Y
وأح��ن� ی$L ذ


ابe
��� �8ج�2 �fن.اع أخ
ى �� ا. 

 :��(aس ا��g(لا

 8�
تDنMا Lأو أن8ی 	�
آ8 ��/ح��ض ا
���ن�
� ی���� ش
اب ا
3'� ا�&�	 ت$ �س� �I ت0.ی� 


اب إ
[ س&
 �0.ل أى ج�.آ.ز و�
اآ$.ز ٢/٣e
��
وز &�

اب ت90 . آ��	 اe
\L ی��د ت
آ�8 ا



 ٥٠

�0$�� ی$&.ن 
�+ �.اد !�?	 وح�� ا 
�0� ] �
Y ی�&� ا
0'.ل ��[ ش
اب ذو 
.ن )�
ی� وDت

��:- 

 س&
وز% ٣٥-١٥  �.اد !�?	% ٨٥-٨٠ 

 ر��د% ٤-٢  س&
 �0.ل% ٦٠-٤٠ 


وت� �ت وا/ح��ض ا
�C.ی	 وا
'�.غ�.ا% ٨-٤ ?

 س&
ی	 آ�� د ;

0
وب أو ا/ز��ت  

 خ'.!� �[ ز�� ا&�
و�� ی�$��� ه(ا ا
 .ع �� ا
�.rس ��r �� ا


 أس�س� 
' ��	 ا
&0.ل?$�� .أ�� �[ ا/و��ت ا
��$�دة �

E026اب ا��: 


 دون �'� أى آ��	 �� س& &�

 �'� ا�'� 8�
آ$� �'3

 ش
اب اC0ی

  ی�ت+'�$�

 	
�� �[ أوان[ �D$.ح	 �I إزا#�$
�� 
�'�

اره� خ�ل \�ث �'�رات وی
آ8 ا�q� �'3
��ان ا�

��ن�*

یL أ\ �ء ا

واس�. ا

 و�'� ا��
��
اب e

 ا
3'� . وی�&� ���د
	 ا�'� 	�D'وی�&� ت

�*�ز  +��?eوت <�D#

 و) ٢آ� أ(ا�'��
 
��

Y ت
آ�8 �[ ذی\L ���د
	 ج8ء �� ا
0�.ض	 �qض��	 ا

 8�
واس� \L ی��د ت
آ

ا)} 
�$#�~ �� ا

اب اe

س�� وس�0 ا$�
��ن وت
آ+ �*
�� 
�'�
ا

 ]

اب ح$[ ت
آ�8] إe

اب .  
آ`�°٥٠اe

س�� \L ی��د ت
آ�8 ا$�
 9�.

اب ��F اe
وی$
ك ا

 ]

آ`�°�٧٢[ أوان[ �D$.ح	 ح$[ ی?�� ت
آ�8] ح.ا. 

 :�h�اب ا��g(ل ا���6ا

 
��ت ا
�#?.زة ا
��0ةی�$��� ه(ا ا$ �
��ت[ وا�

اب �[ ! ��	 ا
�0.ى واe
.  .ع �� ا

 ]

 ذه?[ �+ ح.اD!ن أ.

اب ذو e

��د % ��٣٧.٥
س&
وز و��a+ س&
 �0.ل و���� �� ا

 .وا
e.ا)�

 : �<=� ا�<��5ا

 $� �(��

 ا&�

 اC0ی
	�3 $

� ا
 �3وة خ�ل أ���ة ا
L0D وإ��دة ا�?

وز ا&�
 ش�b ��0.ل ا


ا)0	
��3ی� ا
��L وا 	
�qس$���ل ا
L0D ا
 ?�ت[ Mزا . �(��

آ�8 ح$[ ی'?b ت
آ�8 ا$

آ`�°٦٨\L ا. 
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 ا�<=� مF ا���4� �����


+ أه��	 آ?
ى ی ^���F ا
?��ان ح ]� 	��2
�30�	 ا�r$'�دی	 ا
�� ا!�0�

ى �� ا&�

 ا� ?

 ا?$�


&�

 . � + �[ اس$#
اج ا� ?
ت�$?
 ذات ���	 ;(ا)�	 ه��	 
���ش�	 rح$.ا)�2 آ(
q� Yن ��Cت ا

 ]

وت�� ت�3ر �0.ا?
�	 �� ا
آ�� أن ه �ك ! ���ت ��ی�ة ی�&� أن ت3.م ��[ % ١٠-٨��[ ن�?	 ��


ه� �� ا
' ���ت ا
��2	 ا/خ
ى�
ة وا
&0.ل و;��#
��a� I ! ��	 ا '$
 .�#��Dت ا


ى �0'. &�

 ا� ?

ش$.ى ی8رع �[ � $'> ش2
 اآ$ لوا�وی�حm أن ا
8را�	 . .

��ف

$'�� ا/ 	��
 و!�.�	 ت' ��+ وذ
Y ن$&�

ة ت|دى إ
[ ن3~ �[ ن�?	 ا&?�
وی?�أ �.سL . ا

��� ن�C ا
�0'.ل .�: وه �ك �.ا�� ��ی�ة ت|\
 �[ ن�C ا
�0'.ل وه[. ا
0'�د �[ ش2
 ی.ن

) < '

0اخ$�ف درج�ت ا –�.�� ا
8را�	  –ا.� 

ارة أ\ �ء �.سL ا.( 


 و &�

ة �[ ا
0'.ل ��[ أ��[ ن�?	 �� ا�
 ذو أه��	 آ?� ?
ی�$?
 ت�0ی� �.�� ح'�د ا

��2 وا
$[ ��[ ض.)�2  
&�
�� ن�?	 ا��$
 �2��ح�^ ت|خ( ن��ذج آ� أس?.ع �� ا
�0'.ل وی$L ت�0


 . ��د ����د ا
0'�د� ?
�	 (و� � ن�C ا�D�

ار ا/وراق اD!$+ ا���و�Dان0 �)�2 /س (–  I�3ت

)�
��2ا 	3
��
�(ور . ور وت#?{ �[ ��M �2Cزا
	 ا/وس�خ ا

ؤس(\L ت��I ه(] ا
�[ أآ.ام ) ا


اء 
��0 �� أش�	 ا
e�` ا
�?�ش
ةC#
. \L ی �3 ا
�0'.ل �?�ش
ة إ
[ ا
�' I. وت*�[ ��/وراق ا


 �� ا�a&

��ة k.ی�	 ی|دى  �30

 �[ ا� ?

 ا� :ض
ار � �2/وی�حm أن تfخ


 ��� ی|دى 
#��رة �[ ا
a��ن3~ �[ ا
.زن  -١�#?$
�	 ا� .ن$


ة k.ی�	 �qن ����	 ا
$ D` ت�$�
 �[ ا
#�ی� وه(ا ی$��� اح$
اق  -٢$D
 �30
�(ور �[ ا
��3ء ا � �

�(ور

 �[ ا&�

 ��� ی|دى 
#FD ن�?	 ا&�
 .ن�?	 �� ا

�(ور  -٣
�(ور �[ ا
�30 إ
[ اآ$��ب ا
�	 ��� ی|دى إ
[ !�!ی|دى ت
ك اk���
�	 ت�3��D �2	 ا.


8وج	  	���I �[ ا
�' I ن$ '$
�.�[ ��وة ��[ ازدی�د ��eآ� ا
�3$�I ا
��3 ���ل ا�

�(ور
�	 اkو��� . 

  ��� �� 
� ?
�k، وت#$�> آ��	 ا
�0'.ل �qخ$�ف  ١٢-٧وی$
واح �0'.ل ا
�Dان �� ا

���د ا
8را�	 ��وة ��[ �.ا�� أخ� Y

ا
' > وآ( �

وف أن ى ��a ا
#��	 ا
8را��	 وا��
�خ وا


 ا
�$&.ن&�

 �[ ن�?	 ا�
 آ?�\fت .� 
0
ارة أ\ �ء ا

�رج	 ا. 

  ]�� 
� ?

 ت90 اش
اف % ١٥-١٤ی0$.ى ا� ?
�8را�	 ا ���.اد س&
ی	 وی3.م ا
�8ار�

�� ا
�.��ی�� �� �?� ا
�' I وذ
r Yرش�د ا
�Dح�� rت?�ع أح���
ق ا
8را�	  ا
�2 �س�� ا
8را�k

�� وخ�ف ��$

 وا
$[ ت0$.ى أ��[ وا� ?
��ت زرا��	 وذ
Y ح$[ ی$L ان$�ج رؤس ا��� �� Y
ذ

I '�

وف اs L(ی� ���
$�0ی� �.�� ن�C وح'�د ا
�0'.ل  Y

 وآ(&�
آ�� ی3.م . ن�?	 �� ا

�	 ا
� �س?	 
�0'.ل >�?

وف اo
��ة ��[ ا
�Dح�� ح�� ا�
�$.زیI ا
$�3وى ا I '�
[ درن�ت ��ا



 ٥٢


ة�
وف أن . آ?��

 وا&�

�0'.ل ��[ ا �� �� ��دورة ح��ة ا
 ?�ت rن$�ج ا
$�3وى ت�$*
ق ���

}3� 
 .ت�$*
ق �C�	 أش2


ی3	 ا
' ��	 �[وk ~#�$ت: 


م ا���4� -١� :اس

  
� ?

 �� رأس اC8ء ا/خ�

 �� ا
�30 و��I ا/وراق وإزا
	 ا� ?
�3$�I ا�ی3.م ا
�Dح 

 '��

 داخ� ا
�' I وی�ون �.اس�	 س��رات ا
 �3 ح�^ ت. Iوی
س� � ?

$�2 �� ا.�0���رة �
زن ا

�����ت خ�!	 ]�� ��

 . ا
.زن �� ?
��رة �'.رة ��)�	 وی �3 ا�

�I ا� ��
� 
� ?

ی� اDت L$ی L\

�	 و�� ی��} ��2 وآ(
Y ا/وراق ا
�.ج.دة 

�8ل ا/ت ���
ا*
�.اس�	 أح�8	 أو س�.ر خ�!	 إ
[ ا

I� د ه(] ا/وس���ت ^�
 ح� ?
��رة وت.زن �
ة \�ن�	 وی�ون ا
.زن ��[ ا
?����ت ا�
خ 
 D` ا


� ?

 ی �3 إ
[ س�ی�.ات خ�!	 
�#8ن ح$[ . 
��0ب ا
.زن ا
'��[ �� ا� ?
��	 رؤس ا
; ���و

I� '$

3 .ا. ا 
� ?

ف ا�
اج خ�!	 �$���رات ���I ا
��ء �� ا�

 �� ا� ?

ی� رؤس اDت وی�&� ت

I� '$�

ی� وآ(
Y ی�&� تD. خ�!	 D$
 	��3
��رات ا�
��رات �fی�ى ا
���ل أو ��س$���ل ا�

ی� ا


	 �?�ش
ة �[ ا
��ی�.ات.�0
��2. ا 
&�

�	 ن�?	 ا��
 
� ?

ؤس ا
 ��
ى ت�0� .آ�� ی

� IیF ا���4� -٢: 


ة  ���� اس$��+ إ
[ س�ی�.ات خ�!	 ح�^ ی�&� ت#8ی + 
��ة �' 
� ?

ی �3 ا +��0�� ت' 


وف خ�!	 ح�^ r ت|\
 ه(] s 90ت 
&�

وف أن ����	  –ا
��ة ��[ ��3 �[ ن�?	 ا��
إذ ا

0
ارة إ
[ �� ی3
ب �� 
�> ح�^ ت'� درج	 ا'

 ت&.ن خ�ل أش2
 ا� ?

Y ی$L  م°٤٥ت' �I ا)


 r ]$ح 	CD# � ارة

وز إ
[ س&
ی�ت أح�دی	 یت?
ی� ه(] ا
��ی�.ات ��[ درج�ت ح&�
$0.ل ا



 وآ(
Y ت�$��� ��F ا
�.اد ا�#$

 �� ا
$��0 وا� ?
���وی	 �[ ه(] ا
�#�زن 
0��ی	 ا&


�I ا
�3��ی	
�.م آ�� ی�$��� ��0.ل ا
 .رة �
�&
�� وآ(
Y أوآ�[ آ�.ری� ا
 .آ�
D.ر��


 ود � ?
�+ إ
[ س.ا�[ �� �وت0$.ى ه(] ا
��ی�.ات ��[ ��3?�ت خ�!	 ت��� ��[ ت�3�� ا

I '�

 أ�� آ��a	 �� ا
��ء �qن+ ی�D. ��[ ا
��ء ��� ی���� و
�� آ�ن ا
?. ا
��ء 
 �3+ إ
[ داخ� ا� 

 .��[ ن�3+

  Yت� +

 وآ(
Y ح'�د] وخ8ن+ واس$���� ?
�+ ح.ل �.ض.ع ت' �I ا
و��� ت��ر اMش�رة إ

	�
�$
 -:ا
 �3ط ا


? ض .١��
ورة زی�دة ا
���ح�ت ا
�8ر�	 ���2ف ا
.!.ل /آ?
 إن$�ج 
��.سL ا
.اح� 
. 


ورة ا
��� ��[ ر�I ض .٢ �Cور وات?�ع أ�)?
�qخ$��ر ا/ن.اع ا/��C �� ا 
� ?
��
ی	 &�
ا
 �?	 ا

 ����$

ق 
�8را�	 وا�
��ت ا
8را��	… ا���
 .ا
l �� ا

�& 	 ا
8را��	ض .٣�

ورة ات?�ع ا. 
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 �.ر ح'�د] 
��ا .٤� ?
�+ 'Mس
اع � �3 ا 
&�

��0 �� ن3~ ا Y
��+ �[ أس
ع و�9 وذ '$
 I 

��D� �D�$
0
ارة � � ا
$#8ی� وا
 .ا

0
ارة و��3 ن�?	 �� ض .٥
�D�� ا �2D�$
 �� � I '�

 �[ ا� ?

ورة إت?�ع وس�)� خ�!	 
mD0 رؤس ا

�2 � 
&�
 .ا

0
ارا .٦

 �[ ا
��ی�.ات 
� I ارت�Dع درج	 ا� ?�
 	 &��
أ\ �ء ا
$#8ی� �D�� ا
$��0  ةت?�ع ا
$2.ی	 ا


ی�$&?
�D�� ا 
��#$
 .ا
(ات[ وا


 ی.��ی .٧� ?
�� ا
�#8ون ��2ف ا
�D0ظ �CD إس$�م ا�f$
 ���� 
aأو أآ 	��.�
��3ر ��k	 ا
�' I ا �


 ا
 �ت�&�

	 ت' ��+ وزی�دة آ��	 ا.2�

 و8kاج$+ � ?
 .��[ ح�ا\	 ا

�3$�� س?� آ�ا .٨

 اM�$?�ر o ���رات إ
[ أ��آ� ا
$#8ی� إذ أن  
/خ( �

ؤس � � ت�او
+ �� ا
ا


 وت3e} ا
�رن�ت ی�?� ��3 �[ ن�?�
ت&�� ?

 وی���� �[ ت�> ا&�
 .	 ا

�	ن .٩

اء وا/وراق وا/تC#

 ا/���ع ا� ?
 .��o	 ا

 

�=E ���g� ی(ضC و�(ل ا���4� إ�� ا��X�2 وأ�A ����ت ��

 

�=E X�2ا���4� �� آ(م�ت آ�4�ة دا�� ا�� FیI � Cی(ض 

 



 ٥٤

٣- ��>Pا�: 

�.اس�	 �C#�ت  Iی�� ^��.اس�	 ا
��ء �[ � .ات خ�!	 ح 
� ?

ة إ
[  ی��I ا�
	 ;آ?��

I��3$

��آ� �ت ا 	k��� ر.��� ی �3 �.اس�	 س�*

 و��� ت��م ا� ?
�� ه. إزا
	 . ا�*

ض �� ا*
وا


�رن�ت�� 	3
��
�	 وا
�.اد ا
��.\	 ا
��3ی� ا/ت. 

 

�=E ��>Pا�<=� أ]��ء م�ا-� ا� ���� Cی(ض 

 

 

�=E 
�م �� �X��2 ا'� �>� �� فی(ضC  م ���ت /<�� ا���4� ا�

٤- X�*6� :ا�


 �� ا
#�ی�&�

ض ت�2�� إن$�eر ا*
 
� ?
و��دة تI�3 إ
[ ��I ر��3	     . تI�3 درن�ت ا

�3$�I س&�آ�� ح�دة�وی�$
�3$�I إ
[ . �� �[ ا�

 �[ ا
��دة ��[ س$	 أج82ة &�
وی0$.ى �' I ا

��2ز ا
.اح� 
�.�	 وت0$.ى ��[ ��د ٢٢ش
ا)b ر��3	 وی0$.ى ا�k ]�أو �� ی� 	�
س&� 	 أى  ٢ ;

��2ز ا
.اح� 
�� ��
D	  ٤٤أن ���.ع ا
�&�آ�#� 	 �س&� 	 وه(] �� ن.�[ أ، ب وأس �ن آ� س&



�	 خ�!	 ت'� إ
[ ى 
�خ��
 �[ ١٥٠٠وت�ور ه(] ا
��3��ت &�
، و
8ی�دة آ�Dءة إن$�eر ا
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 ٥٥


�.�.ف  I '�

ا)b ت?��� �[ اe

ا)b ر��3	 ج�ا وت#$?
 ه(] اe
��[ آ�Dءة ا
#�ی� ی�� أن ت&.ن ا


�2 �[ ح�ود  ١٠٠ا
��3��ت إذ أن آ� .k أن ی&.ن ��
ا)b یe

 k.ل وأح��ن�  ١٠جL �� ه(] ا$�

١٢ $� 

ا)b �[ ح�ود  ١٠٠وإن آ�ن ا
��$�د أن ی&.ن آ� e

 �3{ ور��� ی�3  ٨جL �� ه(] ا$�

��F ا
�&�آ�� أو آ�
ه� ��� ی�?� زی�دة  ��� ]

�2 �� ذ
Y وی
جI ا
�?� �[ ذ
Y إ.k Y�س

 I��3$

 �[ ج�2ز اMس$#�ص وت'� آ�Dءة أج82ة ا&�

ا)b ا/�
 ا
(ى ی��3 �� إن$�eر اe
ه(] ا

]
 .س��	 �[ ا
��$�د/�k ٨٠ إ
[ ح.ا

 

�=E  C5ا�E ا���4� إ�� X�*6�  Cی(ض 

 


ص ا�<=�  -٥ � ):اMن��hر(اس


 �[ ا
#�ی� وی&
ر � &�

 اe$ وی lD$ $� ء��
�� 
� ?

ا)b ��ة ت���� ش
ا)b اe
����	 ا


Y ت�$��� )

ا)I� b ض?{ درج	  �١٤
ات e

ور ا� `&� [��اس�.ان	 ��دة ی�
 ا
��ء �[ ات

0
ارة � � درج	 
� �� ت�خ� ش
ا)b°١٨٥ا�ا
�رن�ت ا
��زج	 ا
���ة 
�ن$�eر �[ اrس�.ان	  ف 


آ8 ا
�3دم �� ���[ اrس�.ان�ت ی8�

ى ا&�
داد ت
آ�8 ا
��0.ل ا/و
[ ح�^ ت�3�� ت��ر ا
��0.ل ا

 <D�
�[ س���	 خ�ی� اMن$�eر إ
[ ح�^ تk أح� �� b(ا
e
�� �[ اrس�.ان�ت وت#
ج ا�ت�ری


&�
� �� ی#
ج ا
��0.ل ا� �D�� ���$8 ى وت��
ف ا�خ
 ا
(ى ت�خ� % ١٢.٥ذو ت
آ�
ت3
ی?� �� ا

 ]

ج ح.ا#$��

 ا&�
��ی�ة وت?�� ن�3وة ا

 ا
��زج	 أو ا� ?
أ�� وزن ا
��0.ل % �٨٧ + ش
ا)b ا

 ]

ى ا
 �ت� ��&.ن ح.ا&�

% ١٤٢ا� ?
 .�� وزن ا


 ی�$#�م ���2 خ�ی� اMن$�eر ا/ت � ?

 �� ا&�

' ��	 ا 	a�0ی

ی3	 ا�
�	.وا&�وت$&.ن . ��ت


ض�2 ����ن � ]��'�
ه(] ا
#�ی� �� س�س� أو س�.ر ���ن�	 k.ی�	 ت0�� !.ان[ �3a?	 تe?+ ا

 �2
.kم ت$0 ١٢و�� ]

� ��ده� ح.ا�?

أس�	 ا
٢١
ك رأس�� داخ� خ�ی� اMن$�eر ا 	�ت.ضI . خ�

� �� ی��0$
آ	 �$�خ� ا
#�ی� �[ ��ای�2$ �

 ��[ ا
'.ان[ ا� ?

ف ا/خ
  خ�ش
ا)b ا�
ا
��ء �� ا

�	 ا
.اح�ة أى اس�.ان	 اMن$�eر �#

ا)b آ�� س?} وی�حm أن داخ� اe
أى ی�
 ا
��ء �&` �
ور ا



 ٥٦


ا)b إ
[  ا
.اح�ةe

ا)b �[ ن�2ی	 آ� خ��	 أو اس�.ان	 ت
�I اe

ور ا�
ی&.ن �
ور ا
��)� �.ازی� 

� �� ی$���{ ا� 	�
�$
�	 ا�#
�� وت'� �[ ا&�
�أ�� أت.��ت ]
�� إ&�
 خ�ل �'�Dة ت o> أوت.��ت�'

Y
)�
ور ا
'.ان[ و� [���	 ا
$[ �[ ات��] �&�[ rت
�$
�	 ا�#
ی8داد  أس�D ح�^ ی�
 إ
[ أ��[ ا

b(ا
e
�	 Dk. ا�
ى ن$&�

 ا
��$#�~ . ت
آ�8 ا
��0.ل ا&�
�	 rرت�Dع ا���
�� اس
اع اD�
و�� ا



وی	 وا
e.ا)� �[ ا*

�0وان#�Dض ن�?	 ا
�.اد ا&�

ى و��	 ��3 ا&�
 .�.ل ا

 

�=E ة�
ص ی(ضC و- � ا�<=� مE  F�اC5 ا���4�  اس


 �[ ج�2 &�

+ ح.ا
[ و�[ ��F ا
�'�نI ی$L اس$#�ص ا.k ی�ور  ١٨ز اس$#�ص 
$�

 	�
��٢٠  	���

وف اMس$#�ص  (r.p.h.)دورة �[ اs ح�� 	�
�
وی�&� ا
L&0$ �[ ه(] ا

	�
�
 :وی$.�> ذ
Y ��[ ��ة �.ا�� أه��2. ح�^ ت8ی� أو ت�3 ه(] ا

١- b(ا
e
 .ح�L ا

٢- b(ا
e

 �[ ا&�
 .ن�?	 ا

 .ح�L ا
��ء ا
��$#�م ودرج	 ح
ارت+ -٣

��2ز �?�رة �� ح�8ون�� �$�اخ��� وی L�3 �� ا
�اخ� إ
[  وه(ا 

�	 و��F ج�ران  ٣٢ا;

b(ا
e

 دون ا�'�

ور ا�� b�ح$[ ی� 	3?a� ف
*
��2ز . ه(] ا

 �[ ه(ا ا� ?
ح�^ ت�خ� ش
ا)b ا

Difuser � ����ن?
� �� ی�خ� ا
��ء ا
��خ� �[ درج	 ح
ارة  ١٢٥��ل ��� أح� ا� �kم°٨٠  ��



ا)b أى  وت?��. ا/خe

ا)b نD` وزن اe

 �� ا&�
�k  ١٢٥آ��	 ا
��ء ا
�زم rس$#�ص ا

 �2
 	���3�
�	 ا�D�

ف ا
��.ی	 إ
[ ا*

ا)b �� اe
��2ز ن'> دورة ت $�3 ا
�ت3
ی?� وی�ور ا ��� �� ی�

 ]
��2ز و�[ ��ای	 ����	 اMن$�eر ی&.ن ت
آ�8 ا
��0.ل ح.ا

 أو ا
��0.ل �[ � $'> ا�'�
-٤ا

٨ % ]
��2ز% ١٥و
& + ی'� إ
�3	 �qن . ت3
ی?� � � خ
وج	 �� ا��

ق ا�
وآ�� س?} ا
3.ل �[ ا

](�2 

آ�8 ا$
0�^ ی#
ج �� ذ
Y ا� ��� .ت
آ�8 ا
��0.ل ی8داد ت�ری

�qض��	 ح��F ا
D.سD.ریY  وی$L ت��ی�  Y
ح�.ض	 ا
��ء �[ ج�2ز اMس$#�ص وذ

�� ح$[ ی'� ر�L ا
ـ &���F ا
�.اد ا
$[ وذ ٥.٥إ
[  pHأوت.��ت I���
وت�� وت?

 اa#ت �� �� � Y
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 ٥٧


ا)b وا
��ء ح$[ ت&.ی� e

ا)b وت�$*
ق �
ح�	 دخ.ل اe

 �� ا&�
�� ت��� ����	 اس$#�ص ا

 ]

اب وخ
وج ا
$�D ح.اe
 .ق ٩٠ا

����6 ا��28� -٦: 

�.م و;�ز ك أ �
�&
�qض��	 أی�روآ��� ا 
� ?

 ا��	 �[ � ٢ی 3[ �'���

ح�$��وت$L ه(] ا: 


 � �  CpH?{ ر�L ا
ـ ی .١�'��
١٠-٩.٥  
��
�	 ا
� �س?	 �� ا�&
أی�روآ��� (وت�Cف ا

�.م�
�&

س� ا
e.ا)� �[ !.رة راس� �$?�.ر یD'�  ٢\L ی�
ر ;�ز ك أ) ا$$��b�
ش$
�. 


س� ��� ذ
Y ی����  ٢�
ر ;�ز ك أی .٢$�

D'� ا b�
ش$

 \L ی��د ا��

س� ا
8ی�دة �� ا$�
 }3�

a� 
�'�

یL\ 9 یC?{ ر�L ا
ـ ا?&

�$#�~ ��  �pHن[ أآ��� ا 
�'�

س�� ی*�[ ا$
و��� ا


اس�

ش�b ت90 ض*{ 
*�� ا$

یL\ 9 ی$L ا?&
 .\�ن[ أآ��� ا


وی} ��و$

 وه. �[ درج	 سح�ی�a ی$L ا�'�
$���ل �sه
ة ت?�دل ا/ی.ن�ت ح�^ ی�
ر ا

 ]
ی.ن�ت ا/ی�روج�� ��0 ا
&�ت�.ن�ت �[ أ���ة ت?�دل ا
&�ت�.ن�ت ح�^ ت�0 أ م°٢٢ح
ارة ح.ا


ة ��?� ان#�Dض ر�L ا
ـ �

 ا
�C.ی	 ��� ی$&.ن ��+ ��F ا/ح��ض ا� ٣إ
[  pHا
�C.ی	 أو ;


ار 
ت3�q� Y
�	 �.را وذC�0

وز ی�� ا
$#�~ �� ه(] ا/ی.ن�ت ا&�
ی?�، وخ.�� �� ت��0 ا


 �[ أ���ة ت?�دل ا/ن�.ن�ت \L ی
تID ر�L ا
ـ �'�

ی3	 ت8داد ن�3وة  ٨.٥ا
[ إ
[ ح. pHا�
و�2(] ا

��� خ
وج+ �� ی3
ب ��  
�'�

 آ�� ی$��0 ا
�.ن ح�^ ی�3D ا&�

��د، % ٩٥ا
�� % ��٨٥ ا

�

ی	.ا&�

 ا�
. اد ;�'�

.ن ا ���0$
 L0D

ج . وی�&� اس$#�ام ا#�� Iن�'�
أ�� �[ ��F ا

 [8���ت ا
#�م �� ج�2ز اMس$#�ص وی?�� ت
آ
e
�` ح�^ ت3
ی?� و% ١٤ا�&$
یlC إ
[ خ8ان�ت ا


ح�	 ا/و
[ �� ی?�� �
��Cف �[ ا� ���+ ��0.ل ا
 .رة ��[ �
ح�$
جL ��  ٠.٢٥ی�Cف إ


�.م 
&� &�أی�روآ��� ا�
١٠٠ Lـ  ٣س

$��ی� ر�L ا Y
��ت ا
#�م وذ
e
\L  ١١-١٠.٥إ
[  ��pH ا


ح�	 ا
�aن�	 ح�^ ی�Cف �8ی�ا�
��.د إ
[ ا

ی3	 خ�!	 ���� ا
��0.ل وی�3ر  ی�#� ا
�8ی� 

 ]
١.٦�0.ا  �&
�.م �
�&
��ت ا
#�م أى ����ل  ٣سL ١٠٠جL �� أوآ��� ا
e
�k ن.رة 
&�  ��٢ ا

١٠٠ �� 
� � �k
3$
ی�. 


وت� �ت وإزا
	 و?

 ا�a#وت 	ی.C�

ض �� اس$���ل ا
 .رة ه. ت
س�� اrح��ض ا*
ا

��F ا
�.اد ا
�C.ی	 ا/خ
ى Y
�� وا
�.اد ا
��.ن	 وآ($&?
��وة ��[ ا�$'�ص ��F ا/��ح  ا


ا �� �aرا)} وی&.ن أخ> آ b?'ت وی��
e

Y ت
تID ن�3وة ا)���ت ا
#�م و
e
ا
�.ج.دة �[ ا

 .ا/!�


اب �*�ز ك أوe
�3	 یI?e ا��
�` ا�&$
�	 ا��� ����.ن�ت  ٢

س�� ا
 .رة �[ !.رة آ$


�.م و���2 ا
e.ا)� ا/خ
ى�
�&

ش�0ت . ا� ]

اب إe

L\ �'D ی�
ر ا �&e
�	 اkو

ة �#�آ?


اب �.اس�	 أج82ة ت
ش�b ت�
ف e
�D'� �� ا� ���

اب �[ خ8ان خ�ص أ�� اe
�� وی��I ا�
ا

 Lس��rotary filter اب ا/ول
e
 .وی�Cف إ
[ ا



 ٥٨


اب  L٢ ی��د �
ور ك أ\e

اب Mت��م ت
س�� �� ت?3[ �� ��0.ل ا
 .رة \L ی�
ر اe
�[ ا


�8ل  	k.*C�

ش�0ت ا�
�	 وی$��I إ
[ ا��&

ش�0ت ا�

ة �[ ا�
اب �
ة أخe
�� \L ی
شb ا�
ا

 Lس��
ة ح�^ ی���� ��.اد آ���وی	 ت�
ف ��
�qزا
	 ا�[ خ8ان خ�ص Mزا
	 ا Y

 �ى وذ.2

زی� ا



ة���
 	??�� 
�*
�fی.ن�ت ا
'.دی.م ا �2C.ی�م وت.�� ;��
�.م وا�
�&
 .أی.ن�ت ا

�	 � I ت&.ی� ا ���

ض �� ه(] ا*
�	 ��� ی��3 وا
�$

ح�	 ا�

ات �[ ا#?�

واس� �[ ا


 L[ ر���ظ �D0�

اب e
�	 �[ ا��?�

 وآ(
Y ر�I ن�?	 ا
�3.ی	 ا�#?$

ـ اآ�Dءة اpH  .٨وه  �� �� �


وز&�

وز إ
[ س&
ی�ت �0.
	 وا
$[ ت�?� ��3 �[ ن�?	 ا&�

اب ��� ذ
Y �[ . ت��0 اe
\L ی�
 ا


آ$

ات #?�

 أو ا�#?$
�8]أج82ة ا. 

��آ�I ا�h�اب -٧: 

�$�Y ا
��$#��	 �[ ! ��	 س&
 ا
3'� ا
#�م   	2��� �[ أج82ة ش?#�$
�� 
�'�
ی
آ8 ا


١٥-١٤
اب �� eح�^ ی
تID ت
آ�8 ا % ]

 % ٦٥إ
[ ح.ا�'� +�

 \L ی�Cف إ�'�
وی&?
ت ا

 ]

ض زی�دة ن�?	 ا
�.اد ا
'�?	 إ*� Y

.ن+ وذ 
�> س?} �'a٧٠آ %bش

ة وی
آL\ .� 8 ی

 ]
��ه9 وی�CD � � ذ
Y إ��دة �'
 ا
�.ن ��س$���ل % ٩٢أخ
ى ح$[ ی'� إ 
D!ن+ أ.
 b?'وی

}e 
0�.ان[ ا
 .ا
L0D ا

 

�=E  �=>ا� Iآ��� ی(ضC و-�ة 

 :ا���4(رة -٨


$�Y ا
��$#��	 �[ ! ��	 س&
 ا
3'� ا
#�م   	�\���

وز �[ ت�ن&�ت ا
$?�.ر ا&�
ی?�.ر ا

���.ر �'Dوت FD# � }*آ8ى آ�� س?}ت90 ض
�

د ا�
�� 
&�

 �� �'�  ات ا&�
�� ! ��	 ا


&�

اب . اe�
���د ت
آ�8] وإض��$+ 

آ8ى �

د ا�
وی�حm ج�I ا
��)� ا
� D'� �� أج82ة ا

<�a&

ار ت
آ�8 ا
��)� . ا&$��> اوaاب آ

آ8ى �
ة أخ
ى ی $� ش�

د ا�

� r� �� �'Dت ا


 و��
�� 	������
 ���
��+ اa�
�I ی$#�> �.rس ��  ٢;�ز ك أی�Cف  '$
و�[ ن�2ی	 �����ت ا


 أو ا
�.اد ا/خ
ى��
�� 	�����
��
وز � + &�

Y ی�&� اس$#�ص ا)
8$#
	 ت3
ی?� و�

ی�ت ا&�
 .ا
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 ٥٩

	>?�$
�	 ا��� L$ت L\ 
&�

 �� �'� ا&�
�> آ�� س?} �� ! ��	 اD�$
��س$#�ام أ�
ان ا <D�. \L ی



 �� س&
 ا� ?

 ن�3وة ح�^ ت'� درج	 ن�3وت+ ح.ا
� وی$��8 س&
 اaن+ ی&.ن أآf� �'3

٩٩.٩٦ % I!� 
�F ا�
e&� ا
� $Lo  وا
�.ن ا/�� 	�آ�� أن س&
وز وت$��8 ا
?��.رات ا
 �ت


ی�ت ا/ح�دی	&�

 ن�3وة وش?+ خ�
� �� اaت� ی&.ن أآ� 
 .ا
�.rس ا

 

�=E  �=>ة ���(رة ا�� ی(ضC و-

� :Sugar refining=�ی� ا�<=� ا� �م  


?��.رات و��[  �� {

 ا
#�م ا
.ارد إ
[ ا
�' I ��دة ��[ ج8ء �� ا
�.rس ��&�
ی0$.ى ا


��د، آ�� أن ن�?	 ا
 �3وة ت&.ن 

 س&
ی	 وا�*
��F ا
e.ا)� ��a ا
�.اد ا
��.ن	 وا
�.اد ا
�C.ی	 ا

 	CD# �)[ %)٩٦��0'.ل 

ض � �2 ا*

 ا
#�م ا&�

ى �����ت ت 3�	 ��[ ا�
Y ت)
 ، 
س&

�أ� %.٩٩.٧-F٩٩.٥ �� ا
e.ا)� ن�3وت+ 

�	و
�$
��ت ت$L �[ ا
#�.ات ا���
3�	 �?�رة �� ���.�	 �� ا $
�	 ا���: 

���یm ا�<=� ا� �م -١: 

  ]

 \L ت|خ( � + �� 	 إ&�

غ وی#�{ اDوت 

ی&$
ح�^ ت.زن ا
�?.ات ا
.اردة 
�' I ا

 ��� ،+�
$�3ی
 ن�?	 ن�3وت+ ون�?	 ا
e.ا)�  ����
��، أ�� ا
D.راغ ا�*
ذ
Y ی
س� إ
[ خ��kت ا

]3?$�

 ا
#�م ا&�

ش rس$#�ص اD� <o $�  ت�� 

��ء ا
��خ� وی
آ8 ا
��0.ل ا����2 أو ت*�� 


&�
 .ویD'� � + ا

 :/<�� ا�<=� ا� �م -٢


 ا
#�م �[ خ��kت �8ودة ���3?�ت �.ی	 �.اس�	 ا
��ء أو �.اس�	 ��0.ل ن�ت�  &�
ی*�� ا

 	��� ��[ درج	 �� ����*
و��� ذ
Y ی��I �#�.ط  )م°٨٠-٦٠(ف °١٦٥;��� س��3	، وی$L ا


 و��0.&�

 \�ن�	 ل���.رات ا&�
���.رات ا �'D

آ8ى �

د ا�
�� إ
[ �rت ا�*
وی�� أr ت�3 . ا

 �� ���*

 ا
 �ت� ��� ا&�
 .و��� ذ
Y ی
س� إ
[ ت�ن&�ت اMذا�	% ٩٩ن�3وة ا



 ٦٠

 :إذا�� ا�<=� ا� �م -٣

 �
[ �� ا
�.اد ا
�C.ی	 وا/��ح ح�#

 �[ ن'> وزن+ �� ا
��ء ا
 3[ ا&�
^ ی(اب ا

��3ر 	� .ا�M&�ن و��دة ی�$��� ��ء س�خ� Mس
اع ����	 اMذا�	 ا
���ن

٤-  ��6�� ):ا���وی`(����� ا�


اب  e

 �$3.م �$&.ی� راس� �[ ا�'��
�	 ت�Cف (����
وی} �.اد آ$
ی�$��� �[ ����	 ا

�	وه. �� ی(����&

�����	 ا��
 ا
�ز�	 . �
ف ��

?� ا �� 	�
وی} ا
�aن[ ��&.ن �qض��	 آ�$
أ�� ا

C

3	 �pH  ]{ درج	 ا
ـ ?��

	 ت3.م �qزا
	 ا
�.اد ا��� 
��	 \L ت�$��� �
ش�0ت �� ��دة ;.���
ا

��&�
اب ��&�نe
 .ا

 :���8م�� ا�=������5 ��س���8ل /�ز ]�ن� أآ<�� ا�=��(نا


 ت�$?
 إض �'�
�.م �[ ا�
�&
�.ن�ت ا
�.ن أوسI إن$�eرا �[ ت
س�� آ
&
��	 \�ن[ أآ��� ا


�qض��	 
?� ا� �� 	�
	 ا
 �ت.�*�

 وا
*�زات ا��
�.ن وی�Cف 
?� ا
&

 و;�ز \�ن[ أآ��� ا�


 � � درج	 �'�

$��[ ر�L ا
ـ  م°٨٠-٦٠ا
*�ی�ت �[ ا 	�o$ � 	3ی
��pH  ]
\L ت�Cف  ١٠ح.ا

وت�$��� ا
*�زات ا
���C	 ا
$[ ت&.ن �*�.
	  ٩-٨.٤ �pHن�	 ح$[ ی'?b ر�L ا
ـ ا
*�زات �
ة \


ة �� ا
*�زا ٢آ�'�ر 
*�ز ك أ�?&

 ن�e	 ا�خ
ى �$�$��� 
�$3 تأ�� ا
8ی�دة ا�*
��eة وا
#�{ �ا ��

�� و��3 إض��	 ;�ز ك أ�

اب ٢اe

	 �[ إزا
	 ا
e.ا)� �I إزا
	 . ی'D[ ا��� 
�	 ت�$?���
وه(] ا


ا$
�	 ا��� ]� Y

س?	 آ($�
�.ن�ت ا
&

اب آ�� ت���� اe

��د �[ ا
�bش
�.ن وآ(
Y ت�3�� ن�?	 ا. 

 :���8م�� ا�=������5 ��س���8ل -�مo ا��(س�(ریn وا����ا

  Yری.Dس.D

 وح��F ا��

 وت$L ه � ��س$���ل ا�'�

ق اس$#�ا�� �[ ت
وی} ا�
أ��م ا

 ]

 \L ی�C ف°١٨٠ح�^ ی�#� ا
��0.ل إ��
�° ٢٠(ف ��$��0 ا+�إ
[  pHح$[ ی'� ا
ـ ) .�

٧.٣-٧  Yری.Dس.D
� 	 �I ا(ی�Cف ح��F ا�\L ی$
ك ا
��0.ل ا
��ة ا
�ز�	 rت��م ) ��ء
أو �

	�
س�� أو �� ی�Cف ن'> آ�$
�	 ا��� 
��
�	 ا��?

 ا��
�	 \L ی�Cف ن'> آ��	 ا.���
وی�8م . ا

 	����

،  �٤٠٠[ ه(] ا��
�.ن ر�k �� ا
��0.ل وی3.م  أ�٢ �� �.رk ٨٠٠ر�k �� ا�� �&


 ]

 �� ا
�.اد ا
��.ن	 ی'� إ�
س�� ج8ء آ?$� F��0

Y ت�3 آ��	 % ٤٠-٢٠ا)��� آ��$�2 و

 ]

ش�b ح.ا$�
 %.٦٠-٤٠ا
L0D ا
�زم 


وی�ت �� ا
�ی�ت.��ت و��� ت
س�� ا
e.ا)� ی��0  *�
 	���
 �.اد ���
و�� ی�$#�م �I ا

�8ء �� ا
��0.ل ����I ا
��0.ل ا
 3[ �� أ�� }�$#�

اس� ا

ش�0ت ا
L0D أ�� ا� ]
�[ وی
س� إ


ش�0ت أو ی 3[ �
ة \�

ش��bإ
[ ا$
 .ن�	 �?� ا

�.م !��  �
�&

ی3	 ی$&.ن راس� �� ا
D.س�Dت \�\�	 ا�
ووج� أن+ � � اس$#�ام ه(] ا

�.م �
�&
�	 ت
ش�b �.س�Dت ا.�! ]�� ��*$�

ی3	 k 9��#$و�� اس b�
ش$

ی3	 اk ل���س$��
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;.ة
��
وی} $
�F��0 ا
D.سD.ریY و
?�. ا �����

اب اe

  وأس�س�2 ه. د�I ا
2.اء �[ ا��
ا

�3	 �$���� �[ خ
وج ا
2.اء �� �� 
��� �[ أوان[ ;#�$

ة �� ا
2.اء وا�
$&.ی� ��3��ت !* Y
وذ

&� �&e

س?	 ا
8ج�ج�	 ا$�

��دة ا��� �� ت$0�� ��3��ت ا
2.اء �ا
(ى  Scum.ن� �� ی��[ ا
��0.ل 


r Y ی�. ی8ال ��س$#�ام س&�آ�� خ�!	)�
ا)} �� أس�D و

اب اe
� �� ی��0 ا���� أى ن.ع �� $


ش�0ت�

وی}. ا$
�	 ا��� ]� 	�
�	 إ
[ آ�Dءة �����
 .و�� أدت ه(] ا


ة �8ودة ���3?�ت،  ��� داخ� أح.اض آ?�.�?

وی} ��3ار � �س� �� ا/$�
و�� ی�$#�م 


3	  وی&.ن��

$�ری� 
��3ع ح���	 ���2 ا
�.اد ا���	 ت
س�  ��0
	 k?3	 ج��ت
�� �[ ه(] ا�.?
ا/


اe
��
ش�b �� ا
 .ع ذى ا�
.اح  ب$�

اب ا
'��[ خ�ل �rت e

، \L ی�
ر ا&�

ى ا&�
ا

 I�.� ]

اب �� أح.اض ا
$.زیI إe
�&[ ا
 �ش[ء �� س3.ط ا
وا
3��ش ت90 د�I ا
C*{ ا/ی�رو


ش�r�bت $
 .ا

٥- Vg���� C�E�� :ا�

 
 	??��

ش�b ��0.ق �L0 ح�.ان[ 
�$#�~ �� ا
�.اد ا$
.ن ا
�اآ� و��3ی� �ی�$#�م �[ ا


��د

وی	 وا*
�.ا�I . ا
�.اد ا L0D
���	 ه(] �fن ت�� ا
$�ن&�ت ���
ر�k �� ��0.ق  ٦٠-٤٠وت$L ا

 �&
 L0D

��0.ل  ١٠٠ا�� L0D
�� ر�k ��0.ل �?{ء ح$[ ی$L ;�` ا��?k أ�� b�
ش$
\L ت?�أ ����	 ا

 .أو ت90 ض*{


ش�b ی�
ر ��[ ا
L0D ��ء س�خ� �� $
3�	  ف°٢١٠ [و��� ت��م ا?$�

 ا&�
�(ی� أ\�ر ا


 8�
آ$�

L\ L0D ی
س� ا
��0.ل ���� ا
L0D ��ة �
ات(�; 	�و��� ذ
Y ی�D> ا
L0D ) وت&
ر ���

�qس$���ل ا
2.اء ا
��خ� \L ی�#� 
�رج	  ]3?$�
�	 وا
$#�~ ��  ف°١٠٠٠ا��e دة ت��M 
aأو أآ


ی�]?ا
�.اد ا
�C.ی	 \L ی?
د �.اس�	 رذاذ �� ا
��ء وی��د ت. 

 : ا���آ�I و��2 ا���4(رات -٦


 ا
#�م ح�^ ی��I ا
��0.ل ��� ت
آ�8] و&�

 ا�C0ت ]� 	�?$�

ی3	 ا�
ه. r ت#$�> �� ا

� ]3 

 ا&�
���.رات ا �'D

آ8ى �

د ا�

 إ
[ (� ا
�.rس إ
[ �rت ا&�
وت?�� ن�3وة ا

٩٩.٩٧ % Iا�.�
 % ٠.٠٠٩ور��د �.ا�I % ٠.٠٠٨وی0$.ى ��[ س&
 �#$8ل �و�.اد �C.ی	 ;

 Iا�.��	 �� ا
��ء �و��� ا
$#�~ �� ا
�.rس ت*�� %) ٠.٠١٣س&
ی	 �&� ]3 

 ا&�
��.رات ا

��DDت�
 .ا
��خ� \L ت
س� إ
[ ا

����b ا�<=� ا���6 -٧: 


آ8ى ح.ا
[ ح�^ ت?�� ن� �

د ا�

 ا
 �ت� �� �rت ا&�
�	 �[ ا.k


Y ی�D> %  ١?	 ا)


��DDت اس� ]� 
&�
 ..ان�	 خ�!	 ��س$���ل ا
2.اء ا
��خ� \L ی?
د وی
س� 
�$�ری��ا

�ریY ا�<=� -٨�: 



 ٦٢


Y � �خ� �#$�D	 ا/���ر 
D'� ا/ح��م ا
�#$�D	 �� ا
?��.رات )
 .ی�$��� 

��q48 ا�<=� -٩: 


 �[ �?.ات �#$�D	 ذات أوزان �#$�D	 ت?�أ �� واح� آ��.ج
ام 
���Y�2$ وح$[ ی�?f ا &�



ة��	  �?.ات آ?
 . آ��.ج
ام ١٠٠ذات أوزان ��

 

�=E  �=>ا� �q48� ی(ضC و-�ة 


 ا
$[ ت?�ع �[ ج&�
 :ع ه[.م.وأهL أن.اع ا

��� ت& :س=� ا�<�����. = أ 
&�

 ا
��$�د وه. �?�رة �� ���.رات ا&�

ی
]وه. ا. 

 

�=E  Cا�<=�  ���(راتی(ض 

 


  ):ا�6(ا�0(س=� ا���آ��� = ب&�
���.رات ا I� 	?k

3�	 ا 

 ا&�
وی$L إن$�ج+ ��8ج ���.رات ا

L\ 	 ��� �� � 	���
���2C �[ �.ا
� خ�!	 وت�D> ج8)�� وتI�3 إ
[ ا
3.ا
�  ا I� }*Cت

�> \L ت�?f �[ ا
�?.اتD�$

ة \L ی&�� ا�*'
 .ا
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ی> ��دة خ'.!� �[ ا
� �س?�ت وی$L ان$�ج+  :أو ا��ؤوسا'��Bع = ج

 اس$���
+ �[ اe$ ی


آ8�

ى ا&�
��2 ا
��0.ل ا� bآ8ى ذات ش&� خ�ص ی.ض
�

د ا�
��س$���ل �rت ا . ���و


وز?

د ت|خ( ا/���ع وت8ال ا�

�$�.ی}�ت �.اس�	 س&�آ�� خ�!	 \L ی�D> ویات��م ا �. 

 .� س&
 ��آ� 	 إr أن ح�L ا
I�3 ی&.ن أآ?
وه. �?�رة � :س=� ا�4
ط=  د

�� وزن+ ن�e ح$[ % ٤وی$L إن$�ج+ ���0 ا
 .ع ا/ول \L خ��+ � �?	 ح.ا
[  :س=� ا�4(درة= ـه


� .�$��سY ی'?b ا
��0.ق ;

�� س&
ی	 ن3�	 �.ق �e?�	 % ١٠٠وه. س&
 ن3[ ج�ا ن�3وت+  :س=� ا���4ت=  و
وی$L إن$�ج+ �� ��0

0�Lح�^ ت$
ك 
$$&.ن � 

ة ا����.رات آ? �2. 

 ��(ا���ت ا���6س�� ��<=�ا

 ):١(�دة م

  
� ?

 أو ا&�

ج	 �� �'� ا#$��
3
ار ا
��دة ا

 ا
��$���	 �[ ه(ا ا&�
ی3'� �&��	 ا

���وى &

رة وی?�ع �[ ) س&
وز(واس��2 ا&� 
����.رات �&
رة أو ; 	>�وه. إ�� أن ی&.ن ��[ ه

� 	>��� ��[ ه$
�0
��رى أو . آ$� ���.ری	 أو ��0.ق�.رات أو �ا$
��.آ.ز ا
� �� ی3'� �&��	 ا�

3
ار
��.آ.ز �[ ه(ا ا
�	 ا
�.اد ا
 e.ی	 . ش
اب ا
��� �� 	�
آ8ة ا
 �ت�
����ة أو ا
��)�	 ا
ا
��دة ا


ی3	 آ���وی	��. 


وط ا�ت�	 ):٢(�دة مe

 ا&�
 :ی�� أن ت$.ا�
 �[ ا


ا)0	 ت3
ی?�ا
�.ن وا
 Lأن ی&.ن ح�. ا
�(اق ��ی  -أ. 

� �?	  -ب ](��
 .�I �?�د ا
e�`% ١٠أن ی$��دل ��0.
+ ا


 ا
#�م  -ج&�

ر �� % ٩٩.٣�� ) اMس$��3ب(أr ت�3 درج	 ا
 �3وة �[ ا&�

 ا&�
و�[ ا

٩٩.٧.% 


ا��ری�   -د$
�� � � ا
&e> ��[ ا/���
 ا
#�م إخ$?�را إی&�
 ultramarineی�� أr ی��[ ا


ی3	�
��3
ار ت90 ر�L ا
� .ة � 2 
�2(ا ا {�
�

��0} ا��
ا��ری� �?�رة �� ). ١(� $
وا/

L0D

ی9 وا?&
�� ور��د ا
'.دا وا
3�	 �� خ��{ ا
&�ؤو $
 .!?*�ت ! ���	 ت&.ن9 أ\ �ء ����	 ا

 

 ):٣(�دة م

 	�
 ا
 $�)� ا/ت&�
 :ی�� أن ی��[ ت�0�� ا


وز ��    -أ&�

ر% �٩٩.٧ 
 ا
#�م، �&�[ ا
�% ٩٩.٣أr ت�3 آ��	 ا&�

 ا&�
 .�[ ا



 ٦٤


 ا
�#$8ل ��   -ب&�

 ا
#�م ،�� % ٠.١أr ی8ی� ا&�

ی3	 % �٠.٠٢[ ا��
ر &�

 ا&�
�[ ا

����a��
 .أزرق ا


��د ��    -ج

 ا
#�م، �� % ٠.٢أr ی8ی� ا&�

ر% �٠.٠٧[ ا&�

 ا&�
 .�[ ا

�	 ��    -د.k


 ا
#�م، ��% ٠.٢أr ت8ی� ا&�

ر�[ ا
�&% ٠.٢ �[ ا&�

 ا. 


 ا
#�م، �� % ٠.٢أr ت8ی� ا
�.اد ا
�C.ی	 ��   -ـه&�

ر% �٠.٢[ ا&�

 ا&�
 .�[ ا


 ا
#�م، �� % ٠.٣أr ت8ی� ا
�.اد ا
$[ r ت(وب �[ ا
��ء ��     -و&�

 % �٠.١٢[ ا&�
�[ ا


ر&�
 .ا


 ا
#� ١٥أr ت8ی� ن�?	 ا
8رن�l ��    -ز&�
�.ن �[ ا��
�.ن �[ ج8ء � ١، �� مج8ء �[ ا��
[ ا


ر&�

 ا&�
 .ا


!�ص ��   -ح

ر ٢أr ت8ی� ن�?	 ا&�

 ا
#�م وا&�
�.ن �[ ا��
 .ج8ء �[ ا


ر ��0.�	 آ&?
ی$�ت ٤أr ت8ی� ن�?	 ا
?�ری.م ��   -ط&�

 ا
#�م وا&�
�.ن �[ ا��
 .ج8ء �[ ا

�.م ��   -ىeان
�.ن �[ ا
�& ١٢٥أr ت8ی� ن�?	 اrس$��

ج8ء �[ ا �#
�+ ا�. �
ر&�
 .م وا


 ا
#�م، ��  ٣أr ت8ی� ن�?	 ا
 �0س ��   -ك&�
�.ن �[ ا��
�.ن �[  ٢ج8ء �[ ا��
ج8ء �[ ا


ر ��0.�	 آ���ن ن�0س&�

 ا&�
 .ا

���ى ��� ا�<=� وا���(آ(زا ����4رات ا��M: 

��4ر ا'���ام�ریFإ�: 

 �
آ$�
.ن 
+ وr را)0	 �[ ح�
% ٥٠ 8ی��� ��0.ل ��)[  r ��
ر ��&.ن !��&�

 ا&�
	 ا

2�?.�.سD.ری9 ا
�#r <D ی $� �� ذ
Y را)0	 
��ة س��	
 .وإذا أض�> إ
[ ا
��0.ل ح��F ا

 :�=F� bh اMس��ان�h(ما

  	?� ��+ % ١٠ی��� ��0.ل ��)[ 

ی$�Y ا
�#D> وی$
ك  ٣سL ١وی�Cف إ?&
�� ح��F ا

٢٤
��ة  .&$�
ة نس��	 �$D
 .�&�رة أ\ �ء ه(] ا

 

� :ا�� �Iل6�ی� ن<�4 ا�<=� 

 �
��ی$?I �[ ا
&e> �� ا��a��

ی3	 أزرق اk 8ل$#�

 ا& 
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 Mس���دة مF ا�� ���ت ا�Iرا��� وا������2 ��026ا

  Y
)
 
&�
��[ �� �'�نI اس$#
اج ا(


تID إذا أ�$?
 ا
 �ت� ا� 

 ی�$?&�

�� آ�ن س�
 ا

#�> �� ا
�'�نI �� �.اد �qن اس$*�ل ا
�#��Dت ا
8را��	 �[ � �k} زرا�	 ا
3'� وآ(
Y �� ی$


��[ إی��د � $��ت ذات ���	 إ&�
�> إن$�ج ا
�F ت&�D#ه��� �[ ت ���� 
 .$'�دی	 ی�$?

 :ا'وراق ا����� -١


(ا   	�
 ا
���ن!� �
�� 	����	 ا
�$#�D	 �[ �8ارع ا
3'� اتbC أن�2 ; 
� � ت�0�� ا/وراق ا

'3
��F ا
�8ار��� إ
[ ح
��2 �[ ح3.ل زرا�	 ا f�� و� � ح
ث ا/رض ت�.د ه(] ا
�.اد ی�

$
��ی�ة آ(
Y ت�$��� ه(] ا/وراق �'.رة أخ
ى �[ 
ا
���ن�	 إ
[ ا
�	 ح�^ ت0$�ج�2 ا
 ?�ت�ت ا


اب $

 �.س�Dت وآ?
ی$�ت ا/�.ن�.م وا�.�
��ت � �س?	 �� س��دى ا�&��	 ح�^ ت#�{ 
$
ت���� ا

�qس$���ل ا
�3ر  ��
��ء أس?.����I و���ه� ت��3  ٦ا
� �س� ح.ا
[ وت&.م �[ k?�3ت وت
ش �أس�

ش2.ر  ٥-�٣
ات و��� إن�C3ء ��  ٣-�2٢ ��ة ش2
 \L ی��د ت�3�?�2 وآ?��2 
��ة ?�ا
&.�	 وی$L آ

[.� 

 ا
*(ا)�	 ا
�ز�	 !� �
�	 ��Mاد ا
 ?�ت ���Lo ا
$�
 .ی�&� إض���2$ 

 �

أو ت�$#�م آ.�.د Mدراة ��F ا
�'�نI أو ;���ن ��F ا
$�ن&�ت ا�'�

آ�8 ا$
 .ز�	 

 ):ا���IزیX(ا':�اف ا� #�اء  -٢

  �&eوت 	ی�ت ا/ح�دی
&�
�� 	� ; 
ور��� . وزن �0'.ل ا
3'� ا
 �ت� ت3
ی?� ١/٣ت�$?


وف أن ��
�	 آ(
Y ح�^ �� ا�
�

اء ��[ ��F ��3 ا
3'� اC#

اف اk/ت0$.ى ه(] ا

�� � � ن�2ی	 ا
 ?�ت �� أ�
ی�ت ا/ح�دی	 ت8داد ت�ری&�

وز ا
(ى ت8داد ن�?$+ �[ ا&�
��&` ا ]��


ه� �[ ! ��	 ا
&0.ل ��� . � أس����D��ة ا
��ق �
اف وی�$#�م �'k/ه(] ا 

Y ت�')


[
� .ت#�


اء ا
��زج	 �[ ت*(ی	 ا
�.اش[ ����2 أو ت0.ی��2 إ
[ س��ج  C#

اف اk/ه(] ا ���أو ت�$

��2 وأح��ن� ت�D> وت�$��� آ.�.د
�qض��	 ا
�.rس إ. 

 :X�E ا�<�ق -٣


  م°٦٧ی '2
 ش�I ا
3'� � � درج	  '�
��ان ن�2�D �?� ا�

Y ی�$#
ج ا
I�e �� ا)


� I� �'D ا
��ء � I�e
��ر �� ا
��ء ا
��خ� ت&D[ درج	 ح
ارت+ Mن'�2ر ا$���3ن �
ح�^ ت���� ا

 b�
 وی�D. ��[ ا
��b ح�^ ی��I وی 3[ وی$L ه(ا �[ ��F ا
�'�نI، آ�� أن+ ی$#�> ��� ت
ش�'�

�	 �� ش�I ا
3'� وا
(ى ی�$#�~ آا
3'� �� ی��[ 

ش�0ت ا
(ى ی0$.ى ��[ ن�?	 ���
�� ا

 �'Dو�� ت ��'
�L\ �2D ی�3
 ا
�(ی� 
�0'.ل ��[ ا
I�e اD#ت ���
.ی� .$

�(ی?�ت ا
$[ � �2 ا��

�e
�	 �� ا*�'
�qس$���ل ا/س�$.ن \L تD'� ا
�.اد ا rأو I�e
�� 	��$#�
I ا
'�� ا
�.اد ا
�ه �	 ا

�	س�ا
 �ت� �.ا�
ات 

[ �� ا
�.اد ا�#
�$?3[ ش�I ا
3'� ا
'�� ا� ���
و��� . 	 آ0.ل ای8و
وح�

	��>C
�	 ا�&

ش�0ت ��r �� ا
�'�ص ذو ا�
 .ی�CD إس$#�ص ش��D�#� �� Iت ا



 ٦٦

  ]
% ١٢أح��ض ده �	 وش���	، % ١٤إس$
ات، % ٧٠وی0$.ى ش�I ا
3'� ��[ ح.ا

�.ن�% ٤آr.0ت، 
 ٢٤.٥ور�L اMس$
 ح.ا
[  ١٦	 ی3
ب �� ضآ�� أن ر�L ا
0�.. تأی�روآ

 �?'$
��  ٤٠.٥ور�L ا$��.دى ح.ا
[  ٩١.٨و���	 ا/س

�L ا
 .٨وا

 :����� ا�<���(ز -٤


 �� ی3
ب ��  '�
��� ا �'3
�	 ا
�$#�D	 �� �'�نI اD��
�� وزن % ٢٥ت?�� ا
?�3ی� ا

��.ز ا
(ى �� ی'� إوه(] ا
?�3ی� ; �	 �[ ��دة ا
�. ا
3'� ا/!�[�
��.ز �� % ٤٤[ ��

 اC0وی

�� 
C08ی� ��.ى ی�� 	�����
��
�'�ص �� :ه(] ا
?�3ی� وا
$[ ت�
ف 

 ج8ء ٦٥  .دا آ�وی	 !

�.ن�ت !.دی.مآ
 ج8ء ١٥ 

 ج8ء ٢٠ ?
ی$.ر !.دی.مآ


�رج	 ت3
ب ��   ��#�$
% ٣س���ت وی&.ن ت
آ�8 ا
��0.ل ا
�3.ى  ٣م 
��ة °١٤٠وا

 .ت3
ی?�

٥- ���� � :�� ورق ا�bg2 م�� �0 ا�(رق ا��<


ا أ��م ا
�?��	 وخ'.!� ورق  ��0
[ تe&� �?<� آ?

�� آ�ن9 أز�	 ا
.رق �[ ا
.�9 ا

 
�C0ت bأوض ] ���ا
'0> ��3 إت�92 ا/راء ن0. ت' �I ورق ا
'0> �� �'�ص ا
3'� أو 


ی3�

��?��	 أو ا
'0> وی�&� ت�#�~ ا b�'[ ورق ی��0'.ل 

� ا
.رق \L ا [)2
	 ا
� �س?	 

'
��س$���ل ;�ز ا
&�. \L ;��  ا 	�3 $
��	 �[ ;�[ ا
?�3ی� أو ا
�'�ص �I ا
'.دا ا
&�وی	 \L ا

2�?.آ�.ری9 
�qس$���ل ��b ا L\ ء��
����ف ج��ا 
�.م(ا/�
��ف وإض��	 ) آ�
�L\ F ت�8ی} ا/?$
ی$L ا

?0
�.م إ
[ ا
�� وا
$[ ت���� �[ ��م إن$�eر ا �.

 ��[ ا
.رق � � ا
رات ��ت ا/?� Y
��	 و��� ذ

 �2?�
��ء وی$L ت�3�� 	 ���
�� \L ت�8ج ا��� 	 ا
$[ ت'?� ��/ن��
ی�Cف آ?
ی$�ت ��ری.م 
e0. ا

��2D �[ اس�.ان�ت ت�#� D��� اس�.ان$�� \L ت�وإ�
اره� ��[ � #� \L ت&?` ش
ا)b ا
.رق ا
�$&.ن	 


ار] ���q�
?#�ر �� $� ا
.رق ا
(ى ی�&� !�3+ �� .إ��دة آ?�+L [ اس�.ان�ت ��# 	 \

٦- �4�4g0 ا�h ا� �����: 


 �[ اس$#�ام  �&D$
��أ ا Y
)
 ]
�0
�	 �[ ا/خ�eب �[ ا
.�9 ا�
rشY أن ه �ك أز�	 ��

�'�ص ا
3'� آ(
Y �[ ! ��	 ن.ع �� ا/خ�eب ی���� �[ ح� ا/ز�	، و�� تL ��� ! ��	 ن.ع 

 Lس���?[(�� ا
#�e ی�
ف ?0
'� ا
 #�ع �� ا
�'�ص \L �س�س ه(] ا
' ��	 ه. وأ) ا
#�e ا

���2 �[ أ
.اح ت&?` ت90 ض*{ �
تID وی#$�> س�Y ه(] &eاء وت
*
�� 	D�#$�
�	 ا?e#
خ�{ ا
#�ی� ا

 ]

�2 إ.k �'ی ]$

�	 إذا . �$
 ١أ�$�ر و�
ض�2  ٣ا/
.اح ا��إr أن ��� ه(ا ا
#�e ی$�> 


�����

ا 
C ت�
ض 
���ء آ�� r ی��2 اس$���ل اoن +$�?a>�[ ت�ا�+ .�. 

٧- nی�� :����� -�مo ا�<
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 ٦٧


 ��[ ا
�.rس  �D
��F أن.اع خ�!	 �� ا 	�� $� ��

یY ح�$�

 ح��F اC0ى ه. (ی)
ا


و�	��

 ا&�

 �[ �'�نI ا&�

+  pHا
�#D> ا
��L3 وا
(ى ی$L ت��ی� ر�L ا
ـ ) ا
 �ت� ا/ول ��� ا


وآ(
Y درج	 ح
ارت+ ��� ی�)L ن�. ه(ا �D

��ة ح.ا
[ أس?.ع ا\L ی�
ر ��[ . ا L3�� �0.ل ه.اء�


 F��0��.م �[ ا
�3ع وا
$[ تL\ �'D ت���� �
�&

 ح�^ ی$?#
 ا
�.rس وت$
س� س$
ات اaأو أآ

Yی
$�

ی$�M Yن$�ج ح��F ا?&
 .ا

 :����� ا� ���ة -٨

 
&�

ة ت�$?
 �� أو
[ ا
' ���ت ا
$[ ت
ت?{ ��'�نI ا��#
�[ آ� ا
?�د  rشY أن ! ��	 ا


ة 
وی�$?��#
�	 ا�

 �. وت 	���(

�<	 ا?

ة آ�� ی�[. ا
�.rس ه. ا��#
ی?�$
 ا
�.rس : وت' I ا

 	

ی$�L\ Y إزا?&
0
ارة وح��F ا

�.rس إ
[ س&
ی�ت أح�دی	 �D�� ا��
وز ا
�.ج.د &�
وی0.ل ا


اح� ت 2$� ]�� 
\�&$$

ة إ
[ ا
�.rس وت$
ك ��#

ة �qسأ��ح+ \L ت�Cف ا��#
��ل $�[ �D'� ا

 Y

آ8ى وی�&� أن ت
شb ت90 ض*{ وت?
د آ�� ی�&� أن تe&� ��[ ه�<	 ��I وآ(�

د ا�
ا

�$�2 إ
[ �� ی3
ب �� .kر FD#

ة ��#

ة ���� ه�م �[ % ٧ت�D> ا��#
وی�حm أن ه(] ا

)�? 

ة وا�?

[ وا.0&

 ا�#$
 .! ���ت ��ی�ة ��a ! ��	 ا
#?8 وا

٩-  oم�- �����n�� :ا�
آ

  �� 
C0رة تی.�� L\ ی�
$&?
�fن.اع خ�!	 �� ا 	�
 ه.ا)�
وف ;s ]� <D#�

 ا
�.rس ا��#


] ت90 ض*{ � #>�
 وت�3�#$�
 ا
��0.ل ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 : ص)� � ا��(R ا6س
د


C?{تإن ! ��	 ا
��� ا/س.د �[ �'
 ��ی�	 ا
��2، وr ی�&�  ��أهL ،. �0ی� ت�ری�2# 

���ة �
ش.ط \L إ
[ � �k} ! ��$+ ه[ س
ی ]
�	 و� �2 إن$9�3 إ�.��3
��.س �
آ8 ن.ى �o��0	 ا

�+ . دی
�.اس� mD0آ�� ی 	��0�
�� ی�خ� �[ ! ��	 ��F ا
�0.ى اD� ]?�ا/س.د ;(اء ش ���
وا



 ٦٨

b�?

ة �� أوا)� دی��?
 إ
� ��رس r �3?kخ$�ف ا
� �3	 ا
$� . ا$D
وی$L إن$�ج ا
��� ا/س.د �� ا

�2� :آ� ا
��� ا/س.د آ���وی� ��وی$
. ی $� 

�� �'� � �� أس.د� 
�&.ن�تا

 )�[ور(���ى 

� �'� ��

 < !١٠٥ 

 ٢٢.٣ ٢١.٦ ٢٣.٦ �ء�

 ٧٧.٧ ٧٨.٤ ٧٦.٤ )!�?	 آ��	(.اد ج��	 �


وزس& ٤٦.٨ ٣٩.٢ ٣٨.٢ 


 �#$8لس& ٢٠.٥ ٢٢.٣ ٢١.٣ 

 ٦٠.٢ ٥٠  �3وةن

   ٣ ��در

 
١٠٥
و��	 وآ(
Y ن�
ة وأهL أ! �ف ا
3'� ا
��$#��	 ه[ ا/! �ف ا  r وه[ أ! �ف


&�
 .ت3?��2 ش
آ�ت ! ��	 ا

 :��2ت ا��8م� ��8<�ا�

�� و� �3	  ��$
ت$.�> ��[ ��ة �.ا�� آ�
' > وا
#��	 ا
8را��	 وا
#�. �� ا/��ت وا

	�� '

ی3	 اkو 	�8را

و��	 . ا
���ى(و��[ ا
��.م ی�CD ا/! �ف ا ��� ( bت�� 
ذو 
.ن أح�

]� ��
 و�(اق ح
ی> و) أ�
ی&�ن[( ١٠٥ح�� ی$��8 ��� �'� ج�وة  وk�L ج�D!ن أ.��|دى ت

��
 ا
��� إ
[ ش�ة �$��	 
.ن+ آ�� ت&�� ا
�'�رات ا
�0ی�ی	 k��� ���ن�C0ت � �8 �
آ$
 .زی�دة ا

 :(سV ا�8<�م


آ8 ��.ى  � ]� 

آ8 ن�I ح��دى و�[ � $'> ش2
 ی �ی� ]� 
ی?�أ �[ أوا)� ش2
 دی��?

 .ودی
وط

 

 

 :�رات ا��2026


ات ت�� إح�اه�  ٤ وه[ ����� �'
 ا
3'� و! ��	 ا
��� ا/س.د، وت$&.ن �� �ح

 	���$��

�rت ا 	��
ا

] وا�C0ت ���
$#8ی� ا
��� ا/س.د  	a
�a

 وا�'�

�?l ا 	�
 وا
�aن'��



 إ
[ ن.��� ه��'�
 -:�[ إدارة ا�rت وت L�3 أrت ا
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 ٦٩

١- ��4h :ا��28رات ا� 	ش&��2  وه[ ��ی� ]� +?eوت 	�
 وت��$#�م �[ إدارت�2 ا
��ش'�� �2�
ا


�	�ا
��م ا(��
 ..ا�[ ا

�ی�ی� -٢gا��28رات ا�:  
�
�0 آ? +?eوت 
�' ��$�2 �� ا
�0ی� ا
8ه 8�وه[ �'�رات ح�یa	 ت$�


&�
��. ا
�'�رات ا
��$#��	 �[ �'�نI ا
 .وت�ار إ�� ی�وی� أو �

 

 Cی(ض �=E��>8م �� ����� ا�� ��م� �� إن��ج ا��28� ا��< � �2رات ا�026 ا��<

 :�ی�6 ا�����2:

�	 أو ا
�0ی�ی	 ح�^ ت $� ا
�'�ر� -١?e#

 ذات ا
�� �رات ا'�
ة '
 ا
3'� وی$r� �� Lت ا

��وی	 ح.ا
[ � ��ری� وا
�0ی�ی	 ا
$[ ت�ی
ه�
�	 ا?e#
��  ٨ا
�.اش[ ح.ا
[  ا

 وا
$[ ت�ار ��k� �

 ]
��2D أ��  ٥٠-٤٠ح.اo ت 	�.�! 	�?e#
� ��را �[ ا
���	، و�� ��.ب ا
�'�رات ا


 ا
 �ت� �fی.ن�ت ا
�0ی� ا
$� ت�?� اس.داد 
.ن �'�
ا
�'�رات ا
�0ی�ی	 �qن�2 ت|دي إ
� ت�.ث ا


ار. 
��� ا
� $� ا
 �2)�اD!�
 �(��

 اCن+ ا/خ.�� 
�'�
 .وی$��8 ا

٢-   ]

 إ
[ أوان[ �#�ری	 س�$�2 ح.ا�'�

 ت�
ف ��/دن�ن ٤٠٠ی �3 ا$
. 

٣- 
�'�

��2 ا
�?�ش
 �� أوان� �D$.ح	 ح$� ا
.!.ل إ
� درج	  :ت
آ�8 ا�� 
�'�
ی$L ت�#�� ا

 l?�

ة ا��.اس�	 أ�
ان �[ ح 	�.���

آ�8 ا$
 : درج$�� وذ
Y ��[ا


ق أو �8ان�ت رو�[ 
��ة  ١٦ی�#� أوr داخ� ح�� س�	  )اk ��0�د��3	  ٩٠-�٣٠ ��را ت�
ف 


وت�� وا/دران?
�	 وإزا
	 ا.kر �� +��3$�� ن�?	 �� 
. 


ی?	، \) ٢*

آ�8 وإزا
	 ا
�.اد ا$
0
ارة ه�د)	 
8ی�دة ا
L ی �3 إ
[ ح�� !� ح�^ ت&.ن ا


آ�8 ح$$
0�L وش�ة . .ن ا
���&[ ی$وی�$�
 �[ ا
��3�I ون3~ اD

ة اaآ �C 
و�� ����ت ا

��ن�*
 . ا



 ٧٠

 �

 ��� ی|دي إ&�

آ�8 ت|دي إ
� آ
��	 ن�?	 �� ا$
�	 ا��� �� 	��#$��

ی3	 ا�
وه(] ا

�� ه� #�$

ی� وأن ت&.ن وس��	 اDت90 ت 	�D3� اس$#�ام أوان� �CDی Y
)
زی�دة ا
�.ن ا/س.د، 

 . ا
?#�ر

��
  آ�� ی$�
اآ$.��

��س$#�ام ا/ی�رو�$
ات أو ا 8�
آ$
أن ی$L ا
L&0 ��� ان$�2ء ����	 ا

8�
آ$
��2 ون�2ی	 ����	 ا

آ�8 ا
���.ب ا
.!.ل إ$

�	 درج	 ا��
. 

���	 وآ(
Y ا
�.اد $�

;.ی	 ا

آ�8 ت��k I?3	 �� ا
�.اد ا$
وی�حm أی�C أ\ �ء ����	 ا

�� وا
I�e وی
ا��$&?
�	 وا �
وت?
�I وذ
Y  ا '$
آe{ ه(] ا
�.اد ��س$�
ار أ\ �ء ����	 ا

f?�وی ���

�0'.ل ��� ��� أس.د را)}  \L ی?
د ا. 

	>?�$
�� :  ا�
�~ ا
$[ ت�D3 �.ه�2$ ��'�ص ا
3'� وی��[ ��?3	 �� ا
�?
ی�?f ا
��� �[ ا

����
0�0	 وذ
Y /ن�2 ت�?� ت�.ث ! 
�
ی3	 ;�
ت �� وت$L ا
$�?fة أی�C �� �?.ا. وه(] ا

	��b و�?�ت زج�جD'
 .ا

� ��را �� ا
��� ح�� ! > ا
3'�  ١٤-�٩ ��ر �'� ت��[ ح.ا
[  ١٠٠وآ�         

��$��
�. �ا

وف ا
#��	 واsو. 

�� :��ت ا�8<� ا'س(د ا���

١-  	3
��

.ن+ أح�
 ��تb وش�Dف وخ�
[ �� ا
e.ا)� ا. 

٢-  �Dی
�` ح
 .�3?.ل ا
��L ح�. ا
�(اق و

٣-   �� +� .�� وزن+% ٣٠-٢٥ن�?	 ا
��ء �

 .آ
��د% ٣ن�?	 ا
�.اد ا
���ن�	 r ت8ی� ��   -٤

 .r ی0$.ى ��[ �.اد س&
ی	 �$?�.رة  -٥

٦-  	���?�

وا)b ا
 .r ی�.ز أن ی0$.ى ��[ �.اد ��.ن	 أو �.اد ;
ی?	 ��ا ا

٧-  	�� '
 .ی�� أن ی.ضI ��[ �?.ات+ اسL ا
' > واسL !�ح� ا
�' I وج2	 ا

٨-  )*

ا /ه��	 ه(ا ا
 .ع �� اo، ن	ت خ�!�D!ا.� +
0&.��	 ووض�9 
��2ت ا
اء ��3 إه$�9 ا

�� أو �� ش��+ ذ
Y وی�� أr ی*�[ �qس$���ل �#��Dت�
 .ا
3'� أو ا
d3 أو ا

��!��>g� :�(ب :�ی�6 ا�����2 وآ���� 

 	�
�س?�ب ا/ت Y

 k��+ وذ�
ی3	 ت�.ث ا
��� ا
 �ت� �I دآ�ن	 
.ن+ وت*�
 :ت�?� ه(] ا


 �I ح�ت -١�'�

 �D�� ا��	 أو �� ���ن ;?e#
ی� ا
�'�رات 
(ا ���$��0 إس$#�ام ا
�'�رات ا


�'�أ ����. 


ی�  -٢D8 ت90 ت�
آ$
�.ى ا
��دى، 
(ا ی�$��0 ا

آ�8 ت90 ا
C*{ ا$
 .ا

��ان ج��ا ی���� ��[ دآ�ن	 
.ن ا
��� ا/س.د  -٣�

 ا�e3م ت��. 

�� Mز  -٤�

ش�b ا$

وی	 وا
e.ا)� 
(ا ی�� ا*
 .ا
$�2وج.د ��F ا
�.اد ا
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 ٧١


 ی�?� دآ�  -٥�'�
	 ا
�.ن ���$��0 إس$���ل ناس$���ل ا
 �0س ا/ح�
 �[ ! ��	 أوان[ ت
آ�8 ا

�.م أو �� ���ن r ی'�أ �.
0�.ان[ أو . أوان[ �� ا/

 ا
�.ن ��س$#�ام ا
L0D ا'� �&��
و�� ا

 .��a ٢آ� أ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ری�4ت ا�����8� :ا�
 E��  ��١(ت$ر(  R)دص)� � ا��
 ا6س

 



 ٧٢

 

ات ا�	)� ��;: 

��.ن+ � -١ 
�'�
�	 أو ا
�0ی�ی	 وی$��8 ا?e#

 ذات ا
�� �رات ا'�

 ا
3'� وی$r� �� Lت ا'


ارD!�
 �(��

 اCا/خ. 


 إ
[ أوان[ �#�ری	 س��2$   -٢�'�

 ت�
ف ��/دن�ن ٤٠٠ح.ا
[ ی �3 ا$
. 


�'�

��2 ا
�?�ش
 �� أوان� �D$.ح	 ح$� ا
.!.ل إ
� درج	  :ت
آ�8 ا�� 
�'�
ی$L ت�#�� ا

 	�.���

آ�8 ا$
 ا

 
$�
اآ$.��

��س$#�ام ا/ی�رو�$
ات أو ا 8�
آ$
آ�� ی�� أن ی$L ا
L&0 ��� ان$�2ء ����	 ا

��2 و

آ�8 ا
���.ب ا
.!.ل إ$

�	 درج	 ا��
8�
آ$
 .ن�2ی	 ����	 ا

���	 وآ(
Y ا
�.اد $�

;.ی	 ا

آ�8 ت��k I?3	 �� ا
�.اد ا$
وی�حm أی�C أ\ �ء ����	 ا

 Y
�I وذ '$
�� وا
I�e وی
ا�� آe{ ه(] ا
�.اد ��س$�
ار أ\ �ء ����	 ا$&?
�	 وا �
وت?
ا

f?�وی ���

�0'.ل ��� ��� أس.د را)}  \L ی?
د ا. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 س��Kدة 
, ا���K�Jت ا�)�ت.� 
, ص)� � ا�(��آ���K اM )٢(��E ت$ر��  
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  Y
)
 
&�
��[ �� �'�نI اس$#
اج ا(


تID إذا أ�$?
 ا
 �ت� ا� 

 ی�$?&�

�� آ�ن س�
 ا

�qن اس$*�ل ا
�#��Dت ا
8را��	 �[ � �k} زرا�	 ا
3'� وآ(
Y �� ی$#�> �� ا
�'�نI �� �.اد 


��[ إی��د � $��ت ذات ���	 إ&�
�> إن$�ج ا
�F ت&�D#ه��� �[ ت ���� 
 .$'�دی	 ی�$?

 :ا'وراق ا����� -١


(ا   	�
 ا
���ن!� �
�� 	����	 ا
�$#�D	 �[ �8ارع ا
3'� اتbC أن�2 ; 
� � ت�0�� ا/وراق ا

��F ا
�8ار��� إ
[ ح
��2 �[ ح3.ل زرا�	 ا
3'� و� � ح
ث ا/رض ت�.د ه(] ا
�.اد  f�ی�

$
��ی�ة آ(
Y ت�$��� ه(] ا/وراق �'.رة أخ
ى �[ 
ا
���ن�	 إ
[ ا
�	 ح�^ ت0$�ج�2 ا
 ?�ت�ت ا


اب $

 �.س�Dت وآ?
ی$�ت ا/�.ن�.م وا�.�
��ت � �س?	 �� س��دى ا�&��	 ح�^ ت#�{ 
$
ت���� ا

 ]
�qس$���ل ا
�3ر ا
� �س� ح.ا ��
��ء أس?.����I و���ه� ت��3  ٦وت&.م �[ k?�3ت وت
ش �أس�

ش2.ر  ٥-�٣
ات و��� إن�C3ء ��  ٣-�2٢ ��ة ش2
 \L ی��د ت�3�?�2 وآ?��2 
��ة ?�ا
&.�	 وی$L آ

[.� 

 ا
*(ا)�	 ا
�ز�	 !� �
�	 ��Mاد ا
 ?�ت ���Lo ا
$�
 .ی�&� إض���2$ 


اأو ت�$#�م آ.�.د Mد �'�

آ�8 ا$
 .رة ��F ا
�'�نI أو ;���ن ��F ا
$�ن&�ت ا
�ز�	 

 ):ا���IزیX(ا':�اف ا� #�اء  -٢

  �&eوت 	ی�ت ا/ح�دی
&�
�� 	� ; 
ور��� . وزن �0'.ل ا
3'� ا
 �ت� ت3
ی?� ١/٣ت�$?


وف أن ��
�	 آ(
Y ح�^ �� ا�
�

اء ��[ ��F ��3 ا
3'� اC#

اف اk/ت0$.ى ه(] ا


وز ا
(ى ت8داد ن�?$+ �[ &�
�� � � ن�2ی	 ا
 ?�ت �� أ��[ ��&` ا�
ی�ت ا/ح�دی	 ت8داد ت�ری&�
ا


ه� �[ ! ��	 ا
&0.ل ��� . � أس����D��ة ا
��ق �
اف وی�$#�م �'k/ه(] ا 

Y ت�')


[
� .ت#�


اء ا
��زج	 �[ ت*(ی	 ا
�.اش[ ����2 أو ت0.ی��2 إ
[ س��ج  C#

اف اk/ه(] ا ���أو ت�$

��2 وأح��ن� ت�D> وت�$��� آ.�.د
�qض��	 ا
�.rس إ. 

 :X�E ا�<�ق -٣


Y ی م°٦٧ی '2
 ش�I ا
3'� � � درج	  )
 
'�
��ان ن�2�D �?� ا�

ج ا
I�e �� ا#$�

� I� �'D ا
��ء � I�e
��ر �� ا
��ء ا
��خ� ت&D[ درج	 ح
ارت+ Mن'�2ر ا$���3ن �
ح�^ ت���� ا

 
�'� b�وی�D. ��[ ا
��b ح�^ ی��I وی 3[ وی$L ه(ا �[ ��F ا
�'�نI، آ�� أن+ ی$#�> ��� ت
ش


ش�0ت ا
(ى ی0$.ى ��[ ن�?آا
3'� �� ی��[ �
�	 �� ش�I ا
3'� وا
(ى ی�$#�~ �� ا
�� 	

 �'Dو�� ت ��'
�L\ �2D ی�3
 ا
�(ی� 
�0'.ل ��[ ا
I�e اD#ت ���
.ی� .$

�(ی?�ت ا
$[ � �2 ا��

 ��'
�	 �� ا
I�e ا*�'
�qس$���ل ا/س�$.ن \L تD'� ا
�.اد ا rأو I�e
�� 	��$#�
ا
�.اد ا
�ه �	 ا

�$?3[ ش�I اس�ا
 �ت� �.ا� ���
و��		 آ0.ل ای8و�
ات 

[ �� ا
�.اد ا�#

3'� ا
'�� ا . ��
وح�

	��>C
�	 ا�&

ش�0ت ��r �� ا
�'�ص ذو ا�
 .ی�CD إس$#�ص ش��D�#� �� Iت ا



 ٧٤

  ]
% ١٢أح��ض ده �	 وش���	، % ١٤إس$
ات، % ٧٠وی0$.ى ش�I ا
3'� ��[ ح.ا

�.ن�ت% ٤آr.0ت، 
 ٢٤.٥ ور�L اMس$
 ح.ا
[ ١٦	 ی3
ب �� ضآ�� أن ر�L ا
0�.. أی�روآ

 �?'$
��  ٤٠.٥ور�L ا$��.دى ح.ا
[  ٩١.٨و���	 ا/س

�L ا
 .٨وا

 :����� ا�<���(ز -٤


 �� ی3
ب ��  '�
��� ا �'3
�	 ا
�$#�D	 �� �'�نI اD��
�� وزن % ٢٥ت?�� ا
?�3ی� ا

��.ز ا
(ى �� ی'� إ. ا
3'� ا/!�[��
��.ز �� % ٤٤[ 
وه(] ا
?�3ی� ; �	 �[ ��دة ا��

 اC0وی



 ��ه(] اC08ی� ��.ى ی�� 	�����
��
�'�ص �� :?�3ی� وا
$[ ت�
ف 

 ج8ء ٦٥  .دا آ�وی	 !

�.ن�ت !.دی.مآ
 ج8ء ١٥ 

 ج8ء ٢٠ ?
ی$.ر !.دی.مآ


�رج	 ت3
ب ��   ��#�$
% ٣س���ت وی&.ن ت
آ�8 ا
��0.ل ا
�3.ى  ٣م 
��ة °١٤٠وا

 .ت3
ی?�

٥- � � :�� ورق ا�bg2 م����� �0 ا�(رق ا��<


ا أ��م ا
�?��	 وخ'.!� ورق 
�� آ�ن9 أز�	  ��0
[ تe&� �?<� آ?
ا
.رق �[ ا
.�9 ا

 
�C0ت bأوض ] ���ا
'0> ��3 إت�92 ا/راء ن0. ت' �I ورق ا
'0> �� �'�ص ا
3'� أو 

 [)2

ی3	 ا
� �س?	 �

��?��	 أو ا
'0> وی�&� ت�#�~ ا b�'[ ورق ی��0'.ل 

� ا
.رق \L ا

'
��س$���ل ;�ز ا
&�. \L ;�� ��	 �[ ;�[ ا
?�3ی� أو ا
�'�ص � ا 	�3 $
I ا
'.دا ا
&�وی	 \L ا

2�?.آ�.ری9 
�qس$���ل ��b ا L\ ء��
����ف ج��ا 
�.م(ا/�
��ف وإض��	 ) آ�
�L\ F ت�8ی} ا/?$
ی$L ا



 ��[ ا
.رق � � ا?0
�.م إ
[ ا
�� وا
$[ ت���� �[ ��م إن$�eر ا �.
��	 و��� ذ
Y �?رات ��ت ا/


��ء وی$L ت�3�?�2 ی�Cف آ?
ی$�ت ��ری�� 	 ���
�� \L ت�8ج ا��� 	 ا
$[ ت'?� ��/ن��
.م 
e0. ا

��2D �[ اس�.ان�ت ت�#� D��� اس�.ان$�� \L ت�وإ�
اره� ��[ � #� \L ت&?` ش
ا)b ا
.رق ا
�$&.ن	 


ار] ��[ اس�.ان�ت ��# 	 \�q�
?#�ر �� $� ا
.رق ا
(ى ی�&� !�3+ �� L+�?دة آ��إ. 

٦- g0 ا�h ������4�4 ا�: 


 �[ اس$#�ام  �&D$
��أ ا Y
)
 ]
�0
�	 �[ ا/خ�eب �[ ا
.�9 ا�
rشY أن ه �ك أز�	 ��

�'�ص ا
3'� آ(
Y �[ ! ��	 ن.ع �� ا/خ�eب ی���� �[ ح� ا/ز�	، و�� تL ��� ! ��	 ن.ع 

 Lس���?[(�� ا
#�e ی�
ف ?0
'� ا
 #�ع �� ا
�'�ص \L �وأس�س ه(] ا
' ��	 ه. ) ا
#�e ا

#
���2 �[ أ
.اح ت&?` ت90 ض*{ �
تID وی#$�> س�Y ه(] خ�{ ا&eاء وت
*
�� 	D�#$�
�	 ا?e#
�ی� ا

 ]

�2 إ.k �'ی ]$

�	 إذا . �$
 ١أ�$�ر و�
ض�2  ٣ا/
.اح ا��إr أن ��� ه(ا ا
#�e ی$�> 

C

ا oن +$�?aت ]� 
�����
 .�.ا�+ �>ت�
ض 
���ء آ�� r ی��2 اس$���ل ا

٧- nی�� :����� -�مo ا�<
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 ��[ ا
�.rس  �D
��F أن.اع خ�!	 �� ا 	�� $� ��

یY ح�$�

 ح��F اC0ى ه. (ی)
ا


و�	��

 ا&�

 �[ �'�نI ا&�

+  pHا
�#D> ا
��L3 وا
(ى ی$L ت��ی� ر�L ا
ـ ) ا
 �ت� ا/ول ��� ا


�D

��ة ح.ا
[ أسا\L ی�
ر ��[ . وآ(
Y درج	 ح
ارت+ ��� ی�)L ن�. ه(ا ا L3�� �0.ل ه.اء�
?.ع 

 F��0��.م �[ ا
�3ع وا
$[ تL\ �'D ت���� �
�&

 ح�^ ی$?#
 ا
�.rس وت$
س� س$
ات اaأو أآ

Yی
$�

ی$�M Yن$�ج ح��F ا?&
 .ا

 :����� ا� ���ة -٨


 �[ آ� ا
?�د  &�

ة ت�$?
 �� أو
[ ا
' ���ت ا
$[ ت
ت?{ ��'�نI ا��#
rشY أن ! ��	 ا


وی�$?  
 	���(

�<	 ا?

ةا
�.rس ه. ا��#
�	 ا�

ة آ�� ی�[. �. وت��#
ی?�$
 ا
�.rس : وت' I ا

 	

ی$�L\ Y إزا?&
0
ارة وح��F ا

�.rس إ
[ س&
ی�ت أح�دی	 �D�� ا��
وز ا
�.ج.د &�
وی0.ل ا


ة �qس��#

اح� ت 2$[ �D'� ا� ]�� 
\�&$$

ة إ
[ ا
�.rس وت$
ك ��#
��ل $�أ��ح+ \L ت�Cف ا


آ8ى وی�&� أن ت
ش�

د ا�
b ت90 ض*{ وت?
د آ�� ی�&� أن تe&� ��[ ه�<	 ��I وآ(
Y ا

�$�2 إ
[ �� ی3
ب �� .kر FD#

ة ��#

ة ���� ه�م �[ % ٧ت�D> ا��#
وی�حm أن ه(] ا

)�? 

ة وا�?

[ وا.0&

 ا�#$
 .! ���ت ��ی�ة ��a ! ��	 ا
#?8 وا

٩- n�� :����� -�مo ا�
آ

  �� 
C0تی�
وف ;s ]� <D#�

 ا
�.rس ا���.رة #� L\ ی�
$&?
�fن.اع خ�!	 �� ا 	�
 ه.ا)


] ت90 ض*{ � #>�
 وت�3�#$�
 ا
��0.ل ا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 E��  ��٣(ت$ر(  Y�=� ���
آ���K إس�J$ام ا��
iس I/ ص)� � ح�Y ا�h��J أو ا����Jة آ4

 ا��	)��ت ا��S-��  �/ ا��
iس
E�  ا����� ��ت$ر ���: 

 

 :����� ا� ���ة



 ٧٦

 

 �[ آ� ا
?�د rشY أن ! ��	 ا&�

ة ت�$?
 �� أو
[ ا
' ���ت ا
$[ ت
ت?{ ��'�نI ا��#


ة 
وی�$?��#
�	 ا�

 �. وت 	���(

�<	 ا?

ة آ�� ی�[. ا
�.rس ه. ا��#
 : وت' I ا

 ����ة :�زج� ا� �م�ت ا�
زم� Mن��ج 

 �.rس  �
� ��  أ�.ن
 �.س�Dت \ �)� ا/�.ن�.م  �
�  Y� ح�F آ?
ی$

;.ة  ��
 ��Cد 
 !.دی.م  ه�?.آ�.ری9 �

 :�*(ات ا���8

�0$.ي ���  .١
�> ا
�.rس D#$� 	��<	 ا
*)ا(?
��a  س&
 وإض��	 ا
�.اد ا
*(ا)�	% ٢٥��� ا
���.$���Mض��	 إ
� اس�$.زیDS" L" واس�$.زیS" L" اMن8ی��ت وه� اس"D/GZ" ل���� 

٥٠٠  �&
�	 ١٠٠ج
ام $ �

ة ا��#
  . آ�L �� ا
�.اس .٢ ����

ة �� ا��#
��دىء ا 8�2�
 ا
����� وس�$+ ت�#�

�0'.ل ����٨	 ا 
$
 ٠.٦-


ة ١.٢�  . آ�L خ�
��ة و .٣�

 �8ود ��'�ر 
�$2.ی	 ا�#� �� ����

] �� ا�C0ت Lي ت)
س�$+  وضI ا
?�ديء ا


ة ��3اره�  ٣م١٣���� ٢٥٠وی $� خ� L�  . س��	 ٢٢آ

 ه.ا)� س�$+  .٤�#� �� 	3���
�	 ا�&

ة ��3اره�  ٣م٣٣ت.ضI ا����آ�١٩٠٠وی $� خ� L 

  . س��	 ١٨

 �� خ8ان س�$+  .٥�?&

 ا�#�

ة ا
 �ت�	 �� ا��#
\ �)�  �8ود ��3ب وج�آ9 ٣م٧.٨ت.ضI ا

 ��a� ء���
ی� ?$�
٤ºم.  

ة �� ��$
 ض�;{ .٦��#

���دة% ٢٧
$0$.ي ���  (Press Filter) ی$L �'� ا 8�ا
'�?	  ت
آ

0�^ ت0$.ى ��� � <D�
��ء �
ة أخ
ى وت���>��% ٦٠ - ٥٠\L ت*�� D�$
 ء و����	 ا

ة��#
�� �� ا�*

ی} �
شb یD'� ��ء اk �� L$ت .  

  ی$L ت�3���2 وت�?<�2$ .٧

 Iآ��� %١٠ا� �م�ت ا�
زم� Mن��ج �� ذو 

  .آ0.ل ���} �
�$.ن  �
 ت

ة ��  . ��$#�~ خ�
  .آ?
ی$�ت أ�.ن�.م  �
  . ج�.آ.ز �
�.ت�س�.م \ �)� ا
D.س�Dت  � .  
�.م �$?�
ة ��� .آ?
ی$�ت �* 

 :�*(ات ا���8

١.  8��'� إ
� ت
آ

��ء ���> ا
&0.ل D�  . �� ت�نY ا
#�{% ١٠ی$L ت
٢. 	�.���

 �� ا�� Y��#

ی� ح�F ا$&� .� 
2�8 ا
�.اد ا
*(ا)�	 ا
�ز�	 �  . ی$L ت
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٣. 
��#$

 ��0.ل ا�C0ت L$ی (MASH) 0.ل&
�qض��	 وخ�{ ا
�.اد ا
*(ا)�	 �I ��0.ل ا 

ی�% ١ا
�#D> وإض��	 $&?
�{ اe $
 Y�  . ح�F خ�

٤.  	?� �
ی� $&?

 ه.ا)� �qض��	 ��0.ل �8ر�	 ا�#� �� 
��#$
�	 ا��� L$١٠ت %L� ا
ـ �� ح
MASH 	�&��fداة ��&�ن 
�#�
�	 وی8ود ا

� I  وی
ا�� أن ت&.ن ا
$2.ی	 ذات آ�Dءة ��

��ة 
�2.اء ا
#�رج و�&r <aس$
ج�ع ا
�.اد ا
�$��ی
ة'� �

;.ة ��Mض��	 إ
ا
&0.ل  )ا
Y��#

8ی�دة اMن$�ج إ
� ) وح�F ا 
�#�
���ء(ا 
�#��
درج	  وی��� ت?
ی� داخ�� 


��ة ی.��� إ
� أن ی'� ت
آ�8 ا
&0.ل) م٢٤ºإ
�  ١٠ح
ارت+ ت$
اوح ��  �o�3  وی?$�
ا
 �
�Y % ٠.٣-٠.١إ�#
  . %١٠وت
آ�8 ح�F ا


ة واح�ة .٥� bش
� �� bش

 \L ی��#$
  . ی#8ن ا
��0.ل ا
 �ت� �� ا
٦.  �CD�3 وی 

ة k.ی�	ی#8ن ا
#� ا$D

ة 
+ �M&�ن�	 ت#8ی + $�� ��� .  
٧.  8�
آ$�
آ�8 % ١٠ی�?f �� �?.ات �#$�D	 وی?�ع آ#� $� <D#ا/ول% ٦أو ی Yن�$
  . �� ا
٨. ��  . ی
آ8 ا
��0.ل ا
 �3 �� ا
$�نY ا
�aن� ��س$#�ام �(ی� ا/�
٩.  8�
آ$�
 0'� ��� ح�F خ��Y ن�3  <a&ی L\ Y��#

F�0 ا 
�  . %٩٩.٥ی��� ����	 ت?#

١٠. 	D�$#� ات.?��  ی�?f �� زج�ج�ت 

 

 

 

 
 
 
 
 
 



 ٧٨

 E��  ��ا�(�� )٤(ت$ر ��2 ا"��ج وت��"�	
 Y�=� رة ا��&ب��ز 
 

Eرات  ���� ���&ب إ���ز R��� م ا��$رس�
Sت: 
-  ��
�v .72ج ا�72. �� ب��. ا�
 ن�
-  ��
�v.728 ا�
 ن�
ج ا�72. �� -

�� �7.ی. ا�72. ب
�]�ا�?ی� -� 

ب �$O خ<�ات ص�
�� ا�72. ا�!
م �� آ) �� -
8 ا�2'7. وب��'.   وذ�O�R P ی�9.ف ا�<@

ت ص'�
�� ا�2'7.       آا�72. و'#$!� �'� 
�9��'
��P خ<�ات �7.ی. ا�72. وا�����
ت ا��O ی'�� �

()�: 
 إن�
ج ا�!��.ة -
- Pا��2.ی Q�R ج
 إن�
 إن�
ج ا�7]�ل -
 إن�
ج ا�!) -
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 ـــــ� أنت0آـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 


ى    :ا�<=�&K�

 اK� ?

ى أو ا&�

ج	 �� ا
3'� ا#$�� 	�وی$&K.ن  ) ا
Ke� �ر (ه. ��دة ;)ا(


وز &�
�D�� ا/ح��ض ا
�#KDD	 إ
�K3� ]Kدی
 �$��Kوی	     ) (C١٢H٢٢O١١(�� ا ��وا
)ى ی(�� ��0$


اآ$K.ز D
��.آ.ز وا
��    ) ج8)�� �� اK�
اوح K$ت 	?K� �٩٩.٧-٩٩.٥ %    .K0ن ،+Kوزن �K�٠.٢ %

 ،	�.k٠.٥-٠.١ر��د، % ٠.٠٧-٠.٠١ر %	
 .س&
ی�ت �8$#

 �=

] �q��K�$دا ��K[              ویV>6 ا�<Kی
��Kدة إ
K[ أنK.اع إ��K إ�$��Kدا ��K[ شK&�+ أو 
.نK+ و� �K?	 ت&

           	K�.kر 	?Kون� �$K �

 ا&K�

 MخK$�ف ن�K3وة ا�Kأس 
&Kوس F�K�
 أ&Kس ]

 إ&�
ا
�.ن یL�3 ا


 ا
�0.ل&�
 .ا
 �ت� ون�?	 ا

 ����� Gاج)� �� :ا�<=� �� ا�(:F ا�8���ا���B)8ت ا�

- 	� .ا
��.��ت ا
8را�

-  ?
�	��.��ت ا 	� .ا/س�س

- 	��	 واMرش�دی	 ا
8را����
 .ا
��.��ت ا

�	 ون.��$�2 و��	 اس$*�ل ا
����ت ا
�$�ح	 -

 ا
�.اد ا/و� .��.��ت ت.�


ى -&�

دود ا�
��ت ا
��$#��	 وا 3$
 .ا

�ة


(اع ��ی

=�ی�ت أن

�� ا�<
h�) ��KKن.ز –جr�KKآ$.ز  –�
اآ$KK.ز  –ج�.آKK.ز ( � �KK2 ا/ح�KKدى و

 ](�KK a

وز (وا&KKز  –س.KK$آr– ز.$
�KK� ( 
&KK�$

وز  –ن�KKe (وا
��ی�KK ا$KKدآ�–  �� –ج�ی&KK.ج

��KKف خ�KKم  
��.ز {أ�KKس–  ��KK �
– ��
ی�ت ت#$�KK� <KK[ درجKK	    ) }آ�KK.ت&KK�

وف أن اKK��
و��KK ا


 أو ا
$?�.ر�ح�وت�2 آ�� ت#$�> &�$�
 �2$��� .[ درج	 ��

2
               ی?�أ ��دةKش ]
2
 ی �Kی
 وی K� ]K2$[ حK.اKش �K(أوا ]K� �K'3

 ��K ا&K�

اج ا#$Kاس LKس.�


ی�� .أ


�دى -١

� أو ا�8
�6*�ع ا�*8�4

�KK(ور وا/وراق   : اaس
��3ی�KK ا �KK2 � 8الKKت LKK\ 	KK ��
و��KK+ تKK.زن ا

�.ن ا
�&�.رة �

ق r ی$��ى .ا
L\ l ت…ا
#�رج�	 واD

 % ١زن \�ن�	 �qذا آ�ن اo 

ف ا!

�� � + وإذا ت
اوح �٢-١ % L'% ١خ ��ق 
D

ق% ٢أ�� إذا زاد اD
 .إسI�3$ آ� ه(ا ا

 :اaس�6*�ع ا�=�����5 -٢

         +Kر ن�3وت�K3ت LK\ ،وز
&Kرة س.K! ]K�� 
&K�
� 	 وت�3ر ن�?	 ا�

 �� ا�'�
ی�$#�~ ا

�	 ا
$[ ی�� أr ت�3 �� (����&

ق �� ا
�q��a% ٨٠اD
 .ن ��9 ی#'L ا



 ٨٠


ت?	 ح�� أه��$�2 ا�r$'�دی	 ا
 ?�ت�ت ا
$[ ت�$#�م آ�.اد خ�م �[ � 
&�
 :! ��	 ا

١-  
&�

�Sugar can  L'� ا��

 �[ ا&�
 .وه. أهL �'�ر Mن$�ج ا

٢-  
&�

 ا� �Sugar beet  	
�$��
 .ت�.د زرا�$+ �[ ا
� �k} ا
?�ردة وا


� �K ا  -٣ 
&KK�Sugar grapes      	?KKن� ]KK�� ى.K$0ت �KK �
ح�KK^ ت�KD> أنKK.اع خ�!K	 ��KK ا

  &K�
�	 ��K ا
��       �K2 � 
&K�
�LK\ �K ی�K$#�~ ا���FK أ!K �ف      (
 إ
K[ ز �K� 
&K�

اج ا#$Kوإس

{� ).ا
� � �0'.ر �[ ج�2ت ��� 	 و��[ ن��ق ض

٤-  ����

  Sugar mapleأش��ر ا&�
 وه. ن.ع �� ا/ش��ر ی �. �[ آ �ا ح�^ ی�$#�~ ا


ه��'� ��. 

 :*(ات ����� ا�<=� ا� �م ه��

 زن وأخ( �� �تو

2�8اتت� 

� 
 ه
س –'

3�	 وت
وی}ت  


ت�#?$
�� 8�
آ 

�FD# � }*وز ت90 ض
&�
 �.رة ا


آ8ى��

د ا�
�� 
&�
���.رات ا �' 

�>تD� 


 ا
#�ما&�
 


ی
ا&$
 

�� + أه��� إ��اد ا�026 ��28� ��و�: 

��ان �[ ا
�'�رات ةی�دة آ�Dءز •�
�8ی�دة آ��	 ا 
'�
 .ا


 �� ا
�'�رات �$�8ی} ا
ا •�'�
��ان
�����ة �[ اس$#�ص ا��
 ��'
2�&� ا. 

 .�� ا
3'� �[ !.رة ی��2 ��+ د��+ إ
[ ا
�'�رات ا/خ
ىج •

�qخ$�ف ! > ا
3'� ا
��$#�مو • 
\f$ی 
'��
 �'3
 .ی�حm أن إ��اد ا

 :وی�]� �� آ��ءة ا��28رات

• �'3
��ف �[ ���ان ا
 .ن�?	 ا/

• �2$�
 .���ح	 ا
�'�رات وس
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• �� 
�'�
�	��د اrس�.ان�ت ا
$[ ت&r ]Dس$#�ص ا.���

 �?	 ا. 

• ���� اrس�.ان$� 	����
 .ا

��ان ��� ت�8ی�23 أو  •�
 .��اده�إآ��	 أج8اء ا

0
آ	 
�س�.ان�ت •�
�&[ ا
��$��� وا
3.ة ا
2��رو
 .ا
C*{ ا

• I� '$
�� ��[ خ�.ات ا�
e�
 .آ�Dءة اMش
اف ا
D [ �[ ا
�' I و��ى خ?
ة ا

 Fض م�Pوی` ه(ا��� :����� ا�


وی	 وات •*
�3�� ا
�.اد ا���M �&�� أ�� ح� ]

 إ�'�

  ء
���3	 وا
�(ا�	 �[ ا�'�

 .را)}

��ن خ.��  pHض?{ ا
ـ   •�*

ی
 وخ�ل �����ت ا&$

ی�ت �[ �
اح� ا&�

 ا����3 ت&�


	� .�� ت&.ی� أح��ض ت��[ أ��ح� �(ا


 و���د
$�2إ •�'�
��
 �I ا/ح��ض ا
�.ج.دة ��
 .ت�0د ا


 �I ا/��ح ا
���ن�	 ا
�ت •��

 ذا)?	 ����	 �D�� ا�
 وت&.ی� أ��ح ;�'�
��.ج.دة 


$�

 إ
[ ا
�3عس�'�
�� 	3
��
�3	 وا��
�� �[ ا
�3ع وت0�� ���2 ا
�.اد ا. 

0
ارة وk.ل ��ة � •
��CD ا ��#�$

وز إ
[ س&
ی�ت �0.
	 أ\ �ء ا&�
�م ت0.ل ا

��#�$
� 	 و���3دی
 ���.�	 ت#$�> . ا�� 8���رج	 ت
آ 
�'��
 
��
�[ وی�Cف 
?� ا

+�Cن 	3'� ودرج
 .��3دی
ه� ح�� ن.ع ا

��4رات ا������و�a�� سa)ن�6وة ا�� �[t��: 


اب �e
 .آ�Dءة ن�?	 ا
$?�.ر �[ ا

 .ح�L ا
?��.رات ا
� �س� وإن$�oم ش&��2 �


ی� �[ أج82ة ا
$?�.ر أى آ�Dءة أج82ة ا
?�.رة �?$
 .آ�Dءة ا


�رج	 ا
$I?e ا
��a[ أو درج	 أ��[ � 2 � ��#�$
�3�� �ا�. 


ابد �e

ی?	 �[ ا*
 .رج	 ت
آ�8 ا
�.اد ا

�� :��ت ا�8<� ا'س(د ا���

�  	3
��

.ن+ أح�
 ��تb وش�Dف وخ�
[ �� ا
e.ا)� ا. 

�  �Dی
�` ح
 .�3?.ل ا
��L ح�. ا
�(اق و

�   �� +� .�� وزن+% ٣٠-٢٥ن�?	 ا
��ء �



 ٨٢

 .آ
��د% ٣ن�?	 ا
�.اد ا
���ن�	 r ت8ی� ��   �

 .r ی0$.ى ��[ �.اد س&
ی	 �$?�.رة  �

�  	���?�

وا)b ا
 .r ی�.ز أن ی0$.ى ��[ �.اد ��.ن	 أو �.اد ;
ی?	 ��ا ا

�  	�� '
 .ی�� أن ی.ضI ��[ �?.ات+ اسL ا
' > واسL !�ح� ا
�' I وج2	 ا

0&.��	 ووض�9 
+ �.ا!�Dت   �
��2ت ا

ا /ه��	 ه(ا ا
 .ع �� ا
*(اء ��3 إه$�9 اoن

�� أو �� ش��+ ذ
Yا
3'� أو  خ�!	، وی�� أr ی*�[ �qس$���ل �#��Dت�
 .ا
d3 أو ا

 :س(د وآ���� �g<��!��(ب :�ی�6 ����� ا�8<� ا'�

	�
�س?�ب ا/ت Y

 k��+ وذ�
ی3	 ت�.ث ا
��� ا
 �ت� �I دآ�ن	 
.ن+ وت*�
 :ت�?� ه(] ا

�	 أو �� ���ن ت •?e#

 �I ح�ی� ا
�'�رات 
(ا ���$��0 إس$#�ام ا
�'�رات ا�'�
�D�� ا


�'�أ ���� 
�;. 

•  
$

ی�اD8 ت90 ت�
آ$
�.ى ا
��دى، 
(ا ی�$��0 ا
 .آ�8 ت90 ا
C*{ ا

��ان ج��ا ی���� ��[ دآ�ن	 
.ن ا
��� ا/س.د  •�

 ا�e3م ت��. 

•  �2$
�� Mزا�

ش�b ا$

وی	 وا
e.ا)� 
(ا ی�� ا*
 .وج.د ��F ا
�.اد ا


 ی�?� دآ�  •�'�
� 	 ا
�.ن ���$�0ناس$���ل ا
 �0س ا/ح�
 �[ ! ��	 أوان[ ت
آ�8 ا

�.م أو �� ���ن r ی'�أ �.

 ا
�.ن ��س$#�ام . إس$���ل أوان[ �� ا/'� �&��
و�� ا

0�.ان[ أو آ� أ
 .��a ٢ا
L0D ا

 :�*(ات ����� ا�<=� مF ا���4�

١- 
� ?
 .اس$�م ا

٢- 
� ?
 .ت#8ی� ا

٣- ���*
 .ا

٤- I��3$
 .ا

٥-  
&�
 ).اMن$�eر(اس$#�ص ا

٦- 
�'�
 .ت 3�	 ا


اب -٧e
 .ت
آ�8 ا

 .ا
?��.رة -٨

٩- <�D�$
 .ا

١٠- 	>?�$
 .ا
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��eوی 
&�
 :ت&
ی
 ا


 ا
#�م وخ���2ت -١&�

ی� �?.ات اD. 

�� ا
?��.رات; -٢�. 


 ا
#�م �[ ��ء س�خ�إ -٣                &�
 .ذا�	 ا

٤- � 	�3 $

وی}(����ت ا$
 ).ا


ش�bا -٥$
. 


آ�8 وا
?�.رةا -٦    $
. 

    ٧- �]3 

 ا&�
��.رات ا �'. 


 ا
 3[ت - ٨&�
��.رات ا <�D�. 

 ٩- 
&�
 .ت�?<	 ا
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�Sا�� 
 

�[ذآ
 �3{ أ ١س
�

 �[ ا
.�k ا&�
 ؟ا
��.��ت ا
$[ ت.اج+ ! ��	 ا

���وى؟ ٢س&
��[ واrس$��3ع ا?�

ف اrس$��3ع ا� 


؟ت&�L �� ا
�'�در ا
 ? ٣س&�
 �ت�	 rس$#
اج ا



 ٨٤


؟اأش
ح  ٤س'� ]� 
&��
 /ه��	 ا�r$'�دی	 


 �� ا
3'�؟ ٥س&�

' ��	 ا 	���
 أذآ
 ا
#�.ات ا


؟ ٦س'��
 �'3
�� أه��	 ا��اد ا� 

 �� ه[ ا
�.ا�� ا
$[ ت|\
 ��[ آ�Dءة ا
�'�رات؟ ٧س


وی}؟ ٨س$

ض �� ����	 ا*
 �� ه. ا

�	  ٩س��� ]� 
��

ق اض��	 اk �� L�&وی}؟ت
$
 ا


؟ ١٠س&�
��.رة ا 	���� L$ت <� آ


 ا
#�م؟ ١١س&�
 أذآ
 خ�.ات ت
آ�8 ا

�	  ١٢سD��	 اأش
ح آ(����&

؟
�����	 ا��
��س$���ل ح��F ا
D.سD.ریY وا 


 ا
$[ ت?�ع ��ه[ أهL  ١٣س&�

؟ أن.اع ا'� ]� 

�	 ت' ��+؟ ١٤سD�
ف ا
��� اrس.د �I ش
ح آ� 

��؟�Dت ا
��� ا/س.د !�� ه[  ١٥س�
 ا


  ١٦س�\fت ��	ی�.k ة��
 �30

 �[ ا� ?

 وت
ك ا� ؟تfخ

 أذكر الخطوات العامة لصناعة السكر من البنجر؟ ١٧س

 تكلم عن كيفية الاستفادة من مخلفات تصنيع السكر؟ ١٨س
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����� ص)� � ا�:�
ي ا��:�)�� : ا�
ح$ة ا�
 :أه$اف ا�
ح$ة

 .�Jم ا�&ز
� M"��ج ا�:�
ى ا��:�)��ت���� ا����� ����
اد ا�-١                 
 .ت���� ا����� آ���K ص)� � ا�:�
ى ا��:�)�� ��
اص�Kت �
دة  ����-٢                 
                .ا�)�ت.� ا��:�)�� ا�:�
ى �
دة إآ(�ب ا����� 
��رة ا�:��  �/-٣                

 :ا��)�Q ا�)+�ى
 .���S ا�01ا-��ا� –"`4ة ا�:�
ى ا��:�)�� –ت����  •

�ت ا6و��� ا��E ت$;EI R ص)� � ا�:�
ي ا��:�)�� •�Jا� . 

ات ص)� � ا��:�)� •�;. 

ات ت:��X  �ق ا�:&وة •�;. 

ات ص)� � ا�:�
ي ا��:�)�� •�;.  

��!ات ا�:�
ي ا��:�)�� ا�.�$ة •.  
  .j_ ا�:�
ى ا��:�)�� •
• ���I&ت ��Kي ا��:�)�� وآ�

+�ه� I(�د و �
ب ا�:�. 

�ری�4ت � :ا�����8ا�

E�  ا����� ��ت$ر ���: 

(�k�J  �ق ا�:&وة  -١ ��X:ت E�  ا����� ��ت$ر. 
 .M"��ج ا��:�)� ت$ر�� ا�����  �E ت.��! ا�(�(�  -٢
 .ت$ر�� ا�����  �E ص)� � ا�:�
ى ا��:�)�� -٣
 .ت$ر�� ا�����  �/ آ���K آ`� ا�I _1/ ا�:�
ى ا��:�)�� -٤
 .وا��:�)� ز��رة 
	�"2 ا�:�
ى ا��:�)�� -٥

 
 



 ٨٦

 
 ����� ا�
ح$ة ا�

 ص)� � ا�:�
ي ا��:�)�� 
 

  	��
KKe
��FKK ا
�KKول ا �KK
�� ( ی
جIKK اKK! �KK� �KK!r ��	 هKK(ا ا
 KK.ع ��KK ا
*KK(اء اKKوروس �KK�ت
آ


 ) و��*�ری� '� �2 ��
ه� \L ان$9�3 ا
� دول أخ
ي و�� � .و;


�K2 ا�rت           9K�
�ً� ��خ$K�� 9��K3ت LK\ ي�Kیrا �K2�� �*$Keت 	��K�� 	�� '
\LK  و�� ا�$�أت ه(] ا

       Iن�KK'�
�� اKK�
ة �$KK��
0
آKK	 و
�KK3 أدت ا
� ���KK	 ا�
ت�KK.رت ا
�KK أن ش�KKع اسKK$���ل ا
KK3.ي ا

           �K
���K ا �K'ی LK
�� هK(ا ا
 K.ع ��K ا
*K(اء وان K�0ت �K
�� ا&�2$��
Mآ$��ب وج(ب ج�2.ر ا

    	KK�
��KKة ا�$?�KKرات �  YKK
��FKK ا
�KKول ��KKa ت
آ��KK وذ �KK� رد.$KK9 ت�KKآ�ن �KK$
جKK.دة اKK!r �ف ا

2
أه��2غ ن.ع ا
���L اo�

ا)0	 وا

(ي ی�خ� �� ه(] ا
' ��	 �� ح�^ ج.دة ا
��L وا. 

 
 :  ا����6 ا�APا��5* 

          YK

 وا
 �K3 و���K ذ&K�
0� K	 ا
���LK واk 	�Kس�سrه� ا
K!� � 	K��	 ��دة ;)ا( �0�
ا
�0.ي ا

� �ت ��$�D

 ا
���ن�	 وا!� �

وت� �ت وده.ن و��F ا��.ه��رات  و
 .��2 ت0$.ي ��� آ

!� �
��	 ;(ا)�	 ��K2 ت�K$��� آ�.
�Kات ح
اریK	 و�'�Kدر 
� �Keط آ��K        و
&� �� ا�  	3���

 ا

� �Kت             ��$�� �K� +Kت0$.ی �K�
 	K�
.ج.�?
���K2$ ا� �K� �ًKC� ا)Kه 	�Kن�rی� ا.K&ء وت�K �ت��� ��� 

  ����$��{         )  E( خ'.!ً� �Ke ت �Kب و��K'خrوا �Kس� $
��Kت ا���

وري Kض +K9 أنK?\ ي)
وا

 �?�
 .إدرار ا

 �0�

ة  و
��0.ي اKaل وآ.?
�	 اس$#�ا��ت اخ
ي �� ا
�� �� ��ج ا���rك وس2.
	 إدرار ا

 �ًCل ای���
 .ان$�ج 
?� ا�2�rت آ�� ت�$#�م �� ��ج ا

  

 *����g*ي ا�)�gأن(اع ا�: 

١-  ����g: ا      ) :س=�ی� ( -�(ي 	K �0�

 وا&K�
��KCء � ��K�$� �Kوی	    وت$&K.ن أس�س�K� �ًK ا?


��rض��	 ا
� ا
�.اد ا
�ت3
ی?�  	2& �
 	?�&. 

 ���


(ي �<
�-:   �KK��
��KKCء �IKK اض��KK	 ا?
0� KK	 ا�

 وا&KK�
��KK2$ وت$&KK.ن ��KK اk����  8KK�ت$�

  �Ka� 	K?ی
��.اد ; +e; ��'ع ی. 

 ا
�Dآ2	 وه(ا ا�'� F���} أو ا
 �Ke /ن    اrس.د و��K
ا

  �2$�k��� <�$اد ت.�
  .ه(] ا
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 * ����g*ي ا�)�gا� ����� �� ���� ��  :ا��(اد ا'و��� ا�

��Cء   -١   ?
0� 	 ا�

ج ��K          -:ا#$Kوت�  	K� �0�
ت�$?
 ا
��Kدة ا/و
K! �K� �K ��	 ا
K�0.ي ا

��2��D و��	 ا
8ی9 ���2 ح$r �K ی KCـ� ��K ا
K�0.ي     �ح?.ب ن?�ت ا
���L ا
�e3.رة ا
$� ت�$�ز 

  .K0 � 	 �0�
٧٥��� ! ��$�2 وت�3ر ن�?	 ا %       �ًK?ی

جK � 9+ ت3#$Kي اس)K
��K وزن ا
���LK ا

��� L$اج2وت
�	 اس$#	� .� �� \�ث �
اح� اس�س

���g*ات ����� ا�)*� 

 -      V>�>ا� b�_�� 

-          V>�>ا� +��g� 

-  V>�>ا� Fg: 

 aًأو  :V>�>ا� b�_��:  


3	 L\ ت �3 /حK.اض         ��
�	 وا
e.ا)� ا

�$#�~ �� اrت ����.اس�	 ;
ا <�o $

ي ا�ی

^�
 ح�*
�> خ� اoرد ن��
� �� ا�K�rح ا
���ن�K	 ��Kة ت#$��K� <K     ت I3 �� ��ء      )١٢-٧  (

�.نK	     س��ــ	 �qخ$�ف درج	

ة Ke3

 /آ��ب ا�*

ض �� اج
اء ����	 ا*
ج�2��D  ون.�+ وا

L���
3
رة ی
�I ا
��ء وی$
ك ��ة وج�8Kة ح$�K    ح$� ی��2 �'��2 �� ا�
�D+ و��� ا
��ة اo وت


�e3$
�$+ \L ی �3 ا
� ا
	 اD'ت L$ي  .ی
���سK$#�ام ا
K	 ��K ا
'�Kج ��K$�ی
ة        وت 
�Ke3$
�K	 ا���


ه� �� �&e
�� ت�Kور �qح�Kي     ١.٥م وارت�D��2  ١.٧٥ا�K! �&ش ���  dری I�م   ��اخ��2 ار

            �K2� �K� �Kی
D$
 �K��
��Kب یb$KD وی*�K} ح��K ا 	K
rع ا�K� �K� وی.ج� 	آ
0�
وrت��Kم   .ا
3.ي ا

  K� �K���ت +$�D'ت ��� �ً$?� L���

 ی.ضI ا�e3$
���K3ار      ����	 ا +K� 	K3
��
�K	 ا
8ا)�Kة وا.k

� ا

             LK���

 ا�Ke3ت L$Kی �K2ادارت �K� �ًK?ی

یd و���KC� �K خ�K` د��K)} ت3K

	 وت�Kار اrا �� }���

�b$D ا
?�ب ا
(ي �� ا
�3��ة rس3$?�
+ \L ی*�} وت.ضI آ��	 اخ
ي ��K ا
���LK وه&K(ا ا
�K أن     �

 
�e3$
 .ت �2$ ����	 ا


ة ��e3
3�	 أ�&� ا
$*�� ��� هK(]   و
�� آ�ن �� ا
'�� �'� ا $
��	 او ا
*
�	 ا���� L���
ا

        �K� <K�$#ی �K23�� ر�K�
] �� أح.اض ��$�ی
ة ا
 �&Ke���K ه�<K	 ا�e3ت ��� 	�.�'
 – ١.٢٥ا

�K�a^ ح�LK ا
���LK       ١م ��
ه�  ١.٥ 	Kز��
م ت3
ی?ً� ���.ءة ���0.ل ���0 وت�3ر آ��	 ا
��bK ا

KK��$
�KK	 ا��� ���KKوت� �ًKK?ی

اد ت���KK0+ ت3KK�
�KK	 ا��� L$KKوت LKK���

ة وKKDk. اKKe3
�� اKKس
� b���KK ت



 ٨٨

  �K� <�$#ر �� ��ة ت.e3
���Kه� ا
���LK ا
�Ke3.ر �.اس�K	      ) ق  ٣٠ –ق  ١٠( ت
س�� ا �K3 ی

 �2�.3\ ��� �� b��
0�8 ا
���L �.��2 و�
ور ا� b�ت� ���
ا;. 

 F��
.ن أ L���
�b  ایCً� ��وة ��� �'� ا
e3.ر ه. اآ��ب ا��$
ن�!I و�� �.ا)� ����	 ا

�.اس�K	 ا
?#�Kر أو �r�Kت            +KD�D�
ي تK�
��Kء Mزا
K	 أ\�Kر ا
��LK\ bK ی�� L���

ي ;��� ا�، وی


آ8ي �

د ا�
 .ا

 

���g+ ا�<�<V: ]�ن�ً�  : 

                  +KK�� L$KKی �KK$

ان ا
�0یKKa	 واKK�/ا �KK2 � 

ان نKK(آKK�/ا �KK� 	KK �یL$KK اسKK$#�ام أنKK.اع ��

�.اس�	 ا
?#�ر وه �K��K?رة ��K أحK.اض     ~��0$
��Kاخ��2 ریdK ت�� �K���K        ا �Kة ی.ج
��K$�ی

     �K�2 �� IKا�.

اغ اKD
��ران ی�
 ��K ا
�3$�?�2 وه(] اrح.اض �8دوج	 ا
 L���
ت0
یY ح?.ب ا

 ~��0$
 .ا
?#�ر ا
�زم rت��م ����	 ا

�� : �ي ����� ا��w� +��g/�اض ا'���و

 .اآ<�ب ا�<�<B  �ً�8: V(یً� یV8: G4h ا��4�ق  .١

٢. �� V>�>م�ور ا� ��!>� ���g*اج ا�� � .F ا�*(ا-�M Fس

٣.  G�� �ً�)/�نً� م)� V>�>اآ<�ب ا�. 


KK	 ا
.�9KK و��KKم      �kإ +KK � L� KKی �KK2��~ � �یKK	 خ�!KK	 إذ أن أي اه��KKل �KK�0$
وت�KK$0ج ����KK	 ا

0� 	 داآ 	 ا
�K.ن ذات  k ان$�ج �
0
ارة ا
��)�	 ی|دي ا
�3$�� أو ��م ای��د درج	 ا
اس$�
ار ا


 �3?.ل �; L�k. 

 
�!(ی� ا�<�<V:             	KD�oن 	K!آ� خ��Kأ� �K� اء.K2�
 LK���

ض اK�ی ~�K�0$
���K ات��Kم ����K	 ا

        
\|K$� +KC����K� �2KC.ق  Lاآ
K$ی r �K$ح 	K!ش خ�
�.س�	 � 
0$
ی&+ �� ح�� /خ� Y
وذ

 Y
��F أج8اؤ] ��� اrج8اء ا/خ
ي �$8ی� �� درج	 ت0��'�2 وی|دي ذ �� 	 ��&
0
ارة ا
ا

 	�
.ن ا
���L وت�$*
ق ��� 
� ��	 ت3
ی?ً� ا
$2.ی	 ��ة ن'> سا
� ت*

�ً]��[ :V>�>ا� Fg::  

0�^ ی$&.ن � + س�)� ذو �.ام           ��	 �0k ا
���0k L ً� ج��اً ���

ض �� ه(] ا*
وا

 
�
ی	 �' .�	 �� ح�
ض k.اح�� ح*

Y ا)
0� 	 وی�$��� �
���> ی�
ف a9 آ��\


ی� ��$�ی
ی� ���0�� ت?�� أ���ر�
ان�9 ت$
آ� �� ، ح�
 ٤٨أو  ٤٠أو  ٣٦أو  ٣٠ه� ا
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 ٨٩

 �� �2��Dوإرت 	!.� )٤٠ – ٢٥ L3.ي ) س
�9 أ�� ا
��.ي  ���ور �qح�ي ا�\ ��D�

 ا�0
وا

0
آ	  ����ل �
�3	 وت.ضI ه(] اrح��ر �� ا�kر �� ا
#�e أو  ٨٠ – ٦٠ا��
دورة �� ا

 +�� Iی.ض �e#

 ا
��.ي ��دوس �#
و�k ا
e&� �' .ع �� ا�0
ا
'�� ، وی��. ا

��

اد 0k + �� ن�2ی$+ ��س.رة �� ا
�0ی� أو ا
'�ج تe?+ ا
I�3 وه� ت.!� ا
���L ا�
�L ا


 ا
��.ي �0
 .�� ا
�3دوس ا
� �$0	 ا

 	

ی� آ�� ت.ج� ا�0
�� ا� 	3��$�
و�� آ� �kح.ن	 ت.ج� ا
	 خ�!	 
C?{ آ��	 ا
���L ا

 
�0
 .اخ
ي ت�$��� 
��I ا


0� 	 ت�$3?� �� �$0	 خ�!	 ح�^ ت�?f �� و�qدارة ه(] ا/
	 ی��0 ا
���L وی$0.ل اk �

�	 ی�&� &�
ا��� او ت �3 �.اس�	 �C#�ت ا
� !�2ری� ذات ��3ی�` ات.��ت�!b(�D او 

0� 	 ا
�ز�	 
�س$���ل �
�.اس$��2 ض?{ آ��	 ا. 

 *���g*أن(اع ا�: 


] و;��+ وت0��'+ آ�� س?} : :���g ��#�ء -١�e3وت +D�o ت Lي ت)
وت $� �� ا
���L ا

�	 و��F ا/;
اض ا
*(ا)�	 و �0�
 .ت�$��� �� ! I ا
�0.ي ا

�3	 اr أن+ ی#$�>  ::���g -��اء -٢��
��ت ا���
� D` ا �
وه� ا
 �ت�	 �� ا
���L ا
(ي �.


] وی�$#�م ه(ا ا
 .ع �� �e3ي ت
�
 وr ی�*
� �2 �� آ.ن+ r ی�&^ k.یً� �� أح.اض ا

L���
0� 	 �� اس$#
اج زی9 ا�
 ً.ا

 : <=�ا� -٢ 

�.ه��رات�	 ت�خ� �� ! ��	 ا
�0.ي 
$&�?k �2��ً� ح�.اً س�)� ا
�(اق  
��دة آ


وز أ\ �ء ا��اد] &�

 وی$0.ل ا� ?

 أو ا&�

ج �� �'� ا#$��

وز ا&�
وأه��2 س&
 ا


آ$.ز وی�
ف D
�� �$��وی�� �� ج�.آ.ز وا(8�
0
ارة 

 اrح��ض ا
�#DD	 وا�\f$�
��0.ي 

��س 	
�0

وز �3{ آ��دة س&
ی	 ت��� �� ه(]  ا&�

 ا
�0.ل ، و�� ح�
	 اس$#�ام ا&�
L ا

�0
	 ح�وة 
�	 �� ه(] ا �0�
��.آ.ز � �?	 % ١٠٠ا
�0وة ا
س&
 و�� ی�Cف ���  ا

٢٥ % �
�0
	 ت&.ن ا
�0وة أ�� ح�وة �� ا/و
� % �٧٥ + ا
 .س&
وز و�� ه(] ا

 



 ٩٠

٣-   nی�� : )م�C ا����(ن (  -�مo ا�<

��.ن وأیCً� ی�$#
ج   �
��ری	 ��دة �� \��ر ا$

اض ا;�
 Yی
$�
ح��F ا

��.ن ��� �� ی�� �
��F أن.اع �� ا 
�
ج��9 ، وی0$.ي �'?

ت�3ل وا?
  :�� ا

  nی�� )%                  ٦ – ٤.٥( -�o ا�<

 ) %   ٩ – ٧( ج�(آ(ز 

 ) %          ٠.٧ – ٠.٥( أم
ح /�� �#(ی� 

 .ی�(bB ��� درج� ن#Y أو -�(ض� ا��28� و) %  ٩.٨  - ٢( س=�وز 

 ����� .و��6 ا��<�4 آ��� ن#Y ا�[��ر ) %  ٠.٨ – ٠.٢( م(اد �=

  
�'�

یY �� ا$�
�3	 ی'�� اس$#�ص ���.رات ح�F ا��
و�.ج.د ا
�.اد ا

�.م و� �2 ی�&� �
�&
���� أوrً ��� ت&.ی� س$
ات ا� Y

ة و��� ذ��?

آ�8 وا$
�.اس�	 ا


یY ح�^ ی
آ8 وی$
ك 
�0'.ل ��� ��.رات ا
F�0 � + وت�$?
 ��� ��0.ل ح�$�
�F ا


آ8 �
��.ن ا�

 ا�'�
�� �� أآ?
 ا
?�د ا
�.ردة 
2(] ا
'�درات أو 
 .ای��

 	?� �
وز &�

� I ت?�.ر ا Yی
$�
آ�L ��  ١٠٠/ جL )  ٦٠ – ٤٠( وی�Cف ح��F ا


وز �� دا�� Mض&�
��.آ.ز �I ا

 ، واذا اس$��� ا&�

یY إذ أن وج.د ا$�
��	 ح�F ا


وز &�
��.آ.ز ی� I ت?�.ر ا
 .   ا


وة -٤gق ا��� : 

• ��	 Mآ�� �0�

.ن ��تb �3.ل ی�$#�م ��$#�~ �
ق ا
�0وة �� ! ��	 ا
�0وة ا �2

 d�0.ي و�.ام ه

 !�� وا
��� ��� زی�دة ح�L ا�;. 

•   Lس���.ن��( ی0$.ي �
ق ا
�0وة ��� ��دة س��	 ت�
ف ��
ح
�9  ا
�ول  )  ا

�2
 .�� ا
' ���ت ا
*(ا)�	 اr أن �'
 اس$a 9 �� ذ
Y  اس$���


ة   •�وی0$.ي ��� ��دة ) Sponaria Officiralis(و�
ق ا
�0وة �?�رة �� ��> ش

 �ًCأی 	وه� ��دة س�� ���.ن$.آ���
 .ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ٩١


ة  •�وی0$.ي ه(ا ا
 .ع ��� ) Quillaja Sponaria(و�� ت�$#
ج �� ��> ش


آ?�� أح�ه�� � �&��.ن$.آ��� وا/خ
 ه. ح��F ا
&.ی���
)  Quillicia Acid(ه. ا


ول ا
�م آ�� أن زی�دة ن�?$�2 ت$�> $��
.&�، وه�� �
آ?�ن س���ن !�
�0ن 
�ت�0د 


اء �0
 . آ
ات ا
�م ا

 

��#g�
وة �zس���8ل gق ا��� +� �  :م<

١.  	?3a� ان�ء خ�ص ذو ج.ان� �� Iة وت.ض
�
ق ���ً� !*�
��خ.ل تe� I�3.ر ا b�ت�


ق ا
�0وة � + � I�� وج
#� b�ت� rو +�
 .ا
��ء ا

9 �� �
ن وی$'� �2(ا ا
�3ر �� خ�رج  .٢?a� �0ی�
�+ �� ��ر �� ا� ���ی��} ه(ا اrن�ء 

 +�
ی� �� D$

ن ! ?.ر ی�$���  D
 .ا

٣.   �&
 ��$0�D! ل����
��ء ��
ق ا
�0وة �I ��حo	 أن  ١.٢٥ی�� ا
�3ر � �� L�آ

��
�+ ی
تID ا {���
 .ء ا
� ��	 اrن�ء ا


ن �$$
ك �e$��	 ت90 ا
��ء و�
ق ا
�0وة 
��ة ت#$�> ��  .٤D
 ٤ – ٣تe*� ا
 �ر �� ا


ق ا
�0وة � ~�#$�� �� �2 � 	0�D! )آ� ی.م أخ b!?�ح �� ��ا
ای�م وی


ه� �� ا
��ء ا
'��� ا
� �� �� ا
�3ر�; 	0�D! 	ر وإض��.? '
وه&(ا  �.اس�	 �$b ا

�0	 �� ا
#�!	 ی.��ً� ا
�  أن  ت��I \�ث !b(�D � �2 �� ا
��ة ی�$�
 �� أD! )خ

�3	 ا
(آ
 ت&.ن �� ت
آ8ت �� ��
�0	 �� ا
��ء  ٦٠اD!. 

٥.  L$��8 ح$� ی
�	 وتmD0 ��ة �� ا?eخ ��
ا��ی'�D ا
��$#�~ �� أوان� خ�8�	 او 

�fن+ آ��� �kل و�9 ح�2oD ازدادت ج.دة ت
آ�8]  ، و��9 L��

ه� �I ا��	  ت#��&
ا


ج� ا
�0.ي ا
(ي ی�I .ا
�ز�	 � �2 
�س$���ل �
�	 ا
�ز�	 �&
و��� ا
��.م ت#$�> ا

٢٠٠  I� 
آ�L �� ه(] ا
#�!	 وا
$� ت�Cف �� أ\ �ء ا
' ��	  ٢ – ١.٥آ��. س&

. 

٥- �g5وا��ا V8*م=<�4ت ا�:  



 ٩٢

        s.D0�
��ر� �� وا
�Dآ2	 ا

ج�.ت و��
 ا?
�� وزی9 ا��
ات اه��2 ا
�Dن�&�
	 وا


> و��� ا
�0.ي  وت�Cف ه(] ا
�.اد 	� .أ\ �ء ���

 ** ����g*ي ا�)�gی�6 ����� ا��:** 


 �� اrت خ�!	 ت�
ف � �  :��اد ا�<=� ا�
زم �����2 ا��g(يا -١&�
�	  ن�C ا��� L$ت

�	  ه� ��3�8ان وت$&.ن �� ار��	 أج8اء ر)
�� : !�ن�� ا
�0.ي 

١-  ��.�

 وه. ا��  وی�3م ��دةً ��: ا&�
�	 ن�C ا���
0
ارة ا
�ز�	 
�� ا
.$
ا
? �ء وی�$#�م 

 rً���$اس 
aه. ا/آ 
�
*�ز ��� ان ا/خ��
L0D او ا
#�e أو ی.�� �� .أن  ی.�� 

�F ا
a� �&e?9 ��� ا
�: ا
�3ر  -٢�
#�{ .�� �?�ش
ة وی�$��� ان�ء �� ا
 �0س ا/ح�
 أ

�� 
&�
�	 وMت��م  ن�C ا
 . + ا
�.اد ا/و

٣-  dی

0
آ	 و�� ن�2ی	 آ� : ا�
�?�رة �� ار�I ریa� d?$	 �� ��.د ی�ار �qح�ي ا
3.ي ا


�.اد ��
 ح$� ی�&� �8ج+ ج��اً &�

یd ت�3�� وض
ب ا
ریe	  ���	 �� ا
#�e و��)�ة ا


$��وي ���	 ا
 �C ��� أج8اؤ] ��� I3وت 	���$��
�+ ا/خ
ي ا
 .ا/و


اغ ج�2ز �� ا
'�ج �
: ا
83ان  -٤D
�I ا
e&� أو ��$�ی
 ی��. ا
�3ر �?�ش
ة و��)�ت+ ت&.ی� ا

 	�
 �*�� �� أ��� rت��م ����
� ی&.ن ;�*

 ، و�� ا&�

یd وت�3�� ا
0$
یY ا
ا
�زم 

b$Dب ی�� +
��2ز   وی*�} ح�� ا
��� وی?�� اrرت�Dع ا
$2.ی	 و

2(ا ا ��&

  ٣.٥ا$�


 ت3
ی?ً�  ١.٥و�
ض+ $�. 


�D.ران دون أن ی�3D � + ش�ء وی.ضI �� ا
�3ر ا
��3دی
 آ�� أن ا
83ان  	!
D

���0.ل ا b�ی$

 	�  -:ا/ت

١٠٠   

 ��ء  ١٨+ آ�L س&$
 +٦٠ -٤٠  Yی

  ١٠٠٠ – ٧٠٠+ جL ح�F س$$�����

�	 ( خ�!	 �
ق ا
�0وة ���
 ) .�� أخ
 ا

�� دون ی��3 ا
�#�.ط ج��اً ��س$#�ام ���3 وتe�� ا
 �ر ح$� ت��م ا
(و��ن و -#�$
ی�$�
 �� ا

 <�aذو �.ام آ b?'وی 
&�

ن \L ی$
ك ��ون ت�3�� ��ة �� ا
��8 ا
� أن ی �C اD
��ب ا �D�

�?{ء و��� ذ
Y ت8اد س
�$�2 وی�$�
 �� ادارت�2 ��ة  rًأو dی


ن \L ت�ار اD
��ب ا �D3ی ،


ي خ�!	 �
ق ا
�0وة وی&�

  �� ر�I س��	 ، ت.�> ا
 �ر وی�Cف ا
� ا
��0.ل ا�$�
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یd ��ة ح.ا
� ن'> س��	 

ي )  د��3	  ٣٠( ادارة ا&�

��0.ل ا�� 	!�#
أو ا�� 
�8ج ا

 
&�
��ب ا
83ان ن'> �0$	 
�$2.ی	 وه � ی&.ن ا b$Dة ی��

ة �� ه(] ا��I س��	 اrخ

و�� ا

 �

 ا
�0.ل �� ا
83ان وی�Cف ا&�
�+ ت3
ی?ً� و�$� ت�9 ����	 ا
$2.ی	 ی �3 اCن Lت ��

�� وا
#�{ ا�
��Cء ح�^ ت?�أ ����	 ا?
0� 	 ا�
. 

 :����� ا�F�8 وا� �} -٢

       �� 	$?a� 	�?eخ ��
ا�� ��� Iت.ض ^�
ي �� او��	 ن�0س�	 �*��ة ا
3'�ی
 ح�ت

/ آ�L ٢٥ا/رض ح�^ ی��2 ت0
یY اrن�ء �.��2 �� ی� ا
���� أ\ �ء ا
#�{ ، ی�I ا
.��ء 

 �2
0� 	 وی�Cف k٢٥ .�0�
�I ج��اُ ��/ی�ي آ�L �� ا��

ي ا
��?.خ وی�8ج ا&�
ل ا


ى &�
0
ارة ا
��0.ل ا�
 اMی�ى �\fم ت��
�Y أو اrس?�$.س ��
ا
�*��ة ��D3ز �� ا
'.ف ا


ا��ة �� ی�[ � �� :ون�2ی	 ا
#�{ ی�0د] خ?
ة ا
���� وی

�	 �� ا
e.ا)�  ) أ(
�#
�D	 اo 
اr ی�$��� �[ ! ��	 ا
�0.ى إr ا/وان[ واMدوات ا

 .�M(ار وا

��ب ح$[ r ت$���{ �[  ) ب()
�	 وا
�+ �� ا/ت
�D	 خ�oن 	�
; ]� 	����
ان ت$L ه(] ا

 .ا
�0.ى 

�	 ��  ) ت(
�D	 خ�oن L2ت&.ن إی�ی ^�0��	 إr ا
���ل ا/!�0ء ���
إr ی3.م �2(] ا

���ی	 

اض ا�Mا. 

٣- �q48� :����� ا�

�	 أو ?eخ �
�b أو �.اD! 	�تe&� ��[ ش&� �.ا
� ت�?f ا
�0.ى وه� س�خ 	 �[ أو�

اس�.ان�	 أو ��$���	 وت*�> �.رق ا
3'�ی
 وا
��.��ن ، وت|دى ت�?<	 ا
�0.ى إ
[ و��ی�2$ �� 

��2 ��وة ��[ ح�2oD �� اي ت�> 

ات ا
#�رج�	 وت��� ��[ ��م ت�
ب ا
��Dد إ\|�
ا

 .خ'.!ً� � � ت'�ی
ه� �� ج2	 إ
[ أخ
ى 

����g*ى ا�)�gا� ./: 

�g*ى ا�)�gا� ./ V� :��� �tض��� م� ی|�� ی



 ٩٤

 ) : �(درة ا���n(س��=�ت ا���/�<�(م  -أ

       

] �� ا
�.اد ی�$?�ه(ا ا
 .ع �� ا
*d ن�در ا
.�.ع وی�&� ا
&e> � + و�� ;


��د �[ ا
�0.ى �fذا أزدادت ن�?$+ ��[ 
دل ذ
Y ��[ % ٢ا
���ن�	 ا/خ
ى �� ت�3ی
 آ��	 ا


��د
�	 /ن ن�?	 ا��?k 
���� ح.
[  وج.د ا��ح ;?�
�	 % ١.٤٥ا �0�
 .�[ ا
�0.ى ا

 : د�B` ا�Aرة أو ا'رز  -ب

��ح�ل أح�هL ��0 ج8ء ��  -       Y
�3$�� ن�3Dت ا/ن$�ج وذ
 Iن�'�
�2�� ا
ه�� ��دت�ن ت��f إ

 ���
��$2�� أ�$'�ص اآ?
 ج8ء �� زی9 ا
���L أ\ �ء ����	 ا?k �� دت�ن��
ا
�0.ى وه�ت�ن ا

���

 إ
[ ت�0�� �.ا��2 وا
�> �$?�و ا�C�� Iن�'�
�	 ش��	 ��[ ا���
 	 ج��	 وت&.ن ا

0� 	 ا
���L و��[ ذ
Y ی8داد وزن ا
 �ت� �� ا
�0.ى k 	8ی.ت دون أض��
��ض��	 آ��	 �� ا

d*
�	 ا��� L$وت ��a
�} وا
8ی9 وآ�ه�� رخ�~ ا��
�8ی�دة آ��	 ا q� ��ح�ى ��2ت�� ا
��دت


ی}�
 :ا/ت�	 ا

�} ��[ ا .١��
�� وا
#�{ ح$[ أذا ت�(ر رش ا�

 ا
�0.ل أ\ �ء ����	 ا&�
0� 	 وا�


�2�� 	  خ���2 ی
ش ����
�� وا
#�{ ح$[ ت��� ا�
�	 ا��� ]� 
�� �� ا
8ی9 وی�$���


اد �
�	 ا�&
�} \L ا
8ی9 وه&(ا إ
[ ان ت�Cف  آ� ا��
�$�Cف آ��	 أخ
ى �� ا

 {���
 . اض��$�2 �� ا

٢. 
�� �� ا
*L\ d اض��	 ه(ا ��� ��$��0 �� آ� �� ا
8ی9 وا���$��
�} ا��

 <�
�� ا\ �ء ����	 ا� .ا
��$��0 ت�ری

  :اس���8ل ا���(آ(ز وا�<=�ریF -ج


وز       &�
��.آ.ز ��rً �� ا
�	 ان ت' I �� ا �0�
آ�ن ا
I(�e ��ی�ً� �� ;d ا
�0.ي ا


 و
�� آ�ن ه(ا ا
 .ع&�
�+ ��دة ا
�� ا
�0.ي ��3 آ�ن ت�Cف ا�� 
&�

��3ار ا
&��� �� ا��ی� 

 .�0
 .Mآ��ب ا
�0.ي ا
�رج	 ا
��)�	 �� ا
�(اق ا

  :اض��� ا�4*�:�  - د
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ه� ج��اً ا
� �0$.ی�ت ا
83ان �� ا
$2.ی	 �I اس$�
ار       �e3س��23 وت ��� �k��?
ت�Cف ا

L$ح$� ی ���3$

 ج��اً ، وت$&.ن � �2 ��دة �$��ن�	 ، و
�3 د
9 ا
$0 ا&�
�� �k��?
��ت �8ج ا�

	�.���
�fن آ��	 ا
?���k ا  �
� �ت ا
�*e.ش	 ح.ا�
�� آ��	 % ٢٣ا
$� اض�9D �� اح�ي ا

 
&�
 .     ا

   :اض��� ا��(ل ا�<(دان�  – هـ


خ~ \� + ��      
 {���

ی3	 ت��\� اض��	 ا��ی�Cف ��� ه�<	 ��0.ن أو ��0.ق 


 .D.ل ا
�.دان� �� ا
.�9 ا
�0ض
ا
���L اr أن ه(ا ا
*d ا!?b ن�در ا
.�.ع Mرت�Dع \�� ا

�
��Mض��	 إ Y
 :وذ

�م ا���م ن#Y ا��g(ي  -�:  

       �ً��� 
aاو اآ 	�ب �� س�
�	 ��ة ت3���

 درج	 ن�C ، و�� ت�$*
ق ه(] ا&�
ی$��� ا

0� 	 �?�  وإت����2 ی 3~�

 ا
� ا&�
��rس
اع �� اض��	 ا d*
�	 ا��� L$وت ، 
&�
وزن ا

C 

��$'�د �� ا
.�.د وا
��� ��� زی�دة آ��	 اrن$�ج ت��م ����	 ا Y
 .� ، وذ

 

 


وة ا�*����g وأهV ا��2Mت ا��ا�g�� ذج��)�)���:�ت ا�(اج0 Eه� �� ا��


وة ا�*���g ا����ةgا�: 

١- LD
  .أن ت&.ن ذات �(اق ن��L وr ی$?�3 � �2 ش�ء � � اس$�0ب  ج8ء � �2 �� ا

٢- �� ��

;.ب ��+  أن ی&.ن k��rً.?3� �2 خ�� 
�; L�k أو اي l8ن$
 .ا

٣-  I!ن� F�� .أن ی&.ن 
.ن�2 ا

٤-  }�#

ی	 ا
 �ت�	 �� ��م آ�Dءة ا&�

وق ا�
�	 �� ا
 .أن ت&.ن خ�

  ��� �2��.دة أو 
 .و���� ��ا ذ
Y ت�$?
 ا
�0.ي ن��'	 ا



 ٩٦

	���$��
�	 ا
�.ب ا�� �� أخ��ء � �	 �� ا
' ��	 أو ��م ض?{ ن�� ا
�.اد ا/و�
 وت�0ث ا

�	 �aً� وا
� ��م �
ا��ة ا
 ��o	 ا
$��	 و��دة .k

�.ی	 آ�

ات ا\|�

?�F ا Iج
آ�� ت

�.م ا
�aن� �� ! ���2$ 
2
 �� اoت. 

 *����g*ي ا�)�gب ا�)��: 

  :س(اق ا��2�ی�و�� �� ا'أهV ا��8(ب ا��8�*** 


یY      :ا��g(ي ا�<��اء ا��(ن -١$K�
وت $� �� اس$���ل آ���ت زا)�Kة ��K ح�FK ا

�~ ا
���LK أو          أو اK�0ة ت�K� 	K
�kا �K� 9K�
اء ا
�K.ن ، ن$�Kس 	K �0k ل���س$

 
&�

8ی�دة ��ة ان�Cج ا 	�� .ن$


�ديء -٢


V ا�


ر أوی  fKKKe��KKK اسKKK$���ل س���KKK� LKKK :ا�*8KKK&� 
KKK�; 
&KKKأو س  Lو ی

 .�(اراس$���ل أوان� ت
اآ�9 ����2 ا/

٣-   }
�� ا/سK �ن �IK ت#�K> راس�KK          :ا�*8
V ا���K��	 ��KC ا
K�0.ى K!�#�
ف K�وی

�� �� ��م إ� �2 �

 ج��اً �[ ا
LD وی $� ه(ا ا&�
 .ت��م ن�C ا

�� وی $� �� ��م إ :ا� Fh ا��Aاق -٤�

 وا&�
 . ت��م ����$� ن�C ا


(رة -٥
�Pى ا��)

�gا�:   �KK� �KK2?�0� KK	 �KK[ ت
آ�
وهKK[ ا
KK�0.ى ا
$KK[ زادت ن�KK?	 ا

 .ا
�0 ا
�زم 

٦-  n

 و        :ا���آ�0 ا���=DK!ا �ًKن.

ف �#Ke.ن	 �(ا�K+ واآ$��Kب ا
K�0.ى K�وی  �$K ی

�� �� ا
�زم وإ��
0� 	 � زی�دة ����	 ا�
�	 �� ا��&
�	 ا�&
 .ض��	 ا

 ..وت $� �� ��م ا
�0وة وج�Dف ا
8ی9 � �2  :ا��g(ى ا����� -٧

٨-  �

��8�
(ى ا��
�g�20 أ   :ا��KKس ]KK�� 
KK2oی     	?KKدة ن��KKزی �?KK�� 	KK �ج8KKاء �$�

        <K�$#$� ~�K�0$
�. أو 
��Kم أن�KCج ا
���LK أ\ �Kء ����K	 ا
�	 �[ ا.k

�K+  ا�

�	 أو 
8ی�دة ح.k


یY ن�?	 �� ا$�
 .�F ا

�م� �� م�2نX ا��g(ي � :ا���g�*2ت ا��ارج� وا��=�ی�� ا��<

 .ه. ح.ض نI3 ا
���L : ا
�ن -١

٢- 
��e$
�	 ا\ �ء ا
#�{ : ا �0�
��Cء �� ا
�0.ي ا?

 ا&�
 .2s.ر �
وق ا
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٣- ����$
�. : ا
�	 ا.kص ر�'$�r 	���.ن	 ا
�0.ي ن$
. 

٤- }��?$
 .زی�دة ت��سY ا
�0.ي  :ا

٥- 9� .خ
وج ا
8ی9 �e&� واضb �� ا
�0.ي : ا
$8ی

٦- lD $
�	 ا
$8ی�9 : ا� .ن$

٧- I&�&$
�~ وه. ��م ت��ن` ا
�0.ي : ا�0$
��?� س.ء ا. 


ی� -٨e$

ي  :ا&�

�#�.ط ا�� 	 �0�
 .وه. �8ج ا

٩- Mی�&� أ: �$'�صا �(��
ف �� ��� ن ت�Cی3'� �+ أ�'� آ��	 �� ا
��ء أو �� ا

��&.ی9 رخ.ة ش?+ س�)� 	 ��� 	 خ?8 أ�
ن�� ی���	 أو ��� 	، وس.اء أآ�ن9 ���
  .	ا

١٠- {���KK
�} ��KK    : جKK.ال ا��KK
�KK	 ی�?fKK ا�
�

 اKK'� 	KKج�2.ری �KKD� زن.KK
وه�KK0� .KKد ا

 .آ�L  ١٠٠أو��	 أي �� ی��دل  ٨٠ ج.اrت �8ن	

١١ -  	 ��
��)� ، �I اح$: ��� {���
)�2 أو ��م اح$.ا) �2���K  .اوه� ا
 �ت� �� �8ج ا

 .خ
ي �.اد أ

١٢-  Mرا�e$ن :��� 	 ن�ن$�eر ج��I ا
�&.وی� � ا
� �ی	 ��
 .ت �� ا

١٣-  	�k���

��{ � � ش�ه� ا
وه� ت��a ��ي : ا 	����3. 

١٤-  	2& 
��ت.] : ا
 ......وه� �8ی� �� ا
��L وا
 &2	 ی��8 ن.ع ا
�0.ي أو ا


ب  -١٥KKKC
�L ا: اKKK� ت Y
)KKK� �KKK'3ار وی
KKK&$�
�#�KKK.ط أو ادخ�KKKل هKKK.اء ��KKK ا
�#�KKK.ط 


ب أو ��س$���ل خ�ط �
� ی��3 �0$.ی�ت ا
�#�.ط �
اراً وت&
اراً C�
��
ب C
 .ا

 .أي �8ج ا
�&.ن�ت �?��2C ج��اً : ا
�8ج  -١٦

١٧-  	��
&

 ح$�K یK0$.ل 
.نK+ إ   وه� ��: ا&�
�	 ت�#�� ا�      	K2&ن +K
 
K2o$� �K ?

�K ا


ا��	  ت$�Dوت �� �.ت�2 ت?�ً� خ�!	&

�.ن ا. 

١٨-  L�� $
8��K أو ا
����K ا
 ?�Kت� ح$�K ی'b?K      : ا

 �I ا&�

Y ت&
ار دهY ا)�وی3'� 

�{ ن����#

ي ذ
YK ی�Kوی  ً� �$��ن�ً� أي أ�.ام ا�
ی�	 ، وی&
2
] آ�o� ن   <Kام آ�#$Kس�� �ً

��س$���ل � �ً�
�� أو���3	 أو �

	 ا
#�{ ا. 

١٩-  I�3
8�� أو ا
���� ا: ا

 ?�ت� إأي إض��	 ا �ً�� I���
���	  و�8ج ا

� ا
�&.ن�ت ا

�ً�  �8جً�(�?�. 

٢٠-  	�
� ا
��)� ا
�(ی� ورج2�� ا
��ء أو إ
� أي إض��	 ا
��دة ا
���.ب إذا�$�2 إ: اMذا

 .ح$� ت��م ا
(و��ن  ��ً�



 ٩٨

٢١-  b���$
�0
	 ا
'�?	 إو: ا
�0
	 ا
��)�	 ه. ت0.ی� ��دة �� ا

� ا. 


?#�ر  -٢٢�� l?�
وی3'� �l?Kk +K ا
��Kدة �D��K ا
?#�Kر ا
�K0 ا
K(ي ی.ض� IK��K� �K2           : ا

 .و��ء ��D3 ت���ً�

٢٣-  ���3$
��سK$#�ام  ���K3	 أو ��K           : ا 	Kی

Y ت�3��K ا
�&.ن�Kت ��K ح
آK	 دا))K� �K'3وی

 �22� .ش�


ب  -٢٤

�	 و��Keة M وی$C�� ذ
Y : ا��دخ�Kل ��3��Kت ا
K2.اء    ض
ب ا
�&.ن�ت ��ً� 

0�Lا ��

�&.ن�ت ��8داد ا  . 

 .���3	 ش�ي ت3
ی?ً�  ١/٨وه� آ��	 ت��دل :   Dashن��	  -٢٥


ة   -٢٦�جLK أو   ��١٥�K} ش�Kي أو    ٣وه�K آ��K	 ت��Kدل    :   ��Table Spoon�3	 آ?

١٤  L،س��ي ت��وي  �&�e
 .سL �&��  ٥و���3	 ا


ة  أو    ١٦وهK. ی��Kدل   :  cupآ.ب  -٢٧K�سLK  ٢٢٥جLK أو   ٢٤٠أو���Kت أو   ��٨�K3	 آ?

 ��&�. 

٢٨-   I�

 .أو��	  ٣٢آ.اب أو أ ٤وه. ی��دل :  Quarterا

٢٩-  9 D
�� أو :  Pintا
a�� أو ا� .أو��	  ١٦وه. ی��دل آ.

٣٠-  �k

�} ا
�KDخ
 أو    ٤وه. ی��وي :   Poundا��K

    ٢.٢٥آ.��ت �� ا&Kب س.Kآ

d��
 .آ.ب ز�� أو ���� ن?�ت�  ٢آ.ب س&
 ن��L أو  ٣.٥آ.ب س&
ی� أو  ٢أو  س $

٣١-   �K
�&.rت	   ��KشSquare chocolate  :      ة أو�Kواح 	K�آKK.ب  ١/٤وهK. ی8Kن أو�


ت�� ز�� أو ���� ن?�ت� ���Cً� إ آ�آ�و�*! ��$3��� +�
. 

٣٢-   F��0�L  ٥وه. ی��\� : آ.ب 
��Cت �$.س�	 ا�. 

��ض  -٣٣���ض  : آ.ب ��C	 �$.س�	 ٩ -٧وه. ی��\� �  L�0
 .ا

�F آ.  -٣٤�0�L   ١٤ – ١٢ وه. ی��دل !�Dر : ب !�Dر 
�C	 �$.س�	 ا�. 

 .او���ت  ٣ی��دل : آ.ب ج.ز ه �   -٣٥

 .آ.اب ج?� ��e?� <D.ر أ ٤ی��دل : ر�k ج?�   -٣٦


ات   -٣٧�&� �kدل : ر��0.ن أ ٤ی��
 .آ.اب �� ا
 �3 ا

��.ن	 واح�ة   -٣٨
��.ن  ٣ت��دل : �

 ا�
ة �� �'� .���} آ?

٣٩-   �kأو  ٤٥٣.٦ی��وي : ر L٠.٤٥٤ج � .L آ

٤٠ -   	�  .آ�L  ٠.٠٦٣جL أو  ٢٨.٣ت��وي : أو�
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٤١-   L�
ام أو : آ�� .رkً�  ٢.٢أو��	 أو  ٣٥.٢جL أو  ١٠٠٠ی��وي ���.ن ���


ام   -٤٢KKوي : ج�KKام أو  ١٠٠٠ی�
KK�� ٠.٠٠٢٢أو��KK	 أو  ٠.٠٣٥آ�LKK أو  ���٠.٠٠١

   �ًkر 


ام   -٤٣�� .ج
ام  ٠.٠٠١ی��وي : ���


و ج
ام  -٤٤&�
ام أو  ٠.٠٠١ ی��وي: ����� .ج
ام  �٠.٠٠٠٠٠١

٤٥-  
$

 أو ) ���.ن (  ١٠٠٠٠٠٠: $��  .أو��	 س�)�	 ٣٣.٨سL �&�� أو  ���١٠٠٠

٤٦-  ��&� 
$��
اً �&�?ً� أو  ١٠ی��وي : س $$�����٠.٠٠١ 
$
. 


  ٤.٥٤٤٠ی��دل           galج�
.ن ) ١( -٤٧$
. 

١( -٤٨ ( 	!.�in .           دل��٢.٥٤٠٠ی Lس . 

٠.٥( -٤٩ ( 	!.�in .          دل��١.٢٧٠٠ی  Lس. 

 . سL  ٧٦.٢٠٠٠ی��دل            . ��ftم ) ٢.٥( -٥٠

��	  ت��دل  ) ٦٠( -٥١
�
�I ٤.٢١٩ر�k ��� ا
?.!	 ا
�

 ا$��$ �
 .آ�L ��� ا

��	  ت��دل ) ٨٠( -٥٢
�
�I ٥.٦٢٥ر�k ��� ا
?.!	 ا
�

 ا$��$ �
 .آ�L ��� ا

١٠٠( -٥٣ (� �kدل ر��ت 	��
�
�I ��٧.٠٣١ ا
?.!	 ا
�

 ا$��$ �
 .آ�L ��� ا

١٢٠( -٥٤ ( 	��
�
� ٨.٤٣٨ت��دل  ر�k ��� ا
?.!	 ا
�

 ا$��$ �
 . Iآ�L ��� ا



 ١٠٠

 

�ری�4ت ا�����8� :ا�

�ری0�
وة )١( ���� gق ا��� +� ��g#�� م< 

 :ا�&ز
� ا��
اد ا��Jم 
  

 Sponaria أو ��> أش��ر      Quillaja Sponariaی$L أح�Cر ��> أش��ر    •
Officiralis 

ح.ض �� ا
'�� ا
(ى �[ ح�Cر ش?&	 �� ا
'�� ا
(ى r ی'�أ وت.ضI ی$L إ •
��ار و�$'� �*�ی	 
�0'.ل  r ی'�أ
ی�CD أن ی&.ن ه(ا ا
0.ض �8دوج ا

��#�$�
 ��.�� ��[ ا
?#�ر أو ی�$��ن 
• 	���] ن3� 
 

Rا��� ��;: 
        

وی'�� إض'
+�    ��9?ن�'�  وی'�� وض'� ا�1'&�7  +'> ا�]'�ض ا�
'$8       وض� ا�;$^ +> ا�1&�7 ای�� 

ا��2''!�� وی''�� ا�]
''�ل �$''> ا�!@ص''� ا��
��''� و�7''.ر ه''�� ا��R �''�$�9''> ی''��  ث''� ی''��  آ��''� �''� ا��''
ء

 .ا�]
�ل �$> ا���اد ا�9#
�� ا���ج�دة +> ا�;$^

 

 :  ا�)��-Q وا��&ح+�ت
 

•  
'''��$� ('''
�'''� آ��'''� ا�;$'''^  ی;'''�م ا�<'''@ب ب]2'''
ب آ��'''� �'''.ق ا�]'''@وة ا���]

 .ا���2!?�� +> ا���.ب�

 .ا���]
) �$�uی;�م ا�<@ب ب]2
ب ا��7$#� �7) ��. �� �.ق ا�]@وة  •

•         x$!�''2رن''� ب''�� ا��
ی;''�م ا�<''@ب ب�!''�ی� �x$!�''2 �''.ق ا�]''@وة وی''�� ا��;


 +> ص#
ت ا���دة +> ا�]@وة ا��
���?ا�]�� .یp وا��x$!�2 ا�;?ی� و�nث�. آ) ��
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 ١٠١

�ری0� :ت.��! ا�M  �)�)"��ج ا��:�٢( �(( ���� 

 �
 :ا��
اد ا��Jم وا6دوات ا�&ز
  

� �ت �� ا
���L �� أن.اع وأ��آ� �#$�D	ی$L أح�Cر  •�. 
�� و� �خ� �#$�D	ی$L أح�Cر  •�
ا; 
• 	���] ن3� 
• L����
 I3أح.اض ن 
 ��k b��م  •

اآ�ت  •� 
 )ن��ذج �����	(���ح� س� �رات  •
•  L���
�~ ا�0$
�	ن��ذج ����(وح�ة ( 
 

Rا��� ��;: 
        


 ی�7'� إس'�!?ام         ی��  �'Zاء وأی�'�
 ب��'
رات ا�'Zخ')  وأی
���r^ ا��2�2 ب�اس<� ا��.اب�') وا���

 .رذاذ ا��
ء +> ا���2)

� �#$\Gا �� x$!ی�� �;�1. ا��2�2 وا��. 

 .ی�� �]��x ا��2�2 ث� �&.ی?� �

 .ی�� =]� ا��2�2 �$]
�ل �$> ا�<]��� �

 

 :  ا�)��-Q وا��&ح+�ت
 

 .ن2&� ا��1ا�8 +> ا��2�2م ا�<@ب ب]2
ب ی;� •


ء�� آ�$� ج.ام ی;�م ا�<@ب ب]2
ب ا���#$7 �7)  •Z�&ا�<]��� ا�. 


 ب�9�
ت =]��� �� ا��2قی;�م ا�<@ب  •��$� (
 .ب�;
رن� ا�<]��� ا���]

 
           

 
 
 
 
 
 

�ری0� :ص)� � ا�:�
ى ا��:�)�� )٣( ���� 



 ١٠٢

 �
 :ا��
اد ا��Jم وا6دوات ا�&ز
 L$ر ی�Cآ� �� أح:  

• {���
0� 	 ا
�' �	 �� ا
$�ری� ا�
� �ت �� ا�. 
 س&
 س&
وز •
• 
&�
 وح�ات أن�Cج وl?k ا
 ح� ��� وخ�{ •

ق ا
�0وة  •� ~�#$�� 
 �&�?�ت k�L ون&2	 •
•  	D�;م �.ی�(أ.� �.
�	 وس��.��ن وأ&���س$ 	�
�$�?<	  ......)و�?.ات ور� 
 

Rا��� ��;: 
        


ج أو =&S ا��R .72إی��  �Zا��ص�ل �$;�ام وا�<�9  ا��<$�ب��ن <. 

 .١:١ض
+� ا�<]��� إ�> ا�72. ا��<&�خ ب�2&� ی�� إ �


ن
 ب
�!$d ا��?وى ��Rن أ
 .ی�� ا���9 وا�!$d ا�z> وی9�2


ت ا�<�9 وا��7��ی�� إ �&27� �+
 .ض

 .ان> وا�I�2# وا�$�ز أو ا��7�1}��ی�� إض
+� ��اد ا���<�� أو ا�]�1 �() ا��2د �

 

 :  ح+�تا�)��-Q وا��&
 


دی� �$�
���ا��7$#� اvی;�م ا�<@ب ب]2
ب  •
�-. 


ت �!�$#''� �''�  ی;''�م ا�<''@ب ب •''��� �''� �9�''

رن''� ب''�� ���''
ت ا�]''@وة ا��;� (''�9

 .خ�@ف ا�<�9 بqخ�@ف 2&
ت ا�<�9 ا��!�$#� وی@R| إ�7

 .و�nث�.ه
 �$> ج�دة ا��
�Y ب�� ا�9&�ات ا��!�$#��;
رن� �9) بی;�م ا�<@ب  •

 
               

 
 
 
 
 
 

�ری0� ���� )٤( ����g*ى ا�)�gا� �� .Pا� bhآ���� آ: 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ١٠٣

 V�
وة ا�*o8� �!� ���g ��(ب ا��X��2 یgا� Fت م���� X��2� :م[�

0� 	 ح�ث ��2 ���د •k أو 	ی��� 	 �0k أو Lی�� L��إس$#�ام س 

•  ��
 ��?.خ ج�; 
�	 ا/ن�Cج ��[ ا
.ج+ ا/آ��( إس$#�ام س&��� +

ى �
L ت( 


 ج��ةإس$#� •� ام �&�?�ت k�L ون&2	 ;

• 	� �?.ات رد)�	 أو ور�

�I ��[ ا
.ج+ ا/آ�� • '$
 ��م إج
اء ا

��4رات م[��ی` إج�اء �o8 اMآ��hف ا��8(ب ا��Aآ(رة �� ا��Iء ا��_�ى �F :ی�V إ�: 

• 	��0

ا)0	 وا
3.ام وا
(و��ن �[ ا
LD ( اMخ$?�رات ا
 .......)��a ا
�.ن وا
��L وا

��F ا/خ$ • 
�&�ت ت�3ی��
�� d*

��د ا
(ى ی�$#�م �[ آe> ا
���وی	 ��a ا&
?�رات ا


 وا
�.اد ا
'�?	 ون�?	 ا
�ه�&�
 ....أو ��.اد أخ
ى، وت�3ی
 ن�� ا


 ا
�$?�.ر •&�

ی	 أوا&�

وق ا�
 .ا
&e> �� وج.د ا

�� وا/س?�رت�م وا/
$�م  •�
�	 ��a ا
�&�ری� وا
�و�� '
�0��ت ا�
ا
&e> �� وج.د ا


ه� ����	 و;�� '
�0��ت ا�
 .ا

 

 

         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ری0� ���� )٥( ���g*وا� ����g*ى ا�)�gا� Xزی�رة م�2ن: 

      



 ١٠٤


م ا��$رس� ���R ز��رSاتت  ����     �W(�:وا�� �W�(�:ي ا��
W�:�� 2(	
ا��S��W=  ���&ب 6��ب 


, ا��$رس� ��� Eح� hف ا�����  �/وذ��: 

 

•  ��

 ب� �� دراس�uا�<]��� +> ا��
�� و�;خ<�ات ص��
رن�. 

• uب� �� دراس� 
� .خ<�ات ص�
�� ا�]@وة ا�<]��� +> ا��
�� و�;
رن�


ن� •
 .ی@R| ا�<@ب اGش�.ا=
ت ا�
]�� +> ه�� ا��

 .خ<�ط ا��
��� ا�]?ی(� ی@R| ا�<@ب •


زن ا��''�اد ا�!''
م ، �!''
زن ا���''�Y     (ی@R''| ا�<''@ب وR''?ات ا��
''�� ا��!�$#''�      •''!� ('')�


�>، ص
}ت ا�9
�) ا�&]�ث و�9
�) ا���دةا��� ،���
��(......  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ت0آــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ� أن
 

 :  ���g(ي ا�*����g ا����6 ا�APا��5* 
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 ١٠٥

          YK

 وا
 �K3 و���K ذ&K�
0� K	 ا
���LK واk 	�Kس�سrه� ا
K!� � 	K��	 ��دة ;)ا( �0�
ا
�0.ي ا

� �ت ��2 ت0��$�D

 ا
���ن�	 وا!� �

وت� �ت وده.ن و��F ا��.ه��رات  و
 .$.ي ��� آ

      �K��ت �K�ط آ�Ke �
��	 ;(ا)�	 ��2 ت�$��� آ�.
�ات ح
اریK	 و�'�Kدر �  	3���

 ا!� �
و
&� �� ا
         �ًKK!.'ت خ�K ���$�� �KK� +Kت0$.ی �KK�
 	K�
.ج.�?
���K2$ ا� �KK� �ًKC� ا)KKه 	�Kن�rی� ا.KK&ء وت�K � �K��

  ����$�� )E  (         }�Ke ت �Kب و��K'خrوا �Kس� $
��Kت ا���

وري Kض +K9 أنK?\ ي)K
 ادرار ا
�K?�  وا

�م. 

 

 *����g*ي ا�)�gأن(اع ا�: 

١-  ����g: ا      ) :س=�ی� ( -�(ي 	K �0�

 وا&K�
��KCء � ��K�$� �Kوی	    وت$&K.ن أس�س�K� �ًK ا?



� &2	 ت3
ی?�  	?�&�
��rض��	 ا
� ا
�.اد ا. 

� :-�(ي �<���  -٢k����  8�
 وا
ت$�&�
��KCء �IK اض��K	 ا
���K     $�2 وت$&.ن �� ا?
0� 	 ا�

��.اد ;
ی?K	 ��Ka  ا/ +e; ��'ع ی. 

 ا
�Dآ2	 وه(ا ا�'� F���} أو ا
 �Ke /ن    س.د و��K
ا

  �2$�k��� <�$اد ت.�
  .ه(] ا

 * ����g*ي ا�)�gا� ����� �� ���� �� : ا��(اد ا'و��� ا�

0� 	 ا
�ز�	 
�س$���ل   -١   �
 .ا

 *  ���g*أن(اع ا� : 


] و;��+ وت0��'+ آ�� س?} : :���g ��#�ء  -�e3وت +D�o ت Lي ت)
وت $� �� ا
���L ا

 	��	 و��F ا/;
اض ا
*)ا( �0�
 .وت�$��� �� ! I ا
�0.ي ا

�3	 اr أن+ ی#$�>  ::���g -��اء  -��
��ت ا���
� D` ا �
وه� ا
 �ت�	 �� ا
���L ا
(ي �.


] وی�$#�م ه(ا ا
 .ع �� � �2 �� آ.ن+ r ی�e3ي ت
�
 وr ی�*
�&^ k.یً� �� أح.اض ا

L���
0� 	 �� اس$#
اج زی9 ا�
 ً.ا

 : ا�<=�  -٢ 

�.ه��رات�	 ت�خ� �� ! ��	 ا
�0.ي 
$&�?k �2��ً� ح�.اً س�)� ا
�(اق  
��دة آ


وز أ\ �ء ا��ا&�

 وی$0.ل ا� ?

 أو ا&�

ج �� �'� ا#$��

وز ا&�
د] وأه��2 س&
 ا


آ$.ز وی�
ف D
�� �$��وی�� �� ج�.آ.ز وا(8�
0
ارة 

 اrح��ض ا
�#DD	 وا�\f$�
��0.ي 


وز �3{ آ��دة س&
ی	 ت��� &�

 ا
�0.ل ، و�� ح�
	 اس$#�ام ا&�
��سL ا 	
�0
�� ه(]  ا



 ١٠٦

�0
	 ح�وة 
�	 �� ه(] ا �0�
��.آ.ز � �?	 % ١٠٠ا
�0وة ا
س&
 و�� ی�Cف ���  ا

٢٥ % �
�0
	 ت&.ن ا
�0وة أ�� ح�وة �� ا/و
� % �٧٥ + ا
 .س&
وز و�� ه(] ا

٣-   nی�� : )م�C ا����(ن (  -�مo ا�<

  �ًCن وأی.���
��ری	 ��دة �� \��ر ا$

اض ا;�
 Yی
$�
ی�$#
ج  ح��F ا

9�
ج�?

ت�3ل وا?
  .�� ا


وة  -٤gق ا��� : 

�	 Mآ • �0�

.ن ��تb �3.ل ی�$#�م ��$#�~ �
ق ا
�0وة �� ! ��	 ا
�0وة ا �2���


 !�� وا
��� ��� زی�دة ح�L ا
�0.ي �; dو�.ام ه. 

٥-  �g5وا��ا V8*م=<�4ت ا�:  


ات أ        �&�
��ر� �� وا
�Dآ2	 ا
�s.D0	 وا

ج�.ت و��
 ا?
�� وزی9 ا��ه��2 ا
�Dن


> و��� ا
�0.ي  وت�Cف ه(] ا
�.اد 	� .أ\ �ء ���

 **����� ا��g(ي ا�*����g  �*(ات** 

 ا��اد ا�<=� ا�
زم �����2 ا��g(ي  -١

٢- }�#
�� وا�
�	 ا��� 

٣-  	>?�$
�	 ا��� 

~� ����g*ى ا�)�gا� ./ V� :ض��� م� ی|�� ی

�.م س� -أ� ;��
�&�ت ا)Y�$
�.درة ا ( 

 د��} ا
(رة أو ا/رز  -ب

��.آ.ز وا
�&�ری� -ج
 اس$���ل ا

 ��م ات��م ن�C ا
�0.ي  -د

 اض��	 ا
?���k  -هـ 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ١٠٧

 اض��	 ا
D.ل ا
�.دان�    –و 

��:�ت ا�(اج0 �(��ه� �� ا�E'ا Vوأه ����g*وة ا�
g�� ��2ت ا���(ذج��


وة ا�*���g ا����ةgا�: 

١- LD
 . أن ت&.ن ذات �(اق ن��L وr ی$?�3 � �2 ش�ء � � اس$�0ب  ج8ء � �2 �� ا

٢-  +�
;.ب �� 
�; L�k أو اي l8ن$
�� �� ا
 .أن ی&.ن k��rً.?3� �2 خ�

�F ن�!I أن ی& -٣� ..ن 
.ن�2 ا

٤-  }�#

ی	 ا
 �ت�	 �� ��م آ�Dءة ا&�

وق ا�
�	 �� ا
 .أن ت&.ن خ�

 

  :م� ی�� ���g(ي ا�*����gس(اق ا��2�ی� و�� �� ا'وأهV ا��8(ب ا��8�***


ديء -١

اء ا
�.ن ا
��L ا��
 ا
�0.ي ا

٢- �� 
 ا
�(اق ا
#�e: ا
��L ا


آ�� ا
�Y&D : ا
�0.ى ا
�*�.رة -٣$
 ا

٤- ���
 	ا
�0.ى ا

٥- 	 ��$�
 ا
�0.ى ا

 

 

 

�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�Sا�� 

 
 أذآ. ا�;��� ا���ا��� �$]$�ي ا�<]����؟: ١س
أذآ. +;d ا���اد ا�!
م ا��O+ ��?!�2 إن�
ج ا�]$�ي ا�<]����؟ ث�    �7$� : ٢س

 �� �]�Z. �.ق ا�]@وة؟
 وض% آ�^ ی�� إن�
ج ا�<]���؟: ٣س
�. ب
�]$�ي ا�<]����؟�
: ٤سr� Oا���9ب ا�� Oه 
 آ�^ ی�� \0 ا�]$�ي ا�<]����؟: ٥س

ت ا���?ة �$]$�ي ا�<]����؟: ٦س#

هO ا�� 



 ١٠٨

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ص)� � ا��:
ل وا�RJ : ا�
ح$ة ا��ا���
 

 : أه$اف ا�
ح$ة
  .س�س ا����/ �	)� � ا��:
ل وا�RJت���� ا����� ا6 -١
٢- 6 �WWا���� �WWI��

اع اWW"      وف�WW+وا� �WW�Jا�� /WWI �WW�;ا�$ا �WWS�����-)�WWت ا�:��WW ا�$

 .ا��&-�� ���

���I ا����� ����
اد ا��Jم ا�&ز
� ��	)� �ت ا�����J�� وآ���K ت.��!ه� -٣.                      

    
 :ا��)�Q ا�)+�ى

 .���	)� �ت ا����J������� ا� •
• ����J)� �ت ا��	ا� /I �
$J�)ا��6!ة ا��. 
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 ١٠٩


�ت ا��(� •�Jا�E�

� EI ا����J ا��:$J . 

ات  ص)� � ا��:
ل •�;. 
• E���Jا� ��Jا�� EI �
$J�)ت ا���
�Jا�.  
•  RJات ص)� � ا�
 .)ا�����S ا�=��^� وا�����S ا�(����( ;�
• E���Jا� ��Jت��م ا��M ه��Iا
  .ا��
ا
R ا��E �.� ت
  .ص�Kت ا�RJ ا�.�$ •
•  RJد ا��)I ه��+

ب و�                 . 

 :������ا��$ر�=�ت ا
E�  ا����� ��ت$ر ���: 
 . ت$ر�� ا�����  �E ت:��X ا��:
ل ��س�J$ام ا��
iس -١
٢- ���
���س ت�آ�! ا��:
ل ��س�J$ام ا6�$رو  E�  ا����� ��ت$ر. 
 .آ���K ا�:��  �/ �
دة ا�RJ ا�)�تQ ا����� ت$ر�� -٣

, ا��$رس� �	�"�2 ���&ب ز��رة 
�$ا"��  -٤ �=��Sا� RJل وا�
 .ا��:

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١١٠

 ا�
ح$ة ا��ا���
  RJل وا�
 ص)� � ا��:

 
  :ا��8�یb �������2ت ا�� ��ی�

   	K����Kت ذات �$ � ]K

$0.ی� ا
�.اد ا
8را��	 ا
#�م إ 	�����KC	   ت.�
 ا
' ���ت ا
8را��	 وس

�K	 ا�K'$�rدی	 ا
���Ke	 ��K ا
?��Kان        � $

K	 وت��K� L2K ا���
� �� ت.ّ
� ا
�خ� وا�    	K��� 
ا
�K��3$	 وا

  .��[ ا
�.اء

�3	و��

.ج� ا
(ي ی �.ي ��[ اس$#�ام اMن8ی��ت وا
&�) �ت ا.�?
2�8 ا�$

$0.ی� ا
�.اد  ی$�b ا

	�.��� ]
��ت �
!	 ه�)�K	  �$.�	 ا
*(ا)�	 ا
#�م إ$ �
�I ت�K.ر ا
'K ��	     �$ .�	 �� ا�Ke$


	��� 
��ت ا
$�K ت�Kخ� ��K ذ
YK ی�&�K     . ا
8را��	 �� ا
?��ان ا���
��K      وا>�� 	K�(�� �Kوه �K2�ت�.ی

  YKKت� �KK� 	KK�
�0

���رس�KKت ا�� �KK2��
ا ��KK  . ا
?��KKان وی�&�KK ت�?��KK23 ا�$'�KKدی� ورKK�aأن آ 
KK�;

 	��#$K��

.ج� 
�;(ی	 ا.�?
2�8 ا�$�
�3$��ی	 
��ت ا 3$

ا        اK��K	 ت$���K� �Kرا آ?�� 
��K ا
?��Kان ا


.ج�. &$
�0$�� ا
  .�� ا

 �?
2�8KK ا�$
�KK3	 ا
�KK�0 	 ورا\��KK� �KK ا��

KK.ج� 
�;(یKK	وی��KK اسKK$#�ام ا
&�) �KKت ا.  �KK� ودا�KK0�


�3	 ا
�K�0 	 ورا\��K  . ا
.�9 ا
�0ض��
�` �� ا
�0$�� أن ت3.م ا
&�) �ت ا
��     وK�0ت �K� ور�K�

  �Kی
3
�	 �� ا
��K$3?� ا�� 

، �qKن اrسK$#�ام     أ��K� �K ا
��Kى   . ت#�
 ا/;(ی	 �� ا
?��ان اKش�?�
ا

0�.ی	 
�$�0ی�

.ج�� ا. &$
�'� /دوات وت3 ��ت ا#e$

 ا {���
#'�K)~ ا
�r�Kت ا
���K��ة    ا


 ا
*KK(ا)�، KK�#$
��KKت ا��� �KK� 	��#$KK��

 واKK�#$
�� ن.��KK	   ��KK[ اKK�0$

ة KK��b إ�&�ن�KK	 آ?KK$ی


ة�#�
  .وس��	 ا/;(ی	 ا


 ;(ا)�K	�Ka� ، ا/!K��غ وا/ح��Kض           K!� �ج� آ.K
.�?
2�8K ا�$
��Kت ا$ � �K� د�K� م�#$Kوی� 

  KKa� ى
KKت أخ�KK�� ��KK ت�KK$#�م � $� ،LKK��
�KK	 و�&�KK?�ت ا ��KK3	ا/���
 � اMن8ی��KKت وا
&�) �KKت ا

8�2�$
إ�&�ن�	  وت$�b ت& .
.ج��ت ا
F��0 ا
 .وي ا
���د ت
آ�?+. آ� �!
 �����ة �� ����	 ا

	�.;
�
2�8 وا�$�

 وا
�.ا�� ا
�����ة !� �
�0$�� آ�Dءة ان$�ج ه(] ا

ة �
Y    آ?)K�ت��ری�K، و


��#$
��ت ا��� 	��� �� I�

F��0 ا
 .ويوأدى اس$#�ام ت& .
.ج��ت ا. ت   �K� +?�ا
���د ت
آ

�� تKK.ا�
 وخ'�KK)~ ون�KK3ءKK�0ت ]KK
�KK	 إ�
و&��
اrن8ی��KKت ا
����#$KK	 ��KK  ان$�KKج اMن8ی��KKت ا

     <�
�K&$
2�8K ا/;(یK	IK� ، خFKD ا�
 أنr +K ی�&�K ت30�K} أي    . تK�
ص �'KK.رة     ;KD
��K هK(] ا


�	 �� ا
��$3?� ا
�?�ش�� 
 .وا���	 �� ج�ن� ��Lo ا
?��ان ا
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 ١١١

� �� ت.ج� إ���3$��یK	 و

ة rس$&�eف واس$*�ل �����ت ت#�
 ا/;(ی	 ا�آ�'�Kدر 
K2(]    &�ن�	 آ?

         
KK�
یKK	 ت��ریq� ،�KKنKK+ سKK.ف ی�8KKم ��KKر آ?*�
3��KK	 ا
���KKC	 وا
��KKت ذات ا$ �
��KK ا
���KK   ا

 {KK��3$��یKK	 واسKK$*�ل إ�&�ن��ت �KK2��KK[ ت30

 اKK�#$

8ی�KKدة �LKK2 نLKKo ا �KK'�#e$
��KK	 ���KKC	  ا�

	KK
3��KK	 ا
���KKC	 ی�&�KK أن ی�KK$#�مهKK(] ا وإن$�KKج. �'KK.رة ���
��KKت ذات ا$ �
  ��KK�0$
 8��KK0آ

  {KK�
 ��KK ت30KK���KK3ر آ? L2KKت� �KK$

 ا
*KK(ا)�، واKK�#$
��KKت ا��� 	��KKوس 	KK�ا/��KK ا
*KK(ا)�  ن.�

��� 

L ا��
���ان ا �� ��
���ی.  

  

�� � ا�

• �� � ): Fermentation(ا����8 ا����8 ��

�� 	3���

و��ت أو ا
&�) �ت ا&��

آ?�Kت �KC.ی	 ��K    ه. ��رة ا� ]

ی	 إ&�
[ ت0.ی� ا
�.اد ا

�2 ���	 ا�$'�دی	 �D�� اMن8ی��ت ا
$� ت $��2 ه(] ا
&�) �ت وأ\
ه� ��[ 

ي &�
نD` ا
�'�ر ا


وف ا
�ه.ا)�	 أو ا
2.ا)�	 ت?�� 
�3رات o
�.ن� ا
� �س� وی$L ذ
Y ا/\
 �� �s ا
&
ا
�'�ر ا

�� ا
&�)� ا
�0 وت0��+ 
.ج.د أو ��م وج.د ا/� . آ�

•  �� � :أه��� ا�4=��ی� �� �����ت ا�


ة �[ �����ت ت#�
 ا
D.اآ+  -١�
ی� أه��	 آ?$&?�

وات، C#
و� $��Kت  ، وا
�0.م ، وا

 .ا/
?�ن 

٢-  ]

ة إ�#$�

ی� ح�F ا
�آ$�Y �[ ا/;(ی	 ا$&��.ن 
&�  ١٠٠ی'� ��د آ�) �ت ��


ام ��K ا
� K$� ا
*K(ا)[     Kج.     �
�)gم�   �

(ى ا�8�gا�� �
4�
�ت   aی8

n ا�=��5�� F
�� م

4>� a �!أن ��- �g2ا'م�اض �0*�ا ��� ا�. 

٣-             ]K� 	K3���

ة ���K?� ]Kأ وضIK ا/ح��Kء اK�#�
��Kت ا
�#��K	 أو ا$ �

 ��K اK�a$�� آ�ی

 .ا
*(اء Mن$�ج k�L ون&2	 �[ ا
*(اء 

٤- ?�

ة �� ا�aأن.اع آ L$ی 	��3$�

وات و�[ ا
' ���ت ا
*(ا)�	 اC#
� أو ا
�0.م و ا

� 	  اMس$�Dدة�� 	�(�����3	 Mن$�ج اMن8ی��ت و �.اد آ��
 . �� ا/ح��ء ا

 

 

 �� � :أن(اع ا�



 ١١٢


 أه��2�#$
 ت.ج� ��ة أن.اع �� ا

� ]
.0&

 ا�#$
 ا

� ]&��#

 ا�#$
 ا

� ���#$
 ا


ی�ت �&�
 ت#�
 ا

� ���!� ا���hط ا�4=���ى �� :�����ت /Aا��5 ی8


 وا
�Dآ2	 وت#��� ا/س��ك �C#
 ��a ! ���ت ت#��� ا

� � !8?#
 �	 ا


ی&D.رد �
�?� ا
�?� ��a ا

ة و��F أن.اع ا�#$�
8��دى وا/
?�ن ا
 ! ��	 ا


ة ��?
 ! ��	 ا
&0.ل وا

�  �#
 ! ��	 ا


ة  ��#$�

(! ��	 ا
�0.م ا�#$�
�} ا�
 )ا

��]� �� س��� �� :ا�� ��  ا�8(ام� ا�

 ١- 	� . ا
�.اد ا
*)ا(

0
ارة -٢
 . درج	 ا

٣- 
 . pH ـــدرج	 ا

 . ا
$2.ی	 -٤

�م� �� ا�����2ت ا�� ���ی� � ا'ج!Iة ا��<

��� � :ا��6(م�ت ا'س�س�� �(-�ة ا�


ة ت0$.ي ��� آ���ت �2
ی	 ! ���� ت ��$�2 �� أو��	 آ?��

?� �� ی$��� اس$#�ام ا/ح��ء ا�;

  	KK�
*KK	   �٠ �س?K	 ��KK ا/وس�KKط ا
*)ا(��
ات وا
$�KK� �KK ت&KK.ن �#�
�KK� 	KK�و��KKدة ت�KK�� هK(] ا/و�

�.س�KK)� ا
L&0$KK و�
ا�?KK	 ا/وجKK	 ا
�$��KKدة 
 �KK. ا/ح��KKء       �KK�(8ة داKK2����2 و��KK'ت �KK� �KK�3�$
ا

2��
0�.ی	ا
٠
ی	 ون.ات� ت#���23 ا 
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 ١١٣

  L��KK'ت �KK�� ف
KK�$
��KK2$ ی ?*�KK ا&�
 او ��&�نKK�#$
�KK	 ا���
 	���KK'D$
و�?�KK دراسKK	 ا
$�KK.رات ا


ض�2KK هKK(ة          Dت �KK$

Y ا
$�0ی�KKات ا)KKوآ �KK2� 	KK30��

ات وا
���KKات ا
���KK��ة واKK�#�
و���KK ا

�� 
2
ی	 ��� ا��

ق ا
$� ی�&� �.اس�$�2 ح'�د اrح��ء ا�

ات ��� ا�#�
 .ق ا
' ���ا

       	�� KK'
��KKوي ��KK ا��&

��'I KK ا 	2��KKe� ن.KK&ت 	��� KK'

ات اKK�#$

 ��KK اKK��#$
ان وح�KKة ا

	KKوی���&

        . ا�KKن س��KKC
�L وKK3�$�
 	KK�0��ت
�KK	 ا���
وی�KK.د وجKK.د اrخ$���KKت ا
�KK اح$��ج�KKت ا

         K � �Kن��
ي احK��K	 و�.ا���K2 ا
���K��ة وا
$�K ت(����&

$�KD��ت ا�� 	K�3رن� 	�� ت�D��ت�2 اrن�8

���Dت
 .درج�ت ح
ارة وض*{ �

           	KK����

 ��KK ح�LKK اKKo 

ف اKK'� {KK�?�$�
 	KK���� L��KK'$
��ت اKKن اس�س.KK&ت 	KK��� رة.KK'�و

	KKی
�#$

ی?�KK	   .ا�
.ح�KKة ت 	?KKس� � 
KK��.ح�KKة ت#� {KK��$ی �KK'D

(ي سKK (آ
ة ��KK هKK(ا ا�DKK!.
وا

     K$ان I K'���	 او KCیrاد ا.K�

ی?�	 ��K ا�
 ی.�
 آ���ت ت�*! I '��
ة ا
 ��ق او ��ج� !*

 
� .آ?

     	KK��
و&��

��8KKارع ا {KK�
وف ن�KK. وت#�KKs �KKCء ا�]KK2$
 	��� KK'

ات اKK�#�
و�KK! �KK��9 ا


ات�#�
��ت ا
�'�ح?	 rس$#�ام ا���
�I ا��
 	�2�
�	 ا
���
�� b��$
�� و�� ! 	�2�
 .ا

�!� �� ا�� ��ات ا�������2و م�ا�أهV ا�h�وط ا�(اج0 �(��ه� أ: 

�KKی��KK أن ت&KK.ن أ )١�#$

و��KK	 ا 	KKی.� 

�KK�0$ ضKK*.ط ا/ �KKD&ت 	KKرج�KK�
ة ��KK حKK�?&
�م ا

�<K	 ا
��K)�	 ؛ إض��K	 إ   ?
�D��K نK.ات� ا
         ا �Kآ�$�
 	Kاد ��3و�.K� �K� 	�. K'� �K2آ.ن �K
 rو 
KK�#$


.س{ أ 	?
�fی	 أی.ن�ت س� Lت��ه.� 
�<	 ا?
 .و 

٢(      	��� K'

ات اK�#$

ا 
&K.ن ��LKo اoن       ن.K&أن ی �K��K	 ن3�K	 ی�
و&�ت�K$#�م �8Kارع �

Mا F��
ات �#��
  	K\.��
2
ی	 ا��
��F ا/ح��ء ا ��  L&0$�
 {?��
ح$���kت أو اMس$��اد ا

 .و 
� ��2أ


ات ا
2.ا)�	 ی��K أ  )٣�#$

یI      ن ی&K.ن ه �Kك اح$  �� اK�

�دخ�Kل ا {?K�� اد��$Kط أو اس�K�

0�K^ یK(وب أ      � �K� 	K3ی
�� 	K>�?

� ی&K.ن        
2.اء ��L3 إ
�K ا�K$
���<K	 و?
�� هK(ا ا
K2.اء ��K ا�Kآ�

�
 	
.2��2
ی	 وآ(
Y ی'?b \�ن� أ�$�ح� ��
�	 آ��ح��ء اCت ا/ی�����
�.ن ا
 �ت� �� ا
&
� ا


2(] ا/ح��ء س�2 ا/	>�?
���د �� ا. 



 ١١٤


 �KKی��KK أ )٤�.KK$أن ی �KK��3$
�� ��KK اKK�� ع.KKات ن
KK�#�
0$
یYKK خ'.! �KK� �KK � هKK(] ا
و ا


�8Kج ا/     ان��Kام ت&K.ن ��3��Kت ;�    �K�
و&��
2
یK	 ��K   زیK	 خ�K ا
 �K. ا��
�<K	 وج  ح��Kء ا?
��KK ا

�� أ�
 ت�ا
�.اد ا
�*(ی	 وا/آ�a�0 ذات+آ�2
ي ��

ا 
�&�)� ا
�0 ا�. 


 إ )٥�#�
�<K	     ض��	 �$�3�	 �� ا
�.اد ا
��ن�	 
�ی�� أن ی.�
 ا?

;.ة آ���K د�9K ح�جK	 ا


� ذ
Y إ. 


��D0ظ ��� درج	 ح
ا )٦ Y
0
اري وذ
رة \��$	 و��3رة ی�� ت.�
 ن.ع ���� �� ا
L&0$ ا


 أ�#�
2
ي\ �ء ن�س��D �� ا��
 .. ا
&�)� ا
�0 ا

٧(    M ة
K2�� �(�Kوس 
K�#�
� �Kت        ی�� أن ی.�
 ا� �0K�
�K	 و���
��ایK	 ا �K� ح�K3�
دخ�Kل ا


�#$
 .�8ر��	 خ�ل ����	 ا


 إ )٨�#�

?� �� ی0$�ج ا�;   L�K� �K� <e&�
 	 ��� 	�&��&�ن� �

 pHا
K ـ    �K2$�?a$
�<K	 ا
 �K. و?

� K	 �K     �ل ����	 ا
 �. ح$�K و
K. آ�ن9K هK(]    خ� �0Kس ��o$Kت  

�K3$ی
 ا 
K�#�
ی$?�pH   +KـK ـ� ا


إض��	 ا
�3.ي أو ا
F��0 إ�#$
�<	 ا� �
. 


 أحK.اض 
�K3ح إ         )٩��.Kت �K�
 یK�#�
�	 وه�K� �K ا   و��Mض��K	 إ
�K ا��Kات  ض
KK�#� IKا�.


��Kون اسK$#�ام أ      !*
 ح��� ی $�أ 
K�#�

ة إ
�K اKف �?�ش�C�
ة   ���2 ا
��3ح ا
(ي سK�aآ �K��ن�

�$

$��� ��eآ� ا Y

ا�} اس$#�ام ��a ه(] ا/.ث ا
$� �� توذ��� .ن�


 ا
.ج?�Kت  �� ی�$��� ا/�
 وج.د أو��	 أ )١٠�C0ت � �ء ��
�<	 وا?
خ
ي 
�8ج �&.ن�ت ا

M 	>�?

ة �� ا�?&

ات اMا�#� �
 .ن$�جض��$�2 إ

١١(  ���<	 اMی� L�3�$
 	 �
;.ةت.�
 وس�)� ���
 .ن$�ج وآ(
Y ا
�.اد ا
��ن�	 

١٢(  

ات ی�� ت.��#$
�� �'�ر و�� ا
��ی� �� ا� 	 ��� L�
ش�0ت ه.ا)�	 او وس�)� ت�3�

 
�#�
�� �&�ن دخ.
	 ا
� ا�
� و��
 .ض*{ ا
2.اء ا

١٣(    �K� 	�(�K�
�<	 ا?
�	 �.ج.دة rزا
	 ا&�
 او ��&�ن�#�
ی�� ان ت&.ن ه �ك �$0	 �� ��ع ا

	?���$�

 ا�#$
�� وج?�ت ا� ���
�> اo $

ض اD
 Y

 وذ�#$
 .ا
0.ض ��F ان$�2ء ا

 

 

 V��2� :ا�� ��
 	 ��� 	���ی.
.ج 	���� �&
 ]�a� وف
s 8�2�
 ه[ ت�#�
�D	 اsإن و. 

 :وه��ك ن(��ن مF ا�� ��ات ه��
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 ١١٥

 .                    ا�� ��ات ا�!(ا��5)١

 .ا�� ��ات اaه(ا��5) ٢

         YKی
0$
�.اس�K	 آ���Kت ا
$2.یK	 وا ���.K 
وی$L ت�3ی
 وت�0ی� اMخ$���ت �[ ت'��L ه(ی� ا

	�.���
 . ا

�م� �� ا�� ��ات ا�!(ا��5 .١ � :ا�� ��ات ا��<

� وهK.   ه(ا ا
 .ع ��   �K$
�� �[ ا
e&� ا?� Lات آ�� ه
�#�
�?�Kرة ��K و��Kء �*�K} ی�&�K       ا

�	 ج�ا 
�� 	�����رج	 ح
ارة �0$.ی�ت+  L&0$
 .ت�3��+ و ت2.ی$+ و ت0
ی&+ آ�� ی$L ا


 إس�KK.ان�� ذا ����KKة ��KK$�ی
ة و ��KKخ� KK�#�
�KK> و  و��KKدة ی&KK.ن اo $
�KK	 ا��� 	
.2KKس ��KKCی

 ���١٠٠ - ٥٠�qرت�Dع ی$�Dوت   %  [
�� �� 
 .أآ?

   
K�#�

 ح�� Kk.ل اaوی0�� دوارا أو أآ 
�#�
0
ك خ�ل �
آ8 ا�
وی0$
ك �0.ر إدارة ا

 	�.���
0$
یY ا
 . وش�ة ا

�0
ك �
0$
یY وا

  ٠.٢٥ �3رةوی'�L �0.ر ا�#$
�<	 ا� �� 
$

&� ه&$.  	� .�.ة ح'�ن

 


ارة        KK0
0$
یYKK وا�
 	KK��
�KKة ن$.$�

ارة اKK0

یM �KKزا
KK	 آ�KK� �KK ا?$
�� ی'L�KK ن�KKoم اKKح ]KK�

 	��
و&��

��8ر�	 ا 	�Cت ا/ی�����

�ة �� ا.$�
0
ارة �K� ]K�a[   ، ا
وا
�o��0	 ��[ درج	 ا


ض  ��K اسK$#�ا��2             K*
2
یK	 ا
��K$#��	 وا��

 ا
$K[ ت�$� �K��K[ نK.ع ا/ح��Kء اK��#$
س�K)� ا


;.ب اإ���ء � $�

ش�b خ�ل !��م ذو إتــ�Kـ�]  ..ج ا
$ـ#ـ�ـ
 ا$
�.اس�	 ا L3�� ه.اء 
وی�

�3ـ	 ا
ـ.احــ�ة ��
�<	 �[ ا?
0�L واح� �� ا
 .واح� ����ل أ�'[ �&��� 

 

 



 ١١٦

 

 

 

Cی(ض �=E ی���� ��م� �� ا�����2ت ا� � ن��ذج مo8� F ا�� ��ات ا��<
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 ١١٧

     	KKش
� 	�KKاس.� 
KK��#$
�.جKK.دة ��KK� ]KKع   air spargerهKK.اء  وی�KKخ� ا
KK2.اء إ
KK[ س�KK)� ا


 ح�^ ی&.ن �.���2 ت90 أوfk دوار ت�ـ��ـ� �#�
 .ا

0�^ ت� �� ��3��Kل     ���9 واس�	 جـ�ا 
� .ج.د �$�0ت رش � I��
ش	 ا
2.اء ی� L�إن ت'�

            	K>�?
0�K^ تKـ|دى إ
Kـ[ إن��Kاد � ��K( ا
K2.اء �.اس�K	 د��K)} ا�
 ج�Kا �*K! r2.اء و
. س
ی�ن ا


ا ی D^ ا�وی$L ت�3�� ت�.ث . 
2.اء إ
[ ا
ـ�. ا
#�رج[ خ�ل أن?.ب k.ی� ی$L ت�3��+ دوری�وأخ

            [�K��qت +KaD � YK

ى �.اس�K	 ا
K2.اء ا
��Y�2$K وا
��D $K( إ
K[ ا
�K0 ا/دنK[ و ذKات ا/خ
�#�
ا

 bی

 .ا

       IKK �
 YKK

ی�KK وذ�$&� �0Kش
�	 ی$KC�� أن?KK.ب ا
KK2.اء ا
� KKD.ث ��� KK'
��KKت ا���
��FKK ا ]K�


 إ
[ ا
2.اء إن$�3ل ا/ح�#�
��ء �� ا . 


ات      K$� ]K��و 	�(��

 ا�#$
�<	 ا��� ��K      ، و�� ت�0ث ر;�وى �[ *Ke$
�� L(�K3

Y یK$�&� ا)K


 �2??�� 	>�?
0�^ r ی0'� ��3 �[ س�)� ا�
;�وى 
�qض��	 زی.ت ��ن�	 ا �2� L&0$
 .  ا

�� خ�KKرج�� إ
KK[ ا
��KK)� ا    ���KK! 	�KKاس.� 	KK3�*�
� KK	 ا�

ك ��KKeة و ذ
YKK وت�$�KK ان?.�KK	 اKK0$�


 	>�?

����ح ��خ( �� �ت �� ا. 

�����'
�9 ه(ی� ا�0�^ ی�$#�م �K[ هK(ا ا
�K�3ع ��K      ،وه �ك خ{ �#�ر ت90 ض*{ ی$'� �

 L�� K	         steam sealا/ن?.ب �#�ر ت�3� �0Kس 	K���� �Kآ �K�� +K��
�$�&� �� ت�3 Y
آ��K  ، وذ

 	\.��
2
ی	 ا��
  .ی.�
 ��)} ح
ارى ح��ل دخ.ل ا/ح��ء ا

       	Kی)*�

 �� أج� إض��K	 ا
�K.اد ا�#$
��، وی�$#�م نD` ا/س�س �[ ت�3�L �.اضI اMت'�ل 

�<	 �� و��ء إ
[ أخ
 ، وا
��3ح ?

;�وى أو 
 �3 ا
 .و�.اد ��ن�	 ا

    ]
�	 ح.ا��0

 ت?�� س�$+ ا�
 ض*�#� ]

 إC0�

   % ١٠وی �3 ا
��3ح اK�#�
�� سK�	 ا

�'$
��[ و 
+ نD` ا/س�س ا(


 ا
(ى س?} و!D+ ا�?&

 ا�#��
و � ���K ت$&K.ن   . ��[ ا
��م 

�.م  ��Kی���
�	 أو ا�
و&��
�	 �� ا
#�ی� ا.;
�
�	 ا�&

       ، اK�#�
�qKن �K 0.ى ا
��K3ح ی �K3 إ
K[ ا

      K&�� 9Kع و�
Kسf� 	K����
0�K^ تL$K ا��� ن� �3�3�	 ��.اس�	 ض*{ ا
2.اء خ�ل أن� ]��(

� ا


 ا
�Cر 
�$2.ی	 �\f$
�3$�� ا
 


 ت*�و�#$
�.��)[ ت ��	 ا
��3ح وا 	�'$�

�Kخ.ل إ
K[ أن?K.ب     ، } ا
'����ت ا��
�?#�Kر  b�وی�

 ��K'

ی> خ�ل ا'$
وی m��K0��K[   . ج8)�D�   �K$.حK	  ��ت ا
$K[ ت&K.ن  ا
 �3 وی�
 إ
[ �$�0ت ا

 � � }*C
�3  ٣٠
��ة  ٢سL/آ�L  ١.١ا 

Y ی$L ت�3�L أن?.ب ا)� . د��3	 و



 ١١٨


�.اس�	 ;�} !��م ن��^ ا
2.اء��� ذ
Y ی
�I ا
C*{ �[ و��ء ا 
�و� ��� ی.�> إ��Kاد  . $#�


 ا
?#�ر !����ا
?#�ر ی*�} ��<K	 ا
��K�3	    ت �.��ء ا
$*(ی	 
&[ ویb$D ا
'����ت �.اس?
تI��K ا

 
وتK|دى هK(]   . ت*�K} ا
'K����  تذ
YK   ء� إ
[ و��ء ت ��	 ا
��3ح و �qن�K2$ 3ا
?�ردة خ�ل أن?.ب ا

�	 إ
[ ت?
ی� أن?.ب ا
 �3 و���

��ت+ اDو. ت���   	�Kاس.� 
�#$
ذ
Y ی #FD ا
C*{ �[ و��ء ا

� b$�
 ̂ KD 

'��م دخ.ل ا
2.اء و !��م ا +��� 
��
Y یL$K ر�IK ا
K� }*KC[ و��Kء       ، [ ��)K�و

��دی	$�Mا 	ی3
�
��
.��Kء ت ��K	    تb$D ا
'����تو �� \L ، ت ��	 ا
��3ح  ]�&

����ح 
��0$.ى ا


��#$
0�K^ ی&K.ن       وأ. ا
��3ح أن ی �3 إ
[ و��ء ا��.اس�K	 ا
?#�Kر  	K�
ا ی�L3 أن?.ب ا
 �K3 \�ن�خ

�	 ن�3 أخ
ى ���
 .ج�ه8ا 

 

  

Cی(ض �=E  �*�* � Vا�� ��یرس F�4 �5ه(ا
 ا�

�م� �� ا�� ��ات ا�
ه(ا��5ا�� ��ات ا. ٢ �>��: 
��3	 ا
2.اء  	��$�

وف اo
��+ ت90 ا*e$
 
�#�
 ��micro ا
 �ح�	 ا/س�س�	 ی&.ن ت'��L ا

aerophilic      	K�
وف ا
2.ا)Ko
�� ت9K0 ا*Ke$�

 ا
�زم �#�
� �K��Kا   ، أو ا
�ه.ا)�	 ه. نD` ا
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 ١١٩

  	K2.ی$
�3$�� وا
�	 آ����'$
��F اMخ$���ت ا ،     �K�
ات r ت�K$#�م أداة ت�3K�#�
أى أن هK(] ا

  �K� ة���'$�

 �[ ح�� r ت0$�ج إ
[ ت�3�� إض��[ /ن ا
*�زات ا�#$
�<	 ا�
��3ح خ�ل  ]
أو


 ت�#�
�3$�� ا
 . 3.م �qح�اث ا


 �?�K أن            K�
$&K.ی� �K�0.ع خ�K.ى آ? YK

 �K3{ وذK�#$
وت&.ن ا
�0ج	 إ
[ ا
2.اء �[ ��ای	 ا

 	�
وف rه.ا)o

ورة   . ت'?b اKC
�� ]K �ی r 
�#�
30�3	 أن ��م إض��	 ا
2.اء إ
[ ا
و�[ ا

 
�#$�
 	�
وف rه.ا)s 
�
ی� ا، ت.�$&?
��F ا �a� 	ی
2��

F��0 و��F ا/ح��ء ا 	�$ �



وف ����K	 ا
K2.اء   o

      micro aerophilicا
�آ$�Y ت&.ن �0?	 K?ت أآ�K��I ت�K�0 آ��$Kوت�

   �K�
 rه.ا)K�#$
�� ح$[ و
. آ�ن ا�
ى ��Ka جK `        . �� ا/آ�Kأخ 	Kی
2��� أن أح��Kء �Kح ]K�

Clostridium    ���Kد ا/آ�.Kی�& �2 ت0�� وج r 	ت إج?�ری����Ka هK(] ا/ح��Kء    ، وه[ rه.ا)

�K	   ی�& 2

ة �[ ت'���+ أو إس$#�ام أج8K2ة ;��
ات آ?���ون أى ت* 
��ح �[ �#� �� أن ت �. 

   	?Kس� �
�. و خ�!	 � � إت#�ذ اMح$���Kkت ا
�� �� ا�و�K[ ��Ka هK(] ا
r�K0ت     ، Mزا
	 ا/آ�

 ����	 س��&	 ی�& �2 إ���	 ن*�*� ا/آ� ��<	 ج��ت��b   . ت�$#�م K3�$
�<	 �?�ش
ة �?�K ا?
إذ ت�L3 ا

�0�        �Kی

ة � �K ت?Kش�?� 
K�#�
�� و �� \L ی�Cف ا
��K3ح ��K أس�DK ا�
د ا/آ�k ]
^ ت|دى إ

 	>�?

!	 ا
$*�*� إ
[ ا� ���
 و�?� أن ی&.ن 
�آ��#$�
 	�(��
0
ارة ا
�<	 إ
[ درج	 ا?
 .ا

2��روج�� ی0$
ران �$�3م و إزدی�د ش�ة 
�.ن وا
&
�[ ت#�
 ه(ا ا
 .ع  إن ;�زى \�ن[ أآ��� ا


KK�#$

     ،اKK�#��
 ]KKأس


اغ اKKD
�� ��KK جKK. ا�KKد ا/آ�
KKی� Y
)KK���KK	  . و � 
KK�#$
و
*�KKزات ا


ات          K�#� �K� �K2\��?ل ان�Kح �K2���
 {?K�� اد��$Kك إس�K ن ه.K&أن ی ��
Y ی)

ة �إ�$'�دی	 آ?

 .اMن$�ج 


ات ا
�ه.ا)�	 ت0$�ج إ
[ ت2.ی	 �?�)�	 �[ k.ر ا
 �. ��aل    �#$
وآ�� ذآ
ن� �qن ا
��ی� �� ا

�� ج�ی&K.ل  ٢،٣، ا
&0.ل، �$
انا
�ی&: ���.ت�
وف ����K	 ا
K2.اء أو        ، Ks ]K
�� ت�K$0ج إKح ]K�

 
�#$
�8ء اMن$�ج[ �� ����	 ا

 أو ا��8ء ا/خ
 .���و�	 �[ ا


و&�
.ج�	 rه.ا)�	 ت���� �[ ا
' ��	 ون�درا �� ت.ج� �����ت �.���$�ن.س ، $

ی� ا$&� 
وت#�

 .ه. ��aل ذ
Y ) ا
&8از(



 ١٢٠

)g=ج ا��� لإن

       +K$�
ا 
$��Kد أه�Koن L
�K�

ی	 ��K ا��#$
ت�$?
 ! ��	 إن$�ج ا
&0.ل �� أهL ا
' ���ت ا


ي ��Ka اMی�Kaن.ل أو           Kء أخ��Kأس �Kی�aیMل ا.K0آ �K�� {Kت وی��r�K��
واس$���rت+ �� ج��IK ا

    �Ka� �K2 � �$K �
� .ل أو �� ی��� ت?�� 
 .ع ا
��دة ا
#�Kم ا��� آ�رa�آK0.ل  ، آK0.ل ا
�r.Kس  : �


ش وآe
 .0.ل ا
0?.با


         و�� K' �ی� أو آ)K�آ 	��� K'

اض اK;/ا �K� 
K�aآ �K� م�#$Kه��� ی� ��أ!?b ا
&0.ل � $

�� 	�(����&

 ا/س�س�	 �� ا
' ���ت ا!� �
  . ا

��� ا
��ء �� ت
ت�� ا
�(ی?�ت 	�
ت?	 ا
�aن�

آ� ا
(ي یfت� �� ا�

 ا
&K0.ل    وه. ی�$?
 اK?$�وی

��وی�ت ����a ا
�.اد ا
#�م ا
$� ت�خ� �� ! ����&
�� اس$��ت  	 �<�ت �� اaیrوا ��
�ه��اrس$


آ?�KKت � �KKوآ �KK�aیrا �KKل و آ�.ری.KK&���
�YKK وا�#

ات وا
$�KK ت�KK$#�م  وح�FKK ا$KKاس �KK�aیrا

���وی	&
��ت ا$ �
  . آ�
آ?�ت ! ���	 �� ا


ول ا
(ي$?
�� +
0
آ�ت ��2ف اس$?�ا��
��رب ا�ن rس$#�ام ا
&0.ل آ.�.د $

ى ا�� D(  وتKس 

  �Kو� 	Kا/دوی F��
ور ا
��8 آ�� ی�$#�م ا
&0.ل �� ! ��	 � I� + � �k��
 ��K    اrح$K�aآ

	�
8 �
  . ا/;
اض ا

 ن��ج ا�=g(ل �� م2�م�ى ا��gج� إ�� إ

   �K� +Kن إن$�جqK� 	��	 وا
�وا)(����&

 �� ا
' ���ت ا�a0.ل �� آ&

اً /ه��	 اoف    ن.Kس 
K'�

  . ا
���0 أو ا
$'�ی
 ی�ر ��)�اً ��8ی� وr �3?kح$��ج�ت ا
�.ق

   Iن�K'8ارع و�K� 
Ka&ت ^�
 و� $��ت+ خ�!	 �� ا
.ج+ ا
3?�� ح&�

3'� ا �$ � ��� 
 و�'


 آ� $� \�ن.ي&�

ة �� �'�نI إن$�ج ا���ت آ?�&�
 وی $� ا
�.rس &�
  . ا

            �Kح����Kت ا
$�K سK$��3 ن$ �

 اKaأآ �K� 
K?$�س یr.K�

qK� Yن إن$�Kج ا
&K0.ل ��K ا)
ا�$'�Kدی�   

�3�
��     +Kاآ.D
��Mض��K	    رن	 ��/ن.اع ا/خ
ى ا
��$#��	 �K! �K ��	 ا
&K0.ل ��Ka ا `k�K�?
وا

��ت ا
�aن.ی	 ا
�'�Kح?	 Mن$�Kج ا
&K0.ل ��K\ �Kaن�     $ �
��F ا �
�K.ن وت�?<$�K� +K      إ
&
�� اKأآ�


�سK$#�ام    �
�K�
��FK ا
'K ���ت      اس�.ان�ت �� ا
'�� وإس�
$+ ت90 ا
KC*{ ا �K� 
Kش�?�
ا


و��ت ا/خ
ىe�
  .وا

          	KD�aآ 	K
��� ��.$Kت� �K$
�8Kي ا�

 اK�?&
���K   و! ��	 ا
&K0.ل ��K ا
'K ���ت ذات ا
��)�K ا

���
ی#

ص ��� 
e?�ب ا� 
��I ��� ت.س���2 وت�.ی
ه� وت.�eی .  
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 ١٢١

�م� � :ن��ج ا�=g(لإ �� ا� �م�ت ا��<

�	 Mن$�ج .���

 �� آ0.ل ���} ١٠٠٠ا
#���ت ا$
)٩٥%  ( 

 ) ٤.٦�k(�.rس  •

 ) آ�٧٦.٨L(�.ن�.م �.س�Dت \ �)� ا/ •


ة  •�  ) آ�١١٠L( ��$#�~ خ�

• Y� )آ�L ١٥%) ( ٩٦( ح�F آ?
ی$

  ) آ�L ٣( ه�?.آ�.ری9 !.دی.م  •

•  ��*e٣م١٥( ��ء ت ( 

 :ن��ج ا�=g(لإ�*(ات 

•   8KK�
آ$�
��KKء �� +KK$��KK	 ا
�r.KKس ���KK اذا
���١٥ % 
&KKام ٣٠٠(س
KKس/جr.KK� 
KK$
 ( LKK\

�+ ا
�.اد ا
*(ا)�	 ا
�ز�	 
 �. ی�Cف
� إ�#

ةا .  

��ای	 • �� �2�
 وی$L ا
0'.ل ���#$

ی� ا$&�
ة وه. �?�رة �� ��#
��دئ ا 8�2�ا
���K   ت

        +$�Kس �K���� 
K�#� {Kی
k �K� }�Ke $
2�8K وا�$

 ویL$K ا�#��
 	� '�

آ	 اe
 �� ا

٥٠ 
$
 .  


 س�$+  •�#� �� ����

] �� ا�C0ت Lي ت)
  . س��	 ٢٢ 
��ة ٣م١٣ی.ضI ا
?�دئ ا

•  	K�$ �
�	 ا�&

 ا
�Kaن� ا
K(ي سK�$+         ت.ضI اK�#�

 ا/ول ��K اK�#�
� K$�  ٣م ٣٣ ��K ا
 

���  ٣م١٦.٥a١٠(آ0.ل ای(%  ���  . س��	 ١٨

  . ٣م ٨ی.ضI ا
&0.ل ا
 �ت� �� ت�نY ا
$#8ی� ا
(ي س�$+  •

•  �KK��aیrل ا.KK0&

  �KK'0��KK�0� �KK.ل ن�KK� �KK3 ا 	KKن.&$�

ة اKK��#
% ١٠ت�KK'D خ�ی�KK ا

Y

 �8ود  وذ�$�� b�
ی} ج�2ز ت
شk ��   ~K'#�
���ة k?�3ت �� ا
�?�د وا
K.رق ا

b�
ش$�
 .  


 ا
&0.ل 
 0'� ��� آ0.ل ���}  •�  % )٩٥(ی$L ت�3

• {���
  . ی$L ت#8ی� ا
&0.ل ا


 ٥٠ی�?f �� �?.ات س�	  •$
 . 



 ٢٢

�<�<� �����ت إن��ج ا�=g(ل مF ا��(aس 

  :����� ا��(دة �� ����� ا�=g(ل

وت Ko>   وا
K0.ا){ ا
$�K ی��K أن ت*��K ج��Kاً     ا
�&�ن ج��اً وخ�!	 ا/رض��ت  ن��o	ت
ا��  -

	��� '

� �Doت ا�� .  


ی} �
اوح ا
$2.ی	 و!��ن�2$ �'D	 دوری	 -k �� ًا��  . ت
ا�� ت2.ی	 ا
�&�ن ج


 ���ات اMن$�ج ��� آ� دورة إن$�ج -�  . ;�� وت�2
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 ١٢٣

-      �KC

ة K��#
��K��  ی ��ن زی�Kدة ت
آ�8K ا
&K0.ل ا
� K�� �$K     اس$#�ام س�rت ج��Kة و�.یK	 ��K ا

 . ��� زی�دة اMن$�ج

� إن��ج ا�=g(ل�� �!���4رات ا��� ی�0 م�ا���Mا: 


ة. ١KK��#

	 ا�KKر س�KK�
	 ا
����#$KK	 ��KK إن$�KKج ا
&KK0.ل ه�KK  : اخ$�KK�
 Saccharomycesا

cerevisiae  .          8K�
آ$

	 ا
����#$K	 ��K إن$�Kج ا
&K0.ل أن ت�K�0$ ا�K�

 ��K ا�.K$أن ی ��وی

  
&K�

� ��K ا��

 ، ا$
�K	 ��K إن$�Kج ا
&K0.ل         ت�K�0$ ا

� ��K ا
&K0.ل وذات آ�KDءة ���K�
. آ�8K ا

�

 ت?�� 
��3و��2$ 
�&0.ل إ(��#
 :وتL�3 ا


�K2 ا
�K3رة      : خ��)
 ��رتCD# � �2	 ج�ا ��� ت0�� ت
آ�8 ا
&K0.ل  ) أ( `�K
 
(�K�#
وهK(] ا

  rإ 
K�
 ��K      % ٧٧.٧��� ت#�K�#$�
 	K���3

ی�ت ا&K�
م وت&K.ن  °٣٠س�K�	 ���K     �K�٢٤ ا

 .KKآ.��
�<KK	  ن��KK ا?
8   ٤.٣��KK2 حKK.ا
�    pHدرجKK	 ا
ـKK ـ، %١٠-١.٥ز ��KK اKK�ودرجKK	 ت
آ

 �2� %.٤.٨٢-٤.٧٦ا
&0.ل 


�K2 ا
�K3رة ���K     : خ��)
 ��رتCD# � �2	 ��� ت0�� ت
آ�8 ا
&0.ل ) ب( `�K
 
(��#
وه(] ا

 rإ 
�
 ��K     % ٩٥.٨ت#�K�#$�
 	K���3

ی�ت ا&K�
م وت&K.ن ن��K   °٣٠س�K�	 ���K     ��٢٤ ا

 	>�?
��.آ.ز �� ا
٤.٣��2 ح.ا
�   pHدرج	 ا
ــ، %١٠-١.٥ا     �K2�ودرج	 ت
آ�8K ا
&K0.ل 

٦.٧٥-٦.٦٦.% 


'$��	 : خ��)
 ��رت�2 �$.س�	 ��� ت0�� ت
آ�8 ا
&0.ل ) ت( 	�(�� 

 ت�$?(��#
وه(] ا

�	 �$�$#�م  
�� 
��#$

 �� % ٩٧.٩إن$�ج ا
&0.ل وآ�D)$�2 �� ا�#$�
 	���3

ی�ت ا&�
�� ا

٢٤    �K�� 	�٣٠س�°  
�<K	    م وت&K.ن ن��K ا?
�pH    �K2درجK	 ا
ـK ـ ، %١٠-١.٥��.آK.ز ��K ا

 �
 %.٩.٥٢-٨.٥٦ودرج	 ت
آ�8 ا
&0.ل ��2  ٤.٣ح.ا

�	 ��� ت0�� ت
آ�8 ا
&0.ل ) ث(

 إr : خ��)
 ��رت�2 ���
�2 ا
�3رة ��� ت#� 
(��#
وه(] ا

٩٨.٢ % �� 
�#$�
 	���3

ی�ت ا&�
��.آ.ز �� °٣٠س��	 ���   ��٢٤ ا
م وت&.ن ن�� ا

 	KK>�?
٤.٣��KK2 حKK.ا
�   pHدرجKK	 ا
ـKKـ، %١٠-١.٥ا   �KK2�-١٠.٤٧ودرجKK	 ت
آ�8KK ا
&KK0.ل 

١٠.٦١.% 

 

2�8 �8ر�	 اMن$�ج. ٢�3�	 ا
�s.D0	: ت 

	 ا
� $#?	 ا��

ه� �� ا�C0ي ت
�وی$L ��� ، وی

             	Kدرج �K�� LK3�� 9K
�K	 ��K ا
�8ر�K	 ا
����#$K	 �r.K� �Kس ��LK3 أو �.
���ت �$$�Ke ة ت��


�0'.ل °٣٠-٢٥ح
ارة  Y
3�$�b م وذ
 �D&ت 	�e 

ة ا��#

 ��  ٤��� آ��	 �� ج
ا\�L ا$




 ١٢٤

          �K� b�K3�$
�K	 ا��� L$Kوت I K'�
��K� I ن��Kق ا
����K إ
�K ا '$
�<	 و��� ذ
Y ت �3 خ�.ات ا?
ا

   I K'�
��
.ن  ٤٠-١٠سK��KK� +$  (ا
$�نYK ا/ول �Kج (    I KK'�
���K خ�KK.ات ا
'� K�	 ��K ا L$Kوت .


وفs 90ت 	3���
3�L وی
ا�� أن ت$L آ� ا
#�.ات ا�$
 .ا

ی.ج� ا
��ی� �� ا
�.اد ا
#�م ا
$� ت0$.ي ���K  : ا
�.اد ا
#�م ا
��$#��	 �� ! ��	 ا
&0.ل. ٣

	�
ة تL�3 إ
� ا/���م ا�ت��#
�.اس�	 ا 
�#$�
 	�� :س&
ی�ت ��


   –و� �2 ا
K?0.ب ��Ka ا
K(رة    : �.اد نe.ی	 ) أ(��Ke
ا/رز ��Mض��K	 إ
�K    –ا
bK�3   –ا

.3?
��ت وه �ك أی�C ا
?��k` وا
?���kأن.اع أخ
ي �� ا
0?.ب وا
. 


.زی	 ) ب(.��KK�

 % ٣ا/خ�KKeب ا
'?�KK	 �KKa�) ا
#�KKe : ا
�KK.اد ا&KKس-  	KK ��
ا/خ�KKeب ا

٢ %
 .و�#��Dت ! ��	 ا
.رق) س&


ی	 ) ت(&KK�
�I     : ا
�KK.اد ا KK'ت �KK� ت��KK 

 وا
�r.KKس ا&KK�

 اKK� �
 و&KK�
��KK'� �KKa ا


 و�'�)
 ا
�Dآ2	&�
���K   وت#$�> ن.ع ا
��دة ا
#�م ا
��$#��	 . ا �K� 	�� '
�� ا

         �KK2$�(�� 	KKه� ودرج
�KKض س�KKD#ة وان
�.KK$�

 KK.ع ا
�KK.اد ا
#�KKم ا �KK�?ت 
KKخ� �KK
إ


�ن$�ج .     
K� ?

 ا
�K'3 وا&Kس 	�� K! �� ت�� 

 ی$L اس$#�ام ا
�.rس ا'� �D�


] وان#�Dض س�
] و��)�$+ �� اMن$�ج�.$
 Y
 .وذ

١- 
&�

 ا
��K$#�م ��K هK(] ا
'K        : ت
آ�8 ا&K�

اوح ت
آ�8K اK$ی  �K� 	�١٨ -�١٠ %  8K�
آ 
وا

�I ه.  '$

 �� ا
�زم ح$r �Kی&K.ن   % ١٢ا
I(�e �� اaأآ 
&�

ا��ة ��م ارت�Dع ت
آ�8 ا� I�

            	Kز��
��Mض��K	 إ
�K زی�Kدة ا
��Kة ا 	K�
 ���K ا
&�KDءة اMن$�ج\|Kی �K�� ة
K��#

 �a?{ ��� ا�\fت +



��#$�

 ا�$'. �; 
 .�دي �� وج2	 ا
&�Dءة اMن$�ج�	آ�� أن اس$#�ام ت
آ�8 أ�� �� ا
�زم ی�$?

٢-  	Kی)*�

 ا
*(ا)�K	 ا
�ز�K	           : ا
�.اد اK!� �

;�K� L أن ا
�r.Kس یK$0.ي ��� �K�LKo اK
���K ا


 إr أنKK+ یL$KK إض��KK	 أ��KKح ا/�.ن�KK.م �KK! �KK.رة آ?
ی$�KKت ا/�.ن�KK.م أو �.س�DKKت   KK��#$
�KK	 ا���


 �K0$ر وت.Dس.D

وج�� وا$� �

 آ�'�ر ��#$
د ن�K?	 اMض��K	 ���K ن��K     ا/�.ن�.م إ
� ��0.ل ا


�.rس ا
��$#�م�� .ه(] ا
�&.ن�ت 


 pHدرج	 ا
ـــ  -٣��#$

ة ���K درجK	 ا
ـــKـ         : 
��0.ل اK�ت�$�� ����K	 إن$�Kج ا
&K0.ل ��رجK	 آ?

pH   ـــ

 ح�^ أن ا��#$

��0.ل اpH  .ه 
�#$�

 �.  ٤.٥-٤ا
� �س�  L(�� 
�; 
وا
(ي ی�$?

  K�� ���Kی� ��� ی�
$&?

;�K� L اسK$#�ام         ��Lo أن.اع ا
�K�� ا
�K� �K0 اح$��Kل ح�Kوث أي ت�K.ث  و


ة �� �
اح� ا/خ�

ة �� ا
?�دئ ��� ی|دي إ
� اMس$* �ء �� اج
اء ����	 ت�3�L �� ا�آ���ت آ?

	�
 ��� ی��3 �� ا
$&�D	 اMن$�ج�#$
 .ا
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 ١٢٥


 ا
?�دئ(ت0$�ج ا
#�.ات ا/و
� �� اMن$�ج : ا
$2.ی	 -٤�C0آ�    ) ت 	Kت2.ی 	K�
اء ���Kاج �K
�K	  إ�


ة       K��#
��K2 إن$�Kج خ�ی�K ا� L$Kی ^K��L ا
K2.اء ��K هK(] ا
#�K.ات        ) bio mass(حK3�ت �K�ا

Y ی)K



وف    KKs �KK� ل.KK0&
�KK	 Mن$�KKج ا(�2 

اء ا
#�KK.ات اKKاج L$KKی �KK� �� .KK� �
 �KKa�/ل ا�KK��
��
ار] KKوإ�

	� .rه.ا)


ارة   -٥K0

 وا
�رجK	 ا
��KK�a          : درجK	 اK�#$

ارة خ�Kل �
اح�K اK0

ا��Kة ضK?{ درجK	 ا� �K�ی

 ���
 ت$
اوح �#$
�	 ا���
0
ارة ��K ذ
YK خ�Kل    ° ٨٠ – ٧٠

ا��ة ��م ارت�Dع درج	 ا� I� ف


 أو اسK$#�ام أدش�Kش ��Kء         �#�
�K� 	K��0� 
�Kاس.� �K� رد�K�
ی} ا�
ار��ء k �� 
�#$

اح� ا�


 ا
��$#�م�#�

 وذ
Y ح�� ن.ع ا�#�
��رد 
C?{ درج	 ح
ارة ا .    	Kع درج�KDم ارت�K� ��ا
ی

0
ارة �� 

ی� ا
��.\	° ٨٠ا$&?�
 .ف ح$� rی�0ث ن�. 

٦- 
�#$
�	 ا��

 خ�ل : ا
.�9 ا
�زم ��#$
�	 ا��� L$٥٠ت   	K3ی
��
 �3?k Y
س��	 أو أ�� �� ذ

      
KK�#$
�KK	 ا��� �K� 
\|KKت �KK$

ه�KK� �K ا
�.ا��K ا�
 و;&KK�

ارة وت
آ�8KK اK0
ا
��K$#��	 ودرجKK	 ا

	3���
 .ا

٧- 
�#$
2�8 ا
�.اد ا
#�م �: ����	 ا�
وف  ��� ا��اد وتKo

 وض?{ آ� ا��#$�
 	�(��
� ا
'.رة ا

      	K�(��

 �K?	 ا��
?�Kدئ �� 
K�#�
�b اK3ي ت�
K��3	 ی��

 ت�D $K( ا
#�ی�K       . اK�#$
�K	 ا��� 	Kای�� �Kو�


وف ا
�ه.ا)�	 وت e{ ا
#�ی� ن0. o
��� ذ
Y ت$�+ إ
� ا L\ 
�#$
�� ا
(ا)� �� ��0.ل ا�ا/آ�

 .إن$�ج ا
&0.ل


 ا
&0.ل -٨���K : ت&
ی
 وت�3          �K

 وی �K3 إK�#�

 ی��IK ا
�K�0.ل اK��#$
�K	 ا��� �K� ء�K2$نMا �


 ح�^ یD'� ا
&0.ل �� ا
�0$.ی�ت ا/خ
ي��3$
و���K اMن�K2$ء ��K أول �
ح�K	 ��K      . وح�ات ا

 �

 ی'� ت
آ�8 ا
&0.ل إ��3$

ار]        % ٩٠ – ٦٠ا�qK�
ي 
�&K0.ل K8 أخK�
ي ����K	 ت
آK�\LK ت

 [8��>  ح$� ی'� ت
آa&وت 

ي ����K	     % ٩٥إ
�  ��� وح�ات ت&
یK���Mض��	 إ
� ذ
�K� YK ت

+�
�&0.ل 
�$#�~ �� أي �\�ر ��ء  <�D� .  ت

 

                                                                                                                                                                              

 n�� ا� o�- ج�� )ا� �(إن

 Y��#
�K `           ) ا
#�K (ی $� ح�F ا
 	K���$
�YK ا�#

ی�K ح�FK ا$&� 	�Kاس.� 
K�#$
�K	 ا��� {Kی
k �K�

 
��آ$.$�
یK} أآ��Kة آK0.ل اMی�aیAcetobacter        �K)(أسk �K� YK
ا
$� ت�$�� ا
���	 ا
�ز�	 
�2 وذ

)
&�

ةا
 �ت� �� ت#�
 ا��#
�Y) ی�ت �.اس�	 ا�#
 .إ
� ح�F ا



 ١٢٦

�#

ی	 أو ا
 Ke.ی	 إ
�K آK0.ل \LK یL$K            ی�
ف �fن+ �?�رة ��: ت�
ی> ا&K�

 ا
�K.اد اK�#ت �K� ت��K 
ا

�&���� ذ
Y ت#�
 خ� [
 .ت#�

�#
�Y ��� ا
��b وا
��<.ل �� أآ��ة : ت�
ی> أم ا�#

ی� ح�F ا$&��Y �� خ�ی� ��
ه. ا
*�eء ا


�Yا
&0.ل ا
 �ت� �� ا�#

F�0 ا 
�#$ . 

 :ا�8(ام� ا��� ی�0 �(��اه� '���م ا�� �� ا� ��=�

�(�2 
 :��� �� ا
#� وی$.�> ا
� $� ا


ی� �$&?

ة وا��#

	 ا
��$#��	 �� ا��
��	 ا?k. 

� �
.0&

 ا�#$
 .ا
��دة ا
#�م ا
��$#��	 �� ا

�Iخ�.ا � '$
 .ت ا

� {�$�$
 .ا

 .ا
$#8ی� �

�م� �� ا�� �� ا� ��ا� �م � :=��ت ا��<

                   �K� 
Kaأآ �K�� ت.K$إح �K�
�k 	K�
 ��Ka  % ٩ی�&� اس$#�ام أي خ��K	 زرا�&Kس : سr.K�
، ا

 �KKa� 	KKزج��

ت�KK3ل(وا
�DآKK2	 ا��� وKKت ،�KK � ،ح�KKDت ( �KKa� 	ی.KKeت ن�KKوخ�� 	KKDD�� +KKاآ.�) `k�KK�?
ا

�k��?
��� إح�اث ت��0 ��)� 
� �e) وا. 

 :إن��ج ا� � �*(ات

١- L(��

وب ا&��

: ان$#�ب ا
��   �K2
 �K$
�3	 ا��
0�	 ا

ه� �� ا
&�) �ت ا�
ی� و;$&?
;L �� ت��د أن.اع ا

 	�(�� 
�Y �� �.اد خ�م �#$�D	 إr أن+ ه �ك أن.اع ����	 ن�?�� ا
$� ت�$?�#
ا
�3رة ��� ان$�ج ح�F ا

     	KK�
�KK.دة ����KK	 و
�� 	KK��&�KKDءة إن$�ج �KK#

وب    . Mن$�KKج اKK&�� 
KK?$�ی YKK
 �KKa�Acetrobacterل ذ

curvumm  � �KK#

ی�	��KK آKK0.ل اMی�aی�KK  �سM �KKن$�KKج اKK�

یKK3	 ا�
�� . �KK� ��
وب KK&�ی�KK$#�م  �

Acetobacter orleanense 	>��?

ی�	 أو ا�

ی3	 ا�
 .Mن$�ج ا
#� �� آ0.ل اMی�aی� س.اء �� ا

��	 ا
��دة ا
#�م -٢?k :           �K� �Kه
ی $� ا
#� �� ا
�K.اد ا
#�Kم ا
��)�K	 Mن$�Kج آK0.ل اMی�aی�K و��K سK?} ذآ

 .$�ج ا
&0.ل وت$.�> ج.دة ا
#� ا
 �ت� و�.ا!�Dت+ ��� ن.ع ا
��دة ا
#�م ا
��$#��	إن

٣- 
�#$

 ا
��$#��	 �� ا(��#

 إ
�K آK0.ل         : اK��#$

 ا
�.جK.د �K�0� �K.ل ا&K�
ی�� أن ی$L ت0.ی�K ا

    �K&��#

 اK�#$

ة �?� أن ت?�Kأ خ�K.ة ا��#

ة       . �.اس�	 اK��#

	 ا
����#$K	 ��K ا�K�
وی$.�K> نK.ع ا

k �KK��         تr�KK�

 اKKaأآ �KKو� �KK2?�
 ا
KK(ي ی�KKخ� ��KK ت
آ&KK�
��KK	 ا
��KKدة ا
#�KKم ا
��KK$#��	 ونKK.ع ا?

 	��#$��

   Saccharomyces cerevisae var.ellipsoideusا��#$�
 	�(��
0
ارة ا
ودرج	 ا


   ) ف° ٨٠ – ٧٥(&K�

 وت0.ل آ�K ا��#$

وف rه.ا)�	 و��� ت��م خ�.ة اs �� ة.�#
وت$L ه(] ا
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��      ) أس?.ع ٣-٢(
ك ا
��0.ل ��ة إ
� آ0.ل ی$Kس
$�
 	K���3
ح$� ی$L ت
س�� ا
#�ی�K وج��IK ا
�K.اد ا

 . وی'?b ا
��0.ل را)}


 �� : ت
آ�8 ا
&0.ل -٤��#$�
 L(��
�� � � � اسK$#�ام  % ١٣إ
�  ١٠ی$L ض?{ ت
آ�8 ا
&0.ل 
���ي ا

�	 آ�� أن ا
&0.ل rی$0.ل آ�+ .�'�أ��   . إ
� ح�F خ��Yت
آ�8 أ��� �� ذ
q� Yن أم ا
#� ت$&.ن 


ض        K�$ی �K#
��Mض��K	 إ
�K أن ا �K#
� � اس$#�ام ت
آ�8 أ�� �� ذ
Y ی|دي إ
� ان#�Dض ��K إن$�Kج ا

�.ن و��ء
��ت أآ��ة إ
� \�ن� أآ��� آ���
. 

٥- F�0

ی�ت إ
�K آK0.ل ی�KCف ���K ذ
YK      : إض��	 ا&�

� وت0.ی� آ� ا.0&

 ا�#$
��� ت��م ����	 ا

 	?� � ��
اض ا�ت�	�� % ٢٥ - ١٠خ� ج;�
 
�#$�
 :ح�L ا
��0.ل ا

�	 ا
$�.ث - أ����0 �� �

ی� $&?�
 	�(�� 
�
وف ;o
 .ج�� ا

�&� - ب�#

 ا�#$
�	 ا���
��دئ  
   .ت�$?

 %).٣.٥ – ٣(ض?{ ا
0�.ض	  -ت  - ت

��            : ا
$2.ی	 -٦�Kأآ� �K2��K	 أآ��Kة یK3.م ���� �K� رة�K?� YK��	 ت0.ی� ا
&K0.ل إ
�K ح�FK خ���� 
ت�$?

�

ة ا
2.اء آ��3$?� �.$�
�� ا�
 ��� آ��	 ا/آ��#$

Y ی$.�> ن��ح ه(] ا
#�.ة �� ا)
 ��ی�روج

 .�� اMن$�ج

0
ارة -٧

ی3	 ا
��$#��	 ��K  : درج	 ا�

	 ا
��$#��	 وا��
0
ارة ا
� �س?	 ��� ن.ع ا
ت$.�> درج	 ا

�� . اMن$�ج�0
ارة  ا
��$#��	 ت$
اوح 
رة أ��D�  �K ح�
	 اس$#�ام درج	 ح
ا. م°٢٩ -٢٦.٧ودرج	 ا

           �K

ارة أ���K� �K ا
�Kزم تK|دي إKح 	Kام درج�#$Kاس �K � �K� �� 	>��� 
��#$
�� ا
�زم ت&.ن ����	 ا

��رة ا
�&.ن	 
 &2	 ا
#� ا
 �ت��
�Y وا
�.اد ا�#
 .ت?#
 ا
&0.ل وح�F ا

٨- {�$�$
�	 ا
$#8ی� ی�� ا
$fآ�K أن ا
&K0.ل ��K تfآ��K آ�K+ إ
�K ح�FK خ��YK        : ا
$#8ی� وا��� �?� .  �K��

 KK��YK ح$r �KKی�KK0ث أآ��KKة 
�#�KK ا
 �KKت�  وتL$KK هKK(]  ذ
YK ی�#

ی�KK ح�FKK ا$&�� و�KK> ن�KKeط إن8ی��KKت 

�� ا
�.جKK.د   �KKا/آ� IKK�
یKK} ا
�KK� ~�#$KK ج�k �KK� 	KK����

وف rه.ا)�KK	 (اKKo
���KK ) ج��KK ا YKK
وذ

   �K�
ا�?

� I أي ت�
ب 
�K2.اء داخ�K ا 0��2
 L\ �2$ن�2ی �

ا��� إ?

ك 
$L$K     . ا
$ &�ت أو اK$ت YK
���K ذ

 	���رة ���k ات وأح��ض

ی} ت&.ی� اس$k �� 	2& �
 ���	 ا
$� ی�0ث ���2 ت�0���
�} وه� ا$�$
ا

	D�$#�. 

٩-  b�
ش$

وی} وا$

��0.ل 
�#�: ا����س$#�ام ا
��D ا/س?�ن� 
�$#�~ �� أي رواس�  L$ی. 


ة -١٠$�?
�K3	  د ٣٠م 
��Kة  ° ٦٦  – ٦٠ت$L ا
$�?fة �� �?.ات وی?�$
��� درج	 ح
ارة : ا
$�?fة وا�

��2ف ا
�C3ء ��� ا
&�) �ت ا
�Cرة  . 

 ::�ق ا�����2


ی$3�� ه�� ����ري $
 : ی $� ا
#� ��� ا
 ��ق ا



 ١٢٨

١- �q�*4ة        :ا�*�ی�6 ا��K(��

ق Mن$�Kج خ�K اK�

 ��K أح��K اK?$�وت 	��#$��

ق ا�
. وه� �� أ��م ا

 	�KKس �KK�
ا�� 	KK3ی
�
�#�KK ذ ٢٠٠وی�KK$#�م ��KK هKK(] ا +KKa�\ �KK
��KK إ�
?
 �KK� L$KKی ، 
KK$
 	KK�
و جKK.دة ��

��KKدئ( (  YKK
�I و��KK ن�2یKK	    ١٥ – ١٠\LKK ی�KKCف ���KK ذ��KKأس IKK�
��KKة أر ���.?KKأس �
.KK0ل آ.KK�0� 
KK$


�K	 ��K            ١٥ -١٠ا/س?.ع ا
#��` ی��0 �&
��K وت�KCف نKD` ا�
?

 ��K اK�#$�

 ��K ا
�K�0.ل اK$


	>���
ة �$�� 	���� b?'ت Y
)��	 و���

� وت&
ر ه(] ا.0&
 .ا
��0.ل ا

��Ke; YKء ر�� {K���K           وی�
ر ا
2.اء ���#

ی�K ح�FK ا$&�
ی} ��K0$ت ��� K	 وت&K.ن k �� ���
?
ا

�#
 .ا
��L\ b ی8داد �� ا
��Y وی&.ن أم ا

	D�&و� 	>���
;L �� ارت�Dع درج	 ج.دة ا
� $� إr أن�2 
�� .و


� وس�0 ا
#�K ا
 �Kت� ���K یK|دي     .0&

ی} إض��	 ا
��0.ل اk �� [
و;�eء أم ا
#� �� ا
��2 آ�


وف rه.ا)�	 ��� یK|دي إ
IK � �K ت&K.ی� ا
#�K      إ
� رس.بs 90ت b?'�3ع وت
. خ�ی� أم ا
#� �� ا


ی3	 آ�� ی���
�0$�� ه(] ا

 ت��ی� �
Y أج
ي ��س$)
 :و


ی� -$&?

$��� آ����	 
#�ی� ا �e#
 .إض��	 ن�eرة ا

0$
ی�e; Yء أم -
 �� � ���
?

�+ إ
� ��ع اk �'ی I�� {ی
k �� �
.0&
 .ا
#� إض��	 ا
��0.ل ا

�`      : ا�*�ی�6 ا�<�ی�8 -٢ Kاری �K
.� {Kی
�

ة وی�$#�م ��K هK(] اa&�
ی3	 أ
��ن�	 وت�$#�م ا�ن k وه�

) [
��١٠  +��Dن$�ج �� ) ��م ��٢٠م وارتMءة ا�D١٠٠ – ٨٠وت'� آ �
.�
 .ج�
.ن خ� ��3
 �� ا

���ت� -٣ �
.�
 :وی$��8 ه(ا ا


وف اMن$�ج �� درج	 ح
ارة، - أs �� L&0$

ه� �� ا
�.ا�� ا/خ
ي س2.
	 ا� .وح�.ض	 و;


 �&�D	  - ب�; +�
ی3	 اMن$�ج k. 

�Y ا
 �ت� ��
�  - ت�#
�	 �� اMن$�ج وت
آ�8 ح�F ا
�� +$(�Dآ. 

��  - ث�� 
�#?$
 .ا
�3D �� ا

 .یe*� ت &+ ���ح	 أ�� �� اMن$�ج  - ج

      Kج وزی�K$نMا 	�
K�� 	K3ی
�

ی3	 ا
�*�.رة وت$��8K هK(] ا�
�دة اMن$�Kج  آ�� ی�$#�م أی�C �� اMن$�ج ا

 �
�	 % ٩٥ - ٩٠إ

ی	 ودرج	 ج.دة ا
#� ا
 �ت� ��o 

ی3	 إج
اء  –�� ا
&�Dءة ا�
rی�8م �� ه(] ا


وی} $

ی3	 –����	 ا�

ه� �� ت�2��ت �$.�
ة �� ه(] ا� .س2.
	 اس$#�ام ا
��دة ا
#�م و;

 :��(ب ا� �

�	 وج.د ا
���دن وأ��ح2 -١� :��aل ذ
Y �ی�0ث ت�.ن و�&�رة �� ا
#� ا
 �ت� ن$

•      �K� د.Kن ا/س.K�
وج.د ا
�0ی�وز ی$fآ�� إ
� ح�ی�یY ویI� �0$ ا
$�ن� �ت ��� ی�K?� ا

 .ا
� $� ا
 �ت�

• � �
 .أ��ح ا
D.س�Dت ت�?� ��م \?�ت ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ١٢٩

• �$ ��
 
� .أ��ح ا
 �0س وا
8نY ت�?� ت�&

٢-  I '�
�� }�0�
�. ا
�	 ا
#� �� ا���	 وج.د ذ����ت.دا ت�?� أی�C دی�ا –ان#�Dض ج.دة ا
#� ن$ 
ن ا

�<	 وت|دي إ
� سk.3+ وت� I ح�وث �?

ی3	 ا�
��eآ� 
�� $� وذ
Y � � إ!���e; �2$ء أم ا
#� �� ا

b�
ش$

ة وا$�?
�� .ا/آ��ة وت�ه.ر �� ا
� $� ا
 �ت�، وی$#�~ � �2 

٣-         �KKKK� �
 	KKKK���$

ی�KKKK ا$&?

#�KKKK ا
 �KKKKت� آ���
و��KKKKت ��FKKKK ا
��KKKKeآ� &��
ی�KKKK?� وجKKKK.د ��FKKKK  ا

Lactobacillus , Leuconostoc        دي|Kی �Kووج.ده 	��#$K��

و��ت ا
�DآK2	 ا&��
و�'�ر ه(] ا

  	KK�.;
� 
KK�; 	KK2&وث ن�KKح �KK
�.ت
یYKK إ
�KK إن$�KKج ح�FKK     –إ?

ی�KK ح�FKK ا$&�
Y یKK|دي وجKK.د )KKآ


#�KKK ا
 �KKKت�  ��
 �*KK.ب KKK�; .KKKوه YKKی
�.ت?

ی�KKK ا
#�KKK    . ا$&� �KKK� تr�KKس FKKK��آ��KKK ی�KK?� وجKKK.د 

Acetobacter xylinum �k�#� وج.د �
 .	 �� ا
#� ا
 �ت�إ

�.ن و -٤
&
�	 إن#�Dضح�وث أآ��ة 
�#� إ
� \�ن� أآ��� ا� .ت
آ�8 ا
&0.ل أو زی�دة ا
$2.ی	 ��ء ن$

� :���ت ا� � ا���


ي    -١Kوا/ح��ض ا/خ Y��#
�� �� أي �.اد ;
ی?	 أو أي ح��F �خ
 س.ي ح�F ا
أن ی&.ن خ�

	���?�

 ا�#$
 .ا
$� ت $� �� ����	 ا

�+ �� أr ت8ی� ن�?	 ا
8رن -٢� l�٠.١٤٣        �K�
�l وأن ی&K.ن خ�Kزرن ��Kآ�fآ ��.K�0� ن.K���
جL �� ا


!�ص وا
 �0س
 .�� ���ن� ا


� خ�را)3 ی&.ن -٣Y��#

ی� ح�F ا$&��	 ا
�0$.ی	 ��� ���

3	 أو ا��
�	 اe;/واس� أو ا

�� �� ا. 

٤- +� 	�.;
� 
� .��م وج.د أي k�.م ;

٥-  �� +� .%٥أr ت8ی� ن�?	 ا
&0.ل �



 ١٣٠

�ری4� �ت ا�����8ـــــــــــــا�

 E��  ��س )١(ت$رi
 ت:��X ا��:
ل ��س�J$ام ا��
 

E�  ا����� ��ت$ر ���: 
      
 .ا��اردأخ� ���� �� ا���}س  -١
 .�9.+� ا�r.وف ا��@��� ��9$�� ا��!�. -٢
 
 

Rات ا���
�;: 

١.  8�
آ$�
��ء �� +$��	 ا
�.rس ��� اذا
���١٥ % 

 �.rس/ج
ام ٣٠٠(س&$
 \L ی�Cف) 
 +�
�� واrس�$.زیL(ا
�.اد ا
*(ا)�	 إ�.$�
ة ا
�ز�	 
 �.) وه� ان8ی��ت ��a اrس��#
  . ا

��ای	 .٢ �� �2�
 وی$L ا
0'.ل ���#$

ی� ا$&�
ة وه. �?�رة �� ��#
��دئ ا 8�2�ا
��� ��  ت

ی} �#�
 ����� س�$+k �� }�e $
2�8 وا�$

 وی$L ا�#��
 	� '�

آ	 اe

٥٠ ا$
  


 س�$+ ی.ضI ا
?�دئ ا
(ي ت .٣�#� �� ����

] �� ا�C0ت Lة ٣م١٣��
  . س��	٢٢

 ا
�aن� ا
(ي س�$+  .٤�#�

 ا/ول �� ا�#�
�	 �� ا$ �
�	 ا�&
� $� ٣م٣٣ت.ضI ا
 ٣م١٦.٥ 

 ���a١٠(آ0.ل ای(%  ���  . س��	 ١٨
  . ٣م٨ ی.ضI ا
&0.ل ا
 �ت� �� ت�نY ا
$#8ی� ا
(ي س�$+  .٥
٦.  ��� �'0 

ة ا
�$&.ن	 ��#
��� تD'� خ�ی� اaیr0.ل ا&
��  وذ
Y% �0�١٠.ل ن�3 �� ا

b�
ش$�
 ~'#�

 �8ود ���ة k?�3ت �� ا
�?�د وا
.رق ا�$�� b�
ی} ج�2ز ت
شk  

 ا
&0.ل 
 0'� ��� آ0.ل ���}  .٧� ) %٩٥(ی$L ت�3
٨. {���
  . ی$L ت#8ی� ا
&0.ل ا
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 ١٣١

 E��  ��٢(ت$ر( ���
���س ت�آ�! ا��:
ل ��س�J$ام ا6�$رو 
 ���E�  ا����� ��ت$ر: 

 .خ� ���� �� ا�7]�لأ -١
٢- G
 .ی?رو��.اتا�;�
س ب
٣- G$> ا�(?رو��. ا���2!?م یا��9.ف �ا�.� (Gن�اع اG
 .خ.ىو�;
رن�u ب
 .ی?رو��.�;.اءة �� اGآ�#�� أخ� ا -٤

 
 :خ<�ات ا��9)

١- Gر وا

+� ا��!&rآ? �� نnی?رو��. ا���2!?���ی�8 ا��. 
 ٤٥ا��!&
ر �
�@ ب�اوی� وض� ا�7]�ل +> ا��!&
ر ب]�p ی�7ن  -٢


ت ه�ا����
 .درج� ��#
دى ��7ن +;
٣-  p�[ر ب
 .ی�7ن R. ا�].آ� وض� اGی?رو��. +> ا��!&
٤- Gش.ة �� ا
 .ی?رو��.��خ� ا�;.اءة �&

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٣٢

 E��  ��٣(ت$ر( Qا�)�ت RJدة ا�
 آ���K ا�:��  �/ �
E�  ا����� ��ت$ر ���   ��Kآ�� E�  ��:ا�RJدة ا�
 RJا� ,

, ح�� ا�	�Kت اaت�� ���)�ت : 

 ا�$�ن -
 ا�<�9 وا�.ا�]� -
 ا��.آ�� -
- �;�
 وج�د ��اد \.ی&� أو�
 

ت ا���zا�!)  ی����و#
�
  :ا���? ب
١- �;�

ت ا�!) أو 1R.ة ا�?روس#@ وا���اد ا�<
+�� وا���اد ا�9� .خ
�O �� أ�
٢- Iورا� O+
 .ذو ��ن ص
 .ذو =�9 ورا�]� ج�?ة -٣
٤- �
 Oذو �.آ�� �
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 ١٣٣

 E��  ��ا��$رس� )٤(ت$ر ,
 �=��Sا� RJل وا�
 ز��رة 
�$ا"�� ���&ب ��	�"2 ا��:
 

�	

م ا��&ب �!��رة أح$ S�l� ا��$رس� ,
 �=��Sل ا�
 :f&ع  �/ 
� ��/"2 ا��:

 خ<�ط اvن�
ج ا�]?ی(�  �

� ���

ب� ��$�
ت ا���� –  O+ ��?!�2ا�� ���
 إن�
ج ا�!)=.ی;� ا��

 ب
Gآ2?ة ب
Gآ���2 -

-  .�!��
 )ا�&<� -ا�2.ی� (ب

� ���
 ا���اد ا�!
م ا���2!?�� +> ا��


�� ا�7]�ل ��
 ا���ا�Y ا�(
ن�ی� �

 ا�9&�ات ا���2!�� +> ا�7]�ل �

2
ب �R$> ا��7$#� و�ع @=vا vدی�ا��?وى ا

�- 

���[$�: 


 ب �
ه?�''1� O''ج ا��

''�� ب!<''�ات اvن�''
ج ا��''O �''� ی;''�م ا�<''@ب ب�9'') �;
رن''� ب''�� خ<''�ات اvن�''��



�
ت ا��O ی.اه
. دراس�rR@ث� ی;�م ب�?وی� ا��  . 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٣٤

 ت0آــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ� أن
 

• �� � ): Fermentation(ا����8 ا����8 ��

�3	 ��[ ت0.ی� ا
�.اد��

و��ت أو ا
&�) �ت ا&��

آ?�Kت �KC.ی	 ��K     ه. ��رة ا� ]

ی	 إ&�
ا

�2 ���	 ا�$'�دی	 �D�� اMن8ی��ت ا
$� ت $��2 ه(] ا
&�) �ت وأ\
ه� ��[ 

ي &�
نD` ا
�'�ر ا


وف ا
�ه.ا)�	 أو ا
2.ا)�	 ت?�� 
�3رات o
�.ن� ا
� �س� وی$L ذ
Y ا/\
 �� �s ا
&
ا
�'�ر ا

 ��� . ا
&�)� ا
�0 وت0��+ 
.ج.د أو ��م وج.د ا/آ�

 :� ا�4=��ی� �� �����ت ا�� �� أه�� •

١-   +KKKاآ.D

 اKKK�#ت ت�KKK���� ]KKK� ة
KKK�
ی�KKK أه��KKK	 آ?$&?�

وات، KKKC#
، وا
�KKK0.م ، وا

 .و� $��ت ا/
?�ن 

٢-      ]K

ة إK�#$�

ی� ح�F ا
�آ$�K� Y[ ا/;(یK	 ا$&��K.ن   ١٠٠ی'� ��د آ�) �ت ��


ام ��KK ا
� KK$� ا
*KK(ا)[  KKج �KK&
.    �

�)gم�  n

�� F


��� م

(ى ا�8
�gا�� �

4�aی8

�<4ا�=� a �!أن ��- �g2ا'م�اض ��50ت �*�ا ��� ا�. 

٣-        ]K� 	K3���

ة ���K?� ]Kأ وضIK ا/ح��Kء ا�#�
��ت ا
�#��	 أو ا$ �

 �� ا�a$�� آ�ی

 .ا
*(اء Mن$�ج k�L ون&2	 �[ ا
*(اء 

٤-    	KKK�
وات و�KKK[ ا
'KKK ���ت ا
*)ا(KKKC#

ة ��KKK ا/ج?�KKKن أو ا
�KKK0.م و اKKK�aاع آ.KKKأن

� 	ا
�$��3	 ی$L اMس$�Dدة �� ا/ح��ء �� 	�(�����3	 Mن$�ج اMن8ی��ت و �.اد آ��
 . ا

 �� � :أن(اع ا�


 أه��2�#$
 ت.ج� ��ة أن.اع �� ا

� ]
.0&

 ا�#$
 ا

� ]&��#

 ا�#$
 ا

� ���#$
 ا


ی�ت �&�
 ت#�
 ا

� ���!� ا���hط ا�4=���ى �� :�����ت /Aا��5 ی8
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 ١٣٥


 وا
�Dآ2	 وت#��� ا/س��ك �C#
 ��a ! ���ت ت#��� ا

� 8?#
 ! ��	 ا


ی&D.رد! ��	  �
�?� ا
�?� ��a ا

ة و��F أن.اع ا�#$�
8��دى وا/
?�ن ا
 ا


ة ��?
 ! ��	 ا
&0.ل وا

�  �#
 ! ��	 ا


ة  ��#$�

(! ��	 ا
�0.م ا�#$�
�} ا�
 )ا

��]� �� س��� �� :ا�� ��  ا�8(ام� ا�

 ١- 	� . ا
�.اد ا
*)ا(

0
ارة -٢
 . درج	 ا

٣- 
 . pH ـــدرج	 ا

 . ا
$2.ی	 -٤

 

�V��2 ا�� ��: 
 	 ��� 	���ی.
.ج 	���� �&
 ]�a� وف
s 8�2�
 ه[ ت�#�
�D	 اsإن و. 

 :وه��ك ن(��ن مF ا�� ��ات ه��
 .                    ا�� ��ات ا�!(ا��5)١

 .ا�� ��ات اaه(ا��5) ٢

         YKی
0$
�.اس�K	 آ���Kت ا
$2.یK	 وا ���.K 
وی$L ت�3ی
 وت�0ی� اMخ$���ت �[ ت'��L ه(ی� ا

 	�.���
 .ا

�م�ا� �م � :ن��ج ا�=g(لإ �� �ت ا��<

 �.rس  •

 �.س�Dت \ �)� ا/�.ن�.م •


ة  •� ��$#�~ خ�

• Y� %) ٩٦( ح�F آ?
ی$

 ه�?.آ�.ری9 !.دی.م  •

•  ��*eء ت�� 



 ١٣٦

 *(ات ����� ا�=g(ل�

•   8KK�
آ$�
��KKء �� +KK$��KK	 ا
�r.KKس ���KK اذا
���١٥ % 
&KKام ٣٠٠(س
KKس/جr.KK� 
KK$
 ( LKK\

�+ ا
�.اد ا
*(ا)�	  ی�Cف
�� واrس�$.زیL وه� ان8ی��ت ��a(إ�.$� ا
�ز�	 
 �.) اrس


ة��#
  . ا

��ای	 • �� �2�
 وی$L ا
0'.ل ���#$

ی� ا$&�
ة وه. �?�رة �� ��#
��دئ ا 8�2�ا
���K   ت

      +$�Kس �K���� 
K�#� {Kی
k �K� }�Ke $
2�8 وا�$

 وی$L ا�#��
 	� '�

آ	 اe
 �� ا

٥٠
$
 .  


 س�$ •�#� �� ����

] �� ا�C0ت Lي ت)
  . س��	٢٢
��ة٣م١٣+ ی.ضI ا
?�دئ ا

•            +$�Kي س)K

 ا
�Kaن� اK�#�

 ا/ول ��K اK�#�
�K	 ��K ا$ �
�K	 ا�&
� K$�  ٣م٣٣ت.ضIK ا
 

��� ٣م١٦.٥a١٠(آ0.ل ای(% ���  . س��	 ١٨

  . ٣م٨ی.ضI ا
&0.ل ا
 �ت� �� ت�نY ا
$#8ی� ا
(ي س�$+  •

•  �KK��aیrل ا.KK0&

  �KK'0��KK�0� �KK.ل ن�KK� �KK3 ا 	KKن.&$�

ة اKK��#
% ١٠ت�KK'D خ�ی�KK ا


 �8ود ���ة k?�3ت �� ا
�?�د وا
K.رق ا
�#'K~    ذ
Yو�$�� b�
ی} ج�2ز ت
شk ��

b�
ش$�
 .  


 ا
&0.ل 
 0'� ��� آ0.ل ���}  •�  % )٩٥(ی$L ت�3

• {���
  . ی$L ت#8ی� ا
&0.ل ا


٥٠ی�?f �� �?.ات س�	  •$
 . 

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ١٣٧

�<�<� �����ت إن��ج ا�=g(ل مF ا��(aس -: 

  



 ١٣٨


�ــــــــــــــــــــــــــــSــــــــــــــــــــــــ�ا�� 
 


ی	؟ -١س�#$

ف ا
' ���ت ا� 
 ت&�L �� خ�.ات ! ��	 ا
&0.ل؟ -٢س


؟ -٣س�#$

ی� �[ �����ت ا$&?
 ��ه� أه��	 ا


؟��ه�  ٤س�#$
 أن.اع ا


ى؟*(ا)ا
' ���ت ��ه� ا
 -٥س�$&?
�	 ا
$� ی�$�� ����2 ا
 �eط ا 


؟ ا
�.ا�� ا
$� ت|\
 �� س
�	��ه�  - ٦س�#$
 ا

 ��ه� ا
#���ت ا
��$#��	 �[ إن$�ج ا
&0.ل؟ -٧س

  ؟��ه� ��.ب و���8ات ا
#� -٨س
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 ١٣٩

 �)
�Jح$ة ا�
 ص)� � ز�m ا�!��
ن: ا�
 : أه$اف ا�
ح$ة

١-  ��Kنت���� ا����� آ�
 .أس�J&ص ز�m ا�!��
 .���S ا�01ا-�� �!�m ا�!��
ن
���I ا����� ��� -٢

ن ا���WWK��J وآ��WW�K ا�:��WW $ر��ت ز�mWW ا��WWا�����  �WW�WW�ت� -٣WW��! /WW�   دة
WW�

Q�(ا��. 
 : ا��)�Q ا�)+�ي
• �
$S
. 
• Mر ا��(�ح� وا

ر�� 
	� ا������ت���� /I ج��". 

ر�� 
	� ا������ •��� /I m�!ن ا�
 .أص)�ف ز��
 ��	)I 2/ ص
رة ��$ة��س�S=���� وا ا����/ ���:�I+�  �/ ا����ر و"���S  ��ق ا� •

. 
 .ز�m ا�!��
ن ;�
ات ت	)�2 •
 .ا��
اص�Kت ا���Sس�� �!�m ا�!��
ن و در��ت ز�m ا�!��
ن •
 

 : ا��$ر�=�ت ا������
E�  ا����� ��ت$ر ���: 
١-   E�  ا����� ��ت$رMا R=� .س�&مآ�k:I ��K ا����ر 
 . S$�� "(=� ا�!�I m/ ا����رت$ر�� ا�����  �E  ت -٢
٣-   EWW�  �WWا���� ��ر$WWت    mWW�2 ز"�WW	
 $WWرة أح�WW�ز oWW��f ,WW  ج�WW�"Mات ا
WW�;


, ا��$رس�ا�!� �=��Sن ا�
�.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 ١٤٠


(�ا�
ح$ة ا��J 
 ص)� � ز�m ا�!��
ن

�
$S
: 
       ��

=I آ(�'.ة �'� ا�9''�� O'+ 
. ا���=� اGص$O �$�ی��ن \�. �9.وف ب
��nآ�?، إ} أن ا��ی��ن ی��'� ب.ی'

س''�ری
 ه''O وی�9;''? أن . وج�''�ب ب]''. -''�وی� وی;''
ل أن ا��ی�''�ن ی��''� ب]
�''� ب.ی''� +''O ��<;''� ا�&��''
ب   
وی;
ل أن س�ری
 هO ا��'�=� اGص'$O �$�ی�'�ن    . ا���=� اGص$O �$�ی��ن p�R ی��� ه�
ك ب
�رة ب.ی�

آ�'
  . وی;
ل أن'u ان�1'. �'� س'�ری
 إ�'O دول ش'�
ل ا+.ی;�'
 و�.آ�'
 وا���ن'
ن         . p�R ی��� ه�
ك ب]
�� ب.ی�
 . ی��� ب7(.ة +O ��<;� ج&
ل ��2. ب
���$�7 ا�9.ب�� ا��92دی� ب]
�� ب.ی�

وه'�ا ا��ی'� �9'.وف �'� -'?ی�       Olea europaزی� ا��ی��ن �'� ث�'
ر ش'�.ة ا��ی�'�ن     ی�2!.ج 
 uأن 
ا���
ن وخ
ص� vن2
ن �Rض ا�&]. اGب�Q، و-? ��. اس�O+ u اzث
ر ا��
.ی� ا�;?ی��، آ�


 +O +$2<�� ��� ا�;?م، وآ
ن ی�9�2) آ��اء ودواءZف أی.�. 
R ی��ن�ی� ا��� O��

ت    �١٩٩٠ا�O ی&$� اvن�
ج ا�9��
'
R2'8 اR �= ^م، وأه'�  ١٩٨٠س'��  أ�

 d''ا����س Q�''بGض ا�&]''. ا�''R ب''@د O''ه u''� �''���ل : ا�''&@د ا��

، ا���ن''
ن، ا�&.��''''��
أس''&
ن�
، إی<
Hو��ن. 

وأه� اس��9
}ت زی� ا��ی��ن ه'O ا}س'��9
}ت ا���ا��'� آ�ی'� ='&S وزی'� س'$<� و�7'� آ��'
ت          

ب�ن 

���-$�$� ��O+ (�9�2� u ص�
�� ا��

ت ا�#r�ا�� ��
 .وص�

 

 

ض\ � R�[ن
 ز�m ا�!��

 
 : ا��(�ح�ت ا��!رو � 
, ا�!��
ن �.��
ري 
	� ا������


ت ا���رو�''� ب
Gراض''O ا�;?ی�''� واGراض''O ا��?ی''?ة ب����ری''�   ا� �ول ا��
��''ا�ض''% ا��''?�R
''2�
 ):82R٢٠٠٨ ا��1.ة ا��را��� ، (�
. ا�9.ب�� 

         ١- ���$Sا� Eا6راض: 
 ��(�ح� ا�����ا

 )I$ان(
ا��(�ح� ا�����ة 

 )I$ان(
�����"Mا 

),f/ان$I( 
Eج ا�����"Mا 

),f( 
٢٠٥٨٥٦ ٣.٩٨ ٥١٧٠١ ٥٩٦٠٥ 

 
 :ا6راضE ا�.$�$ة -٢

 ا��(�ح� ا�����
 )I$ان(

ا��(�ح� ا�����ة 
 )I$ان(

�����"Mا 
),f/ان$I( 

Eج ا�����"Mا 
),f( 

٢٧٤٢١٥ ٤.٧١ ٥٨٢٤٦ ٩٠٧١٥ 
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 ١٤١

 
 :	$ر ��!�mا�!��
ن آ� ث��ة

  O''$� ی�''�ن�١٨ – �٣.٣]�''�ي ث�''.ة ا� %
+''O ا�(�''
ر  % ٢٦ – ٦.٥+''O ا�(�''
ر ا�!Z''.اء و  زی�''
       O'$� ر
زی�'
 �$'O ا�'�زن    % ٧٠- ٣٥ا��2داء وذ� P�O$ أس
س ا�'�زن ا�.='8 ب���'
 �]�'�ي ا�(�'

 .ا��
ف و�!�$^ ن2&� ا��ی� +O ا�(�
ر 82R ا�
�^ وا���
خ ودرج� نYZ ا�(�.ة
ی�'8 أن ی2'�!.ج ا��ی'� ��'? ب$'�غ ا�(�'
ر درج'� ا��Y'Z          2'&� �'� ا��ی'�   و�$]
�ل �$'O أآ&'. ن  

       u'ی'� �7'�ن ب�أن ا� 
�. +�u ا�<9'� ا��'.، آ�'rی uنq+ �$R.ی� -&) ه�� ا���ذا اس�!.ج ا�q+ ،�$�
ا�7

') ا�1'�
ء       + O'+ �.'�79� 8&'2� �����
آ�'
 أن ن�'� ا�(�'
ر +'O ج'� ب'
رد ی2'&8        . ن2&� �
��� �'� ا�&'


ض ا�RGع ن2&� ا
 .�?ه��� ا��1&�9ار�#
���ر��� m�!آ��� ا� ����  ��
 : ا��
ا
R ا��/ ت�


�
 �nث�. �&
ش. و\�. �&
ش. �$> آ��� ا��ی� ن�آ. ���  : ه�
ك �?ة ��ا�) �

  . درج� نYZ ا�(�
ر .١
  . ن�ع اGص�
ف .٢
  . ��<;ــ� ا��را�ـ� .٣
  . نــ�ع ا��.بــ� .٤
  . ا���
خ وا��9ا�) ا���ی� .٥
  .ا��9
�@ت ا��را��� .٦
  . �]��) اGش�
ردرج�  .٧

Q�R �&2ب ن
2R <$� �7� ی��ی? آ��� ا��ی H�1ر وا��
اGو��P ا��ى  �� ا�9$� بnن ا�
�^ ا�]
 ٨ - ٦ا��ی� ب�R ?9ا�>  ��!#Q آ���u ب
��ی� �� ا�9$� بnن ث�
ر ا��ی��ن �
) إ�> أ�$> ���2ى ��

(�
  . ش��ر �� ا���ه�. ا�7

 : �$ه)��ت4ث�� ا�+�وف ا�.
��  �/ ت�آ�=� ا6ح��ض ا


ض ا�?ه��� \�. ا��1&�9 ب
ن!#
ض درج
ت ا�].ارة ��RGداد آ��� ون2&� ا�� .  
� Q�R ص�

ض ا�?ه��� \�. ا��1&�9 خ�RGد ا���� ی.+� �� آ��� ا
ا�$����� P�n�  <$خ�. ��9

P����
2
ب Q�R ا�&R .  


ح� ا6رض  �/ ت�آ�=� ا6ح��ض ا�$ه)���
 : ت4ث�� 

}��nث.  ا�
�دی�م ی;$) �� نQ�R �&2 اGو��P ب
��ی� ب���
زی
دة �$��R اGرض ب7$�ری?  �
P�����$وا� P����

ض ا�&�Rن82 أ .  

 ار�#
ع درج� R.ارة ا��� ی;$) �� نQ�R �&2 اGو��P ب
��ی� �

 



 ١٤٢

 

ض\ ث��ر� R�[ ن
 ا6س
د ا�!��
 

 

 

ض\ ث��ر� R�[ ن
 ا�X;6 ا�!��

 
m�!ن ا�
 :أص)�ف ز��

iأو :�	
 EI: 
١- OR

 وأب: ا��#��R .&ر� أآ

 7.ه
 ث��'Zة     . ن.��'
�2'�?ی.ة  . ث�'
ر� +'�R O'� ا�$���ن'� ا�

 Y'Z�? ا���رق �وأس�د � ، YZ�ا� (&- %�
+ .Zأخ 
�ی$'�� �]'� ا�(�'
ر ج'?ا     . ا�71) ، ��ن
 u'ب���ی.  . ب9? ا��!$�) وه�ا �� ?'
�$� %$'
���'� ث�'
ر� �'� أ\H>'2 إ�'O ن'�+�&.،       . }ی

d;+ .ZخGی� . ی�2!?م �$�!$�) ا�٦.٦٥ون2&� ا�.% 

�O����ي ش -٢ :
���R O+ OR
ا�(�'.ة �2'�<�$� ن��'
    . ث�
ر� آ&�.ة ا�]�� و�$O ث�
ر ا��#

     

 ش'#�
ن �
ه.�'
ن �;.ی&''�
 -�� ��]��� وا�;
�'?ة ��
�% ث'�       . و�'+ .'Zأخ u'ن�� H'$ا��$'? أ�
  Y''Z�''? ا���س''�د ا�''?اآ� Gا O''ا�$''�ن ا��]�''. ث''� إ� O''ی�]�'') ا�]#''| أآ(''. �''�  . ی�]''�ل إ�

 .أس�د، و��9
د ج�� ث�
ر� �� أ\H>2 إ�O س'&��&.  ا�
�^ ا�2
بI وی��� إ�
 أخZ. أو
 uی� ب�س�د ون2&� ا�Gوا .ZخGا (�$!�$� %$
 %.٨.٠٨ی
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 ١٤٣

٣- H;� ي����داآ'� -&')      :  .'Zأخ 
'�
 و��ن'��R .ر� أص�
یu&1 ا�
�^ ا�2
بI إ} أن ث�
ی
'$% �$�!$�') اGخZ'.    . ا��n�� ،YZخ. ا��p�R YZ ���� ث�
ر� �'� أآ�'�ب. إ�'O ی�'
ی.    

 %.١٠.٢٥) ا�]#| ��?ة =�ی$� ون2&� ا��ی� بu واGس�د وی�]�
ث�
ر� �2'�?ی.ة ن��'
   . ��R ث�
ر� ���سd ب�� ا���9�ي ا�1
�O وا���9�ي ا�H;9: ا�&$?ي -٤

       

ل س'
ق ا�(�'.ة �u&'1 ا�
'$�8 �;.ی&''
. ذات -�� �?ب&� وا�(�.ة \�. �����r، و��<;'� ا�

ت =�ی$�، و��9
د ج+
�� ث�
ر� �� أ\H>2 ی��� إ�
 أخZ. أو أس�د وی�]�) ا��;) ��2

 uی� ب�دی�2&. ون2&� ا� O٨.٧إ�.% 
٥- O''ت �''.ة ج''?ا، و�2''�<�$� ا�1''7) ذات -�''�   : ا�;&.ص
#''
ث�''
ر� ص''��.ة ا�]�''� ردیU''� ا�

  ،Y''Z�ا� (''&- 

�% وی
''�. ب.ن�ی''''+ .''Zن ا�(�''.ة أخ�''� ،�''�r��� ة �2''�?ی.ة?''�
�?ب&''� و-
 .���� ث�
ر� �� س&��&. إ�O دی�2&.

 
 �Rوا O+ رع�� Oف ا��
 :س��ةاGص�

١- Q�

، وه''� ی
''$% �$�!$�'') اGخZ''.        : ا�]''''��R .''&أآ u''إ} أن O�
یu&''1 ا���9''�ي ا�1''
 uی� ب�ن82 ا� (
 %.١٩-١٤واGس�د، ی�]�) ا��!�ی� Gآ(. �� �
م و�

٢- Oا��$�آ : O�
-�? ث�
ره
 ص��.ة وی���� O+ ر
ث�
ر� \�. ���
نO+ �2 ا�]�� إذ �]�) ا�(�
 %.٢٧ع }س�!.اج ا��ی� و�
) ن2&� ا��ی� بu ا�9�;�د ب(�.ة آ&�.ة س�داء }��9، ی�ر

٣- O-ا��.ا :          Oا��'R u'ی'� ب�ن2'&� ا� ('
� p'�R �'ی�رع }س'�!.اج ا��٣٠-٢٨ی' %  O'وه
 .أ�$O ن2&� ب�� اGص�
ف ا��
.ی�

ی
''$% �$�!$�'') اGخZ''. واGس''�د    % ٢٣- �١٩''� ��''.اوح ن2''8 ا��ی''� ب''u    : ا�''�=�;� -٤
  .وی�]�) ا��!�ی� Gآ(. �� س�� ش��ر

    
 :ا����� ا����EI E: ث�"��


ر ا�
�ري أو ا�.و�O وه�  -١�)�
 – �٢٥��O+ .1 +$2<�� و�&�
ن وس�ری
، ون2&� ا��ی� ب
 .، وی��82 ��?ی�� ص�ر%٤٠


ر        -٢'�)�

'O أو ا�&�
ض'O، ون2'&� ا��ی'� ب�

ري أو ا�'Z!أو ا� O�
، وه'�  %٤٠- ٢٥ا��&
 .���O+ .1 +$2<�� ، وأص$u �?ی�� ص�ر

، %٢٥ – ١٨ه� ���O'+ .1 +$2'<��، ون2'&� ا��ی'�     ا��$�
O أو ا��2
ري أو ا�
.ي، و -٣
 .وزی�u �� أ+!. ا��ی�ت

٤- O2ن
 .أص$u ج�ا�.ي: �$�
٥- Oران�
 .ا�
 .���O+ .1 ��نH: ن
ب ا���) -٦
 .وه� ���O+ .1 �.اآ0، وی���� ب
ر�#
ع ن2&� ا��ی� :ب�ش�ب�7 -٧
 

� :EI ا����� ��j ا����E: �ث��

 :+O �.آ�

 .وی���� ب
ر�#
ع ا��ی�: س
م -١
 .�� ب
ر�#
ع ن2&� ا��ی�وی��: ج�.ی� -٢
٣- P��
 .وی���� ب
ر�#
ع ن2&� ا��ی�: إی#
 

 :+O -&.ص
 .آ
آ� أو آ�آ� -١
٢- 
 .س
ن�
 آ
�.ی�
 



 ١٤٤


 :+O +.ن2
 %.٢١.١ – ١٤.١ن2&� ا��ی� +O ث�
ر� و: أو��#�. -١
 %.٢٨.٣ – ١٤.٨ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� : ��ك أو ��آ�از -٢
 %.٢٢.٨- ٢٠.٣ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� : ب��
ل أو ب��
وو -٣
 %.٢٦.٥ – ١٩.٨ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� : دال+. -٤
 


 :+O أس&
ن�
 .وی���� بnنu زی� �
�O ا���دة: +.دال -١
 .س�#�@ن� -٢

ن�ان�$$� -٣�. 
 .ری
ل -٤
 .+�.ال ب@ن�7 -٥
 .ن�#
دی$$� ب@ن�7 -٦

 
 :+O ا�&.��
ل

 .وه� �� أص) أس&
نO، وزی�u ج�?: +.دی
ل -١

ن�2
ن�) -٢�. 
 .ب�7
ل أو ب��
ل -٣
٤- 
���

خ.: ج+ uوزی�. 
 .آ�ردو+�) -٥

 
 O+
��
 :إی<

١- 
 .وزی�u ج�?: آ�ران��

خ.: أو��
رو } ب
ری� -٢+ uوزی�. 
 .ب.ن�2
ل -٣

 
 :+O ا���ن
ن

١- O7ی

خ.، و�� أن نO+ u�&2 ا�(�
ر ��!#�Z: آ�رن+ uوزی� . 
٢- 
 .ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� �.�#�9، وا��ی�: ��(�ن�
٣- 
 .���سO+ d ن2&� ا��ی� +O ا�(�
ر: أج�رو�
ن
آ���
 .ة ا��ی� �.�#�9ج�د: �
س��ی?یH آ����ن -٤
٥- 
 .آ
ری?و��

 
m�!ص)� � ا� EI �
$J�)ن ا��
 :أص)�ف ا�!��

     (�9�''2� 
''�+''O ه''O ذات ا��2''8 ا�9
��''� �''� ا��ی''� أ�''
 اGص''�
ف ذات ا��2''8 ا���!#q+ u''�� �''Zن
 .ص�
�� ا��!$�)

 
 :��	)I 2/ ص
رة ��$ة �/ ا����ر و"���S  وأس�S=���� �� ا����/ ���:�I+� ��ق ا�-.


ن و &���� ����� ا�!�2��m ث��ر ا�!��: 
 uی� وج�د���7ن آ��� ا�� 

) إ�R.� O$� ا��YZ ا��($O وا��O ��?ه� 
���� ث�
ر ا��ی��ن ��?�

��ا +qن �&�7. أو �nخ�. ��9
د ج�� ث�
ر ا��ی��ن �n� uث�. س� �$O ج�دة وآ��� . +O أ�$O ���2ي
 .ا��ی�
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 ١٤٥

�=R ا��	� ���v
 :حwK ث��ر ا�!��
ن 

ر و��.ك ب?ون �
. ��ا ی�8 أن ی�9) ب
�;�ل ا�;
�) }ی#Z) أن ���� ا�)�" Oا��1. إ� ��


 R?وث �!�.ات ب(�
ر   "ا�]�.�
�� �?م �
. ا�(�
ر �&
ش.ة �� أه�R O+ (آ
p�R �]?ث �1
Oو��7.وب Oی��ط إن
 .ا��ی��ن ��
 ی2&8 ه?�
 �$�ی� وه�ا ��8 ن
�Y �� +9) ون1


�� ا�Z.ورة ا�;
�ي �]#| ا�(�
ر R O+ 
 :+��8 أن ��&� ا�!<�ات ا���zأ�
-  �� 
��

ت }ی�ی? ار�#;&= O+ ردة
 . س��٢٥!�ی� ا�(�
ر +O أب��� ب
 .�!�ی� ا�(�
ر +O أ-#
ص ب@س��O�R �&;)� P ��2% ب?خ�ل وخ.وج ا���اء -
-  O[$� ل�$[� O+ ر
 .��?ة -
�.ة% R٣#| ا�(�

�.ة ��?ة% ��٣ �]$�ل �$]O % R٠.٠٣#| ا�(�
ر +Q�R O ا��2.یP ب�2&�  --. 
 .��?ة -
�.ة% R٢#| ا�(�
ر +O �]$�ل ���
ب�2$#�� ب�2&�  -

ز خ
�) ��?ة -
�.ة -\ 
�7
ت �;#��� ب�� O+ ر
 .R#| ا�(�

 .�� �.ا�
ة س.�� ا�9
. أو} وأخ�.ا ب9? ��$�� ج�� ا�(�
ر �&
ش.ة
 

 :ز�m ا�!��
ن ;�
ات ص)� �


2
�? ��$�'�   p�R -ث�
ر ا��ی��ن  Mesocarp ی��اج? زی� ا��ی��ن �$> ه��U ن;d ص��.ة +> خ@ی�
 خ<'�ة ا�!$'d وا��;$�'8    ا��.ش �$> خ.وج ا��ی� ن���� ���ق و���P �$!@ی
 و+> ن#H ا��-'� ��9')  

Malaxation)  (آ&�.ة d;ی� +> ن�$> ����� ا��$�� ا��.ش ��ی�  ا��> �$> �ا� (
+ �� (�
 ی2��
<�
  . �� ا�2
�) ا��

 '�
 �'nث�. آ&�'. �$'> آ��'� وج'�دة ا��ی'� ا��'
�p'�R Y        ذآ. بQ9 ا��$9
ء أن ��$�� ا��.ش �    P'$� خ'@ل
    ('�$;�� P��'ی'� وآ�وث أآ2'?ة �$?R ���� اء��إ�7
ن�'� R'?وث ا�#;'?     ا��9$�� ی�8 �?م �9.یQ ا��ی� �$


ل ان�;'
ل  . +> ن7�� ا��ی� '��R{ آ) -? ���اج? ن����
�ث'
ر �9'?ن ا���.ش'� إ�'> ا��ی'� ��'
        وه�
ك �1
اGوآ�2?ى �$�ی� ن���� �;'?رة �$'P ا��9'
دن     �]��2 وآ��P �$> �?ى ا�(&
تی�ث. �$> ج�دة ا�!�اص ا

 q+ Malaxationن ا���7'
ن�م ا��2'�!?م +'> ا�!<'�ة ا�' ـ     ����ً
 -�$> أن ��9) آ��اد �]#�ة ��آ2?ة 

 +''> اس''�!@ص زی''� ً''�

ن''ً
 خ''@ل ��$�''
ت ا�<]''� وا�'' ـ   ی$9''8 دوراً ه�Rی]''?ث أ p''�R ، ی�''�ن�ا� 

Malaxation  � $>��7ن�ی� +�2&8  �&�ب.و��� �ا� d;�ء ب
س<% ن;d ا��ی� ا��> ��9) �$> ربd ا��

�'� ب'dء خ<'�ة ا�!$'d وا��;$�'8       . ا��ی� �� ا��
ء  R?وث اس�]@ب ����7 ��R <'+ 

��'�    أ�'��Rن اq'+ 


 �;$) �� ��7ن ا��2'�]$&
ت و�2'
�? �$'> خ'.وج    �� ���
ا��ی'�   ��7ی� ن;d زی� آ&�.ة ا�]�� ��7ن �
 ����
 �'nث�. +'> س'.�� خ'.وج ا��ی'� p'�R �;$') �'�         آ� -ب2'���وج�'P�    �'7� u درج� R.ارة ا�<]� �
ا��ی�''�ن �''� ه''?م �$!''�اص  بQ''9 ا����''.ات ا����7
��''� وا�&��آ���
��''� +''> ����''�) ا�]''.ارة ( �2''&8 


}ت ا��z'�       ا�]��2 �$�ی� وس'&8 ار�#'
ع درج'� ا�]'.ارة أث�'
ء ا�!$'d وا��'.ش       '��R{ا ?'Rراج'� إ�'> أ
  : �����9 ��#.دة أو

  . ن���� ��ی
دة س.�� دوران ا��<]�� .١
  Malaxation ن���� ��ی
دة ا�<]� وا�ـ .٢

ء دا+� .٣� �+
  . ن���� vض


�'� �9'�ر خ'.وج ا��ی'� ب2'���� +qن'u ی�7'� إض'
+� �'�اد �.=&'� ���ی'? �'�            R <+ u9'?ل خ'.وج    إ} أن�
  . ا��ی�



 ١٤٦

O�z
 :وی�� ا��
��� آ
١- �� ��
ی? �� سu�9 اGن�
ج�� ا������ +qن ا�(�
ر �!�ن +O ��? ورود آ��
ت آ&�.ة إ�O ا��

ی'�داد �'?ری��
 خ'@ل    % ٥-٢ش��ر، وی&?أ ب�.آ�� �$]O  �٣]$�ل �$]O ��?ة }��ی? �� 
 .اGس
ب�� ا�(@ث� اGو�O �� ا��!�ی�

  : ب�.ض Hopper ی�� د+� ث�
ر ا��ی��ن إ�> ا�ـ: ا����ی� و+
) اGوراق خ<�ة - ٢

  . �2&8 ا�<�9 ا��. ب
��ی�إزا�� اGوراق ا��> -أ


 -ب���وراق  ا��]
+�r �$> ا��ی� �� ا��?ه�ر ن���� �!#Q ن2&� ا�7$�رو+�) �� =.یI إزا��
  .  )ا�7$�رو+�) �
�) �]#� ��آ2?ة +> وج�د ا��Zء( 


ء ب�}ت ا���2) ذات ا�.ذاذ -٣��
 .��;� ا�(�
ر -&) اس�!.اج ا��ی� +O ا��
ء ث� ��2) ب

�.س: ا��.ش -٤�   O'$� .
خ<'�ات، و��'� ا��'.س �&'
رة �'� و�'
ء آ&�'.ة ��ض'� ب'u           ٣ا�(�
ر و�9
وی'�� ا�9
'. ب�اس'<� �}ت ا�G'�اح واGآ�'
س،      . ا�(�
ر و�?ور +�u اس<�ان�
ن �'� ا�]�'. أو ا�]?ی'?   

    
��
ف ا��&
��''�، أو �''� نY�''2 خ�''�ط ا��''
ی$�ن، أو �''
 ش''
ب''��Gش، أو ا
واGآ�''
س -''? �7''�ن �''� ا�;�''

 زی'�    ، ٢ب�ص�/ر=) ٥٠٠ – G٤٠٠و�O ث� �9
. �]� ض�d -?ر� و��.ي ا��.س� ا'��� Y�'�وی

یO�2 ا��ی'� ا�&7'. وه'� ی��'
ز ب'
�<�9 وا�.ا�]'�، ث'� ��'.س ا�(�'
ر �'.ة ث
ن�'� p'�R �27'. ا�&'�ور               
     d�'ة أخ'.ي �]'� ض.'� .
، و�'�دي ه'��   ٢ب�ص'� /ر=')  ١٥٠٠و��.س ا�(�
ر ه.س
 آ
�@، و�9

أخ�'.ا ��'.س ا�(�'
ر ب9'?     . #
ت ا��'�دة �'� ا��ی'� ا�&7'.    ا�9
.ة إ�O اس�!.اج زی� أ-) �� +O ص' 
             d�'Zة أخ�'.ة ب.'
� .'

ء س'
خ� �$(�'
ر و�9'� �+
 ١٥٠٠ا�9
.ة ا�(
ن�� ه.س'
 ش'?ی?ا �'� إض'

، وی��Y �� ه�ا� ا�?+�9 �� ا�9
. زی'� �]�'�ي �$'O أن�ی�'
ت �2'&8 �'�نS ا��ی'�         ٢ب�ص�/ر=)
�.س ا�1''?ی? �
�''� +''> ا�2''��ات اGخ�''.ة اس''�!?ام أج�''�ة  ه�او-''?  .�
''?ره
 ا�&''�ور ��''? �27''�.ه
 ب''


��� R?وث  Grinders +> ص�رة) =�ا��R �9?ن��(ج.ش ��Rآ) وه> ا

 �2&8 بQ9 ا��1�إ} أن

 �'� �9'?ن س'�
ن$H س'��)        ان�;
ل �ث
ر ا��9?ن ا���.وش�9��'
و����'�  . إ�> ا��ی� و�R> و�� �'� �


 س.ی�9 وذات آ#
ءة �
��� +> ��� ا���.ش
ت ا��9?ن���و��'?ف خ<'�ة ا��'.ش إ�'>     . یI ا�!@ی
 بnن
  . زی
دة خ.وج ا��ی� �� ا�(�
ر �� =.یI ���یI خ@ی
ه
 ا��2
�?ة +>

 

 


ض\ � R�[���.:ا� �"
 ا��E ت(�J$م ���س ث��ر ا�!��
ن ا���ح

 

 ا��ی� ����� ن;d ا��ی� ا�
��.ة إ�> �� أه� ا�!<�ات ا���ث.ة +> اس�!@ص :خطوة التقليب  -٥

) ا��ی� �� ا��
ء آ�
 أنن;d أآ&. �+ (���?+�U ا��ی� ) ب�
آ� خ
رج> ( وR?ة ا�!$d ��ودة  �
 ی2
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 ١٤٧

2��) خ.وج ا��ی� ب�;$�) ��وج�u �� �.ا�
ة �?م ر+� درج�  م° ٣٠إ�> درج� R.ارة }��ی? �� ��
�$> ن7�� ا��ی� ، و���� R?وث زی
دة +> -�� ا�]��ض� و�$�ن ا��ی�  �$�]
+�r م° ٣٠ا�].ارة �� 

�
  . وR?ة ا�!$d وا��;$�8 ب(.��س�
ت ی�9) أو���
��7ىً
 $�ن ا�RG. ��ودب


 اG+;> وا�.أس> وه� �&
رة �'� أو��'�  �
ز ا�!$d وا��;$�8 �?ة أش7
ل +���
     و��'� اس'<�ان�� ا�1'7) ب

م �9''�� ) ج
آ''� خ''
رج> ( ''r�ت �''?ار ب

ن خ$''d و�;$�''8 ا���9�''�   وی]�''�ى ب
�''?اخ) �$''> �;$&''�''Z�        
اس�]@ب �$�ی� �� ا��'
ء و����'ً
 ز�'�     �#� +> ا�?-�;� ���� R?وث ٢٠ - ١٩ب�9?ل ) ا�&�رة  �����( 


ز�
}ت خ
ص� ، ه�ا +qن'u   ٦٠و-? ی
) إ�>  د-�;� ٣٠ - �R٢٠ا�>  Malaxtor ا�!$d +> جR <+ ق

م ا�' ـrن (Z#ی Malaxtor   �'� <';+Gی�'�ن          ا�'� ا�����اء �'� �'�ا�.أس'> p'�R اGول ی��'� �@�'H ا�


�> ی]
+| �$> ث&
توب��
  Y�
�'�   Malaxtor و+> ن#'H ا��-'� ی�'8 أن ی
'�� ا�' ـ    . وج�دة ا��ی� ا��
  . �9?ن س�
ن$H س��)

 

، آ&�.ة ذات -
ع �!.و=Oی�ض� ا��ی� ا��!�$d ب9
�. ا�(�
ر داخ) أ�Rاض : +
) ا��ی� -٦
، وی&;O ا��ی� �]� س#$��+�<#� ا��ی� ب9? �?ة -
�.ة �$O س<% ا���2]$8 وی2]8 ا���2]8$ �� +


�<.د ا��.آ�ى+O ا�]�ض او ی�� ا�#
) ب  p�R ی��ن�زی� ا� (
��2!?م أج��ة ا�<.د ا��.آ�ى �#
ا���.وش� ، وه�
ك ��ا�) ��ث. �$> آ#
ءة اس�!@ص زی� ا��ی��ن  �� ب
-> ��7ن
ت ث�
ر ا��ی��ن


م ا�<.د ا��.آ�ىr�وه> ب :  

١- �+
  . ا��]$�ل ا��
�> آ
ن ا�#
) أس�) ��ی� وآ(
+�آ$�
 آ
ن ه�
ك اخ�@ف +> آ(
+� ا : ا�7(

ا�#
) أس�) ب���
 ا��;d ا�
��.ة �2&8  آ$�
 آ
ن� ن;d ا��ی� آ&�.ة آ
ن:ش7) و��R ن;d ا��ی� -٢
  . اس�]@ب �$�ی�


$u آ$�
 آ
ن ه�
ك +.ق +> ��وج� ��7ن
ت ا���9�� : ا�$�وج� -٣+ (�  . آ$�
 س

 .�!#Q ��وج� وس���� ا��ی� ارة ی�داد ا�#
) ن����ب�ی
دة درج� ا�].: درج
ت ا�].ارة -٤

(
#�

م �.ش'�%     : ب
�<.ی;� ا���1.آ� او ی�� ب'rن ('
�'� ='.د �.آ'�ى وه'�ا      ی�1) ه�ا ا��'�ع �'� ا�#

�'� ا��ی'�   %  R٨٠'�ا�>   p�R ی�� +
')  . Sinolea unit ا���ع �� ا��.ش]
ت ی�2> وR?ة س�����


�Y ب
س� زی�ا����اج? ب
���9�� ا���.وش� وی�2> ا��ی� ا�� 
p�R ی!.ج ا��ی�  Sinolea oil س�����
(
�$> زی� س�����
 ب���
 ا��جu ا�
$8 ا���&;> +�u  �� -$�) �� ا��
ء ���.ى �$�u =.د �.آ�ى ��]

 �$�u ��$�� �&$�) ب
س�!?ام ا�9
�. ا�!$�ى ا��
�Y �� زی� ی�.ى ( Olive paste ) �� ا��ی�% ٢٠
Sinolea oil ء
� �+

ء ث� ��.ى �$�u ��$�'� خ$'d ج?ی'?ة   دا+ أو إض� �+
 � �� ا�9$� بnنu }ی#Z) إض
Malaxtion  (ز ��?خ
���!.ج ��u ا���9�� ب9? ذ�P +> ص�ر��� اGو�'>   Decanter ب9? ذ�P إ�> ج


 Decanter oil زی����$>  �� -$�) �� ا��
ء وا�(
ن�� �
ء �� -$�) �� ا��ی� ���.ى =.د �.آ�ى �

'ً@ �'� ا��!$'^ ا��'
�> و�'� آ2'8 خ'
�>         Decanter oil � ی�2>ان#.اد ��]
) �$> زی#��   �'�

 .ا��ی�



 ١٤٨

�$''O ا��ی''� �''� ا��;$�''8،    )ف°١٠٠ - ٩٥(ی�''.ر ��''
ر �''� ا��''
ء ا�''?ا+�    : \2''�) ا��ی''� -٧
 .وا��.ض �� ه�ا� ا��9$�� ا��!$x �� ا���اد ا��.ة

ء �2'�]$8، وی$'�م   ��ج? ب
��ی� ش�ا�8 آ&�.ة ا�]�� �� �8 ا�(�
ر آ�
 ی�ج'? �'
  : ا��.س�8-٨
x$!ة . �� ه�� ا��1ا�8 ا��?� 
ی��
 +O ا�RGاض ��.س8  ١٢ – ١٠و���ا ی�.ك ا��ی� س
آ�


 ه�� ا��1ا�8�
'$�         . خ@�+ O'ي، وا�1'�ا�8 ا���د ا��.آ'.>�
وی��7 ا}س�9
ض'� �'� ذ�'P ب'

ب�ن
 .�O+ (�9�2 ص�
�� ا�

١٢ – ١٠
��.س''�8 ��''?ة إذا أج''.ي ا�''�!$x �''� ا�1''�ا�O''+ 8 ا�!<''�ة ا�2''
ب;� ب: ا��.ش''�%-٩ 

') أث�'
ء ا��.س'�8، وی�'.ي �.ش'�%             #��{ O'ا�1'�ا�8 ا�?-�;'� ا�� �'� x$!�'م ا��ی$' u'نq+ 
ی��

 وی�'.ي ا��.ش'�% ب
�d�'Z ب'�}ت �'�            '�ا��ی� ب9? خ$<'u ب�'�اد س'$���7 �����'� ا�1'�ا�8 �$�

filter press. 
١٠-I��9ی'� ��'?ة   : ا���ا� I�9زج ی     ١٢ – ٦ی
7'�ن =u'�9 ض'#�9
،    ش'�.ا p'�R أن ا��ی'� ا�<'

(Z+ورا�]� أ 
�9= u�>9ی I��9وا��. 
١١-O�
''�
 خ''@ل �''8 ا�''�رق ب�اس''<�     : ا��.ش''�% ا��''��
�  ی.ش''% ا��ی''� ب9''? ا��I''��9 �.ش''�]
 ن

filter press.   

 

ض\ "�
ذج ��	�رة � R�[اج�Jإس� m�ن ز
 ا�!��

Mجا��": 
 %.٢٠آ�� زی� أي ب�2&�  ٢٠٠ی��O+ Y ا����سd �� =� ث�
ر ا��ی��ن 

 
��S(ا��: 


ت ��;�'�  �$�� u�$� ی� ذو ا���دة ا��.�#�9 } ��.ي�ا�refining        �&'2ن O'+ Q#!�'� ی7'�ن u'نG

ض ا�?ه��� ا�].ة، ج�? ا�<�9 وا�$�ن وا�.ا�]�، Gن ��$�
ت ا���;�� �RGا!�  p'�R �� uج�د� Q#

9
د�'�       � u'�$� ي.'�� u'نq+ ا��'�دة Q#!�'ی'� ا���ا� 

ض ا�?ه��'�    ا�<�9 وا�$�ن وا�.ا�]�، أ�'�RGا
وا��ی� ا���?اول +'O اGس'�اق ه'�    . ا�].ة، ث� ی!$d ا��ی� ا���;O ب��7
ت �� ا��ی� �.�#� ا���دة


ت #

در �!�#� �$]
�ل �$O زی� ��R? ا�

دة خ$�d �� زی� �� ��standard   7) ش'.آ��
 .�� ش.آ
ت إن�
ج زی� ا��ی��ن

    .''Zن ا�$''�ن أخ
-�١٧٥?رج''� \�''. �;&��''�، +�2''!� ا��ی''� إ�''>      و-''? ی;
''. �''�ن ا��ی''� إذا آ''
ف، ث� ی�.ر �$> �
دة -
ص.ة �$�ن، �() ا�#]� ا��&
�> أو ا�]�'�ان>، وإذا -
'. ا�$'�ن ب1'?ة     °١٩٠


. �$�ن- 
� . +�!$d ب���7 �� ا��ی� �� ی]?ث �
Gن را�]''� ا��ی''�   Deodorization إزا�''� ا�.ا�]''�  .ا�]''� �''� زی''� ا��ی�''�ن ب�9$�''�  } �''�ال ا�

���

 =�ال ��$�
ت ا����$� �r+
 .ا�<&���9 �;&���، وی�8 ا��]
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         %�
�''.ت R''?ی(
 =.ی;''� }س''�!@ص زی''� ا��ی�''�ن �''� ا�&''�رة ب
��''�ی&
ت، وا��ی''� ا��''
�Y ص''�
��ی'� ی1'
بu +'> �.آ�&'u ا����7'
�> ا��ی'�       �@س�@ك +> ا���اء ب9'? �'.ور� �$'> �'?ة �9'
�@ت، وا     

 .ا���2!.ج �� �8 ث�.ة ا��ی��ن

 ب
���ی&
ت �@س��9
}ت \�'.  �
 ا��ی� ا���&;> ب�ا�&;
ی
 ب9? اس�!@ص ا��ی� ب
�d�Z ی�2!.ج ��
ا���ا���، وآ
ن ی�9�2) +> ا��
ض> ��ی8 ث'
ن> آ&.ی��'? ا�7.ب'�ن وی2'�> ا��ی'� ا��x$!�'2 ب�'�ا        

و+''> ا��-''� ا�]
ض''. �''� ی9''? ث''
ن> آ&���''? ا�7.ب''�ن ه''� ا��''�ی8    . ن ا�7&.ی�''>ا��''�ی8 زی''� ا��ی�''�

ن واGس''���ن     ''27��
ی2''��9) زی''� ا��ی�''�ن   . ا��2''��9)، و�2''��9) ا��''�ی&
ت اGخ''.ى ا�1''
��9 آ


ت�
�

ب�ن و\�.ه
 �� ا�
 . ا��x$!�2 ب
���ی&
ت +> ص�
�� ا�
 :ص�Kت ز�m ا�!��
ن ودر��تx ا��.�ر��

 u''ی�''�ن ��ن�ی7''�ن ا�<9''� وا�.ا�]''�  زی''� ا� 

ن''�Rن، وأ
أص''#. �!Z''.، و�''u =9''� ورا�]''� �����''
-�ی��، و+> ه�� ا�]
�� ی]�2 خ$<u �� زی� أخ. أض9^ را�]� و=�9
 �() زی� ب�رة ا�;<�، أو 

وی�'8 ا�'�x �$'> �]��ی'
ت     زی� +�ل ا�
�ی
، و-'? ی2'�> �(') ه'�ا ا��ی'� ا�!$'�d زی'� �
�'?ة،         
�-
 .ا�!$�d �$> ا�&<

 
 m�ندر��ت ز
 :ا��
اص�Kت ا���Sس�� �!�m ا�!��
ن و ا�!��

            H;'? +'> �'�ن�ا�'�ى  <��
م، ١٩٢٨و-? وض�9 ��ی� ا��ی�'�ن درج'
ت ��
ری'� +'> ا��'���. ا�9'
<�
��

 ه� آ�
 :و�$!

�]2'�ب�  % ١زی� ی��
ز ب'
�<�9 وا�.ا�]'�، و} ��ی'? u�'Z�R ا�]'.ة �$'>       : زی� إآ�2.ا -١

 .آ]�Q أو���P وزن


 +> ا�2
بI، و} ��ی'? ا�]��ض'� ا�]'.ة    �;) ص#
: زی� س�ب. +
ی� -٢�ت ا�<�9 وا�.ا�]� ��
 �� u�+ 
 %.٢٠وزن

 .وزن
% �٣;&�ل ا�<�9 وا�.ا�]� وا�$�ن، و} ��ی? u�Z�R ا�].ة �� : زی� +
ی� -٣
 .وزن
% ٥\�. �;&�ل ا�<�9 وا�.ا�]�، و} ��ی? ��Rض�u ا�].ة �� : زی� آ�ران� -٤

ب�ن،   زی''� \�''. \''�ا�> } ی
''$% ��\''.اض ا���ا��''�،  -٥''
وی2''��9) �''
دة +''> ص''�
�� ا�

 .وزن
% ٥و��ی? ��Rض�u ا�].ة �� 

 ��ی''� ا��ی�''�ن، و�''� أ�($''� ذ�''P أن �
''. وض''�9      ''�و�Z''� بQ''9 ا�''&@د ��اص''#
ت خ
ص''� ب

O�
��

 إ�O ث@ث درج
ت آ� :��اص#
ت ��ی� ا��ی��ن -�2 +�
١- Oا�]'.ة   : درج� أو� u�'ض��R وز
درج'
ت   ٥�'�  ا��ی� ا��;O ا��.ش% ا�.ا�I ا��ي } ���

 .�]�2ب� آ]�Q أو���P وزن
% ١.٤أو 
آ]�'Q  % ٢.٢٤درج'
ت أو   ٨ا��ی� ا��;> ا��ى } ���
وز ��Rض�u ا�].ة : درج� ث
ن�� -٢


 .أو���P وزن
آ]�''Q أو���''P % ٤.٢درج''� أو  ١٥و} ���''
وز u�''Z�R ا�]''.ة : ا��ی''� ا��;''> ا��9''
دل -٣

 .ب
��زن
 


ض\ ��Y ث
ا�m ز�m ا�!��
ن وص�Kتx �$ول �. 
 0j ��jا-0j Eا-�K Eا�	

?�� O���٠.٩١٥- ٠.٩٠٩ م °٢٥ ا��زن ا� - 
 ٩٠ – ٧٧ ٨٨- ٨٠ ا�.-� ا���دي
�&
 ١٩٦ – ١٨٦ ١٩٦ – ١٨٨ ر-� ا��

 ٢٦ – ١٦ ٢٦ – ١٧ ر-� �
ی�.
�&
 ٢.٣}��ی? ��  ١.٨}��ی? ��  %ا���اد \�. ا�;
ب$� �$�

ض ا�?ه��� ا�].ة�RGا  ��ی? �١.٥}� - 

 



 ١٥٠

 :آ�� ا�.�(��$ي ��!�mا6ح��ض وا���
 ���
� Pو���Gا Q�R �&2ون P������$وا� Pو��Gا OZ�R زی�ت ��ی��ن �����إذ ی�&� زی� ا� �$&�

٨٤.٤ -٦٤% P������$١٥ – ٤.٢، و�&$� ن2&� ا�% �Z#!�� P�������$ا� Q�R �&2أن ن ��R O$� ،

ض ا��1&�9، )%٠.٨ – ٠.٣(�RGا Oی� ه�ا� O+ ���
ض ا���RGا O-

����P ب: وب)١٦ – ٦.٩%( 

 Pری
وب2&8 ان!#
ض Q�R ا�$������q+ Pن ا��ی� أ-) �.ض� �$��نS �� %). ٣.٣ – ١.٤(وس��
 .و��u� H ص#
ت ا��ی�ت ا��
+� �$2&8 نu2#. ا��ی�ت ا�2
�$� اGخ.ي

 
 :آ`� ا�EI _1 ز�m ا�!��
ن

١-  �2Rأ O+ ع ن2&� س�7ا���

 ����� زی� ا��ی��ن هO ار�#�ا���ء \�. ا�<.ق ا��O ی��7 ب

 ، آ�
 أنu ا�;
ب) �$�
&�، و��
 ی���� �� ا��ی�ت ا��&
��� اGخ.ي �ان!#
ض ر-�u ا���دي ��

 .��? �&.ی?� إ�O درج� ا�
#. ا���Uي } ی�79.
٢-  Oا��R O$� ی]��ي uی�ت أخ.ي ب�9$���� أن�ب u1\ ^1آ 
Z٣٦ی��7 أی % Pج$�2.ی? أو���

–  P�������– أو��� 
��������P +9�? اخ�&
ر� ب7.و�
��ج.ا+�
  –أو���P������� P–  P وج$�2.ی?ا�
���
ا��2�2، : \
ز س
�) +qن اخ�@ف ا�7.و�
��ج.ام �� ذ�P ی?ل �$O ا��0 بRn? ا��ی�ت ا��&

 .أو ا��رة، أو +�ل ا�
�ی
، أو ب�رة ا�;<�، أو ب�ر ا��7
ن
٣- Pدی
��Gا Q�R �� ^17ا�. 
٤-  ��#�
 ).اخ�&
ر آ���
�O(اس�!?ام اخ�&
ر ه
 ).اخ�&
ر آ���
�O(!?ام اخ�&
ر ب�دی� اس� -٥
٦-  Pا����.ی Q�R ر
 ).اخ�&
ر آ���
�O(اس�!?ام اخ�&
٧- O+ج.ا��

ز ا��]$�) ا�7.و�� .ا�17^ �� ب��
 س���س���رول ب
س�!?ام ج

 :��Y ا��
اد ��j ا�.��(��$�� EI ز�m ا�!��
ن

ن(.ی�، ب�.ی�، +$�ران(.ی� و�� ا���اد ا�: ��اد ه�?روآ.ب�ن�� -١��+ 
���� +O ا��ی�  ا��ي و���

 
 .، ب��
آ
رو���)آ��/��� �R١.٥ا�O (ی�ج? ب�2&� �.�#�9 ن2&�

 ود��
، ون2&� أ�#
 ��آ�+�.ول �&$� : ��آ�+�.و}ت -٢�
ی�ج? ب
��ی� ��آ�+�.و}ت أ�#
 وج

٨٨.٥ % 

 + �� ����ع ا���آ�+�.و}ت +O ا��ی� ، أ�
 ب���������+ 
�
، ود��
 %٩.٥ج
آ�� /���٣٠ – ٥آ�� +O ا��ی� ا���?، /����٣٠٠.و}ت �&$� �Rا�O ون2&� ا���آ�+%. ١.٦

 .+O ا��ی� �
�O ا�]��ض�
٣- 
��
-٤، آ�
 وج? ب
��ی� أه� س��.و}ت زی� ا��ی��ن ب��
س���س��.ول: س��.و}ت و��1;

 .��(�) س��.و}ت، أس���) س��.ول وأس�.ات س��.و���
 .آ) �� أ�#
 وب��
 آ$�رو+�): آ$�رو+�) -٤
�() ه�?روآO2 �.ب��، داي ه�?روآO2 �.اي �.ب�� وه�?روآO2 �.اي : �����اد �.ب��� -٥

 .�.ب��
٦- ���
#��Gان]@ل ا�7$�رو+�): ا�7]�}ت ا �� Y�
 .�() +���ل ن


رن� ب�ی�ت أخ.ي آ(�.ة، إذ �&$� ;��
 ٤٠وب
vض
+� إ�O ذ�P ��ج? +�س#���&�?ات ب���7 ص��.ة ب
  .ج�ءا +O ا��$��ن ١٣٥ –

 : ��)��� ا���آ=�ت ا������


راً وه''> �.آ&''
ت ه�''?روآ.ب�ن  ٧٧ی]�''�ى زی''� ا��ی�''�ن ا�& .''7�R <''$''�ا�>   ''�= 
أرو�
��''�  �.آ&''ً
و��''�P''$� �''r9� Y    وأ��#
��''� وآ]''�}ت أ��#
��''� و�.ب���''� وأ�?ه�''?ات وآ���ن''
ت وإی(''.ات وإس''�.ات     

� ی;$) ه�ا +
��!�ی . Flavonoids و�.آ&
ت Oleuropein ا��.آ&
ت ا�<�
رة �� ه?م و�]$) �.آ8

ت ا��.ش وا�<]'� �$(�'
ر ��ی'?     . �� ن7�� ا��ی� ن���� �;$� ا��.آ&
ت ا�#������ وا�G?ه�?ی��$�� 
ب���

  . ا��ی� ا��
�Y ب?ون ��$�
ت ج.ش و=]� �� ا��.آ&
ت ا�����U2 �� ا��7�� ب
��ی� ��
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 ا�r'.وف ا���
خ�'�        '��.اR') نY'Z    - ن'�ع ا��.ب'�   -و��nث. را�]� زی� ا��ی�'�ن ب9'?ة ��ا�') ن'�آ. ��
ا���'? �'� ا��
�R'�     =.ی;'� ا}س'�!@ص �'� ا�9$'� ب'nن زی'� ا��ی�'�ن        -�'.وف �!'�ی� ا��ی'�     -ا�(�
ر 

��  . ا�]��2 ذات را�]� �u&1 را�]� ا�#
آ

��ی� ا��ی��ن خ@ل ا��!�ی� ن���'� �r'.وف ا��!'�ی� ا��U�'2 أو      ی]?ث: تJ!�, و ت�=^� ز�m ا�!��
ن

ت ص��.ةUی�ت   �� ی�� ن���� ��ج�د ج

ت �]��ى �$> س'7.یUی�ا�� P$ء ا��.ش�% و�

 أث���� x$!ا��


ع ='.ق وش'.وط ا��!'�ی� ا�R 8&2�      �'� ���$'2?وث&�
 ا��!�.ات ب
��ی� ��ا ی�8 ا�9�
ی� ب
��!�ی� ب

ز ا�.ان2'��
ت    '�ب�'.ض   Rancimat �.ا�
ة أن ی�� �;?ی. �?ى ث&
��� ا��ی� ض? اGآ2'?ة ب
س'�!?ام ج


 �9.+''� ص''@��R أن''�اع زی''� ا''�
 �$�''�ن�R S''> ی''�� �!�ی�''�إ�''
 ��#''.داً �$''> R''?� أو  ��ی�''�ن و�;
و��
 �9���� )�=�$!�. ( 

 ی#Z) أن ی�� �!�ی� زی� ا��ی��ن +> �7
ن ب
رد و+> أو��� و�
ن7
ت ��].آ'� �'�  : 
�ـ$ات ا��Jـ!�,
R''?وث  م وذ�''R (''�$;�� P''?وث اGآ2''?ة و���''� ١٥ْ - ١٠ا��]
+r''� �$''> درج''� R''.ارة ا��!''�ی� ��''?  


�''� ا���7''
ت ا�7&�''.ة ی#Z'') أن ی''�� ا��!''�ی� �]''� اGرض  -.ب1''� ب
��ی''� ا��R <''#+ ت  ه''�ا

ن7''� <''+

 و���'� R'?وث  � ?ٍR <ی� إ��ا� ��إ} أن'u   -أآ2'?ة ب
��ی'�    �
��9 �� س�
ن$H س��) �$�]
+�r �$> ن7

       �'� 
'�
�� ا��
ن7
ت ا�9
دی'� ا��
'��9 �'� ا�]?ی'? ی�'8 ��<��R <+    Hی&'�آvدة ا
أو  Epoxy ا�'?اخ) ب�'

آ) �''� ار�#''
ع -''�� ا�]��ض''� ور-''�   اvن
�'') ���''� �@�''H �9''?ن ا�]?ی''? �''� ا��ی''� ا�''�ى ی2''&8  ''1�


دة         ����ً
 اGب]
ث أث&�� أن أ+Z) -ا�&�.وآ�2? '� �'� ��'

ن7
ت ��!'�ی� زی'� ا��ی�'�ن ی�'8 أن ��
  . س�
ن$H س��)

 : ��اص#
ت �
ن7
ت �!�ی� زی� ا��ی��ن


ت ا���z ب�
ن7
ت �!�ی� زی� ا��ی��نی�8 أن ���ا+. ا�1.وط وا���اص# :  

� 
�#�r�� (�
دة ی2� �� ��
� .  

ص ا�'.وا�% أو       �'

 ا��;'?رة �$'> ا��'�� H�'ی� و��ا� �� (�

ت }��9�
إR'?اث   �
��9 �� خ

  ).�� ا�
$8 \�. ا�;
ب) �$
?أ( أآ2?ة �$�ی� و�#Z) أن �
�� �� س�
ن$H س��) 

ی� ا��ی� �� ا��Zء وا ��R <$� ا�;?رة 
���اء�� .  
�  �Z#!�� أن ��7ن (Z#ی� وا��> ی�ارة ا��!.R ت
�$> ) م ١٥ْ - ١٠( �]
+| �$> ث&
ت درج

P��� ��9� م
rن 
�  . أن ی$]I ب
� 
�
 و-#$�[�+ (�
ت وا���Zط وی2�?

و�� �$;� .  
  . ��ودة بnن&�ب� خ
رج�� ��9.+� ���2ى ا��ی� ب
�?اخ) �

دی� �
  . ا-�
ب�]&H  ب�
ن7
ت ا��!�ی� وذات ش7) -�9> �� أس#) و��ودی�8 أن ��9?د ا��?اخ) وا��!
رج  �

  . vزا�� ا�.واس8 وا��
ء ا�9
�I ب9? +�.ة �� �)ء ا��
نP ب
��ی�

 :ت�=^� ز�m ا�!��
ن


 �'� �'nث�. �$'> �'?ى ص'@��R ا��ی'�          '�� 
'�� 
ً'�
و�$'> +�'.ة    �$89 خ<�ة ��U&9 زی� ا��ی�'�ن دوراً ه
 u;أن �7 -��2ی 

ج ا���<>وا�9&�ات ا���2!?�� إ�
�� ا�'?اخ) ب�'
دة اvن
�')     �ن ب@س����7 أو �� ا�

 -ب
'�رة واس'U&9� <'+ �9'� زی'� ا��ی�'�ن        وب'��> إی($'��   ( PVC ) و��2!?م �
دة ب��> +���') آ$�ری'?  
  . ا���U&9 آ��P ��2!?م �&�ات ا��ج
ج �$> ن<
ق واس� +>
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 وا��?ول ا�z> ی&�� أن'�اع ا�9&'�ات ا��U&9�� ��?!�'2'� زی'� ا��ی�'�      ��'� �.ا�'
ة أن �7'�ن     ن وخ�اص'
  . \�. ��#�ة �$�Zء و�2.ب اGآ���2 ا���ى إ�> داخ) ا�9&�ة


�
�

 :أن�اع �&�ات زی� ا��ی��ن وخ

�&'�ات   أ��.ت اGب]
ث بnن'u ی#U&9� ('Z'� زی'� ا��ی�'�ن +'> �&'�ات �
'��9 �'� ا��ج'
ج ا��$'�ن أو           

   PVC ا�
'#�% ا���<'
ة �'� ا�'?اخ) ب�'
دة اvن
�') ، ب���'
 �&'�ات        �7
ن�'�    }�#Z') اس'�!?ا��v �'ن���


 ی#Z') وض'�    -�2.ب اGوآ���2 إ�> ا�?اخ) ��
 ی2&8 �?ه�ر ا��ی� ً'����     <'+ 
'�ا�9&'�ات و�!�ی�

+�r �$> ج�دة ا��ی�[�$� H�1$� ردة و\�. �9.ض�
  . أ�
آ� ج
+� وب

 : ش.وط �&�ات زی� ا��ی��ن

� d�Zت وا�
�?

و�� �$;� .  
  . ���U]�) ا��#.ی� أث�
ء ا��9& �
  . س�$� ا�#�% و�]��7 ا�;#) �

 را�]� ��� H�� .  

ی� ا��ی� �� اGوآ���2 وا��9
دن وا��Zء ��R <$� ا��;?رة 
�� .  


 ی#Z) ا���U&9 +> �&�ات ص��.ة ا�]�� وس�$� ا��?اولً���� .  

 : ت$ه
ر ز�m ا�!��
ن

     p'�R ى�وآ2'�?ى أو ا�$�&�'Gا Sن�ی��ن ن���� �]'?وث ا��'�ی� ا��وث    �'�  ی]?ث �?ه�ر �?'R ('��[ا��
ی]?ث ب
��ی� ب9'? اس�!@ص'u    ب���
 ا���نS اGوآ�2?ى -ا��]$) ا�$�&��ى +> ا��ی� وه� �
زال ب
�(�.ة 

 u�ی�م -وخ@ل �!@rن +> ا�
أو +> ا��Zء  Outoxidation وی�2> و��$�� اGآ2?ة �]?ث أى إن آ

�> أو �]$')  أن ی�7ن ن
 وی]?ث ��نS �$�ی� +> ص�ر إ�
 . Photoxidation وی�2>� ($[� �� 
ً��

  : آ�
 ی$> أوآ�2?ى أو ��نS) ن1
ط إن�ی�> ( ��7.وب> 

  : ا��:�R ا���-/


ض ده��'� R'.ة ن���'� ��ج'�د �'?ة ��ا�') �2'
�?ة           ی]?ث �]$) �$�$�2.ی?ات ا�(@ث�� �$�ی'� '�Rإ�'> أ
�'�نS زی'
دة +'>    وی��Y �� ه�ا ا��'�ع �'� ا�   -ن�� ��7.وب>  -إن�ی�>  ن1
ط -ا�].ارة  -وه> ا�.=�ب� 

��  . ردی��R �Uض� ا��ی� �� ن7

  : ا��:�R ا�����و�/


ب�� ا��'.ش وا}س'�!@ص أو خ'@ل         ی]?ث ه�ا ا���ع �� ا��]$) ن���� ��1'
ط '� �'$R.� <'+ <'7.وب��
ا��]$) زی
دة +> ا�]��ض� �� ن7�� آ.ی�� ن���� ��1
ط اvن�ی�
ت  ا��!�ی� ا��2 �$(�
ر وی��Y �� ه�ا

  : آ�
 ی$>

  : "y أو ا��:�R اM"!��/ا��!

  : إن�ی� ا�$�&�� ن���� RG? ا��9ا�) ا���z ی]?ث ه�ا ا���ع �� ا���ن% ن���� ��1
ط
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 �?ة =�ی$� �$> اGش�
ر ب?ون ج�� �$> ا�.\� �� ��R$�ل  س;�ط ا�(�
ر �$> اGرض أو �.آ

�9
د ج�9�� .  

  . R?وث إص
ب� 1R.ی� �$(�
ر �
� Pت ذات س�

   آ&�. ��
 ی�2'&8 +'> ر+'� درج'� R'.ارة ا�(�'
ر +��'
        �!�ی� ا�(�
ر +> =&;'�ب��

   ��'- <'+ 
ً'�
ا�]��ض'�   +�]#� �� ن1
ط و��) إن�ی� ا�$�&�� وی2&8 ه�ا ا���ع �� ا���نS ار�#
  . �� �?ه�ر ا��7�� ب
��ی�

  : آ(�ــ$ىا��!"ـy ا6


ض  داخ') ا��ی'� ��'
 ی�2'&8 +'> أآ2'       اGآ2'���  ی]?ث ه'�ا ا��'�ع �'� ا��'�نS ن���'� ��ج'�د      '�RGة ا?
ه'�ا +�ی'� ا��ی�'�ن �;'
وم      -ه�?روب�.وآ�2?ی� ذات را�]� آ.ی�'�   ا�?ه��� \�. ا��1&�9 ����ً
 �.آ&
ت


ض ا�?ه��'� ا�9?ی'?ة +'> �'?م ا��1'&� ب�
ن'8              ��آ2'?ة ن���'� �9'?م   '�RGا �'� �'��
ا��Rا�'u �$'> ن2'&� �
uا���Rآ2?ة =&���9  اGدات ا
Z� <$� ) ء إ} -) +���}ت  -��آ�+�.و}ت�Z$� ًس ج?ا
2R uه'�ا   - أن


 +'> -'�� ا�&�.وآ2'�? و     ) �'�نS  ( ا���ع �� ا��]$) ً'�
ا��&
د��'� ا�(�
��'�    وا��.آ&'
ت  .T.B.A ی2'&8 ار�#

ض ا�?ه��� اGس
س���RGت وا
���
  . وا�(@ث�� �� ه?م ا�#��


�Xدات ا6آ($ة R�I : 

  '� 
'�$�

دات اGآ2?ة �$> ��� R?وث أآ2?ة ا��ی� ب�#Z� (�9�   p'�R د    � ا�1';�ق ا�]'.ة
'Z� <'>9ی
       <�
'��
&+ 
�
 ا�1';�ق     اGآ2?ة ا���?روج�� ��?خ) �$'> ا�'.وابd ا��وج�'� +���'. �'� ش'$7'�}��9'.ف �$�


�  . ا�].ة ��
 ی�-^ �� ��$

 :ا��
ا
R ا��(� $ة  �/ ت$ه
ر ز�m ا�!��
ن


 �'nث�. -'�ى +'> إR'?اث أآ2'?ة ا��ی'�ت وخ
ص'� أآ2'?ة زی'� ا��         �
    ی�'�ن ه�
ك �?ة ��ا�) �'�ن'�آ. ��
  : آ�
 ی$> إ�S. . . ا��9
دن  -ا��Zء  -ا�].ارة  -اGوآ���2 

  : اGآ�2ـ��) أ(

p'�R ی'?خ) اGآ2'��� إ�'> ا��ی'� خ'@ل ��$�'
ت ا��
'��� أو          ی�9&. اGوآ���2 أس
س Gآ2'?ة ا��ی'�  
 - ٢ه'�   و�9'?ل ذوب'
ن اGآ2'��� +'> زی'� ا��ی�'�ن       -وج�د \
ز خ
�)  ا��!�ی� أو خ@ل ا���U&9 �9?م

٢.٥ %- �U&9��
  . خ@ل \
ز خ
�) أو �]� �#.ی� ه
�� ���� أآ2?ة زی� ا��ی��ن ��ا +

  : درج� ا�].ارة) ب(

  . R?وث اGآ2?ة خ
ص� +> \.ف ا��!�ی� ا}ر�#
ع +> درج� ا�].ارة ی2.ع ��

  : ا��9ـ
دن) جـ (


دن خ
ص''� ا�]?ی''? أو ''9��
ا��ا��''� وی]''?ث ا��$''�ث ا��]''
س ی]#''� �''� R''?وث اGآ2''?ة   �$''�ث ا��ی''� ب
9
دن خ@ل ��$�
ت ا��!�ی� أو��
  . خ@ل أج��ة ا��
��� ب

  : ا�Zــ�ء) د (
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س ج'?اً �$Z'�ء خ
ص'� +'>       '2R ی�'�ن�'�          زی'� ا�� �ص'&�� ا�7$�رو+�') ا��'> �]#' <'$� u'ا���Rا �'�
R
  . �ی��� ا��9ا�) ا�2
ب;� ا��> �]#� �� R?وث اGآ2?ة ب
� ��ا ی�8 ا}ب�9
د. اGآ2?ة ا��ا��� 

 : �?ه�رات أخ.ى ��ی� ا��ی��ن


ر-� ا��ی��ن خ@ف اGآ2?ة وزی
دة ��9ب ب�یبQ9 ا��]?ث �  : � ا�]��ض� ن�آ. ��

��
jا��� ��j ���(ع ا�
  : ر�

     �'�
ن R'?وث رج'�ع ��7'�RGا Q'9ی]?ث +> ب           <-
زی'� ا��ی�'�ن \�'. ا���'?ة و�H�'� �'7 ب;'�ة �(') ب'
ج'�د �'?ة ��ا�') س'&&� ذ�'P وه'> ن���'� ��ج'�د اGوآ2'���          �� ن���'� ) ا�7'
ن�}   -ا�
'�ی
  ( ا��ی'�ت  

  . وا�].ارة وا��9
دن �� �9.ض ا��ی� �$�Zء

  :  ��رة ز�m ا�!��
ن


 ب!<'�ة ا��.ش'�% وخ'@ل        ی]?ث \.ب�1 و�7
رة زی� ا��ی��ن ن����'���ج�د ��اد \.ی&� �'� ی'�� إزا��

ت اGنR.� Winterization ��2$� ا�����1Uی�ا���اد ج P$� ا��$2'.ی?ات ا�(@ث�'�    و�� 
ًZء وأی
وا��


ر �() �.اى ب
����� و�.اى س��
ری� ذات ن;<��
  . ا}ن

m�!�� �=��j ���" ر
�z :  

p�R %س ج?اً �$.وا�
2R ی��ن�أو �@��2  زی� ا� u�� �&ى را�]� ���اج? -.یG ص

أنu س.ی� ا}��

 ی�2&8 +> إR?اث�� u� ب +> ا�!�اص ا�]��2 وی]?ث ه�ا أ���ت ا}س'�!@ص أو ��ج'�د   
ث�
ء ��$�


ر�)�

 ( أث�
ء ��$�
ت ا�9
.  اGوراق ب�وآ'��P   أو ��ج�د إص
ب� ب
��ی��ن ب�ب
ب� ا�#
آ��) �� ی�� إزا��

 أو   ) اz}ت وا��9?ات ( ��@�H ا�]?ی? '���ج'�د دخ'
ن أو    �� ا��ی� ��
 ی2&8 ن7�� \�'. �.\'�ب +�


+� أ�
آ� ا��!�ی� rا��]�<�ا�&�( ن���� �9?م ن �U( 


�ا �تM x"��ج ز�m ا�!��
ن  ��/ ا�.
دة �.��
 : 

9
د ا���� ��� <�R .�1ا� <$� 
  . ا��]
+�r �$> ا�(�
ر اب�?اءاً �� وج�ده
��P ا�(�
ر ( Damage ) �.ا�
ة ا���� +> ا���9
د ا���
س8 بn-) ن2&� �� .  

�� ��9ر ذ�P ی�7ن +> أض�I ا�]?ود وأن �! �R <+ر و

  �ن +> أ�
آ���� �!�ی� ا�(��ب
ردة ب

  . س� �٢٥��ی� ج�?ة و}ی�ی? ار�#
ع ا�(�
ر �� 
  . �.ا�
ة ج�� ا�(�
ر +> ا��-� ا���
س8 ب
��? أو ب
z}ت ه� اGش�
ر �
  .)�� ا��1. إ�> ا�]�.( س.�� �
. ا�(�
ر ب9? ا����  �

 �� اGرض ��  . ی�8 \2) ا�(�
ر خ
ص� ا��> ی�� ج�9
  . ی�8 إزا�� اGوراق �
� 
  . ( Malaxation ) ة ز�� ا��;$��8.ا�
  ). س�
ن$H س��)( اس�!?ام أب.اش �
�R �� �9?ی? \�. -
ب) �$
?أ  �
�9 �� �
دة  ��
  .  )س�
ن$H س��)( اz}ت واGج��ة و�
ن7
ت ا��!�ی� �

+� اGج��ة وا��9?ات و�
ن7
ت ا��!�ی� �rض.ورة ن .  
�  �U&9ی�( اس�!?ام ا�<.ق ا�]?ی(� +> ا��.#� �[� (  
  . �!?ام �&�ات \�. ��#�ة �$�Zء واGآ���2 وذات ��اص#
ت ج�دة �
���اس �

دات اGآ2?ة ا�<&���9 ب9?م اس�!?ام ا��
ء +> \�2) ا��ی� �Z� <$� �r+
  . �.ا�
ة ا��]
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  . ���8 �9.یQ ا��ی� �$].ارة ا�9
��� و�$��اء وا��Zء �
  . س.�� +
) ا��ی� �� ا��1ا�8 ب
�رة دوری� �
� vوف ا��!ا.rم ب
  . �ی�ه��

}ی��7 ا�]�7 �$> ج�دة زی� ا��ی��ن ب
س�!?ام اخ�&
ر واR? ب) ی�8  :ا�:��  �/ �
دة ز�m ا�!��
ن
I=.ی ��ر إإج.اء أآ(. ��  أن ی�� 

) خ�&
رات آ���
��� و=&���9 و��2R إ( خ�&�  : ن�آ. ��

 : خ�&
رات ا����7
��� �$]�7 �$> ج�دة زی� ا��ی��نبQ9 اv :أوً}

 : ا�]��ض� �
س��@ك اzد�> p�R ی�2!?م ا��ی��ن �� خ�&
ر �$]�7 �$> ص@��R زی��!?م ه�ا اvی2

  . آ]�Q أو��P%  ٣.٣ا��ی� \�ا��ً
 ��R <�Rض� 

 : ر-� ا�&�.وآ�2? �
vه�ا ا H�;یSن�وث ا��?R ر �?ى
دت ا���اص#
ت ب
��ی� +> �.اu$R اGو�> و-? R? خ�&

�$$>  �٢٠ ا��ی��ن ا���2!?م +> ا���اء �� ب�.وآ�2? زی }ی�ی? ر-� }ا�;�
س�� ا��
.ی� أ
  . آ�� زی� ١/ �7
+� ب�.وآ�2? 


ص ا���Z> ��? =�ل ��ج>  �
  : ن
ن����. ٢٣٢-��� ا}��
ه�ا ا}خ�&
ر �;�
س �?ى R?وث ا���نS اGوآ�2?ى ب
��ی� +> �.اu$R اGو�> وه�  ی�2!?م

  . ر-� ا�&�.وآ�2? ی?��

� vل ��ج>-��� ا�= ?�� <��Zص ا�

  : ن
ن����. ٢٧٠ ��

��� p�R ی;�H ا��.آ&
ت ی]?د� ه�ا ا}خ�&
ر �?ى R?وث ا���نS ب
��ی� +> �.اR$� ا��


 ��1.ی9
ت ا���$H �وا����7ن� �ا�G?ه�?یً��9 �&9� ?R �� زادت ا�;.اءة �� p�R  <ا�?و�

 ا��ی��ن � �� ر�8 زی�) درج� ( ��ی� ا��ی��ن ی�9&. \�. \�ا�> �� ا�9$� بnن آ) ر�&� �
 وا�ـأ Exra ا��ی��ن ا�ـ ب�ی� ٢٥.�?ى ���9 �$�.آ&
ت ا��&
د��� ا�(@ث�� +�(ً@ }��ی? �� 

Fine   <إ� (
� 

م  Lampante وب�ی� ا�ـ Simi-fine ب�ی� ا�ـ ٣.ب���� <�R Pوذ�
  . م ٢٠٠٢


ج وا���دة �Zنv
 : �@-� ا�$�ن ب

ن ی�2!?م�RGا Q9$> +> ب�س ا�$�ن �$]�7 
خ�&
ر ا��ی��ن إ} أن ه�ا اv ج�دة زی� �;�


 ن�ع ا�(�
ر  ی�nث. ب9?ة ��ا�)�
ی� ا���س�  -أه��=.ی;�  -�.اR) ا��YZ  -ب?ای� ون
ی�7ن ��ن زی� ا��ی��ن +> ب?ای� ا���س� ذو ��ن أخZ. ن���� �9?م  ا}س�!@ص ، و�
دة
. ا��ه&> ن���� ب���
 ی���. ا�$�ن إ�> ا�$�ن اGص#) وج�د ا�7$�رو+�)  ) اآ��
ل نYZ ا�(�
ر

ا�7
رو��� وذ�R.� <+ P$� ا��YZ ب���
 +> �.R$� زی
دة ا��YZ ی
&% ا�$�ن ب�>  ��ج�د
.Z!� ��&ن���� ��ج�د ص Pheophytine  vی;� ا.= Pش. آ��

 �nث�. �&�س�!@ص �


� I��  p�R decanter ��? اس�!?ام =.ی;� ا�ـ �$> ا��ی�\ .Zزی� ذو ��ن أخ Y��ی
Y�
ن���� Gن اGخ�. ی]��ى �$> ن2&� آ$�رو+�) أ-) ��  sinolea ;� ا�ـب<.ی ا��ی� ا��
  .�9?د �.اR) ا���2) ا�(
ن> ب2&8


  : ا��;��� ا�]2> �$]�7 �$> ج�دة زی� ا��ی��ن :ث
ن�ً



 ١٥٦

ا��ی��ن �$>  ی�2!?م ا��;��� ا�]2> آRq?ى =.ق �;��� ج�دة زی� ا��ی��ن خ
ص� ا�&7. وی
�^ زی�
  : أس
س ن7��u إ�>

ا��ی��ن �� ث�
ر  وه> ن7�� ن
��� �� اس�!@ص زی� : زی��ن ذو ن7�� \�. ن
ض��زی�  �
YZ�ا� �$�
  . \�. آ

  . ن
�Y �� خ$d ث�
ر ا��ی��ن ب
Gوراق : زی� زی��ن ذو =�9 �. �

� ��
. ث�
ر زی��ن =
زج� وه� : زی� زی��ن ذو =�9 ا�#
آ� �� Y�
أ+Z) أن�اع زی�  ن
  . ا��ی��ن

  . ن7�� �Ordinary �� �&[�2 ن
�Y �� زی� ب7. ر�&� : ?ةزی� زی��ن ذو ن7�� ج� �

�  ��  . إ�S. . . +<.ی�  - ���ن!� -���() +> ن7�� �9?ن��  : \�. ج�?ةزی� زی��ن ذو ن7

 
 

   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ری�4ت ا�����8� ا�
 

 E��  ��١(ت$ر( Mا R=� س�&مآ�k:I ��K ا����ر 
E�  ا����� ��ت$ر ���: 
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 :�ی��ن ا��ارد إ�O ا��
�� ���Oأخ� ���
ت �� ا�
2
ب ن2&� ا��1ا�8 -٣R. 
2
ب ن2&� ا�(�
ر ا��.ی&� -٤R. 
2
ب ن2&� ا���. �<
ب;� �$��اص#
ت -٥R. 
 .ا�] �7�O$ ج�دة ا�(�
ر ا��اردة ��ن�
ج -٦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 E��  ��ر )٢(ت$ر��� تS$�� "(=� ا�!�I m/ ا�
 
 

�
 : ا��
اد ا��Jم وا6دوات ا�&ز



 ١٥٨

  
� �ت �� \��ر ا
8ی$.ن •� 
 ج�2ز س.آ��9 •

و
�ه&��ن أو إ(�(ی� �C.ي  •$� 
�\( 
• b� ورق ت
ش

Rا��� ��;: 
١- �[>�
 .ا�?اد ���� ث�
ر ا��ی��ن ب
٢-  <+ 
�
 ب�رق �.ش�% ث� وض9�اخ� وزن� �� ا��9�� س
ب;� ا}�?اد و��$�#

 .       )ا��R?ة ا��س<��(&
ن ا��27

ر\� وزن ا�;
ب$� -٣+ 
� .و�?وی� وزن
 .�$� ا�;
ب$� ب
���ی8 ا��Z9ى ب;?ر ��R ا��27&
ن �.ة ون
^ ا�> �.��� -٤
 .��ص�) ا}ج�اء ا�(@ث� �9
 وا��
آ? �� ��ص�) دورة ا��&.ی? -٥
ا���
س&� 82R درج� \$�
ن ا���ی8  ا�].ارة درج����1) ا�2!
ن
ت �$>  -٦

 .س
��  ١٢-٨و���2. ��$�� ا}س�!@ص ��?ة 
٧-  �� x$!ء ا��-� ی�� ا��
Z;ز  ا���ی8ب9? ان
��� =.یI ا��2#�� او ب�

 .رو�.ى
م �$�!$x �� أث
ر ١٠٥وض� ا�;
ب@ت +> ا�#.ن �$> درج� R.ارة  -٨

  .ا���ی8

 ا��x$!�2 ا}ی(�.ى  -٩� .وزن ا�;
ب$� وب

2
ب ا��2&� ا��R�$� ی��U2vا x$!� ی�(ث�.ى�ا�(: 
   .ى�ثا��x$!�2 اv وزن             =�$�ی�  %   

   ١٠٠  ×    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ                 
 وزن ا��9��                     


تrR@وا�� Y�
 :  ا���
 

• Iب

 وی�� ا�]2
ب 82R ا�;
ن�ن ا�2��$� (
 ���2) ا���
�Y ا���]

 
 
 
 
 
 
 
 

 E��  ��٣(ت$ر(  E�  ا��&ب ��ن  ت$ر

ات اM"��ج  , �f�o ز��رة أح$ 
	�"2 ز�m ا�!���;
=��Sا��$رس�ا� ,
 � 
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ن� زی'� ا��ی�'�ن ���9'.ف ا�<'@ب        -'
� ?'Rأ O$��� �$<@ب إ��رة 
�;�م ا��?رس� ب�9) زی
 .�$O خ<�ات �
��� زی� ا��ی��ن

- ���
�� �$O ��$�� ا���
rR@� ی;�م ا�<@ب ب�?وی�. 
 



 ١٦٠

 ت0آــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ� أن
 

 :أص)�ف ا�!��
ن -
iأو :�	
 EI: 

١- OR
 %.٦.٦٥ون2&� ا��ی� : ا��#
٢- O�
 %.٨.٠٨ون2&� ا��ی� بu : ����ي ش
٣- H;� ي���� : uی� ب�١٠.٢٥ون2&� ا�.% 
 %.٨.٧ون2&� ا��ی� بu : ا�&$?ي -٤
٥- Oا�;&.ص : 

 :اGص�
ف ا��O ��رع +O وا�R س��ة
١- Q�
 %.١٩-١٤و�
) ن82 ا��ی� بu : ا�]
٢- Oا��$''�آ :     Oا��''R u''ی''� ب�ن2''&� ا� (''
وه''O أ�$''O ن2''&� ب''�� اGص''�
ف     % ٣٠-�٢٨

 .ا��
.ی�
 . ی
$% �$�!$�) اGخZ. واGس�د% ٢٣-% ١٩ا��ی� بu ��  ���.اوح ن2&: ا��=�;� -٣

    
 :EI ا����� ا����E: ث�"��


ر  -١�)�
 – ٢٥ا�
�ري أو ا�.و�O وه� ���O+ .1 +$2<�� و�&�
ن وس�ری
، ون2&� ا��ی� ب
 .، وی��82 ��?ی�� ص�ر%٤٠


ري   -٢'Z!أو ا� O�

ر      ا��&'�)�

'O أو ا�&�
ض'O، ون2'&� ا��ی'� ب�
، وه'�  %٤٠- ٢٥أو ا�
 .���O+ .1 +$2<�� ، وأص$u �?ی�� ص�ر

، %٢٥ – ١٨ا��$�
O أو ا��2
ري أو ا�
.ي، وه� ���O'+ .1 +$2'<��، ون2'&� ا��ی'�      -٣
 .وزی�u �� أ+!. ا��ی�ت

٤- O2ن
 .أص$u ج�ا�.ي: �$�
٥- Oران�
 .ا�
 .���O+ .1 ��نH: ن
ب ا���) -٦
 .�O+ .1 �.اآ0، وی���� ب
ر�#
ع ن2&� ا��ی�ب�ش�ب�7 وه� �� -٧
 

�� :EI ا����� ��j ا����E: ث��

 :+O �.آ�

 .وی���� ب
ر�#
ع ا��ی�: س
م -١
 .وی���� ب
ر�#
ع ن2&� ا��ی�: ج�.ی� -٢
٣- P��
 .وی���� ب
ر�#
ع ن2&� ا��ی�: إی#
 

 :+O -&.ص
 .آ
آ� أو آ�آ� -١
٢- 
 .س
ن�
 آ
�.ی�
 


 :+O +.ن2
 %.٢١.١ – �١٤.١ ون2&� ا��ی� +O ث�
ر: أو��#�. -١
 %.٢٨.٣ – ١٤.٨ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� : ��ك أو ��آ�از -٢
 %.٢٢.٨- ٢٠.٣ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� : ب��
ل أو ب��
وو -٣
 %.٢٦.٥ – ١٩.٨ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� : +.دال -٤
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 :+O أس&
ن�
 .وی���� بnنu زی� �
�O ا���دة: +.دال -١
 .س�#�@ن� -٢

ن�ان�$$� -٣�. 
 .ری
ل -٤
 .+�.ال ب@ن�7 -٥
 .$� ب@ن�7ن�#
دی$ -٦

 
 :+O ا�&.��
ل

 .وه� �� أص) أس&
نO، وزی�u ج�?: +.دی
ل -١

ن�2
ن�) -٢�. 
 .ب�7
ل أو ب��
ل -٣
٤- 
���

خ.: ج+ uوزی�. 
 .آ�ردو+�) -٥

 

��
 :+O إی<

١- 
 .وزی�u ج�?: آ�ران��

خ.: أو��
رو } ب
ری� -٢+ uوزی�. 
 .ب.ن�2
ل -٣

 
 :+O ا���ن
ن

١- O7ی

خ.، و�� أن نO+ u�&2 ا�(�
ر ��!#Z: آ�رن+ uوزی�� . 
٢- 
 .ون2&� ا��ی� +O ث�
ر� �.�#�9، وا��ی�: ��(�ن�
٣- 
 .���سO+ d ن2&� ا��ی� +O ا�(�
ر: أج�رو�
ن
آ���
 .ج�دة ا��ی� �.��9#: �
س��ی?یH آ����ن -٤
٥- 
 .آ
ری?و��

 

ات ت	)�2 ز�m ا�!��
ن -�;: 

١.  O+ ن�ر �!
��? ورود آ��
ت آ&�.ة إ�O ا��
�� ��ی? �� سu�9 اGن�
ج�� ا������ +qن ا�(�
ی�داد �?ری��
 خ@ل % ٥-٢ش��ر، وی&?أ ب�.آ�� �$]O  ٣]$�ل �$]O ��?ة }��ی? �� �

 .اGس
ب�� ا�(@ث� اGو�O �� ا��!�ی�

ء ب�}ت ا���2) ذات ا�.ذاذ .٢��
 .��;� ا�(�
ر -&) اس�!.اج ا��ی� +O ا��
ء ث� ��2) ب
٣. .�
 : ا��.س وا�9

) ا��ی� .٤+.  
  .\�2) ا��ی� .٥
 .ا��.س�8 .٦
  .ا��.ش�% .٧
 .Iا����9 .٨
٩. O�
�  .ا��.ش�% ا��

 
 :ا��
اص�Kت ا���Sس�� �!�m ا�!��
ن و در��ت ز�m ا�!��
ن -
            H;'? +'> �'�ن�ا�'�ى  <��
م، ١٩٢٨و-? وض�9 ��ی� ا��ی�'�ن درج'
ت ��
ری'� +'> ا��'���. ا�9'

<�
��

 ه� آ�
 :و�$!



 ١٦٢

% ١زی'� ی��'
ز ب'
�<�9 وا�.ا�]'�، و} ��ی'? u�'Z�R ا�]'.ة �$'>         : زی� إآ2'�.ا  -١
 .و���P وزن
�]�2ب� آ]�Q أ


 +'''> ا�2'''
بI، و} ��ی'''?  : زی'''� س'''�ب. +'''
ی� -٢'''��;''') ص'''#
ت ا�<9'''� وا�.ا�]'''� ��
 �� u�+ 
 %.٢٠ا�]��ض� ا�].ة وزن

% �٣;&''�ل ا�<9''� وا�.ا�]''� وا�$''�ن، و} ��ی''? u�''Z�R ا�]''.ة �''�   : زی''� +''
ی� -٣

 .وزن

% ٥\�. �;&�ل ا�<9'� وا�.ا�]'�، و} ��ی'? ��Rض'�u ا�]'.ة �'�       : زی� آ�ران� -٤

 .وزن

�''. \''�ا�> } ی
''$% ��\''.اض ا���ا��''�، وی2''��9) �''
دة +''> ص''�
��         زی''� \ -٥

ب�ن، و��ی? ��Rض�u ا�].ة �� 
 .وزن
% ٥ا�

  .
 :��اص#
ت زی� ا��ی��ن ب�
١- O'�    : درج� أو��ا�]'.ة  u�'ض��R وز
درج'
ت   ٥ا��ی� ا��;O ا��.ش% ا�.ا�I ا��ي } ���

 .�]�2ب� آ]�Q أو���P وزن
% ١.٤أو 
آ]�'Q  % ٢.٢٤درج'
ت أو   ٨> ا��ى } ���
وز ��Rض�u ا�].ة ا��ی� ا��;: درج� ث
ن�� -٢


 .أو���P وزن
 آ]�Q أو���P% ٤.٢درج� أو  ١٥و} ���
وز u�Z�R ا�].ة : ا��ی� ا��;> ا��9
دل -٣

 
 :آ`� ا�EI _1 ز�m ا�!��
ن

١-  �2Rء \�. أ�ا�� O+ ع ن2&� س�7ا���

 ����� زی� ا��ی��ن هO ار�#�ا�<.ق ا��O ی��7 ب
،�&

 ، آ�
 أنu  ا�;
ب) �$��و��
 ی���� �� ا��ی�ت ا��&
��� اGخ.ي ان!#
ض ر-�u ا���دي ��

 .��? �&.ی?� إ�O درج� ا�
#. ا���Uي } ی�79.
٢-  Oا��R O$� ی]��ي uی�ت أخ.ي ب�9$���� أن�ب u1\ ^1آ 
Z٣٦ی��7 أی % Pج$�2.ی? أو���

–  P�������–  Pأو��� 
��? اخ�&
ر� ب7.و�
��ج.ا+�
 �������P +9 –أو���P�������–  P وج$�2.ی?ا�
���
ا��2�2، : \
ز س
�) +qن اخ�@ف ا�7.و�
��ج.ام �� ذ�P ی?ل �$O ا��0 بRn? ا��ی�ت ا��&

 .أو ا��رة، أو +�ل ا�
�ی
، أو ب�رة ا�;<�، أو ب�ر ا��7
ن
٣- Pدی
��Gا Q�R �� ^17ا�. 
٤-  ��#�
 ).اخ�&
ر آ���
�O(اس�!?ام اخ�&
ر ه
 ).ر آ���
�Oاخ�&
(اس�!?ام اخ�&
ر ب�دی�  -٥
٦-  Pا����.ی Q�R ر
 ).اخ�&
ر آ���
�O(اس�!?ام اخ�&
٧- O+ج.ا��

ز ا��]$�) ا�7.و�� .ا�17^ �� ب��
 س���س���رول ب
س�!?ام ج
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�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�Sا�� 
 

 �7$� �� خ<�ات �
��� زی� ا��ی��ن؟: ١س
 ب�
. وا��=� ا�9.بO؟أذآ. أص�
ف ا��ی��ن : ٢س
 آ1^ ا��O+ 0 زی� ا��ی��ن؟آ�^ ی�� : ٣س

���؟�
هO : ٤س�$� ��

 +O ا����

 وإس�;&� ا�<.ق ا��($> �$�]
+�r �$> ث�
را��ی��ن ��? ن;$

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


ح$ة ا�(�دس�ا� :��0j6ا �ت�=^� وت��1 



 ١٦٤

 :أه�اف ا�(-�ة

 ��� ت���� ا����� �4ه��� ا���=^� وا��1 -١

� ���=^� ا��
اد ا�01ا-�� -٢$J�)ا�� �K��Jات ا��
 ت���� ا����� ����=
٣- ��0j6دة ا
.� ����  ا�:��  �/ س&
� و�
دة ا��=
ات و &

 : ا���!Y ا��_�ى

• y�ر و ت�ر
 ا���=^� وا����1�  ص)� � ت�

� EI ت�=^� •$J�)ا�� �K��Jات ا��
 .   وت��1� ا0j6�� ا��=

اد ا�01ا-����=^� وت��1� ��Y ا"��ذج � •��. 


اد ا���=^� وا����1� • ,
 �K��Jاع ا��

!ا�� و �
ب ا6". 

.�ل ا���=^� وا����1� • /I $�$.ا�. 

�ری�4ت ا�����8� :ا�

E�  ا����� ��ت$ر ���: 
 وآ���K إ $اد ����� ا�	)�ت$ر�� ا�����  �E ا;���ر ا��=
ات ا��)�س=�  -١

 .وا�=��"�ت

زات أ"
اع��Y  ت$ر�� ا�����  �E ت�=^� وت��1� -٢=Jا��. 
٣- hات �&س��
 .ت$ر�� ا�����  �E ت�=^� ا������f�� EI E"�ت ز����� و =
٤- ��0j2 أ(	
 .�������  ����ت ا���=^� وا����1� ز��رة 6��ب 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


ح$ة ا�(�دس�ا� 
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 ��0j6ا �ت�=^� وت��1 
 

y�ر و ت�ر
 :ص)� � ا���=^� وا����1� ت�

 

�K � 9K(      ا
$�?<	 و! ��	 ت�$?� ^K�
ی3	 ذات ا
$�Kریl ا
�.ی�K ح�
�> �� ا
' ���ت ا�*$
ا


ة            �$K�� 	K�(دا 	K�
�� وا/ج��Kل ون�K� 9K[ ح��K3ت �$$� K�

ی	 وت.سK� 9���K� ]Kى اKe?
��ای	 ا .  )K و�

�$�KK.ر اMن��KKن وارت�K3ء ح�KKCرت+      	K��KK	 ت�?<KK	 وت*��K> ا
�KK.اد ا
*)ا(���9 K�?ارت Lی�KK3
�KKD[ . ا
��8K ا

 Mا fKK�
 	KK��3ی
�KK.ات جKK(وع     ا
�'KK.ر ا� �KKa� 	KK���?�
�KK> ا�*$
ن��KKن إ
KK[ اسKK$#�ام وس�KK)� ا
$�?<KK	 وا

��ر      KKء ا/ش�KK0
 IKKف و��.KK2&
��ر ا
�.�3�KK	 وت��KKوی> ا
'KK#.ر واKKرة   . ا/ش�KKC0
��9 اKKس �KK3
و

 	>?�$�

ی	 ا
�3ی�	 ا
$[ ت�$?
 أو
[ ا
�C0رات وتe�� أ�Lo نC2	 آ?
ى �
��2 ا
$�ریl ن��ذج '�
ا

 LKo�أ ��eرات وت�C0
�K> ��ی�Kة           أو
[ ا�*$�
 ��
�Kوأس 	K>?�$�

ى �
��K2 ا
$�Kریl ن��Kذج K?آ 	KC2ن


 ا
�Kال ��K[ ت�K.ر هK(]           . و���3$	K�a&

�.ن�K	 ا
$K[ تK$0.ى ��K[ اD
��K ا���
وت�2e ��[ ذ
Y أرو�	 ا

 Lی�K3

ى ا'�
�+ ا

 ا
(ى و!� إ�?&

ودی9K "وی�2Ke  . ا
' ��	 وا
�D ا��K[ �(آ
ات +K��K زی�Kرة     " ه

��K] وا
#�K.ر �fن.ا��K2      م أن ا
.ق �٥٣٠'
 ��م �

ی�� اس$#��.ا ا/و��	 ا
D#�ری	 �K[ ت#8Kی� ا'�

	D�$#�

 ن?.
&�K��ن أول ��K         . اK?$��� 	K�
ا)[ أ��K ا/و��K	 ا
���ن�K�

 اK'�

ف ا
8ج�ج �[ ا� �3
و


و��Kن ��Kم     . اس$#���2 �[ ت�?<	 وت �ول ا
#�K.ر 

ا��Y      ٧٩و
�K3 اسK$#�م ا�K�
��د ا
�K#Dر واK�
���K ا

�K	       I ! . ا/وان[وا
8ج�ج �[ ��?�
�	 ��K ا/خ�Keب ا?Ke#

ا���K ا?
وی�$?
 ا/
?�ن أول �� !K �.ا ا

 .. واس$#��.ه� �[ ت�?<	 ا
#�.ر 

 Lo��
�L �[ اس$�0اث ا
�?.ات وا
(ى نfe � + ت�.ر o� ت�3م �� 	��� '

ت ا
a.رة اDوأس

 KK!ى و.KK��

تKK.ن ا&

نKK	 وا�
و�IKK .   �دی} ا
�0KKeأن���KK2k وخ���ت�KK2 ویKKe�� ذ
YKK ا
���KK ا
���ن�KK	 ا


ا�9K وا
��K.��ن ور��KK)} ا/      &
�	 ا
�0یKa	 تLKK اسK$#�ام ورق ا�� K'
�K.م وذ
�K� YK خ�KKل    
ا
Ka.رة ا �.


ة �� $D

نK	      ١٩٣٠إ
[  ١٩٠٠ا�

ح�K	 ج�ی�Kة ��K ا
$�?<K	 ا� fKe $
�	     .. م �� K'
��*9K ا
Ka.رة ا �Kو�

��ل ��م �
�١٩٤٠ذروت�2 �[ ه(ا ا��
[ ا\.?

[ اس$
 وا
.رق ا
���Kد  م � ��� اس$�0\9 �.اد ا.?
� وا

 	��&$
�� ور��)} ا�?$

�?I أدى إ
[ نfeة ��L .. ور��)} ا
'�� و���.�	 ض#�	 �� �.اد ا��وه(ا 

 ̂ �KK> ا
�KK0ی�*$
�	 وت& .
.ج�KK	  .. ا
$�?<K	 وا�� KK! 	�KK'#90 ذات ش?KK!أ <K��*$
و!KK ��	 ا
$�?<KK	 وا


و�	 و��0دة وذات �&�ن	 � �	 وا�$'�دی	 �
�.�	 و�|آ�ة ��   	��� K! ت����
ات$Kس�ت واس��وذات س

�	 و�#��	�
?� 	� . وت& .
.ج

��Kت        $ �

ا] ا
��Y�2$K أو ا
��K$.رد 
K2(] اKى ی)K

 ا/ول اK2o�
��ة ه[ ا�
و
K2(ا  .. وا
�?.ة ا

  �KK��

 ا
�)KK} وا
KKe&� ا
2 �سKK[ اKK2o�
�KK	 ��KK ا
�� 	KKدرج ]KK�� ن.KK&أن ت �KK2�
ض �KK$Dن .. ی.KK&وأن ت


 ت�D��I� �2 ا
���	  �' �	 �� �.اد � �س?	 r ی�0ث�\f$��.ی	 أو 

 ا
�.ا�� ا�\f$� Iی
�

�2 ا
$�> ا

	�
	 أن .. ا
�اخ�.�2 �3�����ة وی�
و��[ ه(ا ا/س�س ه �ك اش$
ا�kت ���	 ی�� ت.ا�
ه� �[ ا
�?.ة ا

I���و ه[ ا
$[ ت0.ى وت0�[ وت?�
��� [ أن�2 ت0.ى داخ��2 ا
���	 س.اء آ�ن9 � $��ت خ�م ..ا
�?.ة ا
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��ت وس��	 أو � $��ت ن�2)�	 وأن�2 ت0�[ أى ت.�
 ا
0��ی	 وا/��ن 
��I�K ا
��?fKة ح$K[ ت'�K     أو � $

    ]K ��� IK��I أو اrس$�2ك إذا آ�ن9 س��	 ن�2)�	 وأن�K2 ت? '$
�	 �� ا
�$

اح� ا�
�[ ح�
	 س���	 �[ ا


	 ا
$�Kاول    .2Kس ^K��	 �� ح���ذ
�	 وا���3
وا
K?3.ل  ) وا
$#8Kی�  ا
 �K3 وا
� �و
K	  (أن ی&.ن 
2(] ا
�?.ة ا


ه����ری	 و;$
��ن�ت ا
�ا
	 ��[ ا
�?.ة وا
���	 ا?

�ى ا
��Y�2$ �� ح�^ ت.�
 ا. 


� ���=^� ا�01اء$J�)ة ا��
 :ا�`�وط ا���
� ا�
ا�� ت
ا�Iه� EI ا��=
١-          ^��

�]��ی'u �'� \'�اء و-$�$'� ا��7'� �'� 

دی'
أن ��7ن ���ازن'� ا-�

 .رخ�
� ا�(��
 –ء �� �'?ه�ر ص'#
ت ا��'�دة ب#9') ا�Z'�ء وا�.=�ب'� واGآ2'���        أن ��+. ا�]�
ی� �$��ا -٢

   �'U�&ب روا�% \�. �.\�ب� �'� ا�
وآ��u��[� P �� +;? ��7ن
ت ا��7�� ا�����ة �u أو اآ�2
 .ا��]�<� ب
���اء


ت ا�]�� ا�?-�;� -٣��

ذورات وا�7;�
 .أن ��+. ا�]�
ی� �$��اء �� ا��$�ث ب

 -?ر �� ا�;�ة وا�
@ب -٤�� وا�(&
ت ب]�p ��]�) ا��9
�@ت ا��
����9 ا��O ی�. أن ی��ا+. ب


ت ا�1]� وا��;) وا��?اول�$�� Pوآ�� Y��ا�� 
� .ب
٥-   Oا��'�ا� Y��ا�� ��@ن ��9&. وس�$� ��� 
��. ج�? p�R أنrوش7) و� ��R أن ��7ن ذات

 .و��7ن
�u و-���u ا���ا��� و=.ی;� ا��!�ی� وا}س��@ك

 �� ا -٦�
ی2�) وض� ا����$9
ت �$���$� ��

رج أي �� ا�2�) ا��7
ب� وا�<&!�. 
أن ��7ن �
دة �
��� ا�9&�ة \�. -
ب$� �$�#
�) �'� ��7ن'
ت ا��'�اء و} � O#'Z�O'$ ا��'�اء        -٧

 .أي روا�% أو أ��ان \�. �.\�ب� أي } �2&8 ���.ات \�. �.\�ب� ب
���اء
 .أن ��7ن خ#�#� ا��زن -٨

م وأش7
ل �!�$#� -٩�Rأ Oإ� 
�
 و�$�71�9��
� (�
ج
ت ا���2�$��7 ی2��Rس8 �� ا
���. 

١٠- 
�
 و\$;�[�+ (� .�� ا�2
١١- �U�&$� 2&8 �$�ث� {. 
 .��7ن خ
��� �� ا�1;�ق وا�(;�ب ا��O ��2% ب#;? ا���اء واvص
ب� ب
�]1.ات -١٢
 .�?م اس�!?ام ا�9&�ات ا��O ��2!?م +�U&9� O ��اد \�. \�ا��� +O اG\.اض ا���ا��� -١٣

 
 :و�z-� ا��=
ة

١- R      �'�[ت ا�
'��
7�

ی� ا���اء �� أي ض.ر خ
رجO آ
��$�ث ا�!
رجO ا��&
ش'. �'� ا�&�U'� ب�
 .ا�?-�;� وا�]1.ات

 .س���� اس�!?ام ا���اء بnن ��7ن ا�9&�ة س�$� ا�#�% وا��$I وس���� ا��!�ی� -٢
٣-          |+
'[� 

+| �$O ا��
دة ا���ا��� +O ص�رة ج�'?ة �'� p'�R ا�;'�ام وا�<9'� وا�.ا�]'� آ�'[�


�$O ن2&� ا� .�.=�ب� ب
٤- 
� .وس�$� ج�?ة ���ب ا���2�$P وزی
دة ��2یI ا����Y ا���ا�O ا��n&9 ب
٥-               �'-

 وذ�'P �'� =.ی'I ب<'���9&. ا�9&'�ة وس'�$� ج�'?ة �$�9&�'. �'� ا���'�Y ا��'�ا�O ا��n'&9 ب

 –ا���7''�  –ن''�ع ا���''�Y ا��''�ا�O : ا�&�
ن''
ت ا��د��ج''�دة �$''O ا�9&''�ة ا��''O ��ض''% آ'') �''�

''��� ا���7ن''
ت ا�?اخ$''� +''O ا��–  Y�''��$� �''ی;''�  –ا�2''9.ات ا�].اری''�  –ا�;��''� ا���ا��.=

 .�Z[ی�  –ا��2!?ام وا���س&� �$�!

ریS اvن�
ج و�?ة ا�
@��R –ا�<.ی;� ا����. 
  
 


� EI ت�=^�$J�)ا�� �K��Jات ا��
   :وت��1� ا0j6�� ا��=

 :م(اد ا���q48 وا��b��P ا���5<��
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aج�ج: أوIا�: 


 ا
�r)� إش�ر �eة � ( ت

ی�� ح'�.ا ��[ ا
8ج�ج أول �'�
 ١٦٠٠ة �|آ�ة إ
[ أن ����ء ا

     	�� K! IK� 	K�?ت
� 9K8ج�ج آ�ن

�� ��� ی� [ أن ! ��	 ا
��د �� ح�^ ا
���دن �I ا�
س 	 �?� ا

 	���&$� 	�
نY ی��a ج���	 ���&
ا
���دن، وأن ! ��	 ا
8ج�ج ��أت �[ �'
 ا
�3ی�	 ��3 آ�ن ��?� ا


L �[ �#$�> ا
��.م وا
D .ن ی��a.ن ا
��3 ا
.ا�[ 
��و
	 �[ ذ
Y ا
.�9 تLC \��ن�	 �rف�� .  �K&�وی

 ��
یKK'�

�KKى ����KKء ا lD KK

یKK3	 ا�� 	KK�
 ا/دوات ا
8ج�ج�KKC0ت LKKت 	KK3ح�

اح�KK ا�
ا
KK3.ل أنKK� +KK[ ا

   ،	K��� ?
2�8 أش&�ل ��.ن	 و�#$�D	 �� ا
8ج�ج �K[ ا�3
ون ا
.س�[ تL ت

و��ن، و�[ ا
�� وا�3� �D
وا


ان  KKأ� ]KK�� ث�KKى أح)KK

$��KKی� ا��
 تKK! 9 KK�0 ��	 ا
8ج�KKج KKe� IKKس�$

ن ا
���KKa واKK3
و�IKK��� ]KK ا

          	K3ی
kو 

'K ��	 ا
K3.اری 	K���&
�K	 ا&�
ی� !K��9 ا�rت ا/ت.��تKe�

ن اK3
2
، و�[ ���IK ا'
ا

  	KK�
ت أنKK.اع ج�ی�KKة ��KK ا
8ج�KKج   . �.آ�و
M 9KKن$�KKج ا/
KK.اح ا
8ج�جKK2s �KK�ف  . آ�KK�
آ�KK! �KK �9 ا/


اجI ا
�$�ح	 أن+ � ]K��Kم   )ا
'.ف ا
8ج�ج[(�	 ا
8ج�ج�

 ا
�راس�ت وا�e١٨٨٤، وت   	K>?�أت ت�K�م 

� � ]K� �K��Kم    .. ا
�?� ا
�K� �(�K[ ا�وانK[ ا
8ج�ج�K	 ا
�'K �	 ی�Kوی�       �١٨٨٩    	K ��I أول ��آ K'ت LKم ت

	��� ا
�?.ات ا
8ج�ج&eوت 	�� '
. 

�IK� �K2$   ه(ا �'D	 ���	 ی�&� ا
3.ل أن 
mD ا
8ج�ج، ی��} ��[ ا
�.ا  � +��e$ت ]$
د ا
��De	 ا

�	 ا
�.ا)�  �
ارة         .. Kت ح�Kدرج �K � �2 �#Kت� �K � ��Kوت� 	Kدی��

ارة اK0
وت��دل !��$�2 �[ درج	 ا

 	�
�� 	 �
و�	 .. ����
���)[ ا&

3.ا�� اMرت?�ط ا 	�(����&
�	 ا
8ج�ج ا � IC#ت rه(ا و ..  <
fK$ی ��

 	��	ا
8ج�ج �� ���.�	 �� ا/آ�س�� ا
���ن�� :ا
$[ ی�&� ت' ��2D �[ \�ث ���.��ت ر)

١-  	�C��0
��ری.م و���.�	 ا/آ�س�� ا ���&.نأآ��� �.سD.ر، أآ���وه(] تe�� وت|
K>   أآ��� س

	���.�	 ا
e?&	 ا
8ج�ج�
 .ه(] ا

٢-  ��KKKeوت 	KKK�3.ی
�� اKKKا/آ�س 	KKK�.���� !KKK.دی.م �KKKم وأآ�.�KKKت�س.� ��KKKم، أآ�.KKK�a�
 ��KKKأآ�  [)KKKوه

�D#[ ت�� ��ت�� 	�.���
 .F درج	 ان'�2ر ا
8ج�جا

٣-  ��eوت 	��
ا$
�.م���.�	 ا/آ�س�� ا
�3.ی	 ا�
�.م وأآ��� آ�� *� ����ری.م، أآ� ��وت����  أآ�


�8ج�ج ��Mض��	 إ
[ ت�0�� ���� ا
�$�ن	 
&?�
��.�	 ��[ ا
$'�� ا�
و��Mض��K	 إ
K[   . ه(] ا

�3	 ی�KKKCف �KKK�
�� اKKKما/آ�س.KKK� �.
�� ا/KKKأآ�  	&?KKKe�
 �KKKD
�� !�DKKKت ا
8ج�KKKج و��KKK$?a و�|KKK�0$


	� .ا
#�رج

 :ا'و��� ا�Iج�ج�� و��q48 ا��(اد ا�APا��5 وا'��4ن

�� ا
�?K.ات     Kی�� �K2 � ���$وی� 	�ت�$?
 ا/و��	 ا
8ج�ج�	 واح�ة �� أهL �?.ات ا
�.اد ا
*)ا(

        	KK�
.0&

و��ت اKe�
��KK] ا
*�زیK	 وا
8یKK.ت وا�

?�Kن ا
��K)�	 وا�

L آ�?KK.ات �K�
سK .ی� ��KK�� ]K$.ى ا

 �KKه
�0�LKK، آ��KK أن�KK2 ت�$�KKز      �$ KK.عوت�$�KKز ا
�?KK.ات ا
8ج�ج�KK	  .. و;
ا
�?KK.ات ��KK ن�ح�KK	 ا
KKe&� وا

�	 وا
3.ة، آ�� أن ا
8ج�ج r ی$�D�� �I ا
��دة ا
*(ا)�	، وی�$?
 خ��� آ���وی�K، آ��K أن ا
8ج�Kج    �'
��
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او

 ح�ج8 ��$�ز 
��.اد ا
'�?	 وا
�.ا)�، و��[ ذ
Y �2. ی.�
 ح��ی	 ��$�زة ض� ا�*
ا)b وا
 &2	 ا

      �K� +K� �K� 8K�
[ ی��2K ت��$
��
.ان �#$�D	 وf� +��	 وا
$�.ث، آ�� أن ا
8ج�ج ی�&� ا
0'.ل ��.;
�

      �Kء، و�.KC
�� 
\fK$أن ت �K&��
��ن� أن إ�&�ن�	 ت�.ن ا
8ج�ج ی��[ ح��ی	 
�;(ی	 ا
$[ ��K ا�;(اء 

2

��?.ات ا
8ج�ج�	 إ�&�ن�	 إ��دة اس$��� �Cأی 	��2
�8ات ا��

��'I K     ا �K2�.رج �K��
ات ��ی�Kة � �

�?KK�F ا
�?KK.ات   	KK�3رن� ]?KK� 
��KK2، آ��KK أن رخKK~ ا
�?KK.ات ا
8ج�ج�KK	 ا�� 	KK��o 

اء �����KKت اKKوإج


 ا�KK'$�rدی	، و��KK ی|خ )KK��KK[ ا
�?KK.ات    KKo 

ى ��KK وجKK2	 اKK?8ة آKK�
KK2(] ا
�?KK.ات � ]KK��ى ی
KKا/خ

�20 ���� ی�[� :وا
��&� ت.ض


 إذا ت�
ض9 ا
�?.ة 
�ر -١�&

KC*{ خ�Kرج[      س2.
	 ا 9Kض
����K! LK أو ت��ت��م ا
�eی� 

	>?�$
�� وا�*
�I وا '$
 .أو داخ�[ خ�ل �
اح� ا


�?.ات ا/خ
ى -٢�� .\�3 ا
.زن إذا �� �.رن9 

 .\ �ء ت�او
�2أ	 خ�!	 �[ ت
ت�?�2 و�
ض�2، وت0$�ج إ
[ � �ی -٣

٤-  KK2

	، و.2KK�� �KK2 � ~�#$KK
0�KK^ ت&KK.ن �$��KKدة ا
�?KK.ات ا
8ج�ج�KK	 ی'KK�� ا� L�KK'ت ]KK2� ا) 

Mس$#�اما. 

�� ن�?KK	     ..��KK[ أیKK	 ح�KKل   KK�0ت ]KK
��KKل ا
�?KK.ات ا
8ج�ج�KK	 أدت إ� ]KK� 	KKa�0ی

$�.رات ا�KK�


ق ا
�0یKa	 �K[ ت8Kی��    /ا
3.ة�

 وت�0�� ا
$�اول، آ�� أن ا�&

$fآ�� إ
[ ت�3�� ا��ا
.زن، وه(ا ی|دى 

�	 �� ن��
 ج�ذaأآ +$���D[ ش��وة ��8ج�ج 
 .ح�	 ا
e&�أس�b ا
�?.ات ا
8ج�ج�	 ی��� �� ا


 ��K[ خ'�K)~ ا
�?K.ات              \|Kت 	K!خ� 	Kخ�� �K� I K'ت �K� دة�K� [)Kه 	K�أن ا
�?.ات ا
8ج�ج


، وا
8ج�ج�	 �� ن�ح�&

ارة ا
��Kدة ا
��?fKة      أ�	 ��ى ت0���2 
�'���ت واKوق ح
K� �K2��0ى ت�� �Cی

           Kاری
0

������Kت ا �K2��0ى ت�K� �KC، وأی	خ �Kاد س.K� 	K>?�ت 	K
	 �� ح
ارة ا
.س{ ا
#�Kرج[ �K[ ح�


ی� ?$�

ى ����2 ه(] ا
�����ت وأی�C ت�2��0 �
ة وت�3�L � � ت�?<�2$ 
�.اد ;(ا)�	 ی$�� �� 	D�$#�
ا

      [)KKه �KK� 
KK�a&
0
اریKK	، هKK(ا وی�&�KK ا
KK3.ل أن ا
��KK)[ ا
KK(ى ��KKدة ��KK ی$?�KKa� IKK هKK(] ا
�����KKت اD
ا

���وى ا�ت[&

آ�� ا$
 :ا
�.ا!�Dت ی.�
ه� ا
8ج�ج ذو ا

�.م ،% ٠.١٥آ��� ح�ی�وز ، أ، %١.٨.ن�.م 
�أأآ���  ،%٧٢.٢أآ��� س��&.ن  �
 أآ��� آ�

   	K$?a�
�� اKأ، %٩.٥وه. �� ا/آ�س        	K$?a�
�� اKا/آ�س �K� �KCأی .Kم وه.�K� ;�� ��K١.٥آ�%  ��Kأآ� ،

 	$?a�
�8 وه. أی�C �� ا/آ�س�� ا � �٠.٥%     	K�3.ی
�� اKا/آ�س �K� .Kدی.م وه.! ��، %١٣.٦، أآ�

�Cم وه. أی.�� �K?	    %��٠.٤٥ ا/آ�س�� ا
�3.ی	  أآ��� ا
?.ت�س �Kج.�� 9Kی
?&
، %٠.٣، أ�� أآ��� ا


اجIKK أن زج�ج�KKت ت�?<KK	 ا
�KK?� ت'�KK� I KK زج�KKج خ�KKص ی�KK�[ ا
8ج�KKج   �
و
�KK3 اش�KKرت ا
��ی�KK� �KK ا


ى وا
(ى ی0$.ى ��[ ��
��&.ن، أ��K ا
?��K[ وی��Ka      % ٧٤اKس ��K٢٦أآ� %     ��Kأآ�س �K� رة�K?� .K2�

�.م و��; ��.م، أ�� أآ��� ا�
�&�آ���
�� ا&eان'�2ر وت 	���� �2��

'.دی.م �qن+ ی�Cف . 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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8ج�Kج ا
�?K.ات     	���?�

(آ
 أن ه �ك ا
��ی� �� ا
�.ا!�Dت ا
$[ ح�دت ا
#.اص ا�� 
��ی
ا

0
ارى، ��ى ��3و�	 
0
ارى، درج	 ا
$��د ا
�� ا!.$
�	، درج	 ا�. 
0
ارة ا
��a ا
.زن ا
 .�[، ا

 .ا
�e، درج	 ح
ارة اrن'�2ر

�KK	 ا
#�KKم \LKK    أن  

 ا
�KK.اد ا/و�KKC0ت ��KKeدة ت�KK�$� �KKاح
�� 
KK�ی 	KK��I ا
�?KK.ات ا
8ج�ج KK'ت

     [)Kه L$Kت ^K�2
 حK'
2
 �[ أ�
ان خ�!	 ت��[ أ�
ان ا'
�	 \L إج
اء ����	 ا.���
�� ا
#��	 ا&eت

    ]K
�	 ��K ت'�K إ
�	 ��[ درج�ت ح
ارة �����

 ا
��Kء وتYK&D      °١٥٠٠-١٤٠٠اK#?ت YK
م، وی.اآ�K ذ


آ?�ت �

ی$�ت �a(ا?&

ات وا$ 
�.ن�ت وا
&
�3��	، وح�Kوث ا
��ی�K   )ا
l... � ا�
، وان��ق ا
*�زات ا

           ،��&Ke$
��Kت ا���
 �?Kس� � b?K'�
 +Kارت
2
 وت��Kل درجK	 حK' �
�� ا
$�D��ت، و�[ ا
 �2یK	 ی K3[ ا


 �� ا/ح��ن �a&

��?K.ة       –و�[ ا ]&��&�Kن�
2
 اo�
�K�ت ه �Kك ا
��ی�K� �K ا
�����K     –و� �K اrه$��Kم 


ى ��[ ا
��b ا
#�رج[ 
��?.ة �3'� ت*��$K+ وح��ی$�K� +K ا
#�Kوش، و��K هK(] ا
�����Kت        �ا
$[ ت

ا
�����	 ا
$[ ت�
ف ������	 ا
 �2ی	 ا
��خ 	 وه[ ت$L ��[ ا
��b ا
#�رج[ 
��?.ة أ\ �ء �
وره� ��[ 

 	��3$

ن ا� ]
0$
ك �� ا
��آ� 	 إ� 
��	 ا
��2	 �[ ! ��	 ا
8ج�ج(س���
�K^ یL$K ت*��K	    ح) وه[ ا

      +K�Dج ن�K8ج

 ح��یK	 أ�K.ى ��K ا�.Kت ]$
�$�ن�.م وا
3'�ی
 وا$

ض �fآ�س�� ا��
أ��K ا
 K.ع   . ا
��b ا

     ^K��	 حK�3$

ن اK� �K� ة.?�

ف ������	 ا
 �2ی	 ا
?�ردة وه[ ت$L أ\ �ء خ
وج ا��� 	��*$
ا
�aن[ �� ا

     K�����
���.ن ا
���KK3، أو �K'
�KDD#� �KK	 ��KK ا
�0�������KK3ت �KKe� �K$�3ت أح��KKض  یL$K ت*��KK	 ا
�?K.ة  	

   
K���، وه(] ا
�.اد ت��[ ح��ی	 
�8ج�Kج وr ت*��
[ أ\.?
�� أو س$��رات ا��
[ ا\.?

��ا)� ��a ا 	�ده 


��?KK.ات    . ��DKK! �KKت ا
$�KKاول أو وض�3KK'�� IKKت ��KK[ ا
�?KK.ة      	�KK�3$

KK(آ
 أن �����KKت ا�� 
��KKی
ا

  
Kرج�ت ح�K
 �2Cی
�$� 	�&e�

ى ��[ ا
�?.ات ا�
ان أو أن�KDق خ�!K	      ا
8ج�ج�	 تKأ� ]K� 	K�
ارة ��

) ]
�	)م°٥٠٠ح.ا�'
�3'� إآ����2 ا
�8ی� �� ا
3.ة وا Y
. ، \L ت?
د إ
[ درج	 ح
ارة ا
$�اول، وذ

          	KK�&��&�ن�

ض ا
�?KK.ة 
����KK	 ��KK ا
KK0D.ص ا
�oه
یKK	 واKK�ت ^KK���KKت ا
KK0D~ ح��� YKK
\LKK ی�KK[ ذ

      ]K� م�#$Kت� ]K$

ون�	، وه �ك ا
��ی� ��K ا/ج8K2ة ا$&
Mز        وا�K2ل ج�Ka�
�� ا?Kس ]K�� �K2 � 
ذ
YK نK(آ

3��KKس اrرت�KKDع وأی�KKC ه �KKك  � ،Y�KK�
3��KKس ضKK*{ ا
*��KKء، �3��KKس ا� ،	��KK'�
ت�KK3ی
 ت�KK�0 ا
�?KK.ة 

   	��K'
��س ر�LK ا� ��eت ]$
�.دة وا
�	  (اخ$?�رات اK�3$

اء اخ$?�Kر ��3و�K	 ا
'��K	     )درجK	 اKوإج ،


0
اری	، واخ$?�ر �.ة ا
C*{ ا
�اخ�[، اخ$?�ر س�Y ا
��ن�K اخ$?�Kر ا
�K�	، واخ$?�Kر �K.اد      ا���ران، 


�خ$?�KKر         	KK�2�<KK	 ا/�
ی&�
 	�KKس��3

ق اKK�

ه�KK� �KK اrخ$?�KKرات ا
KK��2	 ا
$KK[ أ�
ت�KK2 ا��KK	، و;�*$
ا

 .وا
�.اد

 

 :مIای� ا�48(ات ا�Iج�ج��

ا
8ج�ج أ�� ت�D�� �I �0$.ى ا
�?.ة �� أى ن.ع �خ
 �� ا
�?.ات، و�� r ی$�D�� �I ا
*K(اء   -١


ة�
��. 
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3.ة ت0���2 -٢ 	�
 .ا
�?.ة ا
8ج�ج�	 ی�&� ت�3���2 �[ درج	 ح
ارة ��

٣-               	K���&

 ا
0��یK	 ا�.Kی �K�� ج�K8ج

یK} ت�K.ی� اk �K� ء.KC
ی�&� ا
K� L&0$K[ درجK	 ن�DذیK	 ا


C.ء�� 
\f$ى ی)

�*(اء إذا آ�ن �� ا
 .ع ا. 

٤- 	D�$#�

.س�)� ا�� + ���+ وت8ی��2
 ج��� وج(اب وی�&� تo�� .ی$�$I ا
8ج�ج 


ز      ی� -٥KKD
�IKK وا��$
��KKت ا����
ة، وهKK(ا ی�8KKم اrه$��KKم KK� �KK� 
KKaة أآ.KK?�
&�KK إ��KKدة اسKK$#�ام ا

	>?�$
3�L �?� إ��دة ا�$
�� وا�*
 .وا

�#��KK	 �IKK ا
#���KKت   -٦ +KK � دة�D$KKسrوا [

ى ی�&�KK ت�KKویKKة أخ
KK� 	KK>?�$�
 b
�KK! 
KK�*
ا
8ج�KKج ا

 .ا
��$#��	 �[ ت' �I ا
8ج�ج

٧- ]$
�	 ا
8ج�ج �� ا
 �3ط ا
��2	 ا��Dى       ش.K$0�
ت|خ( �[ اr�$?�ر � ���K ی&K.ن ���.��K رؤیK	 ا

 .ا
�اخ�[ 
��?.ة

 :ا�48(ات ا�Iج�ج�� ��(ب

١ - ?� 
���b 	\�3 وزن�2 D'

���� ا. 

 .أ\ �ء ا
 �3 وا
$�اول 	س2.
+ آ�
ه� وت0$�ج 
� �ی	 خ�! - ٢

٣-    ��#$KK��
�KK[ ت�?<KK+ اr;(یKK	 وت�KK�0$    	و��KK أنKK.اع ا
�?KK.ات ا
8ج�ج�KK	 ا
3�$

k��ن�ت آ� 
 ح
ارة ا� L�Kelner  ی�.k وه[ ت�$#�م � ( ز��. 

�ام ا�Iج�ج �� �X��2 �4(ات ا'/Aی�أم�  � :�!� ��(ب اس

���Kات،          $
�K.ب ا
8ج�Kج نK(آ
 � �K2 ا
$3Ke} أو ا
$'�Kع، ح�Kوث ا�
ه �ك ��ة ت�3���ت ���	 

�8ی<�ت ا
��$'3	 وا
����ت ا
8ی$

 ا
8ج�ج�	، وتe�� ا/وس�خ وا�
ات ;a?
�� ت&.ن ا&e$
�	 وس.ء ا

�.ب�

ه� �� ا�
[. و;�$
�.ب �'D	 ���	 آ��
�� ون.�+ ی�&� أن ت' > ا�
 :و��[ ح�� ش�ة ا

• 	KKج
�� وKK2s.ر : ��KK.ب ح&KKe$
�KK.ب ا� �KKa� ام�#$KKس�
 	?KKس� � 
KK�وهKK[ ت�YKK ا
$KK[ ت&KK.ن ;


ی?	*
 .ا/ش&�ل ا

• 	����.ب ا
$[ ت��3 اس$#�ام ا
�?.ة وت�0 �� ان$�eره: ��.ب ر)�
 .���a ت�Y ا

2
ه�K أو     : ��.ب \�ن.ی	 •o� �K� �K�3ت �K2 &
�.ب ا
$[ r ت|\
 ��[ اس$#�ام ا
�?.ة و�
وتe�� ا

�2
 Y�2$��
 .ت�0 �� ر;?	 ا

�V��2 ا�48(ة ا�Iج�ج�� � :ا���4رات ه�م� ��

� � ا
��eآ� أ\ �ء ا
$�?<K	 وا
�0Ke، و� �Kك     $
�� �ی	  	�ی�� أن ی#$�ر ت'��L ا
�?.ة ا
8ج�ج

 � ��KK� �KK��� �KK��Dع  ات�KK3

وى 
��?KK.ة ذات اKK&
�� ��KK[ ت� �KK ا
KKe&� ا� KK'�
�KK[ ا
��آ� �KKت و��LKKo ا$

          ]K

ض إK�$ت LK���

ة �*K'
0$
آK	، آ��K أن ا
���Kح	 ا�
�.ر اK�
�	 ن�3 ا
�?.ة ��K[ ا.�'
 
�*'
ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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L(ا�
�IK، وا
 �2یK	 ا
#�!K	        .  اrح$&�ك ا

[ أو ��K� <K$&

k��ن�ت ی��K أن ی&K.ن ا?
��a �[ ح�
	 ا


�?.ة ت&.ن ���9K ا
*��Kء    ?aم ت�K&حM ى
Kت أخ��&e[ ح��3ت أو ت�� 	أن    . �0$.ی �K�و�'DK	 ���K	 ی


ى ت� �K ارت�KDع      Kأخ 	K��I �� ن�ح�	، و��K ن�ح '$
� � ��eآ� ا$
��� آ��� أ�&� �� L��'$
ی&.ن ا

  �K� L;

�L � �س?� 
 .ع ا
��دة ا
*(ا)�	، ه. ��[ ا�'$
�>، و�� ا/��a	 �[ ض
ورة أن ی&.ن ا
�&$
ا

#

ورة �
ا��KKة أr   أن اKKض �KK���KK3ر ا�KK&�Mن، ی IK�$� ن�KK�k
� {KK � ]KK

وات وا
�DآKK2	 ت�KK$0ج إKC


ا��KKة   � IKK� ب.KK���

 ��KK ا
&$KK>، و
&�KK ی&KK.ن �KK3{ اrت��KKع آ���M �KKت��KKم اKK?أآ 	KK�2ی 
ی&KK.ن ات��KKع ا

  �KK �$

�KK�kن ی��KK أن ت$�KKرج �KK[ ات��KK] ا
�3��KKة ?

�*��KKء، هKK(ا ون�2یKK	 ا 	KK0��ی

ورة أن ی&�KKD اKKض

�.ان�
 .ا
�0دة ا

��KKCوى أ�KK.ى   ?

KKe&� ا�� ،�KK2ت.� ]KK�� 
\|KKت ]KK$
أن شKK&� ا
�?KK.ة ی&KK.ن ��KK ا
�.ا��KK ا
KK��2	 ا

    	�K2 �س
�� أ�3
 ا/ش&�ل ��K ا
 �ح�K	 ا�$��
ح�K^ أن ا/سb�K    –ا/ش&�ل، ی��+ ا/س�.ان[، وا
e&� ا

 	��0�

�C*{ ��3رن	 ��/س�b ا 	
.2�� 
\f$س.ف ت ���$���
 	0���
ا
KC*{   خ�!	 إذا ح�ث –ا

           [)Kه ،}*KC

qK� Yن ا
�'L�K ی�KCD وجK.د ت�K??0ت أو ت�.ج�Kت 
$fخ��K! )K	 ا)

ی?� �� ا
.س{، و�

�fن ت
�{ أو ت 3{  
aج�ت ی�&� أن ت3.ى أآ.�$
3�d(ا $
��r �� أن ت&.ن ���0	 ����ء، وه(ا �� ) ا


0$�
�.ر ا�
�3$�� ا
���ح	 ا
$[ ت$��` �I ا
 Y
آ	 أ\ �Kء �����Kت   ی$L أی�C ��[ ا
�3ع وی|دى ذ
Y ذ

 I� رات ت&.ن أس�س��?$�rأن ه(] ا L;ور ،	�&��&�ن�

[ ت�3 ا
'��	 ا�$
��ا
 I '� ]� �3 ا
8ج�ج، و


ه�K، أن            ���KCوى و;?
�IK إr أن�K2 ی�&�K أن ت�K$#�م أیIK� �KC ا
Ke&� ا
��K$�ی
 وا
Ke&� ا
�
ا
e&� ا

�3	 �[ اr�$?�ر �� �.ة ا
$0�� ی�&� أن ت�Cف 
3.ة ا
8ج�ج	 � � أخ( ا
��ح�oت% ٥٠��
 .ا

��g2�4رات ا���aی� واA/w� ج�ج��Iا�48(ات ا�: 

     	Kح��ی .Kه 	K�� 	 ح��ی	 ا/;(ی	 ا/�
ی&
 ]� +�
ض �� ت�?<	 ا
�.اد ا
*(ا)�	 آ�� ن~ ��*
ا

�I أو �[ ا
� 8ل ��K ا
$�K.ث �.اس�K	 ا
�K3ذورات أو ا
�K.اد      ?
ا
�&.ن�ت خ�ل ا
$#8ی� س.اء آ�ن �?� ا



ی?KK	 أو ا*

ه�KK  ا��KK3	 أو ;��
0�KK	 ا

ات أو ا
&�) �KKت اKKe0 ..  أو �KK3� �KK� اء)KK*
وأی�KKC ا
�KKD0ظ ��KK[ ا

 I �� +3�
وا)b أو ا
��.م، و��دة �qن ا
L&0$ �[ ت�ه.ر ا
��دة ا
*(ا)�	 ی�&� ت30
�	 أو ا.k

اآ$��ب ا

�
2.اء أو ا
*�زات ا
��.ن	 أو ا
C.ء، و/ن ا
�?.ة ت$��` �I ا
*(اء �qن�2 ی���>  اrت'�ل KCت rأ �

هK(] ا
�K.اد ا
$K[ ت �K� �K3$ ا
�?K.ة ح�Kدت ��ن.ن�K،         . أى �.اد ت $� �� ا
�?.ة ن�2K�D وت �K3$ إ
K[ ا
*K(اء    

  ]K� ��(دا )ت|خ �D3
�	 أو إح&�م ا�*$
�8ی<�ت ا
�C.ی	 ا
��$#��	 �[ ا
3��	 واa

 �� ا
���دن ا�a&
وا

  K� 	Kرج�
 	�

ة �.اس�K	 ا
����Kء     اr�$?�ر، وزج�ج ا
�?.ات ا
8ج�ج�	 خ��� ��رج	 ��k�K#� رة�K\م إ�

 +?��$	 وr ی0$�ج إ
[ �a?$�ت أو �.اد ��Cدة 
�آ��ة وr ی�خ� �[ ت
آ�\ ���2. ی$&.ن أس�س� �� أآ�س


�K0م، و��K[ أیK	 ح�Kل           Y(�?Kس +K

 ��K ی�8Kم �$K�� واح� ��3��	، وح�^ أن+ ی$&.ن �� ت
آa
ا
���دن ا

��ی�ة ا
�Y     ی�� أن تL$2 ا
?0.ث ��.اد ا
$�?<	 ا$Kس�?
�� <K�*�

$[ ت�$#�م �I ا
8ج�ج ��Ka ا
8ج�Kج ا


ه�� .و;



 ١٧٢

��g2ا��(ا-� ا� �!��ام ا�48(ات ا�Iج�ج�� ا��� ی�0 م�ا�� �� اس��: 

١-        	K���� إذا آ�ن9K ا
�?K.ات ا
8ج�جKسr 	KD�oون 	K�
أن ت&.ن ا
��دة ا
$[ س.ف ت�?f ذات ج.دة ��

0
ارة
�� .س$�$��� �[ حmD أ;(ی	 r ت���� 

٢- ��0
ارة ��K      اrه$��م 
�K� �K���ت r ]K$
��ت ;��� ا
8ج�ج�ت �[ ح�
	 ت�?<	 ا
�.اد ا
*(ا)�K	 ا��


ات�
��&�ن، وه(ا أی�C ی|خ( �[ اr�$?�ر � � اس$#�ام ا
�?.ة �$��دة ا 	� .ا/ه�

٣-   �K� ارة أ��
0�ف ی��K ��حKo	 ��Kم ا
$�K.ث ��K      °�٢١٢[ ح�
	 ا
�.اد ا
$[ ت���� ح
اری� 

��
 .ادات وا/;��	 ا
��$���	ا/ج82ة ا
�#$�D	، و�� ا

٤-    �K� ]K��ارة أ

ورة �
ا�?K	 هK(] ا
�����Kت      °٢١٢إذا آ�ن9 ا
$�?<	 ت$L ��[ حKض ]K�ا
ف ی

   �KK� LKKأه 	KK��� 	DKK'��KK	 اMه��KKل �KK[ ذ
YKK، و���رجKK	 آ���KK	 /ن ا
$��KK� <KK ی�KK0ث ن$ 	KKاری
0
ا

          K� م�K$
�m3 اK$
��K2 هK. ا� fK?��

KC��ن س��K	 ا
*K(اء ا 	K���Kت  ی
ا�[ �I ا
�?.ات ا
8ج�ج��� ]

     �Kه
���K2D وت�2o $� 	K��$
�d، وض��ن س��	 ا
�?.ات، وا
� �یK	 ا$D$
خ�!K	 إذا   –ا
0D~ وا


 .اح[   –آ�ن9 ه(] ا
�?.ات ت�$#�م �[ ت�?<	 ا
�.اد ا
*(ا)�	 ��[ ا
?�رد �K�آ�� ی�� اrه$��م 

    �� K��o	 ��آ L(ا�K
��ن�K اMه$��Kم ا� ،	>?�$
�	 ا��� ]�� ���(�3
�� ا�����
 	�0'
 �Kت ا
$�?<K	،   ا


*(اء ا��� ی� [ � �ی	 ��)3	 �[ آ� ه(] ا
#�.ات�� . 

�مG �� ا�������0��8 ا' � :و��� ا�Iج�ج�G ا��<

١-  ]
�&.ن،  % ٧٤ی$&KKK.ن ا
8ج�KKKج ��KKK حKKK.ا�KKKس ��KKKدی.م،  % ١٨أآ�.KKK! ��KKK٧أآ� % ��KKKأآ�

�.م،  �
�8K وی
جIK ت&K.     % ،٧آ� � �
�� ا
�0ی�K واKأآ�س �� 	���.م �I ن�� ض<� ;�� ��ن أآ�

 ] ?

،  وا
�0ی�یY ی��[ ا
�.ن اCخrن ا.�
ا
8ج�ج ا
[ وج.د ��F ا
���دن ��
�0ی� ی��[ ا

��9 ی��[ ا
�.ن اrزرق.&
 .وا

�&.ن           -٢�K�
�� اKأآ� �K� +?Kس� �

آ�?K	  ا$

��K (وت$�#~ !K ��	 ا
8ج�Kج �K[ ت&K.ی� ا
و���K[  ) ا

�� وت3.ی	 ا&eوت lDن +���� �2

ى �
ات 
8ج�ج ا
�.اد \L ت'2
 ه(] ا
�&.ن�ت وت�*$
�$0�� ا



ارة   	ا
��Dج<	 �[ درجK0
وی�حmK خ�K. ا
8ج�Kج ��K ا
�3D��Kت ا
*�زیK	 أو          Annealingا


ة�?&
�.ب ا�
2
ه� ح�^ ی�$?
 ذ
Y �� ا! L$ی L
 .أج
اء 

 

 :ا��8ــ�ن: ]�ن��

       
(�K'�
تe&� ا
�?.ات ا
���ن�	 وض�� ���8ا �[ ���ل ت�?<	 ا
�K.اد ا
*(ا)�K	 ا
�#$�KD	�Ka� ، ا

        FKK�� 90KKأوض �KK3
��KKت وا
D.اآKK+ وخ��KK+، و
�
��KKت ا/
?�KKن، وأی�KKC ا$ � FKK��
وات وKKC#
وا

 �� 
aت أن+ ی.ج� أآ��0�.م ا
�#$�D	 ا
$[ ی�&� اrخ$��ر � �2 
$�?<	  ٦٠٠٠اMح'�)
�� ا/ش&�ل وا

	�
3'�ی
 وأی�KC ه �Kك نK.ع    . ا
��دة ا
*)ا(�� ]���
�b اD'

  وا
�?.ات ا
���ن�	 ت' I �� أ
.اح اKخ�

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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�.م و
&� ا
�?.ات ا
�' .�	 �� ا/
�.ن�.م ی$3'
 اس$#�ا��2  �.
�� ا
�?.ات ا
���ن�	 ت' I �� ا/

       �Kو� ،	K3?��
�I ا K'$
��Kت ا��� �K�0$ت r ة.K?��

 �' �	 /ن �����ت ا
��0م �*
�[ ت�?<	 ا/;(ی	 ا

  	KKا/;(ی FKK�� ]KK� ل�KKح 	KKأی ]KK��م، و.KK� �.
�� �IKK ا/KK�� d�KKام ورن�#$KKورى اس
KKC

 ا�KK'� �KKa�

�	 ��K0ودة       .0K��
�K3	 وا�� 
K�*
�K.م ا �.

;.ب، إن ���K ا/� 
�
ت�3ل ی&.ن ا
.رن�d ا
�اخ� ;?
ا

         �K2$>?�ت L$Kی 	K���Kت ا
*)ا($ �
0�L ی�&� اس$#�ا��2 �[ ت�?<	 ا/;(ی	 ا
�'K �	، وه �Kك ا
��ی�K� �K ا
ا

�8Kا       �� LKدی�، وأه
K�
��ح �[ ه(ا ا
 .ع �� ا
�?K.ات ��Ka أسK��ك ا
$.نK	 وا �    r�K�ات إج.K?�
ت هK(] ا

��� ��� .رخ~ س�
ه� وخD	 ا
.زن آ�� س 
ى �

�V�>6 ا�48(ات ا��8�ن��: 

ی�&� ت�3�L ا
�?.ات ا
���ن�	 ا
��$#��	 �[ ت�?<	 ا
��ی� �� ا
�.اد ا
*(ا)�	 و� $��Kت ا/
?�Kن    

	� :إ
[ ا/���م ا�ت

١- b�D'
 .ا
��� ا

�.م -٢ �.
 .ا/وان[ ا/

٣-  ���� 
�*

�'�أاس$#�ا��ت ا
'�� ا. 


ح ��L �� ه(] ا/���م ا
�a\	 وه.e
�� :وس.ف ن$ �ول 

* C��2ا�0�8 ا�: 

    	K�3
ى �[ ت�?<	 ��Lo ا
�K.اد ا
*)ا(D
�	 ا
��.د ا�a�� 
�b �[ ا
.�9 ا
�0ضD'
ت�$?
 ا
��� ا

      �Kو� ،	K�(ت ه��K��&� �K2ت��
 وا/
?�Kن و� $(�'�

 وا
�0.م وا/س��ك واC#
ح�^ ت�$#�م �[ ت�?<	 ا

�b ه[ی
جI ذD'

��8ای� ا
��ی�ة 
���� ا
�' .�	 �� ا Y
: 

�&�ن�&[ أ\ �ء  -١�

��o��0	 ��[ ا
���	 ا
*(ا)�	 �� ا
Le2$ ا 	0
�! �2�����ران ��� ی
�	 ا�!

��ت ا
 �3 وا
�0e وا
$�اول���. 

٢- b$D
�fح��م �#$�D	I� ، خD	 ا
.زن وس2.
	 ا ��&e$
�I وا '$
 .س2.
	 ا


ات ا
�Cرة  -٣�\f$
0�	خ�.ه� �� ا'

وط اe

 ا� .أو ا
���	 ��[ ا
��دة ا
*(ا)�	 وت.�

٤- ��2
 ورخ~ \� �2 ن�?o�
 .ح�� ا

 

�م� �� ا��0��8م��Iات  � :ا�48(ات ا��<

١ -  L�3�$
3�L وا
C*{ ا
 �ش[ء أ\ �ء ا�$
 .ت$0�� درج�ت ح
ارة ا

٢ -  �0e
 .ت0$�� �����ت ا
$�وال وا

٣ - 	D�$#� ش&�لf� �2� ! 	
 .س2.
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�D	 ح - ٤Dی��2 ن�2�3خ ]$. 

٥ - 	� .أr ت&.ن �� �.اد س��	 أو ض�رة �'0	 ا/ن��ن أو ت$�D�� �I ا
��دة ا
*)ا(

�	 أو ا
2.اء  - ٦.k


ب ا�$
�	 و��ن�	 ���� 
�;. 

�fح&�م  - ٧ �2�D� �2ی�. 

 .س�2	 ا
b$D � � ا/س$���ل  - ٨

٩ - 	D�oج(اب ون 
2o� أن ت&.ن ذات. 

١٠- ��a
 .رخ�'	 ا

��KK  ش�KK)�	وا
�?KK.ات  ��$
��KK زج�ج�KK	 وت'�KK� I KK زج�KKج ی�KK�0$  إا/سKK$���ل ح$KK[ ا�ن �KK[ ا

�b أو ا/
�.ن�.مD'
�	 أو ���ن�	 وت' I �� ا
��
0
ارة ا
�b.  اD'
 .ا� أن ا
��)� ه. ا
��� ا

 C��2ا� �����: 

  ���
�b �� : ���ن اD'

  % ٩٨ی$
آ� ���ن ا
��� ا���یK$0.ى ��K[ ن�K?	     ا
K(ى !�� 


ى   ض<��	 ��K ا Kا)� ا/خ.Ke
�K.ن وا
&
    )٢، %)٠.٠٧-٠.٠٥ %     ��K'
�'�Kی
 و ت'I K أ
K.اح ا

  Y��� ���
�.!	 ت3
ی?� ٠.٠١ا
��$#��	 �[ ��� ا  .       ]K2وج �K� �Kآ ]K�� 
وس�K3?k Y	 ا
�K'3ی

 ]
�.!	 ٠.٠٠٠٠٨ا
�.ح ح.ا. 

 :ويوجد عدة أنواع من ألواح الصفيح المستخدمة فى صناعة العلب المستخدمة للتعبئة أهمها

 :   Coke plate: ا'ول 

��رى � + ��[ ��
 .ر�k �'�ی
 ١.٥-١.٣٥وی0$.ى ا
' �وق ا

 :  Charcoal plate: ا�[�ن� 

��رى � + ��[ ��
 .ر�k �'�ی
 ٣.٥٠-٢.٢٥وی0$.ى ا
' �وق ا

 :  ٥A Premier: ا�[��� 

��رى � + ��[ �
 .ر�k �'�ی
 ٧وی0$.ى ا
' �وق ا

  r���$اس 
aع ا/ول ه. ا/آ. 
أ�� ا
 .ع ا
�aن[ ���$#�م �[ ! ��	 ا
�?.ات ا
$K[ ت�K$#�م   وا


ة� �� 
aأآ. 

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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 :ا��2�وق ا����8رى

�b وی0$.ى ��[  D'
�.!K	 أو أى ��Kد    ٢٠×١٤
.ح ��3س آ� � �2  ١١٢ه. وح�ة ���س ا

��	 ��٣١٣٦٠ ا/
.اح ���.ع ����20 
� 	!.�. 

�IKK� b ت��سKK&�2 وأن  DKK'

ونKK	 �KK[ أ
KK.اح ا�

ط وی��KK أن ت$KK.ا�
 ا$KKeی �KK�آ 	KKن���ت&KK.ن �$

�KKاح.
��KKن` �KK[ ا
�KK.ح ا$
��KK[ وسKK3?k Y�KK	 ا
�KK'3ی
   .  ا?�

آ��KK ا
���KKن[ ا$�
�KK+ أن � YKKشr �KK�و�

        ]K��و 	Kا/;(ی �K� 	KD�$#�

mKD0 ا/نK.اع ا b�DK'

 ��[ ��ى !�ح�	 ا
��� ا�\f�2 ت�م ت.زی�o$وان

	?��
 .��ى تfآ� ���ن ج�ران ا

��?3	 �� ا ��'

3'�ی
 وی$�k Lء أ
.اح اTin coating    �2�ق أه
k ة���:- 

١-  ��Pا�: 

          {KK���� 
2K' � 
�� سKK� �20�K[ أحK.اض ��KK'� �K2یKKe#$
 �K2$����� �K��
 ا/
KK.اح K�*ت ^K�ح

 .ا
3'�ی
 ��[ س�0[ ا
�.ح

 :ا���س�0 ا�=!����5  -٢

       ](�K�
��Kل آ2� ]K� ود
$&
�Kآ �K��ت ]K$

س�� ا
3'�ی
 ��[ أس�b أ
.اح ا
'�� ا$� Y
.  وذ

�	 ا
�ز�	 �� ا
3'�ی
وه(] �&

ی3	 ت�$�ز ��ن$�oم ت.زیk I?3	 ا
3'�ی
 و��	 ا�
 .ا

M�� C��2ء أ�(اح ا�
 : Enamel) ا���دة ا�(رن���h(ی��م� :

       FKK���KK	 أو ?�
آ$
�KK	 أو ا��?�
��FKK أنKK.اع ا
'KK�.غ ا �KK� 	KK!خ� 	�KKe�ت�KK$#�م �KK.اد ورن


� I ا
$�D��ت b�D'
��.ز �[ �kء أ
.اح ا���
�� ا
��Kدة ا
*(ا)�K	 ا
��?fKة         �
آ?�ت اK�ا
$�K� ]K ت�K0ث 

            	K9 وا/;(یKی
?&
�K	 ��K ا
�� 	?Kن� ]K�� 	K0$.ی�
�	 وا/;(یK	 اKC�0
و���ن ا
��?	 خ�!K	 ا/;(یK	 ا

 .ا
��.ن	

   ��0$KK�� �KK2 � 
KKC0ی LKK\ �KK9 � �سKKزی ]KK� غ.�KK'
��ذا�KK	 هKK(] ا 	�KKe�
 ا
��KKدة ا
.رنKKC0وت

.

ان   آ0.
[ ی
ش ��[ ه�<	 رذاذ د��} ��[ أس�b ا/Kأ� �Kداخ <KD�و��Kدة ی�K$#�م \�\K	    .  اح \L ت

 :أن.اع �� اrی ��� ه[

١- Enamel   C   : 
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            �Ka� 9Kی
?&
�K	 ��K ا
�� 	?Kن� ]K�� 	K0$.ی�
وی�$#�م �[ �kء ا
��� ا
���Kة 
$�?<K	 ا
�K.اد ا

  �K�
ی9K آ?
ی$?&
3
ن?�{ وه. ی0$.ى ��[ أآ��� ا
8نY ا
(ى ی��[ � � ت�D��	 �I ا
 ا
�0.م وا
?3.ل وا

��r �� آ?
ی$�� ا
�0ی� أس.د ا
�.ن F��
.ن+ أ Yزن. 

٢-  Enamel   L : 

 Lk���

 ا
�.ا
b وا�'� �a� 	�C�0
 .وی�$#�م �[ �kء ا
��� ا
���ة 
$�?<	 ا
�.اد ا

٣-  Enamel   R : 

وی�$#�م �[ �kء ا
��� ا
���ة 
$�?<	 ا/;(ی	 ا
�0$.ی	 ��[ !?*�ت ح�
اء ت(وب �[ ا
��ء  


 و� ?

ی8 وا
� � ا/ح�
آ�&

�.ق وا?
�Y وا�e
 .ا

0�K^ ت&�K. ج��IK ا
�b�K ج��Kا            ���ن$�Koم ��K[ سb�K ا
�K.ح  	�Ke�وی
ا�[ ت.زیI ا
��دة ا
.رن

    �KKآf$
8 ���KK2 اKKآ
��KKون �KKkء ی$ }KK3ك ن
KK$ت r ]KK$حCorrosion    ء�KKk 	KK�
ى ���KK�وی�KKCD أن ت

��
ت� d� .ا
.رن

� ��(ا�� �� ا���دة ا�(رن���h ا��<� :م� م� ی��وی�0 أن 


ا)0	 -١
�	 �� ا
��L وا
  .  أن ت&.ن خ�

٢- 	0'
��
 ض�رة � .أن ت&.ن ;

٣-     	KKی);�
 	��KKC�
��KK وr ت$�D�IKK� �KK �&.ن�KKت ا
�KK.اد ا
*(ا)�KK	 أو ا
�KK.اد ا(����أن ت&KK.ن خ���KK	 آ

Food Aditives. 

٤- 	�&��&�ن�

�.ا�� ا�� 
\f$ت rأ  .  

٥- �� .أن ی��2 اس$#�ا��2 ت& .
.ج

٦- ��a
 .أن ت&.ن رخ�'	 ا

 Mى ��� ا���2ا��� ���م �� ����� ا��0�8��4رات ا� � :C ا�Aى ی<

١- ��'
 .ن�?	 ا
3'�ی
 ا
(ى ی*�[ أ
.اح ا

٢- b�D'
 .��ى ت��ن` س�Y ا

٣-  	�e�
اة �� ا
��ء   ��Enamelى ان$�oم k?3	 ا
��ء ا
.رن�� {k� � م وج.د��ووج.د أو . 


 ا
���	 ا
� '.ص ��[ ح�ود ا -٤!� �
�bاخ$?�ر اD'

 �� ا
���.ح ��2 �[ ���ن ا
��� ا. 
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 C��2ا�0�8 ا� X��2� :  �*(ات 

�� وتe��وت$L ج��I ه(] ا
#�.ات �[ ا
�'�ن
�	 أ
�0
 :I ا

١-  C��2أ�(اح ا� X�*6�Cutting   : 

 	?��
 .ح�^ تI�3 ا
[ ش
ا)k b.ل آ� � �2 ی��وى �0�{ ا
��?	 و�
ض�2 ی��وى ارت�Dع ا

�X�*6 أرآ�ن ا��4�8  -٢ Notching  : 


ی0	) � � ا
8وای�(و���2 تI�3 ا�رآ�ن  e�
. 

٣-   �gی�hاف ا�)- ��[Hooking (Edging)  : 

�} ت�3�I ا
8وای� �2�� �[ ات��ه�� �$�Cدی� ��
$��0�� ا
 .و���2 تa [ آ� �� ا

�=(یF ه�=� ا��4�8 ا'س*(ان� و��gم ا��(ان0 -٤. 

Body forming lock seaming and soldering  

   	KK���ن?

ة اKKس�
�� وت�
��KKن 
$&KK.ن ا$��KK0

ة �Lock seam    �KKتY?Ke اKKس�

�KK0م ا L$KKی LKK\

�$'�� ا
��0م  Solderingا
#�رج 
2
 \L ت?
د ' � 
�.اس�	 �'�ی. 

٥-   F���hا� Fی)=�Flanging  : 

      ��$DKی� ش.K&$
��2 ا
K[ ا
#�Kرج �
k ] a
��� ذ
Y ��[ ��آ� 	 خ�!	  	?��
   Flangesت�
ر ا

� � 	?��

�[ اk  . �Dو� 	?��
�� � � ت
آ�� ��ع ا$De
وی
آ� آ� �� ;��ء و��ع ا
��?	 ��[ ه�ت�� ا

 .ا
*��ء

 :            �����Forming of  the ends /*�ء و�Bع ا��4�8  -٦

       `?K&� ]K

 اK�ت LK\ 	K?��

 ا�� �� ���� 

ه� أآ?�� [
�b ا
[ ��I ��$�یD'
تI�3 ش
ا)b ا

�expansion circles    Lدا)
ی	 ت�
ف ��3�0ت ا
$��د  خ�ص ی��� ��2 ح��3تK3�$

د � � اD ت$��د وت

   L�KK3�$

ارة اKKح �KK� ء]KKش� 

ة �KK��0	 ا
*��KKء وا
�KK3ع   .  
$��KK�� ��KK[ ��3و�KK	 ا
KKC*{ اKKدس �KK��ت LKK\

   ]K� ءات�K�*
��L ا
��?	 \L ت.ضI ه(] ا�وی�Cف آ�وتe.ك س�)� �[ �.ضI ات'�ل ا
*��ء أو ا
�3ع 



 ١٧٨

�K> ا
&�وتKe.ك �&.ن�K ح�K3	 ��K ا
���Kط       أ�
ان خ�!K	 ح$K[ ی  rubber gasket       م�K� ]K�� ���Kت�

�2�D� ��� 	?��
�` اD ت. 

��آ��B 0ع ا��4�8 وا��*�4` ا��Iدوج  - ٧Double  seaming          

    	K?��
ویKC*{  .  ی
آ� ��ع ا
��?	 ��[ ا
De	 L\ ت.ضI �[ ��آ� + ا
�D3 ا
�8دوج ح�K^ ت�K> ا



ت�� دس
ة ;��ء ا&� ���      �K8دوج� �KD� �KD3$� 	K?��

ة ج�LK اKدس I� 	?��  .    ك.Keوت�&
وت��K3?k �K	 ا


�0م ]
 .��[ اح&�م ا
�D3 �� ت0$�ج ا

 :       Test  For leakageا���4ر ا�4�8ــ� - ٨

          }*KC
 	K?��

ض اK�ت LK\ 	K?���
ت.ضI �.ه+ ا
��?	 �.ق ���+ آ�وتe.ك �K.ى ت���K آ*��Kء 

�� ١٥ی8ی� ��[ 
�

ت اسK$?��ت  ر�k ��[ ا
?.!	 اK�Dأو ان 	?���
 `�D ذا ح�ث ت�� 	ى   .  
K�آ��K ی

          +K�3ت?k د�K���} ا
�8دوج ���� ��K3� � ]K� I+ ا
�KD3 ا
�8Kدوج �� �Keر ویK0D~ شK&� وأ?�$�
اخ$?�ر 

[
��س$#�ام ��س+ �&? +D�$#�
��K2ز خ�Kص وهK. اخ$?�Kر 
&�KDءة ��آ� K	        .  ا����Kد r0~ وت�3س اD�أو 

�D3
 .ا


ت �KK[ ا
�KK .ات  KKe$ان �KKو�  	�� KK! ة
KK�آ�
��KK� +��#$KK[ ت�?<KK	     Collapsed cansاrخ

    ��(8Kج �K� 	K?��

دی� و���2 ت$&K.ن ا�
��Kران ا
K(ى ی'I K         .  ا
أح�Kه�� ج�LK ا
��?K	 ویKe�� ا
�K3ع وا

   	K?��
�b �[ �.ا
� خ�!	 
$fخK( شK&� اD'

 هK. ا
*��Kء ا
K(ى یIK� �KD3 ج�LK         .  أ
.اح اKخr8ء اK�
وا

	>?�$
��� ا 	?��
 .ا

 :���6س�� ��0�8 ا�C��2ا��(ا���ت ا

��Cوى وا
�.ی�  ?
�D�$#� b+ ا
e&� � �2 ا
��$�ی
 واD'
ت.ج� �[ اrس.اق أن.اع �� ا
��� ا


�'3
��ن$�Kج هK(] اrنK.اع 
$�?<K+       ٠٠٠وا Iن�K'�
آ�� ت#$�> ه(] ا
��� �[ ا
��+ وا
��3س�ت وت3.م ا

	D�$#�

���� ا
.  ا
�.اد ا
*(ا)�	 ا +�
و��K  .  ��$#��+ �[ ت�?<+ اr;(ی	 ��.��اr أن ه �ك ��3س�ت دو

            �2Kی� ]K$ح 	K�
�b ت$IK� {KD ا
��3س�Kت ا
�وDK'

����K ا 	�Kس���.ضIK �.ا!�DKت � �����9 ه�<+ ا
$.ح

+�
ة   .  ا
$���� �I اrس.اق ا
#�رجK�ن 	K?�� �a� 
� � ���

ة    ١ی�?
 �� ��3س اK�ن +K?��٢و   	K?��و


و�+ ١٠ن�
ة �� + �
�2 س�+ �� ���
���Kدی� ی$&K.ن آ�K          وآ� �� ه(] ا �K��

 ��K3� �Kس اK?�ی �K�آ

آ�� أن ر�L ا
�<�ت ی�Kل  .  ی�ل ا
��د اrول ��[ ��
 ا
��?	 وا
�aن[ ��[ ارت�D��2.  أر��م �٣ 2�� �� 


ات ��[ اrج8اء �� e�
� �� ی�ل ر��[ اrح�د وا� b�0'
 . �� ا
?.!	 ١٦��[ ��د ا
?.!�ت ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ١٧٩

٢٠.٥�.!	 وس��2$  ٤�.!	 وارت�D��2  ٣أى ��
ه�    ٤٠٩×  �3�٣٠٧س�ت�2  �٢��a ��?	 ن�
ة   

 .أو��+ س�)�	

        �K2ذات �K��
�I ا K'وت +K�Dن b�DK'

وف أن ج.د] ا
'�� ا
��$#�م ود�+ !K ��+ ا��
و�� ا


Y ی��K اrه$��Kم       )K
 	K>?�$
���K ا [�Kس�D

�س$#�ام و��[ ن�?+ ا
��� ا �2$���
ة ��[ �����رج	 آ? 
ی|\

 ��� ���

��.ا!�DKت          �0D~ واخ$?�ر ا ��K'
�K3	 ا��� �K� {K30$
�K.د] وا

$�0ی�K درجK	 ا �2$�� K!

	�3��س
 .ا

G8>ا�  

)� )ف°٦٨أو��Bت ا���ء��

G�)4��� 0�8ا��4�8( م�6س ا� �*B ×

G�)4��� �!���� )ار

Vســaا 

١٠.٩٤ 
٤٠٠×    ٢١١ 

 ١ن��ة 

 ٢ن�
ة  ٤٠٩×     ٣٠٧ ٢٠.٥٥

 ٢.٥ن�
ة   ٤١١×     ٤٠١ ٢٩.٧٩

 ٣ن�
ة  ٤١١ ×    ٤٠٤ ٣٥.٠٨

 ١٠ن�
ة  ٧٠٠×     ٦٠٣ ١٠٩.٤٣

 

 

F>gا�(رق ا��: 

              ]K� رق.K

وف ی�$��K اK�� .Kه �K�را، وآ�Ke$ان <K��*$

 �K.اد ا
$�?<K	 واKaأآ �K� رق.
ی�$?
 ا

��.ز، واس�KK.ب ا
$0.ی�KK ا
 �KK2)[ ا
KK(ى ی�KK0د ���KKل           �KK�
��KKف ا
/ 	KK���?�
��+ ��KK[ ا
�'�KKدر ا KK'ت


�K إ
K[ ورق یL$K إ��K          اrس$#�ام، ون.��	 ا
.رق ا
(ى ی�&�  �K� �K0.ی$
ا
K'0.ل ���K+، وح�K^ أن ا

           YK
��K، وذ(�����K> هK. ا
K.رق ا
�K0.ل آ�*$
��Kل ا
$�?<K	 وا� ]K� ��.�Kش 
aآ/�� ��(������ أو آ&�أت.��ت

Y
��� ذ 	���$$�
��ت ا
$0.ی��	 ا���
��ن` و�[ ا$
 .�M&�ن�	 ا
L&0$ �[ ا

   �KKa� رق.KK�
 	KK��2

 ��KK ا
#KK.اص اKK�a&
��KKر، ا
$�8KKق، ا
KK a[، ا
KK.زن،  أن ه �KKك اDنrا ،�KKe
ا

	�����
��FK         . ا
��Y، ا
&��a	، ا �KCأی �K2�?$رق، وی.K�
 	K��8ی�)D
وآ� ه(] ا
#K.اص ت$?IK ا
#K.اص ا

  	K��$�
��Kض، ا?
�	 ��a ا
�.ن، درج	 ا(.C
�K	 ا
K��2	       . ا
#.اص ا(����&
��FK ا
#K.اص ا �Kن���هK(ا 

�[ ور���KK ت� .KKk


�L ا
 �0سKK[ وا
�KK$0.ى اKK

�KK.رق ح�KK^ ت#$��KKa�  <KK ا 	KK!خ� 	KK��	 أه���KK��
�KKa ا
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�سK$#�ام     �K3و� 	K�$ �
�	 �K[ ا/وراق ا����
�	 أه��	 خ�!	 
�.رق ح�^ ت#$�> ا����
و��K[ أیK	   . ا


ات وا
�Kه.ن   Ke0

ی� وا$&?

ی�ت وا�D�
ح�ل أ\ �ء ت' �I ا
.رق ی�&� ت�0�� !�Dت+ وج��+ ��3و�� 



�.رق ا 	?� 
����K$#�م �K[ ت�?<K	 ا
�K.اد ا
*(ا)�K	 �qKن ��Kم ن�DذیK	 ا
K.رق          وا
��ء وا
2.اء وا
C.ء، و

         Iن�K�

وا)b وا
C.ء ت8ی� ��K� �Kة حmKD ا
�K.اد ا
*(ا)�K	، آ��K أن ا
K.رق ا

�*�زات وا
?#�ر وا
��ء وا

 	�?KK� 
�KK	 ا.k

�'�DKKت+ ح$ ]KK� �KK ارت�KKDع ا mD$KK0أن ی �KK�وا
�KK.اد ا
$KK[ ت�KKCف أ\ �KKء . 
 �KKDذ ا
��KKء ی


ا ت' �I ا
.رق ��a ا
?�را��aت��0 آ +��
ات ��ت أو ا
$[ ی*�[ ��2 ا
.رق ��� ت' 
�� وا
e�.ع وا

 .�� !�Dت ا
.رق

 ):ا����6 ��[��(�4(ات ا�=��(ن ا��*(ى 

  <' 

ت.ن ا&
��/;(ی	 ا
��)�	، وأی�C ا/;(ی	 ا
'�?	 �� ا 	!�#
ت' I ا
�?.ات ا
.ر��	 ا

]KK a

��KK[ وا �KK��3
��+،. !��KK ا&KKe�2 تKKن ی�.KKت
&
وا
KK.رق ا
��$KK��� �KK! ]KK ��	 هKK(ا  وهKK. نKK.ع ا

+&�KKوس +KK$درج ^KK�
تKK.ن ی#$��KK� <KK ح&
��KKة  . ا�
�KK	 ا��
تKK.ن ��&

 ��KK اKK��8KKات ا
 KK.ع ا/خ�� �KKو�

     I�Ke
�� واK��\rا �K���، وخ�Kت � K��
[ ا\.?

?�س$��a� Y ا��
ت.ن &

��?��	، وأح��ن� ت*�[ أوراق ا 


ات ��Kت   
�{ �#$�KD	 ��K ا

تK.ن ا
��K.ى وه��K     ه)Kا وه �Kك ن.��Kن ش(�K    . أو �#�&
: ��ن � �K�K?.ات ا

 ]� .ا
 .ع ا
���b –ا
 .ع ا/ن?.

  ]��
 ���3

ت.ن ا&
��، ) ا
a [(ه(ا و�� �8ای� اس$#�ام ا
� +��&eت 	
ه. ان#�Dض س�
] وس2.


ى،   Kة أخ
K� �2�D� دة��ة وإ.?�
وی��2 ��+ ت�?<	 ا
�.ا)� وا
�.اد ا
*(ا)�	 ا
'�?	، آ�� أن+ ی�b$� �2 ا

�+أی�C �� ا�� 	��?�

2(ا ا
 .ع �� ا
�?.ات س2.
	 ا 	��2

�8ای� ا. 

 Yم� :وا���(ج) ا�0�2(ا���2دی` ا�(ر��B مF ا�=��(ن ا���

  	�
ت.ن�	(ا
' �دی} ا
.ر�&
r ت�$#�م آ�?.ة �?�ش
ة 
��.اد ا
*(ا)�	، و
& �K2 ت�K$#�م ��K[    ) ا

          K� ا
K�aا آ)Kه �K�Dة، ویfK?��
�IK     ن��Kق واسIK آ�0وی�Kت 
�?K.ات ا/;(یK	 ا?
��Kت ا
 �K3 وا
$�Kاول وا��� ]

	���
������K أو      .  YK

ا�9K، وذ&

ت.ن ا
� ��� ا
'�� ی'  I��Kدة ��K ورق ا&

(آ
 أن ا�� 
��ی
وا

��سKK$���ل �KK.اد 3KK!r	 ��KKa رات ��KKت       YKK

خ ا
KK.رق ���KK، ویL$KK ذKKاح أو أ�.KK
��.�KK	 ��KK أ� }*KKض

  �KKCأی �KK�0ت ]KK$

ه�KK� �KK ا
�KK.اد ا
�!3KK	 ا��.ری�KK و;
��KK خKK.اص ا
�0وی�KKت ��KK ن�ح�KK	 أ
�ه��KKات ا


ا�9 وس�&+ ووزن+ وت
آ�?K+ و��Kد ا
�?�K3ت    &

ه�، ه(ا واخ$��ر ن.ع ورق ا��	 و;.k

ا�$'�ص ا

    ���K �

ت.ن ا&
�K� 	K!�#
ا
��$#��	 � + ی$.�> ��[ !�Dت ا
3.ة وا
�$�ن	 و��3و�	 ا
$�8ق وا
a [ ا

 .ا
���.ب ان$�ج+

     	K�
ت.ن&

ف ��K[         أ�� ا
 .ع ا
�aن[ ��K ا
�0وی�Kت اK�ی �K� .Kج وه.K��

تK.ن ا&
�$'�K� I K ا

   �K&
�3	 و�K�

ت.ن ا
�I�C، وی�3�� ذ
Y ا
�'��b، وی' I �� نD` ا
#���ت ا&
����رى $
ا
��$.ى ا

http://agri-science-reference.blogspot.com/
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���Y أ�� . 
a3$[ ورق أو أآ?k ���
ض اس$#�ا�+ آ�?3	 وس�[ *�
ت.ن ا
��.ج &
وی$L إن$�ج ه(ا ا


ت.ن ا
�I�C وا
(ى ی.ج� � + ��ة أ&
 :ن.اع وه[Mن$�ج ا


دى -١D

ت.ن ا&
� k ��2?3	 ا
��.ج: ا�
ا�9 &
$3�� �� ا?k �� وه. ی$&.ن. 


ت.ن ا
8وج[ -٢&
� 2��  ٣وه. ی$&.ن �� : ا�
ا�9 و&
 .k?3	 �� ا
��.ج k٢?�3ت �� ا

٣- ]\�a

ت.ن ا&
� L2  ٤وه. ی$&.ن �� : ا�
ا�9 و&
 .k?3	 �� ا
��.ج k٣?�3ت �� ا

�ام �4(ات ا�=��(ن ا�� � :�(جمIای� اس


تKK.ن ا
��KK.ج � �KK2 خKKD	 ا
KK.زن، ا
KK3.ة   &
أن ه �KKك ا
��ی�KK� �KK ا
�8ای�KK ا
$KK[ ت�KK2330 ح�وی�KKت ا

             	
.2K�
 
�*K! 8K����K2 وت
ت�?�K2، وی��2K شK� �2 0K[ حo �2 تKی� +Kأن �K�آ ،��aK
وا
�$�ن	، رخ�'	 ا

          �K�*$
��K أ�&�K ا�

�?��K، هK(ا ا 	K�3و�� 
K�; �K2ت أن�K�0وی
�.ب هK(] ا� Lأه �� �&
�K+   ت�?��23، و��

       �K� ت�Kاق ح�وی.Kس/�� 
�.K$ا�ن و� �Kا وی.ج)Kه ،��?�

ی} اس$#�ام �.اد ت*��> ��3و�	 k �� ��ن�?

     ]K�*ی �K� �K2 � أن �K�ذات[، آ �D� أو ذات b$D

ا){ خ�!	 س�2	 اe� �D3ن�2 ت/ b$D
ه(ا ا
 .ع س�2	 ا

KKج خ.KK�� ن.KKت
��/سKK.اق آ �KKی.ج �KKCأی ،�KK2��� 	KK��?�
��KKCء ن���KK	 ی��2KK ا���?�KK3ت  	KK3?k +KK��ص 

�� k?�3ت � 	>
�� 	�&�
 وأی�C آ
ت.ن ��.ج �+ ��دة ر;.ی	 ��س$aم أو أآ.� �.
س�0�	 �� ر��)} ا/

 .ا
.رق

��g2�4رات ا���aوا ��Bا�(ر b��P� :ا�48(ات وم(اد ا�

��Kت      ���

ا Koن 	�Kض
�

و��Kت ا&���
ا
.رق ا
 �ت� �� ! ��	 ا
.رق ��دة r ی&.ن �'�را 


ى��> ا
$[ تD�$
�	 ت'� إ
[  ا
ف 
��ة r ت�3 �� °٢٠٠
�.رق أ\ �ء ا
' ��	 وت$L ��[ ح
ارة ��

��+ آ�ن�K� 9K ا
 K.ع        ٨٠ K'ت �K��
و��ت ا
$[ �� ت.ج� ��[ ا
K.رق &��
\�ن�	، و
�3 اتbC أن ��Lo ا

�> ا
.ر��	 �� ت0$.ى ه(] ا
�.اد � � ! ��$�2 س.ى �\�Kر  �*$
0
ارة، أ�� �� �.اد ا
�> وا�
ا
��3وم 

�r     <K ت(�*$

وف أن ا
�0ود ا
���.ح ��2 �� ا
8Kرن�K� ]K� l.اد ا��

!�ص، وا
آ
 �� ا
8رن�l وا


!�ص ی�� أr ی8ی� ��  ١.٤٣ی�� أr ت$��ى 
�.ن، آ�� أن ا��
�K.ن،    ٥٠ج8ء �[ ا��
ج8ء �K[ ا

    �K� l��� أr ی8ی�K ا
8Kرن�� I�e
ج8Kء   ٥٠و� � اس$#�ام ا
.رق ا
(ى �+ k?��	 و�*�> ��?3	 �� ا


�.ن�[ ا��. 

 

 :ن��ذج ���q48 و�o8� b��P ا��(اد ا�APا��5

 :ا��Vg ا�*�زج) ١( 

��2 وت�2ف �����ت  	�.k

ی�$?
 ا
�L0 ا
��زج �� ا
�.اد ا
*(ا)�	 س
ی�	 ا
$�> وذ
M Yرت�Dع ن�?	 ا

   �Kی
?$
�� �K2�
ي K�$&?
�	، وخFD ا
 �eط ا.k

�> وا
$#8ی� إ
� خFD ن�?	 ا
�3D �� ا�*$
، ا
$�?fة وا



 ١٨٢

� ��K �$.س�K	          و�  ���Kا/آ� 	Kذی�Dون ،�K�

یK2	 و��K??�ت ا
��LK ا&

وا)b اK
وا
�?K.ة   .I و!K.ل ا

 LKK0�
 �KK�
 جKK2o� �KK��أن ت �KK��KK	 ت �و
�KK� �KK2 ا
�KK.ق وی��3$�IKK ن$�
 	KKن ��3و�.KK&أن ت �KK� . أی�KKC ی

        +Kوج.دت + Kوس LK0�

K	 ���K نK.ع اr��

ة K�
.ن ا
�L0 ا
��زج ذو أه��	 آ? 

K.ن ا
�LK0    وی�$? 
K?$�وی


ات ا
$� ت�0ث �� ا
�L0 ا/ح�
ا�*$

��زج �� أهL ا. 

�3$�I �?� ا
$�?fة
�	 ا��� 	��
ي ح�^ أن أس?�ب ا
$�.ث ت&.ن ن$�$&?
�	 ا
$�?fة ا
$�.ث ا��� I �ت rو . 

  :أن(اع ا�48(ات

 : ا�2(ان�. ١

 �*�Keء  � ( و�9 �
ی� آ�ن9 ا
�0.م ا
��زج	 ت�?f �� !.ان� �� ا
.رق ا
�3.ي وت*�� �� ا
#�Kرج 

��K2   . ش�Dف.�� �Kا)� و�.�
�	، وت�$~ ا�'

ت.ن �fن�2 ا�$'�دی	، و�$.س�	 ا&
وت$��8 ا
'.ان� ا

[����
�L0 � � ت��
$'�ق Mوا 	�.k

��2 ا
e$
 <�$
��FK أنK.اع ا
'K.ان�      .أن�2 س
ی�	 ا I K'آ�� ت

       
K�ا/ح LK0�
��KCء � 	K�Dخ� �K��ت �$
�K$

ی� �K.م ا�
� اس$.?

��K��  LK0 ی���K شK&� ج��K     �� ا .   �K�آ

 	�Dت
� �2 &
2
ا ج��ا 
�L0 وo� ���ت �$

ی� ا
�Deف �� ت' �I ه(] ا
'.ان� ا�
� اس$.?
ی�$��� ا

��a
 . ا

٢ .����hا� ��h/'ا : 

�	 ا
$� اس$#��9 �� ت�?<	 ا
�L0 ا
��Kزج e;/ن �� أول ا��.���

 ��K      . ی�$?
 اKع �ح.Kم ن�#$Kی� �K�آ


ة �?&
��.��ن�D ت�?<	 ��I ا
�L0 ا�

 ا
� $o�	 وه. ا
 .ع ش�ی� ا
�K�0$ و��K3وم 
�$�8Kق وی�b�K     ا�و;

L&0�
�> ا�*$
��.  ���� � #FD ا
&��a	 �� ت�?<	 ا
�L0 ا
��زج وه. � D( ج��aإی �
.?
وی�$��� أی�C ا

   b�K�
�	 ���K ا.k

�> اa&ات ه. ت.?�
�.ب ه(] ا� �� �&

 �Dذ �#�ر ا
��ء و ���� و��نI ج�
�آ�


ة� و�. ا
�اخ�� 
��?.ة��.ج.د \3.ب !* <a&$

� I ا ����aإی �
.?
 .ت���� أس�b ا

 : ا��hPء ا���=�.. ٣


 � $o�	 �� ه(] ا
�?.ات \L ت�
ض ه(] ��� ت�?<$�2 إ
� ا
K2.اء ا
��Kخ�   �*

ة وا�?&
ت�?I�� f ا
�L0 ا

    LK0�
 �3K!�� b?K'ء وی�Ke*�
2
    . أو ت*�` �� ��ء س�خ� ���0ث ان&��ش o�
�K� وت$��8K هK(] ا
�?K.ة 

�� وس2.
	 اMس$���ل واح$��ج�2 إ
� ح�L أ�� �
 .�� ا
$#8ی�ا

 : ا�<�` ا�*�زج) ٢(

   	KK0(ا


وم ا
��KKCف 
KK+ ا
$.ا��KK و�&�KK?�ت ا
��LKK واKKD�
�} ا
��KKزج ��KK ا
�LKK0 اKK�
وا
�KK.اد  ی'I KK ا

Y

 ذ��	 أو ! ���	و ا
o��0	 و;��?k 	D�;أ �� f?��
�} . ا�
وأول ;�eء ش�Dف أس$#�م �� ت�?<	 ا



�Kاخ� وهK(ا ی���K        آ�ن ا�� 	K�.k


� ��K ا�K� ر�K� mD0ء ی�e*
0
ارة وه(ا ا
��
��0م  ���3
��.��ن ا�
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ی�KKت �D

 �KK. ا 	?KKس� � 	K>�?

ی� . ا�$KKاس �
.KK?

ي اKKا/خ 	��DKe
�	 اKKe;/ا �KKو� . �
.KK?
آ��KK ی�KK$#�م ا


ی�	�
�	 ا&��&�ن�
�� و
&� ی'�� اس$#�ا�+ �� أج82ة ا
$�?<	 ا��aای. 

 : �Vg ا���8م�ا�) ٣(

         �K��(


 إ
�K ح�K� �K و
&�K ا
�Kور ا\|Kی +K &

و�� ت���� و&��
ت�?fة ا
�L0 ا
����� �� r ت� I ا
$�.ث ا

 Y
�� وآ(�
� I ا/آ��ة �� وج.د ا/آ� Y

��?.ة ه. � I و!.ل ا
C.ء وذ    �K�� 	Ko��0�

Y ا)Kوآ


Y ی�� أن)
�� و��$

ی� أو ا?$

وف اs 90ت �����
�	 ویmD0 ا
�L0 ا.k

ت&.ن ا
�?.ة ذات  ن�?	 ا


وفo
 . �.ا!�Dت ت$0�� ه(] ا

 : ا��Vg ا��*4(خ) ٤(

    	KK���� �KK2

ي K�
�سK$�2ك ��KKون l?KKk و���2KKC ی 	KKخ.?��
�� ت'I K ا
�KK0.م ا
�KK0.م اKK�0$
 	KK�
���

  �Kن��q� ����
�b أو ��� أ
�.ن�.م وی�� أن ی*�� ا
��b ا
�اخ�� D! ��� �� �?
�; f?�وت L��
 Cا

��3�L\L تmD0 ه(] ا
�0.م �$
�� �2oDم ح�� 	

ی� �� ح�?$
  .  

4
س��nا�: 

         ]Kو� ،�Kه
�
ة آ�?K.ات 
��K.اد ا
*(ا)�K	 و;K�
ة �[ ا
�K .ات ا/خ��'.رة آ? Y�
 ا
?�س$e$ان

]
�$
 :ا
�0ل ی$?�در 
�(ه� ا
�|ال ا

n�� :م� ه( ا�4
س

�8ی<�Kت       

 ��K اK���	  ا
?�س$�Y �?�رة �� ت
آ�?+ �� س���	 �#�3	 و�&.ن	 � �K��Kد آ?K�?
ا

�� ج8Kئ      K��\rوف أن ا
K��
��، واK��
[ إ\.K?

�?�س$�Y ه. ��دة ا ��.�
ه� شaوا/آ 	�a�/و�� أح�� ا


ول$?
�{ وه. ن�ت� \�ن.ى �� ! ��	 ا�� .  ]�Kی� 	ی�.�

(آ
 أن ا
?�س$�Y ذو ا
��س� ا�� 
��ی
وا

  
�K�
0
ارى ا
��ن و�'D	 ���	 �qن \�a[ ا
?�س$�K� Y[ ا
L ی&K.ن ��K هK(ا ا
 K.ع، أ��K      ��دة ا
?�س$�Y ا

	���
ة و���fن ج8ی<�ت+ �' 8�0
ارة �2. ی$�
�� ����
 .ا
?�س$�Y ا
'�� أو ا

      �K� 
Kaك أآ�K أن ه 

K(آ�� 
��ی

 ��K          ٢٠اKaأآ �Kوی.ج �Kری��
ة ت�.K$� Y�$Kس�?
��)�K	 ��K ا


 وا
$ K.ع ا    ٣٠٠٠K�?&
���2 ور��� ی�.د ه(ا ا
��Kد ا�
�K(�2 إ
K[ أنK+    ن.ع �� ا
?�س$�Y تL ت&.ی �2 وت�


�K'0.ل            YK

ى، وذKأخ Y�$Kس�� 	�Kس�� IK� Y�$Kس�?�
 	Kدی
D
�� ا
��&� أن ت��� ��FK ا
��س�K ا

���. 
�	 �[ آ� ا.;
�
�� ا
'�Dت ا� �� I�� .��[ !�Dت ت

   ]
.K?

ی�، ا�
[ س$.?
��، ا��
و� ]
.?
��، ا��
[ ا\.?
�	 ان$�eرا ا&�
 ا
�.اد ا
?�س$aأن �� أآ

�KKآ�.ری �KK���  و. � KK��\�
 	KK8دوج�

ا��KK	 ا
���2 . هKK(] ا
�KK.اد آ��KK2 ت�$� �KK��KK[ ا KK'ت 	
.2KK�� 8KK�وت$�

 �Cء وأی��
2&
�D	، و
�D! �2ت �8ل ج��ة ض� ا�C
�	 ا&��&�ن�
�	 و!�Dت�2 ا?� 

اوت�2 اk�2 وD�وت&
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�	، وr ی?�
���وی	 وا&

Y ت�$#�م �[ ا
' ���ت ا)
��، و(�����	، وآ��2 ت3
ی?� خ���	 آ.k

�&� ض� ا

    	KCD# �

ارة اK0
�� ��K[ درج�Kت ا
��] و
&� \?�ت�2 ی&.ن ���
آ��K أنK+   . اس$#�ا��2 �[ أدوات ;���ن ا

<�
�	 �[ ا
$�?<	 واe;fة آ
�a�2 اس$#�ا��ت آ
��  . ی��2 
�2��0 ح
اری�، و
2(ا ��
وK� ]
.?
أن ��دة ا

���Kم           8K��K	 وهK[ أی�KC خKe 	 ج�Kا وت$�
��

ونK	 ا�
�� 8K��I وت$� '$

KC*{، و
�K2    س�2	 ا��
ه� K�&ت

0�{، وت�$?
 ��دة اس�س�	 rن$�ج ا
��ی�K� �K أنK.اع    �
�. ا

 ا�*$
 IDت
�	 وت0�� �
��3و�	 آ���وی	 ��

��FKK ا
KKe[ء   	KKeوه 	��DKKدة ش�KK� ]KK2� ی�
�$KKس ]
.KK?
0
ارة، أ��KK� �KKدة ا
�KK�
ى ا
��KKن KKا/خ Y�$KKس�?
ا

  K��
[ وت�Cف 
2(] ا
��Kدة ��

a?�ت ا�� 8�
 ��3و�K	      وی��2 ت' ���2 وت$�Kaأآ �K2��ف ج�K2�F ا
�K.اد 

	���D �
[        / وت0�� 
�C*.ط و
�ش�	 ا
D.ق .K?
�.ن�K	، أ��K� �Kدة ا
2��روآ

�K�0$ ا
�K(ی?�ت ا �KCوأی

  �K� I�2 ��ى واس
 b?!وا ���� آ�.ری� �2[ !�?	 ج�ا �[ ح�
$�2 ا
#�م و
&� أ�&� ت�.ی��2 ! �� �

r���

ون	 ��� ی����2 �$��دة اrس$#�ام �[ ا�
 .ت ا
�#$�D	ا

 :�4(ات ا�4
س��n وا��(اد ا�APا��5

    ]K�وو m3�Kأن ی&.ن ه �ك ت ����&�ن وی 	�
��.اد ا
*)ا( 	�&�
��?.ة ا
?�س$ ���
أن اrخ$��ر ا


��?.ة ���

�$fآ� �� اrخ$��ر ا 	�
 �� ا
�8ای� . ت�م 
' �ع ا
�.اد ا
*)ا(�a&
أن ا
?�س$�Y ا
'�� ی�3م ا

�I وس2 '$

ار و�.اآ?K	          ��a س2.
	 ا�$Kس��
 ا
��Kم K2o�
�� اK�0ت 	K�
	 ا
�K� ~�#$K ا
�?K.ة وإ�&�ن.

��Kل ا
'K ���ت       � ]K� Y�$Kس�?
ا
$�.ر �[ ا
(وق و��)�	 ا/س.اق ا
�#$�D	، و�� أهL �8ای�K إدخ�Kل ا

             ،���Kا/آ� 	Kذی�Dم ن�K�� <K'$ة ت�Kج�ی 	�Ke;اع أ�K$�
ى �'DK	 ���K	 هK. اKت ا/خ��� K'
ا
*(ا)�	 وا



�� 
\f$

$fآ��K سK.ف            و��م ا���K	 وا
KC.ء �IK اrح$�KDظ �'�DKت ا
K3.ة وإ�&�ن�K	 ��K2�D ح
اری�K، و.k

��[ �[ ات#�ذ] �
ار اخ$��ر �?.ة ��(

 .ی&.ن ا
?�� ا�r$'�دى ه. ا
���� ا
��0د وا

 :ا����ر ا��(اد ا� �م


ار    K0
ى أن اخ$��ر ��دة ا
?�س$�Y ا
#�م ی$.�> ��[ ا
��ی� �� ا
�.ا��، و�� أه��K2 ا
�K?aت ا

        	DK'�
وا)b ا
�#$�KD	، وK

�KC.ء وا 	Kذی�D 
�� و��ى ا
�0ج	 إ
 ]K��Kم ا(����
	 آ.�#
ا
���.ب، ��ى ا


ی	 ح
اری� �$�
 ���3

�;(ی	 ��دة �� ت' I �� ا
?�س$�Y ا 	�&����	 ی�&� ا
3.ل أن ا
�?.ات ا
?�س$

�� آ � ]
.?
��، ا��
و� ]
.?
�� �$��د ا
&��a	، ا��
[ ا\.?

[ وا
(ى یe�� ا.?

ی�، ا�
[ س$.?
�.ری�، ا


ه��
ی� و;$�
ی� اآ
ی�.ن�
ی�، اس$��.ت�دی� س$��.ن�9، أآ
ی�.ن$
ی� 
 .آ

             .Kوه �K�0ت 
Kaأآ 	K�
��
�� ذو ا
&K��a	 اK��
[ ا\.K?

ا، وا�Kس �K�/دة ا�K�
�� هK. ا��
[ ا\.?
إن ا

        �� 	K��a&
�� �FD# K اK��
[ ا\.K?
�	، أ��K ا�K'
�K	 ا

    � �س� 
' ��	 ا
8ج�ج�Kت ��Kaات أآ.K?� ]K��


?�F خ.اص ه(] ا
�.اد 
a�0 أآ��.ن	، و���� ی�[ ت.ض
. 

 :]���Fا�4(�� إ
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            �Kز� 	K
�� �K[ ح�K��
[ ا\.K?
�	 ا
�Ke)�	 اrسK$���ل، وی�&�K اسK$#�ام �?K.ات اe;/وه. �� ا

�?�

آ8ة وا�

 ا
�Dآ2	 ا(�'� ،�#
3�	، ا 
��] ا�

یI ح�^ ی�&� اس$#�ا��2 �[ ت�?<	 ا�
 اrس$�2ك ا

�I ا
�?.ات �[ �'�نI ا/
?�Kن 
KC��ن �.ا!�DKت     '$� b' ی 	
�0
ا
��L3 وا
�?� ا
��زج، و�[ ه(] ا

          	KK�
��

 � �سKK� �KK[ ا
$�?<KK	 اKK�; 	KK��a&

[ ا�KK�
�� ا
�FD# KK واKK��
[ ا\.KK?

 اKK?$�وی ،	KK���
ا
'0KK	 ا

 �KD3

 � ��� ت$L ا
$�?<	 وا\f$ت r ?.ات�ت$���  ]$
0
ارة، آ�� �[ !�'	 ا
'.ی� وا

ارة    اKح ]K��

���� خ��� آ���وی�، وه(ا ی3.د] °١٩٠� 
�� � #FD ا
&��a	 ی�$?��
[ ا\.?

(آ
 أن ���L ا�� 
��ی
ف، وا

       ]K$

 ��K ا/�K kن 
'K ��	 ا/آ��Kس اK�
�?I إ
[ اrس$#�ام �[ ���ل ت*��> ا
*(اء، وی�$#�م آL آ?��



دات، وآ(?�

ی�	 ت�$#���2 �?�ش
ة ر�	 ا
� 8ل 
$#8ی� ا/k��	 �[ ا�

> وت�?<	 ا
.ج?�ت ا ]� Y

      ]K� 	K��a&
�� �FD# K اK��
[ ا\.K?
�3
	، و�� أدت �$�ن	 ا?
��ل ا� ]� Y
�8)	، وآ($
�I وا?
و�[ � ��( ا

     ~Kأرخ <K��*$
���، وه(ا ا
 K.ع ��K ا�
0
ارة ا
� #CD	 إ
[ اس$#�ا�+ �[ ت*��> ا
*(اء ا
درج�ت ا

       ]K� �2Kأس +K8ل /نK �

ت.ن وی�K� �CD ر�K	 ا&
اrسK$#�ام، وأی�KC ی�K$#�م �K[ ت*��K> ا
D.اآK+       �� ا


واتKKC#
�� و� $��KKت ا
?�KK$ 	   . واKK!�0�
�� �FD# KK ا
&KK��a	 �KK[ ت*��KK> اKK��
[ ا\.KK?
آ��KK ی�KK$#�م ا


Y ی�KK$#�م     )KKآ ،`k�KK�?
3��KK	 ��KKa اa
��KKت ا$ �
�KK	 �KK[ ت*��KK> ا.��� L��KKD
ا
��زجKK	 ح�KK^ أن �$�نKK	 ا

  ~(�KKK'#
 YKKK

ن�KKK وذ&

اء ��KKKa ا
#KKK` واKKKC#

وات اKKKC#�
   +KKK$D�&$
�KKK	 و.k

ح�8KKK ا
��KKKء وا

          	K���� �K�� �$K �
��ت ا
��زجK	 ی�K$0ج إ
K[ اrه$��Kم وا
� �یK	 ح�K^ أن ا$ �
ا
� #CD	، ه(ا وت*��> ا

         ��Kن[ أآ��K\ وج
Kوخ ���Kخ.ل ا/وآ��K� b�Kأن ت� �K�ا
0'�د ی�$�
 �[ ا
$ D`، و
(ا �qن ا
�?K.ة ی

   r 	K��a&
�� �FD# K اK��
[ ا\.?

;L �� أن ا
���.ن، و
&

 ح�Kج8ا ج��Kا  
�*�Kزات �qKن ن�Dذی$K+       اK?$�ی 

       FK�� �K�� L$Kی +Kنq� ا)K
�K.ن، 
&
�� و\�ن[ أوآ��� ا���ن$�3ل ا/وآ� b�ت� 	�
ة ��رج	 آ�����9 آ?


     L��KD
�K.ن ��K[ ا
&
�� اKز \�ن[ أآ��; Lاآ

$� I ت 	���L، ه(] ا
3a.ب ت&.ن آ��D

ة �[ ا�*'
ا
3a.ب ا

]�� 	�.k

��Mض��	 إ
[ � I ت&a> ا    IK� ةfK?��
��L �� ا
�اخ� ��� ی|دى إ
[ وض.ح ا
�0$.ی�ت اD
ا


ی�ت ���K یK|دى   �D

ی� وا$&?
�?#�ر ا
��ء وا
$[ ت�$?
 وس�� خ'?� 
 �. ا 	�?e�
�<	 ا?
ا
$#�~ �� ا

 .إ
[ ت��D و���د ا
�.اد ا
��?fة


�	 � + ی�$#�م �[ 
> ا
�0.م 

� ا�?
��L اD
�� 	��a&

[ ا�� ����
[ ا\.?
، ا/س��ك، ���)
 أ�� ا

  ��K��
[ ا\.?
8 ���L ا��3$��ی	، ه(ا وی$�

$�0 ��0 أآ��س ا
.رق ا 	
�3?
ا
�L0، آ(
Y ی�$#�م �[ ���ل ا


�$�نKK	 وخKKD	 ا
KK.زن  �� �KKC8 أیKK��KK	 وا
0KKe.م وی$�.k
�
 	KK!ة خ��KK��#'�KK)~ ح�8KK ج 	KK��a&

[ ا�KK�

+��3�$� b�ء ��� ی���
��L أ��[ �� درج	 ;���ن اD
�� ا�
[    ون�3	 ت�.K?
��L اKD
 

?#�ر، وه(ا r ی$.���

	��a&
�� � #FD ا�� .ا\

b��P� :ا���ی� �� م��ل ا���q48 وا�

Fا�4(�� ��و���: 
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�	 و�.ة  �! 
aن+ أآf���، وی�$�ز ��
و?

ة 
��دة ا��� 	��	 ا
 �ت�	 �� إج
اء ���e;/ه. �� ا

�
��، وی�$�ز ���ة خ'�)~ � �2 ��3و�$+ ا��
[ ا\.?
�	 و�#�ر ا
��ء وهK.  و
���ن �� ا.k

��ة 
 �Dذ ا


ارة    KK0

�KKرج�ت ا +KK$م ��3و��KK� +KK�.�� �KK� �KK&
�KK	، و
��

ارة اKK0
أی�KK3� �KKCوم 
�0KKe.م و
�KKرج�ت ا

 .ا
� #CD	 وا
*�زات


 خ�Kل اخ$?�Kرات         K�أن ت �K��� �[ ت' �I ا
�?K.ات ا
$K[ ت�LK3 ی��
و� ]
.?
إن اس$#�ا��ت ا

���� mD0
�� . ا �� ا
C.ء����	 آ�?.ات 
�?� ا
��I� L3 ا��$
�� [
و
�3 أ�&� ا
$*�� ��[ �e&�	 ت&�

�� �IK ا
���Kط، و
& �K� �K اسK$#�ام        ��
وK� ]
.K?
��س$#�ام خ��	 ا 	CD# �
0
ارة ا
أو � � درج�ت ا

	�
ار 
���دة ا
*)ا(D!س??9 ا 	�
ار 
���دة ا
*)ا(D!س??9 ا 	� .ه(] ا
#��	 �I ا
�.اد ا
*)ا(

�یF آ�(ری�ا�4(�� ����� آ�(ری� وا�4(�� �����: 


و��ت        Ke�

$�?<K	 ا
8یK.ت وا
��Kء وا 	?Kات � �س.K?� آ�.ری� �� �� ]
.?
ی�&� أن ی' I �� ا

             �K#
�K.ن وأی�KC ت�?<K	 ا
&
�� اKن[ أآ��K\ �K� 	��K���K	 أو ا
�0$.یK	 ��K[ آ���Kت 
�#
�	 ا

 آ0.�*
ا

         ��K��
ة K$� ]K� م�#$Kت� ]K$

آ8Kة وا�

 ا
�DآK2	 ا(�K'�ی� و.K'
�( و!�'	 ا? 
	 ��K اrن$�Kج وr   وا

  �KKCأی +KK � I KK'ت �KK�آ ،Lk�KK��
�� ��KKa آ�ت�KKe ا�KKوآ��
 	KK��0س
��KKت ا$ ��
ت�KK$#�م هKK(] ا
�?KK.ات 

  	�(�Kس <' 
��ت ا$ �

 وا(��D

 ���3 وا
$[ ت�CD �[ ت�?<	 اaق ا/آ�?k/وا 	3��� 
�*
ا
'.ان[ ا

�.جK.رت   
�?� ا
&.ت�Kج وا
8�� وا

 ن�?�� ��a ا�و���K)� ا/سK��ك وج��K[    ا
$[ ت�Y�2$ �[ و�9 �'

�\���
��ت ذات ا
3.ام ا$ �

ه� �� ا� . ا
��Y و;

   <K�
ة، وأی�C �[ ت*��?&
���ی� آ�.ری� ���$#�م �[ ت*��> ا
�واج� و��I ا
�L0 ا � ]
.?
أ�� ا


 ت#8ی [ أk.ل، وی�$?
 �� أ��C ا
#���ت ا
�0ج8ة 
�*�ز�� 3'� � �20� I�?�
 82��
�?� ا
 .ا

Fی�� :ا�4(�� س

 ��              �K�
?#�Kر ا
��Kء و��K ا
'K�� أن ن 	K�
��
��K?� ن�Dذی$K+ ا 	Kا/;(ی 	K>?�ت ]K� م�#$Kی� �K� ��

   	K0(ا

�K	 ��K ا

K3.ل أن ا
�?K.ات ا
8ج�ج�K	 ا
�'K �    وی�&�K ا . أن.ا�� � + خ�     	K>?�ت ]K� م�#$Kت� +K � 	


و��ت   KKe�
��KKت ا
$r ]KK ت#8KKن KKk.ی� ��KKa ا$ �

[     ا.KK?

آ8KKة، آ��KK ی�KK$#�م ا�

 ا
�DآKK2	 ا(�KK'�و

$KKات    س.KK?�اب و.KKأآ �KK�� ]KK� م�#$KKی� +KKأن �KK�آ �KK30

یKK3	 اk 	�KKاس.�
ی� � ]KK���KK � �KKج�� �KK2.ة �

     �Kه
��.ج.رت و��FK ا
�0.ی�Kت وج�K[ ا
�Y�K و;

ارة      . اK0

ی� ی�K�0$ درج�Kت ا�$Kس ]
.K?
و/ن ا

Lی

$�?<	 ا/ی` آ 	�
 �[ ا
.rی�ت ا
�$�0ة ا/�
ی&� .ا
� #CD	 �qن+ ی�$2�� ��[ ن��ق آ?

�
 :�� ا
�.اد ا
��$#��	 �[ ت' �I ا
�?.ات ��aی� �وه �ك ا

• Y� .ا/آ
ی�


ی� •$ 

ات ا��
.�. 
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��.��ن  •�
�	 اe;د(أ���
��.ز ا��
 )ا

 .ا
 �ی�.ن •

•  

[ اس$.?
 .ا

��=���م� �� �b��P ا ا�48(ات ا�4
س ���4رات ا���g2ا��<�aاء واAP�: 

١.      ���
 	K�
��K.اد ا
*)ا( ��0K! 	KD�;/ا �Kأن� �� ����
[ ا\.?
ی�K� �K اr��K?$رات، آ��K أن     أ;�D	 ا

�+ أن 
+ را)0	 .���ن آ�.ری� ح�^ أن �� ��� � ]
.���س$a �ء  	�0! �� � ]
.?
��Lo أ;�D	 ا

I� '$

و��Kت إ
K[ سK.ء          . ��دة ا&��
��
ی�K وی�8Kى ا
$�K.ث $&?�

 � KD(ة K�; 	�Ke;/وأن ه(] ا

��� أو 
.ج.د \3.ب أو ;�

آ?	 
��م ا
��0م ا�

 ذ
Yت' �I ا/;�D	 خ�!	 ا. 

٢.     �K� 	K�

ه� ;�
?� �� ت&K.ن خ��
.ز و;.���

.ز و�e$�3ت+ ��a ا
��.��ن وخ�ت ا.���
أ;�D	 ا

     �Ka� 	K!ت خ����K�� �K���ى ی)

� ا
#�e ا �� I '�2 �2[ ت��
ى � � ت' �$&?
ا
$�.ث ا

          	KK�����
�I تKe�� ا K'$
�L آ��KK أن ن�2یK	 اK3�)� ت�Kوس �K2(] آ�KKدا، وه.K'
�� 	K�����

تK+ وا?&
ا

.
��       �(�Kوس �K2وآ� 	K�

ارة ��Kت ح�Kدرج ]K�� 	�����
�� �2D�D�
ى ت��	 ی(�k أو �.اد d�رن

	D�$#� L� .ت�3

٣.  	D�;أPlio film      	K�����
�F��K0 ا/ی�Kروآ�.ریY، وهK(] ا 	����� 	k��� �(س.ا ��رة �?�


ا)0	 
3�L ا
*�ف �'.رة ج��ة، إr أن �� ��.ب ه(] ا/;�D	 ��م خ�.ه� ا
$�م �� ا�$� 	��Dآ

�.��ن��
�#�ف أ;�D	 ا. 

٤.       �K��D$ت r ]K$

 �[ ��.م ا
?�س$�Y س�هL �[ ان$�ج ا
��ی� ��K ا/��Kم ا
#���K	 وا�?&
ا
$�.ر ا

            Y�$Kس�?

K+، وی��K ��حKo	 أن �K.اد ا 	K?ی
�I �&.ن�Kت ن&K2	 ا
*K(اء، وr ت�K?� ن&�K2ت ;

       FKK�� ]K� }KK3� 
\|Kة ت�Kی��
� �KKت اD�

خ�'K	 وا
�Ke)�	 اrسKK$#�ام ��Ka ا/و
ا
��K.م ا
KK��2	  ا

Y�
ی} إذا�$�2 �[ ا
?�س$k �� 	ا/;(ی �� ���3�
. 

 

 

 

 
�ری�4ت ا�����8� ا�

�ری0� وآ���K إ $اد ����� ا�	)� وا�=��"�تا;���ر ا��=
ات ا��)�س=�  )١( ���� 

E�  ا����� ��ت$ر ���: 

&�9آ> ���
س8 �� ا��
دة ا���ا��� و= خ��
ر ا�9&�ة ا���
س&� �$�
دة ا���ا���إآ�#��  -١��. 
٢-  
Zر ا�9&�ة ا��> أی

س8 �� =.ی;� �?اول ا��
دة ا���ا���آ�#�� إخ�����. 

 آ�#�� إخ��
ر ا�9&�ة ا��> ���
س8  -٣Zدة ا���ا���أی
 .�� =.ی;� �!�ی� ا��

 �$O ا�9&�ةإآ�#��  -٤�;
  .ب]�p ��7ن ج
ذب� ��2�$�$P �?اد ا�&<
-� ا��O ی�� �



 ١٨٨


ن
ت ی�� �?ری8 ا�<@ب و�9.ی#�� ب  -٥�&�
     �'-

 �$'O ا�&<�ب]�'p �]�'�ى �$'> �'
     ا��O ی'�� وض'9
 :ی$>

 ا���7ن
ت ون2&� آ) ��7ن  �

ریS اvن�
ج  �� 
� ��R@

ء ا��
ریS أن�� 
 ودرج� R.ارة ور=�ب� ا��!�ی� �
 =.ی;� اvس�!?ام  �
 ا�;��� ا�92.ی� ���7ن
ت ا��
دة �
� 
� .......أس� ا�1.آ� وا�9@�� ا���
ری� �

 
 .ص;� ا���2!?��
ه� ا���اد ا�@�9.ی^ ا�<
�8 ب  -٦

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ری0�
زات ت�=^� وت��1� )٢( ���� =Jاع ا��
 ��Y أ"

E�  ا����� ��ت$ر ���: 
 .��$�^ بQ9 أن�اع ا�!&� وا��!&�زات ب
�&��O إی(�$�� -١
٢- Pات �� ا�&@س���&� O+ �#$ا��!&�زات ا��� �U&9�. 
٣- 
�
ت ا��!
ب� +> �&�ات ا�#) و��$�#���� Q9ب �U&9�. 
 .�$�^ ا�P�7 ب�رق ا}���ن��م +�ی)� -٤
 .ك �� ب��> اث�$��
��$�^ بQ9 ان�اع ا�&�72ی� +> �&�ات ا���.اب -٥
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�ری0� ���� )٣( EI Eت�=^� ا���� hات �&س��
 و�4(ات م8�ن�� ����f"�ت ز����� و =

 

 ا��!�$#� آ�
 ه� ���
ت �� �
���  ی�� -�  >ا��R?ة اGو� >+ا��.بO بnن�ا�
+''> �U&9''� ) ا�&@س''����7 –ا��ج
ج�''�  –ا��9?ن�''� (ی''�� إس''�!?ام ا�''(@ث أن''�اع �''� ا�9&''�ات    -

 ا��.ب> 
 



 ١٩٠


�x ا��.ب'> وی;'
رن ا�<
�'8 ب'��      
وی�� �;
رن� ص#
ت ا��
�Y �� ا��.ب> و�?ى �nث�. ا�9&�ات �$> خ
<�
 :ه�� ا�9&�ات آ�
 +> ا��?ول ا��

 
 ا�9&�ات ا�&@س���7 ا�9&�ات ا��9?ن�� ج
ج��ا�9&�ات ا�� وجu ا��;
رن�

دی�
�-G9&�ة ا��7$#� ا$�    
 خ#�^ ���سd ث;�) وزن ا�9&�ة

�.ش7) rا�9&�ةو�    
   �?ى �]�) ا�9&�ة �$�;) وا��?اول
�?ى إ�7
ن�� �#
�) ا�9&�ة �� 

 ا��
دة ا���ا���
   

    س���� ا�;#) وا�#�%

ر ��7ن
ت ا��
دة ا���ا����    أ�

 �.ة واR?ة �.ة واR?ة �?ة �.ات �?د �.ات اvس�!?ام
�U�&$� 
�    �?ى �$�ث

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�ری0� ���� )٤( ��0j2 أ(	
 �������  ����ت ا���=^� وا����1� ز��رة 6��ب 

-         ?'Rأ O'$��'� �$<'@ب إ��رة 

ن�  �;�م ا��?رس'� ب�9') زی''
 ا�;.ی&'� �'� ا��?رس'�     اG\�ی'� �
 .��U&9 و��$�^ ا���اد ا���ا��� ا��!�$#�@ب �$O خ<�ات ���9.ف ا�<

-  ���
rR@� رةی;�م ا�<@ب ب�?وی�
 :�() أث�
ء ا��ی
 ن�ع ا��
دة ا���ا��� ون�ع ا�9&�ة ا���2!?��     

 �7$#� ا�9&�ة •
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 أ�
آ� ش.اء ا�9&�ات  •
•  
� =.ی;� �!�ی� ا�9&�ات داخ) ا��
�� -&) إس�!?ا�
� وأه'''� ا�1'''.آ
ت ا��]$�'''� وا�9
���'''� ا�����'''� ن''�ع �
آ��'''
ت ا��U&9'''� ا��2'''�!?�  •

 �$9&�ات
 =.ی;� �
I ب<
-� ا�&�
ن
ت �$> ا�9&�ات  •

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ت0آــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ� أن
 

Eا�01اء ه �^=��� �
$J�)ة ا��
 :ا�`�وط ا���
� ا�
ا�� ت
ا�Iه� EI ا��=

�]��ی'u �'� \'�اء و-$�$'� ا��7'
��^         أن  -١� �'� 

دی'
��7ن ���ازن'� ا-�

 .رخ�
� ا�(��



 ١٩٢

 –أن ��+. ا�]�
ی� �$��اء �� �'?ه�ر ص'#
ت ا��'�دة ب#9') ا�Z'�ء وا�.=�ب'� واGآ2'���         -٢
   �'U�&ب روا�% \�. �.\�ب� �'� ا�
وآ��u��[� P �� +;? ��7ن
ت ا��7�� ا�����ة �u أو اآ�2

 .ا��]�<� ب
���اء

ت ا�]�� ا�?-�;�أن ��+. ا�] -٣��

ذورات وا�7;�

ی� �$��اء �� ا��$�ث ب�. 

 -?ر �� ا�;�ة وا�
@ب� وا�(&
ت ب]�p ��]�) ا��9
�@ت ا��
����9 ا��O ی�.  -٤�أن ی��ا+. ب


ت ا�1]� وا��;) وا��?اول�$�� Pوآ�� Y��ا�� 
� .ب

 ��9&. وس�$� ���@ن �� ا��� -٥��. ج�? p�R أنrوش7) و� ��R أن ��7ن ذات  Oا��'�ا� Y�

 .و��7ن
�u و-���u ا���ا��� و=.ی;� ا��!�ی� وا}س��@ك
٦- 
��$� ��

 �� ا�!
رج أي �� ا�2�) ا��7
ب� وا�<&� .ی2�) وض� ا����$9
ت �$�
أن ��7ن �
دة �
��� ا�9&�ة \�. -
ب$� �$�#
�) �'� ��7ن'
ت ا��'�اء و} � O#'Z�O'$ ا��'�اء        -٧

 .��.ات \�. �.\�ب� ب
���اءأي روا�% أو أ��ان \�. �.\�ب� أي } �2&8 �
 .أن ��7ن خ#�#� ا��زن -٨
٩- ��7$�
ج
ت ا���2��Rس8 �� ا

م وأش7
ل �!�$#� ����Rأ Oإ� 
�
 و�$�71�9��
� (� .ی2

١٠- 
�
 و\$;�[�+ (� .�� ا�2
١١- �U�&$� 2&8 �$�ث� {. 
 .��7ن خ
��� �� ا�1;�ق وا�(;�ب ا��O ��2% ب#;? ا���اء واvص
ب� ب
�]1.ات -١٢
 .م اس�!?ام ا�9&�ات ا��O ��2!?م +�U&9� O ��اد \�. \�ا��� +O اG\.اض ا���ا����? -١٣

Eة ه
 :و�z-� ا��=

ت ا�]�'�         -١'��
7�

ی� ا���اء �� أي ض.ر خ'
رجO آ'
��$�ث ا�!'
رجO ا��&
ش'. �'� ا�&�U'� ب�R

 .ا�?-�;� وا�]1.ات
 .�!�ی�س���� اس�!?ام ا���اء بnن ��7ن ا�9&�ة س�$� ا�#�% وا��$I وس���� ا� -٦
٧-          |+
'[� 

+| �$O ا��
دة ا���ا��� +O ص�رة ج�'?ة �'� p'�R ا�;'�ام وا�<9'� وا�.ا�]'� آ�'[�


� .�$O ن2&� ا�.=�ب� ب
٨- 
� .وس�$� ج�?ة ���ب ا���2�$P وزی
دة ��2یI ا����Y ا���ا�O ا��n&9 ب
٩-               �'-

 وذ�'P �'� =.ی'I ب<'���9&. ا�9&'�ة وس'�$� ج�'?ة �$�9&�'. �'� ا���'�Y ا��'�ا�O ا��n'&9 ب


ن''
ت ا��د��ج''�دة �$''O ا�9&''�ة ا��''O ��ض''% آ'') �''�ا�&� : Oا��''�ا� Y�''�ا���7''�  –ن''�ع ا��– 
 ���''
=.ی;''�  –ا�2''9.ات ا�].اری''�  –ا�;��''� ا���ا��''� �$��''�Y  –ا���7ن''
ت ا�?اخ$''� +''O ا��

 .�Z[ی�  –ا��2!?ام وا���س&� �$�!

ریS اvن�
ج و�?ة ا�
@��R –ا�<.ی;� ا����. 

 :مIای� ا�48(ات ا�Iج�ج�� ه�

ا
8ج�ج أ�� ت�D�� �I �0$.ى ا
�?.ة �� أى ن.ع �خ
 �� ا
�?.ات، و�� r ی$�D�� �I ا
*K(اء   -١


ة�
��. 


3.ة ت0���2 -٢ 	�
 .ا
�?.ة ا
8ج�ج�	 ی�&� ت�3���2 �[ درج	 ح
ارة ��

٣-               	K���&

 ا
0��یK	 ا�.Kی �K�� ج�K8ج

یK} ت�K.ی� اk �K� ء.KC
ی�&� ا
K� L&0$K[ درجK	 ن�DذیK	 ا

 

C.ء
�*(اء إذا آ�ن �� ا�� 
\f$ى ی)
 ..ع ا

٤- 	D�$#�

.س�)� ا�� + ���+ وت8ی��2
 ج��� وج(اب وی�&� تo�� .ی$�$I ا
8ج�ج 


ز       -٥KKD
�IKK وا��$
��KKت ا����
ة، وهKK(ا ی�8KKم اrه$��KKم KK� �KK� 
KKaة أآ.KK?�
ی�&�KK إ��KKدة اسKK$#�ام ا

	>?�$
3�L �?� إ��دة ا�$
�� وا�*
 .وا
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٦-  [

ى ی�&�KK ت�KKویKKة أخ
KK� 	KK>?�$�
 b
�KK! 
KK�*
�#��KK	 �IKK ا
#���KKت ا
8ج�KKج ا +KK � دة�D$KKسrوا

 .ا
��$#��	 �[ ت' �I ا
8ج�ج

�	 ا
8ج�ج �� ا
 �3ط ا
��2	 ا
$[ ت|خ( �[ اr�$?�ر � ���K ی&K.ن ���.��K رؤیK	 ا
�K$0.ى       -٧��Dش

 .ا
�اخ�[ 
��?.ة

 :ه� ا�48(ات ا�Iج�ج�� ��(ب

١ - ?� 
���b 	\�3 وزن�2 D'

���� ا. 

 .أ\ �ء ا
 �3 وا
$�اول 	س2.
+ آ�
ه� وت0$�ج 
� �ی	 خ�! - ٢

٣-    ��#$KK��
�KK[ ت�?<KK+ اr;(یKK	 وت�KK�0$    	و��KK أنKK.اع ا
�?KK.ات ا
8ج�ج�KK	 ا
 

k��ن�ت آ� � L�3�$
 .وه[ ت�$#�م � ( ز�� k.ی�  Kelnerح
ارة ا

�ام ا�48(ات ا�Iج�ج�� �� اس�� �!� :ه� ا��(ا-� ا���g2 ا��� ی�0 م�ا��

١-  	K�
��� إذا آ�ن9K ا
�?K.ات ا
8ج�ج�K	       أن ت&.ن ا
��دة ا
$[ س.ف ت�?f ذات ج.دة ��Kسr 	KD�oون

0
ارة
�� .س$�$��� �[ حmD أ;(ی	 r ت���� 

٢-       �K� ارة
0
�K� �K���ت r ]K$
��ت ;��� ا
8ج�ج�ت �[ ح�
	 ت�?<	 ا
�.اد ا
*(ا)�K	 ا����اrه$��م 


ات�
��&�ن، وه(ا أی�C ی|خ( �[ اr�$?�ر � � اس$#�ام ا
�?.ة �$��دة ا 	� .ا/ه�

٣- .�
0
ارة أ�� ��K  �[ ح�
	 ا�ف ی��K ��حKo	 ��Kم ا
$�K.ث ��K      °٢١٢اد ا
$[ ت���� ح
اری� 

	���$��
 .ا/ج82ة ا
�#$�D	، و�� ا
��ادات وا/;��	 ا

٤-    �K� ]K��ارة أ

ورة �
ا�?K	 هK(] ا
�����Kت      °٢١٢إذا آ�ن9 ا
$�?<	 ت$L ��[ حKض ]K�ا
ف ی

  ،YKK
�KK	 اMه��KKل �KK[ ذ���رجKK	 آ���KK	 /ن ا
$��KK� <KK ی�KK0ث ن$ 	KKاری
0
و�'DKK	 ���KK	 أه�KK� LKK ا

��Kت            ��� ]K� م�K$
�m3 اK$
��K2 هK. ا� fK?��

KC��ن س��K	 ا
*K(اء ا 	K�ی
ا�[ �I ا
�?.ات ا
8ج�ج

     �Kه
���K2D وت�2o $� 	K��$
�d، وض��ن س��	 ا
�?.ات، وا
� �یK	 ا$D$
خ�!K	 إذا   –ا
0D~ وا


 .اح[  آ�� ی�� اr –آ�ن9 ه(] ا
�?.ات ت�$#�م �[ ت�?<	 ا
�.اد ا
*(ا)�	 ��[ ا
?�رد �K�ه$��م 

       ،	K>?�$
� K��o	 ��آ� �Kت ا L(ا�K
��ن�K اMه$��Kم ا� ،	>?�$
�	 ا��� ]�� ���(�3
�� ا�����
 	�0'
ا


*(اء ا��� ی� [ � �ی	 ��)3	 �[ آ� ه(] ا
#�.ات�� . 

�م� �� ا��0��8م��Iات  � :ه� ا�48(ات ا��<

١ -  L�3�$
3�L وا
C*{ ا
 �ش[ء أ\ �ء ا�$
 .ت$0�� درج�ت ح
ارة ا

٢ -  �0e
 .ت0$�� �����ت ا
$�وال وا

٣ - 	D�$#� ش&�لf� �2� ! 	
 .س2.



 ١٩٤

�D	 ح$[ ی��2 ن�2�3 - ٤Dخ. 

٥ - 	� .أr ت&.ن �� �.اد س��	 أو ض�رة �'0	 ا/ن��ن أو ت$�D�� �I ا
��دة ا
*)ا(

�	 أو ا
2.اء  - ٦.k


ب ا�$
�	 و��ن�	 ���� 
�;. 

�fح&�م  - ٧ �2�D� �2ی�. 

٨ -  b$D
 .� � ا/س$���ل س�2	 ا

٩ - 	D�oج(اب ون 
2o� أن ت&.ن ذات. 

١٠- ��a
 .رخ�'	 ا

��g2�4رات ا���aاء واAPا� b��P��م� ��  � :ا�48(ات ا�4
س��=�� ا��<


���ی�K� �K اr��K?$رات، آ��K أن            -١ 	K�
��K.اد ا
*)ا( ��0K! 	KD�;/ا �Kأن� �K� ����
[ ا\.?
أ;�D	 ا

 a$س�� 	�0! �� � ]
.?
�K+ أن 
K+ را)K0	         ��Lo أ;�D	 ا.�� �K� أن ^K���Kن آ�.ری�K ح�� � ]
.K��ء 

I� '$
�I  . ��دة ا K'س.ء ت ]

و��ت إ&��
��
ی� وی�8ى ا
$�.ث $&?�

 � D(ة �; 	�e;/وأن ه(] ا

Y

 ذ��� أو 
.ج.د \3.ب أو ;�

آ?	 
��م ا
��0م ا�
 .ا/;�D	 خ�!	 ا

٢- .��K�

.ز و�e$�3ت+ ��a ا
��.��ن وخ�ت ا.���
�K	 ��K       أ;�D	 ا

?�K� �K ت&K.ن خ��; �Kه
�
.ز و;

      �KKa� 	KK!ت خ����K�� �KK���ى ی)KK

�KK ا
#�Ke ا �KK� I K'ت ]KK2� �2�� KK'ت �K � ى
KK�$&?
ا
$�K.ث ا

           	KK�����
�I تKKe�� ا KK'$
�L آ��KK أن ن�2یKK	 اKK3�)� ت�KKوس �KK2(] آ�KKدا، وه.KK'
�� 	KK�����

تKK+ وا?&
ا


�����	 ��[ درج�ت ح
ار�� �2D�D�
ى ت��	 ی(�k أو �.اد d�
.رن��   L�K3�ت �(�Kوآ��2 وس 	�
ة ��

	D�$#�. 

٣-  	D�;أPlio film      	K�����
�F��K0 ا/ی�Kروآ�.ریY، وهK(] ا 	����� 	k��� �(س.ا ��رة �?�


ا)0	 
3�L ا
*�ف �'.رة ج��ة، إr أن �� ��.ب ه(] ا/;�D	 ��م خ�.ه� ا
$�م �� ا�$� 	��Dآ

�.��ن��
�#�ف أ;�D	 ا. 


 �[ ��.م ا
?�س$�Y س� -٤�?&
هL �[ ان$�ج ا
��ی� ��K ا/��Kم ا
#���K	 وا
$r ]K ت$�D��K      ا
$�.ر ا

            Y�$Kس�?

K+، وی��K ��حKo	 أن �K.اد ا 	K?ی
�I �&.ن�Kت ن&K2	 ا
*K(اء، وr ت�K?� ن&�K2ت ;

        	KK��2
��FKK ا
��K.م ا ]K� }KK3� 
\|Kة ت�Kی��
� �KKت اD�

خ�'K	 وا
�Ke)�	 اrسKK$#�ام ��Ka ا/و
ا


ی} إذا�$�2 �[ ا
?�سk �� 	ا/;(ی �� ���3�
Y�$. 

�ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ�Sا�� 

 

هO ا�1.وط ا�9
�� ا��اج8 ��ا+.ه
 +O ا�9&�ة ا���U&9�� ��?!�2 ا���اء ؟ :١س� 


هO و�
�^ ا�9&�ة؟ : ٢س      � 
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 ١٩٥

�	 ا
��$#��	 �� ت*��> ا
*(اء؟��ه� اM: ٣س          &�
��?.ات ا
?�س$ 	�0'
 �$?�رات ا

 ��ه� ���8ات و��.ب ا
�?.ات ا
8ج�ج�	؟  :٤س        

 ؟ا/;(ی	 ا
�?.ات ا
��$#��	 �[ ت������ه� ���8ات   :٥س        

 ؟أذآ. ا���اد ا���U&9� O+ ��?!�2 و��$�^ ا���اد ا���ا��� :٦س        

 

 

  
 

 
 

 



 ١٩٦

�!� أس��q ��م� وإج���
ا�<]���'�؟ ث'�  � �'$7�Z[� �''�. �'.ق        أذآ. +;d ا���اد ا�!'
م ا��O'+ ��?!�'2 إن�'
ج ا�]$'�ي     : ١س

 ا�]@وة؟
 : ا���اد ا�!
م ا��O+ ��?!�2 إن�
ج ا�]$�ي ا�<]���� هO: ١ج

   	� �0�
�	 ا
$� ت�خ� �� ! ��	 ا
�0.ي ا
 : ا
�.اد ا/و

0� 	 ا
�ز�	 
�س$���ل  -١   �
0� 	 ا
��$#��	   :ا�
 :و�� أن.اع ا

��Cء  -� 	 �0k : ي)

] و;��+ وت0��'+ آ�� س?} وت�$��� �� وت $� �� ا
���L ا�e3وت +D�o ت Lت

 	��	 و��F ا/;
اض ا
*)ا( �0�
 .! I ا
�0.ي ا

0� 	 ح�
اء  -k:  �� �2 � <�$#أن+ ی rا 	3���
��ت ا���
� D` ا �
وه� ا
 �ت�	 �� ا
���L ا
(ي �.


] وی�$#�م ه(ا ا
 .ع �e3ي ت
�
 وr ی�*
0� 	 �� آ.ن+ r ی�&^ k.یً� �� أح.اض ا�
�� ا

L���
 ً.اس$#
اج زی9 ا

 ٢-  
&�
 : ا

�.ه��رات�	 ت�خ� �� ! ��	 ا
�0.ي 
$&�?k �2��ً� ح�.اً س�)� ا
�(اق وأه��2  
��دة آ

 
�\f$�
وز أ\ �ء ا��اد] 
��0.ي &�

 وی$0.ل ا� ?

 أو ا&�

ج �� �'� ا#$��

وز ا&�
س&
 ا

�� ���� �$��وی(8�
0
ارة 
��سL  اrح��ض ا
�#DD	 وا 	
�0

آ$.ز وی�
ف �� ه(]  اD
ج�.آ.ز وا

�	 �� ه(]  �0�

وز �3{ آ��دة س&
ی	 ت��� ا
�0وة ا&�

 ا
�0.ل ، و�� ح�
	 اس$#�ام ا&�
ا

�0
	 ح�وة 
��.آ.ز � �?	 % ١٠٠ا
س&
وز و�� % �٧٥ + ا
� % ٢٥س&
 و�� ی�Cف ���  ا

 �
�0
	 ت&.ن ا
�0وة أ�� ح�وة �� ا/و
 .ه(] ا


یF��  Y اح -٣$�
��.ن (  �
 :  )��b ا


ت�3لی�$#
ج ح?
��.ن وأیCً� �� ا�
��ری	 ��دة �� \��ر ا$

اض ا;�
 Yی
$�
  . �F ا


ق ا
�0وة -٤� : 


.ن ��تb �3.ل و�.ام  • �2��	 Mآ�� �0�
ی�$#�م ��$#�~ �
ق ا
�0وة �� ! ��	 ا
�0وة ا


 !�� وا
��� ��� زی�دة ح�L ا
�0.ي �; dه. 

٥- &�b(ا

 : �?�ت ا
��L وا


ات وت�Cف ه(]         �&�
��ر� �� وا
�Dآ2	 ا
�s.D0	 وا

ج�.ت و��
 ا?
�� وزی9 ا��أه��2 ا
�Dن


> و��� ا
�0.ي  	� .ا
�.اد أ\ �ء ���

http://agri-science-reference.blogspot.com/


 ١٩٧


ق ا
�0وة 
�س$���ل� ~�#$�� 
�C0ت : 

١ .�� b�ت� 	3?a� ان�ء خ�ص ذو ج.ان� �� Iة وت.ض
�
ق ���ً� !*�
خ.ل ا
��ء تe� I�3.ر ا


ق ا
�0وة � + � I�� وج
#� b�ت� rو +�
 .ا


ن . ٢D
9 �� �
ن وی$'� �2(ا ا
�3ر �� خ�رج ا?a� �0ی�
�+ �� ��ر �� ا� ���ی��} ه(ا اrن�ء 

 +�
ی� �� D$
 .! ?.ر ی�$���  

٣.   �&
 ��$0�D! ل����
��ء ��
ق ا
�0وة �I ��حo	 أن ی
تID  ١.٢٥ی�� ا
�3ر � �� L�آ


�+ ا
��ء ا {���
 .� ��	 اrن�ء ا


ن �$$
ك �e$��	 ت90 ا
��ء و�
ق ا
�0وة 
��ة ت#$�> ��  .٤D
ای�م  ٤ – ٣تe*� ا
 �ر �� ا

 b$� 	اس�.�
ق ا
�0وة � ~�#$�� �� �2 � 	0�D! )آ� ی.م أخ b!?�ح �� ��ا
وی


ه� �� ا
��ء ا
'��� ا
� �� �� ا
�3ر�; 	0�D! 	ر وإض��.? '
وه&(ا ی�$�
 �� أخ(  ا

�3	 ا
(آ
 ت&.ن �� !��
�0	 �� ا
#�!	 ی.��ً� ا
�  أن  ت��I \�ث !b(�D � �2 �� ا
��ة اD

�0	 �� ا
��ء  ٦٠ت
آ8ت �� D!. 

٥.  L$��8 ح$� ی
�	 وتmD0 ��ة �� ا?eخ ��
ا��ی'�D ا
��$#�~ �� أوان� خ�8�	 او 

&
�fن+ آ��� �kل و�9 ح�2oD ازدادت ج.دة ت
آ�8]  ، و��9 ا L��

ه� �I ا��	 ا
�ز�	 ت#��


�س$���ل  �2 �. Iي ی�)

ج� ا
�0.ي ا�
�	 ا
�ز�	 �&
آ��.  ٢٠٠و��� ا
��.م ت#$�> ا

 I� 
 .آ�L �� ه(] ا
#�!	 وا
$� ت�Cف �� أ\ �ء ا
' ��	  ٢ – ١.٥س&

 وض% آ�^ ی�� إن�
ج ا�<]���؟: ٢س
 :ی�� إن�
ج ا�<]��� آ
O�z: ٢ج

��Cء   -١   ?
0� 	 ا�

ج ��K ح?K.ب       ت�$?
 ا
��دة  -:ا#$Kوت�  	K� �0�
ا/و
� �� !K ��	 ا
K�0.ي ا

    �2$�� K! �K����2��D و��	 ا
8ی9 ���2 ح$� r ی Cـ� �� ا
K�0.ي �ن?�ت ا
���L ا
�e3.رة ا
$� ت�$�ز 

 .0 � 	 �0�
�	 اس$#
اج�2 % ٧٥وت�3ر ن�?	 ا��� L$ی?ً� وت
�� وزن ا
���L ا
(ي اس$#
ج9 � + ت3

 : �� \�ث �
اح� اس�س�	 وه� 

 -      L���
�> اo ت 

-          L���
 ت0��~ ا

-  L���
 �0k ا

 rًأو  :  L���
�> اo ت : 



 ١٩٨

         
K�*

3	 L\ ت �3 /ح.اض ا��
�	 وا
e.ا)� ا

�$#�~ �� اrت ����.اس�	 ;
ا <�o $

ي ا�ی

�> خ�
� �� ا��rح ا
���ن�	 ��ة ت#$�> �� oرد ن��ف qخ$�س��ـKـ	 �K  )  ١٢-٧( ح�^ ت I3 �� ��ء 


ض �� إ*
�.ن	  ح$� ی� �2�'� �2��K  درج	 ج�2��D  ون.�+ وا

ة e3

 /آ��ب ا�*
ج
اء ����	 ا

L���
 ا

     
�Ke3$
�$+ \LK ی �K3 ا
�K ا
K	 اD'ت L$8ة ح$� ی�3
رة ی
�I ا
��ء وی$
ك ��ة وج�
�D+ و��� ا
��ة اo وت .

          �Kه
�� �&Ke
��سK$#�ام ا
K	 ��K ا
'�Kج ��K$�ی
ة ا 
�Ke3$

ي ����K	 ا�م    ١.٥م وارت�D��K2   ١.٧٥وت

           b$KDب ی�K� 	K
rع ا�K� �K� �Kوی.ج 	Kآ
0�
��اخ��2 ار�I ریd  ��� ش&� !��� ت�Kور �qح�Kي ا
K3.ي ا

 �2�
ی� �� D$
 ���
 .وی*�} ح�� ا

���K3ار      +K� 	K3
��
�	 ا
8ا)�Kة وا.k

�$+ ت���� �� اD'ت ��� �ً$?� L���

 ی.ضI ا�e3$
وrت��م ����	 ا


	 وت�ارrا �� }����b$D ا
?�ب  � L���

 ا�e3ت L$ی?ً� �� ادارت�2 ی

یd و��� ��C خ�` د��)} ت3
ا

   	KK���� �KK2$ أن ت �KK

ي ��KK ا
���LKK وه&KK(ا اKKاخ 	KK�3$?�
+ \LKK ی*�KK} وت.ضIKK آ�KKسr ة�KK��3
ا
KK(ي ��KK ا

 
�e3$
 .ا

   [)KKه �KK�� �KK�*$
3�KK	 أ�&�KK ا $
��KK	 او ا
*
�KK	 ا���� LKK���

ة ��KK اKKe3
و
��KK آ�KKن ��KK ا
'KK�� ��KK' ا



] �� أح.اض ��$�ی
ة ا
e&� ��� ه�<K	 ا��Kر ���K23 ی#$��K� <K      ا�e3ت ��� 	�م  ١.٥ – ١.٢٥'�.

��١
ه�      +K0�
اد ت��K�
م ت3
ی?ً� ���.ءة ���0.ل ���0 وت�3ر آ��	 ا
��b ا
�ز�	 ��a^ ح�L ا
���LK ا

�� ا
Ke3.ر     Kس
�K	 ت��� L$Kوت L���

ة وDk. اe3
�b ��� ت
س�� ا��$
��K� �Kة   ت3
ی?ً� وت���� ����	 ا

0�8K ا
���LK         ) ق  ٣٠ –ق  ١٠( ت#$�> �� � b�Kت� �K��
ا; 	�Kاس.�ی �3 ���Kه� ا
���LK ا
�Ke3.ر 

 �2�.3\ ��� �� b��
 .�.��2 و�
ور ا

            ، IK!ن� F�K�
K.ن أ LK���
�b  ای �ًKC��Kوة ���K'� �K ا
Ke3.ر هK. اآ��Kب ا��$
و�� �.ا)� ����	 ا

       
K�
��KKء Mزا
K	 أ\�Kر ا
��LK\ bKK ی�� LK���
�� اK�; ي
K�
د    ویKK�
�.اس�KK	 ا
?#�Kر أو �r�Kت ا +KD�D�ي ت


آ8ي �
 .ا

 �ً� : ت0��~ ا
���L : \�ن

                     ~�K�0$
�K+ ا� L$Kی �K$

ان ا
�0یKa	 واK�/ا �K2 � 
ی$L اس$#�ام أن.اع ��� 	 �� ا/�
ان نK(آ

��KKاخ��2 ریdKK ت�� �K���KK ت0
یYKK ح?KK.ب      �Kة ی.ج
�.اس�K	 ا
?#�KKر وه �KK��K?رة ��KK أحKK.اض ��KK$�ی

3$
 L���
� �K�2 ا
?#�Kر ا
�Kزم rت��Kم       ا� IKا�.

اغ اKD
��ران ی�
 �� ا
�?�2 وه(] اrح.اض �8دوج	 ا�

 ~��0$
�	 ا���. 

 	�
اض اrت;�
 ~��0$

ي ����	 ا� : وت

 .اآ��ب ا
���k L��ً�  �.یً� یk +?e�L ا
? �ق  -١

            ٢-  	 �0�
�� ا
�.اح�� Mس$#
اج ا� L���

ور ا� �� .ت�2
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 ١٩٩

            ٣- +�� �ً�.;

.نً� � L���
 .اآ��ب ا


ار           �$Kم اس�K�9 وK�.

K	 ا�kإ +K � L� Kی �K2��~ � �یK	 خ�!K	 إذ أن أي اه��Kل ��0$
وت0$�ج ����	 ا

  
KK�; LKK�k ن ذات.KK�
0� KK	 داآ KK	 اk ج�KK$ان �KK

ارة ا
��)�KK	 یKK|دي اKK0
�3$��KK أو ��KKم ای��KKد درجKK	 ا
ا

 .�3?.ل 

 LKK���
� :ت2.یKK	 اKK�0$
���KK ات��KKم ����KK	 ا YKK
�KKD	 وذoن 	KK!آ� خ��KKأ� �KK� اء.KK2�
 LKK���

ض اKK�ی ~


ارة   KK0

 ا\|KK$� +KKC����KK� �2KKC.ق  Lاآ
KK$ی r �KK$ح 	KK!ش خ�
KK� 	�KKس.� 
KKخ/ ��KKح �KK� +KK&ی
0$�


K.ن   
���F أج8اؤ] ��� اrج8اء ا/خ
ي �$8ی� �� درج	 ت0��'�2 وی|دي ذ
Y ا
� ت* �� 	 ��&
ا

 .?ً� ا
���L وت�$*
ق ����	 ا
$2.ی	 ��ة ن'> س��	 ت3
ی

 �ًa
�\ : L���
 : �0k ا

           9�0�^ ی$&.ن � + س�)� ذو �.ام \���	 �0k ا
���0k L ً� ج��اً ���

ض �� ه(] ا*
وا


ان�9 ت$
آ� �

 ا�
ی	 �' .�	 �� ح�
ض k.اح�� ح*

Y ا)
0� 	 وی�$��� �
���> ی�
ف aآ


ی� ��$�ی
ی� ���0�� ت?�� أ���ره� ��.!	 وإرت�D��2 ��  ٤٨أو  ٤٠أو  ٣٦أو  ��٣٠ ، ح )٢٥ 

– ٤٠ Lل ) س����0
آ	  �
�9 أ�� ا
��.ي  ���ور �qح�ي ا
3.ي ا�\ ��D�

 ا�0
دورة  ٨٠ – ٦٠وا


 ا
��.ي ��دوس �0
�3	 وت.ضI ه(] اrح��ر �� ا�kر �� ا
#�e أو ا
'�� ، وی��. ا��
�� ا


اد 0k + �� ن�2ی�
�+ ا
���L ا� Iی.ض �e#
$+ ��س.رة �� ا
�0ی� �#
و�k ا
e&� �' .ع �� ا


 ا
��.ي �0
 .أو ا
'�ج تe?+ ا
I�3 وه� ت.!� ا
���L �� ا
�3دوس ا
� �$0	 ا


ی� آ�� ت.ج� ا
	 اخ
ي �0
�� ا� 	3��$�
و�� آ� �kح.ن	 ت.ج� ا
	 خ�!	 
C?{ آ��	 ا
���L ا

 
�0
 .ت�$��� 
��I ا

0� 	 ت�3$?� �� �0$	k �
خ�!	 ح�^ ت�?b(�D! �� f او  و�qدارة ه(] ا/
	 ی��0 ا
���L وی$0.ل ا

 	��	 ی�&� �.اس$��2 ض?{ آ�&�
ا��� او ت �3 �.اس�	 �C#�ت ا
� !�2ری� ذات ��3ی�` ات.��ت�

0� 	 ا
�ز�	 
�س$���ل �
 .ا

	 �0�
 : أن.اع ا

��Cء  -١� 	 �0k : ���$آ�� س?} وت� +'�
] و;��+ وت0��e3وت +D�o ت Lي ت)
وت $� �� ا
���L ا

�	 و��F ا/;
اض ا
*(ا)�	 �� ! I ا
�0.ي ا �0�
. 

0� 	 ح�
اء  -٢k:  �2 � <�$#أن+ ی rا 	3���
��ت ا���
� D` ا �
وه� ا
 �ت�	 �� ا
���L ا
(ي �.

 �� 	 �0�

] وی�$#�م ه(ا ا
 .ع �� ا�e3ي ت
�
 وr ی�*
�� آ.ن+ r ی�&^ k.یً� �� أح.اض ا

L���
 ً.اس$#
اج زی9 ا



 ٢٠٠

�. ب: ٣سr� Oا���9ب ا�� Oه

�]$�ي ا�<]����؟� 
�.ب: ٣ج    �
�. ب
�]$�ي ا�<]���� أهL اr� Oه� ا�� : 


اء ا
�.ن -١��

یY أو اسK$���ل      :ا
�0.ي ا$K�
وت $� �� اس$���ل آ���ت زا)�ة ��K ح�FK ا


8ی�Kدة ��Kة ان�KCج      	K��
	 ��ة ت0��~ ا
���L أو ن$�kا ��9 �0� 	 س�
اء ا
�.ن ، ن$k

 
&�
 .ا


ديء -٢

ر او اسK$���ل اوان�K        وی  fKe��K اسK$    :ا
��L اK&� 
K�; 
&Kأو س  Lی�K� LK��ل س���

 .ت
اآ�9 ����2 ا�r(ار

٣- �� 
�� ا/س �ن �IK ت#�K> راسK� �K2 � �K[ ا
LKD        :ا
��L ا��	 ��C ا
�0.ى !�#�وی�
ف 


 ج��اً &�
�� �� ��م أت��م ن�C ا�
 .وی $� ه(ا ا

٤- �e#
��  :ا
�(اق ا�

 وا&�
 . وی $� �� ��م ات��م ����$� ن�C ا

٥- 0
0� 	 �[ ت
آ�?�2 �� ا
�0 ا
�زم :�.ى ا
�*�.رةا�
  .وه[ ا
�0.ى ا
$[ زادت ن�?	 ا

٦- Y&D�

آ�� ا$

 وی  �$K��K زی�Kدة           :اDK!ا �ًKن.
وی�
ف �#Ke.ن	 �(ا�K+ واآ$��Kب ا
K�0.ى 

 	 �0�
�	 �� ا��&
�	 ا�&
�� �� ا
�زم واض��	 ا�
�	 ا���. 

٧- 	���
 ..� �2  وت $� �� ��م ا
�0وة وج�Dف ا
8ی9 :ا
�0.ى ا

٨- 	 ��$�
�K.     :ا
�0.ى ا
�K	 �K[ ا.k

��?� زی�دة ن�?	 ا 	 �2
 ��[ س��20 اج8اء �$�oی

�K	 أو 
8ی�Kدة           .k

�K+ ن�?K	 ��K ا� <K�$#$� ~�K�0$
أو 
��م أن�Cج ا
���LK أ\ �Kء ����K	 ا

 Yی
$�
 .ح��F ا

 آ�^ ی�� \0 ا�]$�ي ا�<]����؟: ٤س
�q: ٤ج     	� �0�
 : ض��	 �� ی�ت[ی$d; L ا
�0.ى ا

�.م  -أ� ;��
�.درة ا
$�Y(س��&�ت ا : ( 


] �� ا
�.اد       �ی�$?
 ه(ا ا
 .ع �� ا
*d ن�در ا
.�.ع وی�&� ا
&e> � + و�� ;


��د �[ ا
�0.ى �fذا أزدادت ن�?$+ ��[ 
دل ذ
Y ��[ وج.د % ٢ا
���ن�	 ا/خ
ى �� ت�3ی
 آ��	 ا

 ]
��� ح.?�

��د ا
�	 /ن ن�?	 ا��?k 
��	 % ١.٤٥ا��ح ; �0�
 .�[ ا
�0.ى ا

 : د��} ا
(رة أو ا/رز  -ب

��ح�ل أح�هL ��0 ج8ء ��  -       Y
�3$�� ن�3Dت ا/ن$�ج وذ
 Iن�'�
�2�� ا
ه�� ��دت�ن ت��f إ

 ���
��$2�� أ�$'�ص اآ?
 ج8ء �� زی9 ا
���L أ\ �ء ����	 ا?k �� دت�ن��
ا
�0.ى وه�ت�ن ا

��
� 	 ج��	 وت&.ن ا��

 إ
[ ت�0�� �.ا��2 ��ض��	 آ��	 وا
�> �$?�و ا�C�� Iن�'�
�	 ش��	 ��[ ا�
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 {���
0� 	 ا
���L و��[ ذ
Y ی8داد وزن ا
 �ت� �� ا
�0.ى �8ی�دة آ��	 اk 	8ی.ت دون أض��
�� ا

 ��$�
ی$3�� ا/ت�
��ح�ى ا ����2ت�� ا
��دت d*
�	 ا��� L$وت ��a
 :وا
8ی9 وآ�ه�� رخ�~ ا

0� 	 وا -١�
�} ��[ ا��
�� وا
#�{ ح$[ أذا ت�(ر خ���2 رش ا�

 ا
�0.ل أ\ �ء ����	 ا&�


 	�� 	 �$�Cف آ���
�� وا
#�{ ح$[ ت��� ا�
�	 ا��� ]� 
�2 ���� �� ا
8ی9 وی�$��ی
ش ��

 {���

اد اض��$�2 �� ا�
�	 ا�&
�} \L ا
8ی9 وه&(ا إ
[ ان ت�Cف  آ� ا��
 . أخ
ى �� ا

�} ا -٢��
�� �� ا
*L\ d اض��	 ه(ا ا
��$��0 ��� ��$��0 �� آ� �� ا
8ی9 وا���$��


 <�
�� ا\ �ء ����	 ا� .ت�ری

��.آ.ز وا
�&�ری� -ج
 : اس$���ل ا


وز و
�� آ�ن       &�
��.آ.ز ��rً �� ا
�	 ان ت' I �� ا �0�
آ�ن ا
I(�e ��ی�ً� �� ;d ا
�0.ي ا


��
ی� &�
�+ ��دة ا
�� ا
�0.ي ��3 آ�ن ت�Cف ا�� 
&�
��3ار ا
&��� Mآ��ب ا
�0.ي ه(ا ا
 .ع �� ا

 .�0
 .ا
�رج	 ا
��)�	 �� ا
�(اق ا

 : ��م ات��م ن�C ا
�0.ي  -د

�ً� وإت����2       �� 
aاو اآ 	�ب �� س�
�	 ��ة ت3���

 درج	 ن�C ، و�� ت�$*
ق ه(] ا&�
ی$��� ا

0� 	 �?� ت��

 ا
� ا&�
��rس
اع �� اض��	 ا d*
�	 ا��� L$وت ، 
&�
�م ����	 ا
 �C ی 3~ وزن ا


��$'�د �� ا
.�.د وا
��� ��� زی�دة آ��	 اrن$�ج  Y
 .، وذ

 : اض��	 ا
?���k  -هـ 

       ���3$

ه� ج��اً ا
� �0$.ی�ت ا
83ان �� ا
$2.ی	 �I اس$�
ار ا�e3س��23 وت ��� �k��?
ت�Cف ا


 ج��اً ، وت$&.ن � �2 ��دة �$��ن�	 ، و
�3 د&�
�� �k��?
�0$��ت �fن آ��	 ح$� ی$L �8ج ا

9 ا

 �
� �ت ا
�*e.ش	 ح.ا�

 % ٢٣ا
?���k ا
���.�	 ا
$� اض�9D �� اح�ي ا&�
 .     �� آ��	 ا

 :  اض��	 ا
D.ل ا
�.دان�  –و 


ی3	 ت��\� اض     ��
خ~ \� + �� ا
���L إr ی�Cف ��� ه�<	 ��0.ن أو ��0.ق 
 {���
��	 ا

 . \�� ا
D.ل ا
�.دان� �� ا
.�9 ا
�0ض
!?b ن�در ا
.�.ع Mرت�Dع أن ه(ا ا
*d أ


؟ :٥س�#$

ی� �[ �����ت ا$&?
 ��ه� أه��	 ا


 ه�: ٥ج�#$

ی� �[ �����ت ا$&?
 :أه��	 ا
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ة �[ �����ت ت#�
 ا
D.اآ+  -١�
ی� أه��	 آ?$&?�

وات، C#
و� $��Kت ا/
?�Kن   ، وا
�0.م ، وا

. 

٢- �#$�

ی� ح�F ا
�آ$�Y �[ ا/;(ی	 ا$&�
ام     ١٠٠
ة إ
[ ی'� ��د آ�) �ت Kج �K&
�K.ن ��


[ �� ت�Y ا
&�) �ت خ�
ا ��[ ا
'0	 ��s.0	    .�� ا
� $� ا
*(ا)[ ��
rی�$?
 ا
�0$.ى ا

 .ا/�
اض �ح�^ أنr �2 ت�?

�KK3	 �KK[ ا
*KK(اء   -٣��

ة ���KK?� ]KKأ وضIKK ا/ح��KKء اKK�#�
��KKت ا
�#��KK	 أو ا$ �

 ��KK اKK�aآ �K�$�ی

 .Mن$�ج k�L ون&2	 �[ ا
*(اء 


ة -٤KK�aاع آ.KKأن    L$KKی 	KK��3$�

وات و�KK[ ا
'KK ���ت ا
*(ا)�KK	 اKKC#
��KK ا/ج?�KKن أو ا
�KK0.م و ا

 	 ��� 	�(�����3	 Mن$�ج اMن8ی��ت و �.اد آ��
 . اMس$�Dدة �� ا/ح��ء ا

 ��ه� ا
#���ت ا
��$#��	 �[ إن$�ج ا
&0.ل؟: ٦س

 :ا
��$#��	 �[ إن$�ج ا
&0.ل ه�ا
#���ت : ٦ج

 �.rس  •

 �.س�Dت \ �)� ا/�.ن�.م  •


ة  •� ��$#�~ خ�

• Y�  ح�F آ?
ی$

 ه�?.آ�.ری9 !.دی.م  •

•  ��*eء ت�� 

 �7$� �� خ<�ات �
��� زی� ا��ی��ن؟: ٧س 

 :خ<�ات �
��� زی� ا��ی��ن هO: ٧ج
 

ی�2!.ج زی� ا��ی��ن �� �8 ا�(�
ر ��.ض ا}س��@ك ا���ا�O ب
�d�Z ا���7
ن�O7، و} �2'��9)  
�U�–   p'�R ن;d ص��.ة +O خ@ی
  ث�'
ر ا��ی�'�ن   ا���ی&
ت ���p�R  P ی��اج? زی� ا��ی��ن �$O ه

2
�? ��$�� ا��.ش �$O خ.وج ا��ی� ن���� ���ق و���P �$!@ی
 و+O ن#H ا��-� ��9') خ<'�ة   �
O�z
 :ا�!$d وا��;$�8 وی�� ا��
��� آ

١-          O'+ ن�ر �!'
��? ورود آ��
ت آ&�.ة إ�O ا��
�� ��ی'? �'� س'u�9 اGن�
ج�'� ا�����'� +'qن ا�(�'
 O''[$� ''� �]$''�ل�ی''? ���٣''?ة }�  O''[$� �''ر، وی&''?أ ب�.آ���ی''�داد �''?ری��
 خ''@ل % ٥-٢ش''

 .اGس
ب�� ا�(@ث� اGو�O �� ا��!�ی�

ء ب�}ت ا���2) ذات ا�.ذاذ-٢��
 .��;� ا�(�
ر -&) اس�!.اج ا��ی� +O ا��
ء ث� ��2) ب
٣-.�
&�'.ة  خ<�ات، و��� ا��.س �&
رة �'� و�'
ء آ   �٣�.س ا�(�
ر و�9
. �$O : ا��.س وا�9

وی'�� ا�9
'. ب�اس'<� �}ت ا�G'�اح     . ��ض� بu ا�(�
ر و�?ور +�u اس<�ان�
ن �'� ا�]�'. أو ا�]?ی'?   
     

ف ا��&
���، أو �� نY�'2 خ�'�ط ا��'
ی$�ن، أو �'��Gش، أو ا
واGآ�
س، واGآ�
س -? ��7ن �� ا�;�


 و��.ي ا��.س� اGو�O ث'� �9
'. �]'� ض'�d -'?ر�      �� ، وی�'�Y ٢ب�ص'� /ر=')  ٥٠٠ – ٤٠٠ش
ب
   .'27� p'�R ن��

 زی� یO�2 ا��ی� ا�&7. وه� ی��
ز ب
�<�9 وا�.ا�]�، ث� ��.س ا�(�
ر �.ة ث���

     d�''ة أخ''.ي �]''� ض.''� .''
، ٢ب�ص''�/ر='') ١٥٠٠ا�&''�ور و��''.س ا�(�''
ر ه.س''
 آ''
�@، و�9
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أخ�'.ا ��'.س   . و��دي ه�� ا�9
.ة إ�O اس�!.اج زی� أ-) �� +O ص#
ت ا���دة �� ا��ی� ا�&7'. 


'.ة أخ�'.ة بd�'Z     ا�(�
ر ب9? ا�9� .

ء س
خ� �$(�
ر و�9� �+
.ة ا�(
ن�� ه.س
 ش?ی?ا �� إض

، وی��Y �� ه�ا� ا�?+�9 �� ا�9
. زی� �]��ي �$O أن�ی�
ت �2'&8 �'�نS    ٢ب�ص�/ر=) ١٥٠٠
�.س ا�1?ی?�
 .ا��ی� �
?ره
 ا�&�ور ��? ��27.ه
 ب

، ة ذات -'
ع �!.و='O  ی�ض� ا��ی� ا��!�$d ب9
�. ا�(�'
ر داخ') أR'�اض آ&�'.    : +
) ا��ی�-٤
           O';&س'<% ا��2'�]$8 وی2']8 ا��2'�]$8 �'� +�]'� س'#$��، وی O'$� ة.�'
+�<#� ا��ی� ب9? �?ة -

 .ا��ی� +O ا�]�ض
�$O ا��ی'� �'� ا��;$�'8، وا��'.ض     ) ف°١٠٠ - ٩٥(ی�.ر ��
ر �� ا��
ء ا�?ا+� : \�2) ا��ی�-٥

 .�� ه�ا� ا��9$�� ا��!$x �� ا���اد ا��.ة
� ش'�ا�8 آ&�'.ة ا�]�'� �'� �'8 ا�(�'
ر آ�'
 ی�ج'? �'
ء �2'�]$8، وی$'�م            ��ج'? ب
��ی'  : ا��.س�8-٦

ی��'
 +'O اRG'�اض ��.س'8      ١٢ – ١٠و��'�ا ی�'.ك ا��ی'� س'
آ�
 �'?ة      . ا��!$x �� ه�� ا��1ا�8

 ه''�� ا�1''�ا�8 ''�
''$�     . خ@�+ O''ي، وا�1''�ا�8 ا���د ا��.آ''.>�
وی�7''� ا}س�9
ض''� �''� ذ�''P ب''


ب�ن
 .�O+ (�9�2 ص�
�� ا�
ی��'
   ١٢ – ١٠ا أج.ي ا��!$x �'� ا�1'�ا�O'+ 8 ا�!<'�ة ا�2'
ب;� ب
��.س'�8 ��'?ة        إذ: ا��.ش�%-٧


') أث�'
ء ا��.س'�8، وی�'.ي �.ش'�% ا��ی'� ب9'?         #��{ O'ا��1ا�8 ا�?-�;� ا�� �� x$!م ا���ی$ uنq+

 وی�.ي ا��.ش�% ب
�d�Z ب�}ت �� � .filter pressخ$<u ب��اد س$���7 ������ ا��1ا�8 �$�

٨-I��9ا: ا�� I�9ی� ��?ة ی�١٢ – �٦  I��9وا�� ،
ش�.ا p�R أن ا��ی� ا�<
زج ی�7ن =u�9 ض#�9
(Z+ورا�]� أ 
�9= u�>9ی. 

٩-O�
�
 خ'@ل �'8 ا�'�رق ب�اس'<�           : ا��.ش�% ا��'��
� filterی.ش% ا��ی� ب9'? ا��I'��9 �.ش'�]
 ن
press.  

 آ�^ ی�� ا�17^ �� \0 زی� ا��ی��ن؟: ٨س

O�zی�� ا�17^ �� \0 زی� ا��ی��ن ب: ٨ج: 


 ����� زی� ا��ی��ن هO ار�#
ع ن2&� س�7ا��� +O ا���ء \�.  -١�أ�2R ا�<.ق ا��O ی��7 ب
 uأن 

 ، آ��ا�;
ب) �$�
&�، و��
 ی���� �� ا��ی�ت ا��&
��� اGخ.ي ان!#
ض ر-�u ا���دي ��

 .��? �&.ی?� إ�O درج� ا�
#. ا���Uي } ی�79.
٢- uی�ت أخ.ي ب�9$���� أن�ب u1\ ^1آ 
Zی��7 أی  Oا��R O$� ٣٦ی]��ي % Pج$�2.ی? أو���

–  P�������–  Pأو��� 
��������P +9�? اخ�&
ر� ب7.و�
��ج.ا+�
  –أو���P�������–  P وج$�2.ی?ا�
���
ا��2�2، : \
ز س
�) +qن اخ�@ف ا�7.و�
��ج.ام �� ذ�P ی?ل �$O ا��0 بRn? ا��ی�ت ا��&

 .ا��7
ن أو ا��رة، أو +�ل ا�
�ی
، أو ب�رة ا�;<�، أو ب�ر
٣- Pدی
��Gا Q�R �� ^17ا�. 
٤-  ��#�
 ).اخ�&
ر آ���
�O(اس�!?ام اخ�&
ر ه
 ).اخ�&
ر آ���
�O(اس�!?ام اخ�&
ر ب�دی�  -٥
٦-  Pا����.ی Q�R ر
 ).اخ�&
ر آ���
�O(اس�!?ام اخ�&
٧- O+ج.ا��

ز ا��]$�) ا�7.و�� .ا�17^ �� ب��
 س���س���رول ب
س�!?ام ج


هO ا�1.وط ا�9
�� ا��اج8 ��ا+: ٩س� O+ 
 ا�9&�ة ا���U&9�� ��?!�2 ا���اء؟.ه
 :ا�1.وط ا�9
�� ا��اج8 ��ا+.ه
 +O ا�9&�ة ا���U&9�� ��?!�2 ا���اء هO: ٩ج

١-          ^��

�]��ی'u �'� \'�اء و-$�$'� ا��7'� �'� 

دی'
أن ��7ن ���ازن'� ا-�
 .رخ�
� ا�(��

 –� أن ��+. ا�]�
ی� �$��اء �� �'?ه�ر ص'#
ت ا��'�دة ب#9') ا�Z'�ء وا�.=�ب'� واGآ2'��        -٢
   �'U�&ب روا�% \�. �.\�ب� �'� ا�
وآ��u��[� P �� +;? ��7ن
ت ا��7�� ا�����ة �u أو اآ�2

 .ا��]�<� ب
���اء

ت ا�]�� ا�?-�;� -٣��

ذورات وا�7;�
 .أن ��+. ا�]�
ی� �$��اء �� ا��$�ث ب



 ٢٠٤


 -?ر �� ا�;�ة وا�
@ب� وا�(&
ت ب]�p ��]�) ا��9
�@ت ا��
����9 ا��O ی�.  -٤�أن ی��ا+. ب

ت ا�1]� وا��;) وا��?اولب�$�� Pوآ�� Y��ا�� 
�. 

٥-   Oا��'�ا� Y��ا�� ��@ن ��9&. وس�$� ��� 
��. ج�? p�R أنrوش7) و� ��R أن ��7ن ذات
 .و��7ن
�u و-���u ا���ا��� و=.ی;� ا��!�ی� وا}س��@ك

٦- 
��$� ��

 �� ا�!
رج أي �� ا�2�) ا��7
ب� وا�<&� .ی2�) وض� ا����$9
ت �$�

دة �
��� ا�9&�ة \�. -
ب$� �$�#
�) �'� ��7ن'
ت ا��'�اء و} � O#'Z�O'$ ا��'�اء       أن ��7ن � -٧

 .أي روا�% أو أ��ان \�. �.\�ب� أي } �2&8 ���.ات \�. �.\�ب� ب
���اء
 .أن ��7ن خ#�#� ا��زن -٨
٩- ��7$�
ج
ت ا���2��Rس8 �� ا

م وأش7
ل �!�$#� ����Rأ Oإ� 
�
 و�$�71�9��
� (� .ی2

١٠-  
�[�+ (�
�� ا�2� .و\$;
١١- �U�&$� 2&8 �$�ث� {. 
 .��7ن خ
��� �� ا�1;�ق وا�(;�ب ا��O ��2% ب#;? ا���اء واvص
ب� ب
�]1.ات -١٢
 .�?م اس�!?ام ا�9&�ات ا��O ��2!?م +�U&9� O ��اد \�. \�ا��� +O اG\.اض ا���ا��� -١٣

 ؟الصفات الواجب توافرها فى الجيلى الجيدماهي : ١٠س

 :هي توافرها فى الجيلى الجيد الصفات الواجب: ١٠ج

 .صفاؤه وشفافيته مع إحتفاظه بلونه الطبيعى -١

 .عدم إحتوائه على فقاعات هوائية -٢

 .إحتفاظه بشكل إناء التعبئة بعد إزالته منه -٣

 .رجراج متماسك -٤

 .تكوينه لسطح أملس ذو حواف حادة عند قطعه بالسكين -٥

 .لمستخدمة فى صناعتهمحتفظا بطعم ورائحة ثمار الفاكهة ا -٦

 .على الأقل من المواد الصلبة الذائبة% ٦٥إحتوائه على  -٧

 ؟خطوات صناعة الجيلى الطبيعىتكلم عن : ١١س

 :هي خطوات صناعة الجيلى الطبيعى:  ١١ج

 :إستخلاص العصير -١

لفاكهة على صورتها الكاملة أو بعد تقطيعها مع ل تسخين وفى هذه العملية تجرى عملية 
أو بدون إضافة ماء لأمكان إستخلاص أكبر كمية من العصير وكذلك تحويل البروتوبكتين إلى  الماء

بكتين وكذلك إتلاف الإنزيمات المحللة للبكتين وتستمر عملية تسخين أجزاء الفاكهة مع الماء لمدد 
فى فمثلا فى حالة التفاح تستمر العملية حوالى نصف ساعة بينما . رتختلف بإختلاف نوع الثما

فى هذه (كما فى الفراولة ) ق ٥-٣حوالى (قد تكون لمدة دقائق قليلة وساعة  ١-١/٢الموالح من 
بعد إنتهاء عملية الغلى يستخرج العصير بإستعمال الآلات ذات الألواح ) الحالة لا يستعمل الماء

 .ستعمال أكياس اللباد القمعية فى حالة قلة الكمية المصنعةاوالقماش أو ب

 :العصيرترشيح  -٢
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مكان ويمكن لذلك وتحدد هذه العملية مظهر الناتج النهائى الذى يجب أن يكون شفافا قدر الإ 
ستخدام ألواح الأسبستس بعد ترك العصير هادئا لمدة مناسبة حتى تنفصل المواد العالقة الكبيرة ا

 .كما وقد يستعمل للترشيح الأجهزة ذات الطرد المركزى. الحجم

 :لحمضإضافة السكر وا -٣

تتوقف كمية السكر على محتوى العصير من البكتين وعموما يجب ألا تزيد نسبة السكر  
 .كذلك يجب ملاحظة نظافة السكر المستخدم. جزء بالوزن من عصير الفاكهة ٥٥عن 

 :الطبخ -٤

حتى يرتفع التركيز ) حمض+ سكر + عصير (وتتم العملية بغليان المكونات السابق خلطها  
المطلوبة يجب أن تتم عملية التركيز فى أقل وقت ممكن حتى لا يحدث تحلل فى إلى الدرجة 

وعموما فى حالة ضرورة إضافة بكتين صناعى للجيلى يفضل إضافته قرب إنتهاء . (البكتين
 ).فى حالة زيادة الحموضة وذلك لتلافى تحلل البكتين اصةالتركيز خ

 ل من المربي، الجيلي والمرملاد؟كعند طبخ  النقطة النهائية كيف يمكن معرفة: ١٢س

 :النقطة النهائية التى ينتهى عندها الطبخ بعدة طرق منها يمكن معرفة: ١٢ج

 .ف°٢٢٢-٢٢٠بوصول درجة حرارة غليان المخلوط إلى   -أ

 %.٦٨.٥-٦٥بقياس درجة تركيز المواد الصلبة الذائبة بالرفراكتومترات ووصولها إلى  -ب

ثم إمالة الملعقة لسكب ) خشبية(بأخذ جزء من المحلول فى ملعقة ختبار الملعقة وذلك اب -جـ
محتوياتها بهدوء ويلاحظ عند وصول التركيز للنقطة المطلوبة أن المحلول ينزل من الملعقة 

 .على شكل خيوط رفيعة ومتماسكة

ون فيلاحظ تك) بهام والسبابةالإ(بين الأصابع ) بعد تبريده(كذلك يمكن وضع جزء من السائل   -د
 .خيوط رفيعة عند فصل الأصبعين عن بعضهما

 :التعبئة -٥

تجرى عملية تعبئة الجيلى فى أوعية زجاجية خاصة بحيث يسهل فصله منها بدون أن  
وقد يعبأ الجيلى فى علب صفيح مورنشة وقد تجرى عملية بسترة ) على صورة قالب(يتغير شكله 

 .ف°١٨٠له لمدة لا تقل عن نصف ساعة فى درجة 

 حدوثها؟ عيوب الجيلى وأسبابماهي : ١٣س

 :حدوثها هي عيوب الجيلى وأسباب: ١٣ج

 :وترجع هذه الحالة غالبا إلى: تهعدم صفاء اللون وعدم شفافي -أ

 .الإهمال فى ترشيح العصير المستخدم فى الصناعة -١ 

 .نعدم إزالة المواد البروتينية والغروية عند طفوها على سطح المزيج أثناء التسخي -٢ 
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 .زيادة كمية البكتين المستعملة عن الحد اللازم -٣ 

 .عدم مراعاة النسب اللازمة من المكونات المختلفة للجيلى -٤ 

 :سيولة الجيلى -ب

وهو عبارة عن إنفصال جزء من كتلة الجيلى المتماسكة ويطلق على هذه الحالة إسم سيولة  
هذه الحالة عن رسوب السكر أو البكتين أو وتتسبب ) Weeping of jelly(الجيلى أو بكاء الجيلى 

 .الحمض وإنفصالها عن بعضها بسبب زيادة الحموضة

 :ويرجع ذلك إلى: تسكر الجيلى -جـ

 .قلة الحموضة أثناء عملية الطبخ -١ 

 .عدم إجراء عملية الطبخ للمدة الكافية -٢ 

 .زيادة تركيز السكر عن الكمية المناسبة لكمية البكتين المستعملة -٣ 

 :تحبب الجيلى -د

 :بب وغير مستحب المذاق ويرجع إلىوفيه نجد أن الجيلى الناتج خشن ومح 

 .قلة السكر المستخدم عن اللازم -١ 

 .زيادة البكتين عن الحد المناسب -٢ 

 :لزوجة الجيلى -هـ

 :وترجع هذه الحالة إلى 

 .نقص مكونات الجيلى -١ 

 .عدم التسخين بالقدر الكافى -٢ 

 .ة تركيز السكر عن الحد المناسبزياد -٣ 

 .زيادة التسخين بعد الوصول إلى النقطة النهائية -٤ 

 :تعفن الجيلى -و

 :ويرجع ذلك إلي 

 .إنخفاض تركيز السكر عن الحد الكافى لمنع نمو الفطريات -١ 

 .عدم قفل أوانى التعبئة وهى ساخنة -٢ 

 :أنفصال الطرطرات -ز
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لى المحضر من العنب أو الرمان نتيجة إستخدام عصير ويحدث هذا العيب فى حالة الجي 
نفصال طرطرات إ(طازج لم يخزن لمدة كافية لفصل الطرطرات قبل تصنيعه ويسمى هذا العيب 

 ).البوتاسيوم والكالسيوم

 من الموالح؟ خطوات صناعة المرملادماهي : ١٤س

 :هيمن الموالح  خطوات صناعة المرملاد: ١٤ج

 .ها لفصل التالفغسيل الثمار وفرز  -١

ترشيح وترويق حتى عملية  بطريقة الإستخلاص المناسبة ويجري لهاستخلاص العصير   -٢
 .الحصول على مظهر رائق شفاف وهو شرط الجودة فى المرملاد كما فى الجيلى

 .ملليمتر بآلات خاصة ٣تؤخد القشور وتقطع إلى شرائح رفيعة بسمك حوالى   -٣

أمثال حجمها وتسلق حتى تصبح لينة وقد يستغرق السلق  ٣ق يعادل يضاف للقشور ماء السل  -٤
وإذا كان المرغوب صناعة مرملاد بالطريقة الأمريكية فإن السلق قد يكون . ساعة ١-١/٢من 

والسلق يؤدى أيضا إلى تحويل ). وفى هذه الحالة يهمل ماء السلق(لهدف التخلص من المرارة 
-١/٤يوخذ . ا قادرة على تكوين القوام الهلامى المرغوبالبكتين المعقد إلى صورة أبسط منه

 .هذه القشور المسلوقة ويهمل الباقى ١/٢

يضاف السكر إلى ماء السلق ويذاب بالتسخين وقد يضاف بكتين ثم يرشح المحلول السكرى   -٥
 .لفصل شوائب السكر والمواد التى قد تكون معكرة للمحلول

ى النقطة النهائية للنضج وقد يضاف حمض ستريك أو غيره تضاف القشور ويجرى التركيز إل  -٦
 .من الأحماض قرب نهاية التركيز

يبرد المرملاد لمدة قصيرة يحدث أثناءها زيادة إمتصاص القشور للسكر من المحلول : التبريد  -٧
 .وتتوزع القشور بشكل متجانس فى المحلول قبل التعبئة

 .يعبأ المنتج كما حالة الجيلى  -٨

ساعة إذا كان التبريد قد خفض حرارة المنتج عن  ١/٢ف لمدة °١٨٠قد يبستر المرملاد على   -٩
 .ف قبل التعبئة°١٨٠
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