JEEWERPETER®
¢ il anlail) 3 sa
sadaill o3 )

Yot |y 0| g 3319 slotiyeitd]

T8 @melll gl
Alas)

2N and — ) M N b — ) M

2013 - 2012



2] Bealel g SUG] ale § cllaga Lglly ™
"o 2all gglell el

oalaall alll §sm

(w¥)

http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

iy A3l Auls
z sidal) aglail) 3 ya
skaill o) )3 Z iy

el | 3 3l g 319 sliyuseid}

T8 @mglll gayll
Alas)

) and — o) M ) aud — o) M
A adl) Jaail)
2013 — 2012



1Yo (a8l oB ) Aol aly sl
gl
daiall & siaal)
daghall ‘}{3\

| daxia
¢ ds¥)
¢ wldl) :igi
¢ owbal) aag
o owbl) claag £\l
1 Ll colaagl) alas
v Ll 3l clagt) : Lol
A Al Ualea G
4 At Aalea claladig)
VY i |
y Y Balall aled
yy bl gl -
v Gl 38
V¢ Slulail) 5 g8
\ ¢ (el Al ) Lakad) gl 5aU s
! (0) owadal) dug)y
Y rhad) dBlag adacd) Sgil) o Al
\4 i pdd) Laldl)
Yy bl gl A Ao dlead) clipdatl)
\x dgyall = ¥
Y¢ Coal) asadl)
Y¢ O ogid) awsad)
vuattl | efidl 2N e alia Loty daalay »a%dall aaleill €

http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs



http://agri-science-reference.blogspot.com/

AACRPEPSPO

Al say sl

dadall G siaall
Yo gy
Y1 Algay) gl
Y1 Jlasy)
YV Jadiy) ¢yl
YA dea oeild
Y. Lgyall o cilipdas
v. Ailasily oanal 5 qupcad Jala ALY 380 -
ry Ogmailgy dpeai — ¥
¥ dags
¥A dag il Jalaa iy s
¥4 dag 3l Jalea s ok
¥4 S st (98 aladiady Jiled A3l Jalea (s
£ Al Aoy Jilud) dagyl C A8l
£y Gl Gl
v 8l
£t as|gily geaail)
€0 CAISy Augigdlly g siall Blad) clags Ganlla (u A8
¢V Llal) alual) saas
gy 4Llall aluadd A ghl) aaail)
£9 el Joal A8 a o gihall e Ll
o) il clasg
ot Bl Jlax)
0N Shadl Jan) o clidail) ey
oV Bhall A dal cildy s

aill o3 g UY) malin g daalyy zstball el S5




AACRPEPSPO

Al say sl

daial) s siaall
Lol abad) Ll
04 Meteorology 4sall sba) ale e dasia
Y Js¥) il
Y Agrometeorology 4el3 4sall sla ) ale
Y Le )yl dsall ol V1 Xilgh
wy Lac )y dgsall ala V1 duaal
" dggad) alghall
AN Gl o Wls dsall alhal
1A & Lally (uilall
Ve el e oyiliy &Ll
Vv =l z Y 8 i Al Sl alic sl
VY Lo e uila sl 5l 3aaall Jalgall
vy LN Y Ao dsad) Jalgad) il
V¢ Ll jualie aals FUal) Au)p Lual
va Atmosphere sl
vy Gsall Gl
VYV ol GO elga oSy & Asall el
VA ol COIR o
A sl elsedl S5
Ao i |
Ao Aoy 3l daadd Aalgd) dugal) ualiall
Ao sl £logd) Bl cadd) £ lady) Yol
A4 elogd) (mdad jalaa
. £lo¢d) il 3k

http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs



http://agri-science-reference.blogspot.com/

AACRPEPSPO

L)) dajly sl

dadal) s giaall
49 Light &gl : Ll
Y Heat sl — Gl
v Humidity 4sad) 4k lay;
q¢ Lall Lighll g1l
¢ Absolute humidity 4&laall 459050 —
a0 Relative humidity 4uwdl) 435kl — ¥
4" Lghally adat) s
an Dew point i) 4
v Condensation i)
Y Ay ) S g aal
v Fog clually 5 gLl — )
A Dew (il - ¥
44 Frost gdal) - ¥
44 Snow gLl —¢
a4 Hill 3, — ¢
AR Clouds <audl — 1
VoY Agsad) Aggh)l e Al Jalge il
vy Lsal st Lo il Aas il
Vot sl Lghy o adgally # Ll il
Vot Jhall tlaald
Yo Jhal) lgie Lagy Al gk
VoR Wind gL - lwale
VoV Sl sy e ciadll (Say i
Yoy bl Aspud ) il

aill o3 g UY) malin g daalyy zstball el S5




VYo a5l abl Al say sl

dadal) s siaal)

Y9 Evaporation Al :L.,M
Vo8 A Alee & g Al LAlal Jalgad
AR Evapotranspiration g jau Ll
AR Transpiration gl
VA Y S il o i A

Evapotranspiration or Total evaporation (ET)
VY c A Ades e i Al Jalsad)
VY ¢ bl i A
VYo Gl )
V1o Lol cdlalally i) Jalgad)
VYo albill Jo Al Jalgal) il
\BR Climatic Factors 4l Jalsl)
VY GSLN Y A i A FUA ualic aa
YA add) £y Yl
‘YY (Albedo sud¥)) (uSaiall wadd) ¢ laiy)
\YY g gl Ll
‘Yo alilll o ggall s
yYY gyl Badi ) Wilada) Gua (e il aged
1Y4 Jg il z L) Ao peuall il -
‘v, lgrdalgag s paadd) claduddl ase o poal) il - ¥
VY 4,50 qussi o gl il v
Yy Ol o ppall il - ¢
Yy 258 AS i B Aagd) il ppdal) ABde - 0
R Sl bl 45a Guadd) bl A glgidl) (ailadll

oratll el =N malin Lot daalas »atdall auleill i€ s

http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs



http://agri-science-reference.blogspot.com/

AACRPEPSPO

Al say sl

dadal) s siaal)
\Ye Temperature shall dajs Ll
yrv alil) Ao 5all il
Y ¥A dgaal) ylal) cilays
Vo aladl) 3 daye
V¢ Gl daidlall a8 g daidall 5 jhad) cila
Ve Optimum Temperature Ll §)all cla
Ve eradl) plusl) o al) daje il
Ve daalaall o §al) da s il
Vet Bl A g DY Aulad) ety
)¢ it 5 all Autad) el
Y eV Relative Humidity duaudl) 4,k ) : Gt
V¢4 wind gl e,
Yo alildl) Jo Ll il
Yo Lol La gl gunadll) )il —
Yo bl Al il —
Vot i el
VoA Wind breaks gzl <laas
YoA Sand dunes aslay sl
yo4 Evaporation _Asl :lwd
yod il agighy A dive
V. Rain Jha!l :luilu
17 Ll Al ggiaally shaall ¢ A8l
\uy adl Jlady) fyl
vy Dew aill :lailu

aill o3 g UY) malin g daalyy zstball el S5




VYo a5l abl Al say sl

daieal) s siaall

\h¥ e all) (@il i ga
¥’ Bladl LAl gail) adam
\io sl sla alas
\ve ] s
R aal) ¢ lauls
Y cluaaal) jladl gal o dAlal) Jalgad) il
Y el il Y
RYY Lgh ikl
YR A g gual) s LG
YA zlul Ll ey,
144 b L
114 bl il Mgyl Agilal) cilalay)
"W Gllall Al @dgiay) e s A Jalsad
YV Jualaall ilal) éNginy) a5 3k
'V Bydleall gkl Yl
\VY Bydlaa il 3okl Ll
VvV ¢ @lilly Gl dadlsa A W) gag ds )3l Aygal) la Y
A

Ve AabATL aiilly Jalad B AAlal) cpiilly L) sagl) g0
il gl

\V¢ Lalal) cldNly pala) jsgdiy ookl 8 Ayeadl ciglal dar
VY il o L&) A dalgdl Jalgad)
YVY Analysis of Epidemics 4l d46¥) Julas
YVA Al Gl il
vlattt el 210N = alia Lot daalas »atdall auleill i€ s

http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs



http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo a5l abl Al say sl

daial) s 5iaal)

\VA fire blight on pear (giasl Ao 4y)ul) 4adll) e
YA Late blight on ubalad) 8 5, ALl (3ail) Aailll (ya
potato

YA LN gy Ao Wjily Laliall cfpsdl
YA Al ) Gl
YAV GAY) clelailly Lol gUal Jo LAl e 8k
YAV el pali -y
VAY aile g sal) dgalii) — ¥
VA¢ Alacd) Llaag duigaal) 3940 — ¥
YA® Al @iy palay) — ¢
VAo ! Lalad) daal) -0
VAo alilall Sl ddgia) — 1
YA dgudal) Jislly dadacdly Adgal) olally Sl ol — v
VAR sl il —A
VAY ) oo daalll) duludl JEY) dgalsal cluagilly cila iial)
Ao Jlaa b LA

YAQ LAY A A k) il clilia o FUal) pas
VA4 Oy Ay 23gh Al Uad¥) ey
14 AAlal) jualial) (uld
149 dgal) sla N ddasa
14y daaal) phga Ll kag
14 Wlbag A3l sl a ¥ clhsa ¢yl
yav Aoy dasa Jos 40T
V4o Ldal) g Ll aalialdl

aill o3 g UY) malin g daalyy zstball el S5




http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo 1l Ayl ) dels Sualls sl

s> ol CJ'“’J”‘&'M
d_adis

sl aslall aaaind Ally Aandadll aglall (e dae))3) aglall il
Y laall (8 ddbaadl alshall iy lgdadal 4aS amlie (o lgd Loy
sk A sl ale dadl aslal) aal ey Al alall ddbial
o)y Abluy Coyshiy (S Jaliy JalS agh N Jsads Gupdiadl 8l
) sl e oS QI b sl Ay iy sale SIS
Ppa A Gy Gl ddlide dpyad Gluldy Glalie e e
Aoalall LAl 8 Gk s Lgeal uiSH ddbide dualy; Clidle
any iy Adlaa) JSLad) dag dl deadl st ) ddbiad)
Agagll Liba 830l )kl
sk el Al eV alaa) aladinly dabddl 480580 cluhall ¢y 3
ASadl ol JOall dass (Aed dae )3l aslell lein oy Ldpdaill aglal)
Cadad Sleas odll 58 Dl die el Jlaall (A saaadl Lalipda
Jlsudl Juad Bealy oball ady clallay dpghyll sl sheals )l
Gl e adiny Al US Wty Ol Dhlly )l Beals @by alls
S )
Golsils el Jladl 8 sase clinks L 3 sl alss L
Stress aleay) o dai Alls salall bl Al oSan ) 2kl
Jaii¥l Ciymy Lo sag Jshallsl anallsl JSAI (3 Al Qi ansll el
de )3l ol cland) cluld b s clinls W o) ass Strain

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya



VYo (gasSll ad) A L)) sajy sl

Evally Liall Gllee b aadias A el cVY) aladin) S,
calially dshayll (e ddlide Gilaga (8 Jas Al 4 guill

Lelyy clinhy @lgh saldl cVla e 4Bl Alall 4l U
Gy Jhe ahudl Gl cVls G, Jl) 438, dag)l e e
Gy Cojliaall 8 S, dagiddly Agitall clgiall b oWl 4 Ay
Calaal) ol AS5ally o)l o Uad) dasi o8 4l DA Jilud) A s
Jualadll iy Lpnnlall B Galsin o 530 e ade i L
oa) Clia s a8 e A dalad)) Cilipkall Leagds LAl
s Jilendl A @l o3d L) depu Jo adia ills diaeal)
Sl ALy clwal) oda U Galeatly Jilpnd) dagyl o Lalid g
Adiad) LAl Glws Juadl Stocks  alladl Lelasiin)

O aas Cus Ll Heat shall Lnplal) ()il il Gl
i cbdall f Glilgall o Ll o el dadls G Al 5y)al)
Sl lih PUA hall JEE) o WS el gy el il
Gl N 5 mdaw DA &5 Aoyl sl aad Gaadld) gsall
Adiaall e )3l JSU) e S oy ekl e dpaed) sy ddliall

Sy S Cun e goally ¥l sl Jae S Lad
Ly Abasll il el o maaly 4l sally Gl 8 s
coalsl) ol 4l @y JC A5l Galaily Jlsls sausl il (o dsalbiay
day palshll e aall i (8 4y Asladnl) (Says 2Dl WY e
Ay Ly B sal) BLall (6 ealy il Led 00 ) JSLERD (g 3paal)
ol 3eLaY) jias s Guadll g o axd Ao (B e gl cliulal
Gilage Jlshl Jadiy (uall) s gin o anig dely3l) Sl dgay e isally

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo 1l Ayl Y dels Sualls sl

il sai o byl dapy b calias Clagall o3 ) aag N il
el fiags Cueay JilE LAY Gaadly (gy5 s dbe lpmas o anid
LV =t On Al Akl ohE Al Geell) epn e shaiall
paly Ll 3l 3550 JLaiSly (goual) Bl e (€ Tpaal @l (5 K0
Cady Qlall s ol e abiay Loy Sl Jiall oo Slilesl) o2a
ccalal) 8 dabad) paall (Sl 8 Al palial)

i () gl (g B oA Adigual) 3l b A5 Alead) L
R iy (Sl L ey o

) gl o puedll dadl hagin o s palpall Al U
s e Sl b i gl ) Jol AN pla Gy
)

GBI sl aass sl e el 5SSOIl A Jlase s
paats Agpl) g el Ciuay Gllee 3 Lpaal o Gl Loy dabiad) 35

T EESE

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya



VYo a5l abl Al say sl

Aalisal) Qg g gina
£ L 3adl) 1Yl
Gl JS Ledslily () dpnipl) il gudagall
((ds¥) QL) clygiag)
dasia
okl =Yl
ooldll Clasg @
ol Claag g lsil
@) Classgl) olai e

Al 5adl) cilpast) (LSl
Al Sl g sl
Al alaa G
Al dalee cilalaziy)

oratll el =N malin Lot daalas »atdall auleill i€ s

http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo 1l Ayl ¢ dels Sualls sl

Jo¥ il

Physical Quantities 4uiljdl) culuasl)
ol Y
Poubl) iy

20 sy Gob e e o8 aS e 4l o Gl Cadel
e Aime 4aeS e o) 138 glgia) iy
Gl Bang Capxt (e Y N Gl sang Cijh Rimall dueSl) o3
ek Wil gl Ll

: u.u‘,)ﬁ\ SJAJ
leulad e ()& 3aamas d8sjme Lmub LS (o Ble A
Bama peg ddgra e gl adl (e dpmla GlS
bl Bang b Ladlgi canlsl) dag el
zoalss lags \s.i)aj A Geldl) sasg (eS8 o Y
gl ki G (A1 angl) o gy Fpialy) ey L of LY
ceba Vere = aballll Can Ve = gl Jal Ja Jled
oAl ) ddds e de L)
gy Lgalitind ity n aasl) Alem G B3n, 05 of LY
- s
Ll L Byiie e s Al Gull Basg 008 O L 8
Oull) claag &)l
toelal) las gl &\}'5 Bac aag

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya



VYo 1l Ayl ° dels Sualls sl

:Standard of length  Jshll (@ 3aa .Y
Ostle o aalsy Luajd (8 Jall ()68 S ¢ Jiall (e Bjle Ay

e A Bdng OBl e pilay SISl dse e G ALl
Ll il et Al D) ) die o sae aabe any Ly (p))sall
s Apadadyl Gaa Al DLl Al Johall Galal saay (68 32)1)
CBY Sl (e ae )l o ¥.0 (ol ag dagd) 5 jie 4V EE (g5l
tlaal lialficy) (mmy Cilasgll oda

A8B A8y, Al gl Aalii) Bale) oSa .Y

s sobed LAg ABlS 8 Ade lgale Jpaanl) (Say AN 4By LY

g5 Ve JS L aal

Jshall Gl an S Agiguall dngall Johy Ghan asleiny) & il
oo Lo adll 56 Cun ulall 8 daa) o Uaall e el ellyg

el q\~ds

:Standard of mass 4li<l) uld 5asg .Y
Gaath Al Bl 8 abaslslly aladl o ABSH b Baa
Jhayll o sl dgdaiy) Gaam Al DLl 8 Jlall ol xigllly A dll

.eb; EOV =

:Standard of time (a3l (uld 3aay .Y

oahe ) Apea ol (e el Bpaal 53 Clg) Guld Bany el
La Gl o quad o A il Guld sasg 8 Sl dalell Sl diadl)
SEaall 13 Chgan (Say iy sl s Smme G Gyain Gl e oS
saaill o3 g WY malin L Analay zgihal) adatl) 55

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo 1l Ayl 1 dels Sualls sl

0% o) e Gasll (el sas S A S Gaas (sl aadi) Gl
le IS el Joa gV en XSy agll Cape SN Lot Jsa

Gaan sl of s Gl 138 s 4ed JS G N) Jss e el Lia
el bl Baa S da Al S of oSa

: Systems of units Lol ) caagl) alas
Claall L) 8 Apall e ad dlia of sy of e LS
Ledl (e Akl a3y Jodall Hlids of ey o ol oS Al
o Lat g Yy Gaalls 358lls Ao pullS LSl (Bl Wl Zauld cilaS
Goall) Gl AV e ey il dA8ide LS Ll
Ala o LS A e Yo dnld 2SS 558l e jues of Sas
i sae dasyLapes el shall dans Jhe ral Arulad @il
Pl dpuliall sl
: Gaws System (usly allaish (3laall odjdl) sl .9
et Vg alyall 4 Lnlal) aslaa yfad 3 LU
Colaasll oda Cayats el aas 8 (g, cm ,8) Al
Sl L) cilaa il
: FPS system AU ) alail) ¥
) Aslilly aisllls aasll s Aewlud) aslaag yoen AU Uai e
Ay dgalall Vel 8 DS 202 Y lassll o3ag (FLP.S
AuaieY) el (e LIS o ggiadoelial oY
: International _Jsal) aUail) ¥

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya



VYo 1l Ayl \ dels Sualls sl

— sl — il atlang el lal ren b oy oUsi pay
(m, kg ,s ) autl

:Physical quantities 4l 58l clbasl) Lt

S Ll ceg oLl 3 oLl Clasg 8054l bl yiad
eyl ¢ 55l el o3 aal ey LAkl LS5 Gl e el
aatp Ay gaia g QLS oyl (e Ay LAl 3)hal) day ¢ 480K
V) ale Cipedl (Y Rl s e DA e (155 Aok A sl
Baag 93 ad) ) diagi dualy) Glblea Jali 8 Gllee deganse

panil] 135 Aitie oSy Al LS ) Al daall andiy
o Al gl e el Dl o oS A 2SO e )l

(A Ao gana b ABia s lilec A sana

;A& Al 3El Gl

ALK aaal) e o)Al Aale LS AV Cayan 1) o
cAlaadls Aoyl
s doalady) AL AN bt

e 5a) ClaaS ANy Gy Lot AN Gl 3 Slaall o
ol ye (o A8l asll Capaty L Wpes .. ALSH = Skl - el
s Al A laal) llany pLaN oo Ay Gl sas Lia) oo AgY
Al o3g] ulieS 3% axe o dians (da Guldl) Bas gy ulSS

:Dimensional equation Alad) Ualaa A

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo 1l Ayl A dels Sualls sl

oo VU s ledies Akl Gl Sudi Y) (a Lo dad)
LSl laline 5l Zual) o2 dala o N gh Aisna LS
Claesl) sl pn Juala 5 4 V) 4 L d8iiad) cleS)) sledd @ b
Nealini 3 axdis ) 4l

oo sl il ol Slal) Aalae alay) sed i) Jlatl) Ll
r U Jame Aoy Asali) clualll sland A1V 4y 40l dl) 2a))
LT = L/T o3l danily 28laall 5 Jane = dcpud) @
LT . LTYT=LT? ool dually depudl 58 Jane dlaall @

o Bald) e asaal) asg ABS G A 4 0 Y il il e
celall e asaall Bas g ALS
ML®ML" = Zero
ML 32lal) (1 asaall 3ang AL 2 43U o

MR, ML Jsdall Ligays dnnld) el sl JaLa

o2 ATV Aalpill paliall lasy Gaael Sy adls T )il el

Gl aleaall = ¢ Wie depual) i gill JUeS 5 Lpusl) EDEN yyolaal)
(L/T)

Gl o3l (uliie g aiy Ll 1S G Haie e Wil Ly

oy oS0y Al Bl af e Geliall gy Al sas g0 AN,
Ll Al an gl Aad 8 Gl (o Juala

Creilaie dpalyll Alaall Gyl (6 Ob sl dlan ol
LS Al Gl daaa e SEI 8 Akl s aadies Gl Laey
I g aiylly lama Dkt oS3 Al A8l JS6 i 8 Liad s

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya



VYo (gasSll ad) q L)) sajy sl

Siad eha) ail Jb dsalyl) B 6 Al il e dgylaill
C'_u\jﬂ\ Y ;\ﬁ‘yud ALY L_;“l:’)

— ol Aalae cileladii
p 0siB daua o asal) b ala) ¥ alaa aladiu) Y
:Jla
Glaal) Jeadl S i 08 las) La 13
V=(2/9) gr* [ (D1-D2) /]
Aulall sl GES = Dy lua

g

Ll dals = D,
Ggall jhiCaai= 1
Al dalae = 1

Cing b)) daal (e o0l s Yl Tans o3l 13 daa e Sty
LOlsbutia Ol Byl 05% o
LIT =V Js¥ ikl
L/T?. L2 M/L3. LT/ M= G Gah
=L/T
Olisludia (L)
b O (3] A 2D Sl Agny (e A 05S ly Jle g

dlabed) cudaf 13 2 AT JUa
Q=V:. AT

iy (A) leakiie dalie dai (e ey 3 ol aan Jic Q s

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo 1l Ayl ) dels Sualls sl

daua (e XU i€y (o g (T) oylaie o) Blay (V) lalais
LAdaleal) 02

) Cua e dlalaadl Jalaty Tan W Ga LS
Q=LLL=L® gkl
= V2 AT sl Gkl
L® =(L/TAL%.T
=L2/T?. LA T
=5 T
=L L/T
=L%.V
Laey glsbtia e bl Byl o elld e ey
L] =LV
sang o B Coylall daud a3l a3ld sl dglaie Aaleal) (55 Sl
Q =(V:.AT/V)
Q =(V*2.AT)/V
V2 s Q= VAT dasaall dsled)

i) ) alagl g Lk B 2lal) eV alaa aladin @ Ll

=L/T=LT" Saill + Aileall = depull —
=[(LTYH/T]=LT? ool e Aepudl = Alaall = o
=M (LT?)=MLT? aall X ZESY = 548l — &
=MLT?. L = ML?*T? dileall X 380l = Jazll g amsl) 4l —
= (MLT?/L*=ML"T? dalual) + 568l = Laaall — A
=M/L’=ML" axall + ALY = LY -
=L/L=1 bl Caar + el = gl —

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya



VYo 1l Ayl 1 dels Sualls sl

=1/T=T" Sl + sl = Al depudl - J
=1/T=T" LA ey + ) = gl -

—: Gyl daua o asal) b sl el alaa aladia) o GG
X AN g deals gold JEd) Jaae o 55l o Gigpaall (e
Asal Las s Jua oo Bl 4l sl Al Capat aagy LAlaal
LGl Ay

saa o gy JS Jlas gllas
Alsall x AES = 5l o gy JsY) gyl
M. g =3l sl

ML T? =
ol (Aol X ALY ) = 5l o and S Cayyaill e
=(M.LTY)/T=MLT? ssall alegd o585 s
Sy iy saaly iyl e ey daitiall sl sl of and el
Ao aaall Cayyatll

M) cylil) dagla Ao il B ol e alea aladia) @ lag)
il 5al e alaal) b aag

e Alhdll ¥ alzall 8 aag Al Clllll 6K 5,00 a8
soanae alad Cld AL3E A Culill 1 6K dy alad 6 A Ll dae
A maag KUy Culil) 138 Aiga Ajead alal) c¥ales Jlexind (Sar
W ey S e 8l o g

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo 1l Ayl )Y dels Sualls sl

: Jla
Mz ¢ My 0B Gl o @il 58 o e alall 23l 58 aiy
ogiay Alusall aype po Lo Causlig A1 S A pe Liayla canslis
o
Fo M« M,

M. M,
Fa —
| 2

.. F=KML?
ML T?=KM?L?
ML T2
K= ———— =M"L°T?
MZ L-2

MILET? Lo colil) dad (5 el

4 Ay 22 ae gad Adlall Gl aled) ) O e Ju g
(oAl Al 3uaS (ol e ol Ld A58

sadaill o)y i) malin ey dmalay Zoidal) anlatl) 3Sya



VYo a5l abl Al say sl

SN Gl el giaa
:3aladl alsd
bl gl —
Gl 58 o
dlalail) (ilaal) 558 o
(el Bl ) k) il 5al il e
(0) cuadal) 4yg)y
ghad) Ly Al sl G Al o
Lpdd) Aaldl) o
bl sl o cliydal) e
dgpall — ¥
Ol aall @
O ol sl @
Ayl e
Agayl glsil o
Judly) e
Juiiy) glsl o
dga (gile o
Lgpal) Jo clipdas
adilasily oanai ¢ L qupidd Ja)a 13U BAY e
Gsmly dpui @
dagW - v
dag il Jalaa iy i o
dag il Jalaa G (3o @
aS g (98l aladialy Jibud dag3l Jalea (i @
A9 ha Aoy Jilad) dagll o Al e

oratll el =N malin Lot daalas »atdall auleill i€ s

http://agri-science-reference.blogspot.com/ (&l el igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo sagll By \Y Al Sajy slsd

P A A

dalall Lalsd
oo Gl 1 (8BS G OS] Skl (alid (e daell aag
Dalsas Aagillly adadl gl e salall s (pe ALL AT alsa
g el Jie dlal) Al

Surface tension Akl 54l
Blad Gl Jie oLY) 055 Lpegll Ll (3 alolal) ey 23
sily o 4l S Lla Lllai) J8 sl jsia dag g el (e
S sl WS 5 aey eld) e il o (350 A B0l 5 us
colall BS e DAY 5j0d

end Ll LS cihlad 5ypm b UhdY) sl legd) aalin LS
Gl D ) ge Ya 58 d hea (B plll mhe e @)
pals alslall oda (he Liads dpdlad) 86 Jaiy oLl Jie oli2 3)pa
sl S . L) Apdlal) b s Al 1 G el gl
Taypdi 50 Lo alshll
Oe oless dUa o Adma cpe AN Al sda JS el ¢ Y
tsp Balal) Ao s AN g g8
Adhesion gl 568 —
O Ofilide Gilla Sl Gn Sasd (Al Qs g e ke (a5

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYo sagll By \ ¢ Al Sajy slsd

caba aa e ¢ jle pe dile ¢ Bile ae Aoba saladl Y
Cohesion élulail) 568 — ¥

Yl e saalgll Aladl Glga G Gaad Al Qo) 68 e Bl 2
On elad g gl ey Bl Gl o il @ sl saldl)
Npar g Alall A Gl

S ol aie iy Gl gy dlulall g@ Jela of Ladly,
bl a3l o sl pall lale Gl sald) galsd (e daald
.Surface tension

dsas 050 (granhal) aSlial Jilu (of 5 13) aal Jaal) (Kay il
gl il ey Cumy ands S5 ) Gaey 43l 4S8 e S5 alea
i€ae dalue Ji 3 ALY ) Judb Jilsad) mshas oY @l (Sas
LY e 5yl 4 i s Lie S LS il s Janys

p (Al 4B ) ekl il SaU jds
Bl 4 el Ll o pass ahadl il sals us (S
Jah aiy A (A) Jie cliis desane Jiladl 13 8 Loal of (o i g
gl sf A cms el g oasyy el gy il
oY A3¥ie sl o2 JS 5855 Cohesion JI (s il cans Culgall (ha
chadl e Gl C ¢ B ggiall dualls Wl 5% Alla (8 35a00 2532
el Y sl g ST 05 (i) Jala ) Jiud Y (sl Aleana
OS5 oSS ) AL bl 38 6 g mdad) (e il tg3all Y

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYO a5l Abl yo Gelys Sualy sl

D il COU) ane yudy 13y Jilall Jalal (6K 8B of 6f dasane
L mhan e e

B ______ T T T TC T T o

) BLRYL s cLY) b ge il (D) (ol Al Ul

G (e Aailill Adhesion J Jie )aT 558 2a g8 Cohesion I ss8

ek Lol e Gy WY

el ssb o= Adhesion gedll g8 cald 1)) a8 — o
v Gkt Jiludl iy ld Cohesion  dalall)
il s 335 el () ghaall Ghasiiy WYL
O gsill 138 o llayg peiall JS2 LY 8
Sl ae e Ll e Jlall Jild) a) il sl
Alall mlal) e Ll Qi Qi

35 J) ¢ sl Cohesion ) g cuils 13) L — ¥
Jadd ) lasgs il cliia o6 Adhesion
38 e llayy ol JCaN gl J<s 3l
Ay ey o @iyl Jie Al e Jilgull (e g 51l

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYO a5l Abl \a Gelys Sualy sl

lgxdse Caliny ) Uy aie Ly ol mhaadl o Jilud) iy
lale i oSly Aifie (g8 Bl RaBly 5SS WY) ohaad dally
s LiallS Bl mhaw Jaad sl 2205 (ama olad) (B Jasd (8 Aliana
i ASae dabue JB 2ah o Jolags 4S8 (8 s T asling asaial)
oS Lo Jil dpadand) 4l Jeay
2 U ) sl oadad) sl Cappal aad o (Sar G e JS (e
S Yo [ ool wlang 055 (Yam V) Bangl) laiey Jilull mhaws dalise s
chadl e JshY) saay o dngee phaall Laules Jexi ) 34
Lpdall Al ¢ o ahaddl Gl Jeld Caypat aagg can [0l lasgs
cJealdl) mhall e Glaliall 328y 8
:( 0 ) el 2‘-'...9!)

O Ciges Wild Apad Apuil (8 ad) ) elall dans Janl 13)

e (b Andan (gsinn e el Ll haad el ol e
b oLl s 13 Jaady OIS g 35S ol JS5 o 5 Ayl
O oy lae cadii alag eley

\ ebas Gliay elesll Sl on @il 4
A Jld) Gl o a8l Gl e Jilud)
95\ 0 oaliad) aaliy Byl Ala b W 4

& sles oo slegll ghaal el B3l o

ol O e Ju L slegl) 35a b ol

e ST GE Clia o @dal (58
glaall slaall (g 8y samanall 4315 ele gl (hass lia G sl (568

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo sagll By Y Al Sajy slsd

sala (sS5 Allal) Jilguad) Alla b (0) Guadll Aysly o aadls

Ll LS Gl JSall (8 LS dadie dllie puad) Biloud) Alla 8 ()5S0

e = gl (s Gl Ayl Aad S o 13) Al Bilsudl Alls
A s e el i LS

ipded) By oAbl gl cp A3l

dany A pddl Al ol alul) pal ey Gaw sl
il g et b gt Gise Y15 Jealdll mhdl (e clalid)
g pball dslae e dapd Gukill Gals Gl das e 31l
OIS 13y JSall 8 LS ABCD (o 4nbial Sl adal G 3508 Jayyl
3l 8 pefall e cplall Jlaall mlasdl 55l Jalae 58 (0 )
G 2oL ki BC plall Je i allg abaull pall e 235U
222l Cawcaly dicayrall dalisal) s2ng e iy siegiiadl dulie L s
coladan 41 Lyl o Tk (2)

lay)aie dile 4fle Zadlgll 580 dags et (BC ) wlaall o (il
Aalie 5ol @iy lawe aladl 5igl) g8 am BC ) deas (b)
sl dalae glb 406 Joladl) Bl daps culS By Lyl adas

BC ) BC plaall dSyn ol culh iy (@) oadand)
OSTg L Adlsal) X Bl (golu Jay il adans Aalise 32050 Jsdaal) Jadlls
sangl e plandl 52U Jghaadl Jrdll (3 dalisddl 3 52030 58 21b
Alhll sl (o) adaad) gl o8 @lly oy .ol gl gl

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYO a5l Abl YA Gelys Sualy sl

Hhall Ay Gl die el e Glaluall saay Jeal S oLty LoD
(2Lb) dalud) 8 salipll X aladdl gl = Jodud) Jaddl o)l

A
z ‘
Ll 7ac
D
Sl L)

B3 A= RVl Coy '
/k:% J 'LJ -.)H__|/b)) 2 7( .:/1‘9_)_} II'_DL__]LZ-""-" _LfJi

paglul) Ay) 3l el =gl

2 Jla

Osilia dclid zal AU adaull gl 58 am Jodadl Jadll G
Yo (sl slall slaal abaudl gl of cadde 13 jialle ) Loyl
cas [l

Jad)

ol dalua 8 5ol X alandl gigll = Jpdall Jas

dalue — &l o dell) sl dalue = mhal) dalus L3 52030,
(i) Fill U de ) alaw

2x4mrt = daludl 8 sall
628 =2x4x3.14(0.5)

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo sassll b \4 Gl s s L3

bl gl X dalaad) g salpl = Jehdl Jadll o La
= 6.28 x25=157 Erg

2 Y Ol

) pns +.0 Loyl Cacai g la 3ylad gl ally o) Jadd) sl
chudl gl of cade 1)) ae ) laykd Caal i IS bl (e o
/ol Ve el

Jad)
4/37rr3[4/3n50.5)3]
;. B "15=_3__=“\)J=§j\mc
43nr[437(0.1) ]
3aa)gll 3 kaall dalue X clylasl) aae = o) yhasll A4l Aslisal)
5,k8 125 x4 =

125 x 4 x3.14 x (0.1)* = 15.70

4rr = (camill J8 ) bl 4sny) dalud)
4x3.14x(0.5)7 =
3.124 =

(Galuad) 5al30 ) x adaudl mgll = 20 Jadll o Ly
dalusall — Llglialual) X adadl gl =
()
= 70x (15.70 - 3.724)

=70x 12.576
=70x12.576 = 890 Erg.

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYO a5l Abl Y. Gelys Sualy sl

ZIPRAWRES]

Dl i3 ) Ayl QYL dalaal) alsal) (e dualdll 4y
sldl A mag dia el dlaall 8 0 dpald ag (sl
Jawd ) Jel e L) 38all oda (5S0 Cua Byplly il aluall DA
Adixiy Culgal) g calial) ol (&ally gaill o jUadY) dagin oL @lli
13) Apatll S il s & Ca Ly QL) dpals e
P Sy elall g liny) elld o cays "9 e Ji Galal) dy)y il
o LS % e ST el dyg)y cwslS 1Y) all Caanyg Ayl )
o Lad dpeil) Cull) 3 Biloud) g6 (520 sy aull s
Gasa¥) kS Char 08 LS gl ay s Lend dysa) LS Coa
comSe il o ) pmia (el Ayl

ela | [0 345
A s T e
T4 e JB el Ay e e ST el A

Ol T e JB ala Ayl dile B Ayl Agsal gy i
g i) iy b 2y (y) gWY) ) demy (i Asn¥) (B iy JiL

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYO a5l Abl Yy Gelys Sualy sl

oeedly Jilall o aas QI3 aay (1) = Gusal) Ll Gt o (siss S
S e s ol aas Gl e (2 1r) opldie lad e Aysl) ae

igsbadi (F) sl o3ay (Jidl Jlas e (alandl sl 548) e
F=2nroCos0

) ¢ (W) Ly cosbod asal) o i JauY 38 dllia of lld e iy
Jild) 286S p ¢ dwdlall dlac g Cua
( p e g &y
W=7tr2ypg
O Al 8 V) o Ly
S W=F
nrypg = 2mro CosH
y=(2xCosO)/pgr cm

awal) (58 iyl aladinly Lealinin) (S 2Ll 2D (s
FAN
paliad e aagl aw 0N pliY dpped Dl (B sl Jaay
Vo clll akudl sl of cude 13 Ll G 3 50
WSy IV Calal) mlal ae G el Ay e [l
o [ 08V GA el Siglls aw/as VYT G
Jall
e = e L) Luds dgly Y V= Cos 0 of Jaadl o Ll 4l
y =(2xCosB)/(pgr)

58 =(2x75Cos0)/(rx1x0980)
= 150/(5.8x980) = x cm

(h) @ay (=liasy dually
taill o3l gy malin g Aaalay g giball ashatl) S5



VYo sagll By YY Al Sajy slsd

H =(2xCosO)/(pgr)
H = (2 x 547 Cos 130)/[(x cm) x 13.6 x 980 =x

Slo Ging s sles b Ly G e 10 Lyl Gy By
LS 53y Ay Jlae Bl IS 136 s [ ol ¥ adandl 055 Bl
Al Ayl ol Bl g ) ) Tans [ an LA sl de g

Jad)

v Yo = 4 (5

Ay e Jlal) (o Ly

gl A S ol 13 130y siem = 0 (el gy
y=(2xCos0)/(pgr)

y =2 x)/(pgr) =(2x30)(0.25x 0.8 x 980)
=3.061 cm

tabad) il A o Alend) culiylatl
S gl Gald Ll Cua B3IL pea] @) adald) gl Ay
relld Jliay Aulaill 5aY) (s
e il el aml) e DS dpedl) Aalally sl gl
Gae ) A alae o Lysaai 138 ey (aia)Y) oLl (s5iane g i)
O s oSl e adld At il W@iSs L) Ll oS
86 mhandl o i cum el ) plad) oda 3 iy oLl
L35 313 13 iy (B i st Lae pani (Al #5Y)
SIS Calall lad) S Ll L dadlgl) calV1 8 13 Gee 2a (0
o oRliad e e iy Leg Apadl) i) 8 el dls

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYO a5l Abl Yy Gelys Sualy sl

e Ay ) el ddlal eliie 3a5) Mg ) Jakca
OsS aY gndll e lal aga 3ol sty o o) L) aeay aie
coal gyl alall 3 Lad 3ga g

Se ol Al paliall o Gligayedl f Gland) (E) xie LY
ein JLls LDl AL dser alsall oda dala e Ay cbilal)
Gy Vs Al i e ) dalie Apkaail ail) ass
bl ) pms d8)dl)l (B)a ot dixs dihaie (B Sl 850l

OS5 o o Y Leluall clilid) S Calanl Jilae Alls 3 LY
gl o Algeuy 0 o (e Sa 5dlisale o dygias
Ala) e Y Gl Lldls Agaall clidall ol gia) apkaindy Gila gudial)
inadY) gy aall Gl 35 il cligls ol ¢

Maje s aniil) gy Gl LY Ao slaall

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYO a5l Abl Y Gelys Sualy sl

Elasticity 4yl

L die agdl e Cus Dbl sald) (el e Aigyall el
Aga dlall dgal) o Cagymall (pe Cun  Ja1AN Ll dd e doliall ol gall
pany lpny ga Aatipe i)y Cligl (e Cije SRl el @il 3yl
Mgall Sul€udll Sl diypre Liad agall e A3l oLl il s
Oo leale 35l il alaall oda Alaiu) s3e Aul Sl Al
lele 355all o5l Jlg) ey alua¥) oda il g Lo b ASabiny!) dualil
Sl anall 138 Oy Sl s e 58 il 13 il Taad) e Cas
Allghals oolagl (e st Cigns Lain Leild 3580l 028 Ll cans @ yaty of (50
il dijre e 2 @l e . lacals lgdi 4 Gaas W) AT Jiea
Qe dly el anad)
. Perfect Elastic Solid ¢!l awal)

G degena o B8 Jadl et 13 A bl aual) Gl s
el il it G Wl el K 4S)gea Liialy Jlall & s
Aoalill (pe L 13 (g5ill 038 Jlg) ey Leal) dniagl agay 4o 85l
Cnliay Lty LY alualVl oda Jie aag ¥ aild dagall & W Lag,kl)
ade Gllay L 135 opil) oyl 13a Jlayy yuatll Glany Leale 35554l 5dl)
355all 58ll Jlgy amy Residual effect aiall 5Y) au)
. Perfect Plastic ¢ e jsd) asad)

Al ol e dogana ol B8 adl gt 1)) A auall Gy s

OA;\;‘).J&S( gy Y chM‘}bd&I@)ﬂj Jadad 4y dhasy

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYO a5l Abl Yo Gelys Sualy sl

cadle 35l il Jlg) an dalal) aills (g

On Lo Eliie Cilayny ad Addal sl i s 4l e
e da ol A s Y T el Aane alualy Qg Al sl
b alaal) o gl LAl cats el (sl Iy s (LaY) Leaag
oy avall JSE s ) ledandd Gl St auall ohal
3 B8 g 8 s i oA Glladd) 35l laie Jlaall 138 8 agall
OsSy 8 Alall oda g avall 134 (e 530S dalie o (S b as o
e 38 il Gadli 8 (AY) Lall) e L usale e il o34 il
B i5all 5 o3g) Ciag dasi Cigus N Lypasi Btac dalise o
: Stress agay) —

clabidl sasg e 35isall 58l sl alea) Caymy

S=F/A

(O )

7 Em

(d)

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYo sagll By v Al Sajy slsd

Bl 4yl die (mjmay A 4hacl dalie il oy (2) S
L] ola adl) cans A oda & cucadll o Wiy A F ajlaie 2
O Lo Caaiiall 3 6 adaiall 13as capuall dalie o Lagee sl
el o il e edal) Gl N e il ehal e e3a JS
phie daliue o alanl dejse Folalaie 558 Ll o gjal) ady
i) el mazagy La 135 (b ) JSG (8 LS (Sally (ually apuadl
(A) clalud) sasg) 4l 358l 51 Stress aleadd
ralgay) gl

MgV o ashll dleaYh Coymy IV sl sleaY) e Olesi 2ng
Caypd S gill Ll olde of Gus L 25 Normal Stress ol
. Shearing Stress  —adll aleal¥) 5 (ulaal) slea¥l

Ay (g)lia) olad) (8 uuzadl) adals (e gill (g (Al maiagil
S il (S e eda IS 08 J8 (e WSS WS (€ JSG ) Jshall
oliaes duslocia 3o AN e

A e 5SHdalas e g3 Fosgall of JSall 13 3 ass Gl
WS Sy Yl didad vies il Joha pe Baalatie Gl 2y
Lty "Fn" A Al e basee o) & AN (d) JKa
Pl ani ey die "Ft" golds A daliall daulea
Normal Stress = Ft/A (Ft/A) = b aleay)
Shearing Stress= Fn/A, F/A-Fn/A, FU/A = (o=dl) ouledl ala)

Lkl late e Bl algaYls

: Strain Jladiy) — ¥

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYO a5l Abl Yy Gelys Sualy sl

Jadl dam awall 8 Cusy A ol Sl 4l e Cagey
Lleay!

g5 IS o ani G sla) caaliay s g byl oY Dk,
() JSG G D Jld) e st dmblay deal) (1

~ L

AL=(L-Lo)

(Y)dsa

o 2558 it a5 (L) 4lsh sl (V) JS8 8 Dy
zaal Cua AL apail) Jola 3 ) (8 Alall o328 8 "F" 4yl
L 4k
AL = (L - Ly)
Oo gl JlediYl Copey canadll Jola 8 s o2 ) s of Gum
i) e Olegs dligh dlly eg Al (el sl aleaY)

(N.S = AL/Ly) Normal Strain () el Jiadiy/ — 1
o 53 ) (sl Y Al dealy oy il e S 53 aleaYl;
Jdly) anly Gy aaall 8 i Gasy 8 uadll ik

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYo sagll By YA Al Sajy slsd

: Shear Strain (wlead/ ) il Jlediy/ - ¥

S b slea) Jadl A Wil &l sl oo Ble sy
R N PPN PR kAR D

Aly JU o s (et Laie Jladly) JSA) 108 magy Cua
J<all Wl algay) Jd Iald) U< abed pdaiiall Jadll a sy ol algaY
ad', a' d' glalall sasy Eun sleay) 2 3l may b e’ d @
o Nead Ll £3LRY) o) IS s Cas (2 ) Sl (5385
Laih UL ) sall gDy sl ey Al Ledsh 8 0 Chaay

b b c ¢ b b c ¢
\a () \d \ (=) \
a d a S d

a d
(¥) K&

: Hooke's Law &g (g8
ool O G Dg ) s Mgl Sl Cauagl (sl 138 auia
Ol @lyuy 8 ddliae JE Gl vie il o adad a5Ke o) o0l el
Ol A JEY) 038 ()5 ae il b aady &yl
o) So an (el 13
"l ae bbbl canliy Jlasy)

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo sagll By Y4 Al Sajy slsd
S8l alea¥! s Lavie Jall 8 Gaaay Jlaay) 1 o e sdle
Dle masy U JEly aleaY) e palan gl sl G Ll

(1) el pedle SIS JlaisY s sga)

gay! Jlai)

Jlaaty) t Aeayl ot

Ayl on Sy A il e A Al bl e et o8
e sSally alea¥) 52l Jladdy) ooy Gus Jlaidyly
Stress « Strain
Stress = R x Strain
Adgyall Jalaa auls Cojay Wl ot R Cus
R = Stress / Strain
Jabre alad o) a3 GllY sl Al G 6 R 0 Bl JlaiY) o W

aleay) alad uis 4 "R" dgall
Stress =F / A =dy'ne / cm’
=F/L?
F=Mxg
=MxLT?
o, Stress=MLT?/L*=ML" T?
arall alaal Leuds g A5 yal) Jalae alasl dalea o8 o344

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYO a5l Abl v, Gelys Sualy sl

) b 2al Sl el e daald Dl Jalae iias
Coymy s laie Legiy Al a4l JHaall JlaiiYly ul)ll alga!
Yang (Y) @b dabea
F/A

() = (SRR g

iyl AL/ Ly ¢ 2eay) F/A ¢ua

Wi (dalue + 38 ) F/A (ol deay) sany leuit & alany o5

(S) oadll dalray e 4l Jliall JlaisYly ( ulaall ) (oazaill alga)
(il digydl Jalaa ) S=[(Ft/A)/ o]

(¥l ) Ll & sl sl @ Cua
"V e 8Ll s s dalie T bs Liay) 4flaags

Gt & Podrcal e Al @lladl ) Jssad) Al 8 Wl
b OB o L) aasy eaas Jled) Alall oda & Jladil) 605 algal
Al oda 3 Jlaiy) ) sleal) dansy sleal) Jab dats Jay sl o3
Cipall Al ey oeaall Lgyad) el sl Germ  asall Jalaay Cipay
. (B)

((enall gyl el ) B=-[P/(AV/ Vj)]

(Strain) cas Al il (AV/ Vi) ¢ (Stress ) bwall P iéun
DY)y aaall 8 el cuwd biall 33b) of s Al 3LaY),
Chaage Boded Ll Jaas Al

(bl L) (o ) BblealYly Gy ol dales Gosliag
K 3ol el Jans
saaill o3 g WY malin L dnalay gihal) aslail) 3550

http://agri-science-reference.blogspot.com/ SN A gall igs


http://agri-science-reference.blogspot.com/

VYo sagll By ¥\ Al Sajy slsd

T o~
~

I

|
—
av) p—

X
>
=z
|

salll sasy e aaall 8wl el Wl ddalicatyl Capely
Jaral) 8

toh b Gt Adgpall o clipdanl) ¢
adilaily 03041 ¢ L cupiad Ja ASal 3580 —
4S5 die g a4l el (e Gl (i die 4l g paal) (e
4iyb die 38 dgas e Y LS e il el ey 4dld 2]
phie Galuey Y = apaill iy delee o) Giasiil 3580 030 gz iy
day A o=l g e = Johll Gl aad Jalaay A = il
o=l ofs L= aaaill d8 L) il Jola oy 1°C ojlaia 3l
AL 3phall dapy aliss) axy canadll Joha
F (il = Llall 3))all Zay0) X alsha X Ikl 020di Jalaa =
(Bohad) (mlids) any il e jels 3 yuall) eLt = AL ¢f
(Jlxis)) /(slea¥) = (Y) @b dalea o Ly
Y = ( Stress) / (Strain) = (F/A)/( AL /L)
AL e (ayeilly
= (F/A) / (eLt/ L) = (FL) / (AeLt)
F=Y Aet

abiall dalus = A sisall 5l = F e
(aneall ) leall salal sl 2aaill = @ zb dala = Y
Blall clayy B @l =
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:Jlia
1) 2T e ) Y ¥ dahie dalae cliall (e capd (A
sl cal = GRS (e il gia Y o A 3hall A il
Gl alad iy Jebra ) caale 1) (ELSEY) (e aail) aiad Ao DU
J TV XY = L) il Jalaag Yam [ cpla Ve X Y =
Bl Aa
J—al)
F=YetA
=2x10%x12x10°x(100-10)x 2

=2x10”x12x10°x (90) x 2
=43.2 x 10° dyne

Kg Jdyne JI Jysail
= (43.2x10%) /(1000 x 980 ) = 4.4 Kg. Wt.

1 Jl
e 4sSe o 0 lelsh o3y (e alalS Yoo olaie JE Sl
o alsha lgie JS5 laall e DAYy i) uladll (e Lealas) oSl
Yowr. o) = lgie S alaie Galie ul€ 1) Lagiled o Openiles b
5l 3 JE e wie L) 8 AU lade aa)
e x Y el Y e X = Galaill il Jebea o Lle
J—all
Ll e IS (A 3asly Aliny) o ey
A0 A gk oSy
Y = (F/A) /(AL /L)
F=[YA(AL/L)] F = YA
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= AL / L = Strain

F =YA(AL/L)
ol Aty
Fi=(10x 10" x 0.01 x AL) / 500 1
paall dnailly
F,=(20x 10" x 0.01 x AL) /500 11
Al e afisall 38l Fy ¢ paladll el e sl 3580 Fy Cas
bl
.. Fi+F, =20Kg
F,=2F, O aas 11 e 1 eYaleadl (e
. F+2F =20
- 3F, =20

~ 3F, =20/3= 6.66
= 6.66 x 1000 x 980 dyne .
G Gl el 8 ALY e Gluad 1 Alledl b sl
. AL alall U] 6 ke gslas

F1=(10x 10" x 0.01 x AL)/ 500
6.66 x 1000 x 980 = (10 x 10'' x 0.01 x AL) / 500

Ayl e AL =0.327 cm.
: Bwason Ratio ¢ gulss de
ol aany ailh el ) oysae dlaie) o 2l sia (]
e (o A it Ll s 68 (K05 amall Jsh 6 s Ladd

GLEY) ) aals e i) e ALY Cp Al Caya
s el sl Bwason Ratio ¢ysuls dus aul DAl e e
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(Y J<8) d,h, Lo oa ealadl ek (5355 Ll ¢f
e 558l oda dagi F laj)aa 558 Wil

e B Vo ALIL s 8 e g
= Laaylaie (jlia peiinne (Y lad) Liad dualia
Obliiay olsluia Lag Ah/h, Ad/d

o e AL / L Jshll Jaiy) ga
~Se )

/

_ L _.

Ah/h= Ad/d a AL/L
Ah/h= Ad/d =-B AL/L

JeiY) Ao e sy uldll Qb o " B M G
(sl A ) (Aohl) JediY) (Y paindl)

skl iyl ol o) maas Adlad) sHLaY) of daadle ae
coapina) JledY) & aii by ol Ll

Jaiy) )/(Grapminall Jadiy)) = Gomls A o Aaadle aa
(sl
:Jlia

olie JE 43 Sle o jialle ) = opkly jie ¥ oalgh Gulas el
1) JE Gt e bl AUl ca) 4yl aal (e aaS Y
Gual A Yau/opha Ve X VY 0 g Ll mily dalee of cdle
C YT = e A ) Cadle 13 Gl ) Dalecaty) laia

Jeal)
L =300 cm
r =0.5mm

A=nr =3.14x(0.5)
F (dyne) = 10 x 1000 x 980
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(Alauyl) = AL
oY =(F/A)/(AL/L)
~ AL= (F.L)/(Y.A)

980 x 1000 x 10 x 300

3.14x (0.5)*x 12.5 x 10"
= 0.2997 cm

(lohall Qi) ) [ (Oaminsall JlailY) = Gsmlsy dpnst O Lay
(AL/L) [ (camiud Jiy) =
0.26 = (caymind) Jlxisyl) / (AL /L)
il Jeiy) = 026 x (AL /L)

=0.26 x (0.2997/300)
=2.598 x 10™

(o) Jhdll) [ (ki) b jatll) = (o piasal) Jlaisy)
eolal) Llecay) o al&Y) sline plasl) &yl () Lag
s (ki (b il ) =
Sl [ (olal BlamiYly GLEY) = Gl Jui) of Ly
AR
a1 hEll X gl Jlay) = slall Tl
0.1 x2.598x 107 =
2.598x 107 =

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYO a5l Abl ¥y Gelys Sualy sl

Vicosity 4ag3l

Jahy Bagasall A 8 e Lued e Bl A Ayl
SR ity il (ol B Aaglie daad ) daaldll L JSL
Dt Jilsadl O Cim bl o bulea i1 ) sl L (il
ol ada Ll caan

Cilidsy dag3l e Aadl Aaglie Al el B LeSas L 3
sl dadl Lglaiad XSy QL] Lealliy leing )l jlaie (3 Jilgud)
calss Al cap paliiis o) e @l e LeSas e dass
bl Aa die o LSt ve Jilpud) lgpas S daglial) Ll da30
G5t i Jilgad) o s Lald allll o3 muagils (DA Sl b
sl by il Cull s

Ll Glapes ol
(B) V+AV

X +AX

A=V
]: X $ v

(ol s ) s laa

I
S

ahd 5 lih e gSe il G lie) sk aull 138
L) ) o xS SR o ey lesaes B 1)
Adhesion adall (5 Jeiy A8l ()5$5 Culil) mhadl 5 dysal) laal
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laglas Al bl o cldall (Sl jlaadl o mdand) Gl s L
C'L“"J\ oe DM‘\ LIS t-!LC).uJ‘ 0da 48 A.Jbli daliag uLCJm Aﬂ)ﬁ:\:\
s Hene pe Aladaie Ao pu el ()5S0 5 S|

Gl Gl e Glpwd) o A oda b saxl) o Jaadl
oo ban LIS Bl gload 4y cleyud) o aass Laminar flow
Jld) ligia Gn MY o6 lgie mam Al o4y ddlide il adaul)
Paraboly distribution Jshl )5 adle Slay e gag . Lgaanys

chadl e s A (A) Al Aepu o Gl bl sl e
(V) & (X) lylaia il oSLA)

lalaie diluse (SLl mhadl e a5 ) (B) digdal) de g
(V+AV) A (X +AX)

oS aed @l ey W B, A g a3 ARkl gls @lld (pe
SISy Loy S e A A8kl Jasd Caa V A+ AV e il V (g
sAlly Jalall dliay) ga Lam el e Whe g 30b) e Joxd B dddall
lie i Jilull Cilishs G dules (o8 Lan ad) (5 Aa g3l Aans (Say
ol Lleal) g8l e (fan ey Jladl 480K A8l B (gl
A rtdall G (A) pdand) Aalie g s 3580 o3 of Cas (F)
F o osbon Al (Aepud) o) bl mhassll e 2ad) pe Aepudl S Jona

a A; AV/AX
Gl mhand) e aaall danally dejudl s Jasa (AV / AX)
F aA ol Les

F o AV/AX
~F=nA .(AV/AX)

bl o)) 3l g LY maliy g Aaalay g giball ashatl) S5



VYO a5l Abl ¥A Gelys Sualy sl

Gk (o ASaY) A F dua Gigs 4aiay LS Aagilll (506 sa 1
dia (AV/AX) ¢ zhull dalue A ¢ dagll dalea M ¢ L)
dcyul) 2535 ) mhall oo Ailuall Sl sl Janad Zlly Glpaal) depus 0

(

gl Jalaa ciy gl

o (W) Jlal 3al dasliall duled) 358l e le s
sl Lagin Aopudl jlass) Gl saasll (& ASjibal) lagialue (it
Basgl)

bl daladll pe adlos (Sag

n=F/A.(AV/AX)

Aa gl Jalee Clang 585 Yauly (A) phadl dalue g 138
Aepudl (A Jsedang [ Yau [oply (o

fal WS Aa g3l alae alad lalae Glua (S Ul

n =F/A.(AV/AX) o L
“=(MLT?)/[L*. (LT"/L) = (MLT?) /LT = MLT?L*T"
=ML T

AL eills el Jslalls ahadly ABSH Chlaay culS 13 L
) agle Bl Lo say (A80) an/pa Apslise (580 Aa gl Jalas B2ay (8
fh WS Gisn o9l aay Sy AUl sl
F/A=n.(AV/AX)
Aalsall 5l Apualy o Ll (F Aalisall e s Ladic 5354l 35805
o Jila e il alaall alea¥) b Aalad) o3a Capaliy alea) aid
0S5 oftdall o gasee olad) 8 deyudl lan) ae iy aile
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Gayd Sy il Gagda e gy oMs dagil) Jabea sa cansliil) 1aa

A
a3l Jalea s ok

Dilae Gub e 5 OS5 056 Gob oo Aagl) delae st (S
ot GV GSsin Ol aladiuly dag il dalee ety S5y Jauls
e s Apal) jld Cacat me Loyl cauliy lyall g deju of e
Aagll Jalee g
roaS e (ot aladialy Jilud Aagil) Jalaa s

14 (gsingy Al ) deaa Sbde Loal of (agis A s 5 dalea Gl
Al Sls e e dams s o Gajisls Nie 5 Glas Sl Ll
fd o D Ll Caatiie b Adleal)

FQ3) FQ2)

> F(1)

43T °Dy.g =5 (F1) diwd ) 55 Gl (5358 )
431 'Da.g = s (F2) el ) sy dawall Bl pdn s .Y
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255 6m MV = a5 (F3) diladly duadl (g SSaY) Jana WY

el ) L
oY Gl ana = Jiud ) gl diana (50 oY) xie
Fi=F,+F;
o9l

43n1r. Dy, g=4/3nr.Di.g+6nr.nV
4311 .D,.g - 43nr.Di.g=6nr.nV

rlaleall o Hitie Jale 43 . g 21l
43nr.g(D,-D))=6nr.nV

(D,— Dy)
=4/3x6 r’g x _
n g v
(D,— Dy)
=4/18 r’g x —
n g v
(D,— Dy)
=2/9 r’g x _
n g v

: Oi SETEN

-

ol depu = Vo Aa gl dalee = 1 sl 488< = D,
Lpall ki s =1 Al TS = D
rAha Aoy Jilad) Aag3l G A8

Gun ha Aaps o 5 ey aism Jile ) dagyl of s
acla) OSay ey iy hall dao i) die JiLull dpnally 45l Jss
1Al Jildl &l cliiall dala daad 3yball calaga saly of )
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o et ol ) 58 Jy ciligiall o Gl 30l ol Lo g
O il 38 & (alids) dsliay las lguany e Lgadlads clyiall Loy,
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Hles 4. IVAY s Jha
e v.eVeno a Yo
Sl var e €90 NEY
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Bagnsall Loyl ol s ) A yugl)
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Sl )
Heat 3,)ad)

oo WSy Wy ga ST Bhall Wilia) s Gan Jass
LS Lpnill (Sa (S oSy Lalua) el aag phall A
oo Y Al aua e L aus s gl s e Quantitatively
s i Balall Galsd (e dpald aladin) PlA e @lldy (g )hall Lulall
BHladl Glajy jid aa s

gt Al Bl dayn S ae i (Al Apepdall Galedd) e
L Thermometers <iljiasesill of gyhall ulidll 33eal Jac 3,58 Leile
N

Ghlad) sa — ¥ Jlgud) 20 =)

Shall  Asy el Thermometer 1 lea  Jaaly

DU 3yhadl dsyn iy Jilewd) o Luald e laliie] Temperature

2aad dagd Jie oebill A8 it Legia Jo¥) = iasasill (il (il

oeliall Aules yitaid Al ddadil) Wl galal) (geall dariall cant i) ¢ Wl
csalal) (goall Tarall iy ail) oLl jlle Adass Jie

tApalu) 3Sl)

the ice point s Wl deas Jhds o s)hall cilays & Gl 8
shal ol kil o Ailud) a6 . osteam point  oyias
Bhall Sl Ll e pme (g5t ete JS Bl oy cendi Aygliia
saill o3 g WY maliy L dralay goihall alail) 355a
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o) b pasinal 138 aags s Al BN pasies deay I3
3pdle WY ool Cumy FBlly il el e bslae o g5y
b G glay) G (aladl geall laall s () atmosphere sl
13 Wi the ice point oelall dy 4l Jo s a5 dpdl) 45y
OB ol gsad) laaall cad oy & sle B GO gasiee pg
steam (i) 4l 4l e 335 syl oda Al 8 383 g lay)
O Adlid) apdi 3 Leddieal) A5l 53kl e sl clliay . point

Pk b le SN dlaally dlal ke

: Celsius or Centigrade scale (sgiall gyl —
isyy the ice point eld) aesd ddai and il 138
the steam point [l dhis ey ( 0°C ) siall iall
il gk o ddluall sy ((100° C ) dasie Al Ay
- Aggie da)d Leie S o) Ale ) ALl

: Fahrenheit scale gigdl gmail) - ¥
A YA sl gpaall Guldll (ks (g Le A8l o
Ll (32°F) Cugined dapn YY dadl I8N dlall et Gas
(212°F ) Cugiyed da0 YV Al Jaxid alaal) ddadsl)

: Kelvin scale ¢AlS myx - ¥
Bl ) asble dlasiy ol oLl aead Adai g Lo ALl s
(273 K ) CAK YVY dadll gaall 4l cudael Gun o
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e IS sans (373 K) S YVYY daall adaall 400
fagh gyeally el Gl G ysanadl B sBaY)
- Al

1Sy gisgdlly osial Bhall cilas (anlie cy Aiblal)

A AR i) Sy ) JSA (e
F-32 K -273

100 - 0 212 - 32 373-273
F-32 K-273
180 100

'—‘nO
, ©

=
oIl(j

A.A;j\ JL@..A.\‘ A.Ls.' u.u\.\s.d\ o;‘)s

il 138
sl en ki S i O I O s
373K 212 F 100 C°
— e ———— Ll e ddagss
K F C
——————————————————— - bl 358
273 32F 0C°
____________________________ Laaiil) ddasy

55kt as )l Ay giall Aol of o L] Sy AgLl) Al (g
) Cueied A e Jasail e Jlly Cugiyed Aapn 4 5 VAL
(o] Ve
$AD]) (e Agie dapd
C=(F-32)x5/9
AR e Cugiyed A () Aagie Aapd e il (S LS
F=[(9/5)C]+32
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1 Jla
oAbl dsall sl DeV'l.'l el (g Jlagan
el siasasil
Jad)
F=[(9/5)x366]+32=97.9°F
1Y Ol
Al s ke G VE Bl Aap Suebed s b
fsie Jiasa)i e
Jal
C=(14-32)x5/9=-10°C
¥ Ol
Belf Cima Chebed Slasesi Belf (68 Bha Aapn ol xe

TOUe Al (gl Amya (5] die s € (5500 Jlagayd

Jal
egdl) gyl ssiall gyl
Y i Seal Alas
Y)Y Vo RRAIAS

Qe dand Voo = digingd Aapy VAL
Asie dapd O = igingd dad 4

Al Ay 1 = Baaly Lk dapy
(o]

gl paly Apsllaal) 8l Ay b X of g = |
el [l dpglladl Bl dag 8 2X
C/100 = (F - 32)/180 o L

- %1100 = (2 x - 32)/ 180
~. 200 x - 3200 = 180 X
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1Yo cassll Al ¢ el daly £l
200 x — 180 x = 3200
20 x = 3200
- X = 3200 =+ 20 = 160°C
Dl & Gukilhy F=C ol G
C/100=(F-32)/180
-~ x 1100=(x-32)/180
. C=F=-180
100 x — 3200 = 180
- 3200 = 180 x — 100 x = 80 x

- X=-3200+80=-40°C

Al Bl Sjiesass din B a3 ) Sliesesll ) WY
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Expansion of solids 4ulall alual) sud

bl aluadl Aokl saadl) @ Yol
: Linear expansion of solids

e il e de Slied aaah 4l clia pua ol s e
il lgie gouadl saldl e cagy i dgh dlay Gla aes
Bphall Ay (8 Galad) g LY ek XSy Alsh ey

b Aaps Sy ¢ Lo 4ndad J8 cuid Job o) gl )
AT, Lo o0 dS pe biyb i AL algha 833050 glé AT laia
AL = o Lo AT ol
Doon Ly anaid axy canadll aoal) Johall (5 @l e el

Lh=Le (1+aLcAT)

Lh=Le(1+aAT) Al Jgay
Coefficient of Jshll aaall Jaleay oy conlill cull g8 Of Cus
. linear expansion

ate 4l Leosold Jshll aall el Gapes o oSy Gon Las
Aa)) Candy 1Y) 3alall s3a e JIgha¥) sasgl Jelall & haad Al sal)
Baals dysie Ay lae Ll

Agee Balady Bl ggr Cadlialy skl saaill Jalee daf Calias
Bhall 4oy @lial Loaa ) cabian Jedall adll Jalea da8 l8
(V) dsss
Lq;\ﬂ de byiie dliall Msall (o 22l Jghall 20dill Jalas o ia gy
Wy e ) play) &
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Coefficients of linear expansion of solids

¢ A

Gl s £ L3

Element Per C Degree Per F degree
Aluminum 24 x 107 13 x 10°
Brans or bronze 18 x 10 10 x 10°°
Copper 17 x 10° 9.5x 10°
Glass (soft or hard) 8-95x10" 45-53x10"
Ice (range -10°to 0C) |51 x 10°® 28 x 10°®

lavar steel (30 % nickel) | -0.3-+25x10° [-0.2-+1.4107
Iron ((wrought) 12 x 10 6.7 x 10°

Lead 29 x 10° 16 x 10°
Platinum 9x10° 5x 107

Pyrex glass 3x10° 1.7 x10°
Silica, fused (0 —30°C) [ 0.42x10° 0.23x 10°
Silver 19 x 10° 11x10°

Steel 11 x 10° 6.1x10°

Zinc 26 x 10 14 x 10°°

o Le SO dalgdl agdalall oalall e e skl aaally

i o) any i Baaal) W) daghd oL die aiy e JEal Jaas

Olaadl) 038 Jsh o okl Gluadl)l e i) kY1 o Jeals

Clea Ky o€ sl (paadl) hald Jghall saall Jalas e ellS
thaae Y ell) ulliie (il JS g 4S5 caldl) Jualdll Jsha

s bad Al oW o £0 anall Cuadll Jsh o Gy tf Jla
anall Jiad G136 L sy cBE Jiad 8 (@ Yo dnyn e
uLu.aﬂ\ OB Jalal) d)ja t_u.n;;\u ° \Y'u{\ ybﬂ\ AAJJ 48 @3)3

sdaill o)) gz WY malin
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L1l yhall dag sl ke canad of Y5 caag QB 138 Jal
P sAy Caually
AT = 120-35=85°F
AL =a L, AT Aaledll (e
AL = 6.1 x 10°® /°F x 40 ft x 85°F = 0.0207 ft of 0.249 in
il ATy s Gl S g LY N LS5 calgl ALl
duay +.Y£9
0.000012/°C s& waall Il saaill Jales of cade 13) 1o Jlia
sk aal) (el Jola muay oS (s 0.0000067/°F
C A dand Gy L 1Y) s on Ul Y

.qDOJ\JBA..I_E._I .e‘)o' J\M—i
Jal
L=l (1+aAT) -
=50[1+(0.000012 x5)] =50 x 1.000060 =50.003000 cm
L, =50 [ 1+ (0.000012 X 5 X 5/9) ] -

Aggie Ay (1 0) Jabad sanl sl Afugiyedll daal) (Y ellig
. Ly =50.001665 cm

rAslad) Jah A8 o bl daje il
P Albedl b ey 5 Lo ol Joa o A s

t=2nV L./g
Gy Apial) dlae g dus

Ln Jsanll saad)l Jolall mesay AT laiag $yDall 4y i) 1318

-
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Li=Le(1l+aAT)

el eyt At uaal)l B ) e UL

t+ At :27:[/ Lo (1+ o AT)/g

:27:\/ L./g X V1+ aAT
:2n~/ L/g x 1+ aAT)Y?

05 pil) Jas e

t+At=27n \/Ls/g. (1+ 1/20AT)
StHAt=t (1+ 120AT)
t+At=t + 12ta AT
CAt=12ta AT

Att=12a AT

AN ey b Aadl) 5L e a0 AUE dua
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