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    Biological Control           -:  انمقاومة انحيىية

    -:مقذمــــــة ان

٢ٛٝ اؽل ؽٞاً اُج٤ئخ ٝظبٛوح   Natural Controlرؼزجو أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ اؽل ػ٘بٕو أُوبٝٓخ اُطج٤ؼ٤خ     

خ اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ اٜٗب ) كهاٍخ اٍزقلاّ أُلزوٍبد ٝأُزطللاد ٝهل ػوكذ أُوبٜٝٓٓٔخ ٖٓ ٓظبٛوٙ أُؼولح . 

       ٝأَُججبد أُٔوٙخ ك٢ ر٘ظ٤ْ اٌُضبكخ اُؼلك٣خ ُلأكخ رؾذ َٓزٟٞ اُؾل الأهزٖبك١ اُؾوط اُز٢ ٣ٌٖٔ ُٜب إ

ٌُضبكخ اثوبء اُزنثنة ك٢ ا ػ٠ِ اٜٗب )(  4691ػبّ )   Paul DeBachٜب ػوككول رَججٚ ( . آب أُوبٝٓخ اُطج٤ؼ٤خ 

اُؼلك٣خ ٌُبئٖ ٓؼ٤ٖ ٖٙٔ ؽلٝك ٓ٘ظٔخ ػ٤ِب ٝك٤ٗب فلاٍ كزواد ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُيٖٓ ثٞاٍطخ كؼَ اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ 

 ( .  Abioticًبٗذ اّ ؿ٤و ؽ٣ٞ٤خ    Bioticؽ٣ٞ٤خ  

 خ اُؾ٣ٞ٤خ ا٠ُ ه٤َٖٔ ٛٔب :ٝروَْ أُوبٝٓ

  Natural Biological Control  -:اُؾ٣ٞ٤خ اُطج٤ؼ٤خ  أُوبٝٓخ – 4

٢ٛٝ أُوبٝٓخ اُز٢ رؾلس كٕٝ رلفَ الأَٗبٕ أ١ إ ػ٘بٕوٛب ٓٞعٞكح ك٢ اُطج٤ؼخ ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ًٔب فِوٜب الله      

ٝٓب ٣ٞعٜٜب ٛٞ ؿوائيٛب اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ اعَ اُجوبء ٝاُؾلبظ ػ٠ِ اُ٘ٞع ٝثبُزب٢ُ اُؾلبظ ػ٠ِ اُزٞاىٕ اُطج٤ؼ٢ ُِج٤ئخ , 

ا٤ُٖٖ ٖٓ ى٣بكح ٝاٗزْبه الأكبد ثؼل هٚبئٜب ػ٠ِ ٗٞع ٓؼ٤ٖ  ؽ٤ش ػبٗذ . ُِلأه ٝاُٖوٞه ُِط٤ٞه ٓضَ اًَ اُوٜ 

 ٖٓ اُط٤ٞه ٓٔب اٙطوٛب لأٍز٤واك مُي اُ٘ٞع َُل الأفزلاٍ ك٢ اُزٞاىٕ اُطج٤ؼ٢ .

  Applied Biological Control  -اُؾ٣ٞ٤خ اُزطج٤و٤خ : وبٝٓخأُ – 2

ُلأكخ ٤ًٝل٤خ اٍزقلاّ اُؼلٝ هزٖبك١ اُؾوط ٢ٛٝ أٌُبكؾخ اُز٢ رؾلس ثزلفَ الأَٗبٕ ٝٛ٘ب ٣غت ٓؼوكخ اُؾل الأ     

 ِٞع٤خ ُٚ . ٣اُؾ١ٞ٤ ٝالأُٔبّ ثبُ٘ٞاؽ٢ الأ٣ٌُٞٞع٤خ ٝاُجب
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 -: نشىء وتطىر انمقاومة انحيىية

هل٣ٔخ الإَٔ . كٜ٘بى ٖٓ ٣ؼزول إ كٌوح اٍزقلاّ اُؾْواد ك٢ فل٘ اٌُضبكخ اُؼلك٣خ  ُؾْواد افوٟ ٢ٛ كٌوح    

ك٢ ٌٓبكؾخ ثؼ٘ اٗٞاع    Oecophylla  smaragdinaثإٔ ا٤٤٘٤ُٖٖ ْٛ اٍٝ ٖٓ اٍزقلّ اَُ٘ٔ أُلزوً 

اُؾْواد اُوبهٙخ لأٝهام اُؾ٤ٚٔبد ٖٓ هرجخ ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ ٝثؼ٘ اُؾلبهاد اٌُج٤وح ٖٓ اُق٘بكٌ ث٤٘ٔب ٣ؼزول 

اُجؼ٘ الأفو ثإٔ ا٤٤٘ٔ٤ُٖ ْٛ اٍٝ ٖٓ اٍزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ٖٓ أٌُبكؾخ ٝمُي ث٘وَ اَُ٘ٔ أُلزوً ٣ٍٞ٘بً ٖٓ اُغجبٍ 

 Picromerus  bidensؽْواد اُزٔٞه .ًنُي اٍزقلّ الأٝهث٤ٕٞ اُجن أُلزوً  ا٠ُ ٝاؽبد اُ٘ق٤َ ُٔوبٝٓخ ثؼ٘

 ك٢ ٌٓبكؾخ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ ؽْواد ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ . 

اكهاى رِي اٌُبئ٘بد ثَجت آب كٌوح اٍزقلاّ اُطل٤ِ٤بد اُؾْو٣خ ُِؾل ٖٓ اٗزْبه الأكبد كول عبءد ٓزأفوح ُٖؼٞثخ 

٣ٝVallisnieri (4994 – 4371  )ؼزجو الأ٣طب٢ُ  ٔزبى ثٚ ٖٓ ؽ٤ِخ ٝمًبء . ٕـو ؽغٜٔب ٝٛج٤ؼزٜب اُقل٤لخ ٝثٔب ر

 .   Pieris rapaeٝكٝكح اٝهام اُِٜبٗخ   Apanteles glomeratusاٍٝ ٖٓ ّبٛل ؽبُخ اُزطلَ ث٤ٖ اُيٗجٞهاُطل٢ِ٤ 

 هل رأفود ؽز٠ اٝائَ اُووٕ اُزبٍغ ػْو . الا إ كٌوح اٍزقلاّ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ٌٓبكؾخ الأكبد 

ُول رغ٠ِ اٛزٔبّ الأٝهث٤ٕٞ أُجٌو ثجوآظ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ ثبلأػزٔبك ػ٠ِ أُلزوٍبد ٝاُطل٤ِ٤بد أُٞعٞكح ك٢ 

ثِلاْٜٗ ٌُٔبكؾخ الأكبد الأ٤ِٕخ كٕٝ أ١ اٛزٔبّ ثبُجؾش ٝعِت اػلاء ٖٓ اُقبهط , ٝاَُجت هثٔب ٣ؼٞك ُؼلّ ٝعٞك 

 رلزي ثٔيهٝػبرْٜ . آب كٌوح اٍزٌْبف ٝاٍز٤واك الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ اُقبهط كول رٌٞٗذ كـــ٢ اُٞلا٣ــبد اكبد كف٤ِخ 

أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ ػ٠ِ اصو اُزٍٞغ ثيهاػخ أُؾب٤َٕ أُقزِلخ فلاٍ مُي اُووٕ ٝٓب هاكوٜب ٖٓ اٗزْبه ُلأكبد اُز٢ 

اُز٢ كفِذ اُٞلا٣بد أُزؾلح ٖٓ ا٤ٍب  Sitodiplosis mosellanaٓضَ مثبثخ اُؾ٘طخ  ًبٗذ ٓؼظٜٔب ؿو٣جخ الإَٔ 

ثلءد اُلهاٍبد اُلؼ٤ِخ ٝاُؾل٣ضخ ػ٘لٓب ا٤ٕجذ اّغبه اُؾ٤ٚٔبد ك٢ ًبُلٞه٤ٗب ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح  ٝاٝهثب . 

. ٌُٖٝ  4881ٝمُي ػبّ  َٓججٚ ُٜب فَبئو ًج٤وح ك٢ الأٗزبط   Iceria purchasiaثؾْوح اُجن اُله٤و٢ الأٍزوا٢ُ 

رأًل ثإٔ  Rielyاُؾْواد الأٓو٢ٌ٣ ه٢ِ٣  فج٤وٖٓ هجَ ٝثؼل اُلهاٍبد أَُزل٤ٚخ ػٖ ٛنٙ اُؾْوح  4888ك٢ ػبّ 

ث٘بءاً ػ٠ِ ر٤ٕٞخ ه٢ِ٣ ا٠ُ اٍزوا٤ُب ,  Albert Koebeleٖٓله ٛنٙ اُؾْوح ٛٞ اٍزوا٤ُب . ُنا ٍبكو اُجود ًٞثَ  
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ٙ الأػلاء ٌُٖٝ ٖٓ اٜٛٔب لاء اُؾ٣ٞ٤خ ُٜنٙ اُؾْوح رْ اًزْبف ٓغٔٞػخ ٖٓ ٛنٝٛ٘بى ٝثؼل اُجؾش أَُزٔو ػٖ الأػ

ؽ٤ش اػطذ   Rodolia cardinalis ٝاُز٢ ؿ٤و أٍٜب ك٤ٔب ثؼل ا٠ُ  Vedalia٘لَبء أُلزوٍخ اُل٤لا٤ُب  ًبٗذ اُق

ٗزبئظ ٓنِٛخ ك٢ ٌٓبكؾخ ٛنٙ الأكخ ثَجت هلهرٜب ػ٠ِ اُز٤ٌق ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ ك٢ اُج٤ئخ اُغل٣لح , ٝاػزجود ٛنٙ 

رْ اًزْبف اُؼل٣ل ٖٓ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ  4886أٌُبكؾخ ٛٞ اُ٘غبػ الأٍٝ ُِٔوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُؼبُْ , ٝك٢ ػبّ 

    .  اُلػب٤ٍن ٝاُؾْواد الأفوٟ ٌُٔبكؾخ الأكبد

   -: اسثاب ظهىر انمقاومة انحيىية وانهجىء انيها

 اُٞهاص٤ــــــــخ اُزْٞٛبد  – 7  اٗزْبه الأٓواٗ اَُوٛب٤ٗخ  – 2  اُج٤ئخ ٗز٤غخ لأٍزقلاّ أُج٤لاد رِٞس  – 4

 بد هئ٤َ٤خ ــــرؾٍٞ الأكبد اُضب٣ٞٗخ ا٠ُ اك – 5ظٜٞه ٕلخ أُوبٝٓخ ُلٟ اُؾْواد رغبٙ كؼَ أُج٤لاد    – 1

 -: مميزات انمقاومة انحيىية

 ٍِٜخ الأٍزقلاّ ٝلارٌِق ػِٔخ ٕؼجخ  – 7ٝػ٘بٕوٛب ٓزٞكوح ك٢ اُطج٤ؼخ   ٛب ٖٓبكه – 2ا٤ٓ٘خ ػ٠ِ اُج٤ئخ   – 4

 لا رظٜو اُؾْواد ٕلخ أُوبٝٓــــــخ  – ٤ُ5ٌ ُٜب رأص٤واد عبٗج٤خ اٝ اٙواه ػ٠ِ ٕؾخ الأَٗبٕ اٝ اُؾ٤ٞإ  – 1

  .  ٙلٛب      

    -: عيــــــــىتها

 ٣وهخ ا٠ُ ػنهاء ٖٝٓ صْ ثط٤ئخ ك٢ ػِٜٔب ٝرؾزبط ا٠ُ كزواد ٣ِٞٛخ ثأػزجبهٙ ًبئٖ ؽ٢ ٣زطٞه ٖٓ ث٤ٚخ ا٠ُ  – 1

 ا٠ُ ًبِٓخ ٤ُؾلس اُٚوه ك٢ الأكخ .     

 رؾزبط ا٠ُ ٓزق٤ٖٖٖ ػ٠ِ هله ػب٢ُ ٖٓ اُقجوح ٝأُؼوكخ . – 2

 رزأصو ثوُ أُج٤لاد . – 7
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 Field of Biological Control  -: في ترامج انمقاومة انحيىية انسثم انمستخذمة

  Importation enemies   اٍز٤واك الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ – 4

  Conservation enemiesؽلع اٝ ؽٔب٣خ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ    – 2

  Augmentation enemiesروث٤خ ٝاًضبه الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ    – 7

٣ٌٕٞ ٛ٘بى أُبّ  ٝاٍزقلاّ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ُـوٗ ر٘ظ٤ْ اٌُضبكخ اُؼلك٣خ ُلأكخ ٣غتٌُٖٝ هجَ اٍزقلاّ ٛنٙ اَُجَ 

 ٝاهرجبٛ ث٘ٞػ٤ٖ ٖٓ اُلهاٍبد ٢ٛٝ :

اُلهاٍبد أُزؼِوخ ثبُؼِّٞ الأفوٟ ٓضَ ػِّٞ اُز٤ٖ٘ق ٝاُؾ٤بح ٝاُٞهاصخ ٝاُلَِغخ اٙبكخ ا٠ُ ٛوم اُزوث٤خ  – 4

. كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٝعل إ ٤ِبد اُز٢ رٔزبى ثلهخ ؽغٜٔب ٤ُِطل ٝاُزـن٣خ ٝاَُِٞى , كٔضلاً اُز٤ٖ٘ق ٙوٝه١ علاً 

اُن١ ٣زطلَ ػ٠ِ اُؾْوح اُوْو٣خ اُؾٔواء ٍجغ ٍلالاد ٓقزِلخ ٖٓ ؽ٤ش اُز٤ٌق اُؾ١ٞ٤ ك٢   Aphytisُِطل٤َ  

ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ اُؼبُْ , ٝرج٤ٖ إ فَٔخ ٜٓ٘ب رٔزبى ثٌلبءرٜب اُؼب٤ُخ آب الأفوٟ كأٜٗب اهَ ًلبءحً ٝر٤ٌلبً . ٝك٤ٔب 

عو٣ذ ػ٤ِٜب ػلح ا Aphelinidaeخ  ٣زؼِن ثبُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصو كول ٝعل إ ثؼ٘ اُطل٤ِ٤بد اُز٢ رؼٞك ا٠ُ ػبئِ

 بٝلاد ُزوث٤زٜب رؾذ ظوٝف أُقزجو ٌُٖ كٕٝ علٟٝ . ٓؾ

الأ٤ٔٛخ اَُ٘ج٤خ ُلأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ٓغ اُلهاٍبد اُز٢ رزؼِن ثبُغبٗت اُج٤ئ٢ فبٕخ اُلهاٍبد اُج٤ئ٤خ اُؾو٤ِخ ُزو٤٤ْ  – 2

٣َخ . ٝػ٤ِٚ كإٔ كهاٍخ اُؼِّٞ أُقزِلخ رؼزجو الأفن ث٘ظو الأػزجبه اُؼٞآَ أُ٘ظٔخ الأفوٟ ُٔغزٔغ اُؼبئَ اٝ اُلو

 ٜٓٔخ علاً ك٢ ٗغبػ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ .

اُؾٔب٣خ , الأًضبه ( ك٢ ثؼل اعواء اُلهاٍبد أُقزِلخ ػ٘لٛب ٣زْ اُزٞعٚ ا٠ُ اٍزقلاّ اَُجَ اُضلاصخ ) الأٍز٤واك , 

الأٍجو٤خ ٖٓ ؽ٤ش الأ٤ٔٛخ . ٝٛنا ٣َز٘ل ػ٠ِ ٓؼوكخ أ١ ٖٓ اُطوم اُضلاصخ ُٜب ثوآظ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ , ٌُٖٝ ٣غت 

اُلهاٍبد أُزؼِوخ ثبُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُيهاػ٢ اُن١ ٍزطجن ك٤ٚ ٓضَ ٛنٙ اُجوآظ . ٣ٝزْ رؾل٣ل مُي ٖٓ فلاٍ ٝٙغ صلاس 

 رَبؤلاد ٢ٛٝ :
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ًلبءح الأػلاء  كٜنا ٣ؼ٢٘ ػلّد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٌِْٓخ ثؾل مارٜب ك٢ ٓ٘طوخ ُْ رَزقلّ ك٤ٜب أُج٤لاَٛ إ الأكخ رؼزجو  – 4

اُؾ٣ٞ٤خ أُؾ٤ِخ ك٢ ر٘ظ٤ْ اػلاك الأكخ اُز٢ هل رٌٕٞ كف٤ِخ اٝ ا٤ِٕخ , ٛ٘ب ٣غت افز٤به ٛو٣وخ اٍز٤واك الأػلاء 

 اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ اُقبهط ٝافز٤به الأًلأ ٜٓ٘ب . 

اُٖ٘بػ٤خ َٛ إ اٗزْبه الأكخ عبء ٖٓ ٕ٘غ الأَٗبٕ ٗز٤غخ الأٍزقلاّ اُقبٛئ ُِٔج٤لاد اٝ ؿ٤وٛب ٖٓ اُزطج٤وبد  – 2

, ٝثٜنٙ اُؾبُخ كإٔ اُقَِ عبء ٖٓ رأصو الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ثبُٔج٤لاد ٝٓٞد َٗجخ ًج٤وح ٜٓ٘ب ُنُي اٝ اُيهاػ٤خ الأفوٟ 

 ُطو٣وخ اُؾٔب٣خ ٝ اُؾلبظ ػ٠ِ الأػلاء ٖٓ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٝالأهلاٍ ٖٓ اٍزقلاّ أُج٤لاد .٣ٌٕٞ الأفز٤به ٛ٘ب 

ٌِْٓخ اٗزْبه الأكخ ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ِٗغأ ػ٘لٛب ا٠ُ اٍزقلاّ ٛو٣وخ روث٤خ  ك٢ ؽبُخ كَْ اُطو٣وز٤ٖ اػلاٙ ك٢ ؽَ – 7

 ٝاٛلاهٜب ك٢ اُٞهذ أُ٘بٍت .ٝاًضبه الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ 

 -: استيراد الأعذاء انحيىية

 ٗغبػغبىاد أُٜٔخ اُز٢ ري٣ل ٖٓ كوٓ ٣ؼل اٍز٤واك الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ ا٠ُ افوٟ ك٢ اُؼبُْ ٖٓ الأٗ     

اُز٢ رلفَ ٖٓ كٕٝ اػلائٜب اُطج٤ؼ٤خ اُز٢  Exotic pestsٝرطٞه أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ٓٞاعٜخ الأكبد اُلف٤ِخ  

ٙل الأكخ اُلف٤ِخ ػ٠ِ   Aphytis melinusٓضَ اٍز٤واك اُطل٤َ  ًبٗذ رؾل ٖٓ اٗزْبهٛب ك٢ ث٤ئزٜب الأ٤ِٕخ . 

ؽ٤ش   Aonidiella aurantiاّغبه اُؾ٤ٚٔبد ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ ٢ٛٝ اُؾْوح اُوْو٣خ اُؾٔواء  

اكٟ ٛنا الأٍزقلاّ ا٠ُ فل٘ اػلاك الأكخ ثٌَْ ًج٤و . ًٝنُي ٗغؼ اٍزقلاّ الأػلاء أَُزٞهكح ك٢ ٌٓبكؾخ الأكبد 

 . أُؾ٤ِخ 

 -: ىيةحماية وحفع الأعذاء انحي

رؼزجو ؽٔب٣خ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ٤ٕٝبٗزٜب ٖٓ ًبكخ أُقبٛو اُز٢ رؾ٤ٜ ثٜب ٖٓ أَُبئَ أُٜٔخ ك٢ ٗغبػ ثوآظ     

زقلاّ أُج٤لاد أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ فلاٍ عؼَ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ اًضو ٓلائٔخ ُلأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ػٖ ٛو٣ن ٓضلاً ٓ٘غ اٍ

أ١ ٣غت اٍزقلآٜب ثٌَْ ٓجوٓظ ٣ٌلَ ُلأػلاء كوٓ اُ٘غبح اُؾ٣ٞ٤خ ١ ٣إك١ ا٠ُ هزَ الأػلاء ثٌَْ ػْٞائ٢ ٝاُن

ٓضَ اٍزقلاّ أُج٤لاد الأٗزوبئ٤خ اُز٢ رإصو ػ٠ِ الأكخ كٕٝ اػلائٜب اٝ اٍزقلاّ أُج٤لاد ه٤ِِخ ا٤َُٔخ ماد اُزلٛٞه 
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٤بح الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ؽاَُو٣غ , أم ٤ٌُ ٖٓ اُٚوٝه١ هزَ ع٤ٔغ اكواك الأكخ ثَ ٣غت اثوبء اػلاك ه٤ِِخ ٜٓ٘ب ُل٣ٔٞٓخ 

ٝثبُزب٢ُ ٓ٘غ ؽٞكس فَِ ك٢ أُٞاىٗخ اُج٤ئ٤خ . ٖٝٓ ٛوم اُؾٔب٣خ الأفوٟ ٢ٛ رٞك٤و اُـناء ٝأُبء ٝرٞك٤و اُؼٞائَ 

اُجل٣ِخ ٝػلّ رو٤ِْ الأّغبه ثٌَْ عبئو اٝ ؽوم اػوبة اُ٘جبربد ثؼل اُؾٖبك ًطو٣وخ ٖٓ ٛوم اُ٘ظبكخ اُيهاػ٤خ 

 ٖٓ اُطوم الأفوٟ .ٝؿ٤وٙ 

  -: واكثار الأعذاء انحيىيةترتية 

رَْٔ ٛنٙ اُطو٣وخ روث٤خ الأػلاء أُؾ٤ِخ اٝ أَُزٞهكح ٖٓ اُطل٤ِ٤بد أٝ أُلزوٍبد أٓب ػٖ ٛو٣ن الإٗزبط     

اٝ ػٖ  Periodic Colonizationأٝ أْٗبء َٓزؼٔواد كٝه٣خ آٝ ٓوؽ٤ِخ    Annual productionا١َُٞ٘  

إ ٛنٙ اُطو٣وخ رأر٢ ثبُلهعخ الأف٤وح ك٢ ثوآظ  . Genetic improvementsٛو٣ن ثوآظ اُزؾ٤َٖ اُٞهاص٢  

أُوبٝٓخ ثَجت اهرلبع رٌِلزٜب الأهزٖبك٣خ ٕٝؼٞثخ اُزط٣ٞو ٝأُزبثؼخ . ُنا كإٔ ٛنٙ اُطو٣وخ ٣غت إ ٣٘ؾٖو 

. ٣ٝؼزجو ٛل٤َ اُج٤٘ اٍزقلآٜب ٓغ رِي الأٗٞاع اُز٢ اصجزذ ًلبءرٜب ك٢ ر٘ظ٤ْ اٌُضبكخ اُؼلك٣خ ُلأكخ 

Trichogramma  ٘ؿواٗ الأٛلام اُغٔبػ٢ ٝفٖٕٞبً ؾخ ٖٓ اًضو اُطل٤ِ٤بد اٍزقلآبً لأٖٓ هرجخ ؿْبئ٤خ الأع

 ؽ٤ش ًبٕ ٗبعؾبً ك٢ ٌٓبكؾزٜب .   Pectinophora gossypiellaك٢ ٌٓبكؾخ كٝكح عٞى اُوطٖ اُووٗل٤ِخ 

   -: انصفات انىاجة تىفرها في انعذو انحيىي انناجح

 هلهرٚ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزٌبصو  – 7إ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُزقٖٔ   – 2اُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُجؾش   – 4

رٞاكن كٝهح ؽ٤برٚ ٓغ كٝهح ؽ٤بح اُؼبئَ اٝ  – 9ٍُٜٞخ روث٤زٚ   – 5 إ ٣ٌٕٞ هبكه ػ٠ِ اُز٤ٌق ُِٔ٘بؿ أُؾ٢ِ  – 1

 اُلو٣َخ 

  -: عذاء انطثيعيةانطرق او الأجراءات انىاجة اتثاعها لأدخال الأ

 : رْق٤ٔ الأكخ ً٘ٞع كف٤َ – 4
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ًبٗذ كف٤ِخ كإٔ كوٓ ٗغبػ ٌٓبكؾزٜب ؽ٣ٞ٤بً ثٞاٍطخ  ػ٠ِ اٜٗب ٗٞع كف٤َ اّ لا , كأمآٖله الأكخ ٣غت رؾل٣ل      

الأػلاء أَُزٞهكح رٌٕٞ ع٤لح ث٤٘ٔب اما ًبٗذ ٓؾ٤ِخ كإٔ كوٓ ٗغبػ ٌٓبكؾزٜب رٌٕٞ اهَ , ٝثٔغوك رؾل٣ل الأكخ ػ٠ِ 

اٜٗب ٗٞع كف٤َ ػ٘لٛب ٣غت اُجؾش ػٖ ث٤ئزٜب الأ٤ِٕخ ُـوٗ عِت اػلائٜب أُز٤ٌلخ ُٜب . ٝٛ٘بى ػلح ٓإّواد 

 ك٢ رؾل٣ل الأكخ ػ٠ِ اٜٗب ٗٞع كف٤َ ٜٓ٘ب :رَبػل 

ػ٘لٓب رٌٕٞ الأكخ أُٔضَ اُٞؽ٤ل ُغٌ٘ ٖٓ  –الأٗزْبه اُلغبئ٢ ُ٘ٞع ُْ ٣ٌٖ ٓٞعٞك إلاً ك٢ أُ٘طوخ  ة  –أ 

أٓب أُإّو الأهٟٞ ػ٠ِ اٜٗب ٗٞع كف٤َ ٛٞ  –اُؾْواد ك٢ أُ٘طوخ ث٤٘ٔب رٞعل الأٗٞاع الأفوٟ ك٢ آبًٖ ٗبئ٤خ  ط 

 ائٜب اُؾ٣ٞ٤خ .كولاٜٗب لأػل

 :  رؾل٣ل أُٖٞٛ الأ٢ِٕ ُلأكخ – 2

ٝٛنٙ رؾزبط ا٠ُ فجواء ك٢ ػِْ اُ٘جبد ُٔؼوكخ إَ ٝرٞى٣غ اُ٘جبربد اُز٢ رٜبعٜٔب الأكخ ًٝنُي الأٍزؼبٗخ ثٌزت     

  اُز٤ٖ٘ق ٝفجواء ٖٓ ػِْ اُؾْواد  .

 :  الأٍزٌْبف اُقبهع٢ ُلأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ – 7

ّقٔ مٝ رله٣ت ػب٢ُ ك٢ ٓغبٍ ػِْ اُؾْواد ٝإ ٣زٔزغ ثوله ًبف ٖٓ أُؼِٞٓبد ٣غت إ ٣ٌٕٞ أَُزٌْق      

ٖٓ ؽ٤ش هلهرٚ ك٢ اُزؼوف ػ٠ِ ٗٞع اُؾْوح ٖٓ فلاٍ اٛٞاهٛب اُـ٤و ثبُـخ ٝإ ٣ٌٕٞ  ك٢ عٔغ اُؾْواد اُـو٣جخ .

 ِٓٔبً ثٌبكخ الأٓٞه أُزؼِوخ ثؾ٣ٞ٤زٜب ٝث٤ئزٜب ٝٓظٜوٛب اُقبهع٢ .

 :  أَُزٞههكح اُؾغو اُٖؾ٢ ُِ٘ٔبمط – 1

٣ٝزْ ٛ٘ب ر٤َِْ ّؾ٘بد الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ اُز٢ رْ اٍزٌْبكٜب ٝاُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٜٓٞٛ٘ب الأ٢ِٕ ا٠ُ ٓقزجواد      

اُؾغو اُٖؾ٢ ُِزأًل ٖٓ ٍلآزٜب ٖٓ الأٓواٗ ) أَُججبد أُٔوٙخ ( اُز٢ هل رقِن ٌِْٓخ عل٣لح ُْ رٌٖ ٓٞعٞكح 

 ٞة ثٜب هجَ إ ٣زْ اًضبهٛب ٝرٞى٣ؼٜب .ًٝنُي فِٞٛب ٖٓ اُٖلبد اُـ٤و ٓوؿ إلاً 

  .مًود ٍبثوبً  : اُزوث٤خ ٝالأًضبه اُغٔبػ٢ ُلأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ – 5
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 : ر٣ٌٖٞ أَُزؼٔواد – 9

ك٢ ثوآظ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ كإٔ عٜٞك الأٍزٌْبف اُقبهع٢ ّٝؾٖ الأػلاء ٝاُؾغو اُٖؾ٢ ٝاُزوث٤خ ٝالأًضبه      

اُ٘ٞع أَُزٞهك ثبُولهح ػ٠ِ اٍزؼٔبه أُ٘طوخ اُغل٣لح اُز٢ ٣طِن ك٤ٜب . ٝٛ٘بى ًض٤و ٣زٔزغ رٌٕٞ ػل٣ٔخ اُغلٟٝ ٓب ُْ 

ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رإصو ػ٠ِ ْٗبٛ اُؼلٝ اُؾ١ٞ٤ ٜٓ٘ب اُظوٝف اُغ٣ٞخ اٝ ػلّ ٝعٞك اُؼٞائَ أُلائٔخ ُٚ ٝؿ٤وٛب ٖٓ 

ٛلام اػلاك ًبك٤خ ٓ٘ٚ ٝرؾل٣ل اُؼٞآَ الأفوٟ . ٝػ٤ِٚ ٣غت رٞك٤و اُظوٝف أُلائٔخ ُٚ ك٢ أُ٘طوخ اُغل٣لح ٝا

 اُغٜبد اُز٢ رٌٖٔ ك٤ٜب اُؼلٝ اُؾ١ٞ٤ ٖٓ رضج٤ذ ٗلَٚ ٝاُزؼوف ػَ ٗز٤غخ الأٛلام ك٢ الأٓبًٖ أُ٘زقجخ .

 ٣ٝزٖٚٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُطوم ٛٔب . : اُزو٤٤ْ اُٜ٘بئ٢ ُلأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ – 3

  Experiemental  procedures  -: اعواءاد افزجبه٣خ –أ  

 ٝرؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ ٛوم اُؼيٍ ٝالإهٖبء ٝاُز٢ رَْٔ ٓب ٢ِ٣ :       

  The Mechanical barrier methodٛو٣وخ اُؾبعي ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ :    – 4

ٝك٤ٜب رَزقلّ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؾٞاعي اٝ الأهلبٓ اٝ اُؾٞاعي ا٤ٌَُِخ اُز٢ رَزؼَٔ ك٢ رط٣ٞن ٝؽٖو ٗجبد      

, ٝث٘لٌ اُطو٣وخ رَزقلّ هطؼخ ٕـ٤وح ٖٓ اُؾوَ ٝرلفَ الأكخ ا٠ُ رِي الأٓبًٖ أُؾ٤ٔخ  ٤ٍِْ اٝعيء ٖٓ ٗجبد اٝ

ػ٠ِ ٗجبربد هو٣جخ ٜٓ٘ب ٌُٖٝ رزوى اُؾٞاعي ٛ٘ب ٓلزٞؽخ ُٚٔبٕ كفٍٞ ٝفوٝط الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ُـوٗ أُوبهٗخ 

 ٝٛج٤ؼ٢ كإٔ ٓغزٔغ الأكخ ٍٞف ٣يكاك ك٢ اُؾٞاعي أُـِوخ ٣ٝوَ ك٢ اُؾٞاعي أُلزٞؽخ .

  Chemical exclusion method:   ٛو٣وخ الأهٖبء ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ – 2

ٝك٤ٜب ٣زْ رو٤َْ اُؾوَ ا٠ُ هٞاٛغ اٝ ٓ٘بٛن أٓب ٓؾغٞىح اٝ ٌْٓٞكخ , ٝثؼلٛب ٣زْ ٓؼبِٓخ هَْ ٖٓ اُوٞاٛغ      

صْ روبهٕ ٓغ  كٕٝ إ رإصو ػ٠ِ الأكخ ٝمُي ثأٍزقلاّ أُج٤لاد الأٗزوبئ٤خثبُٔج٤لاد ُزضج٤ٜ ٗٔٞ اُؼلٝ اُؾ١ٞ٤ ثٜب 

 اُوٞاٛغ الأفوٟ اُـ٤و ٓؼبِٓخ ثبُٔج٤ل ٝرَغَ اُ٘زبئظ .

 



   علاء حسين عبد   د.استاذ المادة /                                               النظري     / الجزء المقاومة الحيوية مادة       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  Biological check method   -:ٛو٣وخ اُلؾٔ اُؾ١ٞ٤  – 7

ٝٛنٙ اُطو٣وخ ٓج٤٘خ ػ٠ِ اٍبً ٝعٞك اهرجبٛ ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓضَ الأهرجبٛ ث٤ٖ اَُ٘ٔ ٝثؼ٘        

ًبُٖٔ ٝاُجن اُله٤و٢ ٝاُؾْواد اُوْو٣خ ؽ٤ش رلوى ٛنٙ اُؾْواد الأع٘ؾخ  اُز٢ رؼٞك ا٠ُ هرجخ ٓزْبثٜخ اُؾْواد

اُ٘لٝح اُؼ٤َِخ اُغبمثخ ُجؼ٘ اٗٞاع اَُ٘ٔ ُـوٗ اُزـن٣خ . ٝثبُٔوبثَ ٣ٞكو اَُ٘ٔ اُؾٔب٣خ اُلاىٓخ ُزِي اُؾْواد ٖٓ 

ٍُٕٞٞ ا٠ُ الأّغبه اٝ اُ٘جبربد الأفوٟ أُٖبثخ ثزِي ٛغّٞ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ . ٝثزؾل٣ل اػلاك اَُ٘ٔ ٝٓ٘ؼٜب ٖٓ ا

اُؾْواد ػٖ ٛو٣ن اهبٓخ اُؾٞاعي ٝثنُي رزوى ٛنٙ أُ٘بٛن ثلٕٝ ؽٔب٣خ اَُ٘ٔ كأما ًبٗذ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ْٗطخ 

 كأٜٗب ٍٞف روَِ ٖٓ ًضبكخ الأكخ أٓب أُ٘بٛن أُؾ٤ٔخ كزيكاك ك٤ٜب اػلاك الأكخ .

   Hand removing method  -: خ ا٤ُل٣ٝخٛو٣وخ الأىاُ – 1

رَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ك٢ رول٣و ًلبءح الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ٙل الأكبد اُٚؼ٤لخ الأٗزْبهاٝ ماد اُطج٤ؼخ اُغبَُخ ,        

ؽ٤ش ٣زْ اىاُخ ع٤ٔغ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ ٗجبربد اُزغوثخ اٝ اعياء ٖٓ اُ٘جبربد ثٞاٍطخ ا٤ُل ث٤٘ٔب ٣َٔؼ ُِ٘جبربد 

 اء اُؾ٣ٞ٤خ ػ٤ِٜب ٖٝٓ صْ روبً ًلبءح الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ .الأفوٟ ثجوبء الأػل

  Analytical procedures  -اعواءاد رؾ٤ِ٤ِخ : –ة 

ٝرؼزٔل ٛنٙ اُطو٣وخ ػ٠ِ ث٘بء علاٍٝ اُؾ٤بح ٢ٛٝ ٖٓ الأٍب٤ُت اُؾل٣ضخ اُز٢ رقزِق ػٔب ٍجن ك٢ رو٤٤ْ الأػلاء        

ػ٠ِ الأكبد أُ٘لوكح اُز٢ رؼ٤ِ ػ٠ِ اُ٘جبربد اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُزأص٤و ػ٠ِ ٓغزٔغ الأكخ . ٣ٝ٘ؾٖو اٍزقلاّ ٛنٙ اُطو٣وخ 

فِخ . ٝك٢ علاٍٝ اُؾ٤بح كإٔ اُؼل اُغل٢ُٝ ٣ٌٕٞ لأكٝاه اُؾْوح كٕٝ إ ٣ْبهًٜب اؽل ٝرزٔزغ ثأع٤بٍ ؿ٤و ٓزلا

ؽْوح ثبُـخ ( اُؾ٤خ ٜٓ٘ب ٝا٤ُٔزخ , ٣ٝغت إ ٣زٖٚٔ ػلكاً ٖٓ الأع٤بٍ ٣زواٝػ  –ػنهاء  –٣وهخ  –) ث٤ٚخ  أُقزِلخ

لأهرجبٛ ع٤َ اٝ اًضو . صْ رغٔغ ٝرؾَِ اُج٤بٗبد اؽٖبئ٤بً ٌَُ ػبَٓ ٖٓ ػٞآَ اُوزَ ُـوٗ كهاٍخ ا 45 – 8ٖٓ 

ٛنا اُزؾ٤َِ ٣ٌْق ٗٞع ث٤ٖ ًضبكخ الأكخ ٝاُزـ٤واد اُؾبِٕخ ك٤ٜب عواء اُوزَ اُ٘برظ ػٖ كؼَ اُؼٞآَ أُقزِلخ . ٝٓضَ 

 اُوزَ ٌَُ ػبَٓ ٍٞاء ًبٕ ٖٓ اُؼٞآَ أَُزوِخ اٝ أُؼزٔلح ػ٠ِ اٌُضبكخ اُؼلك٣خ ُلأكخ .



   علاء حسين عبد   د.استاذ المادة /                                               النظري     / الجزء المقاومة الحيوية مادة       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 . ٝرَْٔ ٓب ٢ِ٣   -:انحيىية عناصر انمقاومة 

  أَُججبد أُٔوٙخ  –صبُضبً اُطل٤ِ٤بد      – صب٤ٗبً أُلزوٍبد     – اٝلاً 

  Predators   -:انمفترسات  – اولا 

ٝاُز٢ ر٘ٔٞ ٣وهبرٜب  Entomophagous insectsثأٜٗب ؽْواد اًِخ ا٠ُ ؽْواد افوٟ ٝر٠َٔ   ٝرؼوف     

ثأٗٚ ٜٓبعٔخ ؽْوح ٓب اٝ اؽل   ٣ٝPredatismؼوف الأكزواً   .ٝثبُـبرٜب ثأٍزٜلاى اًضو ٖٓ كوك ٝاؽل ٖٓ كوائَٜب 

أٓب  Predatorاٛٞاهٛب ُؾْوح افوٟ اٝ اؽل اٛٞاهٛب ُـوٗ اُزـن٣خ ٝاُ٘ٔٞ , ٝر٠َٔ اُؾْوح أُٜبعٔخ ثبُٔلزوً 

 . Preyالأفوٟ كزلػ٠ ثبُلو٣َخ اٝ اُٚؾ٤خ  

وًزٜب ٍٝوػخ اُزٜبٜٓب رٔزبى أُلزوٍبد ثأٜٗب ًبئ٘بد ًج٤وح اُؾغْ ٝرٌٕٞ اًجو ٖٓ كوائَٜب ٝرٔزبى ثَوػخ ؽ 

ُلوائَٜب ًٔب اٜٗب رَزِٜي اًضو ٖٓ كو٣َخ ٝاؽلح فلاٍ ؽ٤برٜب كٔضلاً ٣وهخ اُلػَٞهخ ماد اَُجغ ٗوبٛ رِزْٜ ٓئبد 

الأكواك ٖٓ أُٖ ٢ٌُ رٌَٔ رطٞهٛب ٝرٔزبى أُلزوٍبد ثإٔ الأٛٞاه اٌُبِٓخ ٝاُـ٤و ًبِٓخ روّٞ ثؼ٤ِٔخ الأكزواً 

 ُـوٗ اُزـن٣خ .

 -: ة نثانغات انمفترساتانصفات انحيىي

رؾزبط اُؾْوح أُلزوٍخ ك٢ اُـبُت ا٠ُ اًضو ٖٓ كو٣َخ ُـوٗ اُزٌبصوثبَُ٘جخ ُِجبُـبد اٝأًبٍ كٝهح ؽ٤برٜب  – 4

 ثبَُ٘جخ ُلأكٝاه ؿ٤و اٌُبِٓخ ػ٠ِ ػٌٌ اُطل٤ِ٤بد اُز٢ رؾزبط ك٢ اُـبُت ا٠ُ ػبئَ ٝاؽل لأًٔبٍ كٝهح ؽ٤برٜب .

٣يكاك ْٗبٜٛب ػبكح ك٢ ا٤َُِ اٝ ػ٘ل اُـَن ػ٠ِ ػٌٌ اُطل٤ِ٤بد اُز٢ ٣يكاك ْٗبٜٛب ك٢ اُـبُت كإٔ أُلزوٍبد  – 2

 ك٢ اُٜ٘به .

ؿبُجبً ٓب رزـنٟ ثبُـبد أُلزوً ػ٠ِ ٗلٌ ٗٞع اُلو٣َخ اُز٢ رزـنٟ ػ٤ِٜب ٣وهبرٜب ًٔب ك٢ اُلػب٤ٍن ث٤٘ٔب ٛ٘بى  – 7

ك٤ٜب ؿناء اُجبُـبد ٓقزِق ػٖ ؿناء الأٛٞاه اٗٞاع افوٟ رؼٞك ا٠ُ هرجخ ّج٤ٌخ الأع٘ؾخ ٝص٘بئ٤خ الأع٘ؾخ ٣ٌٕٞ 

 ا٤ُوه٤خ ُٜب ام رزـنٟ ػ٠ِ اُوؽ٤ن ٝاُ٘لٝح اُؼ٤َِخ ًٖٔله ْٜٓ ُِجوٝر٤ٖ ُي٣بكح فٖٞثزٜب .



   علاء حسين عبد   د.استاذ المادة /                                               النظري     / الجزء المقاومة الحيوية مادة       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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أ١ رزـنٟ ٗٞع  Monophagousٝؽ٤لح اُـناء ٣زجب٣ٖ اُز٘ٞع اُـنائ٢ ُلأٗٞاع أُقزِلخ ٖٓ أُلزوٍبد كجؼٜٚب  – 1

ؽ٤ش رز٘بٍٝ ثؼٚبً ٖٓ اٗٞاع اُلوائٌ , ٝٛ٘بى  Oligophagousؾلٝك اُـناء ٝاؽل ٖٓ اُؾْواد ٝاُجؼ٘ الأفو ٓ

  ٖٓ اُؾْواد . حو٤ًض٢ٛٝ اُز٢ رز٘بٍٝ اٗٞاػبً  Polyphagousأُز٘ٞػخ اُـناء 

ُٝٞ اٜٗب ك٢   Premating periodرؾزبط أُلزوٍبد ثؼل فوٝعٜب ٖٓ ٛٞه اُؼنهاء ا٠ُ كزوح ٓب هجَ اُزياٝط   – 5

, الا إ اٗٞاع   Hippodamia( ا٣بّ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ثؼ٘ اٗٞاع أُلزوً   9 – 2واٝػ ث٤ٖ ) اُـبُت ٓؾلٝكح رز

 افوٟ ًبُلػب٤ٍن ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ْٗطخ ُلزوح ٣ِٞٛخ هجَ ٓوؽِخ اُزياٝط هل رَٖ ُؼلح اّٜو .

ٖٓ هجَ اُنًٞه هجَ اُزياٝط .   Courtshipػ٠ِ فلاف اُطل٤ِ٤بد كإٔ أُلزوٍبد لا٣جلٝ ك٤ٜب ٝعٞك ُِٔـبىُخ   – 9

ؽ٤ش ٣ولّ اُنًو ػبكح كو٣َخ   Empididsٖٓ هرجخ ص٘بئ٤خ الأع٘ؾخ ٓضَ أُلزوً الا إ ثؼ٘ أُلزوٍبد اُٖـ٤وح 

 ا٠ُ الأٗض٠ ًٜل٣خ هجَ اُيٝاط .

ْ ٗبكهاً ٓب ٣ؾَٖ ك٢ الأٗٞاع أُلزوٍخ ٖٓ اُؾْواد إ ُْ ٣ٌٖ ػل٣   Parthenogenesisاُزٞاُل اُجٌو١  – 3

 اُٞعٞك إلاً .

ثٖٞهح ػبٓخ ٣ؼزجو اُؼِٔبء إ ظبٛوح الأكزواً ك٢ اُؾْواد ٢ٛ ٛو٣وخ ثلائ٤خ ٖٓ ٛوم اُؾ٤بح ٓوبهٗخ ثظبٛوح 

اُزطلَ . كبلأٍٝ ٣ؼزجو ه٤َِ اُنًبء ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ هٞاٙ اُجل٤ٗخ ك٢ اُزـِت ػ٠ِ اُلو٣َخ , ام ٣زٔزغ ثلٌٞى ه٣ٞخ ٓؼلح 

ٓوبهٗخ ثغَْ اُٚؾ٤خ . أٓب . ًٔب ٣ٔزبى أُلزوً ثٌجو ؽغٔٚ ٍٝوػخ ؽوًزٚ  ُلأكزواً اٝ اهعَ آب٤ٓخ َٓ٘٘خ ه٣ٞخ

اُزطلَ كٖٔ ٝعٜخ ٗظو اُجؼ٘ اٗٚ اُؾبُخ الأهه٠ ٛبُٔب إ ؽغْ اُطل٤َ ٣ز٘بٍت ٓغ ؽغْ اُؼبئَ ٝرٞاعٜٚ ٓقبٛو 

ػ٠ِ ؽلح مًبئٜب ك٢ ػل٣لح ٖٓ هجَ اُؼبئَ فبٕخ ػ٘ل اُزطلَ اُلاف٢ِ , ُنُي كإٔ ثوبئٜب ٝاٗزْبهٛب ك٢ اُطج٤ؼخ ٣ؼزٔل 

اُجؾش ػٖ اُؼبئَ ٝػ٠ِ اُزؾٞهاد اُؼل٣لح اُز٢ هاكوذ اٛٞاهٛب ؿ٤و اٌُبِٓخ ُٔٞاعٜخ ككبػبد اُؼبئَ أُقزِلخ , ًٔب 

    رٔزبى اُطل٤ِ٤بد ثأكهاًٜب اُؾ٢َ اُؼب٢ُ ٝاُن١ ٣لٞم أُلزوٍبد .

   -: اٝ الأكزواًاٍب٤ُت أُلزوٍبد ك٢ اُزـن٣خ 

 ؽ٤ش ٣وّٞ أُلزوً ثأفن اُلو٣َخ ٓوح ٝاؽلح ٓضَ اُوػبّبد ٝاُلػب٤ٍن . -: الأُزٜبّ – 4
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ؽ٤ش ٣وّٞ أُلزوً ثزوط٤غ اعياء عَْ اُلو٣َخ ا٠ُ اعياء ٓزؼلكح ثٞاٍطخ اعياء كٔٚ  -:روط٤غ الأعياء  – 2

 اُوبٛؼخ ػ٘ل اُزـن٣خ ػ٤ِٜب ٓضَ كوً اُ٘ج٢ .

اُلو٣َخ ٝآزٖبٓ ٍٞائَ عَٜٔب ثٞاٍطخ اعياء كٜٔب ٖٝٓ صْ  ؽ٤ش روّٞ ثَٔي  -: آزٖبٓ ٍٞائَ اُغَْ – 7

  رو٢ٓ ؿلاف اُغَْ اُلبهؽ ٖٓ اَُٞائَ ٓضبٍ مُي ٣وهبد اٍل أُٖ .

ٝاُل٤َُ ػ٠ِ مُي ٛٞ اٗٚ رْ اُؼضٞهػ٠ِ ثؼ٘ اُؾلو٣بد ك٢ اُؼٖو رؼزجوأُلزوٍبد اهلّ رٞاعلاً ٖٓ اُطل٤ِ٤بد 

ُِوػبّبد ٝاُز٢ رؼزجو ؽز٠ ٝهز٘ب اُؾبٙو ؽْواد ٓلزوٍخ ػ٠ِ  اٌُبهث٢ٗٞ الأٍٝ ٝاُز٢ ر٤ْو ا٠ُ ٝعٞك ؽلو٣بد

 الأٛلام , ٖٝٓ أُؼزول اٜٗب ًبٗذ ًنُي ك٢ اُؼٖٞه اُول٣ٔخ .

 إ اْٛ اُورت اُز٢ رؼٞك ُٜب أُلزوٍبد ٢ٛ فَٔخ هرت ٢ٛٝ :

 ٓضَ اُلػب٤ٍن   Coleoptera  -هرجخ ؿٔل٣خ الأع٘ؾخ : – 4

 ٓضَ مثبثخ ا٤َُوكٌ   Diptera  -هرجخ ص٘بئ٤خ الأع٘ؾخ : – 2

 ٓضَ اٍل أُٖ ٝاٍل اَُ٘ٔ   Neuroptera  -هرجخ ّج٤ٌخ الأع٘ؾخ : – 7

 ٓضَ اُوػبُ اٌُج٤و ٝاُٖـ٤و    Odonata  -هرجخ اُوػبّبد : – 1

 ٓضَ اَُ٘ٔ أُلزوً   Hymenoptera -ؿْبئ٤خ الأع٘ؾخ :هرجخ  – 5

 أُبئ٤خٓضَ اُجوخ   Hemiptera  -هرجخ ٖٗل٤خ الأع٘ؾخ : – 9

 ٝٛ٘بى اهثؼ٤ٖ ػبئِخ رزٞاعل ك٤ٜب أُلزوٍبد ٖٓ اٜٛٔب ٢ٛ :

4 – Anthacaridae   2 – Coccinellidae   7 – Carabidae   1 – Chrysopidae                            

5 – Cecidomyiidae        9 – Syrphidae               3 –  Formicidae  
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ٝعٞك ظبٛوح اكزواً اُ٘ٞع ٝرؾلس ػبكحً ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُؾ٤ي ٤ٙن ٝاُـناء ٓؾلٝك ٖٓ اْٛ ػ٤ٞة أُلزوٍبد ٢ٛ 

ؽ٤ش رؾلس ؽبُخ ٖٓ اُز٘بكٌ ػ٠ِ أٌُبٕ ٝاُـناء ث٤ٖ اكواك اُ٘ٞع اُٞاؽل ٖٓ فلاٍ ٜٓبعٔخ ٛنٙ الأكواك ُجؼٜٚب 

 اُجؼ٘ ؽ٤ش ٣وّٞ اُلوك اُْٜ٘ ثأكزواً اُٚؼ٤ق ٝػ٘لٛب ٣ٌٕٞ اُجوبء ُلأهٟٞ . 

 ٢ٛٝ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٛٔب :   -:انطفيهيـــــات  –ثانياا 

   Typical or True Parasites   -: اُطل٤ِ٤بد اُؾو٤و٤خ –أ 

( اُن١ ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ ٖٓ  ( Hostٝه٣ٜب اٌُبَٓ ٝؿ٤و اٌُبَٓ ػ٠ِ عَْ اُؼبئَ ٢ٛٝ اُؾْواد اُز٢ رزطلَ ك٢ ك      

ي ثإٔ رأص٤وٛب ه٤َِ ػ٠ِ ٝرز٤ٔ ٝاُط٤ٞه ثأٓزٖبٓ اُلّ . اُلوو٣بد ًبُؤَ ٝاُجوؿٞس اُز٢ رزطلَ ػ٠ِ اعَبّ اُِجبئٖ

ٝرٌٕٞ إـو ؽغٔبً ٖٓ ػبئِٜب ٝرؾزبط ا٠ُ ػبئَ ٝاؽل ُزٌَٔ كٝهح  الا ك٢ ؽبلاد ٗبكهح اُؼبئَ أ١ لا رَجت هزِٚ

 ؽ٤برٜب ٝؽوًزٜب ٓؾلٝكح علاً .

 Parasitoids or Protelean Parasites  -اُطل٤ِ٤بد اُـ٤و ؽو٤و٤خ ) اّجبٙ اُطل٤ِ٤بد ( : –ة 

٢ٛٝ اُؾْواد اُز٢ ؿبُجبً ٓب ٣ٌٕٞ ٛٞهٛب اُـ٤و ًبَٓ ؿبُجبً اُطٞه ا٤ُوه٢ ٛٞ أُزطلَ ػ٠ِ اُؼبئَ ث٤٘ٔب رؼ٤ِ       

اُجبُـبد ٓؼ٤ْخ ؽوح ام رزـنٟ ػ٠ِ اُوؽ٤ن اٝ اُ٘لٝح اُؼ٤َِخ ٝهل رزـنٟ الأٗبس ٜٓ٘ب ػ٠ِ ٍٞائَ عَْ اُؼبئَ . 

ٝإ ؽغٜٔب ٣ٌٕٞ ٓوبهة ا٠ُ ؽغْ ػبئِٜب ٝرؾزبط ا٠ُ ػبئَ ٝاؽل ُزٌَٔ كٝهح ٝرز٤ٔي ثإٔ ػبئِٜب ٣ٔٞد ك٢ اُٜ٘ب٣خ 

 ؽ٤برٜب ٝؽوًزٜب ٓؾلٝكح ػبكحً . ٝٛنٙ اُطل٤ِ٤بد ٢ٛ اُز٢ رٜٔ٘ب ك٢ كهاٍز٘ب ٛنٙ ٤َُٝذ اُطل٤ِ٤بد اُؾو٤و٤خ .

ر٤٤ٔياً  ٣Parasitoidؼوف اُطل٤َ ثأٗٚ أ١ ؽْوح رزطلَ ػ٠ِ ؽْوح افوٟ ُـوٗ اُ٘ٔٞ ٝ اُزطٞه . ُنا اِٛن اٍْ  

ثأٗٚ اُؼلاهخ ث٤ٖ   Parasitismُٜنا اُ٘ٞع أُزـن١ ػ٠ِ اُؾْواد ػٖ ع٤ٔغ اٗٞاع اُزطلَ الأفوٟ . ٣ٝؼوف اُزطلَ 

, ام ٣ؼ٤ِ  Hostػ٠ِ ؿنائٚ ٖٓ عَْ اٌُبئٖ الأفو ٝٛٞ اُؼبئَ  Parasiteًبئ٤ٖ٘ ٣ؾَٖ اؽلٛٔب ٝٛٞ اُطل٤َ 

ػ٠ِ أ١ كبئلح ٖٓ ٛنٙ اُؼلاهخ . ٝرٜبعْ اُطل٤ِ٤بد ع٤ٔغ اٛٞاه  اُطل٤َ آب ػ٠ِ اٝ كافَ عَْ اُؼبئَ اُن١ لا٣ؾَٖ

اُؾْوح ) اُج٤٘ , ا٤ُوهبد , اُؾٞه٣بد , اُؼناهٟ ٝاُجبُـبد ( , ٣ٝؾزبط اُطل٤َ ػبكحً ا٠ُ ػبئَ ٝاؽل لأًٔبٍ كٝهح 

 ؽ٤برٚ .
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عَْ اُؼبئَ ٝر٘ٔٞ ػ٠ِ ؽَبة  أٓب ثبُووة ٖٓ عَْ ػبئِٜب اٝ ك٢ اٝػ٠ِٝاُطل٤ِ٤بد ثٖٞهح ػبٓخ رٚغ ث٤ٜٞٙب 

 رؼٞك ٓؼظْ اُطل٤ِ٤بد ا٠ُ فَٔخ هرت ٢ٛٝ :مُي اُؼبئَ ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ روزِٚ . 

    Coleopteraؿٔل٣خ الأع٘ؾخ   – Diptera   7ص٘بئ٤خ الأع٘ؾخ   – Hymenoptera   2ؿْبئ٤خ الأع٘ؾخ   – 4

  Hemipteraٖٗل٤خ الأع٘ؾخ   – Lepidoptera    5ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ   – 1

٤خ الأع٘ؾخ , ٣ٝولهػلك الأٗٞاع اُز٢ رؼٞك ا٠ُ هرجخ ؿْبئ٤خ الا إ ؿبُج٤خ اُطل٤ِ٤بد رؼٞك ا٠ُ اُورجز٤ٖ ؿْبئ٤خ ٝص٘بئ

( ثإٔ ػلك اٗٞاع ٛل٤ِ٤بد اُـ   4696)   Townesٗٞع . ٝهل مًو  711,111الأع٘ؾخ ٝأُْقٖخ ٜٓ٘ب ؽٞا٢ُ  

Ichneumonids   (  ٝٗبكهاً ثبُـبد .  91,111ٝؽلٛب روله ثــ ) ٟ( ٗٞع ٢ٛٝ ٛل٤ِ٤بد ) ث٤ٞٗ , ٣وهبد , ػناه 

    :   انىاع انطفيهيــــــــــــات

 روَْ اُطل٤ِ٤بد ٛجوبً ُطج٤ؼخ رطٞهٛب ػ٠ِ ػٞائِٜب اُـنائ٤خ  ا٠ُ : –أ 

  Primary Parasiteاُطل٤َ الأ٢ُٝ :    – 4

 اُز٢ ر٘ٔٞ ٝرزطٞه كافَ اٝ ػ٠ِ ػٞائَ ؿ٤و ٓزطلِخ ثطج٤ؼزٜب إلاً .ٛٞ مُي اُ٘ٞع ٖٓ اُطل٤ِ٤بد   

  Secondary or Hyperparasiteاُطل٤َ اُضب١ٞٗ :    – 2

ٝٛٞ اُطل٤َ اُن١ ٣٘ٔٞ ٣ٝزطٞه كافَ اٝ ػ٠ِ ٛل٤َ افو أ١ اُزطلَ ػ٠ِ اُطل٤َ الأ٢ُٝ . ٓضبٍ مُي رطلَ اُطل٤َ   

Asaphes  َػ٠ِ اُطل٤Aphidius . 

  Multiple Parasitismاُزطلَ أُزؼلك :   – 7

٢ٛٝ اُؾبُخ اُز٢ ٣ٚغ ك٤ٜب ٗٞػبٕ ٓقزِلبٕ اٝ اًضو ٖٓ اُطل٤ِ٤بد ث٤ٜٚٔب ػ٠ِ ػبئَ ٝاؽل . ٝٛ٘ب رٌٕٞ اُؾ٤ِٖخ   

 اُٜ٘بئ٤خ ُٖبُؼ اؽل الأٗٞاع ٜٝٗب٣خ الأٗٞاع الأفوٟ ٗز٤غخ ُِز٘بكٌ اُؾبك ث٤ٜ٘ٔب .
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  Super Parasitismاُزطلَ أُلوٛ :   – 1

٢ٛٝ اُؾبُخ اُز٢ ٣زْ ك٤ٜب ٝٙغ اًضو ٖٓ ث٤ٚخ ٝاؽلح ػ٠ِ اٝ كافَ عَْ اُؼبئَ ٖٓ هجَ اٗض٠ اُطل٤َ ٗلَٜب اٝ اًضو   

ٖٓ اٗض٠ ٝاؽلح رؼٞك ُ٘لٌ اُ٘ٞع .ٝٛ٘ب ٣َزط٤غ اًضو ٖٓ كوك ٝاؽل أًبٍ كٝهح ؽ٤برٚ اما ٍٔؼ ؽغْ اُؼبئَ ثنُي 

ٖ آب ُوِخ اػلاك اُؼبئَ ك٢ اُطج٤ؼخ اٝ ُلولإ الأٗبس اُولهح ػ٠ِ .ٍٝجت ؽلٝس ٓضَ ٛنٙ اُؾبُخ هثٔب ٣ؼٞك َُجج٤

 اُز٤٤ٔي ث٤ٖ اُؼبئَ أُزطلَ ػ٤ِٚ ٝ اُؼبئَ ا٤َُِْ اٝ ٤ًِٜٔب. 

     Autoparasitismاُزطلَ اُنار٢ :   – 5

 ٢ٛٝCoccophagus اُظبٛوح اُز٢ ٣زطلَ ك٤ٜب ٗٞع ٖٓ اُطل٤ِ٤بد ػ٠ِ ٗلَٚ . ٢ٛٝ ٖٓ اُؾبلاد اُ٘بكهح ُِطل٤َ   

scutellaria    . ؽ٤ش رزطلَ ٣وهبد اُنًٞه اعجبه٣بً ػ٠ِ افٞارٜب ٖٓ الأٗبس 

  Cleptoparasitismاُزطلَ اَُبهم :    – 9

٢ٛٝ اُظبٛوح اُز٢ ٣لَٚ ك٤ٜب اُطل٤َ ٜٓبعٔخ ػبئَ ٍجن اُزطلَ ػ٤ِٚ ٖٓ هجَ ٛل٤َ افو. ٝاُطل٤َ اَُبهم لا   

اُطل٤َ الأ٢ُٝ ُـوٗ اُزـن٣خ ثَ ٣َزٜلف اُٚؾ٤خ مارٜب ٝٛ٘ب ٣ْ٘أ ٕواع ث٤ٜ٘ٔب ٣ؼزجو ٛ٘ب ٛل٤َ صب١ٞٗ لأٗٚ لا٣ٜبعْ 

 الا إ اُـِجخ كائٔبً رٌٕٞ ُٖبُؼ اُطل٤َ اَُبهم . ٣ٝؼزجو ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزطلَ اهوة ا٠ُ اُزطلَ أُزؼلك .

 رو٤َْ اُطل٤ِ٤بد ٛجوبً ٌُٔبٕ ٝٙغ اُج٤٘ ٝٓؼ٤ْخ الأكواك اُ٘برغخ : –ة 

  Ectoparasitism  رطلَ فبهع٢ : – 4

ٝك٤ٚ ٣زْ ٝٙغ اُج٤٘ ػ٠ِ عَْ اُؼبئَ اٝ ثبُووة ٓ٘ٚ , ٝػ٘ل كوٌ اُج٤٘ رجلأ ا٤ُوهبد ثبُزـن٣خ ػ٠ِ عَْ اُؼبئَ   

ٖٓ اُقبهط ؽز٠ اًزٔبٍ ٗٔٞٛب , ٝك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزطلَ روّٞ اٗبس اُطل٤ِ٤بد اُجبُـخ ثَْ اُؼبئَ ِّلاً كائ٤ٔبً 

ن اُخ ٝٙغ اُج٤٘ ٝاُن١ ٣إك١ ك٢ اؿِت الأؽ٤بٕ ا٠ُ ٓٞد اُؼبئَ ك٢ اُؾبٍ . ثٞاٍطخ اَُْ اُن١ ٣لوى ػٖ ٛو٣

 ٝاُـب٣خ ٖٓ اَُِْ اُلائ٢ٔ هل رٌٕٞ ُؼلح اٍجبة ٜٓ٘ب .  
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اثوبء اُؼبئَ ك٢ ؽبُخ هًٞك ربّ ؽز٠ لا ٣َوٜ ٓ٘ٚ ث٤٘ اُطل٤َ اٝ إ ٣جزؼل َُٔبكخ اًجو ك٢ ؽبُخ ٝٙغ اُج٤٘  –أ 

 ثبُووة ٓ٘ٚ .

   لأَٗلاؿ ُطٞه اُؼبئَ أَُزٜلف ٝاُز٢ ٖٓ ّأٜٗب إ رجؼل ػ٘ٚ اُج٤٘ اٝ ٣وهبد اُطل٤َا٣وبف ػ٤ِٔبد ا –ة 

 اُؾل٣ضخ .

 اُؾل ٖٓ هلهح اُؼبئَ ػ٠ِ ٜٓبعٔخ اٛٞاه اُطل٤َ اُٚؼ٤لخ . –ط 

٣ٝؼزول إ ٍْ اُطل٤ِ٤بد ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ؽبكظخ ٓبٗؼخ ُِزلَـ رجو٢ عَْ اُٚؾ٤خ ٕبُؾبً ُِزـن٣خ ُؾ٤ٖ أًبٍ 

 طٞهٛب .ا٤ُوهبد ر

  Endoparasitismرطلَ كاف٢ِ :   – 2

ٝك٤ٚ ٣ٞٙغ اُج٤٘ كافَ عَْ اُؼبئَ اُن١ هل ٣َْ ِّلاً ٓإهزبً ٣َزؼ٤ل ثؼلٛب اُؼبئَ ْٗبٛٚ ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ , اٝ هل لا   

الا  ٣َْ . ٝرزـنٟ ا٤ُوهبد ؽل٣ضخ اُلوٌ ػ٠ِ ٍٞائَ عَْ اُؼبئَ اٝلاً ٓزلبك٣خ ثنُي اعٜيرٚ اُؾَبٍخ اُز٢ لارٜبعٜٔب

ثؼل اًزٔبٍ ٗٔٞٛب , لإٔ ٓٞد اُؼبئَ ك٢ ٝهذ ٓجٌو ٣إك١ ؽزٔبً ا٠ُ ٛلاًٜب فبٕخ إ عٜبىٛب اُز٘ل٢َ ُْ ٣ٌزَٔ ثؼل 

, ٝرؼزٔل ػ٠ِ رجبكٍ الأًَٝغ٤ٖ ػٖ ٛو٣ن اُغِل اٝ الأ٤ًبً اُٜٞائ٤خ أُٞعٞكح ك٢ ٜٗب٣خ عَٜٔب . ٝػ٠ِ اُؼّٔٞ كإٔ 

َ كبٜٗب آب رؼ٤ِ ثٖٞهح اٗلواك٣خ أ١ ٗٔٞ كوك ٝاؽل ٖٓ اُطل٤َ ػ٠ِ اُطل٤ِ٤بد ٍٞاء ًبٗذ فبهع٤خ اٝ كاف٤ِخ اُزطل

اٝ كافَ عَْ اُؼبئَ, اٝ ثٖٞهح عٔبػ٤خ ك٢ ؽبُخ ٗٔٞ ػلك ٖٓ اكواك اُطل٤َ ػ٠ِ اٝ كافَ ػبئَ ٝاؽل ًٔب ٛٞ اُؾبٍ 

 ٖٓ هرجخ ؿْبئ٤خ الأع٘ؾخ .  Enaysma sppك٢ اُطل٤َ 

 : ا٠ُ لفرو٤َْ اُطل٤ِ٤بد ٛجوبً ُلٝهاُؼبئَ أَُزٜ –ط 

 Eggs parasitoides  -ٛل٤ِ٤بد اُج٤٘ : – 4   

 ٝٛٞ ٖٓ ٛل٤ِ٤بد اُج٤٘ ٝفٖٕٞبً ػ٠ِ ث٤ٞٗ ك٣لإ عٞى اُوطٖ .  Trichogramma sppٓضَ اُطل٤َ  

  Nymphs or Larvae parasitoides -ٛل٤ِ٤بد اُؾٞه٣بد اٝا٤ُوهبد : – 2
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 Bracon hebetorاُطل٤َ  ث٤٘ٔب ٣زطلَ ػ٠ِ ؽٞه٣بد اُنثبثخ اُج٤ٚبء   Erlosoma fermesaاُطل٤َ   ٓضَ 

 .٣زطلَ ػ٠ِ ٣وهبد أُقبىٕ 

  Pupa parasitoides  -ٛل٤ِ٤بد اُؼناهٟ : – 7

 . ٣ٜبعْ ػناهٟ اُؾْواد   Ephialtesاُطل٤َ   ٓضَ 

 adult parasitoides   -ٛل٤ِ٤بد اُجبُـبد : – 1

 كأٗٚ ٣ٜبعْ ثبُـبد اُلػب٤ٍن .   Perilitus coccinellaاُطل٤َ   ٓضَ 

أ١ رزـنٟ ػ٠ِ ٗٞع ٝاؽل  Monophagusًٝٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ أُلزوٍبد كإٔ اُطل٤ِ٤بد آب إ رٌٕٞ ٝؽ٤لح اُؼبئَ 

اُن١ ٣زطلَ ػ٠ِ ٗٞع ٝاؽل  Aphididaeٖٓ ػبئِخ    Trioxys complanatusكوٜ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٛل٢ِ٤ اُـ  

ضو ٖٓ ٗٞع ٝاؽل أ١ رزـنٟ ػ٠ِ اً Polyphagus, اٝ رٌٕٞ ٓزؼلكح اُؼٞائَ   Theriophisٖٓ أُٖ ٛٞ اُغٌ٘  

ٗٞع ٖٓ  411اُن١ ٣زطلَ ػ٠ِ اًضو ٖٓ   Compsilura concinnataمثبثخ اُزب٤ً٘ب  ٛل٤َ ٖٓ اُؾْواد ٓضَ 

 اُؾْواد .

ٗبس اُ٘بٙغخ اُؼبَٓ اُوئ٢َ٤ ك٢ إ ُجبُـبد اُطل٤ِ٤بد ا٤ٔٛخ ًج٤وح ك٢ ثوآظ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ , ٣ٝؼزجو ٍِٞى الأ

رؾل٣ل ًلبءح اُ٘ٞع ٝكٝهٙ ًؼبَٓ ٓ٘ظْ ٌُضبكخ الأكخ . كؼ٤ِٜب ٣زٞهق ا٣غبك اُؼبئَ ٝاٗزقبة الأكَٚ ٓ٘ٚ ُٞٙغ اُج٤٘ 

 : ) هلهرٚ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُجؾش ( ٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ ؽ٤ش رزطٞه مه٣زٜب , ٝرلفَ ك٢ رول٣و ًلبءح اُطل٤َ ػلح آٞه ٜٓ٘ب 

                  ّواٍزٚ ٝإواهٙ  – 1هلهرٚ ػ٠ِ اُجوبء ؽ٤بً   – 7هٞح اكهاًٚ اُؾ٢َ   – 2ٛبهزٚ اُؾو٤ًخ   – 4

ام رؼزجو هلهح اُطل٤َ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزٌبصو ػبٓلاً ٜٓٔبً ًنُي ٣غت إ ٣ٔزبى اُطل٤َ ) ثولهرٚ اُزٌبصو٣خ اُؼب٤ُخ ( ام 

ل اُزؼوٗ ا٠ُ ظوٝف ث٤ئ٤خ ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ٝثنُي رٌٔ٘ٚ ٖٓ ٍوػخ رٌٔ٘ٚ ٖٓ ٍوػخ ى٣بكح اػلاكٙ ك٢ اُطج٤ؼخ ػ٘

اُزـِت ػ٠ِ ػبئِٚ ٝمُي ٖٓ فلاٍ ٤ًٔخ اُج٤٘ اُز٢ رٚؼٜب الأٗبس فلاٍ كزوح ؽ٤برٜب , ٝٛ٘بى ٛو٣وز٤ٖ ك٢ الأٗبس 

 ُٞٙغ اُج٤٘ ٛٔب :
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فلاٍ كزوح ه٤ٖوح  إ ثؼ٘ اٗبس اُطل٤ِ٤بد رَٖ ا٠ُ ٛٞه اُجِٞؽ ٓغ ٗٚظ ربّ ُج٤ٜٚب اُن١ هل ٣ٞٙغ ثأًِٔٚ – 4

كٕٝ إ ٣زطٞه ث٤٘ افو ك٢ ٓجب٣ٜٚب ٣ٝؼزٔل اٗزبط اُج٤٘ ك٢ ٓضَ ٛنٙ الأٗٞاع ٤ًِبً ػ٠ِ أُٞاك أُقيٝٗخ فلاٍ 

اُن١ ٣زطلَ ػ٠ِ   Eucharidٓضبٍ مُي ٛل٤َ اُـ   Proovigenicاُلٝه ا٤ُوه٢ ٣ٝطِن ػ٠ِ ٓضَ ٛنٙ الأٗبس ثبُـ  

 اُ٘جبربد اُز٢ ٣يٝهٛب اَُ٘ٔ .اَُ٘ٔ ؽ٤ش ٣ٚغ الاف اُج٤٘ ػ٠ِ ثواػْ 

كإٔ اٗزبط اُج٤٘ ٣َزٔو ٛٞاٍ كزوح ؽ٤برٜب ٝٛنا ك٢ ًض٤و ٖٓ اٗبس اُطل٤ِ٤بد اُزبثؼخ ا٠ُ هرجخ ؿْبئ٤خ الأع٘ؾخ  – 2

اُ٘ٞع ٖٓ اُطل٤ِ٤بد ٣ؼزٔل ك٢ اٗزبط اُج٤٘ ػ٠ِ رـن٣خ الأٗبس اُجبُـخ ٤ٌُٝ ػ٠ِ أُقيٕٝ ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ك٢ 

 . ٠Synovigenic ٛنٙ الأٗبس ثبُـ  اُلٝه ا٤ُوه٢ ٝرَٔ

  Insect Pathogens  -:انمسثثات انممرضة نهحشرات ثانثاا:

( ؽ٤ش رْ رْق٤ٔ اًضو ٖٓ           ٢ٛٝ رَْٔ ) اُلب٣وٍٝبد , اُجٌز٤و٣ب , اُلطو٣بد , ا٤ُ٘ٔبرٞكا , اُجوٝرٞىٝا      

( ٗٞع ٖٓ ٛنٙ اٌُبئ٘بد اُز٢ رإصو ػ٠ِ اُؾْواد ٖٓ هجَ ٓقز٤ٖٖ ثبُؾْواد . ٝإ كهاٍخ  2111 –  4511)

ٝاُلطو٣بد ٝا٤ُ٘ٔبرٞكا ٝاُجوٝرٞىٝا ك٢ ٓوبٝٓخ الأكبد اٍزقلاّ أَُججبد أُٔوٙخ ٓضَ اُلب٣وٍٝبد ٝاُجٌز٤و٣ب 

 . ٤ٓٞMicrobial control of insectsخ ُِؾْواد  اُؾْو٣خ رلػ٠ ثبُٔوبٝٓخ اُغوص

  -: انمقاومة انجرثىمية نهحشرات

ػوكذ ك٤ٜب  Aristotleإ ٓؼوكخ الأَٗبٕ ثبلأٓواٗ اُز٢ ر٤ٖت اُؾْواد هل٣ٔخ علاً كٔ٘ن ىٖٓ اهٍطٞ       

و فبٕخ , ًٔب ػوكذ الأٓواٗ اُز٢ ر٤ٖت ٣وهبد كٝكح اُؾو٣ٓؼبٗبح ٗؾَ اُؼََ عواء الإٔبثخ ثبلأٓواٗ 

فلاٍ كزوح اُؼٖٞه اٍُٞط٠ . ٝثبُوؿْ ٖٓ اٛزٔبّ الأَٗبٕ   Maladiesأُوٗ أُؼوٝف ثٔوٗ اُ٘ؾٍٞ 

ثو٤ذ ٓغوك اٍز٘زبعبد فب٤ُخ ٖٓ اُزل٣ٖٝ ٝالأصجبد اُلؼ٢ِ ُٖؼٞثخ ػيُٜب ثبلأٓواٗ اُز٢ ر٤ٖت اُؾْواد الا اٜٗب 

اٍٝ رَغ٤َ ٓؼوٝف   Cordycepsْٝٓبٛلرٜب رؾذ أُغٜو اُن١ ُْ ٣ؼوف ك٢ مُي اُٞهذ . ٣ٝؼزجو اُلطو 

ٖٓ هرجخ ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ .   Noctuidaeَُٔججبد الأٓواٗ اُز٢ ر٤ٖت اُؾْواد فبٕخ رِي اُز٢ رزجغ ػبئِخ 

ًزت  4829. ٝثؼل ٓبئخ ػبّ ٖٓ مُي اُزَغ٤َ أ١ ك٢ ػبّ  4329ٍ٘خ   Reaumurٕٝلٚ ٖٓ هجَ اُجبؽش  ؽ٤ش رْ
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Kirby                         كٖلاً ًبٓلاً ػٖ آواٗ اُؾْواد ٖٙٔ ًزبثٚ أٍُّٞٞ ) أُلفَ ا٠ُ ػِْ اُؾْواد

An Introduction to Entomology  ْٗو اُؼبُْ   4875( . ٝك٢ ٍ٘خAgostino Bassi   ِْاُن١ ٣ؼزجو اثبً ُؼ

. ٝهل ىاك اٛزٔبّ   Bombyx moriآواٗ اُؾْواد اٗغبىارٚ اُؼظ٤ٔخ ػٖ الأٓواٗ اُز٢ ر٤ٖت كٝكح اُؾو٣و 

اُؼِٔبء ثأ٤ٔٛخ اٍزقلاّ أَُججبد أُٔوٙخ ك٢ ٌٓبكؾخ الأكبد فلاٍ اُووٕ اُزبٍغ ػْو فبٕخ ٖٓ هجَ ػبُْ الأؽ٤بء 

اٍٝ ًزبة ػٖ ػِْ   Paillotإله  4677. ٝك٢ ٍ٘خ  4881ٝمُي ٍ٘خ  Eli Metchnikoffأُغٜو٣خ اُو٢ٍٝ  

 .Edward A. ؿ٤و إ اُوليح اُ٘ٞػ٤خ ك٢ ػِْ آواٗ اُؾْواد ًبٗذ ػ٠ِ ٣ل اُؼبُْ   آواٗ اُؾْواد

Steinhaus   كول هبّ ثغٔغ ٝر٤َ٘ن ًَ ٓب ًزت ػٖ آواٗ اُؾْواد ٜٝٙٔب ك٢ ٓوعغ ٓٞؽل أٍبٙ  4613ٍ٘خ

إله ًزبثبً ه٤ٔبً أٍبٙ اٍب٤ٍبد ػِْ آواٗ اُؾْواد        4616وٝثب٣ِٞع٤ب اُؾْواد ٝك٢ ٍ٘خ ٓب٣ٌ

Principles of insect pathology   . ًك٢ ٓؼظْ  ٝهل ؽظ٢ ػِْ اُؾْواد ٝأٌُبكؾخ اُغوص٤ٓٞخ كػٔبً ٓزيا٣لا

 . 4615و٤ٌ٣خ ٍ٘خ ثؼل اْٗبء اٍٝ ٓقزجو لأٓواٗ اُؾْواد ك٢ عبٓؼخ ًبُلٞه٤ٗب الأٓ اٗؾبء اُؼبُْ

  -: انصفات انىاجة تىفرها في انمسثة انممرض انناجح

 High efficiency    -: اُلبػ٤ِخ اٝ اٌُلبءح اُؼب٤ُخ – 4

٢ٌُ رقل٘ اػلاك الأكخ اُْ٘طخ ثٖٞهح ٍو٣ؼخ ٣غت ػ٠ِ أَُجت أُٔوٗ إ ٣زٔزغ ثٌلبءح ػب٤ُخ فبٕخ         

 ػ٘ل اٍزقلآٚ ك٢ ٌٓبكؾخ اُؾْواد اُز٢ ر٤ٖت أُؾب٤َٕ ٍو٣ؼخ اُزِق .

  Specificity       -: اُزقٖٔ – 2

ُٔٔوٗ اُن١ ٣َزقلّ ك٢ ٓغبٍ أُوبٝٓخ ٣ؼزجو اُزقٖٔ ٖٓ اُْوٝٛ الأٍب٤ٍخ اُٞاعت رٞكوٛب ثبَُٔجت ا       

 ثؾ٤ش لارزؼلٟ إبثزٚ ٗٞػبً ٝاؽلاً اٝ اٗٞاػبً هو٣جخ اُِٖخ ٖٓ الأكخ أُواك ٌٓبكؾزٜب . اُغوص٤ٓٞخ 

 Ease production        -: ٍُٜٞخ الأٗزبط – 7

 ٖٓ الأٍجبة اُز٢ رَبػل ك٢ ٗغبػ أَُجت أُٔوٗ ٛٞ ٍُٜٞخ روث٤زٚ ٝاًضبهٙ ػ٠ِ ث٤ئبد ٕ٘بػ٤خ .      
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 Storage tolerance      -:رؾَٔ ظوٝف اُقيٕ  – 1

اٌُض٤و ٖٓ أَُججبد أُٔوٙخ لارزؾَٔ ظوٝف اُقيٕ ؿ٤و أُلائٔخ اُز٢ رزَجت ك٢ كولإ ؽ٣ٞ٤زٜب ًٝلبءرٜب .       

ٌٕٞ أَُجت أُٔوٗ اُن١ ٜٗلف ا٠ُ اٍزقلآٚ ك٢ أُوبٝٓخ ُٚ اُولهح ػ٠ِ رؾَٔ ظوٝف اُقيٕ ُنُي ٣غت إ ٣

, ُنا هل ٣ٌٕٞ ٛنا ٛٞ اَُجت ك٢ ٗغبػ اُجٌز٤و٣ب أٌُٞٗخ ُلأثٞاؽ ٝاُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب ٓوبٝٓخ أُقزِلخ ُٝلزواد ٣ِٞٛخ 

 ٍ٘خ اٝ اًضو . 31ظوٝف اُطج٤ؼخ اُوب٤ٍخ ُلزوح هل رَٖ ا٠ُ  

  Ease formulation     -: أَُزؾٚواد ٍُٜٞخ ػَٔ – 5

٣ْزوٛ ثبَُٔجت أُٔوٗ اُ٘بعؼ ػلّ رأصوٙ ثأٌّبٍ أَُزؾٚواد أُٖ٘ؼخ ٍٞاء ًبٗذ َٓبؽ٤ن هبثِخ ُِنٝثبٕ       

ثبُٔبء اَٝٓزؾٚواد ى٣ز٤خ اٝ ك٢ ؽبُخ فِطٚ ٓغ أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ , ًٔب ٣ْزوٛ ػلّ رأصوٙ ثأعٜيح ٝٓؼلاد 

 اُوُ أُقزِلخ .

  -: انمقاومة انجرثىمية زاتممي

 لا رزوى ٓزجو٤بد ٍبٓخ . – 4

ُٜب اُولهح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزقٖٔ ٙل الأكبد أُواك ٌٓبكؾزٜب ٝثنُي ٣ٌٖٔ اُؾل ٖٓ اٗزْبه الأكخ فلاٍ كزوح  – 2

 ٝع٤يح .

 ٣ٌٖٔ اٍزقلآٜب ثغوع ه٤ِِخ علاً ٝثنُي رٌٕٞ ًِلزٜب الأهزٖبك٣خ ٓ٘قلٚخ . – 7

 ٙلٛب ثط٤ئخ علاً .ٓ٘بػخ اُؼبئَ  – 1

رَ٘غْ اٌُض٤و ٖٓ أَُججبد أُٔوٙخ ٓغ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ اَُبٓخ ٣ٌٖٝٔ فِطٜب اؽ٤بٗبً ٓغ رِي أُٞاك كٕٝ إ  – 5

 ٣إصو مُي ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤زٜب ٝكبػ٤ِزٜب .
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  -: عيىب انمقاومة انجرثىمية

رؾزبط ا٠ُ ػ٘ب٣خ كبئوخ ٣ٝغت افز٤به اُٞهذ أُلائْ ُِوُ فبٕخ إ ثؼٜٚب ٣ؾزبط ا٠ُ كزوح ؽٚبٗخ  – 4

Incubation Period . 

 اص٘بء ػ٤ِٔبد اُز٤ٖ٘غ أُقزِلخ .  Virulenceهل رلول أَُججبد أُٔوٙخ كؼِٜب أُٔوٗ   – 2

ٗٞػبً ٓب ٝهٛجخ ٢ٌُ ر٘زْو ثٌلبءح ػب٤ُخ ٖٙٔ  اُؼل٣ل ٖٓ أَُججبد أُٔوٙخ رؾزبط ا٠ُ ظوٝف ٓ٘بف٤خ ثبهكح – 7

 ٌٍبٕ الأكخ أُواك ٌٓبكؾزٜب , ًٔب ٣زأصو اُجؼ٘ ٜٓ٘ب ٓضَ اُجٌز٤و٣ب ٝاُلب٣وٍٝبد ثأّؼخ أٌُْ كٞم اُج٘لَغ٤خ .

هل رٌٕٞ الأؽ٤بء أُغٜو٣خ ػ٠ِ كهعخ ػب٤ُخ ٖٓ اُزقٖٔ ٙل كٝه ٖٓ اكٝاه الأكخ ٓٔب ٣غؼَ الأكٝاه الأفوٟ  – 1

 الإٔبثخ .ٓؾٖ٘خ ٖٓ 

كٝٗٚ لا٣ٌٖٔ َُِٔجت أُٔوٗ  Population thresholdٌَُ َٓجت ٓو٢ٙ ؽل ػلك١ ؽوط ٖٓ اكواك الأكخ   – 5

إ ٣٘زْو ٖٙٔ اػلاك الأكخ اُز٢ ٣غت إ رٌٕٞ اًجو ٖٓ مُي اُؾل ٢ٌُ رظٜو أَُججبد أُٔوٙخ ٓلؼُٜٞب أُإصو 

 ك٢ ثوآظ أٌُبكؾخ .

ػ٠ِ فلاف اُطل٤ِ٤بد ٝأُلزوٍبد كإٔ أَُججبد أُٔوٙخ لا٣ٌٖٔ إ ر٘زْو ٝؽلٛب ك٢ اُطج٤ؼخ ثَ رؼزٔل ػ٠ِ  – 9

الأَٗبٕ ك٢ رٞى٣غ اُوّخ الأ٠ُٝ , ًٔب رؼزٔل ػ٠ِ ؽوًخ ػبئِٜب ٍٝوػخ اٗزْبهٙ ك٢ اُطج٤ؼخ ٢ٌُ ر٘زوَ اُؼلٟٝ ٖٓ 

 ػبئَ ا٠ُ افو .

إ هائؾخ اعَبّ اُؾْواد أُٖبثخ ثٜب هل رٌٕٞ هائؾخ ًو٣ٜخ ٓٔب ٣غؼَ ثبُوؿْ ٖٓ ػلّ ٤ٍٔزٜب َُِٔزِٜي الا  – 3

 هجَ ؽ٤ٞاٗبد اُوػ٢ .اُ٘جبربد اُز٢ رزٞاعل ػ٤ِٜب ؿ٤و َٓزَبؿخ ٖٓ 

ثبُوؿْ ٖٓ ػلّ صجٞد ٓقبٛوٛب ػ٠ِ الأَٗبٕ اٝ ٓٔزٌِبرٚ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو الا إ اُزٍٞغ ك٢ اٍزقلآٜب  –8

ٖٓ أُقبٛو ك٢ أَُزوجَ فبٕخ ُٞ افنٗب ك٢ الأػزجبه ٍوػخ رٌبصوٛب ٝآٌب٤ٗخ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ك٢ اُؼبُْ هل لا٣قِٞ 

   ؽلٝس ٛلواد ٝهاص٤خ رإك١ ا٠ُ اٗزبط ٍلالاد عل٣لح ٖٓ ّأٜٗب إ رلزي ثبُجْو٣خ .
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  Types of insects pathogenic agents   -: انىاع انمسثثات انممرضة نهحشرات

 اُؾْواد ا٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ؽَت ٛو٣وخ كفُٜٞب ا٠ُ عَْ اُؼبئَ ٢ٛٝ :روَْ أَُججبد أُٔوٙخ اُز٢ ر٤ٖت 

4 – Ingested microbials  :-  ٢ٛٝ ا٤ٌُٔوٝثبد اُز٢ رلفَ عَْ اُؼبئَ ػٖ ٛو٣ن اُلْ اص٘بء ر٘بٍٝ اُؾْوح

ػ٠ِ اُ٘جبربد (  Drought resistant stagesُِطؼبّ أُِٞس ثٜب فبٕخ ػ٘ل هُ الأٛٞاه أُوبٝٓخ ٜٓ٘ب ُِغلبف ) 

 , ٝٓضَ ٛنٙ اٌُبئ٘بد رٌٕٞ ك٢ اُـبُت ه٤ِِخ الأػزٔبك ػ٠ِ اُوٛٞثخ اُغ٣ٞخ ٓضَ اُجٌز٤و٣ب ٝاُلب٣وٍٝبد ٝا٤ُ٘ٔبرٞكا .

2 -  Contact microbials :-  , ٢ٛٝ ا٤ٌُٔوٝثبد اُز٢ رلفَ عَْ اُؼبئَ ػ٘ل ٓلآَزٜب َُِطٞػ أُؼبِٓخ ثٜب

ؽ٤ش رقزوم علاه عَْ اُؾْوح ٖٓ اُقبهط . ٢ٛٝ ٖٓ ٕلبد اُلطو٣بد ػبكح فبٕخ الأٗٞاع اُز٢ رزجغ اُغٌ٘  

Beauveria  ُغٌ٘  ٝاُز٢ رٜبعْ اُؼل٣ل ٖٓ ٣وهبد اُؾْواد . ًٔب رزطلَ الأٗٞاع اُلطو٣خ اُز٢ رزجغ ا

Entomophthora   ٟٝرؾزبط اُلطو٣بد ا٠ُ هٛٞثخ ػب٤ُخ ٗٞػبً ٓب هجَ ػ٠ِ أُٖ ٝاُؾْواد اُٖـ٤وح الأفو ,

 ( . Sporulationٓوؽِخ ر٣ٌٖٞ ٝاٗزْبه الأثٞاؽ اُلطو٣خ ) 

  -: اٗٞاع أَُججبد أُٔوٙخ

 -اُجٌز٤و٣ب : – 4

رٖبة اُؾْواد ك٢ اُطج٤ؼخ ثأٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُجٌز٤و٣ب اُز٢ رو٢ٚ ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ ًج٤وح ٜٓ٘ب فبٕخ ػ٘ل رٞكو       

اُظوٝف أُلائٔخ ُ٘ٔٞٛب ٝاٗزْبهٛب . ٝاُجٌز٤و٣ب ٢ٛ ًبئ٘بد ؽ٤خ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ُٝٞ إ ف٤ِز٤ٖ اٝ اًضو رْبٛل ٓورجطخ 

بح َٓزوِخ ػٖ الأفوٟ . ٝرٔزبى اُجٌز٤و٣ب ثأٜٗب ٕـ٤وح اُؾغْ لا ٓغ ثؼٜٚب رؾذ أُغٜو الا إ ًلاً ٜٓ٘ب ٣ؼزٔل ؽ٤

( ٝالأفو ؿ٤و ٓزؾوى ػل٣ْ  Flagellaٓب٣ٌوٕٝ ( , ثؼٜٚب ٓزؾوى ثٞاٍطخ اٍٞاٛ ؽو٤ًخ )  ٣4زؼلٟ هطوٛب ) 

ثَجت اكزوبه اُ٘ٞاح ك٤ٜب ا٠ُ   Procaryotesٝرٖ٘ق اُجٌز٤و٣ب ٖٙٔ ٓغٔٞػخ الأؽ٤بء ثلائ٤خ اُ٘ٞاح  الأٍٞاٛ . 

ُـلاف ا١ُٝٞ٘ اُن١ ٣ؼيُٜب ػٖ ثو٤خ ٓؾز٣ٞبد ٍب٣زٞثلاىّ اُق٤ِخ ًٔب لارؾز١ٞ ػ٠ِ ٣ٞٗخ . ٝرزٌبصو ثٞاٍطخ ا

رؼزجو ٤ٍِٝخ ٖٓ ٍٝبئَ اُؾلبظ ػ٠ِ اُ٘ٞع ػ٘لٓب  Sporesػبكحً ٝإ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ الأثٞاؽ  الأْٗطبه اُض٘بئ٢ اُج٤َٜ 

 رٞاعٚ ظوٝف ؿ٤و ٓ٘بٍجخ ٤ٌُٝ ٛو٣وخ ٖٓ ٛوم اُزٌبصو . 
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ؼل اُجٌز٤و٣ب أٌُٞٗخ ُلأثٞاؽ ٖٓ اكَٚ الأٗٞاع أَُزقلٓخ ك٢ ثوآظ أُوبٝٓخ اُغوص٤ٓٞخ ثَجت آٌب٤ٗخ فيٜٗب ٝر

ُِٚٞء ٝاُؾواهح ُلزواد ٣ِٞٛخ كٕٝ إ رلول ؽ٣ٞ٤زٜب . ٝالأثٞاؽ اُجٌز٤و٣خ ٢ٛ اعَبّ عبكخ رٔزبى ثْلح ٓوبٝٓزٜب 

ٝاُغٌ٘     Bacillusاُغٌ٘  ر٤ٖت اُؾْواد ٛٔب ً اُجٌز٤و٣خ اُز٢ٖٝٓ اْٛ الأع٘ب ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ .

Clostridium  .   

د اُؾْو٣خ ك٢ ػ٠ِ اٛزٔبّ ًج٤و ك٢ ا٤٤َُٖ٘ الأف٤وح ًجلائَ اٝ ٓٞاك َٓبػلح ُِٔج٤لا  Bacillusُول ؽبى اُغٌ٘   

ػ٠ِ ٓلٟ ٝاٍغ ٖٓ اُؾْواد ك٢ أُقزجو ٝك٢ اُؾوَ   Bacillus thuringiensisاُ٘ٞع  و أٌُبكؾخ . ؽ٤ش افزج

الأع٘ؾخ ( ٝٝعل ا٣ٚبً إ ٛ٘بى اٗٞاػبً ٖٓ هرجز٢ ؿٔل٣خ َٝٓزو٤ٔخ الأع٘ؾخ  ٝص٘بئ٤خ ك٢ هرجز٢ ) ؽوّل٤خ ٝؿْبئ٤خ

ؽَبٍخ ُٜنا أَُجت أُو٢ٙ . الا إ ٛنا أَُجت أُو٢ٙ ٝعل اٗٚ كؼبٍ ٙل ع٤ٔغ اٗٞاع هرجخ ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ 

اُن١ ٣َجت ا٤َُٔخ ُِؾْوح ( ٗٞع ٖٓ هرجخ ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ ؽَبٍخ ُٜنا أَُجت  451ٖٓ ) اًضو  ؽ٤ش ّقٔ

 ر٤ٖ٘قٖٓ Hiemple  ٝAngus   (4658  )  اٍزطبع  ,ثٞاٍطخ اُجِٞهح اُجوٝر٤٘٤خ ُٜنا ر٠َٔ ثبُجٌز٤و٣ب اُجِٞه٣خ 

 ( ٢ٛٝ B . Tصلاس ٍلالاد ٖٓ اُجٌز٤و٣ب اُجِٞه٣خ اُز٢ رؼٞك ُِ٘ٞع ) 

 1 – Bacillus thuringiensis  var . thuringiensis  . 

2 - Bacillus thuringiensis  var . sotto  . 

3 - Bacillus thuringiensis  var . alesti  .     

 ٝػ٤ِٔخ اُوزَ ُٜنا أَُجت أُو٢ٙ رزِقٔ ثٔب ٢ِ٣ : 

(  Endotoxin( ٝٛٞ ٍْ كاف٢ِ )  Parasporaiروّٞ اُجٌز٤و٣ب ثأٗزبط عَْ ثوٝر٢٘٤ ّج٤ٚ ثبَُجٞهاد ٠َٔ٣ ) 

(  ,  ٣B . tؼزجو ٍبّ ٤ُوهبد اُؾْواد ؽ٤ش رؾلس ا٤َُٔخ فلاٍ كهبئن ٖٓ رؼوٗ ا٤ُوهبد َُٔزؾٚو اُجٌز٤و٣ب ) 

ٝرجلأ اػواٗ الإٔبثخ ثؾٍٖٞ َِّ ك٢ الأٓؼبء ٝٛنا ٣إك١ ا٠ُ اُزٞهق ػٖ اُزـن٣خ ٝثبُزب٢ُ ٓٞد ا٤ُوهخ . رٔزبى 

ٜب ا٤ٓ٘خ ُِجبئٖ ٤ٌُٝ ُٜب رأص٤و ٙبه ٙل اُؾْواد اُ٘بكؼخ . ٝر٠َٔ أَُزؾٚواد ( ثأٗ B . tَٓزؾٚواد اُـ ) 

 ٚواد ٢ٛ :ؾ( ٖٝٓ ٛنٙ أَُز Biotic chemicalاُزغبه٣خ ُٜنٙ أَُججبد ثب٤ٔ٤ٌُب٣ٝبد اُؾ٣ٞ٤خ ) 
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1 – Dipel     2 – Tharicide     3 – HPC      4 – Biotrol      5 – Bactospiene 

لٓذ ث٘غبػ ك٢ ٌٓبكؾخ اُؼل٣ل ٖٓ اُؾْواد ٓضَ كٝكح اٝهام اُِٜبٗخ ٝؽلبه هٖت اٌَُو ٢ٛٝ َٓزؾٚواد اٍزق

 ٝا٣ٚبً اٍزقلٓذ ث٘غبػ ٙل ٣وهبد اُنثبثخ أُ٘ي٤ُخ .

 ( اُجٌز٤و٣ب اُز٢ ر٤ٖت اُؾْواد ا٠ُ ٍزخ ٓغب٤ٓغ ٢ٛ : 4656)  Stienhausٝهل هَْ  

 ٓ٘زظٔخ ك٢ ٓؾ٤ٜ اُؾْوح اُقبهع٢ .ثٌز٤و٣ب ؿ٤و ؽْو٣خ  ٢ٛٝ اُجٌز٤و٣ب اُز٢ رؼ٤ِ ثٖٞهح  – 4

 ثٌز٤و٣ب ؿ٤و ٓٔوٙخ رؼ٤ِ ثٖٞهح كائ٤ٔخ اٝ ٓإهزٚ ك٢ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ُِؾْواد ا٤َُِٔخ . – 2

 . Facultative ثٌز٤و٣ب ٓٔوٙخ ٌٓٞٗخ ُلأثٞاؽ ٓؼظٜٔب افز٤به١ اُزطلَ  – 7

 . Obligatoryثٌز٤و٣ب ٓٔوٙخ ٌٓٞٗخ ُلأثٞاؽ اعجبه٣خ اُزطلَ   – 1

 ٣ب ٓٔوٙخ ٌٓٞٗخ ُلأثٞاؽ ٝاُجِٞهاد .ثٌز٤و – 5

 ثٌز٤و٣ب ٓٔوٙخ لاثٞؿ٤خ ٓؼظٜٔب افز٤به١ اُزطلَ . – 9

 ( ثزو٤َْ اُجٌز٤و٣ب أُٔوٙخ اُز٢ ر٤ٖت اُؾْواد ا٠ُ اهثؼخ ٓغب٤ٓغ ٢ٛٝ : 4691)  Bucherث٤٘ٔب هبّ  

 . Obligate pathogensَٓججبد ٓٔوٙخ اعجبه٣خ اُزطلَ    – 4

 . ٣Facultative pathogensخ اُزطلَ  َٓججبد ٓٔوٙخ افز٤به - 2

 َٓججبد ٓٔوٙخ ٌٓٞٗخ َُِجٞهاد ٝاُجِٞهاد اُجوٝر٤٘٤خ . - 7

 . Potential pathogensَٓججبد ٓٔوٙخ ًبٓ٘خ    - 1

ُِغواك ٝاُن١ ّقٔ ٖٓ هجَ  Septicaemiaٝٓوٗ كَبك اُلّ   ٣ٝDysenteryؼزجو ٓوٗ الأٍٜبٍ اُل٣يٗز٤و١ 

dاُجبؽش  
"
Herelle  (4644  ك٢ ا٤ٌَُٔي ٖٓ ا٠ُٝ اُلهاٍبد اُوئ٤َخ ُلأٓواٗ اُجٌز٤و٣خ اُز٢ ر٤ٖت اُؾْواد )
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 Shistocerca gregariaاُٚبهح , ؽ٤ش لاؽع اٗزْبه أُوٗ ثٌَْ ٝثبئ٢ ًج٤و ٖٙٔ اػلاك اُغواك اُٖؾوا١ٝ 

ُغواك ا٠ُ كهعخ ُْ ٣ْٜل اكد الإٔبثخ أُورلؼخ اٗناى ا٠ُ فل٘ اػلاك ا 4642اُوبكّ ٖٓ ؿٞار٤ٔبلا , ٝفلاٍ ػبّ  

ًٕ ُِجلاك .   ثؼلٛب ؽلٝس ؿيٝ صب

  Fungi    -: اُلطو٣بد – 2

ٖٓ  Thallophytaثلائ٤خ فب٤ُخ ٖٓ ٕجـخ اٌُِٞهٝك٤َ رَ٘ت ػبكحً ا٠ُ هَْ اُضب٤ٍُٞبد  اُلطو٣بد ٢ٛ ٗجبربد       

أٓب ػٖ ٛو٣ن اُزطلَ . ُنا كبُلطو٣بد ٣غت إ رؾَٖ ػ٠ِ ؿنائٜب  أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ اُن١ ٣ْٚ اُطؾبُت ٝالأّ٘بد

ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد اٝإ رؼ٤ِ ٓزوٓٔخ ػ٠ِ الأعَبّ ا٤ُٔزخ اٝ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُزؾِِخ ك٢ اُزوثخ ثؼٌٌ 

ٓخ ٖٓ اُ٘جبربد اُقٚواء اُز٢ رٖ٘غ ؿنائٜب ث٘لَٜب ػٖ ٛو٣ن اُزو٤ًت اُٚٞئ٢ . رجلأ اُلطو٣بد ؽ٤برٜب ثٖٞهح ػب

اٝ  Conidiaاٝ ٤ًٗٞل٣ب  Spores, ك٢ٜ أٓب إ رٌٕٞ اثٞاؿبً اٗجبد ع٤َٔبد صٔو٣خ ٕـ٤وح ٓقزِلخ ؽَت ٗٞع اُلطو 

اٝ ؿ٤وٛب ٝاُز٢ رْ٘أ ػٖ اُزٌبصو اُغ٢َ٘  Clamydosporesاٝ اثٞاؽ ًلا٤ٓل٣خ  Sporangiaؽبكظبد ثٞؿ٤خ 

ٗٔٞاد ف٤ط٤خ هك٤ؼخ ر٠َٔ ثبُق٤ٞٛ اُلطو٣خ  ٝاُلاع٢َ٘ ُِلطو . ٝثؼل اٗجبد رِي الأعَبّ ٣٘زظ ػٖ ًَ ٜٓ٘ب

Hyphae)  ٝٓلوكٛبHypha  ( ؽ٤ش ر٘ٔٞ ٝرزْؼت ُزٌٕٞ عَْ اُلطو اُن١ ٣ؼوف ثبُـيٍ اُلطو١ )Mycelia 

هئ٤َ٤خ ( ٝاُن١ ٣ٌٕٞ ك٤ٔب ثؼل الأعَبّ اُضٔو٣خ . ٝروَْ اُلطو٣بد ا٠ُ فَٔخ ٕلٞف   Myceliumٝٓلوكٛب 

 ٓؼظٜٔب ٤ٖ٣ت اُ٘جبربد ٢ٛ :

   Plasmodiophoromycetesاُلطو٣بد اُجلائ٤خ   – 4

  Phycomycetesاُلطو٣بد اُطؾِج٤خ    – 2

  Ascomycetesاُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ    – 7

  Basidiomycetesاُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ    – 1

  Deuteromycetesاُلطو٣بد اُ٘بهٖخ    – 5
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كٔضلاً اُلطو                  اُؾْواد ك٢ اُطج٤ؼخر٤ٖت ٝروزَ ٛ٘بُي اُؼل٣ل ٖٓ اُلطو٣بد ٝثأػلاك ًج٤وح  

Beauveria bassiana    ٗ٣َجت ٓو( Muscardine )  ُلٝكح اُؾو٣وBombyx mori   ػب٢ُٔ الأٗزْبه ٞٛٝ

ٝهل ٍغَ ػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؼٞائَ اُزبثؼخ ا٠ُ ؿٔل٣خ ؽ٤ش ٣٘زْو ك٢ اُزوة ٝاُج٤ئبد اُوٛجخ اُوو٣جخ ٖٓ ٍطؼ الأهٗ 

٣ٝٔزبى ٛنا اُلطو ثَٔزوجَ ىاٛو ك٢ ٓغبٍ أٌُبكؾخ اُغوص٤ٓٞخ ثَجت هبث٤ِزٚ اُؼب٤ُخ ػ٠ِ إبثخ الأع٘ؾخ ٣ٝوهبرٜب 

ػلك ًج٤و ٖٓ اُؼٞائَ اُؾْو٣خ . ٝاصجذ اُلطو ًلبءرٚ ػ٠ِ ف٘لَبء ًُٞٞهاكٝ اُز٢ ر٤ٖت اُجطبٛب . ٝٝعل إ ٛ٘بُي 

ٌٓبكؾخ الأكبد اُؾْو٣خ ٝر٘ظ٤ْ اُن١ ٣ؼزجو ٜٓٔبً ك٢   Entomophthoraعٌ٘ افو ٖٓ اُلطو٣بد ٛٞ اُغٌ٘  

 Eurygasterك٢ ٌٓبكؾخ ؽْوح اَُٞٗخ    Aspergillus ripens اػلاكٛب ك٢ اُطج٤ؼخ . ٝك٢ ه٤ٍٝب اٍزقلّ اُلطو 

integriceps  ًك٢ ؽوٍٞ اُؾ٘طخ . اظٜود ثؼ٘ اُلهاٍبد إ اُلطو٣بد اُز٢ رؼ٤ِ ػ٠ِ اُؾْواد رَجت ٛلاًب

اُلطو٣بد أُٔوٙخ رؾزبط ا٠ُ  إ ك٢ ع٤ٔغ اٗؾبء اُؼبُْ ث٤٘ٔب اّبهد ثؼ٘ اُلهاٍبد ا٠ُ ًج٤واً ك٢ اػلاك الأكبد

علاً رؾذ ظوٝف  ظوٝف ٓؼ٤٘خ ًبُوٛٞثخ اُؼب٤ُخ ٢ٌُ رؼَٔ ثٌلبءح ػب٤ُخ ُنُي ٗغل إ اُلطو٣بد رٌٕٞ ًلٞءح

ِت اػبكح الأٍزقلاّ ثغوع ث٤٘ٔب رٌٕٞ اُ٘زبئظ ؿ٤و ٓو٤ٙخ ك٢ ظوٝف اُؾوَ ُنا ٗغبؽٜب ٣زط أُقزجو ا٤َُٔطو ػ٤ِٜب

   ػب٤ُخ لأؿواٗ أٌُبكؾخ .

  -: اُل٤وٍٝـــــبد – 7

ٓقزِلخ ٖٓ اُؾْواد , ٝهل ٗبُذ اٛزٔبٓبً رٔزبى اُلب٣وٍٝبد ثأٌٓبٗبرٜب اُٜبئِخ ٝاُْل٣لح اُلبػ٤ِخ ٙل ٓغب٤ٓغ       

ثبُوؿْ ٖٓ إ ٓوٗ ٣وهبٕ ٓز٤ٔياً ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ؽٍٞ آٌب٤ٗخ اٍزقلآٜب ك٢ ثوآظ أُوبٝٓخ اُؾ٣ٞ٤خ . ٝ

Jaundice   ٖٓ كٝكح اُؾو٣و ًبٕ ٓؼوٝكبً ٓ٘ن هوٕٝ ػل٣لح الا إ أَُجت أُٔوٗ ُْ ٣ؼوف ؽز٠ اُؼول اُضب٢ٗ

٤له٤ٍٝي ا٣ُٝٞ٘خ اُج٢ُٞ ٛ كب٣وٍٝبد اُووٕ اُؼْو٣ٖ ؽ٤ش رج٤ٖ اٗٚ ٖٓ الأٓواٗ اُلب٣و٤ٍٝخ اُز٢ رَججٜب ٓغٔٞػخ

The nuclear polyhedrosis viruses  (NPV  ُٝول رْ ُؾل الإٔ ػيٍ ٝرْق٤ٔ اًضو . ) ٖٓإبثخ  251

 ٗٞػبً ٖٓ اُؾْواد ٝاُؾِْ . 435كب٣و٤ٍٝخ ٓقزِلخ ٖٓ 
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ك٢ الأَٗغخ اُؾ٤خ , ٢ٛٝ إـو ؽغٔبً ٖٓ اُجٌز٤و٣ب ٝ رزٌٕٞ ٖٓ  الا ٝاُلب٣وٍٝبد ٢ٛ َٓججبد ٓٔوٙخ لا ر٘ٔٞ

٤ٌُٝ الأص٘بٕ ٓؼبً . ثأٍزض٘بء ثؼ٘ اُلب٣وٍٝبد  DNAاٝ  RNAؿلاف ثوٝر٢٘٤ ٝؽبٓ٘ ١ٝٞٗ ٝاؽل أٓب إ ٣ٌٕٞ 

ر٤٤ٔياً ُٜب  Viroidاُز٢ رٞعل ثٌَْ ؽبٓ٘ ١ٝٞٗ ػبهٍ أ١ ثلٕٝ ؿلاف ثوٝر٢٘٤ ٝاُز٢ ٣طِن ػ٤ِٜب اٍْ كب٣و٣ٝل 

٣ٌٕٞ ٓٞهغ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ كافَ ع٤َٔخ اُلب٣وًٝ ٓؾبٛبً ٖٓ ع٤ٔغ عٞاٗجٚ ثبُـلاف ػٖ اُلب٣وٍٝبد الأػز٤بك٣خ . 

ن١ ٣ؼزول ثأٗٚ اُـطبء اُٞاه٢ ُِؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ ٖٓ رأص٤و الأٗي٣ٔبد فبٕخ الأٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُلأؽٔبٗ اُجوٝر٢٘٤ اُ

ػلح ع٤َٔبد ؽَت ٗٞع اُلب٣وًٝ . . ٝهل ٣زٌٕٞ اُلب٣وًٝ ٖٓ ع٤َٔخ ٝاؽلح ا ٝ  Nucleaseا٣ُٝٞ٘خ ٓضَ اٗي٣ْ  

 .    ٣ٝVirionطِن ػ٠ِ ع٤َٔخ اُلب٣وًٝ اٌُبِٓخ ًِٔخ ك٤و٣ٕٞ 

 ٝرٖ٘ق اُلب٣وٍٝبد اُز٢ ر٤ٖت اُؾْواد ك٢ اُطج٤ؼخ ا٠ُ اهثؼخ ٓغب٤ٓغ رجؼبً ا٠ُ : 

 ٝعٞك اٝ ػلّ ٝعٞك ؿطبء ٝام ُغ٤َٔخ اُلب٣وًٝ . – 4

 ٌَّ عَْ اُلب٣وًٝ أُؾلك . – 2

 ٗٞع اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُن١ ٣زٌٕٞ ٓ٘ٚ . – 7

 أُ٘طوخ اُز٢ ٣٘ٔٞ ٣ٝزطٞه ك٤ٜب اُلب٣وًٝ كافَ اُؼبئَ .  – 1

ٔزؼبهف ػ٤ِٚ إ اُؾْواد رزأصو ثَجؼخ اٗٞاع ٖٓ اُلب٣وٍٝبد ٢ٛٝ ٓز٤ٔيح ثؾغٜٔب ٌِّٜٝب . ٢ٛٝ رؼزجوماد ٖٓ اُ

ٝاُ٘جبد رأص٤و ٓج٤ل١ ُلأكبد ٝٛنٙ اُلب٣وٍٝبد ٤َُذ ُٜب ٕلخ ْٓزوًخ ٓغ رِي اُز٢ ر٤ٖت الأَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ 

٢ٛٝ  NPVٓزؼلكح الإٔبثخ ا٣ُٝٞ٘خ  ٝثبُزب٢ُ رٖجؼ ا٤ٓ٘خ عبٗت الإٔبثخ . روًيد اُلهاٍبد ػ٠ِ اُلب٣وٍٝبد

رٔزبى ثأٜٗب ْٗطخ ػب٤ُخ اُزقٖٔ رٔزبى ٛنٙ اُلب٣وٍٝبد ثأٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ًزِخ ثوٝر٤٘٤خ ٝاه٤خ رٌٜٔ٘ب ٖٓ ػلّ 

ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤زٜب ٤٤َُٖ٘ ٣ِٞٛخ . ٝٛنٙ اُلب٣وٍٝبد رٜبعْ الأٗٞاع اُزبثؼخ ا٠ُ اُزؼوٗ ُلأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ 

( ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ ٣وهبد  NPV٘ؾخ , كل٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ رْ رغوثخ ك٤وًٝ اُـ ) هرجخ ؽوّل٤خ الأع

اُن١ ٤ٖ٣ت اُوطٖ ؽ٤ش اصجذ ٗغبؽبً   Heliothis zeaٜٓ٘ب اُ٘ٞع    Heliothisؽوّل٤خ الأع٘ؾخ رؼٞك ا٠ُ عٌ٘ 

( أُؾ٢ِ ٙل ٣وهبد ؽْوح كٝكح صٔبه اُطٔبٛخ   NPVًٔب اٍزقلّ ٓؼِن ؿ٤و ٗو٢ ٖٓ كب٣وًٝ اُـ ) ك٢ ٌٓبكؾزٜب . 
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Heliothis armigera   اُز٢ ر٤ٖت اُوطٖ ٝاُنهح اُج٤ٚبء ٝٝعل إ ُٚ ٗلٌ اُلؼب٤ُخ اُز٢ رٔزٌِٜب أُج٤لاد

 اُؾْو٣خ ك٢ رو٤ِٔ ٙوه اُؾْوح ػ٠ِ أُؾ٤ُٖٖٞ .

ب٣وٍٝبد ٣غت إ ر٘زظ ك٢ اَٗغخ ٛ٘بى ثؼ٘ أُؼٞهبد ػ٘ل اٍزقلاّ اُلب٣وٍٝبد ك٢ أٌُبكؾخ اُؾْو٣خ ٜٓ٘ب إ اُل

ؽ٤خ ٖٓ اُؾْواد ٝرْ اُزـِت ػ٠ِ ٛنٙ أٌُِْخ ٖٓ فلاٍ روث٤خ ٝاًضبه اػلاك ًج٤وح ٖٓ اُؾْواد ػ٠ِ اٍٝبٛ 

( ٣ّٞ ٢ٛٝ كزوح ًبك٤خ  21 – 41.  أُؼٞم الأفوٛٞ إ اُلب٣وٍٝبد رؾزبط ا٠ُ كزوح ؽٚبٗخ رزواٝػ ٖٓ ) ٕ٘بػ٤خ 

ُٔؾٍٖٞ . ٝاّبهد ثؼ٘ اُلهاٍبد ا٠ُ إ اُلب٣وٍٝبد لا رإصو ػ٠ِ اُطل٤ِ٤بد ثإٔ رِؾن الأكخ ٙوهاً ٝاٍؼبً ثب

ٝأُلزوٍبد ُنُي كأٗٚ آٌٖ ر٤ٙٞلٜب ثٌَْ ع٤ل ك٢ أٌُبكؾخ أُزٌبِٓخ ُلأكبد ٝمُي ثبُز٤َ٘ن ثؼ٤ِٔبد الأٛلام 

نا اٍزلع إ رٌٕٞ ٛ٘بى رٔزبى اُلب٣وٍٝبد ثأٜٗب رزأصو ثبلأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ام رَجت ُٜب اُقٍٔٞ , ٛٝأٌُبكؾخ . 

 كهاٍبد ُزط٣ٞو رو٤ًجبد ٓ٘بٍجخ ُلأٍزقلاّ رؾذ ظوٝف اُؾوَ .

   Nematodes   -:ا٤ُ٘ٔـــبرــٞكا  – 1

أٓب اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٜٓ٘ب    Free livingا٤ُ٘ٔبرٞكا ٢ٛ ك٣لإ اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ اُو٤َِ ٜٓ٘ب ٣ؼ٤ِ ثٖٞهح ؽوح       

كأٜٗب رؼ٤ِ ٓزطلِخ ا٠ُ كهعخ ٣ٌبك لا ٣قِٞ ٜٓ٘ب ٗٞع ٖٓ اٗٞاع اُؾ٤ٞاٗبد اٝ اُ٘جبربد ك٢ اُطج٤ؼخ . ُنُي كأٗٚ ٤ٌُ ٖٓ 

ُٔلا٤٣ٖ ٖٓ الأٗٞاع أُقزِلخ    debilitatingاٝ ٓٚؼلبً  Sterilizingاُـو٣ت إ ٗغل ثؼٜٚب ٤ٔٓزبً اٝ َٓججبً اُؼوْ  

غواك ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُؾْواد الأفوٟ . ٣ٝوله ػلك ا٤ُ٘ٔبرٞكا اُز٢ ر٤ٖت ُِؾْواد ٓضَ اُجؼٞٗ ٝاُنثبة الأٍٞك ٝاُ

ٝؽلٛب هرجخ ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ رٌٕٞ  ,هرجخ ٖٓ هرت اُؾْواد  49ٗٞع رٜبعْ ػ٠ِ الأهَ  4511اُؾْواد ؽٞا٢ُ 

اُز٢ رْٚ صلاصخ ٕلٞف ٢ٛ           Nemathelminthesرؼٞك ا٤ُ٘ٔبرٞكا ا٠ُ ّؼجخ   ثب٤ُ٘ٔبرٞكا .صِش الإٔبثخ ُٜب 

 (Nematoda  ٝNematomorpha  ٝAcanthocephala )  رزٔضَ كٝهح ؽ٤بح ا٤ُ٘ٔبرٞكا ثٞعٞك صلاصخ اكٝاه ,

( ٤ُِٝوهخ اهثؼخ اػٔبه ) اٛٞاه ( رؼ٤ِ اُٖـ٤وح  Adult, اُجبُـخ    Larva, ا٤ُوهخ   Eggهئ٤َ٤خ ٢ٛ ) اُج٤ٚخ  

٢ ٓؾ٤ٜ ٓبئ٢ اٝ هٛت ٗٞػبً ٓب , أٓب الأػٔبها٤ُوه٤خ الأفوٟ ٝاؽ٤بٗبً اُجبُـبد كأٜٗب ه٤ٖوح كٜٓ٘ب ثٖٞهح ؽوح ُلزوح 

رزواٝػ   Neoaplectanidsرؼ٤ِ ٓزطلِخ كافَ عَْ اُؼبئَ . ٣ٝقزِق ٍٛٞ ا٤ُ٘ٔبرٞكا ٖٓ ٗٞع لأفو, كٔضلاً اٗٞاع  
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( ِْٓ ,  511 – 1.5اٝػ ث٤ٖ ) كإٔ اٛٞاُٜب رزو Mermithids( ِْٓ ث٤٘ٔب ك٢ اٗٞاع اُـ   9 – 1.5اٛٞاُٜب ث٤ٖ ) 

ب ٖٙٔ أَُججبد أُٔوٙخ اُله٤وخ ًبُجٌز٤و٣ب ٜث٤٘ٔب ٗغل إ ٛ٘بى اٗٞاع ٣َٖ ُٜٛٞب اُولّ . ُنُي ٖٓ اُٖؼت ٝٙؼ

ٝاُلطو٣بد ٝاُلب٣وٍٝبد ٝاُجوٝرٞىٝا ُنا ٣وزوػ اُجؼ٘ ٝٙؼٜب ٖٙٔ ٓغٔٞػخ اُطل٤ِ٤بد اٌُج٤وح , ًٔب إ ثؼٜٚب 

اُؾْو٣خ ؿ٤و اُؾو٤و٤خ ٖٓ هرجخ ؿْبئ٤خ الأع٘ؾخ ام إ اٛٞاهٛب ا٤ُوه٤خ كوٜ رؼ٤ِ  ٣زٖوف ثٌَْ ْٓبثٚ ُِطل٤ِ٤بد

 ٓؼ٤ْخ رطل٤ِخ أٓب اُجبُـبد كأٜٗب رؼ٤ِ ٓؼ٤ْخ ؽوح .

ًؼٞآَ ٜٓٔخ ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ   Neoaplectanaاّبهد اُلهاٍبد ا٠ُ اٗٚ ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اكواك ٖٓ عٌ٘ 

ا٤ُ٘ٔبرٞكا ٣ٔزبى ثأٗٚ  ؽ٤ش رٔذ الأّبهح ا٠ُ إ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  Neoaplectana carpocapseaفٖٕٞبً اُ٘ٞع  

ٍَٜ اُزوث٤خ ٓقزجو٣بً ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٍَٜٝ اُقيٕ ٍَٜٝ اُوُ ٝاٗٚ ؿ٤و ؽَبً ٙل كؼَ أُج٤لاد ٝثأٌٓبٗٚ الأٗزوبٍ 

 ثَوػخ ا٠ُ اُزوة .

   Insevts Defence Mechanism   -: ميكانيكية انذفاع في انحشرات

رؼ٤ِ ٓؼظْ اُؾْواد ك٢ ٓٞاٖٛ اه٤ٙخ اٝ ٓبئ٤خ , ٝروزبد ػ٠ِ ًَ اٗٞاع أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٓٔب ٣ؼوٜٙب ا٠ُ       

اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ الأٓواٗ ًٝنُي رؼوٜٙب ُؾبلاد اُزطلَ ٝالأكزواً . ُنا كلاثل ُِؾْواد ٖٓ ٓٞاعٜخ ٛنٙ 

ثٖلاثزٚ اُطج٤ؼ٤خ ٝٓوبٝٓزٚ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ ٣ؼل  أُقبٛو ٝٓ٘ؼٜب ٖٓ اؽلاس اُٚوه ُٜب , ك٤ٌِٜٜب اُقبهع٢ اُن١ ٣زٖق

ٝػبئوبً ٙل ؽبلاد اُزطلَ ٝالأكزواً . ًٔب رؼزجو ٌٓٞٗبد ٍٞائَ اُغَْ ٓبٗؼبً ِٕجبً ٙل ٓقزِق الأٓواٗ أُؼل٣خ 

اؽل ٍٝبئَ اُلكبع اُز٢ رؾطْ ٓؼظْ أَُججبد أُٔوٙخ اُز٢ رلفَ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ٓغ اُـناء . كبٌُض٤و ٖٓ أَُججبد 

ٙخ ٓضَ اُجٌز٤و٣ب ٝاُلطو٣بد ٝاُجوٝرٞىٝا ٝاُل٣لإ اُضؼجب٤ٗخ ًٝنُي اُطل٤ِ٤بد اُؾْو٣خ رزٌٖٔ ٝث٘غبػ ٖٓ أُٔو

افزوام عَْ اُؾْوح ٝؿيٝٛب ُزغ٣ٞق اُغَْ ؽ٤ش رزـنٟ ػ٠ِ ٓؾز٣ٞبد اُلّ ٝاَٗغخ ٝاػٚبء اُغَْ أُقزِلخ , 

ٟ ُٔضَ ٛنٙ اُؾبلاد ػٖ ٛو٣ن ٍٝبئَ اُلكبع ُنا كبُؾْواد ّأٜٗب ّإٔ اُِجبئٖ ٝ ؿ٤وٛب ٖٓ اُلوو٣بد الأفوٟ رزٖل

 ٔقزِلخ . ُنا ر٘وَْ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ اُلكبع ك٢ اُؾْواد ا٠ُ :اُ
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  Ectodefence mechanism    -: ميكانيكية انذفاع انخارجياولا: 

  Indirect defence   -: اُلكبع ؿ٤و أُجبّو – 4

 , ثَجت ٕلاثزٚٝاُن١ ٣ٌٕٞ أٓب ثٞاٍطخ علاه اُغَْ اُِٖت ٝاُن١ ٣ؾ٢ٔ اُؾْوح ٖٓ ٛغّٞ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ      

اٝ ثٞاٍطخ ٝعٞك الأّٞاى اٝ اُْؼ٤واد أُزؾوًخ ػ٠ِ علاه عَْ اُؾْوح ٖٓ اُقبهط ًٔب ك٢ ثؼ٘ ا٤ُوهبد 

٣َٞٛٝ هل ٣ؾل ٖٓ كوٓ اُزطلَ اٝ  اُزبثؼخ ا٠ُ هرجخ ؽوّل٤خ ٓضَ كٝكح اٝهام اُز٤ٖ ؽ٤ش ٣ٌَٞ عَٜٔب ّؼو ًض٤ق

اٝ ثٞاٍطخ الأكواىاد أُْؼ٤خ اٝ اُوْو٣خ اُز٢ رلوىٛب ثؼ٘ اُؾْواد ٓضَ  , الأكزواً ٖٓ هجَ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ

ْو٣خ اُز٢ رلوى اكواىاد هْو٣خ , ٛنٙ اُجن اُله٤و٢ اٝ ٖٓ اُزلبػ اُوط٢٘ اُز٢ رلوى اكواىاد ّٔؼ٤خ ٝاُؾْواد اُو

ٖٓ كؼَ أُج٤لاد  رؼل ٛنٙ الأكواىاد ػبىلاً ٜٓٔبً رؾ٤ٜٔبح ٖٓ كؼَ الأػلاء اُؾ٣ٞ٤خ ًٔب الأكواىاد رؾ٢ٔ اُؾْو

ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ , اٝ ثٞاٍطخ الأُٞإ اُقبكػخ اٝ اُزؾن٣و٣خ اُز٢ ر٘زظ ك٢ ٤ًٞرٌَ اُؾْوح ػٖ ٛو٣ن ٓٞاك ٤ٔ٤ًب٣ٝخ رز٤ٔي 

ثؼٜٚب ٓٞاك افواع٤خ ر٘زظ ػٖ ثولهرٜب ػ٠ِ آزٖبٓ ثؼ٘ أُٞعبد اُٚٞئ٤خ ٝػٌٌ ٓٞعبد افوٟ , ٝهل ٣ٌٕٞ 

ٛو٣ن ػ٤ِٔبد اُزٔض٤َ اُـنائ٢ ٝر٠َٔ ٛنٙ ثبلأُٞإ ا٤ٔ٤ٌُب٣ٝخ . اٝ ٣زْ اُلكبع ثٞاٍطخ ر٣ٌٖٞ اُْواٗن ماد اُغلاه 

 اُِٖت ٝاُز٢ رز٤ٔي ثٚ ػناهٟ ثؼ٘ اُؾْواد . 

   Direct defence  -: اُلكبع أُجبّو – 2

رٔزِي اُؼل٣ل ٖٓ اُؾْواد ٍٝبئَ ٓجبّوح ُِلكبع ٙل اػلائٜب اُطج٤ؼ٤خ , ٓضَ اُٖواع اُؼ٤٘ق ث٤ٖ اُؾْواد     

ٝاُطل٤ِ٤بد الإٔـوؽغٔبُ ٜٓ٘ب . كب٤ُوهبد اُزبثؼخ ا٠ُ هرجخ ؽوّل٤خ الأع٘ؾخ ر١ِٞ اعَبٜٓب ثْلح ػ٘لٓب رٜبعْ ٖٓ 

ػلائٜب ك٢ اُٜٞاء ثؼ٤لاً ػٜ٘ب ػ٘ل ٓلآَزٜب ُٜب , ًنُي أُٖ هجَ اػلائٜب ُلهعخ رض٤و اُوػت ك٤ٜب ا٠ُ كهعخ هل رو٢ٓ ا

هل ٣َزقلّ اُوكٌ ثٞاٍطخ اهعِٚ اُقِل٤خ اُط٣ِٞخ ٗٞػبً ٓب ٙل ثؼ٘ اُطل٤ِ٤بد اُز٢ رٜبعٔٚ . ثؼ٘ اكواك اُؾْواد 

 رٔزبى ثٌجو اُوأً اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ كٌٞى ه٣ٞخ رزٚقْ ُـوٗ اُلكبع , ثؼ٘ اُؾْوادٓضَ ع٘ٞك اَُ٘ٔ الأث٤٘ 

ٓضَ اُ٘ؾَ ٝاُيٗبث٤و رٔزِي اُخ َُغ كؼبُخ رَزقلٜٓب ٤ًٍِٞخ ُِلكبع ػٖ ٗلَٜب ٙل ٛغّٞ اػلائٜب . ًٔب رلوى ثؼ٘ 

 اُؾْواد اُزبثغ ا٠ُ هرجخ ٖٗل٤خ الأع٘ؾخ ٓضَ اُجوخ اُقٚواء اكواىاد ماد هائؾخ ًو٣ٜخ ٝٓ٘لوح لأػلائٜب .
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    Endodefence mechanism   -ثانياا : ميكانيكية انذفاع انذاخهي ) انخهىي ( :

رَزقلّ ٍٝبئَ اُلكبع اُق١ِٞ ٙل كؼَ أُزطللاد اُلاف٤ِخ ٍٞاء ًبٗذ ٓو٤ٙخ اٝ ؽْو٣خ اٝ أ١ عَْ ؿو٣ت        

 ٍٝبئَ اُلكبع اُق١ِٞ ك٢ اُؾْواد ٢ٛ : ٣لفَ ا٠ُ رغ٣ٞق اُغَْ . ٖٝٓ

  Phagocytosis   -: او انثهعمة الأنتهــاو – 1

 ٢ٛٝ411 ػ٤ِٔخ اؽبٛخ صْ ْٛٚ ٝرل٤ٓو ُِطل٤ِ٤بد اُلاف٤ِخ ٝؽ٤لح اُق٤ِخ ػبكحً ٝاُز٢ لا ٣زؼلٟ هطوٛب )       

ٖٓ هجَ فلا٣ب كّ اُؾْواد ٣زْ  ٗبٗٞٓزو ( ٖٓ هجَ فلا٣ب اُلّ أُِزٜٔخ . ٝثٖٞهح ػبٓخ كإٔ ْٛٚ الأعَبّ اُـو٣جخ

 ثٞاٍطخ صلاصخ ٛوم ٢ٛ : 

ٝرزٌٕٞ ٖٓ ؿْبء اُق٤ِخ ؽ٤ش رِزْٜ اَُٞائَ اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ الأعَبّ  -أُِزٜٔخ ( : ر٣ٌٖٞ اُؾ٣ٖٞلاد ) الأ٤ًبً –أ 

 اُـو٣جخ .

رٌٜٞٗب فلا٣ب اُلّ ؽ٤ش رزْ الأؽبٛخ ثبُغي٣ئبد اُـو٣جخ ػٖ ٛو٣ن آزلاكاد اٗجٞث٤خ  -ر٣ٌٖٞ الأهلاّ اٌُبمثخ : –ة 

 ( ٓب٣ٌوٕٝ . 4,5 – 4ٌٓٞٗخ كغٞح لا٣ي٣لهطوٛب ػٖ ) 

ػٖ ٛو٣ن اُزلآٌ اُوو٣ت اٝ آزلاك ؿْبء اُجلاىٓب ٗؾٞ اُغي٣ئبد اُٖـ٤وح ٝاُن١ ٣إك١ ا٠ُ ر٘بٍٝ الأعَبّ  –ط 

 اُـو٣جخ ٓجبّوح ا٠ُ كافَ ٍب٣زٞثلاىّ اُق٤ِخ ثٞاٍطخ الأٗزْبه .

لا٣ب اُلّ اُؾج٤ج٤خ   ف – 7فلا٣ب اُلّ اُجلاى٤ٓخ اٝ الأٗزوب٤ُخ   – 2فلا٣ب اُلّ الأ٤ُٝخ   – 4ٖٝٓ اٗٞاع فلا٣ب اُلّ ٢ٛ : 

 – 8 خ ــــفلا٣ب اُلّ الأفواع٤ – 3فلا٣ب اُلّ اُل٤٘ٛخ    – 9فلا٣ب اُلّ اُلوبػ٤خ    – 5فلا٣ب اُلّ أُزغِطخ    – 1

 فلا٣ب اُلّ اُ٘غ٤ٔخ   

  Encapsulation   -انكثسهة : – 2

بئَ ؽٍٞ اُغَْ اُـو٣ت ٝرَزقلّ ٝاٌُجَُٞخ ػجبهح ػٖ ؿطبء ٣ٌٞٗٚ اُؼ encystmentٝرؼوف ا٣ٚبً ثبُز٤ٌٌ       

ٝاٌُجَُٞخ رزٌٕٞ ٛنٙ اُطو٣وخ ٙل اُطل٤ِ٤بد اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٓزؼلكح اُقلا٣ب ٝاُز٢ لا٣ٌٖٔ ُق٤ِخ كّ ٝاؽلح اُزٜبٜٓب . 
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ٝريكاك ك٢ اُؾغْ ػٖ ٛو٣ن رغٔغ فلا٣ب اُلّ ٝااُزٖبهٜب ٓغ ثؼٜٚب ؽٍٞ اُغَْ أَُزٜلف ٌٓٞٗخ ٤َٗغبً ٓزٔبٌٍبً 

ف٤ِخ اٝ اًضو . ٝث٘لٌ اُٞهذ كإٔ فلا٣ب اٌُجَُٞخ ٍٞف رٖطجؾ ثٖجـخ  51ٚ ؽٞا٢ُ ٖٓ اُقلا٣ب ٣زواٝػ ٌٍٔ

٤بً اٝ عيئ٤بً ػ٠ِ ثوب٣ب اُطل٤َ . ؽ٤ش رٞٙغ ٛجوخ ٖٓ ا٤ُٔلا٤ٖٗ ًِ melanizationا٤ُٔلا٤ٖٗ ٝر٠َٔ ثؼ٤ِٔخ أُِ٘٘خ  

رٌٕٞ ٓجٌوح اُْ٘ٞء ؽ٤ش رزٌٕٞ ٛجوخ هه٤وخ َٗج٤بً ٖٓ اُقلا٣ب ؽٍٞ اُطل٤َ  ٝك٢ ثؼ٘ اُؾْواد كإٔ ػ٤ِٔخ أُِ٘٘خ

. إ ٛنٙ  Sheath Capsuleرزِٖت ك٤ٔب ثؼل ثَوػخ ٌٓٞٗخ ؿطبءاً ِٕجبً مٝ ُٕٞ ث٢٘ ٠َٔ٣ ثبٌُجَُٞخ اُـٔل٣خ 

ٍبئَ اُلكبع اُق١ِٞ اُطوم اُضلاصخ ) اٌُجَُٞخ اُق٣ِٞخ , أُِ٘٘خ , اٌُجَُٞخ اُـٔل٣خ ( ٢ٛ ٖٓ اٍُٞبئَ أُٜٔخ ٖٓ ٝ

 ٙل الأعَبّ اُـو٣جخ اٌُج٤وح اُؾغْ .

   Nodule Formation   -تكىين انعقذ : – 3

إ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلكبع اُق١ِٞ ٣َزقلّ ٙل اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُغ٤َٔبد اُٖـ٤وح اُز٢ رزٌٕٞ      

 ي٣غبً ٖٓ الأُزٜبّ ٝاٌُجَِخ ٓؼبً .ثٌَْ ٓغب٤ٓغ ك٢ رغ٣ٞق كّ اُؾْوح , ٣ٝؼل ر٣ٌٖٞ اُؼول ثأٗٚ ٓ

  Elimination of Toxins   -انحذ من تأثير انتىكسنات : – 4

إ رقِٔ اُلّ ٖٓ الأكواىاد اَُبٓخ ُلأؽ٤بء أُغٜو٣خ ٣ٌٖٔ إ ٣ؾلس ثؼلح ٛوم ٜٓ٘ب ٓبٛٞ ف١ِٞ ؽ٤ش ٣زْ       

ٝاُز٢ رؼوف ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ ماد اُطبثغ اُق١ِٞ رؾ٣َٞ أُوًجبد اَُبٓخ ا٠ُ ٓٞاك ؿ٤و ٍبٓخ ٖٓ فلاٍ اُؼ٤ِٔبد 

أ١ اىاُخ ٓلؼٍٞ اَُْ . أٓب اُلٚلاد اُيائلح ػٖ ؽبعخ اُغَْ كأٜٗب رياٍ ٖٓ كّ   Detoxificationؿبُجبً ثبُئَُخ  

ثٞاٍطخ اٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢ ُزطوػ ثٖٞهح ٓجبّوح اٝ  secretion processesاُؾْوح ػٖ ٛو٣ن اُؼ٤ِٔبد الأكواى٣خ  

ا٠ُ اُقبهط . اٝإ ثؼ٘ أُٞاك اُٚبهح لا رطوػ ٖٓ كّ اُؾْوح ككؼخ ٝاؽلح ٌُٜ٘ب رإفن ٞاك ه٤ِِخ ا٤َُٔخ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓ

ٕخ ٝرقيٕ ك٤ٜب ُلزواد ٣ِٞٛخ اٝ كائ٤ٔخ ٝٓضَ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلؼب٤ُبد ٣ؼوف ثبلأفواط اُزقي٢٘٣  ٖٓ هجَ فلا٣ب فب

Storage secretion ك٢ اٗبث٤ت ٓبُج٤غ٢ . ًٔب ك٢ فلا٣ب ّـبف اُوِت ٝك٢ ثؼ٘ الأؽ٤ب ٕ         

 

         


