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F 

�: 
     
�4 ا@: A:*@
��D    إن ا�
5 E/F G�05و D0��5 .ً
�.ة �Jا I2)ً. وا�

�	 وا:*@�
�� وا
G@�0 وا@/0�

�� وا
@@��ر�6 و5;��@@*ه.     @@/0�
�7 �@@,.هK و:@@*ا�K ا�@@
5 1@@L 1@@,I�
�� ا
�,@@1 وا
@@��ر�6 ا@@/0�
وزارة ا

               A�2 NLو .ً�,Iو� .ً��/F D/��@V*ي وذ
@QR 4@� Sل إ�FادP وO5ه

/0,@�* ا G3@�%�3.ر ا�8@Wف ا�@I:

   @���	 ا
�@�Y.�/	 ا
Xي 5� ا
@���ات ا
��رZ 	��	 وا%دا?�	 وا5W).هL*0�
�D و5�G�.Y آ.L	 ا%:0.د اL *L.

   E@@/F D@@5و��ر D5.2�@@Y� 1@@L G�.Y�@@
�@@' :@@D ه@@Xا ا
@@,�A �@@4 ا
�@@*و2	 وا��� .@@�
 6��� وا
@@��ر@@/0�
L@@1 ا

                 PXه E/F ة*;�=
�Qً �@4 ��.ه@�� و�5,@�.ت :@��رة Y�5@4 ا
�@��رب �4 ا��=@� �(�=@�ا8@��0.ب �@. 

 ���	ا
��.ه:.(���.I5. وG3�5 ا5).ه.I5. ا[�;�
 G3�%_�ام ا�8Wوا .I�L �Y
�
�.ت وا,��
 .وا

�� ا
�,1 وا
��ر�6 ا
��Fa: 1,Iاد             /0�
�� ا
�=��* :�زارة ا/0�

S آ/D �.م �;.ع ا
�,.هK واX@



/�_��.ت ا
�_�/�	 _� 1L�b/ ا
�).Wت 	/�.Y�� 	��� .وإ2�.ج و��ات �5ر


�)�@@@�F	 �I@@@4  و�@@@� أF@@@�ت ه@@@PX ا
@@@���ة �@@@�4   	/�.Y�@@@�
�	 ا@@@�� 8/@@@=/	 ا
@@@���ات ا
��ر

�0	 1L إ�Fاد آ.L	 �2�Y.ت          @��
�	 ا@,�
�	 وا
@V*وط ا@�/0
�	 وا@(I,�
�@* ا�.0�
ا[
Y�@*و2�.ت �@=6 ا

 	�@@���	 –ا%ه@@�اف (ا
@@���ة ا
��ر@@��/0�
�.ت ا
@@��ر�6 – ا
�@@.دة ا@@
.0L – ات'@@�I(�
�Qت واI=@@�
 – ا

 �����@

/�@��رب ا8W@@�  ) ا *=@@��	 و5,�@@�I� X.راI5@. ا%دا?@@�	    :@��رة 5*@+,
�.I5. ا��@@
�
 G3@�%0.ب ا�

	�:.(� .وG3�5 ا5).ه.I5. ا[

�ً. �4 هPX ا
���ة              ,Iو� .ً�@�/F ى��@�
��وا ا8W@��.دة ا��=@�G@�O2 �@4 أ:,.?@,. ا
���ر:@�4 أن 

	�/�0
1 ��.�I5 اLو �I�81 دراL. 

،،،NL��
 واj ا
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�ـــ	�� أهــ�اف ا
��ــ�ة ا
��ر
 

�.ت هPX ا
���ة ����9 �4 ا
���رب أن ��Yن �.دراً E/F أن:�0 ��.ر8
.0Lو 	;V2أ 	: 

 ا
_.kــــــ	ا%هـــ�اف  ا%هـــ�اف ا
=/�آ�ــــ	

 UJT  ا�����AA ا�
AA	دي@��AAOف ا���AAآ�� ا����AAري ����ا�����AAر    

 .=��� /)�-و
1-1 

 UJT. 2-1  ا�����ا�
	دي@��Oف  "�ا�8	ت ا���ا�����ر 


	دي ا����� ا�@��AOف ر"� وأ �	ب ا���ا�����ر      UJT  �?@�<و 

>5&=. 
3-1 

��4G(ا� �"HIوا� J"�ا/+ ا�  N/4-1 .@�ا 

 Q58@ ��	4/ت  دارة	ام "��+ ا�9�4+C��	D�ز ا	GS���"�&. 1-5 

 6-1 .ارة 
�I ا�)C��C@T	ر /4	�� ا�+

 N4�@. 1-7 دارة "��+ ا�9�4	ت

 8-1 .) إY	رات–�GSد (@?���U�" Vات ا�+ارة 

         @�NAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA4  دارة

"EAAAAAADE" ( +��AAAAAAب(

ا�9A�4	ت D	��C+ام   

ا���ا�����AAAAAAAAAAAAAAAAر 


AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA	دي ا� 

 .UJT ا�����

1- 

 ا�����A ا�)��";    ا�
A	دي @��AOف ا���Aآ�� ا����Aري ����ا�����Aر         

      .=وا��� /)�
2-1 

O�@ ت ا���ا�����ر	ف "�ا�8��دي ا����� ا�)��";ا	
 PUT. 2-2 


AAA	دي ا�����AAA ا�)��AAA";  ا�@��AAAOف ر"�AAA وأ �AAA	ب ا���ا�����AAAر 

 .=و>�@?� &5<
3-2 

  .AAA(/ ��AAA�- ف�AAAO�@ر    دارة��AAAام ا���ا���+C�AAA�	D ت	9AAA�4ا� +��AAA"


	دي ا����� ا�)��";ا� PUT. 
2-4 

��4G(ا� �"HIوا� J"�ا/+ ا�  N/5-2 .@�ا 

 Q58@ ام+C��	D ت	دارة "��+ ا�9�4 ��	/4�ز ا	GS���"�&. 2-6 

T�C(ا� �I
 �C@. 2-7	ر /4	�� ا�+ارة 

 N4�@. 2-8 دارة "��+ ا�9�4	ت

 9-2 .) إY	رات–�GSد (@?���U�" Vات ا�+ارة 

 I@. 2-10[. ��	*; ا�?�	س

"NAAAA4�@  +��AAAA  دارة

ا�9A�4	ت D	��C+ام   

ا���ا�����AAAAAAAAAAAAAAAAر 


AAA	دي ا�����AAA  ا�

 .PUTا�)��"; 

2- 
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 GYl)1( 

�/�ري 
�*ا2'8��ر 
  ا
�k/	أ�.ديا
�*آ�6 ا

 

 

 
 ا
�k/	أ�.دي 5*ا2'8��ر  -أ

UJT	�  ذو �,.ة ��<

 
  ا
�k/	أ�.دي5*ا2'8��ر  -ب

UJT ذو �,.ة 	�
.8 
 

 GYl)2( 

  ا
�k/	أ�.دير�' 5*ا2'8��ر 

 

 :U.J.T ا
�k/	ا%�.دي
�*ا2'8��ر ا -1
"��UJT  JAAا�����AAر ا�
AA	دي ا���AAO@ُ ��AA+ ا�

ا�4O	��AA ا�G	�AA" ا�`AA	�O* اO�AA�M)	ل &NAA دارات  

 هU.J.T �AAAAAو">AAAAA���AAAAA��a .  b+ ا�9AAAAA�4	ت 

    �@�AAAAAAAAAAAAAAـــــ��]�eرة ا	�AAAAAAAAAAAAAAO�� ر	>AAAAAAAAAAAAAA�2ا

Unijunction Transistor. 

 

�/�ري 
/�*ا2'8��ر ا%�.دي      -1-1
 ا
�@*آ�6 ا

	/k�
 :ا
 )UJT( ا�����   ا���ا�����Aر ا�
A	دي   @�A'�ن   

 .'AAAAY)1 ( JAAAA" ��9AAAA  JAAAA"�'���IAAAAنا� JAAAA"  


j�A@ 0�A وhAi و��A�)N-type (      NA& J���Aع  

 J�a+/	?ا� .�'`�� =��@	G�)B1&B2.( 


?JAA" �?�AA<  JAA ا���IAA'�ن ��AAع  j�AA@ P-type 

&?� NAA�AA���" �AA�� J�AAD ا�?	/+�AA'a J�AAaن أ �AAب  

) B2("G4AAA	 إ�3AAA ا�?	/AAA+ة   ) 1B(إ�3AAA ا�?	/AAA+ة  

   O�" ر أو��I0 ا���ا�/	D .�'`��j k�82 .'`D 

AA?Dم ذ��AA4(��ا JAA" ��9ود ي�AA" ��AA�	/ �AA"و	?" 

/4AAA+ آHAAA ا����AAA�+O"(  J�&�AAA( أو"IAAA"HD ��AAA	ت

 .�AAAارة�����+AAA�	D��*	D�AAAG'ا�  ، 	��AAA3 و�(IAAAaو

@O). و). B2(وا�?	/+ة  ) B1 (ا��J�&�A ا�?	/+ة  

   )P-type( ��9AA ا��)��AA4م آ�AA� JAA" �'��IAAع 

 .EmitterوهnE ا�)4�?� هN ا��	/0 

 

 :�.دي ا
�k/	 ر�' ا
�*ا2'8��ر ا%-1-2
   .'AY)2 (  ر"� ا bi�@ر��Iا�+ارات   ���ا� N& 

N�	و��� و/�3 ا��54 ا����'�eا: 

 ذو  4	ة   UJT ا�����A    أ
A	دي �aا�����Aر    -

��S�" .'Y )2-أ .( 

 ذو  4	ة   UJT ا�����A    أ
A	دي �aا�����Aر    -

 .'Y ���	�)2-ب .( 



 12

 

D

RB2

RB1

B2

B1

EMITTER

 
 GYl)3( 


�*ا2'8��ر  	nL.Y�
  ا
�k/	أ�.ديا
�ارة ا


/�*ا2'8@@��ر ا%�@@.دي -1-3 	n@@L.Y�
 ا
�ا?@@*ة ا

	/k�
 :ا
 .'AAAY)3 ( ر��AAAا������� �%AAA&	'(ارة ا�+AAAا� J�AAA�@

 ��AAدي ا���	AA

�AAa 0�AA'�ن ا�AA+ارة ا�)'	&AA%�  ا�

J": 

�  �AAAA"و	?"RB1   0/	�AAAAا� J�AAAAD .'`AAAA�a  )E  (

 ).B1(وا�?	/+ة 

�  �AAAA"و	?"RB2   0/	�AAAAا� J�AAAAD .'`AAAA�a  )E  (

 ).B2(وا�?	/+ة 

 ).)E	4w 0/	N* ا�� �
 

 
 GYl)4( 

	�  ا
�k/	أ�.دي
�*ا2'8��ر  ا
�ارة ا8.8%

 
 GYl)5( 


�*ا2'8��ر ةا
�ار 	nL.Y�
  ا
�k/	أ�.دي ا

1-4  	�@@@@@@
p ر��ا2'8@@@@@@*�
 ا%�@@@@@@.دي  G@@@@@@�F ا

	/k�
 :ا
 J�AA�@ .'AAY)4 (  ر��AAا������ ��AA�	��ة ا�AA*ا�+ا

و"HAAA2 JAAAل ا�AAA+ارة ، )UJT( ا�����AAA أ
AAA	دي

%AA&	'(ا� .'AAY ر��AAا������� �)5 ( b�AAi�a JAA'(@

N�@ 	(ا���ا�����ر آ .(/ ���-. 

�  �@EU�AAAا� +AAAGS x�AAA�@)
BB

V ( J�AAAa+/	?ا� J�AAAD

) (ا��AAA?�	ب(/�3AAA أن @'�AAAن ا��AAA5	ز  
2

B (

("��AS	 D	���I4 إ�3     
1

B(    b�>@ yو/�3 ذ� ،

 ��AAا��� +AAGS)
1B

V (  ة+AA/	?0 وا�/	�AAا� J�AAD

 �@EUا�� +GS J" ء�S J/ رة	�/)
BB

V.( 

�  	"+4AAAAAAA/)0=
in

V (   �AAAAAAA�	5ا� nEAAAAAAAه NAAAAAAA& 

)(��AAA'�ن 
E

V  �8>AAA�� �@و	IAAA".  yAAA4+ ذ�AAA/

         ،	�IA'/ زا	54A" 0/	�Aن ا��A'@  ر	و@'�ن ا���

��AA	/0  ا&NAA ا����AAa ��AA	ر �IAAa@�  ا�[AA	ري 

 TA?&،          ا+AS ��UA� رـ	�Aa �Aوه )    J" .��  د+A/

 ).ا�)�'�و أ"���ات
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��Aa 3Aداد                	�IA'/ زا	54A" 0/	�Aا� NA*	4w 3A?�@)(
in

V        J" .��?D أآ�� �(�A  3Aإ� )(
1EB

V N*	4zو@�+أ ا� ،

   �(�AAAAAAAA  3AAAAAAAA�/ ل�>AAAAAAAA5ا� JAAAAAAAA'(@ن، و	@�AAAAAAAA]�	D 0/	�AAAAAAAAر ا�	�AAAAAAAAa أ+�AAAAAAAA@و ،.�AAAAAAAA����	D)(
1EB

V                                     

� HOا� J" :
BB

BB

B

EB
V

RR

R
V ×









+
=

21

1

1
 

وD)	 أن 
21 BBBB

RRR +=                         

 إذاً 
BB

BB

B

EB
V

R

R
V ×








= 1

1
  

      BBEB
VV η=

1 

  0�A
η)  	�A@- (   IA?" ��IA� NAت  ه	�zا� ��I� 3(Iaو ،+AG]ا� j�����ا) Intrinsic stand off ratio( 

) h?aو  J�D 	G�(�0.5 0.8 و.( 

  : @'�نأن ا���ا�����ر &N ا�O). @[� @�+أ �'N = أي أ�
7.0

1

==

+≥=

γVV

VVVV

D

DEBPE

  

 
 3(IaوVP روةEا� ��?� +GS )Peak voltage value ( د��	O(�	D 3�Oaو : 

DBBP

BBEB

DEBP

VVV

VV

VVV

+=∴

=

+=

η

η
1

1

Q

 
0�
: 

P
V��& Nا�����.�� ه ��Ia Nا�?)� ا�� � 

 η ت	�zا� ��I� Nه �����ا)  J�D0.5 0.8 و( 

1EB
V  +G]ا� N/+ة ه	/0 وا�?	ا�� J�D1B 

D
V و��� ��/  +G]ا� Nه PN) 0.7 Volt ن�'���I��( 

) VBB ( J�D  +G]ه� "<+ر ا�)B2 ( و)B1( 

 ( /"+4AA	 �AA'aن أ�AA2ى�AAOD	رة 
DEBPE

VVVV +≥= 1 (  0/	�AAن ا��AA'@ًزا	54AA" ،	ً�AA"	"ر  أ	�AAa ي�AA]@و  

  0/	�Aا�)(
E

I . A("	  ر��Aا���ا��� hA&+@ UJT  3Aإ� .�Aا���� �AA�	
 &��AaQ?4AA	ر ا��A	/0    وD	��	�NA ز@A	دة   ، 

 3�/ +G]1(ا�B
R (���	� �"و	و�5<. /�3 �2اص "?. 

  ��AAYأ =AAأ� }AA
M3AA1( إ�B
R (      ر	�AAa ع	AA8aار hAA" +AAG]ض ا�	AA8Cة ا��AAه	3 �AA�/ �AA�M+�� ة�AA�U�" �AA"و	آ)?         

)(ا��	/0  
E

I. 
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 1-57F.�

,�R Eاص ا,� : 
   Emitter characteristic curve 

 .'AAAY)6 (J�AAA�@   3AAA454" 3AAA�/ x<	4AAA" ثHAAAw 

 :ا��Cاص

1-5-19;�
 : �,;�	 ا


�A'@ 0�Aن        	G�A&  	�I'/ زا	/0  "54	ا�� . 	(�'&

+AAAG]زاد ا�)(
in

V داد�AAA@  0/	�AAAر ا�	�AAAa)(
E

I ،

<. ا�[G+ ا�)��x   @وNAG�4a هnEA ا�)4�?� /4+"	       

 .)Peak point( �?�� ا�?)�3إ�

 

 
 GYl)6( 

7F.�/
 1Y�5.�8Wاص ا�_

,E ا,� 

 

 

1-5-2  	�
.=
 :�Negative resistance,;�	 ا
��.و�	 ا

 ا�[G+  &?+ ا����AD ��A@	دة آ���Aة &N ا���	ر و�?<	ن &�A@    N+أ أ
A	دي   ، �?��A ا�?)�A    إ�4A/ 3A+  ا����Aل      

0/	�AAAAAا� J�AAAAAD  ة+AAAAA/	?1(وا�B( ، دة	@�AAAAA& اEAAAAA'وه)(
E

I  �AAAAA"و	?(ا� Q?4AAAAAa)( 1B
RAAAAA(" 	 ��IAAAAA@  

)( ا�A8C	ض  1B
V    NA�	��	Dو)(

E
V .ا  وEأ�= ه N4O@ زادت 	( آ�)(

E
I@ �8C4+G]ا�  )(

E
V(" 	 ��I@ 

 .Negative resistance ا�)?	و"� ا�I	��� ��Gر "4�?�
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1-5-3  	�;,�
�9 اV5 	�;,�: 

)(/"+4AA	 �AA@داد 
E

I JAA/ IV) 	�AA�+ا� ��4?AAا� ( �(�AA  أ+��AA�)(
E

V  ة�AA��'دة ا�	@�AA�� �]�AA�� ءT�AAD دة	@�AA�	D 

   NA&)(
E

I       "و	ك ا�)?��A� ة�A*ا�+ا y�IAaر ا� � و	دة ا���	ز@ h" ءT�D +G]0 @�داد ا��
 ،�S�( . 5+ثaو


�ا�N    أ"����N  ��)ا/	دة /4+ /+د  ��. "J       ا�4?�� ا�+��	  +3  &���،) 1.5(، /4/+@ +GS +4/( و(
V

V 

 Nا��
 .1.5Voltوه� 

 

 

 :UJT ا
�k/	 ا%�.دي ��اk�.ت ا
�*ا2'8��ر -1-6
  :UJT ا����� ا�
	د@� ا���ا�����رات وأ>�اف  أY'	ل-أ

 h4>AAaرا��AAتا���ا��� �AA@د	

[AA	م ا�����AA ا��DEAAGة، و���UAA� n�AAwHw رات��AAاف ا���ا����AA<أ  ،

،   JA'� اف�A<�ا       J/ �8��C" �?@��D �a�a دة	ا����� /�aا����� ر N*	4w  . .'Yل) 7(و	'Yأ J��@ 

 . ا�����ا�
	د@� ا���ا�����رات وأ>�اف

 

 
 GYl)7  ( 

 ا
�k/	 ا%�.د�	*ا2'8��رات  ا
�وأs*اف أYl.ل



 16

 

إ�a 3<.   أن و@)'J   ،&���) 35-30( أ
	د@� ا����� J�D h?a      ت���ا�����را ا�[�Gد ا�4)�ذ��S     -ب 

60 volt ،و J�4wا  Nا��
 .أ"���"O+ل �a	ر ا�?)� ���	/0 


�Aارة  ا�����A ا�3A(LO             -ج �ASل در+AO"(150-200)       فHUرات ذات ا���Aا�������  �@�%A" �ASدر 

+O(وا� N�(100-140) �@�%" �Sاع در������'���Hا�� . 

 .UJT"�ا�8	ت ا��4ا�����ر ا�
	دي ا����� ) 1(و@��S J+ول 

 

 )1(<�ول 

 	/k�
 ��Silicon Unijunction Transistors (UJT)اk�.ت ا
�*ا2'8��ر ا%�.دي ا
 

ر�� 
 ا
�*ا2'8��ر
PART 

NO. 

�	 ا
��.و�	 =2
	�/Rا�
 ا
RBBO 

Interbase 
Resistance 
@VBB=3V  

IE=0 
(KOhms) 

3�.ت 
�	 ا=2
	�/k%ا    
ηηηη 

ΙντρινσΙντρινσΙντρινσΙντρινσic 

Standoff 
Ratio 

@VBB=1
0V 

 �,F ر.��
ا
 	;�,
ا
.�2�
 ا
Iv 

Valley 
Curren
t Min. 
(mA) 

	��
5�.ر ا 
Ip 

Peak Point 

Emitter 

Current     

Max. (µA) 

 	��
<�I ا
	Z�,/
 
VOB1 

Base One 
Peak 
Pulse 

Voltage  
Min. (V) 


 Qtف GYl ا
Package 

Style 

2N489 4.7 - 6.8 .51 -.62 8 12 -- 

2N490 6.2 - 9.1 .51 -.62 8 12 -- 

2N491 4.7 - 6.8 .56 -.68 8 12 -- 

2N1671 4.7 - 9.1 .47 -.62 8 25 -- 

2N2160 4.0 - 12.0 .47 -.80 8 25 3 

TO- 5 

2N2646 4.7 - 9.1 .56 -.75 4 5 3 

2N2647 4.7 - 9.1 .68 -.82 8 2 6 

TO- 18 
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 GYl)8( 

�Z.تةدار,

� ا��  

 

 
A – kz'(وا���8@� /4+ ا� J5`ا�  

B- /+ة	ة /4+ ا�?��U� ت	9�� B2 

C-/+ة ة �2ج ا�+ار	4+ ا�?/ B1 

 GYl)9( 

�Z.ت) ا[l.رات( ا
��<.ت أYl.ل,

�ارة ��
� ا 

 

1-7-   G@@@@@�F 	�@@@@@
p  ر ا%�@@@@@.دي��ا2'8@@@@@*�
ا

 
�@@@@@Z.ا
�k@@@@@/	 آ�@@@@@�,/
�X@@@@@:Xب  (ت � 

 ):ار5_.ء

 .'AAAAY)8 (دار J�AAAA�@ت ة	9AAAA�4�� +��AAAA" ، NAAAA& 

     3AAA�/ �45`AAAار ا�+AAA?" ن�AAA'@ ،3AAAو��ا �AAAL5ا��

 kzAAAAAAA'(�8اًا�AAAAAAA�، ن�AAAAAAA'aو )VE=VC=0 .(

 	4w ن�AA'@ NAA�	��	DوAA*   ��AAدي ا���	AA
N ا��AA	/0 أ

"54A	زا /'�IA	 وا���	ر ا�
	دي ا�[	ري ��'�ن        

 0/	�AAA�� NIAAA'Oب ا��IAAAر ا��	�AAAa )IEO( NAAA&و ،

  � � �Aن ا��'a =I8)RB1(  ،3(LOا� 	G�(�  +4/ 


�ة ا��AAA	/0  دار@AAAO+وه'EAAAا ��AAA8" )0( =
E

I  

 . ا����� "��Hًأ
	ديوM @'�ن �aا�����ر 

kzAA'(أ ا�+�AA@ 3AAو��ا �AAL5ا�� +AAOD) C( J5`AA�	D 

  �AA"و	?(ا� �AA�/)R (     �AA�/ �45`AAا� .>AAa 3AA�


  3AAAإ� kzAAA'(ا�)VP(    NAAA*	4w b�>AAA@ yAAA4+ ذ�AAA/،

 �aا�����ر أ
	دي   أ و@�+  أ"	"�	ً ا��A	54A"  0/	زاً    

.AAAA?a 0�AAAA
 ،.�AAAA����	D ��AAAAا���)( 1B
R3AAAAإ�  

 NAAAAAا��
وD	��	��AAAAA8@ NAAAAAغ ا�)'kzAAAAA . أوم) 20(

AAAا�     NAAA*	4w ��AAAو� �AAA"و	?" �AAA�/ �/�IAAAD �45`

1B(ا��AAA	/0  ا���U>AAAة  
Rو R( �AAA"�ي اEAAAا� 

     ��S�" رزة	D ءات��A� ;�A4@ +4/ )1(R  و���ءات 

 +4AAA/ ���	AAA� رزة	AAAD)2(R،   .'`AAAا� J�AAA�@و)9 (

 .Y'	ل ا�)�S	ت ا�)�8��Cأ

     j'5�Aا� JA'(@&    ���Ua x@�< J/ �DEDEدد ا��a N

  J5`AAA�� NAAA4"ا�� �D	zAAAا�)(RC،   +S�AAAa JAAA'و�

  �AAAA�U�� ود+AAA
)R( =AAAA�� إذا �(�AAAA  �AAAA�	آ )R( 

 ن &�ن ا����� ��<�D ����" b+و    S+اً ���UAة 

 إذا أ�AA2ى، و"?a )Turn-off(  �AAGS JAA�AAO	ت 

   �A�	آ)R(    ة�Aا آ��+S& ،��= ر	�a ك	ن ه4�'@ J� 

D	0AAAA/ آAAAA	ف �O]�AAAA. ا�����AAAA ا�
	د@�AAAAa �AAAA+أ  

 .ا�����.
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 GYl)10 ( 

 	/k�
�/�ري 
/�*ا2'8��ر ا%�.دي ا
ا
�*آ�6 ا

K�*��
 ا

 
 GYl )11 ( 

K�*��
 ر�' ا
�*ا2'8��ر ا%�.دي ا
�k/	 ا

 
 GYV
 )12(ا

�.زات ا
�*ا2'8��ر 
�*�Kا%�.دي دارة ا2�
 ا
�k/	 ا

 ا%�@@@@@@@.دي ا
�k@@@@@@@@/	   ا
�*ا2'8@@@@@@@��ر  -2
K�*��
 :ا

  Programmable Unijunction 

Transistor (PUT)  
 ا���AAAAAآ�� ا����AAAAAري ����ا�����AAAAAر ا�
AAAAA	دي 

����AAAA ا�)�AAAA@ ;"�AAAA`�= ا���AAAAآ�� ا����AAAAري     ا�

 .'AAY ر��AAا���z��)10 (و �AAه�>AA4/ ذو hAADأر 

 .>�?	ت D =��Y	�z	@����ر

 ا%�@@@.دي ا
�k@@@/	  را
�*ا2'8@@@��  ر�@@@'-2-1
K�*��
 :ا
  .'AAY J�AA�@)11 (  دي	AA
ر"�AA ا���ا�����AAر ا�

 .ا����� ا�)��";

2- 2-  G@@@@@�F 	�@@@@@
p ر ا%�@@@@@.دي��ا2'8@@@@@*�
ا
 K�*��
 ):(PUTا
�k/	 ا

AA@+C�I     	AAGD م�AA?@ NAAا�� kAA*	ات ا���EAAD م	�AA?�� م
ا�AAAAAA8	رق .  ا�
AAAAAA	دي ا�����AAAAAAا���ا�����AAAAAAر 

  J�AAAAAAD NIAAAAAA�*ـا��AAAAAAا�ـــ UJT  وPUT �AAAAAAه 
 'PUT         +GS =� b�>A@ 0�A5D	��AD ��A"[�     ــــإ"

   �4A�O" 5+دة (ذروة" �A(  (�]" ام+C��	Dئ +GS 
  & �Dدارة ا���ا N& NA"و	ا�?+ح �"? +GS y�ED 5+د�

 ).UJTة ا�)[�*� &8D =��YN'�ة "?	و"� ا�?	/+(

      N& .@+�Aا�� JA"زPUT 	�@�?a   ات  ه��" �`/
�AAAه 	AAA(" ع�AAAأ�NAAA& UJT ة+AAA/	?ا� +AAAGSو NAAA& 

PUT  �Azارا  أآ�?�Aا�      N& =��/ Nه 	(" UJT، 
 b�>AA@ 	"+4AA/ PUT 54AA"ــــ	ً�IAA'/ زا	ن �AA'a 

 . "?	و"�= ���Uة S+ا
 .O]a Q*	>Cا� nEه h�(SPUT ا "�8+ا+S. 

 J�AAA�@ .'AAAY)12 (  AAAا���ا� �%AAA&	'" ة�AAA*ر دا��I
 .ا�
	دي ا����� ا�)��";

   }A
Mأن        �Dا�D 3A�/ x�A�" .2+Aا� PUTن أ و
  ���AA��" �Dا��AA3ا�AAد   إ�+AA5" J�AAO" �AAD	w +AAGS 

 J" k��(ا� +G]ا� jI?(DR1 و R2 . 

A{ أ@9	 ا�`� M=�"ر J�D 	"  PUT"ــــ ور �

���	Iا� �Dر ا���ا����@	w. 
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�*�Kر ��اk�.ت ا
�*ا2'8��-2-3�
 : ا%�.دي ا
�k/	 ا
+S دي ا����� ا�)��";) 2(ول	
 .@��J "�ا�8	ت ا���ا�����ر ا�

 

 )2(<�ول 
K�*��
 ��اk�.ت ا
�*ا2'8��ر ا%�.دي ا
�k/	 ا

Programmable Unijunction Transistor (PUT) 

ر�� 
 ا
�*ا2'8��ر
PART 

NO 

 +GS) �Dا���ا– 
 ا�/jL) ا���د 

Gate to 
Anode 

Reverse 
Voltage 
Max. (V) 

�د �a	ر ا��
jL/�ا 

DC Anode 
Current 

Max. (mA) 

 �@�Iر ا��	�a
jL/�ا 
IGAO 

Leakage 
Current 
@40V 

Max. (nA) 

ا�?�)� ا�<�Uى 
 ���	ر ا�?	ع

IV 
Valley 

Current 
        Min. 

@RG 
=10k  (µA) 

GS+ ا��Cج 
�U��ا 

Vo 
Output 
Voltage 
Min.   

(V) 

6027N2 40 150 10 70 6 
6028N2 40 150 10 25 6  

 

 

 
 GYl )13 ( 

 دارة �X:Xب :.8�_�ام ا
�*ا2'8��ر   

K�*��
 ا%�.دي ا
�k/	 ا

 

�	 G@@@@@@�F دارة �X@@@@@@:Xب :.8@@@@@@�_� 2-4@@@@@@
p   ام
�*�Kا
�*ا2'8��ر �
 :ا%�.دي ا
�k/	 ا

 .'AAAAAAY J�AAAAAA�@)13 ( ام+C�AAAAAA�	D بEAAAAAADE" دارة

 .ا���ا���Iر ا�
	دي ا����� ا�)��";

        +GS 3إ� J5`�	D kz'(أ ا�+�@ +G]ا� x���a +4/

  �AAAA"و	ا�)? �AAAA�/ �AAAA(?ا�R  غ�AAAA8@ yAAAAذ� +AAAAODو ، 

 .H2PUTل  ا�ـ 

   �A"و	ا�)?R      ف	آ +
 @[�A أن a'�ن آ���ة إ�3 

)( ��AA'�ن أ 5�AA�JAA" .AA+د ا���AA	ر
V

I     ،ارة+AAا� NAA& 

 .'Y)13.( 

، J�68k @5+ث ا��EDEب إذا  �� ا�)?	و"�  إ�3   

  �AA"و	?(ل ا�HAA2 JAA"  nد	AA]@إ j�AA@ ر	�AAا��)(
G

R ،

� HOا� J" 	G�(�  د	إ@[ J'(@و :
21

21

RR

RR
R

G

+
= 

 	"+4AA/Ω= MR
G

��AA	ر ا�)AA	ر @'�AAن    &�AAن ا�1

  NAا��
18 µA, for  �"و	ا�)? ��	إذا آ  R2  

 هnEAA ا�AA+ارة Oa��4AA	 �AA�&ة ز"IAA"10k     ��AA4	و@� 

 Nا��
1.26 ms. 

 aو @�j أE2 ا��Cج /4+ ا�4?�� 
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3-	�,I�
 (safety & vocational Rules): ��ا�F ا%�4 و ا
=�Q	 ا

  

1-��>C`@� ا�	وا��  .(Oا� VDH" اء+aار . 

2- j�L4a .(Oن ا�	'" ��a�aو. 

3-�O�	>ت ا�	دات ا�`�آ	Yت وإر	ـ�ـ�ـ)Oa ـ�اءة  . 

 .ا��+/	ء ا�)`�ف /�3 ا��+ر@�و �D�]a � &<. ا��EU@� ا�'D�G	���a .�  ��*. أ@-4

 إ�G 3	 �5a@'@�دي دون ���za &?+ وا��Hك ا�4O	�� ك��a M ا�A�'�eو���  /�A��a +4A. ا�A+ارات        -5

 .ا�e'��و��� ا�4O	�� إHaف 	@���aG4/ j]4+ ��9	ت Y	ردة 

دي &�را � @nن ���Ua اaM[	� �. ا��C+ا"G	  ا�e'��و��� �Aaآ�� ا�?�h  واA]a	n  راhAS ا����H�Aت     -6

3AAف إ�HAAaإ AA@و �AA�	4O3دي � ا�AAإ� x*ا�AA
 	�	�AA
 "zAA. ا�)'8zAA	ت  ا�AA�'�eو��� أو ا�AA]8	ر ��?�hAA  أ

 .�وا�4z	*�	ت وا�+ارات ا�)�'	"�
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4�*��
�Z.ت :.8�_�ام 5*ا2'8��ر ة:,.ء دار: ا�8 ا,
�4ــ�ر        أ�.دي ��
� ا*��
 )1: (� ا

	/k�
 .UJT ا
 

	����v ا
���رب �.دراً E/F أن: ا%ه�اف ا
��ر������9 أن : 
 .UJTا�����  @Q58 ا���ا�����ر أ
	دي -1

 .UJT ا�����أ
	دي "��+ ا�9�4	ت D	��C+ام �aا�����ر ة@�N4 دار -2

 . "�GS Jد و�a	راتة@?���U�" Vات ا�+ار -3

4-  j��@و V�?@رة	Yجإ�Cا�+2. وا� . 
 

�	 ا
Qز�	���Qت ا
��رI=�
�'ات واI(�
 : ا
 .&�"���أGS	ز  -1

 .@O	د�= "	 أو �a2N2646ا�����ر -2

 . ���a.أ�Hك -3

 .و����'�ب ذو  4	J�aأGS	ز  -4

5- �" J" 30 إ�3 �0+  +رة ���& AC/DC. 

 .)10k Ω, 100K Ω, 47 Ω) 1/2 watt,"?	و"	ت -6

 .10k Ω"?	و"� "���Uة  -7

8-  kz'"16 volt)10nF(. 

 

4�*��
 :R;�ات 5,��X ا
	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
_;�ات وا
,�.ط ا

 
 GYl)16( 

w ا
�*ا2'8��ر Lذا%�.دي 	/k�
 ا
�,.ة ي ا

	�
.=
 ا

 .�Hز"� ����GS E�84 ا��H�GIت ا-

 .UJT ا����� أ
	دي&Q5 ا���ا�����ر ا  -1

Mا���ا�����ر   ا: أو Q5&دي	
 ا�?4	ة  اا����� ذ  أ

  : ا�C��ات ا���aا�I	��� D	�a	ع

 /�3AAAA ا�e'��و�AAAAGS hAAAAiNAAAA	ز ا��AAAA��(���8   -أ

ا�?	/AAA+ة  وم و VAAA ا�)?	و"J�AAAD �AAA  و��OAAAi ا�

3AAو��ف  ا�AA�ا� h9AAa 0�AA5D ��AA�	zة ا�+AA/	?وا� 

]�� �S�AAA(ز ا�	AAAG (+)  3AAAو��ة ا+AAA/	?3 ا�AAA�/

/�3AAA ا�?	/AAA+ة ) -(وا���AAAف ا�IAAA	�� ��AAAG]	ز  

 �A�	z�  �   +]�Aأ�     ���	/ 	G�A(�  �A"و	ه�  ن ا�)? 	آ) 

 ).16(، Y'. )أ( "�N& bi ا�4?�� 
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	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
_;�ات وا
,�.ط ا
، h9a 0�5D ا���ف ا�I	��   ��?���اا/'V   -ب 

و ا���AAAف /�3AAA ا�?	/AAA+ة ا�و�AAAG]��)- ( 3AAA	ز 

 /�z���  3	�ا/�3 ا�?	/+ة   (+) ا�)G]�� �S�A	ز    

bAAASر�ن ا�AAA'a    J�AAA��	5ا� 	�AAAآ� NAAA& �AAA"و	ا�)?

 ��AA�	/ �@و	IAA�"     ��?4AAا� NAA& bAAi�" �AAه 	AA(آ 

 ).16(،  Y'. )ب(

 /�hAAAi  )- (3AAA ا���AAAف ا�IAAA	�� ��AAAG]	ز    -ج

ا��	/0 وا���ف ا�)�G]�� �S	ز /�3 ا�?	/+ة   

   3Aو��وا،(+)ا  D �"و	ا�)? �IA
   �Jـــــــــــــ

Emitter  و Base1 آ jAw ، Aــــ��(Oـــ�ر ا� � 

  J�AD Emitter  وBase2.،   	�Aـــــ+ آ�]�A� 

ا�?�Aاء�Y�a J�aان /�3  �)� /	��� و "�I	و@�        

    ��?4AAAا� NAAA& bAAAi�" �AAAه 	AAA(آ �AAA"و	ج(��)?   (

 .'Y)16.( 

 

 

 

 

 

 GYl)17( 


w ا
�*ا2'8��ر Lذا%�.دي 	/k�
 ا
�,.ة ي ا

	�>��
 ا

/�AAAG]�� �S� (+) 3AAAA	ز    hAAAi ا���AAAف ا�)AAA   -د 

ا�?	/+ة ا�و�jw 3 /�3 )-(وا���ف ا�I	��  ا��	/0

(+)  V ا�)?	و"� hi jw ا���ف ا�)�G]�� �S	ز        

3AAA�/Emitter   ة+AAA/	?3 ا�AAA�/ ��	IAAAف ا��AAA�وا� 

 ��A�	zواا� ،I
  J Emitterــــــ� �Dـــ� ا�)?	و"ــــ

  JEmitterــــ� �AAAAAAAAAADـــAAAAAAAAAAو ا�)?	و" ،Base1و

��AAA� Jف �AAAY�aان آ��AAA	 ا�?�AAAاء�AAA& aن Base2 و

 ��UAA� �(�AA  3AA�/ة �AA"و	و@� ��)?	IAA�" و   �AAه 	AA(آ 

 ).16(Y'. ) د("�N& bi ا�4?�� 

 

	�AA�	w:ر  ا��AAا���ا��� QAA5&دي	AA
 ي ا�����AA ذا�

���	Iة ا�	ا�?4: 

 ا�IAA	�AA" hAA" �?Dا/	ة ا� �AA	ب    ا�C��AAاتآ�AAر 

 ا�?4	ة ا�I	���   ي ا����� ذ  ا�
A	دي ����ا�����Aر   

 bAAi�@ 	AA(آ .'AAY)17.( ت	IAA](ا� hAAi  3AA�/

ا�>�AAAAAAاف و j�AAAAAA ا�)?	و"J�AAAAAAD �AAAAAA أ>�AAAAAAاف               

 .UJTا���ا�����ر 
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	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
_;�ات وا
,�.ط ا

 
 GYl)18( 

 

2-    .A�     ا�����ر�a ام+C��	D ت	دارة "��+ ا�9�4

 ��AAAAAدي ا���	AAAAA
"�NAAAAA& bAAAAAi           آ)AAAAA	 UJTأ

 .'Y)18.( 

 

 
 GYl)19( 

3-   .A�     4A?رة ا�	AYeا jAز را�	AGS 3Aو��ة ا	  �A�/ 

 kzAAAAAA'(ج ا��AAAAAACا� ��4?AAAAAAD ��AAAAAA�	zة ا�	4AAAAAA?وا�       .

 .'Y)19(. 

 4-  .'AAY jAAرة ار�	AAYجإ�AACا� )(
L

V  �AAa 	AA(اآ 	ه

  .و����'�ب/�Y 3	�Y ا�

 . ا��CجإY	رة  V وا
�I ز"�a Jدد -5

  �AGS VAد ا��A5	زات ا���ا�����Aر /4A+ ا�4?	ط            -6

B1,B2,Eرض�و ا . 

VB1=……………. 

VB2=…………….. 

VE=…………….. 

 ) 3(<�ول 

�.س�
 2�K?. ا

 GS+ ا��Cج
Vp-p 

 Fا���دد 
 �)� ا�)?	و"� 

 ا�)���Uة D	�'��� اوم
  2 
  4 
  6 
  8 
  10 

 
 

)           10k( ���AAAAAAA  �AAAAAAA)� ا�)?	و"�AAAAAAA ا�)��AAAAAAA�Uة  -8

 JAAAAAAAAA"2kΩ 3AAAAAAAAA10، إ�kΩ، jAAAAAAAAAw أ +AAAAAAAAA/           

 .)6) (5) (4(ا�C��ات 

9-        +AGSدد و�Aا�� �IA
ا�?)�A إ�3A ا�?)4A/ �A+ آ.          ا

 ).�a)3دد، و�[. ا��4	N&  ;* ا�[+ول 



 26

 

4�*��
�Z.ت :.8�_�ام 5*ا2'8��ر ة:,.ء دار: ا�8 ا,
�4ــ�ر           أ�.دي ��
� ا*��
 )2: (� ا

K�*��
 .PUT ا
�k/	 ا
 

	����v ا
���رب �.دراً E/F أن: ا%ه�اف ا
��ر������9 أن : 
 . ���PUT ا�)��"; @Q58 ا���ا�����ر ا�
	دي ا�� -1

 .PUT ا�)��";  ا�����أ
	دي "��+ ا�9�4	ت D	��C+ام �aا�����ر ة@�N4 دار -2

 . "�GS Jد و�a	راتة@?���U�" Vات ا�+ار -3

4-  j��@و V�?@رة	Yجإ�Cا�+2. وا� . 

 

�	 ا
Qز�	���Qت ا
��رI=�
�'ات واI(�
 : ا
  .&�"���أGS	ز  -1

 . ���a.أ�Hك -2

3- J�a	4  ز او����'�ب ذو	GS. 

4-   +��" J" 50 إ�3 0+رة ���& AC/DC. 

 1/2watt (100Ω ,20k Ω ,510K Ω, 10K Ω)"?	و"	ت  -5

6-  kz'"16 volt)0.047µF( 

 .@O	د�= "	 أو 2N6027,ا����� ا�)��";   أ
	دي�aا�����ر -7

 . أو "	 @O	د�= �aMPS6516ا�����ر  -8

 

4�*��
 :R;�ات 5,��X ا
	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
_;�ات وا
,�.ط ا

 
 GYl)20 ( 


w ا
�*ا2'8��ر Lا%�.دي	/k�
  ا

 و���* :.8�_�ام ا%

ا�����AA ا�)��AA";  أ
A	دي &QA5 ا���ا�����AAر   ا-1

Na�	آ: 

Mأو :QAAAAA5&ر ا��AAAAAدي ا���ا���	AAAAA
 ا�����AAAAA ا�

 ;"�A�(ا�PUT   �ام ا+C�A�	D     V84D �A��"ا����و 

"�AAA" hAAAا/	ة   ،QAAA5& NAAA&UJT ا���ا�����AAAر 

و"���AA  ��ا�?��AA ا�)�S�AA  (و��OAAi ا� �AA	ب 

 .)20( Y'. ،)� ا�I	��وا�?�
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	�
����

.آ�	 ا
*��8.ت ا
 ا
_;�ات وا
,�.ط ا

	�AAAA�	w :ر  ا��AAAAا���ا��� QAAAA5&دي	AAAA
 ا�����AAAA ا�

  :إ�'��و���ا�)��"; D	��C+ام دارة 

   J�AAAA�@  .'AAAAY)21 (   ر��AAAAا���ا��� QAAAA5& دارة

 : وذ�y آ)	 @�N ا����� ا�)��"; �
	ديا


{ x��S2 ا�)�8	ح  أ-أM jw : 

-   jAAA  ،kAAA�	a ر��AAAء إذاً ا���ا���N9AAAa ��AAA(ا��

 .D	���+ا�=

-  ��AA(�9%� ا��AA" �AA��) ل	(�AA
 ا���ا�����AAر  ا

 j��� ة��C�� ب(اذه�.( 

�AAAA8" ( jAAAAw	ح ا���AAAAا�D( xAAA��S1 ا�)�AAAA8	ح   أ-ب

}
M : 

-   9AAa ف�AA� ��AA(ء ا��N) ءة	AAiإ �AA�"	آ .(  	AA"

O@j��� أن ا���ا�����ر N4. 

-  AAA8�" ��AAA(ةا���    jAAA  ،kAAA�	a ر��AAAإذاً ا���ا���

 ا���ا�����ر a	�k أن&EAGا @D. )   N4O	���A+ا�= 

 ).��د وا�'	�wد���Sد دارة "��8
� J�D ا�


{b�&S1 ا�)�8	ح  ا-جM jw : 

 .إذاً ا���ا�����ر ���j.��� "�9%�ا��)��   -

-    ��A(�8تا���ا�   +OD   b�&  ح	ا�)�8S1 T?&  .ًإذا 

 . ا���ا�����ر a	�D j  ،k	���+ا�=

               /"+4AAAAAAAAAAAA	 �AAAAAAAAAAAA'@ن4a��AAAAAAAAAAAA8ا��)��AAAAAAAAAAA   -د

��8
	 ��L5	 S2  وS1ا�)�8	ح " . 

 

 

 

 
 GYl)21( 


w ا
�*ا2'8��ر L ا%�.ديدارةK�*��
  ا
�k/	 ا

 

 

 

 

 

 
 GYl)22( 

"��AAAAAAAA+ ا�9AAAAAAAA�4	ت D	�C�AAAAAAAA+ام   ة�AAAAAAAA. دار -2

  ��AAAAAAAAAAAAAAدي ا���	AAAAAAAAAAAAAA
 ا���ا�����AAAAAAAAAAAAAAر ا�

 .)22(PUT ، .'Yا�)��"; 

 

3-  .'Y ،+G]س ا�	ة  ��GS22(�. أ.( 
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	�
����

.آ�	ا
_;� ا
*��8.ت ا
 ات وا
,�.ط ا
 4-              ،�5AAAAAAAi�(ط ا�	4?AAAAAA4+ ا�AAAAAA/ د�AAAAAAG]ا� VAAAAAA  

 .'Y)23.( 

VB=……………… 

VA=……………… 

VO=……………… 

 
 GYl)23(  

 
 GYl)24( 

 

 

5-  .AAAA� ى+AAAA
 و����AAAA'�ب  �4AAAAات AAAAGS	ز ا�إ

 .)D .'Y)24	�+ارة، 

6-    .'Y jرة ار�	Yج إ�Cا�   �a 	(اآ  �Y	Y 3�/ 	ه

 .و����'�با�

7- J"ز �I
 . ا��CجإY	رةو�aدد   V وا

T=………………… 

F=  ……………… 
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4�*��
�Z.ت :.8�_�ام 5*ا2'8��رة:,.ء دار: ا�8 ا,
�4ــ�ر              ��
� ا*��
 )1: (� ا
 . ا
�k/	أ�.دي

 

	����v ا
���رب �: ا%ه�اف ا
��ر�� :.دراً E/F أن����9 أن 
 .UJT ا����� ا�
	ديQ ا���ا�����ر 5@8 -1
 .UJT ا�����أ
	دي  "��+ ا�9�4	ت D	��C+ام �aا�����ر ة@�N4 دار -2
 . "�GS Jد و�a	راتة@?���U�" Vات ا�+ار -3
  .@?�V و@��j إY	رة ا�+2. وا��Cج -4

 

�	 ا
Qز�	���Qت ا
��رI=�
�'ات واI(�
 : ا
 .&�"���أGS	ز  -1
 .@O	د�=	  "أو �a2N2646ا�����ر -2
 . ���a.أ�Hك -3
 .و����'�ب ذو  4	J�aأGS	ز  -4
5-  J" 30 إ�3 0"��+  +رة ���& AC/DC. 

 .)10k Ω, 100K Ω, 47 Ω) 1/2 watt,"?	و"	ت -6

 .10k Ω"?	و"� "���Uة  -7
8-  kz'"16 volt)10nF(. 

 

 :ا[<*اء ا
�;/�ب �4 ا
���رب
1- Q5& دي ا���ا�����ر	
 .UJT ا����� ا�
 ).UJT .'Y ،)25 ا�����أ
	ديC+ام �aا�����ر  "��+ ا�9�4	ت D	��ة دار4D	ء -2
 . "�GS Jد و�a	راتة "���Uات ا�+ار �	س -3
  . ور�j إY	رة ا�+2. وا��Cج �	س -4

 

4�*��/
�Xي �,�
 :ا
*�8 ا

 

 GYl)25( 
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4�*��
�Z.ت :.8�_�ام ة:,.ء دار: ا�8 ا,

� ا�� 
�4ــ�ر         �*ا2'8��را*��
 )2: (� ا

�*�Kأ�.دي�
 . ا
�k/	 ا
 

	����v ا
���رب �.دراً E/F أن: ا%ه�اف ا
��ر������9 أن : 
 .PUT ا����� ا�)��"; ا�
	ديQ ا���ا�����ر 5@8 -1
 .PUT ا�)��";  ا�����أ
	دي "��+ ا�9�4	ت D	��C+ام �aا�����ر ة@�N4 دار -2
 . "�GS Jد و�a	راتة@?���U�" Vات ا�+ار -3
  .@?�V و@��j إY	رة ا�+2. وا��Cج -4

 

�I=�
�'ات واI(�
�	 ا
Qز�	ا�� : Qت ا
��ر
  .GS	ز ا&�"��� -1
 . ���a.أ�Hك -2
 .و����'�ب ذو  4	J�aأGS	ز  -3
4-  J" 50 إ�3 0"��+  +رة ���& AC/DC. 

 1/2watt (100Ω ,20k Ω ,510K Ω, 10K Ω)"?	و"	ت  -5
6-  kz'"16 volt)0.047µF( 
 .@O	د�= "	 أو 2N6027, أ
	دي ا����� ا�)��"; �aا�����ر -7
 . @O	د�= أو "	 �aMPS6516ا�����ر  -8
 

 :ا[<*اء ا
�;/�ب �4 ا
���رب
1- Q5& دي ا���ا�����ر	
Mا����� ا�)��"; ا PUT. 
 ).26(، PUT .'Y ا�)��";  ا�����ا�
	دي��ا�����ر ا� "��+ ا�9�4	ت D	��C+ام ة دار4D	ء -2
 . "�GS Jد و�a	راتة "���Uات ا�+ار �	س -3
  . ور�j إY	رة ا�+2. وا��Cج �	س -4

 

4�*��/
�Xي �,�
 :ا
*�8 ا

 
 GYl)26( 



 33

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ÉiaŠÛa@õŒ¦a 

 

����Ômìñ‡�����yìÛa@áí 

ò�����îjíŠ‡nÛa 
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�ـــ.ر ا
,+ـــ*ي �RWا 
 

 


	   ) ����(�@@�QF 9@@	   -1س�
�@@
�.رات ا@@0
�.رات ا
_.n@@s	    X ((و@@�QF	 O@@;R  ، أ�@@.م ا@@0
 أ�@@.م ا

15O� .��L: 
                           اO�AAAA�M)	ل ا�`AAAA	G� �O*	�AAAA"ا ا�4O	�UJT JAAAA" �AAAA ا�����AAAA ا�
AAAA	دي ا���ا�����AAAAر  ُ@AAAAO+-أ

N& ا��'���دارات .     )(       

          )(   .ا����� ا��z	ت �Ia  ��I)��I� 3 ه�@- (N	 η)-ب

 و���U ،nEAAAGةــــــ�AAA] AAA	مــــــــــ
���UJT Dـــــــا���AAA ا�
	د@�AAA ��رات�AAAا���ا�� h4>AAAa -ج

       )(   .>�افأ أر�OD  راتا���ا�����

       )(   D	�z	@����ر  ��Y=  >�?	ت أرhD ذو GS	ز ه� PUT ا�)��"; ا����� ا�
	دي ا���ا�����ر -د

  &NAA اO�AA�M)	ل ا�`AA	�O* ا�G	�AA" ا�4O	�UJT JAA" �AA ا�����AA ا�
AA	دي ا���ا�����AAر  ُ@AAO+-هAAـ

       )(     ا�9�4	ت ���a+ دارات

 

 

�	 :Y/�	 وا��ة A�Lأآ�L G*اغ آ�L G* -2س
.�
 :ة �4 ا
��*ات ا
 ..................................... @'�ن ا��	/0 "54	زاN& UJTً "4�?� ا�?�h ���ا�����ر -أ

 ........................................                  ه� ر"� ا���ا�����ر-ب

O"  UJT+ل در�S ا��5ارة ا�LO)3 ���ا�����ر-ج .......................................  

 ذات                        UJT ا�)?	و"J�AAAAAD �AAAAA ا�?	/AAAAA+ة ا�و�3AAAAA وا�?	/AAAAA+ة ا�z	���AAAAA ���ا�����AAAAAر أ
AAAAA	دي ا�����AAAAA    -د

�(� .................................... 

 ....................... @`�= ا�z	@����ر ذا ا���اPUT�D ا���ا�����ر ا�
	دي ا����� ا�)��"; -هـ
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�.رة ��. ���15Oل�9 دا?*ة  -3سF GY
 	
�
�

*ف ا
�ال E/F ا[<.:	 ا
 : ا

 :ذو UJT*�,F ا
�k/	 أ�.دي 5*ا2'8��ر  -1

 .>�?	ت Hwث -أ

 .>�?	ت أرhD -ب

 .>�?��J -ج

 .وا
+ة >�?� -د

 :ذو PUT*�,F ا
�k/	 أ�.دي 5*ا2'8��ر  -2

 .>�?	ت Hwث -أ

 .>�?	ت أرhD -ب

 .?��J>� -ج

 .وا
+ة >�?� -د

3- .��,F ن�Y� 

	 UJT 1L ـــا.� G�k��
�4 ا
��.و�	 �Y5ن، ا: 7F.�
2.3�	 وا
�.�Fة ا
 :ا

 .آ���ة -أ

 ."����� -ب

 ."�98C4 -ج

 .ا�<Ia �8	وي -د

4-  9;�
�.1LCut-off region7F �,;�	 ا
��Yن ا : 

 . "54	زا ا��5	زا أ"	"�ً	-أ

 . ذا "?	و"� "�98C4 -ب

 . ا ا��5	زا /'�I	"54	ز -ج

 .ا�<Ia �8	ويا�)?	و"�  -د
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D أ�.م ) ب(آ�6 ر�� ا
GYV �4 ا
�)��F	  ا-4س v�
�
 ):أ(�4 ا
�)��F	 ا
�=�E ا

 	F��(�)ب( 
v/;��
 ا
*�'/ GYl ا

ر�� 
GYV
 ا

 ا[<.:	 
 	F��(�)أ( 

v/;��
/ ا�8 ا
'�*
 ا

ر�� 
0�.رة
 ا

 

1 

  

 ر"�a �AAAAAAAAا�����AAAAAAAAر
UJT 

(    ) 

 

2 

  

ا���AAAAAAAآ�� ا����AAAAAAAري 
 ���PUTا�����ر 

(    ) 

 

3 

  

ر"�a �AAAAAAAAا�����AAAAAAAAر 
PUT 

(    ) 

 

4 

  

ا���AAAAAAAآ�� ا����AAAAAAAري 
 ���UJTا�����ر 

(    ) 
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�D ا
@=GY@l 1@L �I        ا
)@'ء آ@�6 ر�@�      ا -5س@
�* إV@�D�8 اأ�.م ) ب(�)��F	 �@4 ا
 ) 27(ا
@Xي 
 	F��(�
�/1) أ(�4 ا .��: 

  
 	F��(�)ب( 

v/;��
ا
*�'/ GYl ا  
 	F��(�)أ( 
v/;��
 ا
*�'/ ا�8 ا

ر�� 
�I=
 ا

�?�4" h�?ا� 
 

(    ) 

 (    ) ا�I	��� ا�)?	و"� "4�?�

 ا�Ye	ع "4�?�
 

 ا�?)� �?��
 

 
 ا�?	ع �?�� 

 

(    ) 
 

 (    ) 
 

(    ) 

 GYl)27(   
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�ـــ.ر ا
�0/ـــ1 �RWا 
 

�.ر�RWرة:,.ء دار: ا�8 ا��_�ام 5*ا2'8�ت :.8.Z�,
�.رــ�ر                    ��
� ا�RW1: (� ا( 

 .                       UJT  ا
�k/	                أ�.دي
 

�	 ا
Qز�	���Qت ا
��رI=�
�'ات واI(�
 : ا
 .&�"���أGS	ز  -1

 .@O	د�= "	 أو �a2N2646ا�����ر -2

 . ���a.أ�Hك -3

 .و����'�ب ذو  4	J�aأGS	ز  -4

5-  J" 30 إ�3 0"��+  +رة ���& AC/DC. 

 .)10k Ω, 100K Ω, 47 Ω) 1/2 watt,"?	و"	ت -6

 .10k Ω"?	و"� "���Uة  -7

8-  kz'"16 volt)10nF(. 
 

 :ا[<*اء ا
�;/�ب �4 ا
���رب

 .UJTا&Q5 ا���ا�����ر ا�
	دي ا�����  -1


�I ا�`'. ة ا�+ار�. -2 )28.( 

3- �I
 . ا�+2. وا��CجإY	رة �aدد  V وا

4- �I
  GS+ ا�+2. وا��Cج V وا
PP

V −. 

  . ا�+2. وا��CجإY	رةر�j ا -5
 

�.ر�RQ
�Xي �,�
 :ا
*�8 ا

 

  GYl)28( 
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�.ر �RWر       ة :,.ء دار: ا�8 ا��_�ام 5*ا2'8�ت :.8.Z�,
�.رــ�ر     ��
� ا�RW2: (� ا( 

�*�ي                أ�.د�
 .                       KPUT ا
�k/	 ا
 

�	 ا
Qز�	���Qت ا
��رI=�
�'ات واI(�
 : ا
  .&�"���أGS	ز  -1

 . ���a.أ�Hك -2

 .و����'�ب ذو  4	J�aأGS	ز  -3

4-  J" 50 إ�3 0"��+  +رة ���& AC/DC. 

 1/2watt (100Ω ,20k Ω ,510K Ω, 10K Ω)"?	و"	ت  -5

6-  kz'"16 volt)0.047µF( 

 .@O	د�= "	 أو 2N6027, ا����� ا�)��";  أ
	دي�aا�����ر -7

 . أو "	 @O	د�= �aMPS6516ا�����ر  -8

 

 :ا[<*اء ا
�;/�ب �4 ا
���رب
 .PUTا&Q5 ا���ا���Iر ا�
	دي ا����� ا�)��";  -1


�I ا�`'. ة ا�+ار�. -2 )29.( 

3- �I
 . ا�+2. وا��CجإY	رة �aدد  V وا

4- �I
 GS+ ا�+2. وا��Cج  V وا
PP

V −. 

  . ا�+2. وا��CجإY	رةر�j ا -5
 

�.ر�RQ
�Xي �,�
 :ا
*�8 ا

 

 GYl)29( 
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�ــــــ	 ,�

ــ.ت ا/;��
  �ـ=ـــ*د ا
 

	�'�
.ت :.
/t	 ا[2)//;��
�	 ا:*0

.ت :.
/t	 ا/;��
 ا
  

Forward bias  ز	ا��5N"	"أ  

Reverse bias NI'/ ز	ا��5 

Emitter     0/	D 

The programmable PUT ا��a ;"��(دي ا����� ا�	
 ����ر أ

Unijunction Transistor دي ا�����	
 �aا�����ر أ

Negative charge  ���	� �45Y 

safety & vocational Rules �"HIوا� J"�ا/+ ا�  

Peak voltage value �(?ا� +GS �(�  

Negative resistance ���	� �"و	?" 

UJT ratings دي	
  ا�����"?+رات �aا�����ر أ

Emitter characteristic curve 0/	3454 �2اص ا��" 

Intrinsic stand off ratio  ت	�zا� ��I������ا 

Peak point �(?ا� ��?� 

P-type  ع��–�S�"  

N-type  ع��- ��	�  
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 �.?�ــــــ	 ا
�*ا<ـــــ9 وا
��ـــــ.در
 

 

Wًأو :	�:*0
 :ا
�*ا<9 ا

 ��AA@�، دار  إ�AADاه�j/ م �AA�VIAA�	ن  /ز@AA	د ا�?	NAAi /د - ا�و�3AA��O�AA ا� ، ا[
Y�@@*و2�	ا
�وا?@@*  -1

 م1991، ا�ردن -ا�8'� ��4`� وا���ز@h،/)	ن

2-      	�*@@@@{.,�
�	 وا��*@@@@
�G ا
�@@@@�<.ت اYV@@@@5ت و.Z@@@@�,
 �دار ا��AAAAا< �AAAAGL" a	AAAA@.،   - ه,�8@@@@	 ا

 م 4��1991	ن، –ا�[	"��D،��Oوت 

3-    4@L ت.�
�	ن ا�A(//  ،+�I	د ">A�AD /     38	ول ه�رو@��A،و@��84+ هS�Aa ،.�A)� م         ،ا[
Y�@*و2 �OSا�"

 �O��و�3ا��م، ا��Oع ��4`� وا�	OY،1997   م 

إدارة  ،وزارة ا����D�AAA وا���AAA�D،   j�AAA�Oوت  ،ا(�e	��AAA*ا�AAAC+"	ت  ، ا
�@@@�ىإ
Y�@@@*و2�.ت أ8.8@@@�.ت -4

 1991دو�� ا��J@�5، ا�)4	ه;،


.�*ات -5� 	F��(� - ء،أ/�+ ا�� ��  /د	O4� �O"	S ،+O�1993 م 

 
.ً��	ا
�*ا<: |.2� :9 ا%<,

1- Jacob Mill man ,Christos C. Halkies, INTEGRATED 
ELECTRONICS ,London, McGraw-HILL BOOK COMPANY 
, 1971  

2- JOHN E. UFFENBECK INTRODUCTION TO 
ELECTRONICS (Devices AND Circuits),U.S.A Prentice-
Hall,Inc,Engllewood,Cliffs,1982 

3- www.electronics-lab.com 
4- www.hobbyprojects.com 
5- www.electronickits.com 
6- www.web-ee.com 
7- www.hobby-elec.org 
8- www.discovercircuits.com 
9- www.arabelect.net 
10- www.national.com 
11- cdd.gotevot.edu.sa 
12- www.nawatt.com 
13- users.pandora.be 


