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 بسم الله الرحمن الرحيم
 المقدمة

تفتقر المكتبة العربية عامة والعراقية خاصةةةة الت كتات متخصةةةج ل  مماي المبي ا  
الكيميائية والحيوية المستخ مة ل  مكالحة المراثيم ومسببا  الامراض النباتية الحيوية 
وغير الحيوية، وان كي ما كتت ونشر ل  هذا المماي لا يتع ى عن لصي او لصلين 

الثعبانية ضةةةةةةةةةةةةةمن كتت مبي ا  ا لا  ال راعية وك ن  حوي مبي ا  الفطريا  وال ي ان
مسةةةةةةةةةةةةةةببا  النبا  المرضةةةةةةةةةةةةةةية ه  الفطريا  وال ي ان الثعبانية لقط، وعلي  لان م مة 
الكتات الحال  ه  محاولة متواضةةةةةةةعة لسةةةةةةة  النقج الحاصةةةةةةةةي ل  هذا المماي وتق يم 

ماي م كتات شةةامي يسةةلط الضةةوا علت الكيميائيا  والعناصةةر الحيوية المسةةتخ مة ل 
السةةةيطرل علت المراثيم ومسةةةببا  امراض النبا  وذللا من خلي لصةةةول  الاح  عشةةةر 
حيث تناوي الفصي الأوي عرضا لمسببا  النبا  المرضية الحيوية من ا وغير الحيوية 
والاضةةةةةةرار الت  تسةةةةةةبب ا للنبا ، ليما تناوي الفصةةةةةةي الثان ، عرضةةةةةةا مبسةةةةةةطا للطرائ  

ا  م عمة بالأمثلة المناسبة. اما الفصي الثالث من المستخ مة ل  مكالحة تللا المسبب
الذي حاولنا من خلل  الإشةةةةةةةةةةارل الت  Biocidesالكتات لكان عنوان  مبي ا  الاحياا 

اهم الكيميائيا  المسةةةةةةةةةةةةتخ مة ل  تعقيم المختبرا  والمنا ي والأماكن العامة من ممي  
 ة ل  حفظ الاخشةةةةةةةةاتأنواع المايكروبا ، لضةةةةةةةةل عن التطر  للكيميائيا  المسةةةةةةةةتخ م

ووقايت ا من الكائنا  ال قيقة المحللة للأخشةةةةةةةات وتللا المسةةةةةةةتخ مة ل  السةةةةةةةيطرل علت 
 المايكروبا  المسببة لل ومة والمخاط.

لق  كان  موضةةوع صةةفحا  الفصةةي الراب  الذي  Virucidesاما مبي ا  الفايروسةةا  
 مةةةة ل  تثبيط حةةةاولنةةةا من خللةةة  بيةةةان اهم الموا  الكيميةةةائيةةةة المصةةةةةةةةةةةةةةنعةةةة المسةةةةةةةةةةةةةةتخةةة

الفايروسةةةةةةةةا ، لضةةةةةةةةل عن ال يو  البترولية المسةةةةةةةةتخ مة ل  هذا المماي، اما مبي ا  
الفايروسةةةةةةةةةةا  الكيموحيوية بمصةةةةةةةةةةا رها النباتية والمايكروبي  والحيوانية لق  اخذ  حي ا  
م ما ل  هذا الفصةةةةةةي الذي احتل  مبي ا  الفايروسةةةةةةا  الحيوية م ان الأخير، لكان  

ة سي  الضعيفة والتابعة ومبي ا  الفايروسا  المينية بمصا رها النباتيالسللا  الفايرو 
صةةةةةةةةةي اما الف والفايروسةةةةةةةةةي  والحيوانية عناصةةةةةةةةةر م مة لمبي ا  الفايروسةةةةةةةةةا  الحيوية.

الخةةامم من الكتةةات لكةةان عنوانةة  مبيةة ا  البكتريةةا مف وم ةةا وممةةاميع ةةا حيةةث تنةةاوي 
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ها العضةةةةةةةةوية المصةةةةةةةةنعة واليا  ت ثير ممامي  مبي ا  البكتريا الكيميائية اللعضةةةةةةةةوية و 
السةةةةةةةام بالشةةةةةةةرن والتفصةةةةةةةيي ليتناوي بع ها موضةةةةةةةوعة مبي ا  البكتريا الحيوية ب نواع ا 
الثلثة الرئيسةةةةةةةةةةةة المبي ا  الكيموحيوية والمايكروبي ، حيث كان للمضةةةةةةةةةةةةا ا  الحياتية 

خ يوالبكتريوسةةين نصةةيبا مي ا  من الشةةرن. اما الفصةةي السةةا م لكان مسةةرحا  لعرض تار 
مبي ا  الفطريا  وتطور اسةةتخ ام ا م  بيان اهم الأسةةاسةةيا  المرتبطة بعملية تطبي  
مبي ا  الفطريا ، وماا الفصةةي السةةةاب  بع  ذللا ليعرض مبي ا  الفطريا  الكيميائية 
من حيةث ممةاميع ةةا واسةةةةةةةةةةةةةةتخة ام ةةا واليةةة تةة ثيرهةا السةةةةةةةةةةةةةةام ل  الفطريةةا . امةةا مبيةة ا  

ممي ا  للفصةةةةةةةةةةةةةي الثامن الذي تناوي هذن الممموعة من الفطريا  الحيوية لكان  عنوانا 
المبي ا  بالشةةةةةةةةةةةةةرن والتفصةةةةةةةةةةةةةيي متطرقا  الت مبي ا  الفطريا  الكيموحيوية بمماميع ا 
النبةةاتيةةة والمةةايكروبيةة  والحيوانيةةة، لضةةةةةةةةةةةةةةل عن الإشةةةةةةةةةةةةةةةارل الت اهم مبيةة ا  الفطريةةا  

فطريا  المينية ي ا  الالمايكروبي  ب نواع ا الفايروسةةةةةةةةةةةي  والبكتيرية والفطرية وكان  مب
ه  مسلا ختام الفصي الثامن من الكتات. اما الفصلين التاس  والعاشر لكان موضوع 
اهتمام ما المبي ا  الكيميائية والحيوية المسةةةةةةةةةةةةتخ مة ل  مكالحة ال ي ان الثعبانية هذن 
الممموعة الم مة من المسةةةةةببا  المرضةةةةةية وبيان الية ت ثيرها السةةةةةام والعوامي المح  ل 

كفاات ا ل  المكالحة، اما الفصةةةةي الحا ي عشةةةةر لق  اهتم ببيان اهم المبي ا  الحيوية ل
 المستخ مة ل  مكالحة مسببا  امراض النبا  غير الحيوية.

أخيرا لا يسةعن  وانا اخط السطور الأخيرل من مق مة هذا الكتات الا ان أتوم  بالشكر 
يي لما بذل  من م   ل  تولير والعرلان للأسةةةةةةةةتاذ ال كتور ايا  يوسةةةةةةةة  الحا   سةةةةةةةةماع

المصةةةةا ر الخاصةةةةة بالفصةةةةي الثالث، والشةةةةكر كي الشةةةةكر للأسةةةةتاذ ال كتور نبيي ع ي  
قاسةةةةةةةةةةةةم لم  ن الممي  الذي كان ل  الأثر الكبير ل  انما  الفصةةةةةةةةةةةةي الخاج بمبي ا  
الفايروسةةةا ، شةةةكري وتق يري لل كتور عما  قاسةةةم لما بذل  من م   ل  ترتيت وتنظيم 

 كتات.مسو ا  ال
 والله المول 

 
 المؤلف

 
 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
1 

 

 

 

 الفصل الاول 

   مسببات امراض النبات انواعها واضرارها
 المقدمــــة   -                                                                

 مسببات امراض النبات  -

 مسببات الامراض الحيوية  -

 الاضرار المتسببة عن الممرضات الحيوية  -                           

 مسببات الامراض غير الحيوية -      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
3 

 ـة المقدم
من المعروف ان النبات السليم  مسطيم  اليما  بممم  واافه  اليموم  لي  تط          

 طرما، ما، الببلاز ات الممرضلللللل  رالهامروسللللللات، الهامطو وم ، ولندما مصللللللا  بكيد ال افن
وا الدمدان الثعبانم  والنباطات المطيهي ( تو مطعرض لبعض الاروف ز الهيرمات، المروطو 

إن آلم  يدوث المرض النباطي  المناسللللللللللب   ان النبات مصللللللللللب  مرمضللللللللللا البمفم  غمر 
نوع و غمر يموي و طخطيف إل  يد  بمر طبعا لنوع المسللللللب  المرضللللللي إن  ان يموما ت

ات العافل ي ميدث بمن النبالعافل النباطي ويبمع  الطهالل ال ممويموي والنسللللللللللممي ال 
الممرض  إن خلاما وتنسللللللم  النبات المرمض ط ون لادة ضللللللعمه  تو ططيي  بسللللللب  و 

العافل الممرض وطنخهض ميدرطها لي  تداء واافهها الهسلللللللليمم  ونطمم  ل ل  منخهض 
ان نوع الخلاما والانسم  المرمض  طيدد نوع الواافف الهسيمم  نمو النبات او مموت  

لينبات الطي سلميدث  مها الخيل وطاهر  مها الراض المرض يمث ان اصلاب  الاولم  
الخشلللللللللبم  طسلللللللللب  ال بول وبعض الطيريات نطمم  طعارض الاصلللللللللاب  م   درة الاولم  

ات وه  ا م  بيم  الخشللللللللللللللبم  لي  نيل الماء والاملاخ ال  المزء الخضللللللللللللللري من النب
   الخلاما والانسم  الطي مهاممها الممرض

مما سبق مم ن طعرمف المرض بان  اضيرا  وامهي  ي خلاما وانسم  العافل طيدثها 
 المرض هو   افنات ممرضلللللل  او لوامل بمفم  طىدي ال  اهور الالراض المرضللللللم ،
لطي طشللللللللللللللمللل يللاللل  طشللللللللللللللمللل مممللل الط مرات غمر العللادملل  الطي طيللدث  ي النبللات وا

 ه ه الط مرات طىدي ال  يدوث طيف مزفي  ي الهسللللمولومم  واليموم  وسللللليو  النبات،
النبات و د طىدي ال  موت النبات بال امل او مزء من  وبشلللللللللللللل ل لا  مم ن اليول ان 

 :مكطي الممرضات النباطم  مم ن ان طسب  المرض لينبات من خلال ما
   خلاما العافل اضعاف العافل مراء امطصاص ال  اء من( -1
 يرمق ا راز مواد سام  او انزممات  لميم  الطمثمل لن   طل خلاما العافل او الا( -2

   او منامات نمو
    انطيال ال  اء والماء خلال الانسم  النا ي  الا( -3
         اسطهلا  ميطومات الخيم  نطمم  الاروف البمفم  غمر المناسب ( -4
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ان الطعرف لي  الممرضللات النباطم  والامراض والخسلللافر الطي طسللببها لينبات سلللط ون 
مهم  ه ا الهصللللللل ال ي سللللللنياول من خلال  الطعرف لي  ممرضللللللات النبات اليموم  

 وغمر اليموم  والاضرار والخسافر الطي طسببها لينبات  
 Plant Pathogenic Agents                          مسببات امراض النبات 

 :مم ن طيسم  مسببات امراض النبات ال  مممولطمن رفمسمطمن هما
 Biotic Plant Pathogens          المممول  الاول : مسببات الامراض اليموم 

 Abiotic Plant Pathogensمسلللللللللببات الامراض غمر اليموم  المممول  الثانم :
  Biotic Plant Pathagens                          مسببات الامراض الحيوية

هي لبارة لن مممول  ال افنات اليم  المطيهي  الطي طسب  يدوث امراض يموم   ي 
لوافيها من النباطات المخطيه  وطعود ه ه المسللللللللللببات لمراط  طصللللللللللنمهم  مخطيه  وب ل  

  هي ططبامن ماهرما بش ل واض  وطض  الممامم  الطالم :
، ويمدة او مطعددة Eukaryoticهي  افنات ييميم  النواة  -:Fungiالفطريات  أولا(

ال ي  Myceliumالخلاما ولها مدار خيوي، ومييق لي  مسللللل  الهير بالمامسلللللميمو  
مطمم  المامسلللللللميمو  بعدة اشللللللل ال  يد  ،Hyphaeمط ون من خموي طسلللللللم  بالهامهات 

او شلللل ل  Sclerotiaاو شلللل ل سلللل يمروشللللما  Mushroomsشلللل ل لغ ال را   مكخ 
والهيرمات  افنات لمست  اطم  الط  م   هي اما ان طعمغ مطرمم   ،Bracketsيوامل 

ومنها  يرمات لغ ال را  الطي طى ل و  ل   Saprophytesلي  المواد العضلللللوم  
او ان طعمغ  .Penicillium spالهيرمات المنطم  ليمضللللللللللادات اليموم  مثل الهير 

(، مثال  ل  الهيرمات المسلللللللللبب  1-1الامراض رالشللللللللل ل مطيهي  مسلللللللللبب  العدمد من 
لأمراض الصللللللللللللدت  ي مياصللللللللللللمل اليبو  وامراض الطهي   ي ال رة وامراض البماض 

 الزغبي والد ميي لي  النباطات وغمرها من الامراض 
ــ وهي ايلللد مملللامم   -:Phytoplasma البلازمــا النبــاايــة او الفــاياوبلازمــا اً(ثــاني

 Doi( الطي ا طشللللللهها لأول مرة البايث الماباني Prokaryotesال افنات بدافم  النواة ر
صلللللللللللهرار الاسلللللللللللطر بعض النباطات الطي طبدي الراض ا ي لياء  1691وآخرون لا  

 Mycoplasmaوطيز  اشلللللللللللمار الطوت واييق ليمها  افنات مشلللللللللللابه  ليمم وبلازما ر
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Likeلازما اليموم  المعرو   آن ا   واسطمر ه ا الاس  شاخصا ( لطشابهها م  المم وب
طمطلاز الهلامطوبلازما  ( Phytoplasmaليمهلا اسلللللللللللللل  ر تييقيملث  1664يط  للا  

بلا طيللارهللا ال  المللدار الخيوي ولللد   للدرطهللا لي  طصللللللللللللللنم  م ونللاطلل ، الا انهلا ميللايلل  
طمطي  نواة ميددة وطيطوي  نانوممطر، ولا 8ب شلللاء بلازمي ثلاثي اليبيات مبيم سلللم   

 Fibrillarورامبوسلللللللومات،  ضللللللللا لن ومود طرا م  خميم  ر RNAو DNAلي  

Material  ي السامطوبلاز   طيطوي خلاما الهامطوبلازما لي  ممنو  ص مر ط ون  م  )
طمطي  الهامطوبلازما اسللوايا  ما  ولا ( منخهضلل ،C/Gنسللب  ال وانمن ال  السللامطوسللمن ر

( Plasmidموات  و لد ا طشللللللللللللللف مىخرا ايطواءها لي  البلازممدات ر  يلا طيو انهلا 
 Pleomorphicاشلللللللللللللل للالا مخطيهلل   طللكخلل   للكنهللاونارا لا طيللارهللا ال  المللدار الخيوي 

 88ميوسلللل ( مطراوخ يم  الهامطوبلازما ما بمن صلللل مرة مدا  يرها  خميم ، ربمضللللوم ،
 ات لون غامق  Elementary Bodiesنانوممطرا تييق ليمها اسللل  الامسلللا  الاولم  

نانوممطرا، طعمغ ه ه ال افنات بشلللللللللللل ل مطيهل  888ال   بمرة اليم  شللللللللللللها    يرها 
داخل خلاما اليياء وبخاصلللل  الانابم  المنخيم ، وطط اثر بالانشلللليار الثنافي والطبرل   
طنطيل الهامطوبلازما من النباطات المصلاب  ال  السليمم  بواسي  اليشرات والطيعم  ومن 

طيهل نبات اليامول  ومن اه  الامراض الطي طسلللللببها مرض طيز  ال رة ومرض  خلال
   ف اوراق الخوخ الاخضرطدهور ال مثرى ومرض الطها

ــاً   افنات ويمدة الخيم   ات نواة اولم ، العدمد منها نا ع   -:Bacteriaالبكاريا  (ثالثـ
ادرة   لينبات غمر  ان معا  الب طرما الممرضللللللللللل الا ان بعض انوالها طهام  النباطات،

لي  اخطراق انسللللللللللللللمل  النبلات ول ل   هي طدخل اما لن يرمق المروخ او لن يرمق 
  ما ان بعضلللللللللها  د طدخل لبر الث ور الطنهسلللللللللم ، يينها بواسلللللللللي  ال افن النا ل لها،

معا  انواع الب طرما يرة المعمشللللللل  وطسلللللللطيم  العمغ لهطرات مطبامن   ي غما  العافل، 
سىول  والب طرما بش ل لا  م ا لا طسطيم  العمغ بعمدا لن العافل،الا ان بعض انواله

 ي ثمللار الهللا هلل  والخضللللللللللللللراوات ومن  Soft Rotsلن اغيلل  امراض العهن اليري 
الاخرى مرض اليهي  النارم  لي  اشللللمار الطهاخ وال مثرى ومرض   الب طمرمالامراض 

العللدمللد من انواع  ومرض الطور  الطللامي لي  Pierceś Diseaseبمرس لي  العنلل  
  (2-1الاشماررالش ل 
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(: أنواع الكونيديا وحواملها والاجســـــــاي الثمرية اللاجنســـــــية لب ض 1-1الشـــــــك   

ــة و ــات الكيســـــــــي ، Agrios عن  Deuteromycetesالفطري
5002) 

ــــاً راب  المياي   RNAاو  DNAوطط ون من خموي الللللللل  -:Virusesالفايروسات  (ـ
ب لاف بروطمني الا ان  ميطاج ال  العافل ل ي منمو ومط اثر والهامروسلللللات طنطشلللللر  ي 
انسلللللم  النبات او بواسلللللي  ال افنات النا ي  لها، ان الاصلللللاب  بالهامروسلللللات طىدي ال  
يدوث طيز  وطشللللللوه  ي نمو النباطات المصللللللاب  ومن اه  الامراض الهامروسللللللم  مرض 

  الطبم وموزافم  الخس ومرض اصللللللللللللللهرار البنمر السلللللللللللللل ري موزافمل  الخمار وموزافم
 (3-1ومرض ور   العن  المرويم  وغمرها  رالش ل 

ــــــــ وطعرف بانها يموانات ويمدة الخيم ، وهي  افنات  -:Protozoaالاوالي  اً(خامسـ
 امي  لموما وطيو  بممم  الواافف المطعيي  باليماة الا انها طعد من ابسلللي اليموانات 

افملللل ، وهي طعمغ  ي بمفللللات مخطيهلللل  وطعطبر الريوبلللل  من اه  العوامللللل وا ثرهللللا بللللد
ططيهل بعض انواع الاوالي لي  النباطات م ون    المسللللللللللالدة لي  نمو وط اثر الاوالي

  Mycetozoidaلهلا العدمد من الامراض النباطم  ومعا  ه ه الاوالي طعود ال  رطب  
 ومن اه  ه ه الامراض ما ماطي: 
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 Phytonomasمرض ال بول  ي شممرات اليهوة ال ي طسبب  البروطوزوا ( -1

leptovasorum. 

 Phytonomasمرض ال بول المهامئ  ي نخمل الزمت ال ي طسبب  البروطوزوا ( -2

flagellates. 

ال ي طسلللبب   Empty Root Diseaseمرض الم ور الهارغ   ي نبات ال سلللا ا ( -3
 (4-1  رالش ل Phytonomas frantaiالبروطوزوا 

 
(: أهي أجنـا  البكاريا المســـــــــببة امراض النبات والاعراض الاي 5-1الشـــــــــكـ   

 (Agrios ،5002اسببها  عن 
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(: المظهر الخارجي وطرائق الزيادة في اعداد ب ض مسببات الامراض 3-1الشك   

 (Agrios ،5002 عن 

  
وب ض الفطريات  Chromista(: أنواع البرواوزوا والكرومســـــــــاا 4-1الشـــــــــك   

 (Agrios ،5002المسببة امراض النبات  عن 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
9 

مممول  من ال افنات غمر المعيي  طشب   -:Nematodesالديدان الث بانية سادساً( 
الدمدان الاسيوانم  لدمم  الزوافد ومانبم  الطناار وطعمغ  ي البمفات المافم  والريوب  
و ي انسلللللللللللللم  العافل،  ما طعمغ الدمدان الثعبانم   ي بمفات مخطيه   يد طومد  ي  م  

 لمميرةال ابات االمبال و معان الميميات العممي   ضلا لن معمشطها  ي الصياري و 
انم  آ ات طعد الدمدان الثعب طنوع  ي مصللللللادر غ افها  ا ي وان ه ا الطنوع  ي البمفات ر 

و ل  لان بعض انوالها ططيهل لي  النبات والانسان واليموان،  ما ان بعض انوالها 
طهام  اليشرات وب ل   ان مثل ه ه الانواع طسطخد   عوامل م ا ي  يموم  لييشرات، 

والهيرملللللللات  Bacterivoresانواع اخرى منهلللللللا طط للللللل ى لي  الب طرملللللللا  ملللللللا ان 
Fungivores   المومودة  ي الطربل  وطيعل  ب ل  دورا  ي دورة العناصللللللللللللللر  ي الطرب 

ميممم رون  ي اللللدملللدان  88ططبلللامن اللللدملللدان الثعبلللانمللل   ي ايوالهلللا يملللث ططراوخ من 
طعمغ  ي مشمم  اليمطان  ان اغي  مي  ليدمدان الثعبانم  الطي  8الثعبانم  البيرم  ال  

مي ، ليللدملدان الثعبللانمل  مهللاز  2اللدملدان الثعبللانمل  المطيهيلل  لي  النبلات م ون ا لل من 
لصللللبي وهضللللمي وطناسلللليي ولضلللليي وابرازي الا انها طهطيد لمهازي الدوران والطنهس، 
 مياي مسللللللللللللمها بيبي  من ال موط ل المرن ال ي مو ر لها اليمام  ومنسللللللللللللي  الميمد او

مرات خلال دورة اليمللاة، ليللدمللدان الثعبللانملل  المطيهيلل  لي  النبللات رم   ترب ال موط للل 
مسطخد  لثي  خلاما النبات وامطصاص العصارة  معا  الدمدان الثعبانم  نباطم  الط  م  
طعمغ  ي الطرب  وطط  ى لي  الم ور، الا ان بعض انوالها مم ن ان طهام  السللللللميان 

ططسللللب   ي ط ومن الاورا  لي  الازهار والثمار،   ل   ان بعض والاوراق  ما انها  د 
انوالهلا مثلل نمملاطودا او دملدان طعيلد م ور اليماي  طهرز مواد  مممافم   ي انسللللللللللللللم  

 ،5-1  رالاشلل ال العافل طىدي ال  يدوث ط ممرات  سلليمم  ونشللوء الاورا  نطمم   ل 
وطيسللللل   Obligate Parasiteبارم  ( الدمدان الثعبانم  نباطم  الط  م  يهميمات ام1-9

 ال  مممولطمن رفمسطمن هما: 
وطمطللاز  -:Endoparasitic Nematodesديــدان ث بــانيــة داخليــة الاطفــ  ( -1

 الداخيم   الأنسم ه ه المممول  باخطراق انسم  العافل وطط  ى لي  
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و ي ه ه  -:Ectoparasitic Nematodesديـدان ث بـانية خارجية الاطف  ( -5
المممول  مبي  مسلللللل  الدودة الثعبانم  خارج انسللللللم  النبات خلال ط  مطها يمث ط رز 
رميها  ي نسمج العافل لييصول لي  لصارة النبات  مبيم لدد انواع الدمدان الثعبانم  

      تلف نوع 28المشخص  ليد الان ما مزمد لن 

 
ميزة لذكور واناث الديدان (: المظهر الخارجي والصـــفات الرئيســـة الم2-1الشـــك   

 (Agrios ،5002الث بانية الماطفلة على النبات  عن 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
11 

 
(: اعراض الإصــــابة بنيمااودا ا قد الجذور على عدد من المحاصــــي  6-1الشــــك   

 (Agrios ،5002 عن 
    Damages Caused By Nematodesااضرار الاي اسببها الديدان الث بانية 

 طسب  الدمدان الثعبانم  العدمد من الأضرار والمشا ل الطي من تهمها ما ميي: 
طعمل الدمدان الثعبانم  لي  نيل العدمد من المسللللللببات المرضللللللم ، يمث تاهرت ( -1

الدراسلللللللات ان العدمد من انواع الدمدان الثعبانم  طنيل  امروسلللللللات النبات،  مثلا الانواع 
المسلللب  لمرض الور   المرويم   طنيل الهامروس  spp  Xiphenemaالطابع  ليمنس

و ل لل   لدرة الدمدان الثعبانم  الطابع  ليمنس  Grapes Fanleaf Virus  ي العنل 
Trichodorus spp  لي  نيل  امروسTobacco Rattle Virus   ليبيايا 

 د ططداخل الدمدان الثعبانم  نباطم  الط  م  م  بعض مسلللللللببات الامراض مسلللللللبب   (-2
معيد مرضللللي م ون اشللللد ضللللررا مما لو يدثت الاصللللاب  دون ومود الدمدان الثعبانم   

 .spمثللللال  للللل  طللللداخلللللل اللللللدمللللدان الثعبللللانمللللل  المسللللللللللللللببللللل  لطبي  الملللل ور م  الهير 

Verticillium يايا  و  ل   ان دمدان طعيد مسللللللللبب  مرض الموت المب ر لنبات الب
  sp.  Fusariumم ور اليماي  ططداخل م  الهير 
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وامل البمفم  الع لطكثمرمن يسللاسللم  النبات  ان الاصللاب  بالدمدان الثعبانم   د طزمد )-3
 درم  اليرارة او الريوب    ارطهاع

الإصلللللللللاب  بالدمدان الثعبانم   د طىدي إل   سلللللللللر مياوم  بعض المياصلللللللللمل  ان )-4
المياوم  لبعض المسللببات المرضللم ، مثال  ل   سللر مياوم  اليين لبصللاب  بالهير 

Fusarium sp.    
بعض الدمدان الثعبانم  الممرضللللللللل  لينبات مم ن ان طنيل من لافل إل  آخر  ان )-5

بواسلللي  ات ات اليشلللرم ، مثال  ل  نمماطودا  بول الصلللنوبر الطي مط  نييها ل شلللمار 
و  ل  النمماطودا المسللللبب  لمرض  Cerambycidaeالسلللليمم  بواسللللي  خنا س لافي  

  بواسي  سوس  النخمل  الييي  اليمراء  ي موز الهند والطي ط  نييها
ــــــــــــاً ســــاب  وطعمل ه ه  -:Parasitic Weed Plants نبااات اادغا  الطفيلية (ـ

النباطات لي  خسللللارة مزء من الياصللللل بسلللللب  إصللللاب  المياصلللللمل بنباطات الأدغال 
اليهميمل ، يملث طعملل الإصللللللللللللللابل  الشللللللللللللللدملدة به ه النباطات لي  طيز  النبات او موط  

 : مكطيوبالطالي  يدان الياصل ومن الأمثي  لي  ه ه النباطات ما 
وهو نبات مطيهل لي  سلللللميان اوراق العدمد  -:spp Cuscuta نبات الحامو  (-1

 من المياصمل مثل المت واليماي  والبنمر الس ري  
وهو نبات مطيهل لي  سللميان الاشللمار  -:Mistletoe نبات الهدا  او الدبق (-5

الطي طنطمي ليمنس  Dwarf mistletoesومن اشللللللللللللللهر انوالل  نبلات الهدال المطيز  
Arceuthobium spp  وال ي معد من ت ثر تنواع الأدغال ضللللللررا ل ابات الصللللللنوبر

يدوث طشلللللوهات  ي نمو سلللللميان ه ه الاشلللللمار   ي الولامات ال ربم   طىدي ال  لأنها
من امرم ا  درت الخسللللللللللللافر الطي مسللللللللللللببها ه ا النبات المطيهل بثلاث  بلاممن  د  من 

 (1-1تلواخ الأخشا  رالش ل 
مطيهل لي  م ور المياصمل النمميم  وخاص   -:Striga spp نبات الساريكا (-3

 ال رة وال رة البمضاء وطسب  خسافر  بمرة  ي ه من الميصولمن خاص   ي ا رميما 
مطيهل لي  م ور نباطات العافي  المزرم   -:Orobanche spp نبات الهالوك (-4

Apiaceae مللونبللاطللات العللافيلل  البيولملل  يمللث معمللل هلل ا النبللات لي  اليللد من انطللام  
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ه ه المياصلمل خاص   ي المنايق الاسطوافم  وشب  الاسطوافم  وطصل الخسارة ايمانا 
  %188ال  

 
على الصنوبر  Dwarf Mistletoe(: دورة حياة نبات الدبق الماقزي 7-1الشك   

 (Agrios ،5002 عن 
 الاضرار الماسببة عن الممرضات الحيوية 

 Damages Caused By Biotic Plant Pathogens  

 سلللللللببات امراض النبات مم ن ان طيدثاضلللللللا   لما سلللللللبق من اضلللللللرار لام ،  ان م
 الاضرار الطالم : 

انخهاض او  يدان الياصلللللللل: طىدي الاصلللللللاب  بمسللللللللببات الامراض ال  ايداث  (-1
ضللللللرر او موت الاوراق والم ور والسللللللميان والازهار والثمار و د طىدي الاصللللللاب  ال  
موت النبات بال امل، ل ل   ان ميدار الخسلللللللارة معطمد لي  شلللللللدة الاصلللللللاب  والطي  د 

 يدان الياصللللل بال امل  ومن  ططراوخ من خسللللارة مزفم  او بسللللمي   ي الياصللللل ال 
 1848لي  البيللايللا  ي امرلنللدا لللا   المطللكخرةالامثيلل   ي هلل ا الممللال مرض اليهيلل  
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نطمملل  طللدممره لزرالللات البيللايللا  ي  المزارلمنواللل ي ادى ال  يللدوث ممللاللل  وهمرة 
هام  اشللللللللللللمار اليهوة  ي ال ي  Coffee Rustامرلندا  و  ل  مرض صللللللللللللدت اليهوة 

 طو ف زرال  اليهوة  مها  ادى ال  سملان 
النمو غمر اليبمعي او الطشلللللوهات: ان بعض انواع مسلللللببات الامراض مم ن ان  (-2

 ي خلاما العافل مما مىدي ال  يدوث طشوهات ونمو غمر  DNAطيين مزء من الللللل 
 يبمعي  ي انسم  خلاما العافل مما مىدي ال  يدوث طشوهات ونمو غمر يبمعي  ي

 لللللل  مرض الطلللللدرن الطلللللامي الللللل ي طسللللللللللللللببللللل  الب طرملللللا انسللللللللللللللمللللل  العلللللافلللللل، مثلللللال 
Agrobacterium tumefaciens ل   ان الهامروسللات طسللب  هي الاخرى مثل   ،

   ه ه النموات والطشوهات
لهن و سلللللللللاد وطيف الياصلللللللللل: طهام  العدمد من المسلللللللللببات المرضلللللللللم  الثمار  (-3

والخضللللللللراوات الناضللللللللم   ي المخازن وخلال لميمات الشللللللللين والنيل مما مىدي ال  
طعهن وخماس الثمار والخضلللللللللراوات وطىدي مثل ه ه الاصلللللللللابات ال   يدان الشلللللللللين  

صال طهاخ واليمضمات واببال امل،  ما هو اليال بالنسلب  لشلينات الخوخ والشيم  وال
 الزمن  وغمرها  

 Mycotoxinsانطاج السللللللللللمو : العدمد من انواع الهيرمات طنطج سللللللللللمو   يرم   (-4
ط ون سللللللللام  لييموانات الطي ططناولها وب ل  طصللللللللب  المواد المصلللللللللاب  به ه الهيرمات 

 Aflatoxinsواليموان لندما طى ل مثال  ل  الا لاطو سللللللللللللمنات  لبنسللللللللللللانسللللللللللللام  
 Aspergillusدة  ي  سللللللللطق العبمد والمطسللللللللبب  لن الهيرمات الطابع  ليمنس المومو 

spp  و  ل  المر بات الييوم  المومودة  ي الارموتErgot   ي اليبو  المصللللللللللللاب 
   Claviceps purpureaبالهير 

اليسلاسلم  ليسلبورات: العدمد من الاشلخاص مصلابون باليسلاسم  لسبورات العهن  (-5
خاصللل   ي الربم  والخرمف وبعض ه ه السلللبورات طنطمها الهيرمات المسلللبب  لأمراض 

 النبات  
نيل امراض النبات الهامروسللللللللللم : ااهرت الدراسلللللللللللات ان لبعض انواع الهيرمات  (-9

مثللال  للل  الهللامروس المسللللللللللللللبلل  ليمرض اليللدرة لي  نيللل بعض  للامروسلللللللللللللللات النبللات 
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Rhizomania السلللللللللل ري وال ي مط  نيي  بواسللللللللللي  الهير   ي البنمرPolymyxa 

betae    ال ي معمغ  ي الطرب 
 Abiotic Plant Pathogens                     مسببات الامراض غير الحيوية

 لطي طىديالبشري وا وهي مممل العوامل البمفم  اليبمعم  او العوامل المرطبي  بالنشاي
ال  يلدوث الراض مرضللللللللللللللملل  مممطلل   ي النبللاطللات مييق ليمهللا  ي  ثمر من الايمللان 

 :مكطيالهسيمم   ومن اه  ه ه المسببات ما  بالأمراض
طشللللللللل ل العوامل الموم  المناخم   -:Climatic Factorsال وام  الجوية المناخية 

ثمرة  د مهوق ضلللررها  ي ايمان  المطير   آ   مهم  لي  النباطات الطي ططعرض لها و 
 يموم  المعرو   ومن ه ه العوامل:اضرار مسببات امراض النبات ال

بالنسلللللللللللللب  لينباطات مىدي ارطهاع  -:High Temperature الحرارة المراف ة تولا(
درم  اليرارة ال  زمادة معدلات الانشلللي  اليموم  لن يبمعطها ولند يدوث  ل  لمدة 
 صلمرة مطبعها هبوي سلرم   ي طي  الا نشي  منطهي بنمو غمر يبمعي لأمزاء النبات  

 ياسطمرت درم  اليرارة المرطهع  لمدة يومي   ان  ل  مىدي ال  يدوث خيل   إ ااما 
الانشي  الانزممم  واضيرا  لميمات الامض ولميمات الطخيمق الضوفي والطنهس و د 
مىدي اشللللطداد درم  اليرارة ال  اخطلال الاطزان المافي داخل انسللللم  النبات مما مىدي 
ال  ايطراق يواف الاوراق وموطهلللا ومن اه  الامراض النبلللاطمللل  النلللاطمللل  لن اليرارة 

 المرطهع  ما ميي: 
  Flax Sun Canker              طيرخ اليراري لي طانمرض ال -1
  Potato Sun Scald        مرض سمي  الشمس  ي البيايا -2
      Black  Heart  Potato     مرض اليي  الاسود  ي البيايا -3
  Tomato  Sun  Scald    مرض سمي  الشمس  ي اليماي  -4
                       Puffines  مرض طموف ثمار اليماي  -5
  Mango  Tip  Burn        ايطراق اليم  النامم   ي المانمو -9
             Mango Sun  Blight         لهي  الشمس  ي المانمو -1
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طىدي اليرارى المنخهض  ال   -:Low Temperatureالحرارة المنخفضة  (ثانيـــاً 
 ي النبات ويمنما ط ون البرودة شلللللللللللدمدة  ان  ابياء او طو ف الانشلللللللللللي  ال ممويموم 

الماء مطممد  ي خلاما النبات، ا  مطممد الماء وبخاره وممف البروطوبلاز  ومموت، اما 
ا ا  ان الانخهاض  ي درم  اليرارة شلللللللللللدمدا وسلللللللللللرمعا  ان الماء مطممد بسلللللللللللرل   ي 

ة اليواف ادالهموات و ي المسللللللللللللللا للات البمنملل  م ونللا بيورات ثيمملل   بمرة  ي اليم  يلل
طسللللللللللللللبلل  طمزق مللدر الخلامللا وبروطوبلازمهللا ممللا مىدي  ي النهللاملل  ال  موت الخلامللا 
والانسللم  و يما  ان الانخهاض مهامفا و ان الميطوى المافي لينبات لالما،  يما  ان 

مما  رت بالضللللللرر ال ي ميمق ب  اشللللللد  طصللللللا  المياصللللللمل نطمم  ليطبرمد بخسلللللللافر 
 ع  ومن اه  الامراض الطي طسببها لينباطات ما ميي: مصمبها نطمم  لييرارة المرطه

  طل برال  الخوخ وال رز و  ل   طل الازهار والثمار الص مرة   -1
  طل م ور الاشمار مثل اشمار الطهاخ   -2
 موت نباطات الشيم    -3
 انهصال  يف الاشمار   -4
 الموت البيعي والموت الشب ي لأنسم  الاوراق  ي البيايا  -5

من  -:Unfavorable  Humidity الرطوبـــة الجويـــة غير الملائمـــة ثـــالثـــاً(
المعروف ان   يما انخهضلللللت الريوب  الموم   يما ازداد معدل النط  من النبات،  ميل 
الميطوى المافي لخلاما النبات يط  ططكثر الخلاما اليارس   ميل الماء  مها امضا  طيهل 

النبات م بل خصلللللللوصلللللللا ا ا ل  ططو ر الريوب   الث ور، ل ل   إ ا اسلللللللطمر المهاف  ان
الارضلللللم  الطي طعوض ه ا النيص  ي الميطوى المافي ونيص الماء مىثر بشلللللدة لي  
الطهاللات ال ممويموم  الطي طيدث  م   ططو ف مممعها ومطو ف النمو وا ا زاد المهاف 

بللات ويللالللت مللدطلل  مىدي هلل ا ال  موت هلل ه الخلامللا،  مللا ان نيص الريوبلل   ي الن
والمصللللليو  بارطهاع اليرارة مىدي ال  ارطهاع درم  يرارة النبات وال  ما مطرط  لي  

 ه ا من اثر ضار لي  نمو النبات  ومن الامثي  لي   ل  ما ميي:
 نيص الريوب  الموم  مىدي إل  طيز  نباطات اليني  و ي  الطهرم  وضللللللللعف نمو (-1

نيص الريوبلللل  و للللت ط ومن الملللل ور والطهللللاف الاوراق و للللت الاهمرة   مللللا ان 
 من لددها ومىدي ال  انطاج يبو  ص مرة   السنابل مييل
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وميدث نطمم   Onion Tip Blightمرض لهي  اليرف او اليم   ي البصللللللل  (-2
   المهاف وزمادة الرماخ الما  

وبللل  الري طللكثمرو للد طرطه  الريوبلل  الموملل  يول النبللات بللدرملل  غمر ملافملل ، الا ان 
   الموم  المرطهع  م ون ا ل ضررا من نيص الريوب  الموم  لي  النبات

 -:Unfavorable  Light  Conditionالظروف الضوئية غير الملائمة  (راب ـاً 
مىثر الضللللللللللوء  ي  ل العميمات اليموم   ي النبات  هو المسللللللللللىول لن الإنبات ونمو 
السلومي  المنمنم  وط ومن الشللعمرات لي  السللوميات المنمنم  السللهي  واسللطيام  الرومشلل  
بعد اهورها  وق سلللللي  الارض ونمو السلللللاق باطماه الانطياء الضلللللوفي وطمدد الور   

 ي  انمن وسللللل ون البرال  والأزهار وطمممز المنسوط ومن ال يورو مل وطخيمق الانثوسلللللم
الزهرة وط ومن المل ور المانبم  وط ومن الدرن  اضللللللللللللللا   ال  ان الضللللللللللللللوء هو العامل 
الاسللللللاس  ي الطخيمق الضللللللوفي ومن ه ا ماهر ما ليضللللللوء من اثر لي  يماة النبات 

ل صونموه ومطو ف ه ا الأثر لي  شدة الضوء ويول موماط  وزمن الطعرض ل  و د ط
المومات  وق البنهسلمم  بشدة ال  النبات مما مضر النبات و د ممطن  وصول الاشع  
اليمراء ال  النبات  طخطل  ل الانشلللي  الم  ورة السلللابي  اما ا ا  انت شلللدة الاضلللاءة 

  Solarization لالم   يد مطيي  ال يورو مل  ي الاوراق وه ا ما مسللللم  بالطشللللممس
 اروف الضوفم  غمر الملافم  ما ميي: ومن الامراض الطي طسببها ال

  Melanism and Brown Necrosisمرض الطيرخ البني  ي اليم   (-1
 الاسطيال  غمر اليبمعم  والطهاف الاوراق  ي البادرات نطمم   ي  الاضاءة ( -2

مطو ر الاو سللللللممن الموي  ي  -:Bad Aeriationالاهوية الســــيئة  (خامســـــــــــــــــاً 
باطات، ول ن ا ا طدخيت اروف خارمم  طىدي ال  نيصللللللل  الاروف اليبمعم  يول الن

 ي الهواء او زمادة طر مز ال ازات الاخرى  م  سلللللواء الخامي  او السلللللام  مما مىثر  ي 
لميم  الطنهس، وان ت ثر الضلللللللللللللرر الناطج لن الطهوم  السلللللللللللللمف  مط  خلال لميم  نيل 

ىدي ال  يللدوث ال للاربون طتو سللللللللللللللمللد وطخزمن الخضللللللللللللللر والهللا هلل  إ  تن زمللادة ثللاني 
 طهاللات داخل الانسم  النامم  طنطج لنها غازات او هرمونات نباطم  او مواد  مممافم 
معمن  طىدي ال  اهور الراض مرضلللللللللللم  وال  طيف واضللللللللللل   ي المادة او النسلللللللللللمج 

 النباطي  ومن الأمثي  لي   ل :
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اليهان  مصم   -:Black Leaf Spot Diseaseمرض البيع  الور م  السوداء  (-1
واليرنابمي ونباطات صليمبم  اخرى وماهر اثناء الطخزمن واثناء النيل ال  الاسللواق 

ص ض بسلللللللب  نيومطممز المرض باهور بي  صللللللل مرة سلللللللوداء غافرة ومنطج المر 
   الاو سممن  ي المخازن

وماهر لي  الاوراق الداخيم   -:Red Heart Diseaseمرض اليي  الايمر  (-2
 يص الاو سممن ليخس وال رن  بسب  ن

ـــــاً  طىثر الاشعالات سواء  انت من الضوء المرفي او  -:Raysالإش اعات   (سادسـ
ما النبات خلا من الاشع   وق البنهسمم  او الاشعالات ال رم  لي  يموم  بروطوبلاز 

ولموما طىثر الاشلللللللللعالات  ات المومات اليصلللللللللمرة لي  ميدرة اغشلللللللللم  الخلاما لي  
طمرمر المواد خلالها ومن اخير ما طسللبب  الاشللعالات  ات المومات اليصللمرة اطلا ها 

 كنها ليملامطو ونلدرملا وملا بهلا من انزمملات ليطنهس  مملا معيلل طهاللات الطنهس و  ل  
  هالمخطيه  ال   برمت  لا طسلللللللللللللمر هل  ي الطهاللات اليموم  طيول الهسلللللللللللللهور الداخ

 الطهاللات سمرها اليبمعي و  ل  طسب  طضخ  بروطوبلاز  الخلاما وموطها  ي النهام  
تما طكثمر الإشلللللللللللللعالات ال رم  لي  النباطات  هو ضلللللللللللللار لي ام  ا  مىثر لي  الخلاما 

ب  خلاما الا ل نشلللايا وهي طسلللمما طىثر لي  ال ت ثرالمرسلللطممم  الطي طنيسللل  بنشلللاي 
 سلللر ال روموسلللومات او الطيامها مما مىدي ال  اخطلال لميم  الانيسلللا  وبالطالي ال  

و يها اصابات طىدي  RNAوالل  DNAالل  طيف يامضياهور اليهرات،  ما طسب  
 ال  موت الخلاما لاملا ا  آملا  

طىثر الشللللللينات  -:Electric Stormsال واصــــف الكهربائية والبرق  (ســــاب ـــــــــــــاً 
ال هربافم  الضللللللعمه  الناطم  لن العواصللللللف ال هربافم  والبرق لي  يموم  بروطوبلاز  
الخلاما تما ا ا  انت الصلللللدم  ال هربافم   وم   ان انشلللللي  البروطوبلاز  اليموم  طخطل 
و ي او للات مهللاف الميللاصللللللللللللللمللل  للد طعمللل لي  يرق ييول بللال للامللل و لل للل  طللدممر 

 د ال  افم  ال ابات ومخازن الموا
طعمل الرماخ لي  زمادة سرل  النط  من النباطات وا ا  انت  -:Windsالرياح  اً(ثامن

الرماخ باردة  ان ضللللللررها م ون  بمرا ا  طعمل لي  طعرمض النبات ال  اليرارة الباردة 
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غمر الملافم   ما ان ليرماخ السللللرمع  والسللللاخن  اثر  ي طمهمف النبات مما مىدي ال  
سللللللرل  موت البرال  والاوراق ال ضلللللل  بل النبات بال امل  ومزمد ضللللللرر الرماخ لندما 
ط ون ميميل  بلال بار يمث معمل الاخمر لي  ايداث خدوغ ومروخ  ي اوراق وثمار 

لرماخ الشللللدمدة ال  اسللللياي اوراق النبات او  سللللر ال  طآ يها و د طىدي ا  طىديالنبات 
  رول  او ا طلاع الاشمار من م ورها  

 Air  Pollutants                                                ملوثات الهواء
ال ل معي  ان الهواء ضللللللللللروري لممم  صللللللللللور اليماة وهو ب ل  ايد مصللللللللللادر الثروة 

ها، خاصلللللللل  ا ا ليمنا ان سللللللللم  يبي  الهواء يول اليبمعم  الطي مم  الميا ا  ليم
سلللي  الارض بالنسلللب  ال  يممها  يشلللرة الطهاي  بالنسلللب  ال  يم  الطهاي  ومن هنا 
ماهر ميللللدار يمز الهواء اللللل ي نعمللللل لي  طيوثلللل ، والمواد ال مممللللافملللل  الطي ميييهللللا 

ال  بمف   ب  الانسلللللللان ال  الهواء  ي انشللللللليط  المخطيه  غالبا ما طيول البمف  الميمي 
غمر منلاسللللللللللللللبل  ليملاة ال ثمر من ال لافنلات اليمل ، لل لل  ممل  ان منار ال  مثلل هلل ه 

لها  ك مدبالطالميوثات غمر اليم  لي  انها مسلللللللللببات مرضلللللللللم  لينبات  واليموان وانها 
 نهس خيورة اليهميمات  ومن اه  الميوثات ما ميي:   

 نطرات البمرو سي اسمطامل-18ثاني او سمد ال برمت                       -1
 غاز الاثميمن    -11  لهيور وغاز يامض الهمدرو يورم   غاز ا-2
 غاز الرادون -12غاز ال يور وغاز يامض الهمدرو يورم     -3
 المير اليامضي  -13           غاز اول او سمد ال اربون       -4
 غازات البطرول -14            غاز  برمطمد الهمدروممن        -5
             غاز سمانمد الهمدروممن -15     والدخان المسممات مثل الاطرب  والابخرة-9
  Smogالضبا  الدخاني -19            غاز الامونما                   -1
 غازات البرا من والزلازل  -11   ا اسمد وابخرة الزفبق ومر بات الزفبق    -8

 غازات السيمنمو  والرصاص-18                                    العضوم   
  ات اتمبمدات -16     ا اسمد النامطروممن                    -6
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مما سللللللبق مطبمن ان معا  ميوثات الهواء هي نطمم  يطمم  لينشللللللاي البشلللللللري الزرالي 
  الطي ال افنات اليموالصلللللللللنالي والانشلللللللللافي وان الهواء ممثل اليبي  الطي طعمغ  مها 

بدرمات مطبامن  ططناسلل  ونوع مسللطوى الميوثات المومودة  ي الهواء  ومن اه   سللططكثر
 الراض طيوث الهواء لي  النبات ما ميي: 

الطبي : اهور بي  لي  الاوراق مطبامن  الالوان والاش ال طبعا لنوع المادة الميوث   (-1
 بها   ومسطوى الطيوث

 لهي  الاوراق وايطرا ها  (-2
 طرهل وارطخاء وشيو  الاوراق  (-3
نمو النبات بشلللللللل ل غمر منطا  ومشللللللللوه، طيدث ه ه الااهرة نطمم  طيوث الهواء  (-4

 ( 8-1  رالش ل D-2,4الهرموني مثل  الطكثمربمبمدات الادغال  ات 

 
 عن  (: ب ض الاضـــــــــرار او الجروح النـااجة عن مبيدات الادغا 8-1الشـــــــــكـ   

Agrios ،5002) 
  Water Pollutants                                              الملوثات المائية

 ان من اه  مصادر الميوثات المافم  ما ميي:
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 المخيهات الزرالم -3                             مخيهات المصان-1
 مخيهات وسافل النيل المافم -4                             مخيهات المنازل -2

 ه ه المصادر مم ن ان طمهز الماء بالميوثات الاطم : 
الرواسلللللللللللل : وطكطي من الطرب  الميمول  بالرماخ او المنيول  بالماء من الييول او  (-1

 موا   البناء  
 المواد الم  م : من الاسمدة ومخيهات اليموانات ومخيهات المماري   (-2
 الممرضلل  الياطي   ي براز يموانات المزرل  .E. col : ب طرما المخيهات المرضللم (-3

 ومن مصادر مرضم  ل  طعالج بيرمي  سيمم   
 مبمدات الادغال واليشلللللرات والهيرمات المسلللللطخدم   ي م ا ي  مبمدات ات ات: (-4

 ات ات الزرالم  والمنزلم   
 الاملاخ  (-5
 المواد السام : من الانطاج الصنالي مثل الزموت والبومات  ( -9

ومن الامور الخيمرة ان النهامات الصللللللنالم  طيطوي لي   مممافمات لضللللللوم  مياوم  
  من النهامات المنزلم  و د طيطوي النهامات الصلللللللللللنالم ت ثرلعميمات الطييل البمولومي 

  ل  لي  مر بات لضوم  مم  طيوميها ال  مر بات اخرى ا ل ضررا  بل طصرمهها 
ان الاضللرار الطي مم ن ان طسللببها  او طيطوي لي  بعض العناصللر او المواد السللام  

اة لاسللللللاس  ي اليمالميوثات المافم  هي اضللللللرار  بمرة مدا و ل  لأهمم  الماء ودوره ا
 ومن ه ه الاضرار ما ميي: 

طاهر النبللاطللات المروملل  بللالممللاه الميوثلل  : Phytotoxicityالاســـــــــمي النبــااي  (-1
من اليالات المرضم  المطمثي  بيالات ايطراق وطبي  لي  الاوراق والثمار  العدمد

  المصاب 
ر يمان ال  اهو طىدي المماه الميوث   ي  ثمر من الا حالات الاشـــــــوو والذبو : (-5

 يالات طشوه و بول لي  النباطات المصاب  
ان المماه الميوث   د طىدي ال  إلا   لميم  طمسللللللللللللر  نقص ال ناصـــــــر ال ذائية: (-3

بعض العناصلللر ال  افم  لينبات  لا مسلللطيم  النبات الاسلللطهادة منها  طاهر لي  
  النبات الراض نيص لبعض العناصر ال  افم 
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             Soil Pollutants                                                    ملوثات الاربة
من المعروف ان الطربل  هي ملادة غمر مطملانسلللللللللللللل  معيلدة الطر ملل  من د لافق معلدنملل  
ومواد لضللوم  و افنات يم  وطخطيف  ي طر مبها ال مممافي وصللهاطها اليبمعم   وليم  

 مر مناسلللل   ي الطرب   يي او مزفي نطمم  لطصللللرف ان طيوث الطرب  هي تي ط ممر غ
الإنسلللان بيصلللد او غمر  صلللد  إن الطرب  هي الميمي ال ي طسلللطير  م  ميوثات الهواء 

 والماء الطي سبق   رها إضا   ال  ما ميي:
   المخيهات الصنالم : و د ط ون مخيهات سافي  او صيب -1
          واد المشع  والطسا ي ال ريالم-9          السماد العضوي و ضلات البيدمات-2
  زمادة طر مز العناصر ال  افم -1                              مبمدات ات ات-3
  الطعدمن و ضلاط -4
  الميوي  والييوم -5

هو طسلللللم  النبات، يمث طشلللللمر العدمد من الدراسلللللات إن من ته  مشلللللا ل طيوث الطرب  
لي  إن ومود مسللللللللللللللطومللات لللالملل  من ال برمللت تو المبمللدات تو الميوثللات الأخرى  ي 
الطرب  مىدي إل  اهور العدمد من يالات ايطراق وطسللللللللم  المياصللللللللمل المزرول  وان 

خ بمن و يالات الطسللللم  ه ه ططبامن طبعا لنوع الميصللللول ونوع ومسللللطوى الطيوث، إ  ططرا
 النمو الضعمف واهور الطبيعات وال بول والطيز  وبمن الموت  ي بعض الأيمان  

 Nutrients Deficiency                                  نقص ال ناصر ال ذائية
ول  ن غ اىه العضللللوي بنهسلللل  بيصلللل و  طسلللم  ط  م  النبات ط  م  معدنم  لان النبات م

لي  العناصلر المعدنم  ال برى والص رى من الطرب  وباسطخدا  اليا   الشمسم  وثاني 
  ر ال يو وزس الضوفي مطم ن النبات من بناء مزئاو سمد ال اربون وبعميم  الطخيمق 

اطم  ر الل ي معطبر اليبنل  الأول  لبنلاء با ي المادة العضللللللللللللللوم  من مواد دهنم  و اربوهمد
وبروطمن  ل ل   ان تي نيص  ي العناصلللللللللر ال  افم  ال برى تو الصللللللللل رى  د منع س 
بالخيل لي  يماطم  النبات ال ي طبدو ليم  تلراض مممزة طدلل لي  نوع العنصللللللللر تو 

 العناصر ال  افم  النا ص  ومن الأمثي  لي   ل : 
       تلراض نيص البورون-3     تلراض نيص البوطاسمو -1
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 تلراض نيص المن نمسمو  وغمرها من العناصر-4       راض نيص الهسهورتل-2
  ال  افم                                  
  High Ground Water Level                   ارافاع مساوى الماء اارضي

مىدي ارطهاع مسلللطوى الماء الأرضلللي إل  العدمد من المشللللا ل المرطبي  بالزرال  ولعل 
ته  ه ه المشللللللللا ل هو ارطهاع تو زمادة نسللللللللب  الميوي   ي الطرب  مما ممعيها طرب   تيد

غمر صللللللالي  ليزرال   ما هو اليال  ي مسللللللايات  بمرة من الأراضللللللي المومودة  ي 
المنيي  الوسلللي  والمنوبم  من العراق،  ضللللا لن طكثمراطها  ي المياصلللمل المزرول  

  ي طي  الأراضي ومنها: 
   ر توراق اليين: وميدث بسب  ارطهاع مسطوى الماء الأرضيمرض ايمرا (-1
 مرض اليم  المشللللوه   ي اليين: و د ثبت إن العامل المسللللب  له ا المرض هو (-2

 ارطهاع مسطوى الماء الأرضي ورداءة صرف الطرب  ولد  انطاا  الري 
 ي تشللمار  ات النواة اليمرم : منطشللر ه ا المرض بشلل ل واسلل   مرض الطصللمم (-3

  ي الأراضي ال د   والطي مرطه   مها مسطوى الماء الأرضي     
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 ة المقدم
ة السكككككككلاايل اللاوكككككككصل اليلن اص  لوكككككككادز الا ان ال ي   ل   يز   ا دان الزيا       

العدد ال ا ل لن ال شككككز  ال  اب اوكككك لص  شككككلل لوككككدز نصف دا ن لصعالصين    ل ال 
الززاال، لان الشكككككك  اللليد ال   يللن ان   هف لللر ال شككككككزيل  ل لا   ا لص  اب لن 

وككككزاك  شككككلل لاسكككك   ين ا  اص ا ل اسكككك لزاز اللياة،   ح اللا ل ادص ال  ال دان ال
ان لن ا ل الززاال، ياول ل  لاس  لال الالااسكان ا ي ل ان لان الاييز ل ي اص  ديدة 

لال  لن ا  %05ا  اص  سككككككككك ا يسكككككككككا ز  ال ل    الللاوكككككككككيل الززاايل  زيد ان 
 ،ان لسكككككككككككككك  ككاص الزا  الا ككاص الليليككل  الهككايزلسكككككككككككككككاص الاا ككاا الززاا     العككالن 

لال ل زيا لالهطزياص لال زل لزلا لالديدان الثع اايل( لغيز الليليل  شككككككككككككلل الااي ل لازلا 
ل للال ل لل لا يسكككككككككككك  ان   ا لن ا  اص ال    سكككككككككككك ا يسككككككككككككا ز ل يزة    الاا اا 
الززاا ،  ه  الللايككاص الل لككدة اكلزيليككل  صا اككدد الالزا  الا ككا يككل الل سكككككككككككككك  ككل ان 

 ضكككككككككلا ان الالزا  الل سككككككككك  ل ان  الهطزياص للال  ل ل ألف لز  لعد لصا ا اص،
الك لن ال ل زيا  065الك لن الهايزلسككككاص ل 005الك لن الديدان الثع اايل ل 0555

 ضككككككلا ان العديد لن الا ا اص الل طهصل اص  الللاوككككككيل اللي صهل،   ا العدد الل يز 
سكككا د  اا أالن الللزضككاص الا ا يل الليليل ا ا اضكككهاا الير الللزضككاص غيز الليليل، 

ااهسككككككككككككككاكا الكان اكدد ل يز ي طصكا لاكا  ل يف لكل الاللااياص لاسكككككككككككككك يدان لل طزا ف 
ا اللهككا  الللككا لككل الل ككالككل الككالاككا لن ا ككل  لحيف للككا لككل اككا لككل ا للن لن يلال كك

 ا  ككاصالل ككالككل لللككا لككل   ككاكسككككككككككككككصلككللن اللعز ككل ال يككدة  اص  لا  ككا اككا الززاايككل 
ل طزيحل للا لل سكيشلل االلا ل لا اللزضكيل للعز ل اللاايل ل ط يحاص لل سكلاا ا

  ا الهوكككككككككككل  ل ال عزف  دف، ل ا  ان     ل ال للا لل لسككككككككككك  اص الزا  الا اص
 اص  احاط الضعف لالحلة    لل طزيحل لن طزا ف الللا لل  

 Agricultural Methods                                       الطرائق الزراعية
ال ي ككل  يزل   ككا للسكككككككككككككك  ككاص الزا  الا ككاص اص   لللككا ل ع لككد الطزا ف الززاايككل    

الززاايل ال  ي ل اللززال  ليث  وكككككككك ئ غيز للا لل  دز ل لا لصلسكككككككك ا اللزضكككككككك ، 
ل  لك يللن ان  لد لن شكككككدة ضكككككزز العالل الللز  ال ند  علل   ح الطزا ف اص  
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الاص ل ل يز  ي ل للا لل لصلا ااص اللضككككككا ل للسكككككك  اص الزا  الا اص  ل لي    ح ال
ن ا لالليككا يككل للسكككككككككككككك  ككاص الزا  الا ككاص   طصككا الالككاطككل العككالككل  ككال لااككا ال ي يككل 

الصيكككاص الززااككككل ليككككدلكككل الللوككككككككككككككلل    لن العلصيككككاص الزل يايككككل ال   يحلن   ككككا 
اللزازالن لن ا كككككل  لحيف اا كككككا يكككككل  يكككككدة لان ا زاب  ع  ال لليزاص اص   ككككك ح 

الزا  الا كاص ند لا  ل اا ال   العلصيكاص لن ا كل  لحيف للكا لكل  يكدة للسكككككككككككككك  كاص
 ان الدى للسككك يدلل ك زاب الصيل الللا لل زيادة الاسككك ثلاز    الادلاص لاللعداص ا

 لا د الززاال الل اال ل لززاال الللاوكيل اللي صطل  ل   اا اللزازك اليسا ز الل يزة 
لززاايل ا ال    سك   ا لسك  اص الزا  الا اص، ل لك  ان ال لسيااص ال سيطل لصعلصياص
 أ ضكككككككككلز لا  ؤد  ال  زيادة الضككككككككك ط اص  اللسككككككككك  اص اللزضكككككككككيل  لا يلحف للايل 

 لصللاويل الززاايل  
 دور الطرائق الزراعية في مكافحة مسببات الامراض 

Role oF Agricultural Methods in Pathagens Contrel 

 صعا الطزا ف الززاايل اللي صهل دلزا ل لا     لليز  ي ل اللس  اص اللزضيل ليه  
ل اشز ل يلا يأ   اس عزا  ك ن الطزا ف الززاايل اللس يدلل      ا  ااداد ا  شلل

  :الل ال
 سكككككككككككك يدن ا زاباص الا ا ل لطزيحل ززاايل  عالل     -:Sanitationالنظافة  أولا(
  لا 

ل  لن اوككككا ل الللوككككلل ال ازال ر، لاص    ا الاسككككا   ان الا االلسكككك ا اللزضكككك  
  علل

   لا: ين لن يلال س زا ي ي
   Pathogen Preventienلا  اللس ا اللزض  -0
  Pathogen Removal   ازالل اللس ا اللزض -0
ان ادن ل لد االل  -:Pathogen Preventien منع المسبببببم المر ببببي( -1

للز     لحككل ال لاطحككل لعياككل   عككل لن الصيككل لا  ديللككر ال   لككك اللحككل ال 
اللسككككككككك ح صيل، ل    للياطزحاللاطحل لسكككككككككالل لزغلا  ي ا لصلد لن اا شكككككككككاز اللز  
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اسككك زا ي يل يللن اسككك يدال ا اص  لسككك لى اللحل الثز لا ا اص  لسككك لى اللاطحل ال 
ل الللزضككككككككككككككل لن يلال لا  الصيككل احص ككا لال   يللن ال صكد ليللن  لحيف لا  العلالكك

  :يأ   ا لن يلال لا  لحيح
 صعا الادلاص الززاايل لالسككككال اص لادلاص اللزاثل لال سككككليل  -:الادوات الزراعية (-أ

لالهؤل  لادلاص ال حصين دلزا ل لا    احل لس  اص الالزا  لن اللحلل اللوا ل ال  
السصيلل ليث للل  ان  لي  لس  اص الالزا  اللل لدة    ال ز ل لالديدان الثع اايل 

ص  الادلاص الززاايكل، لك لك  ان لا    للن لن الاا حكال  لاسككككككككككككككطكل ال ز كل اللل لدة ا
اا حال اللسككك ا اللزضككك  ي طصا ا ا ل   ح الادلاص ن ل احص ا لصعلل لن لحل كيز، 
ل لك يا     عحين ادلاص ال حصين ن ل اسكككك يدال ا يل ا لن اا حال العديد لن اللسكككك  اص 

  ز اللزضككككككككككيل لياوككككككككككل ال ل يزيل، للا  ل اللال    لز  الصهلل الاازيل اص  الللث
 لال   يا حل  لاسطل ادلاص ال حصين  Erwinia amylovoraال    س  ر ال ل زيا 

 ز ل ال    عيش    ال ا  اصاكادة لكا  للن ال ز ل لصلثل   لي  االاك  -:الترببة (-م
للا ا اللسككككك  اص اللزضكككككيل لالديدان الثع اايل لان ال لوككككككيل اللع لدة      ا الل ال 

 ل ادن احل ال ز ل لن لحل كيز، لند ل د  علا ان سكككك ا لللا لل الديدان الثع اايل 
اا شكككككككاز ايلا لدا ال ا ز السكككككككلز  الل ليسكككككككل  ل ااادة ال ز ل الل سكككككككانطل أثااب الصيل 

زؤل  ال ا ز السكككككككككلز  ن ل الصيل ال وكككككككككاي  ال  اللحلل لان اا شكككككككككاز   ح   ا يف
    ا الالك لنالديدان لان  سكككككككككككك ا  اادة ال ز ل ال  لحلل لن  لن لوككككككككككككا ل لن ن ل 

 الديدان الثع اايل  
 ن اكسكككككلدة العضكككككليل ال صديل  للن    ال الا لوكككككدزا  -:الاسبببمدل الي بببوية (-ت

لصعديد لن اللسككككككككككك  اص اللزضكككككككككككيل، ل لك لا د لن لعالصل   ح الاسكككككككككككلدة  اللزازة ن ل 
 اس يدال ا    اللحل  

لن الضكزلز  ززاال ال  لز لال حال  الياليل -زراعة البذور والتقاوي المصدقة: (-ث
ال  لز الياوكككككككل   ن، ليث  عد  اللزازاينلن اللسككككككك  اص اللزضكككككككيل لادن اسككككككك يدان 

  :أ  يال  لز لودزا ل لا لاحل العدلى لالالثصل      ا الل ال لثيزة ا لز لا ا لا 
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   ان العكديكد لن لسكككككككككككككك  اص الالزا  يللن ان    اا لحلل ال لااطف  ديدة
طزيف ززاال   لز لصلثل ال شك لاص ال اوكلل لزيضل لا ا لثلا الزا  ان 

ال هلن الل ط  ال السكككككككككككككككا ككا للكك لككك لز  للزا يككك الي  ليككث يا حككل  كك ا 
الهايزل  ان طزيف ال  لز، ل لك  ان لا  اا شكككككاز   ح اللسككككك  اص اللزضكككككيل 
ي طصا اسك يدان   لز لشك لاص لاولل لودنل ياليل لن اللس  اص اللزضيل 

  صهل  اللي
     الديدان الثع اايل  عد    الايزى لن لصلثاص ال  لز لالاولل اللس يدلل

 Anguina tritici الززااكل للا  ل اللال  الاسكككككككككككككك ل لايلا لدا ث ليل اللاطل
ال    ا حل ل  الل لا اللوككككككككككا ل ال  لحلل للااطف  ديدة ل لك  عد العديد 

ر ال لالللزلاص لالدزااص لاصيلن االاك الديدان الثع اايل لشككككككلصل ل يزة ل  وكككككك
  ان   الز   ح اللشلصل ي طصا اس يدان ال  لز لالاولل اللودنل 
لاكوكككككلل ان لن الاسككككك اا الللددة لعلصياص لا  ا  اص ان طزيف اسككككك يدان ال  لز 

 اللوككدنل  ل از هاك اثلاا ا  اللحازال ل  ال حال  غيز اللوككدنل  ضككلا ان نصل اللا 
 ا ليل اس يدان ال حال  اللودنل لدى اللزازاين للل 

لحد  لزاا ان الا ا ل يللن  -:Pathogen Removalالمر ي ازالة المسبم  (-2
ان  س يدن للا  اللس ا اللزض  لن الاا حال لالديلل ال  لحلل ال لااطف  ديدة، 
ل لك  ان الا ا ل   دف ال  ازالل العلالل الللزضل ان طزيف ازالل ل  حياص الا ا اص 

الللاويل اللوا ل، ليث ان   ح العلصيل  حصل لن ال لاليل زيادة لثا ل اللس  اص ال 
الل للؤثزة لا  د لن لعز ل  ازيخ لياة اللسككك ا  علزضكككيل للل   للن الصيل الازالل ال

 اللزضككككك   شككككككلل  يد للن الالثصل اص  دلز الا ا ل    ازالل اللسكككككك ا اللزضكككككك  لا
  :يأ  

زا ال هاا يحضك    زة الشك اب    الالزاف الل سانطل ان الهطز اللسك ا للز    (-أ
اص  الاز  ل   الز ي  ي دأ الهطز   للين س لزاص   دأ  إوا ل الزاف ال هاا اللديثل 

لسكككككككككا ل للا لل   ا اللز   ل ازالل  ألدللن ثن اوكككككككككا ل الثلاز الااليل، ل لك  ان 
ل اضككككككككككككككا ل السككككككككككككككلاد الزاف ال هاا اللوككككككككككككككا ل لن الااص    لع ا للزن ا ال د ا ا ا
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الااي زل يا  ل شك ي   لصل   ح الالزاف  ل لك  ان الدى لسا ل للا لل لز  اهن 
اليلخ ال ا  ي لثل   ل  ثلاز اليلخ الل  حيل اص  اشككككككك از اليلخ يلال   زة الشككككككك اب 
لال يصص لا ا كا ا  شكككككلل لوكككككدزا ل لا ل  ديد الاوكككككا ل    الللسكككككن ال ال   ل لك 

 ال حصين للا  ل اللال     سكككككككا ين الللثزى اللوكككككككا ل  لز    ان الا زاب اللوكككككككا ل
 الصهلل الاازيل لاش از ال هاا اللوا ل    ين اللزضين    الللسن ال ال   

    ع  اللالاص  عد الا زاب الا ا يل اللوككككككككككككككا ل  الديدان الثع اايل لوككككككككككككككدزا  (-ا
ال  ح الديدان للثل لك  ان  دليز   ح الا زاب يعد لسككككككككيصل  يدة لللا لل   للإوككككككككا ل

 لك ان اشككككككككك از  لز ال اد اللوكككككككككا ل  لز  اللصحل الللزاب الل سككككككككك  ل ان الديدان 
الثع ككاايككل ي ن نطع ككا للزن ككا لح ككل  لي  السككككككككككككككل  ال الياككا   الاككانصككل ل كك ح الككديككدان 

 السصيلل   ل ش ازلل ا ل  ا 
 Temporal Host Eimination from ثانياً( اقصبببال اليائؤ ماقتاً عل الحقؤ

Field:-  ان اكدن ل لد العكا ككل له زة للكددة  ين   زاص الززااكل سككككككككككككككييه  لن نككدزة
للن يالا ا يل اص  الاا حال لن الللولل السا ف ال  الللولل اللالف ل  الللزضاص

  لحيف  لك لن يلال لا يأ  :

ان   زاص غياا الللوككككككككلل  -فترات عدم وجود المحصبببببوؤ اليائؤ في الحقؤ: (-1
العكا كل    اللحكل ي كا ان ي لا ف ايضككككككككككككككا ل  اكدن ل لد العلالكل ال ديصل لصلسكككككككككككككك ا 
اللزضكككككك     اللحل ال    اللاطحل، لاصير  ان   ح الطزيحل  للن لحالل    اللااطف 
الززاايل  اص ال زلف اللااييل ال    سككككككلئ  الل الللوككككككلل العا ل  اسكككككك لزاز ل لك 

الناص ززاال الللوككككككككلل يسكككككككككلئ لصلسككككككككك ا اللزضككككككككك   الاا حال    لان ال دايل    
لا  الل  حط    اللااطف ال   عنكا لاصيكر  كان  ك ح الطزيحل  للن الللوككككككككككككككلل  كال عكا

 سكككلئ  زل  ا اللااييل  ززاال الللوكككلل العا ل  اسككك لزاز، للعل لن الالثصل ال يدة 
  :يأ        ا الل ال لا

سككككيطزة اص   ع  لسكككك  اص الالزا  اللسكككك عوككككيل   ح الطزيحل  عد  عالل    ال (–أ
لالثصل حص ا لهوككككككككككصياص الاز ل للن االثل ال ل زيا لالهاي ل لازلا لالهايزلسككككككككككاص ال    
اال الي  يلال شككككككككككك ز لاالن الالل الاا لل      ا الل ال ل د ان ال لنف ان زز 
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لز   ص    للايل لاليهلزايا سككااد لثيزا    السككيطزة ا Salinasلاد  سككالياا     
ليث يززك الي   شككككلل لسكككك لز      ا اللاد   Lettuce Mosaicللزا يك الي  

ل ل ز ال زلف اللاكاييكل لززاا كر لان  لنف ززاا ر    شكككككككككككككك ز لاالن الالل يلد لن 
 ادد الا ا اص اللوا ل    ا الهايزل   

ان   زة اكدن ل لد العكا كل نككد  للن لز كل ااكد اسكككككككككككككك يكدال ككا لللكا لكل الكديككدان  (-ا
ل لك للا ل الاييزة ال    زة طليصل ند  وككككككككل ال  سككككككككص سككككككككالاص لل  ي دأ  الثع اايل
  الثع اايل    اللحل ن   يه  ااداد الديدا  ال  لز  أثيز ا

ان الصيل  -:Controlling Alternative Hostsمكافحة اليوائؤ البديلة  (-2
للكا لكل العلا كل ال كديصكل ااكد غيكاا العكا كل الز ي  لصلز   ؤد  ال  اللد لن اادادح 
ال   سككككككككككك  للن لن ا لز الشككككككككككك اب للا يلد لن لعدل زيادة اادادح،   ح الطزيحل  عد 

ان ال طاب الا ا   ال   يعلل لعا ل  لسككككككيصل ل لل ليه  ااداد لسكككككك  اص الالزا  
حل ال ياز ر، للن الالثصل الاا لل    ل ال ازالل  ديل يللن ان يللن ضككككككككككككككلن الل

 العلا ل ال ديصل    للا لل ا  اص لا يأ  : 
د  ل د ن  أا اان العديد لن لسك  اص الزا  الا اص ل ا لدى اا ص  لاس  لاصير  (-أ 

   العككديككد لن العلا ككل ال ككديصككل ااككد اككدن ل لد الللوككككككككككككككلل الز ي  للا ككا  ككايزل  
  اوككككككككهزاز ال ا ز السككككككككلز  لان للا لل العلا ل ال ديصل ل  ين للزا يك الي  ل ايزل 

الهايزلسكككككككين يؤد  ال  يه  لوكككككككدز العدلى   لا ياوكككككككل لاا لا يا حلان  لاسكككككككطل 
اللشكزاص  ل لك  ان  ع  لسك  اص الالزا  للا ا الهطزياص اللسك  ل كلزا  ودأ 

طلة لا ل  عد يالل لا  ل كاا ال  اكا كل  كديكل ال ثكاال  ا  كاز  لان للكا لكل  ك ح الع
 اساسيل    للا لل   ح الهطزياص  

لصعا صل ال ا ا اايل    لحلل الطلاطل اللوككككككككككككككا ل  ان للكا لكل الادغكال ال كا عكل (-ا
الللازسكككككاص الل لل    السكككككيطزة  لن  عد Meloidogyn spp ايلا لدا  عحد ال  لز 

 اص    ح ا  ل  
الككككدلزة الززاايككككل    الصيككككل ززااككككل اككككدة  -:Rotationsالبببدورات الزراعيبببة  (-3

للاوكككككيل لي صهل  ال عانا  دلا لن ززاال اه  الللوكككككلل  شكككككلل ل لزز ل لك لان 
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لع ن لس  اص الالزا    ا ن ادد للدلد لن العلا ل الا ا يل ل  ييز الك الللولل 
يل ان الدلزة الززاا  سككككككيؤد  ال    ييز الك اللسكككككك ا اللزضكككككك  اللز  ط  الللوككككككلل

ن ان اللسككك  اص اللزضكككيل اللسككك  ل للشكككلصر لعيال    الللوكككلل لن   للن لن  ضكككل
زيادة ااداد ا سكككككككككككال  عد ايزى، ياوكككككككككككل  صك ال    حضككككككككككك    زة الشككككككككككك اب    ال ز ل 
لاللسكككككككككككك  اص اللزضككككككككككككيل لالديدان الثع اايل، ان الدلزة الززاايل ند لا  للن اا لل ل  

، اا لل ل  الللزضكككككاص نصيصل العلا ل اللسككككك  اص ل عددة العلا ل ال  ا يل لللا ا  للن
 للن الالثصل الاا لل ان اس يدان الدلزاص الززاايل لا يأ  : 

اايها  اسككككك ل الاوكككككا ل  لز  ال حعل العيايل    اللاطل الل سككككك ا ان الهطز  (-أ
Pseudocercosporella herpotrichodes  ل  اسككككككك لزاز اا لاد الدلزة الززاايل

( لند 0-0 الززاايل ال   ي يا  ي ا ززاال اللاطل  الشككككلللزيادة ادد سككككالاص الدلزة 
ياط ف   ا الشكككلل اص  لع ن لسككك  اص الالزا  ال    اشكككأ لن ال ز ل، الا ان الدلزة 
الززاايل ند لا  للن  عالل ل  لسكككك  اص الالزا   اص ال طهل الاي ياز  لال     للن 

ل صلط ا ككك لز  لن العيش لل زللكككاص  لككك لكككك  كككان للكككاللكككل يه  الاوككككككككككككككككا كككل  هطز
Oakroot  ان طزيف ادن ززاال اشكككككك از ال صلط لعدة سككككككالاص  عد طزيحل غيز  عالل

 ل لك لان الهطز ي للن لن العيش      لز الاش از اللي ل لعدة سالاص  

 
انخفاض نسبببببة اةصببببابة بمرض البقية اليينية عل  الحنطة كلما  :(1-2الشببببكؤ  

ازدادت سببنوات الدورل الزراعية باسببتخدام محاصببيؤ اير حسبباسببة 
 للمرض
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 علكل الكدلزاص الززاايكل ال   يسكككككككككككككك  عكد  ي ا العا ل اللااسككككككككككككككا ل ع  الادغال  (-ا
اص  يه  أاككداد ككا، لثككال  لككك اككدن ززااككل الطلككاطككل ييه   وكككككككككككككككا   ككا  الل طهصككل
   Orobanche spp ال اللك

 لدأيعد اسككككككك يدان الدلزة الززاايل الياليل لن العا ل اللااسكككككككا لصديدان الثع اايل  (-ص
ال لوككككككككككككككيكاص الل لكل لللا لل لع ن االاك الديدان الثع اايل ال     ا ن الللاوككككككككككككككيل 
اللي صهككل، لثككال  لككك اسكككككككككككككك يككدان الككدلزة الززاايككل لللككا لككل ايلككا لدا ال ا ز السككككككككككككككلز  

 4-3لوككككككككصل ليث يهضككككككككل ززاال ال ا ز السككككككككلز     اللااطف اللوككككككككا ل لل الل ل
 سالاص للزة لالدة لسا لس لى الاوا ل اللل لدة    اللحل  

  دف الصيل   ليز الاز  الززاايل أ   زل ا  دلن  -:Fallowتبوير الارض  (-4
لسككز   ززاال ال  اسكك يعاد العا ل ال العلا ل اللااسكك ل لصلسكك ا اللزضكك  للا يؤد  ال

زيكككادة ااكككدادح    اللحكككل للن الالثصكككل الاكككا لكككل     ككك ا الل كككال  ل لا  دلزة اللح ل 
 يه  ااداد االاك الديدان الثع اايل ال   لا  س طي  ال حاب له زة طليصل دلن غ اب 

ان الاسكككككككا  ال    حلن اصير   ح  -:Planting Datesمواعيد الزراعة  (اً ثالثبببببببببببببب
الطزيحكل  ل ززااكل الا اص ال الللوككككككككككككككلل    اللنص اللااسككككككككككككككا  ا ا ر لاللح لغيز 

  أييزلااسكككككككا لالل ل طلز اللسكككككككك ا اللزضكككككككك  لاص    ا الاسككككككككا  يللن  حدين ال 
ان   ييز للاايد الززاال يع لد   للاايد ززاال الللاوككككككككككككيل ل لحيف ا ضككككككككككككل للا لل

زلف اللااييل السككككككككا دة    اللاطحل لالك الللاوككككككككيل لط يعل  شككككككككلل ل يز اص  ال 
 ا  ل  للن الالثصل الاا لل      ا الل ال لا يأ  :  

ززاال ال زز ل ايل اا  اب   زة اشكككاط اللشكككزاص الاانصل   أييز   اسككك زاليا ل د ان  (-أ
 ي اا ال زز الاوا ل    ا الهايزل     Motley dwarf virusالز يعيل للز 

   يلغسكككككككلا يا ل د ان ززاال ال زة    شككككككك ز اياز ي اا ال زة الاوكككككككا ل  عهن  (-ا
ل لك لان   ا الللاد ي اا الا اص   زة ال هاف لدز ل اللزازة اللز هعل  السكككككككككككاف

    ا اللز    للإوا لاادلا يللن الللولل لساسا 
   اليلاككان ل ككد ان ززااككل ال  ا    شكككككككككككككك ز لككاالن الثككاا  ال  عككدح يؤد  ال   (-ث

  لز  ال يا  الزغ     للإوا لاي زال   زة  عز  ال  ا 
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 لاص الدن ال ازد لاصير  ان اشككككككككككككككاط ا يايه   ا  اص عكد الكديدان الثع اايل لن  (-0
اللسككككككككاسككككككككل  اادلا  للن دز ل لزازة ال ز ل لايهضككككككككل لاصير  ان ززاال الللاوككككككككيل

لصديدان الثع اايل اادلا  للن دز ل اللزازة لايهضككككككككل ي ا  ا الاوككككككككا ل    ح الديدان  
لثكال  لكك ل كد ان ززااكل ال ا ز السككككككككككككككلز     الا كل الز ي  ااكدلا  للن دز ل لزازة 

الثع اايل   الديدان للإوككككا لال ز ل لايهضككككل يسككككلئ لا اص ال ا ز  الالل دلن  عزضككككر 
ال ادزة للا يوكككككاا    ح الديدان الا  عد ان يللن الا اص ند الا  ليالا يللن    لزلصل

 شككككلل  يد ل   الا لاب اللع دلل ل د اار يللن ززاال للوككككلل ال ا ز السككككلز     
اليزيف ل  ا الللاد يللار لن   اا لع ن الضكككككككككزز الاا ب ان الاوكككككككككا ل  ايلا لدا 

 الايز اليزيف     الا ال ا ز السلز  الل للوصل  ل لك ل د ان ززاال ال زز   
لاليهلزايا ادى ال  يه  اوكككا ل ال زز  ايلا لدا العحد ال  زيل   الزغن لن ان   ييز 
للاد الززاال ند سا ن ال  لد ل يز    للايل العديد لن الللاويل لن الاوا ل الا 

 ان  ااك  ع  اللعلناص    ل ال اس يدان   ح الطزيحل    الللا لل   : 
للاد الززاال ند يؤد  ال  اا اا الللوككككككلل    الناص  للن اسككككككعاز ان   ييز  (-0

 الللولل  ير لايهضل 
ان   ييز للاد الززاال لصسكلاا لصللولل لص زا لن الاوا ل لن ف ل لعيال ند  (-0

    اص ايزى  للإوا ليعزضر 
ان ادن  لا ف ل لد الللوكككككلل    اللحل ل  الا ل الل يوكككككوكككككل كوكككككا  ر ند  (-3

زلز اللنص ال    لز سلالاص  ديدة   للن لن ل ا لل الللولل ل  ل يؤد 
    للاايد ززاا ر ال ديدة  

ان لطزيحل الززاال لدنل  اهي  الصيا  ا  -:Plnting Methodطريقة الزراعة  (اً رابيب
  ا  ن ا ن اللسا ل اللس يدلل   ل دز اص ل  ايال    السكيطزة اص  ا  اص، ل   أثيز

 الل ال لا يأ  :   
ا  زص  -:Plant Density Spacingكثافة النباتات او مسببببافات الزراعة  (-1

العديد لن الدزاسكككاص ان زيادة لثا ل الللوكككلل يزيد لن ندزة الللوكككلل اص  لاا سكككل 
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ند  ؤد  ال  يسازة  ع  الا ا اص، للا ل د ان اايها  لثا ل   أا االادغال، ل لك 
شككزاص لالالزا  لالديدان الثع اايل، الا ان الللوككلل ال الا ا اص  حصل لن اا شككاز الل

   زيادة اللثا ل الا ا يل  ؤد  ال   علي  اليسازة الاا  ل ان الالزا 
لي ن  لك  -:Pregerminating The Cropالانبات المسبببببق او التحفيز  (-2
زيعا ل ث يص اهسكككر    ال ز ل سكككك  ا ا اصن يلال اسككك يدان ايل لسكككيصل  سككككلئ لصا اص ل

ل لك لاي زال اللنص ال   يللن لص ادزاص ان   عز   ير للسكككككككككككككك  اص الالزا  ل لك 
الث اص السكككككككزي  لصا اص يحصل لن لشكككككككالل  ن، ليث اللإوكككككككا لللسكككككككاسكككككككيل   ا الطلز 

 : يأ  الا اص للن اللسا ل اللس يدلل     سزي  الاا اص لا   ألزا الاوا ل 
ليث  ضككككككلن   ح الززاال الل ال  لز لال ادزاص     ي ل غ ا يل ائية: الزراعة الم (-أ

لا يل ثن  احل   ح ال ادزاص لززاا  ا    اللحل    اللنص اللااسكككككا للا  ل اللال    
  ززاال الزز  

ان الصيل اح  ال  لز  ؤد  ال  ال سكككككككككككككزي  لن الصيل اا اص ال  لز نقع البذور:  (-م
ز للإا اص،   ح العلصيل  سكككككككككك يدن اادة ل  الللاوككككككككككيل  عد ززاا  ا ل   الصيل  لهي

   ال    ل اا   لز ا له زة طليصل اس يا للإا اص ل  لز ال زز لالهصهل لال حدلا 
ان للدداص اسككككككككك يدان الاا اص اللسككككككككك ف ال ال لهيز  ل وكككككككككعل ل ال عالل ل  ال  لز 

الل ا ل    دالا ا يل ليث اا ا ند   عز  كضككككككككككككككزاز  سككككككككككككككيللل يل ل يزة اثااب الصيل 
طزيحل للصهل  اللحازال  الطزيحل ال حصيديل لززاال ال  لز، لاليا  ن اسكككككككككككككك يدان لا يعزف 

أ   ا ككككاص ال ككك لز    لكككادة  لاليككككل لص حصيككككل لن  Gel seeding كككال  كككك يز ال لال  
 الضزز ال   يللن ان  س  ر الصيل  دالل ال  لز الللهزة ال الاا  ل  

 سع  الصيل الش ل ال  ززاال الا ا اص    اللحل  -:Transplantingالشتؤ  (-3
 أل ان لأالاز لا يل ل للل الاوكككا ل  اللز  ل  لك   دف الصيل الشككك ل ال    اا 

    ضلا ان الهلا د الايزى الل لياةلاكلزا العديد لن اللشالل اللز  طل  ال ادزاص 
لز ان لليل ال   لن الصيل الشكككككككككككككك ل لالل لثصل    اا اا ا ا اص ل لاثصل الالل ليه 

اللليل اللسكككك يدلل    الززاال الل اشككككزة    اللحل ياوككككل    لالل الللاوككككيل  اص 
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ال  لز غاليل الثلن لالطلاطل لالص اال لالحزا يط  ضكككلا ان الاا اا الل لز لصللوكككلل 
ن ان الصيل الشكككككك ل ل ا العديد ل لالاسككككك هادة لن الحيلل اللز هعل لر     دايل الللسككككككن 

ي ا يل لالسكككص يل أليااا  ه  لالل لسككك  اص الالزا  لالديدان الثع اايل ل د ال لااا الا
يزا يسكككااد لث  اكلزا  للإوكككا لان ززاال الشككك لاص    لزلصل الالل غيز اللسكككاسكككل 

   ال يصص لن لس  اص الالزا  اللز  طل  ال  لز الاا  ل للزلصل ال ادزاص لهطزياص 
الشككككك لاص لززاا  ا ند  للن  الصيل احل   ل لك  انDamping offسكككككحلط ال ادزاص 

سككككككك  ا    اوكككككككا   ا   ع  الالزا  الهايزلسكككككككيل ال    ا حل ليلاايليا للا  ل اللال 
للا ن الصيل احل الشك لاص ند  صلف ضززا ل زللا  ال  لز   الاسك ل لللوكلل ال  ا 

للا يسككككك ل ديلل العديد لن اللسككككك  اص اللزضكككككيل لثال  لك ال ل زيا اللسككككك  ل للز  
الش ل  ؤيز لن الاوا ل     اشك از الهال ل  ان الصيل Crown gallال عحد ال ا   

  للن  أا ا لاص ل يزة الشكككك   الديدان الثع اايل ل شككككلل اان يللن الحلل اار لصلا لااص
 الديدان الثع اايل   الزغن لن الهلا د العديدة لعلصيل اسكككككككككككككك يدان  ا وككككككككككككككا للن  للل 

الشكك لاص    الززاال الا ان  لاليف الصيل ززاال ال  لز لاحل الشكك لاص لززاا  ا ثاايل 
 ند  هلف لثيزا  لاليف الصيل ززاال ال  لز ل اشكككككككككككزة    اللحل لاصير  ان   ح الطزيحل
يللن ان  سك يدن ل  الللاوككيل  اص اللزدلد الان وككاد  العال  ال اادلا  للن اليد 
العالصل زييوكككككل  ل لك  ان طزيحل الشككككك ل ند لا  ا ئ ل   ع  الللاوكككككيل ال  زيل 

 لثل ال زز لال ا ز السلز   
ل د ان ززاال ال  لز لال حال  اص  االاف  -:Deep Plantingعمق الزراعة  (-4

لااسكك ل يسككااد لثيزا    سككزال الاا اص ل  لز ال ادزاص لث ا  ا ال يد    ال ز ل  يالا 
الززاال العليحل ند  ؤد     اليان لثيزة ال   شكل اس ل ل يزة لن ال  لز  لف سطئ 

 ال ز ل لاوا   ا  هطزياص العهن  
ان اليدلل  -:Crop Good Hushandryؤ الخدمة الجيدل للمحصو (خامسبببببببببباً 

ال يدة لصللوككككككلل  ؤد   الا ي ل ال  اا اا ا ا اص وككككككليلل لنليل   للن لن  للل 
للحالل  ا، ليللن  لحيف اليدلل ال يدة لصللوكككلل لن يلال لا   اكلزا الاوكككا ل 

 يأ  : 
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ل شككككككككلل  لديد الك الز  لللاايد الز  للسكككككككك ليا ر للل  -:Irrigationالري  (-1
للوكككككككككككككلل للا يصع ر الز  لن دلز ل ن    لياة الا اص لاللا ااص اللز  طل  ر للا ا 

 : يأ  لس  اص الالزا  لللا 
 الاسككككككككككك ل للسككككككككككك  اص الالزا  ل د ان ال ز ل الزط ل  ؤد  ال  زيادة الاوكككككككككككا ل  (-أ

 Soil-borne Phathogensياوكل الالزا  ال   يللن لوككدز ا ال ز ل   اكلزا 
    طزياص  Zoosporesليكث  ل صكك طلز ل لزك    دلزة ليا  ا لثال  لك ل لد 

لاب اللز لل  يس ئ ليول ال  العا ل  اللال   يل اا ال   Phytophthoraال ا  
لكككك لككككك  ككككان يه  زطل ككككل ال ز ككككل يحصككككل لن اوككككككككككككككككككا ككككل ال كككك لز  هطزيككككاص ال ا  

Phytophthora.  
ال  للص العديد لن االاك الديدان الثع اايل ان الزطل كل العكاليكل    ال ز كل  ؤد  ( -ا

هيزيا يل للا لل اللسا ل ال ألدال     ا ن الللاويل ل لك  ان الصيل غلز ال ز ل  عد 
 الديدان الثع اايل       السيطزة اص

العلالل اللؤثزة     ألد شكككككككلل يوكككككككل ل ال ز ل  -:Fertilizationالتسبببببميد  (-2
 لللإوككككككا اللالل ال  ا يل لصللوككككككلل لال    لدد  دلز ا دز ل لسككككككاسككككككيل الللوككككككلل 

ل  هف اغصا الدزاسككككككاص اص  ان ال سككككككليد اللثال  ال اللااسككككككا لصللوككككككلل   اكلزا 
يللار لن ال  صا اص  الاوا ل اللزضيل لان اايها  لس لى ال سليد ال الا زاط  ير 

للن الالثصل اللثيزة للل دلز ال سككككليد    ل ال   اكلزا ا ل يؤد  ال  زيادة الاوكككك
 :يأ  لا  ا  اصالسيطزة اص  

 الاسكككك ل للسكككك  اص الالزا  ل د ان زيادة ال سككككليد الاا زل يا   ؤد  ال  زيادة  (-0
  لسكككك  اص للإوككككا لالالل اليضككككز  العوككككاز  لال   يزيد لن لسككككاسككككيل الللوككككلل 

ان السكككككككككلاد الاا زل يا     الز ي  ادى ال  زيادة الالزا  لثال  لك ل د ان اسككككككككك يد
يزا ف  لككك لككدلث أ    يز    الاوكككككككككككككككا ككل  ناا ككا يككل اللحككل لن الل لا لن دلن ا

لللن ال سككككككككككككككليد الاا زل يا     اليزيف  Eyespot disease لز  ال حعل العيايل 
ادى ال  لدلث زيادة    اسكككك ل الاوككككا ل  لز  ال حعل العيايل لاايها  لاضككككئ    

ليل السككككككككككككككلاد الاا زل يا  لا يز  ط  حط  ل  أثيزاا كا يل اللحل لن الحلئ  لاصير  ان 
 السلاد لاالا  للاايد اضا  ر لص ز ل  
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لي صهل يلا    لز اازا  احص العااوككككككز ( ان ال سكككككليد الل لازن لصللاوكككككيل ال-0
 اص  الللاويل، للا يحصل لن لالاص ال زاف ل سلن الللاويل اللي صهل 

ان للالل ال ز ل لن ليث  سككككككككككلي  ا  -:Soil Conditionسببببببادسبببببباً( حالة التربة 
دلز ل ن     الصيل للا لل  PHلوكلا   ا لا ان الوكزف اللا    ي ا لدز ل الككككككككككككككك 

ان ل لد ا ان وكككككزف  يد للياح الز  يلا    ل  اللياح     لسككككك  اص الالزا  ليث
ال ز ل دلزاً     PHاكلالن اللايهضكككككل لاز هاك اسككككك ل الزطل ل  ي ا، للا  صعا دز ل 

 -  ا الل ال للن اكلثصل اص   لك لا يأ   :
( ان   يز دز ل لالضيل ال نااديل ال ز ل يؤثز    دز ل للابلل ال ز ل لصلا ااص -0

، لثال  لك الهطز اللسكككككككككككك ا للز  ال  ز الوككككككككككككلل اا     الص اال لالحزا يط الدنيحل
لان ز    7ال ز ل انل لن  PHاادلا  للن نيلل   حط الك   ي كا ن  ك ح الللاوككككككككككككككيل

 إضككككككككككا ل ال يز يعط  للا لل  يدة ل  ا اللز   ل لك  7  ح الدز ل ال  ألثز لن 
الل سكككككككككككككك ككا ان الك لن ال ل زيككا  Potato scab ككان للككا لككل لز   زا ال طككاطككا 

ي طصا زيادة لللضككل ال ز ل ان طزيف يه   Streptomyces sppال ا عل لص ا  
ل لك  إضككككككا ل اكسككككككلدة اللالضككككككيل لثل السككككككلاد  3 0ال  انل لن  PHنيلل الكككككككككككككككككككك 
 الااي زل يا  

لديدان العحد ال  زيل  عد لشكككككلصل ز يسكككككل اص  الااااا   0055لا   داياص اان  (-0
    زز  الا  لل   دب اسكككككككككككك يدان سككككككككككككلاد سككككككككككككصهاص الاللايلن    لحلل الااااا ، 

اوككككك لص الايلا لدا اللصليل الشكككككلل  0065اوككككك لص ال ز ل لالضكككككيل لل   دايل اان 
Reniform nematode لااااا  كن الاييزة    اللشكككككككلصل الاسكككككككاسكككككككيل    لحلل ا

ال ز ل يللن ان  ؤثز    اشككككككككككككاط  PH هضككككككككككككل ال ز ل اللالضككككككككككككيل  ل لك  ان دز ل 
اللكا اكاص الكدنيحكل ل كال ال   ؤثز اص  لسكككككككككككككك لى الللا لل الليليل لصديدان الثع اايل    

 ال ز ل  
 Trap Crops As للإنباتالمحاصببببببيؤ المصببببببيدل كمنب ات  (سببببببابيبببببببببببببببببببببببببببببباً 

Germination Stimulants:-  طصف العكككديكككد لن الللكككاوككككككككككككككيكككل ال الا كككا كككاص 
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اللسكككككككككككككك يكدلكل للوككككككككككككككا كد ا كا يكل  ع  الللاد الليليكا يكل ال    علل لللهز لصلا ااص 
الل طهصل اص    لز الا ا اص ل عد الصيل اسكك يدان الللاوككيل اللوكككيدة ل لل للهيدة 

 Striga   ل كال للا لل الادغال ياوككككككككككككككل    لالل الادغال الل طهصل لثل الدغل
spp  لال كككاللكOrobanche spp  ليكككث ان  ككك لز  ككك ح الادغكككال  ل كككاا ال  لا كككر

، لكك لكك  ككان ززااككل  ع  الا ككا كاص ال     للن لن  كا ا ككاصليليكا   لل    ككدأ  كك لز ككا 
اطلاف  ك ح اللزل كاص    ليسككككككككككككككص  عكا ل ل ا،  ؤد  ال  ال حصيل لن يزين   لز   ح 

ززااككل الصل يككا ال الحطن  علككل اص  الادغككال اللل لدة    ال ز ككل، لثككال  لككك ل ككد ان 
، للا ان ا اص ال زة ال يضاب لالشعيز Striga spp اص  ع  االاك الكككككك ا ا ير الصيل ا

ل   للا  Orobanche  crenataيطصحكككان للاد  ا كككر اا كككاص  ككك لز ا كككاص ال كككاللك 
 ح الللاويل ليسص الا ل ل  ح الادغال الل طهصل  اللال ين  ان  

 Modifying Harvesting α Pickingواعيد الحصاد والجني تغيير م (ثامنبببببباً 

Schedules:-  ؤد  الصيل   ييز للاايد اللوككككككككككككككاد لال ا   ال  ليز يللن ان ي ن 
 الززاال الل لزة ال  اسكككككككك يدان اوككككككككااف ل لزة الاضككككككككب ال ان طزيف الاا اب الل لز 

  زص أالالزاف ليث   ع  اللزل اص الليليا يل  سكككككككككككككحاط لصللوكككككككككككككلل  اسككككككككككككك يدان
الدزاسكككاص اار يللن يه  شكككدة الاوكككا ل  العديد لن الالزا  لثل لز   هلن ال زة 

لطلاطل ان طزيف اللواد لال ا  الل لز لالعل  يللن الالعهن الاسكلد لاهن ثلاز 
     لك   ال أييزان يلدث ااد 

 الطرائق الفيزيائية والميكانيكية
 ح ص الالزا  يع لد اص  اس يدان  ان اسك يدان الطزا ف الهيزيا يل    للا لل لسك  ا

الطزا ف     لليز ال ي ل لل   وككككككككككك ئ غيز لااسككككككككككك ل لالل ل طلز اللز  ل لك لن 
 اص الا ي ل ال    علل لن يلال  لليز  ال    سكككككككككككصطر   ح الطزا ف يلال الضككككككككككك ط
ف ، للا  ل از الطزا  ا  اصندزة     للل ال لحاللل الاوككككككككككككككا ل  ألثزالعكا ل ل ع صر 

الهيزيا يل  عدن سككلي  ا ل صليث ا لعااوككز ال ي ل  الزغن لن اا ا    ال الا لا  ليز  ين 
اللسكككككككككككك  د ل لاللا ااص غيز اللسكككككككككككك  د ل  ان لهابة الطزا ف الهيزيا يل الل لثصل  ا  اص
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دلل    اللس ي الطزا ف الليليا يل  أثيزلال    ش ر ال  لد ل يز طزيحل   أثيز ا سزال 
الللكا لكل د   العكالصين    ل ال الللا لل ال  للاللل  طليز   ح الطزا ف لن يلال 
اسكك يدان ال حاياص الل الل  ضككلا ان للاللل يه   لاليف   ح اللسككا ل لن ا ل ان 

  للن ل الل لنا صل لص ط يف    الصياص الللا لل                    
ان اسكككككككككككك يدان دز اص اللزازة الل طز ل از هااا ال  -:Temperatureالحرارل  أولا(

اايهاضكككككا اوككككك لص اليلن لن الطزا ف اللع لدة     لليز  ي ل الللز  لل   وككككك ئ 
غيز لااسككككككك ل لالل ا ل طلز ا ل لك للا  صع ر دز اص اللزازة لن دلز    الل ل طلز 

 لزازة لا لي  اللا ااص الليل للا ا الللزضككككككككككاص للن ا زز الالثصل     اسكككككككككك يدان ال
 يأ  : 

 Soil Pasteurization ل سل  ايضا  عحين ال ز ل -:Solarizationال شلي   (-0
 علل اص  ز   دز ل لزازة ال ز ل ان طزيف اسككككك يدان الطانل الشكككككلسكككككيل   كا ال لك 
زيحل ال شكككككككلي  لاليا لللا لل اللسككككككك  اص اللزضكككككككيل ل  لز الادغال ط سككككككك يدن ليث 

ا لاوكيل  اص الحيلل الان واديل العاليل ل لك لاز هاك  لاليه لالديدان الثع اايل    الل
للا اا ا  للن اا لل    اللااطف اللشكككككككلسكككككككل لاللازة ل  ن الصيل ال شكككككككلي     طيل 

أسكككككككككا ي   0-6الشكككككككككها ل للدة  Polyethyleneال ز ل الزط ل  ط حل لن ال لل  اثيصين 
   اثيصين ال  اللكككد الككك  ليكككث  ز ه  دز كككل لزازة ال ز كككل اللل لدة  لكككص غطكككاب ال لل

يؤد  ال  للص اللسككك  اص اللزضكككيل لالديدان الثع اايل، ليث  وكككل دز ل اللزازة ال  
   الط حككل العصيككا لن ال ز ككل ل   لككا يككل لح ككل لع ن ا  ككاص اللل لدة     ن  05-65

ال ز ل، الا ان لن الاللز الللددة لاسككككككككككك يدان   ح الطزيحل  ل اا ا لا  سككككككككككك طي  ز   
ل   لا  سككك طي  الحضكككاب اص  الديدان الثع اايل ا  أا ازة ال ز ل العليحل ل  لك دز ل لزا

 ل كد    الط حكاص العليحكل لن ال ز كل لك لكك  كان لهكابة  ك ح الطزيحكل  للن للدلدة    
الل للصككل لككدز ككاص اللزازة اللز هعككل  ا  ككاص اككاك  ع  االاك  نالللككا لككل، لكك لككك  ككا

ال شككككككلي   ضككككككلا ان اللصهل العاليل ل  ح الطزيحل لال   لا يللن للا ل  ا  اسكككككك يدان 
الل لثصكل  حيلككل اغطيككل ال لل  اثيصين للكا   زلكر  كك ح العلصيككل لن ليصهككاص ال لل  اثيصين 

   ال   يا    ازال  ا لن اللحلل
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ل سكككككككككككككك يككدن  كك ح الطزيحككل    لزف  حككايككا الا ككا ككاص ال ككا ككل  -:Burningاللزف  (-0
لياوكككككككككل  حايا الا ا اص اللوكككككككككا ل، ل   طزيحل اا لل    للا لل الادغال ال    عد 
الا ل ثااليل لصعديد لن اللسكككككككككك  اص اللزضككككككككككيل، ل الزغن لن  ااصيل الصيل اللزف    

 الللا لل الا اا ا لن الطزا ف اللصلثل لص لاب  
ن  ياز اللاب  ا اا     عحين  زا ال يلص اسكككككك يد -:Steamب اللاز  ياز اللا (-3

الز ا يل لال لاسككككك يليل لص يصص لن الللزضكككككاص اللي صهل ال    عيش    ال ز ل ل لك 
   طي  ا  ط حل لن ال لل  اثيصين للحن  ياز اللاب أسهل لا ا ليث يعلل  ياز اللاب 

  ال  لل  ككا،    السككككككككككككككالاص اكييزة اص  ز   دز ككل لزازة ال ز ككل ال  اللككد الكك   يؤد
 زص للكاللاص لاسكككككككككككككك يكدان  يكاز اللكاب    للكا لكل الكديكدان الثع كاايكل الا اا كا  كابص 
 الهشكل ل لك لوعل ل ز   دز ل لزازة  ز ل لسالل ل يزة لن اكز  للا  ل ا ر   ح 
العلصيل لن طانل للصهل االيل  للا أللن اسككككككك يدان للا ن  لليد ال ياز  لص ضككككككك ط 

للسكككككككككككك يدلل    الصياص غسككككككككككككيل السككككككككككككيازاص لاللعداص الثحيصل    غسككككككككككككل لعالل لا
الوككككككككككككككاكااككاص ال كك ا يكل لليككازن الللاد ال كك ا يككل لالل لا لص يصص لن الهطزيكاص ال   
زال  ككا    كا ن  ك ح اكلككالن ليكث يعلكل  يكاز اللكاب لنلة د عككر اص  ن كل  كك ح ا  كاص لا 

   ل ا يف الليازن لاللعالل لا ا  شلل  يد لألين 
ن اللاب السكككككككاين ال الها ز للسكككككككيصل اسككككككك يد -: Warm Waterاللاب السكككككككاين (-4

لاص اللوكككككككككككككا ل  الهايزلسكككككككككككككاص لالديدان ز ل ل لصعديد لن العحل لالا وكككككككككككككال لاللالا ي
الثع اايل    طيسكككك ا  اللاب اللاز له زة للددة ل   طزيحل ل لل  الاسكككك ل لصا ا اص ال   

ع اايل الل لص يصص لن الهايزلساص لالديدان الث  لاثز يضزيا ليث لا   ل ز لسا ل  ع
الا ان ا اا   ح الطزيحل يع لد اص  اللها  اص   ال     كا ن  ك ح الا زاب ال لاثزيل 

ل  ح   ل دلن ال أثيز اص  الاسيب الا ا  الازة اللااس ل ال    علل اص  ن ل دز ل اللزا
 الللي ل لصلسكككككككك  اص اللزضككككككككيلالهزف  ين دز ل اللزازة  لان، ياوكككككككل الا زاب ال لاثزيل

ل ين الا زاب الا ا يل ال لاثزيل  ل  زف ال لدى نصيل اس يا     اللنص اللال   س يدن 
ال    وككككككككككككككيا ا وككككككككككككككال الاز    ا  كاص ك ح الطزيحكل لكاليكا    للكا لكل العكديكد لن 
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 ن  46اللاب اللاز ااد دز ل لزازة  لال يلليا لسكككككيحان الشكككككصيك ليث ي ن   طيسككككك ا   
دنكا ف لص يصص لن الكديكدان الثع اايل اص    ح الا وككككككككككككككال لالسككككككككككككككيحان للا  05للكدة 

اسككككك يدلص   ح الطزيحل  ا اا    للا لل  ع   ايزلسكككككاص الحوكككككا السكككككلز  ال   
ي لككاثز  ككالعحككل ليككث ي ن غط  الاييزة  ككاللككاب السكككككككككككككككاين له زة للككدلدة  للن لككا يككل 

   ليليل العحل  لصحضاب اص  الهايزل  اللل لد    العحل لن دلن ال أثيز  
ا ا لاا    الهحزاص السككككككككككا حل ند  -:Protection By Heatingاللنايل اللزازيل  -0

 لصلاا ان اسكككككككككك يدان دز اص اللزازة اللز هعل ل  ييز  ي ل ا  ل ل وكككككككككك ئ غيز للا لل 
لالل ا ل طلز ا،  اار يللن اسككككككك يدان اللزازة للنايل الللاوكككككككيل اللي صهل لن  زلف 

اللزازة اللايهضكككككككككل للا  سككككككككك  ر لن اازا  لزضكككككككككيل  سكككككككككيللل يل  الاا لاد لدز اص
لي صهل، لثال  لك اسككككككك يدان اللدا ي الاهطيل     سكككككككا ين الللضككككككككياص    لاليهلزايا 
لللاي  ا لن الاا لاد لدز اص اللزازة اللايهضكككككل يلال للسككككككن الشكككككك اب، ل لك يعلل 

طاز  اص السكككككككككككيازاص    لزازا  الطلاطل الل طاة    العزاف اص   لزاف اكيشككككككككككاا لا 
الصيال  ال ازدة لن الشكك اب لللاي  ا لن الاا لاد  للا سكك ف ي  ين اار  الزغن لن ل لد 
طزا ف اككديككدة لاسكككككككككككككك يككدان دز ككاص اللزازة اللز هعككل    للككا لككل ا  ككاص الا ان  اككاك 
 ع  اللعلناص ال الوككككككعل اص ال    لد لن اسكككككك يدال ا    الللا لل للن ا ن   ح 

 اللعلناص: 
 اللا ل ال  لودز لصطانل يللد اللزازة اللا يل لعلصيل الللا لل  (-أ

 للصهل  اللحازال  الطزا ف الايزى لن الللا لل  (-ا
 ان اس يدان طزيحل اللزف يؤد  ال   صلث ال لاب    (-ص

للا ان  -:Cold or Low Temperature البرودل او الحرارل المنخف ة (اً ثانيببب
الهاال    للا لل الللزضككاص،  ان لدز اص اللزازة اللايهضكككل لصلزازة العاليل  أثيز ا 

ال ال زلدة دلز كا اللؤثز لكألكد العلالل الهيزيا يل ال   يللن اسكككككككككككككك يدال ا    للا لل 
الللزضكككككككككاص، ليث  ؤد  دز اص اللزازة اللايهضكككككككككل ال  للص العديد لا ا لال   لا 

 اص   لك لا يص :   للن لن  للل ال زلدة ال دز اص الاا لاد للن اكلثصل 
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 الاسككككككك ل لصلسككككككك  اص اللزضكككككككيل  عد  طزياص لهلل الزاف ال زة ال ال يل ل طزياص  (-0
 اهن ال  ا الززناب لن الهطزياص اللساسل لص زلدة لالاا لاد  

 عد ايلا لدا  عحد ال  لز لالايلا لدا الللثزيل لايلا لدا الللضياص لن ا ن االاك  (-0
 ديل  اصا  الديدان الثع اايل اللساسل لدز اص اللزازة ال ازدة ل لك  ان لثل   ح 

   لالل سكككككككككككككللن ل  اا دز اص اللزازة اللايهضكككككككككككككل لالك لن ال ليف لل ا  ل 
 دز اص اللزازة اللايهضل  

ن ال  ليد ال دز اص اللزازة اللايهضكككككل    للا لل الللزضكككككاص ي ن اادة ان اسككككك يدا
لن يلال للككايككل اللا  ككاص الززاايككل  عككد اللوكككككككككككككككاد ال ال ا ، لثككال  لككك ل ككد ان 
الل لا الليزلال    الوككلال  لالسككايصلاص  علل اص   لليد لزازة  شكك   الل ل طلز 

ك الل لا الل  حصيا ل لزي طزياص العهن ال    وكككككككككيا الل لا ل لك ي ن      ح الل
اص  الزلل اانصل لل  ي ن يه  دز ل لزازة الل لا، ل لك  ان   زيد الهلالر لالثلاز 
ال  نزا دز ككل ال  ليككد يعككد لن الا زاباص الزل يايككل اللع لككدة  طككالككل الز الهككال ككل 

 للاع ا لن ال صف  
ال ي   الززاا  ان ال للن  علصياص الز     الا ان  -:Irrigationالري  اً(ثالثببببببببببببببب

ان  ؤد  ال   لحيف الل  يككد لصللككاوككككككككككككككيككل  سكككككككككككككككااككد     للككل ا وككككككككككككككا ككل  يللن
 ككالللزضكككككككككككككككاص، للككا ان ال للن  لليككل ليككاح الز  للنككص الز  لطزيحككل الز  يللن ان 
 سااد  طزيحل ل اشزة ال غيز ل اشزة    دز ل اا شاز الللز  للحداز الضزز ال   

از  ل ككأثيز  كك ح العلالككل    الصيككاص  يللن ان يلككدثككر    اللككاوكككككككككككككككل، ل يلككا يص 
 الللا لل: 

ان زيادة لياح الز   ؤد  ال  ان  وكك ئ ال ز ل غدنل للا يزيد  -لليل لياح الز : (-0
لن لشككككككككككككالل اللسكككككككككككك  اص اللزضككككككككككككيل اللل لدة    ال ز ل لثال  لك  طزياص الككككككككككككككككككككككككككك 

Phytophthora  ال    ل صك س لزاص ل لزللZoospores     للن لن الاا شاز  
ال ز ل ال دنل لل ا لل الا ا اص  للا س ف ي  ين ان الادازة السي ل لعلصياص الز  يللن 

 ان   س ا    زيادة اللشالل الاا  ل ان الالزا   
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ل د ان اسكككككككك يدان الزش    لنص ال  يزة يزيد لن اسكككككككك ل  - لنيص الصيل الز : (-0
  ا ن الل للك اليضكككككككككككز  لصا اص ل لك كن ال الهطزياص ال     اكلزا الاوكككككككككككا ل 

الز       ا اللنص يزيد لن   زة  ل ز اللاب اللز اص  الل للك اليضز  للا يش   
 س لزاص الهطز اص  الاا اص لاي زاف الااس ل الا ا يل  

  اكلزا دزاسكاص اديدة ا  زص ان الز   الزش يزيد لن الاوككا ل  -الك الز : (-3
اص  الللثزى ليككث ان نطزاص  Fire blightز  الصهلككل الاككازيككل ال ل يزيكل للثككال ككا ل

الز   الزش  شكك ر    الص ا از طان نطزاص اللطز اص  الزاف الا اص ليث  علل   ح 
الحطزاص اص  اشككككككككككككز سكككككككككككك لزاص ال ل زيا لالهطزياص ل لك ل د ان الز   الطزيحل ال   

 ألزا  ه  الاوككككا ل  ؤد  ال   حاب سككككطئ ال ز ل  ا ا يحصل لن اسكككك ل الادغال ليي
الل للك اليضككككككز ،  لثلا ل د ان الز  السكككككككيل   ين اللزلز يسكككككككااد اص   حاب نلل 

اللس ا للز  سحلط   Sclerotinia minorاللزز  ا ل ل  ا يحصل الاوا ل  الهطز 
صل اص   حاب سطئ ال ز ل  ا ا للا يح  ان اسك يدان الز   ال احيط يسكااد ل لك الي ،

 الادغال لاا شاز لس  اص الزا  الل للك اليضز    ال لاليل الل
    ال ل اللاز لال اف  ؤد  زيادة اله زة  ين زيل -  زاص الز  ال دلزاص الز : (-4

لايزى ال  زيادة لشكككككككككلصل الاوكككككككككا ل  اللصن اكيضكككككككككز ل لك  ان  حصيل اله زة  ين زيل 
  لل  هطزياص اللايزى    لحلل ال طاطا يشككككككككك   الاوكككككككككا ل  ايلا لدا   ح  ال  لز ل 

 الهز سصيلل   
 سكككك يدن العديد لن الللاد الط يعيل لالحش لال ين لنصف  -:Lightال بببول  (اً رابيبببببببببببب

 اص اللزنيل لالااشككككككككككاا ال ا ل لأغطيل لللايل الثلاز لن ضككككككككككز ل  الاشكككككككككك از لاللا
 الشل  ياول    لالل ثلاز الطلاطل    اللااطف اللازة لاللشلسل  

دزاسككككاص اديدة اشككككازص ال  ان السككككيطزة اص  لسكككك لى غاز  -:Airال وال  (خامسببباً 
الاثيصين    ليازن له  الهال ل لاليضككزالاص لا ا اص الزيال يحصل لن الاضككب السككزي  

 ل  ح اللا  اص ل ال ال   ساد ا ل صه ا 
لن اللعزلف ان الديدان الثع اايل   لا ااص لا يل لاصير  ان  -:الحراثةسببببببباً( ادسببببببب

 حصيككا ال ز ككل ل هككا  ككا للكك لككك  هككاف الا زاب الا ككا يككل اللوكككككككككككككككا ككل اللزاثككل  علككل اص  
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 ككالككديككدان الثع ككاايككل للككا يؤد  ال  يه  ااككداد ككا    اللحككل الا ان  كك ا ي ككا ان لا 
ياسياا ايضا ندزة الديدان الثع اايل اص  العيش  لص  زلف ال هاف لل لك اللال ل  

ن زاثل    السككككككككككككككيطزة اص  الديدا ي  الكديدان الثع اايل ل  ا يلد لن لهابة الصيل الل
 الثع اايل  

 الطرائق الوراثية في مكافحة الممر ات النباتية 
ان ال طلز ال   ش دح العحدين الاييزين لن الحزن العشزين للا ش دح العحد الالل لن 

 Molecularالحزن اللككككاد  لالعشككككككككككككككزين لن  طلز    ل ككككال اصن الليككككاة ال زي  
biology  لاصن الليليككاب الليككا يككلBiochemistry  لال طلز اللككاوكككككككككككككككل    ل ككال

 Genetic  engineeringلال ادسككككككككككككل اللزاثيل  Biotechnologyال حاااص الليليل 

لال   الدثص ثلزة  ا صل    اصن اللياة للاص الااسككككككككككككككان اللعاوككككككككككككككز لن ال ديل    
لا يشكككاب  اص ليل ف لارال زليا اللزاث  لصلا ااص الليل  ياحل الير لا يزغا لن وكككه

 ييز ط يعل لل يهل اللا ااص ال    ليط  ر لن ا ل ان  لن الوكككككككككككككهاص    للاللل ل
يلحف ز ا ي ر لان يضلن سيطز ر اص  ال ي ل ال   يعيش  ي ا لن ا ل  لحيف سياد ر 
اص  الاز  ل لك لن يلال اا ا ر لصللاوكككككيل اللحاللل لو اص ل طليزح لللاوكككككيل 

دغال ل ديصر    الحدزاص ال لاثزيل لو اص   عص ا احيلل،  ضكككككككككككلا لحاللل لل يداص الا
ان  لليزح لصعكديكد لن وككككككككككككككهكاص الا ا اص لالللاوككككككككككككككيل ل عص ا الثز  لللا لصلصللل 
لاللزازة لالزطل ل لغيز ا لن العلالل ال ي يل اللؤثزة    اا ا يل   ح الللاوككيل  ل لك 

ص ول    ل ال اس يدان ال حاياسكاسكع  ال  للاللل  سصيط الضلب اص  ال طلز اللا
 اللزاثيل    للا لل الللزضاص لاللاااص  ط يح ا لن ا ل  لحيف ز ا يل الااسان  

  والمنتجة بالتربية المندلية التقليدية تللممر االمحاصيؤ المقاومة 

Resistant Crops Produced By Mendelian Conventional Breeding  

 الزغن لن  طب   ح الطزيحل لللدلديل اللاايل احل الوككككككهاص  ين ا زاد اه  الالك الا 
 لا ا:ل  لو اصان لز   الا اص  للالا لن اا اا العديد لن االاك الللاويل اللحاللل 

 Varieties Resiststant To Plant اصبببببببببنالأ مقاومة بمراض النبات أولا(

Diseases:-  العديد لن اللالاص يعد اسكككككككككك يدان الاوككككككككككااف اللحاللل اللسككككككككككيصل   



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
32 

 

32 

اللليدة لصسيطزة اص  الزا  الا اص ياول الالزا  الاا  ل ان اللس  اص اللزضيل 
لالهايزلساص للن الالثصل اص   لك الزا  ودأ  Soil-borneال    عيش    ال ز ل 

الك  اللحاللل لل لك لز  الل لا ال   لا ياه     للا ل  ا سكلى اس يدان الاوااف
Sigatoka  :الاسلد    الللز  ل يلا يص  اس عزا  ل ع  الالثصل لا ا 

 Fungiالفطريات  (-0
 ان السككيطزة اص  الزا  الوككدأ    الل لا ان طزيف -الزا  وككدأ الل لا: (-أ

 الالثصل للل اسككك يدان الاوكككااف اللحاللل لان  زالب ال ز يل أندن ز يل الا اص يعد لن 
لسككككككك لزة للد الان ل لك كن  طزياص الوكككككككدأ نادزة اص  اا اا سكككككككلالاص  ديدة نادزة 

 سالاص  0-3اص  اوا ل الاوااف اللحاللل لل 
   لا ل سككككككككك  ر  طزياص ال ز ل لال -  لل الهيلزازيلل  لالهز سكككككككككصيلل :الالزا   (-ا

يللن السيطزة اصي ا الا  اس يدان الاوااف اللحاللل ل  ل ز لاليا العديد لن اوااف 
الحطن لالطلكاطكل اللحكاللل لهطزياص ال  لل، لللثال ا د ان وككككككككككككككاف الطلاطل ال   

 V=Verticillium( لال   يعا  ان   ا الواف لحالن لصك VFNTيللل اللي وز  
   T=Tobacoلللزا يك ال  ا  =Nلايلا لدا  عحد ال  لز  F=Fusariumل
 ككك ح الاالاك  سكككككككككككككك كككا العكككديكككد لن  -:Phytophthoraاالاك  طزيكككاص ال ا   (-ص

   العككديككد لن الللككاوككككككككككككككيككل لنككد ازدادص  Root rotالزا  اهن لييككا  ال كك لز 
 الالزا  ال    سككككك   ا   ح الهطزياص سكككككلبا    الللاوكككككيل اللعلزة لال ص لاشككككك از

لن اا شكككككككاز الالزا  ال    لد  الهال ل، الا ان اا اا اوكككككككااف لحاللل ل  ح الهطزياص 
 سككك   ا   ح الهطزياص، ل لك  ن اا اا العديد لن الاوكككلل ال  زيل لصعديد لن اشككك از 

 الهال ل اللحاللل ل  ح الهطزياص 
ان  ز يل اوكككككااف لحاللل لصهايزلسكككككاص ييه  لن  -:Virusesالفايروسببببات  (-2

اسكك يدان ل يداص اللشككزاص لصحضككاب اص  اللشككزاص الاانصل لصهايزلسككاص للا يسككااد    
اسكككككككككككككك يدان الااداب الليليل     زاالب الللا لل الل لالصل، للن الالثصل الاا لل ان 

 يص :  الاوااف اللحاللل لصهايزلساص لا
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لز  يوكيا ال ا ز السكلز  ليس  ر  ايزل  العزف  -:Rhizomaniaاللز   (-أ
،   ا اللز  اا شككز  سككزال    Necrotic Yellow Vein Virusوككهز الل ح  الا

 لااطف ززاال ال ا ز لان الهايزل  اللسكككك ا لصلز  ي ن احصر  لاسككككطل  طزياص ال ز ل
ل حاللل لصهايزل  للصاانل ل  لك  ن للايللند  ن  طليز اوااف لن ال ا ز السلز  ال
 ال   لان يس   ا   ا اللز   للولل ال ا ز السلز  لن اليسا ز الل يزة 

   ا اللز  يس  ر  ايزل  للزا يك  لل الوليا -لز  للزا يك  لل الوليا: (-ا
Soybean Mosaic Virus     لال   لان لن العلالل الللددة لززاال  لل الوليا

 ع  لااطف العالن، ان الهايزل  اللسككك ا ل  ا اللز  ياحل  لاسكككطل ال  لز اضكككا ل 
اللن لند  ن اا اا سكككككككككلالاص لن  لل  اصالك لن لشكككككككككز  35احصر لن ن ل لاايل ال  ال

 الوليا اللحاللل لصهايزل  ل  لك  لص السيطزة اص  اللز     الالن اا شازح  
 Varieties Resesistant Toاصببببنالأ مقاومة للديدال الثيبانية  (ثانيببببببببببببببببببببببببباً 

Nematodes:- ن اسكك يدال ا  عد الاوككااف اللحاللل الد ا ضككل الطزا ف ال   يلل
لللا لل الديدان الثع اايل ل  ل ز اليلن العديد لن الللاويل اللحاللل لصديدان الثع اايل 
لا ا  لل الوككككليا لال ص لال زسككككين لاللاطل لالشككككعيز لالشككككل ان لال طاطا لالهاوككككلليا 
لال زاليكا لالطلاطل لاللشككككككككككككككلش لالللضككككككككككككككياص لالعاا لال لز، للا   ل ز العديد لن 

زيل اللحاللل لصديدان الثع اايل للن   ح الاولل ال  زيل الاول اللسل  الاولل ال  
Nemaguard  rootstoeks   لصيلخ 

 Varieties Resistant Toاصبببببببببنبببالأ مقببباومبببة للنبببباتبببات المتطفلبببة  ثبببالثببباً(

Parasitic Plants:-  للن لز ل الا اص لن اي اد العديد لن الاوكككككااف اللحاللل 
 :لا ا  لصا ا اص الل طهصل

  ل ز اللحاللل لص اللك    ادد لن الللاوكككيل  -:Orobanche sppال اللك  (-0
الززاايل لا ا ال انلاب لالطلاطل ل ع  الللاوككككككيل الوككككككصي يل لز زة الشككككككل  لال يحل 

Vetch وككككككككككككككاهكككا للحككككاللككككل ال ككككاللك الك  03،  ه  ال ككككانلاب اي  زOrobanche 
crenata  لل كككد ان الوككككككككككككككافExpress  الثز كككا لحكككاللكككل لنكككد  للنBoorsma 

 Orobanche( لن  لديد  ين ز ي  لالد ي للن    اللحاللل لص اللك الك 0005 
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aegyptiaca لحاللل  450، ل   لوككككز اا ي ص سككككلالاص لن وككككاف ال انلاب  يزة
لكككان لحكككاللكككا لص كككاللك الك  Pzu-11لص كككاللك  ل   الطلكككاطكككل ل كككد ان الوككككككككككككككاف 

Orobanche  aegytiaca لصيلن  ل از لن ز زة  65  زلسكككيا يززك الثز لن ، ل
 الشل  اللحالن لص اللك  

  ل ز اللحاللل لا اص السكككككككككك زيلا الل طهل     ع   -:Striga sppالسكككككككككك زيلا  (-0
اوككككااف ال زة الز يعل ال   ي ليز  عضككككك ا  عدن اا ا  ا للادة لعيال  لهز اا اص   لز 
الا كاص الل طهكل  يلا ل دص اوككككككككككككككااف ايزى لحاللل ل لك لعدن ندزة الا اص الل طهل 

   اص  اي زان ا
 الوراثية المحاصيؤ المقاومة للممر ات باستخدام ال ندسة 

Restistant Crops By Using Genetic Engineering  

  كر    ل الاان ال طلز السككككككككككككككزي  اللكاوككككككككككككككل    ل كال اصن الليكاة ال زي   ل ط يحك
للا لل ا  اص سككككككلاب اص  اللسكككككك لى ال  زي   لال  از  ند لحف اا ازاص ل يزة ا لز 

 لا ا لا يص :
 Varieties Resistant Toاصببببببببنالأ مقاومة لمسببببببببببات امراض النبات  أولا(

Pathogens:-  اسكككككك يدلص ادة طزا ف ل ط يف ال ادسككككككل اللزاثيل    ل ال للا لل
 لس  اص الزا  الا اص لا ا: 

 -:Pathogen-Derived Resistanceالمقاومة المشبببببببتقة مل الممرض  (-1
ا زا لوككككككككككككعل ل للا لل الهايزلسككككككككككككاص اللسكككككككككككك  ل كلزا  الا اص  ن اا اا العديد لن 

 زب لن   إديالالاوككككااف اللعدلل لزاثيا لصسككككيطزة اص  الهايزلسككككاص لال    ن اا ا  ا 
الهايزل  ال اللس ا اللزض  لال   لا يس ا اللز     الواف  Genomeل ين 

ل ال ال حايل اللزاثيل اللسكككك يدلل      ا الالا ا   لللار يلهز اللحاللل لصهايزل   ان 
زل  ال  لن الهاي فل ين الل ص علل اص  احل ال يااص ال    سككككككككيطز اص  اا اا ال ز 

الا ا   ال الللوككككككككككككلل،   ح ال يااص  علل اص  للايل الللوككككككككككككلل لن  الوككككككككككككاف
الهكايزل  الكك   ايكك ص لاككر  كك ح ال ياككاص للن الهككايزلسككككككككككككككاص ال    ن للككا ل  ككا   كك ح 

 الطزيحل لا يص : 
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اا كككاا اكككدة اوككككككككككككككاكككاف لن نزك الللسككككككككككككككككا اللحكككاللكككل لهكككايزل  للزا يكككك الييكككاز  (-أ
Cucumber mosaic virus  ل ككايزل  للزا يككك الزنWatermelon mosaic 

virus  ل ايزل  للزا يك الزل يا  الاوهزZucchini Yellow Mosaic virus   
 Papayaاللحكاللكل لهكايزل  ال كا كايا  ل ال حعل اللصحيل  Papayaاا كاا ال كا كايكا  (-ا

ring spot virus . 

اا كاا العكديكد لن اوككككككككككككككاككاف ال طكاطكا اللحكاللكل لهكايزل  ال هكاف الزاف ال طكاطككا  (-ص
Potato leaf roll virus  

اا اا ا ا اص لحاللل لهايزل  للزا يك الهاوككككككككلليا الاوككككككككهز: اسكككككككك يدلص  حايل  (-ث
 ا اا ا ا اص لحاللل لهايزل  للزا يك الهاوكككككككككلليا  Antisenseلضكككككككككاد ال لسككككككككك  

ل لككك  ككإديككال اسككككككككككككككيككل لعللسكككككككككككككككل  Bean Yellow Mosaic Virusالاوككككككككككككككهز
Backward copy  ل  للزا يك الهاوكككككككككلليا الاوكككككككككهز    لن ال ين الط يع  لهايز

 يع  الل يهل الاوكككككصيل لص ين الط  إل ابا اص ال  ا  حالص الاسكككككيل اللعللسكككككل لص  ن 
لصهككايزل  الل ككا ن للن ثن اوكككككككككككككك ئ الا ككاص  RNA ص لن ل  اللككال  الالل   كا ككا

  لحاللا لصا اص
اسككككككككككككك يدلص   ح الطزيحل -:Host-Derivedالمقاومة المشببببببببتقة مل اليائؤ  (-2

 ا اا اللثيز لن اكوككككااف الا ا يل اللحاللل لصعديد لن الهطزياص لال ل زيا الللزضككككل 
لصا كككاص ل لكككك ان طزيف  لييز الا كككا كككاص اللحكككاللكككل ل ككك ح الهطزيكككاص لال ل زيكككا للن ثن 
 لديد ال يااص اللسكؤللل ان وكهل اللحاللل لاحص ا ال  الاوكااف اللسكاسل  اس يدان 

ال ادسككككككل اللزاثيل، لثال  لك ل د ان اشكككككك از الللضككككككياص  ل ل  اص   ع    حاياص
الاازيلكككاص الللصصكككل للكككادة اللكككاي ين ال    كككديكككل     زليكككا  كككدزان الهطزيكككاص لنكككد  ن 
ال عزف اص  ال  ن اللسكؤلل ان   ا الاازين ل ن اديالر     ع  الاوااف اللعدلل 

لاازين اص   لصيل  دز يلايا لزاثيكا لاوكككككككككككككك لكص لحكاللكل لصهطزيكاص ليكث يعلكل   ا ا
 الهطز الل ا ن  

-:Bacterium-Derived Resistanceالمقاومة المشبببببببتقة مل البكتريا  (-3
    دزان يلايا اللثيز لن الهطزياص لل لك اللشكككككككككككزاص  Chitin ل د لادة اللاي ين 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
23 

 

23 

ليكث   طن الحاكاة ال ضككككككككككككككليل الالاليل لاليصهيل ل  عص ا لحاللل لص ل زيا للسكككككككككككككك  اص 
لزا  الايزى للحكككد ل كككد ال كككالثلن  ع  الاازيلكككاص الللصصكككل لصلكككاي ين لثكككل اازين الا

Chitinase  لنكككككد  ن ازل ال ين الككككك   ي للن    اا ككككاا  كككك ا الاازين لن ال ل زيكككككا
Serratia marcescens  ل ن اديالر    ال طاطا لالي  لال ا ز لند اوككك لص   ح

 إ ا ل  Chitinaseحلن اازين الككككككككككككككككك الللاوكككيل لحاللل لصهطزياص ال     ا ل ا ليث ي
  ا وا ل اللاي ين اللل لد     دز يلايا الهطزياص الل ا لل  لا  لدث 

 Varieties Resistant Toاصببببببنالأ مقاومة للديدال الثيبانية  (ثانيبببببببببببببببببببببببببببببباً 

Nematodes:-  ان ال  لد ل لاوكصل ل ادسل ادد لن اوااف الللاويل اللحاللل
اللحالن لايلا لدا  (Mi)لصديدان الثع اايل، لثال  لك  ااك الل ل لاوككككككككل لاحل ال ين 

العحد ال  زيل    الطلاطل ال  ا ا اص للاوككككككككيل ايزى لسككككككككاسككككككككل لصديدان الثع اايل  
اا للاد لضككككككككادة لصديدان لل لك  ااك دزاسككككككككاص للل احل ال يااص اللسككككككككؤللل ان اا 

السكككككككككان ال اللث ط لالل ا، ل الزغن لن ادن  ل ز   ح   أثيز االثع اايل  علل لن يلال 
    الاوااف اص  اللس لى ال  از  الا ان لن الل لن    لز ا  شلل   از  نزي اً 

 Pesticides Resistant Fungalاعدال حيوية فطرية مقاومة للمبيدات ثبالثباً(
Natural Enemies:-  ل ل  ال ز ل اص  لثيز لن اللا ااص الدنيحل  عض ا ضاز 

لال ع  الايز غيز ضككككككككككككككاز ليللن ال  لكد لكا الحلل  ان ال زان اللالد لن ال ز ل ند 
لصيلن لككككايلزلا، ا   عيش الللايين لا ككككا اص   كككك لز الا ككككا ككككاص  75يل ل  اص  

ليلان لهيككككدا لصا ككككاص لال لل ي كككاص ال ز كككل اللليطكككل لاللثيز لن  صككككك اللككككا اكككاص يع  ز
لالااسككان لال ع  الايز ضككازا  الا اص ل سكك ا الليلزل اص اللزضككيل ال    عيش    

ل لل اليسكككككككككككككا ز ال    سككككككككككككك   ا  ان   نل %05ال ز ل يسكككككككككككككا ز لثيزة  حدز  للال  
ليا    الزيلا، للن اشككككك ز ا صيلن دللاز سككككك 4الالزا  لندزص   ح اليسكككككازة  للال  

اللا ااص الدنيحل الضككككككازة    الزا  ال  لل لسككككككحلط ال ادزاص  الالزا  ال    سكككككك   ا
لاهن ال  لز ل لك  سكككككك علل الل يداص    لعالصل ال ز ل لال  لز لصسككككككيطزة اصي ا ل   

يل ال  اا ا  ؤد  ال  يصل    ال لازن ال ي   لنصل  عال  ا ضكككككككككا لللصهل للصلثل لص ي ل 
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ل اللهيدة ن اللا ااص الدنيحللعديد    ا ال أثيز عضكككككككك ا لوككككككككعل ل  ط يح ا ل ؤد  ال  
 ال ز ل للا ا الااداب الليليل للسك  اص  صك الالزا ، ل ا سع  العالصلن    ال ادسل 
اللزاثيكل ال  ازل  ك ح اللا ااص لزيادة  ااصي  ا    للا لل لسكككككككككككككك  اص الزا  الا اص 

طز هل  ل ز لككاليككا  طزيككاص للللككل لزاثيككا لللككا لككل لسكككككككككككككك  ككاص الزا  الا ككاص لثككل ال
Trichoderma spp لالهطزTalaromyces flavus  لند  ن دلب ال زل ل لاسكككككككككص

لن  طز اككا       كك ين الهطزين لزيككادة  ككااصي  ن    الصيككل للككا لككل   ككألثزاليككاص 
لسكككككككككك  اص اكلزا   ضككككككككككلا ان احل ال يااص اللسكككككككككككؤللل ان لحاللل  ع  ل يداص 
الهطزياص الي ا، ل وكككككككككك ئ   ح الهطزياص لن اكاداب الليليل ال يدة ال   يع لد اصي ا 

    للا لل الهطزياص اللس  ل كلزا  الا اص  
 لحيوية في مكافحة الممر ات النباتيةالطرائق ا

 العديد  عد ، شلل الللا لل الليليل للس  اص الزا  الا اص اللسيصل الالثل لصللا لل
لن الا ا ب السككص يل ال   سككك صص للل اسككك يدان الل يداص    للا لل لسككك  اص الزا  

 اصا  ككالللككا لككل الليليككل  للككا لككل  الا ككاص ل لككك  ككالزغن لن از  ككاط اشككككككككككككككلب ل طلز
اللشككككككككككككككزيكل لعحلد لن الزلن، الا ان ال طلزاص ال   شكككككككككككككك كد ا العحد الاييز لن الحزن 
العشكككككزين للا سكككككيشككككك دح الحزن اللالد لالعشكككككزين لن  طلز    ل ال ال حاياص الليليل 

Biotechnology  زاد لن ل كككال الكككل الللكككا لكككل الليليكككل ل طلز له لل كككا  ليكككث
لن االاك اللا ااص ال الد اطلازح لن  اوكك لص  عا  اللاايل دزاسككل لاسكك يدان أ  الك

ياا ا اللزضكككككيل لاللا ااص الدنيحل لالا ا اص  لياص لله زسكككككاص ليلاايل لاللسككككك  اص طهيص
ا الليليل لغيز الليليل ال شد  ا ال  ل صا ال اللعدل  حايا ليه  ااداد الا الط يع 

دلن لسكككككك لى اللد الان وككككككاد  اللزا  طزيحل ان وككككككاديل لا   عاز  لسككككككلالل ال ي ل 
اا ا د اليلن ان الللا لل الليليل للسككككككككك  اص الزا  ا  للا سككككككككك ف  الالوكككككككككلل العالل

 الا اص يللن ان   ن  اس يدان الااداب الليليل الا يل: 
لن االاك اللا ااص   شككككككككككككككلكل العديد -:Microorganismsة الكبائنبات الدقيق أولا(

الككدنيحككل  ل ككاليع ككا اللي صهككل  الهككايزلسكككككككككككككككاص لال ل زيككا ال زل لزلا لالهطزيككاص( سككككككككككككككلاب 
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الللزضكككككككل لا ا ال غيز الللزضكككككككل اااوكككككككز  يدة    ل ال الللا لل الليليل، للن 
 الالثصل      ا الل ال لا يص : 

 ر الممر ة  د مسببات الامراض النباتيةاستخدام الكائنات الدقيقة اي )-1
Non Pathogenic Versus Pathogens 

 سككككككككك يدن اليلن العديد لن اللا ااص الدنيحل الاا عل    السكككككككككيطزة اص  العديد لن االاك 
اللككا اككاص الككدنيحككل ال    عككد ف ككاص ززاايككل ل لككل ل لككك لن يلال الصيككاص ال ضكككككككككككككككاد 

Antibiosis    لال اكككككاCompetition  لال طهكككككلParasitism   ليلكككككدث  اكككككا  
ا نوككككككككاب أل الاسكككككككك  عاد اادلا   اا   اللا ااص الدنيحل الاا عل ل  ا  ل اص  الللان 
ال     ا لر اص  العا ل الا ا    لداث ا وككككا ل ليث   د ا  ل ان   ا الللن  ند 

ر ا زاز  ح ن ال لالكر لن ن كل اللكا اكاص غيز الللزضككككككككككككككل،   ا الالك لن ال اا   ند يزا
 ع  اللضاداص الليليل لن ن ل العدل الليل   اللا ن الدنيف غيز الللز (، ل لك 

ال     طهل اص   Hyper  parasitism ان  ااك  ع  الهطزياص اللهزطل ال طهل 
الكك    Trichoderm harzianum ع  الهطزيككاص الللزضكككككككككككككككل لا ككا لثلا الهطز 

الالثصل الايزى      ا الل ال لا  للن Rhizoctonia  solaniي طهل اص  الهطز 
 يص :

 Trichodermaل Gliocladium( اسكككككككككككككك يكككككدان أالاك لن  طزيكككككاص الا اكككككا  -أ
اص   Botrytis cinereaلسككككككككككككككلالا  كككا للضكككككككككككككككككاداص لصهطز  Penicilliumل

 لالعاا لالشصيك لال ول لغيز ا  الللاويل اللي صهل 
ال    لل  لا ااص دنيحل لهيدة  Suppressive soilاسكككككككككككككك يدان ال زا اللا  ل  )-ا

  علل للضاداص للس  اص الزا  الا اص لالديدان الثع اايل  
 ااك للاللاص لاسككك يدان الهايزل     السكككيطزة اص  ال ل زيا الللزضكككل لصا اص  )-ص

 الا اا ا لا زالص    لزلصل ال لث لالدزاسل  
 ت الممر ة لة وراثيا  د الكائنايداستخدام الكائنات الدقيقة الم )-2

Transgenic Microorganisms Versus Pathogens 

اسكككككك طااص ال حاياص الليا يل  اسكككككك يدان ال ادسككككككل اللزاثيل لن  طليز سككككككلالاص كالاك 
 اللس  اص اللزضيل غيز الللزضل لللا لل  ع  الالزا  لا ا لا يص : 
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اليطيزة اص   لال ل يزيككلن الالزا   Crown gallيعككد لز  ال ككدزن ال ككا    )-أ
  Agrobacterium  tumefaciensالعديد لن اشكك از الهال ل ل سكك  ر ال ل زيا 

ان الللا لل الليليل ل  ح ال ل زيا   ن   لز احل الالثاز    لعصف يلل  سككككككككلالل 
ال    اا   ال ل زيا  Agrobacterium radiobacterلعدلل لزاثيا لن ال ل زيا 

Agrobacterium tumefaciens لن اوا ل العا ل ل لاع ا  
 Eriwiniaلز  الصهلكككككل الاكككككازيكككككل اص  الللثزى الككككك    سكككككككككككككك  كككككر ال ل زيكككككا )-ا

amylophora  اسك يدان سكلالل غيز للزضل لعدلل لزاثيا يللن للا ل ر ليليا 
   Pseudomonas syringaeلن ال ل زيا 

  استخدام المسببات المر ية  د الديدال الثيبانية (-3

Pathogens Versus Nematodes 

االاك اديدة لن اللسكككك  اص اللزضككككيل الل طهصل اسكككك يدلص    للا لل الديدان الثع اايل 
 لند لححص لس لياص ل  ايال لن الللا لل ل  ح الديدان، للن   ح اللس  اص لا يص : 

يكككل اص  الكككديككككدان الثع كككاايككككل    كككلالعكككديكككد لن الهطزيكككاص ال -:Fungiالهطزيكككاص  (-أ
Nematophagous     سككككك طي  ان  ه ز  الديدان الثع اايل ل  لك  صعا دلزا ل لا 

يه  ااككداد  كك ح الككديككدان    ال ز ككل، لكك لككك  ككان العككديككد لن الهطزيككاص  ل صككك  للزاص 
ل  زيل ال  زلي يل  للا ا لن لسكككككك  زا سككككك ا لن الديدان الثع اايل،  يالا االاك ايزى 

دلل للسككك ين ال زاليا الهطزيل اللسكك ي  طهل اص  الا ص ا لن الديدان الثع اايل، ل   ا
الديدان الثع اايل  ين  زاليا لصحيل  ليط  الدلدة ل ضككككككككك ط اصي ا ل ين احد لاوكككككككككحل 
 اشكأ اص  اللايسكصيلن ل لسكك  الهزيسل  للن الالثصل      ا الل ال  ل ال ز ل اللا  ل 

Suppressive  soil  لايلا لدا الل لا الل للوكككككككصلCereal  cyst  nematode 
   االص زا ليث ل د ان الل لا اللسكككككككككاسكككككككككل ل  ح الديدان الثع اايل ززاص كلثز لن 
اشكككزة سكككالاص ل   السكككاين الاز عل الالل  لن ززاا  ا لااص  ااك زيادة لاضكككلل    
اللثكا كل العكدديل ل  ح الديدان ا ي ل الززاال اللهزدة لصل لا، ل عد  لك للل  ان  ااك 

لسككككلاايل لايلا لدا الل لا الل للوككككصل ل عد ال لث ان اسكككك اا اللثا ل ا    اايها 
الاايهكا  ل كد ااكر اكا ب ان زيكادة ااكداد الاين لن الهطزياص الل طهصل اص  الديدان 
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 Verticiliumو Nematophthora gynophilaالككككككككككثككككككككككعكككككككككك ككككككككككااككككككككككيككككككككككل  كككككككككك : 

chlamydosporium . 

اللللاككل لص ككايهككاص  Pasteuriaللل  ان  ا  ال ل زيككا  -:Bacteriaال ل زيككا  (-ا
يضككككن ادة االاك   طهل اص  الديدان ا ا يل ال   يل  Endosporeلالسكككك لزاص الدايصيل 

لنككد ل كككد ان الكككد االاك  ككك ح ال ل زيككا ي طهككل اص  يزنككل العلز الثككاا  لايلكككا لدا العحكككد 
ال  زيل ليث  ص وكككككف سككككك لزاص   ح ال ل زيا اص  ليل لل اليزنل ثن يالل   ا السككككك لز 

  ح  ىاليزنل اثااب  لث ا ان العا ل الا ا   ل  ح  اليزنل ليل  يلا      ليي زف  سككككن
الايلا لدا ال  ان  ؤد  ال  لل  ا ليل صي  سن الايلا لدا ال ل زيا اص  لل لياص  سن 

  س لزاص   ح ال ل زيا  
 -:Plants Versus Nematodesاستخدام النباتات  د الديدال الثيبانية  (اً ثانيب

الثع ككاايككل ال     ككا ن الا ككا ككاص    طهيصيككاص ا  ككازيككل لاصيككر  ككااككر يللن  ان الككديككدان
 للا ل  ا ليليا  اس يدان الا ا اص لللا يص : 

ززااككل الللككاوككككككككككككككيككل ال الا ككا ككاص ال   لا   كا ل ككا  ك ح الكديككدان ل ك لككك  ايه   (-0
 ااداد ا    ال ي ل  

 ززاال الاوااف اللحاللل لصديدان الثع اايل   (-0
ززاال الا ا اص ال    طصف للاد سالل لصديدان الثع اايل لثل الاالاك ال ا عل لص ا   (-3

Tagetes ااككدلككا  ززك  كك ح ان الثع ككاايككل لال    علككل اص  يه  ااككداد الككديككد
 الا ا اص    دلزة ززاايل ل  الللولل الاسا   

ثع اايل الززااكل  ع  الا كا كاص ال    لكاط  ك لز كا  كال ل زيا اللضككككككككككككككادة لصديدان  (-4
لاليزلك  Velvet beanالل طهصكككل للن  ككك ح الا كككا كككاص الهكككاوككككككككككككككلليكككا الحطيهيكككل 

Castor bean  لال    لل   ككككك لز كككككا ال ل زيكككككاPseudomonas capacia 

   Pseudomonas gladioliل
 الممر ات النباتية الطرائق التشرييية في مكافحة

ان الصيل لا  ديلل لسكككك  اص الزا  الا اص ال  لاطحل لعيال يشككككلل اليط الد اا  
الالل ضككككككككككد ا  ياا اللسكككككككككك  اص ل صك اللاطحل ل ال ال  سككككككككككلف لن  للن  ااك لا ل 
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لللا ل  ا، اصلا ان العديد لن لسككككك  اص الزا  اليلن اليطيزة    اهسككككك ا اللسككككك  اص 
ل ديلل اللسككك  اص اللزضكككي  أليدديد ل لك اص  الزغن لن وكككعل ل  ل  اكل الدييصل 

ال  لااطف  ديدة ل لك لان العديد لن اللسكككككككك  اص اللزضككككككككيل  للن ليهيل لوككككككككع ل 
  ال شييص

 أولا( مسببات الامراض الدخيلة 
ديلل الهطز اللس ا للز  ال يا  الزغ   لن الللاياص الل لدة الالزيليل ال   (-0

 ال   دليز لزازك العاا     زاسا   لأدى 0065 زاسا    اان 
 لن White pine blister rustاا حال لز  وكككككدأ  ثزاص الوكككككال ز الا ي   (-0

ال  الللاياص الل لدة الالزيليل ل سككككككككككك  ر    الداث يسكككككككككككا ز  0056اللاايا اان 
 ل ا اص الوال ز   ل يزة

 0004ال  الزيلا ن ل اان  Citrus cankerديلل لز   حزا الللضكككككككككككياص  (-3
     اد رل طص ص للا ل ر  اهي   زالب للصهل 

للل  كلل لزة    للايككككل  Dutch elm diseaseلز  الككككدزداز ال للاككككد   (-4
لال   ادى ال   دليز ززاال اش از الدزداز     0030ال ايل الالزيليل    اان 
 الللاياص الشلاليل كلزيلا  

ال   0060   اان  Coffee rustالح لة  لل لز  ودأ   سيزيلاالا ادى دي (-0
ا حكل  ك ا اللز   عد  لك ال  الزيلا ال ال يل لل د    ا كدليز لزازك الح لة لنكد 

   0075ال زازيل اان 
لز  ايز ديككل الللايككاص الل لككدة     Chestnut blightلهلككل اللسكككككككككككككك اككاب  (-6

 ب    الزيلا  ال   دليز اش از اللس اا لأدىلن الوين  0055 داياص 
 أل لز  ال  ز الل الن    ال ا ز السلز  Rhizomaniaلز  الزايزللاايا  (-7

لا شزا  أو ئلالان  0004 ن ال شا ر كلل لزة    لاد  يل    ايطاليا    اان 
      لع ن لااطف ززاال ال ا ز السلز     العالن

  عد الصيل  لييز -:Introduced Nematodesالديدال الثيبانية الدخيلة ثانياً( 
 كلثصلال عحا الاالاك الدييصل لن الديدان الثع اايل لن الاللز الوع ل لاللعحدة، للن 

 :  الل لل    ل ال الديدان الثع اايل الدييصل لا يص 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
22 

 

22 

لن اللعزلف ان الللطن الاوككككككككككككككص  لص طكاطكا    الزيلكا ال ال يكل لان ايلا لدا  (-0
ند اشككككككككأص ل طلزص ل  ال طاطا  Potato cyst nematodesال طاطا الل للوككككككككصل 

لز ا    الحزن السكككككككاد  اشكككككككز زا حر ديلل   ح ألاصير  ان اا حال ززاال ال طاطا ال  
لز ككا للا ككا اا حصككص ال   حيككل لاككاطف ززااككل ال طككاطككا    أالايلككا لدا ل  ال طككاطككا ال  

 العالن 
 سكككك يص ا   ن Soybean cyst nematodesايلا لدا  لل الوككككليا الل للوككككصل  (-0

 ل   للزيا اان 0000لسكككككككك صص    اليا ان اان  0005كلل لزة    لاشككككككككلزيا اان 
   0004ل   اادلايسيا اان  0000ل ايلان اان  0036

شكل دص  Sugarbeet cyst nematodesايلا لدا ال ا ز السكلز  الل للوكصل  (-3
لالان اوكككككككككككككك لص لا شككككككككككككككزة     لي  لااطف ززاال  0000كلل لزة    اللاايا اان 

 ال ا ز السلز     العالن  
ال    احص ا ياا   اا صل  Pinewood nematodesايلا لدا يشكككا الوكككال ز  (-4

Cerambycidae  ال   دليز غا اص  لأدص 0003سكككك صص    اليا ان كلل لزة اان
 ان ثن اا حصص ال  الوكككين،   ح الايلا لدا  صعا دلز ل ن    الوكككال ز     الا اليا

، 0070احل لز    لل اشككك از الوكككال ز ال   سككك ل ل لدح    اليا ان ايضكككا اان 
لللن  الزغن لن ا شككككككاز   ح الايلا لدا    لع ن لااطف ززاال الوككككككال ز    الزيلا، 

ة للا يشككككككككككيز ال  لز    لل الوككككككككككال ز    الزيلا يع  ز لن الالزا  الاادز  نا الا
 الاوص  ل  ح الايلا لدا  ل الزيلا للا ا اا حصص ال   حيل لااطف العالن   الللطن
 للا ا  -:Parasitic Weedsالادااؤ المتطفلة ثالثاً( 

ا اص ل طهل اص    لز ال زة لالعديد لن الللاويل  -:Witchweedدغل السالزة 
 000لوز ص ل الا زادص ان  0006الا يصيل اديل ال  للايل لازللياا الشلاليل اان 

 لصيلن دللاز لن ا ل ا اد ر للا  اا شازح ال  لااطف ززاال ال زة الايزى 
 الستراتيجيات الميتمدل للسيطرل عل  الممر ات الداخلية 

Strategies Used In Controlling Introduced Pathogens 

لا شكك ان الصيل السيطزة اص  الللزضاص الدييصل  ل اا    اغصا الاليان اس يدان 
لن طزيحل ال اسك زا ي يل للا  ديلل الللز  ال  لاطحل  ديدة لان ديللر ال   ألثز
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اللاطحكل ال كديكدة لا يعا  ا كايكل اللطكاف لاالكا ي ا اا لاد لسككككككككككككككا ل ايزى لن ا ل 
ا اد ر لال يصص لار ا ا يا، ل لك سككالالل    الوككهلاص اللالحل  سككصيط الضككلب اص  

 الس زا ي ياص اللس يدلل لصسيطزة اص  الللزضاص الدييصل ل   للا يص : 
 -:Regulatory Laws And Legislationالتشرييات والقوانيل المنظمة  أولا(

 سككك اد ال شكككزيعاص لالحلااين اللا لل اص   لزة ان ا ضكككل طزيحل لللا لل الللزضكككاص 
الدييصل  ل لاع ا لاسكككك  عاد ا لن الديلل لالاسكككك حزاز    اللاطحل ال ديدة، ل لك  ان 
لصهل لا  الللزضكاص لاس  عاد ا ان اللاطحل  للن انل  لثيز لن لصهل للا ل  ا  عد 

 ككا لصلاطحككل، للككا ان الللككا لككل ال الا ككادة الل لزة لصلزضكككككككككككككككاص  عككد ا  يككال ككا ال ديلل
ياا لا ا شككككككككككككك  اا ا   الل أيزةديلل ا لصلاطحل سككككككككككككك للن انل  لثيز لن لصهل الللا لل 

الللزضكككاص  اللزيف،  ان لا  لدلث اللزيف ا ضكككل لن للا ل ر  عد لدلثر ل اشكككزة 
يز لن الاليان  ل لك  اار لا ي لز ل لك لان الانا اللزيف يوكككككككككعا  لنع ا    لث

لاص دييصل  لالاسك يدان نيلل اللد الان وكاد  اللزا لا يا  نزاز للا لل الللزضاص 
لن الديلل ال   صد ال لاطحل  ديدة ا  ان لوكككككككككككككلل الللزضكككككككككككككاص الدييصل ال  اللد 
الان واد  اللزا لعااح ان الللزضاص ند  للاص لن الاس حزاز لال لاثز    اللاطحل، 
ل  ا يزيد لن وكككككعل ل ا اد  ا، ل لك  ان الا زاب السكككككصين  ل ا ادة الللزضكككككاص  ل زد 
 .ديلل ا لاطحل  ديدة  للا سككككك ف ي  ين ان لا  الللزضكككككاص لن ديلل لاطحل  ديدة

يشكككلل اليط الد اا  الالل ضكككد الللزضكككاص الدييصل لان   ا اليط يللن  لحيحر لن 
لل لل لل الااشكككككككطل ال شكككككككزيل اللؤديل ال  يلال ادد لن ال شكككككككزيعاص لالحلااين اللا 

اا شككككككككككاز الللزضككككككككككاص لديلل ا ال  لااطف  ديدة   ح الحلااين لال شككككككككككزيعاص  ح     
 لس ليين  لا: 

 شلل اان  -:International Regulationsالتشرييات والقوانيل الدولية  (-1
يللن الحلل ان الحلااين الدلليل اللا لل ال اللسيطزة اص  احل الاالاك الدييصل ال غيز 
الللصيككل    نلااين ضككككككككككككككعيهككل ل لككك كن  كك ح الحلااين ي ككا ان  ط ف    العككديككد لن 
ال صدان  شكككلل سكككزي  ل  ا ي طصا  طليز ا هانياص ال لعا داص  ين الدلل، للن الثصل 

 اللعا داص لا يص :      ح الا هانياص ال 
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 International Plant Protectionالميبباةببدل الببدوليببة لوقببايببة النبببات  (-أ

Convention:-   ل ي وز  ككككككككIPPC ل اليل  0000(،   ح اللعا دة لضعص اان
ال عكالن  ين الكدلل    ل كال لنكايكل الا كاص، ل   لعكا دة ل عددة ال لااا لضككككككككككككككعص 

 Food (FAO )Andضككككككككككككككلن ال يلككل الاداز  للا لككل الززااككل لالاغكك يككل الككدلليككل 
Agriculture Organization  ال ككا عككل ل لن الل لككدة لنككد  صا اككدد الككدلل الللنعككل

دللل لان الل يهل الاسكككككككككككككاسكككككككككككككيل ل  ح اللعا دة  ل  003لثز لن أاص    ح الا هانيل 
 للن لح للل لن الدلل الللنعل  Phytosanitaryنلااد دلليل لا ا ل الا اص   أسكككككي 

 اص    ح اللعا دة  
 Standard Phytosanitaryباتاتفاقية المواصبببفات القياسبببية لنظافة الن (-م

Measures International:-  ل ي وز  ككككككككككISPM ح الا هانيل  ن لضع ا   ،)
ل  دف ال  السكككككككككيطزة اص  اا شكككككككككاز  0000ن ل لا لل ال  ازة العالليل    اان  لن

 ككك ح الا هكككانيكككل لازال غيز   كككأثيزلن يلال الصيكككاص ال  كككازة العكككالليكككل، الا ان  ا  كككاص
( اضككككككككا ل للا APHIS ،0555الدييصل    ا  اصلاضككككككككلا    ل ال السككككككككيطزة اص  

سككككككككككككك ف  حد   زص اليلن العديد لن ال  لعاص الدلليل ال   ضكككككككككككككلص العديد لن الدلل 
الل  كالزة لال   اسكككككككككككككك طكااكص ان  طلز ا هكانيكاص  يلا  يا ا لص عالن    ل ال الل ز 

، للن الالثصككل ل كك ح ال  لعككاص ا  ككاصل اللا  ككاص الززاايككل لن الززاا  لا ككا ككل ال يص
 لالا هانياص لا يص : 

 Asia & Pacific Plantالص اكككل الاسككككككككككككككيليكككل ال كككاسككككككككككككككيهيليكككل للنكككايكككل الا كككاص (-أ

Protection Commission (APPPC) . 

 Caribbean Plant Protection (CPPC)الص اكل اللكازي يكل للنايل الا اص  (-ا

Commission   
 Protection  European  and اللا لل الالز يل لالل لسكككطيل للنايل الا اص (-ص

Mediterranean Plant Organization (EPPO)   لغيز ا لثيز 
ل لي  دلل  -:National Regulationsالتشبببببببببرييببات والقوانيل الوطنيببة  (-2

العكالن نلاايا كا ل شككككككككككككككزيعككا  كا اليككاوككككككككككككككل الللكددة للزلككل الا كا ككاص لالليلااكاص لال ز ككل 
 لاللا  اص ال   يللن ان  للل ال  ا حل  لاسط  ا ا  اص، للن   ح الحلااين لا يص : 
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 الحلااين الز يسل    الللاياص الل لدة الالزيليل ل  :  (-أ
  The Plant Quarantine Act (1912)        0000* ناالن ل ز الا اص لعان 
 The Federal Seed Act (1949)               0030* ناالن ال  لز الهيدزال  
  The Organic Act (1944)                     0044* الحاالن العضل  لعان 

 The Federal Plant Pest Act 0007* نككككاالن ف ككككل الا ككككاص الهيككككدزال  لعككككان 

(1957)                                                                           
 Federal Noxious Weed 0070* نككككاالن الادغككككال اللؤ يككككل الهيككككدزال  لعككككان 

ACT (1975)                                                                            
  The Plant Protection Act (2000)          0555لنايل الا اص لعان  * ناالن    

  0066لعان  07ناالن الل ز الززاا  العزان  زنن  (-ا
Iraqi Agricultural Quarantine ActNo.17 (1966) 

ل ان دلا ز  ن أ لد أ ان -:Pathogen Exelusionاستبياد الممرض  (ثانيبببببببببببببببببباً 
يللن ان  ديل ال  ال صد ل لك لن   الايل الللزضككككككككككاص ال   الل ز الززاا   ل  لن

 ،د لاللل لدة    ال صدان الل الزةيلال لزان ل لالل الللزضككاص غيز اللل لدة    ال ص
لاصير  ان الصيل  حديز ال  عاص الل ز  ل ان الللزضاص الدييصل يللن ان يلدد ا ليل 

لن لد الاسكككككككككككك  عاد الللز  لالسكككككككككككك زا ي ياص الايزى ال   ي ا ا  اا ا لص يصص ال 
ان لدى دلا ز الل ز العديد لن الا زاباص ال   ي ا  اضكككككككزاز الللزضكككككككاص الدييصل 

 ا  اا ا لاس  عاد الللز  ل  :
  ي ن اادة اا زا  الللزضاص -:Pathogin Interceptionاعتراض الممرض (–أ

للاع ا لن الديلل ل لك يلال اا زا   ضكككككككككا   اللسكككككككككا زين ال اا زا  ال ضكككككككككا   
 لللا يص :   اكلزا ال  ازيل لال   ند  للن لوا ل 

اا زا   ضككا   اللسككا زين: لي ن  لك لن يلال االان اللسككا زين  ضككزلزة ادن  (-0
الاحل  الصيل احل الا ا اص لالليلاااص ال ال ز ل لن  صد  يز ال لن لاطحل كيزى لان

ي ا ان  يض  لصحلااين لال عصيلاص الياول      ا الل ال  لثال  لك ان احل ثلاز 
لن  الا  ال  دايل الازاض  الالزيليل لن ن ل اللسا زين ي ن  حط  Papayaال ا ايا 
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   لالل  صا اللسككا ز شكك ادة  ؤلد يصل   ح الثلاز لن الللزضككاص لن ن ل سككصطاص 
ا ، الا ان اللشككلصل    الصيل الاا زا   اا  ل ليهيل لعز ل الل ز الززاا      ال 

ان لان اللسكا ز ياحل لعر ا ا اص ال  ز ل ال للاد ايزى لوا ل، لل   لك  ان  ااك 
  ع  الطزا ف   : 

سككك صل اسككك لازة اء  اسككك لازة اسككك  يان: اص  اللسكككا ز العا د لن ال صد اصير للء  لل 0-0
ص يلانيل الشككككيأ  ح الاسكككك لازة يع لد اص  ء  الللاد ال    للز ر لان لل للل

 لدز ل اللا  ال   يل صل ا      ا الل ال  
اس يدان الللاا اللدز ل:  س يدن للاا لدز ل لشن ال ضا   للحا ا اللسا زين  0-0

 لصلشف ان الللاد الللالال 
 ال ه يش الل اشكككككككككككز: لن الضكككككككككككزلز  نيان لل ه  الل ز الززاا     اللطازاص 0-3

لااي ال زيكل لال لزيكل   ه يش لحكا ا اللسككككككككككككككا زين  لثا ان الا ا اص لالللاد لالل
    ان  ديل لع ا الللزضاص ال   يللن

اا زا  الشككككلااص ال  ازيل: ي ن اادة لضكككك  الشككككلااص ال  ازيل  لص لزيد لن  (-0
الزنا ل اللشددة لحازال   ضا   اللسا زين الشيويل، لل لك ي ن اا لاد  ع  الطزا ف 

 الشلااص ال  ازيل لللا يص :  لاا زا 
  ه يش ال ضككا       صد اللاشككأ: لاسكك  عاد يطز لوككلل الللزضككاص ال  لدلد 0-0

الدللل اللسككككك لزدة لص ضكككككا   يحلن لل هل الل ز الززاا  لص صد اللسككككك لزد   ه يش 
ص اا   ة    صد اللاشككككأ لااطاب شكككك ادة  ؤلد ان ال ضككككاال اللسكككك لزد ال ضككككاال

 الاوا ل  الللزضاص   نف ياليل للززلص     زل 
ال ه يش الل اشكككككككككز: ي ن  ه يش ال ضكككككككككا   اللسككككككككك لزدة    الاحاط اللدلديل ل لك  0-0

    اا لاد فليل يللن  لاسط  ا اللشف ان الللزضاص
 الاي  ازاص لالهللوككككككاص الياوككككككل ل سكككككك يدن ل  لسكككككك  اص الالزا  لياوككككككل 0-3

ا  الطزا ف السككككككا حل ل لك الهايزلسككككككاص لال   يوككككككعا للال   ا لاللشككككككف اا 
 أيان ان ا ا ب   ح الاي  ازاص ند  س  زف ادة   الزغن لن
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 ااكككد ال شككككككككككككككككاف ل لد -:Enforcement Actions الاجرالات القببانونيببة (-م
 الللزضككككككككككككككاص الكدييصكل ال اكا ص ا  ان  ااك العديد لن الا زاباص الحاالايل ال   يللن

  :ا يا  ا للا  الللز  لن الديلل لللا يص 
ا ا ادص الصيل ال ه يش لصشالااص لالسهن ل ضا    -:Confiscation ةاللوادز  (-0

لزن ل  ألزا اللسكككا زين ال شكككاف ل لد لا  اص ا ا يل ال ليلاايل لالصل ال لوكككا ل 
ديلل ا ال  ال صد ال اللاطحل  اار ي ن لوككككككككككككادز  ا ال للا يليا ل دليز ا،  ضككككككككككككلا ان 

 شزلاص اللس لزدة ل  ح الللاد    الاشياص لالص ز  غزالاص لاليل ا
  ا الا زاب يش ر الصيل اللوادزة  -:Impound Shipmentsل ز الشلااص  (-0

لص ضكككككككككاال اللالصل لو ل، ا    ح  الشكككككككككلال لل لزة للين ال يصص لن الللزضكككككككككاص 
 اللل لدة  ي ا ال ز ض ا لاااد  ا ال  اللودز ال  صد اللاشأ  

لل   سلئ لزالز الل ز الززاا   لزلز أ   -:Certificationش ادة الهلص  (-3
 ضككككاال لا د لن ان  للن لالصل لشكككك ادة  لص  ؤلد يصل ا لن الالزا  ل   لالل 
ل لد   ح الشكككككككك ادة ي ن ل ز ال ضككككككككاال للين لزلد لثل   ح الشكككككككك ادة ال ال ألد لن 

 يصل ا لن الالزا  
ضككككككككككككاال    لالل ل لد شككككككككككككك    ادن سككككككككككككلالل ال  -:Quarantinesالل ز  (-4

 اار ي ن الل ز اصي ا    للن  ال الالن لعدة ل  ا   اكلزا لن الاوا ل  اللس لزدة
 لي ن الا زاا اا ا  عد ال ألد لن يصل ا لن الالزا     ال ز 

 ضكككككككككككككك  نلااين العككديكد لن الكدلل غزالككاص لكاليكل ل يزة اص   -:Finesال زالكاص  (-0
 الاشياص لالشزلاص اللس لزدة ل ضا   لوا ل ل لك لصلد لن   ح العلصياص  

   لالل  ع  الللزضكككككككككاص،  -:Shipment Treatmentلعالصل ال ضكككككككككاال  (-6
ياوككككككككككككككل الليزايل يللن اسكككككككككككككك يدان الطزا ف الليليا يل ال الهيزيا يل لللا لل اللز  

 لال الصياص الشلن لالاحل لن ل ديلل ا ال  اللاطحل ال ال صد اللس لزد لص ضاال ي
يلا  لاعا  ا ا احل ال اسكككككككك يزاد الللاد ال   يللن  -:Embargoاللا  ال الل ز (-7

ان  للل ال  لل  للزضكككككككككككككاص لن  صد ال  فيز ال لن لاطحل ال  أيزى دايل ال صد 
 اللالد 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
20 

 

20 

يلدث    لثيز لن  -:Pathogens Containmentاحتوال الممر ات  (ثالثبببببببباً 
الاليككان لا ي ككل لعككدن لهككابة سكككككككككككككك زا ي يككل اسكككككككككككككك  عككاد الللزضككككككككككككككاص ان   للن  ع  
الللزضكاص لن الديلل لالاس حزاز    ال صد ال اللاطحل ال ديدة لان ال   يسااد اص  
 لاسكككككك حزاز الللز     اللاطحل ال ديدة ال ادن اسكككككك حزازح  ل اله زة الزلايل اللاوككككككزل

 ين ديلل الللزضككاص لال شككا  ا    اللاطحل ال ديدة  ا  أشككازص الدى الدزاسككاص ان 
العكديكد لن االاك الكديكدان الثع كاايكل الكدييصكل لن يل شككككككككككككككف ل لد كا    الللاياص الل لدة 

سككككال اص  ديلل ا  ل لك  ان اللشككككف الل لز لصللزضككككاص  00الالزيليل الا عد لزلز 
اف ال لا  اسككككككككككككك حزاز ا    اللاطحل ال ديدة ل لك  ان الدييصل يعد ل ز الزاليل    ايح

لدلا ز الل ز الززاا  ادد لن ال الثين لاللزان ين ال ين يحلللن  اوكككككككككا اللوكككككككككا د 
للزان ل الللزضكككاص اليطيزة اللل لدة    الدلل ال اللااطف الل الزة ل ز  اللشكككف 

ة ان ث    اليان لثيز الل لز اا كا ااكد ديلل كا لص صكد ال اللاطحكل ال ديدة، الا اار يلد
للزضكككاص ال لا ااص ليسككككص للضكككك  لزان ل لعدن يطلز  ا    لااطح ا الاوككككصيل، الا 
اا كا يللن ان  وكككككككككككككك ئ ف كل    اللاطحكل ال كديكدة  لك لك  ان الصياص الل ز الززاا  
غيز نادزة اص  لا  ديلل الللزضكككككككاص اللللللل  ال لاب لاللاب، ان اللشكككككككف الل لز 

الدييصل لسكككككألل وكككككع ل ند لا   للن ال  اص اللللليل لن  لحيح ا لا لن  صلصللزضكككككا
   ككا ز   لد الللاطاين ل   كك ح ال  ككاص ليككاوكككككككككككككككل اللزازاين لالعككالصين    ل ككال 

ان اسكككك حزاز الللزضككككاص الدييصل     للا لل ا  اص لللاة ال ي ل ل ل لز الللاطاين 
ال لا  ا لادن السكككككككلاا ل ا   ضكككككككلن صد لا ال لاطحل لا ي طصا ال عالل لع ا  طزيحل 

  زيادة لسالل اا شاز ا ليللن ان ي لحف  لك لن يلال لا يص : 
   Containment Laws         نلااين الال لاب (-0
   Control or Eradicationالللا لل ال الا ادة  (-0
   ل للال ال شزيعاص لالحلااين  -:Containment Lawsقوانيل الاحتوال  (-1

ال    لد لن اا حال ال اا شككككككككككككككاز ا  اص الدييصل ال  لااطف  ديدة    ال صد ال  علل 
اص  اللد لن  زالل ا لزيادة اضكزاز ا    اللاطحل ال ديدة ل  ا يشلل ا  اص الدييصل 

 ، الالللصيل لياوككككككككككككككل ا  اص غيز الليليل لاللصلثاص اللي صهل  الل يداص، اللوككككككككككككككا
 الادن السيازاص   (، للن   ح الحلااين لا يص : 
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شكككككككككككزك   ا الحاالن لن  -:Golden Nematode Actناالن الايلا لدا ال   يل  (-أ
ل لك للا  اا حال ايلا لدا ال طاطا الل للوككككككصل  0004ن ل الللا ز  الالزيل  اان 
يلا لدا لن ا  ديصص   ح الا Golden  Nematodeلاللسككككككككككككككلكاة  الايلا لدا ال   يل 

   ايليلزك لا  الص لزازك ال طاطا  ااك، ل لك  ن  Long  Islandلز ا ال   زيزة أ
 شكديد الصياص الل ز الززاا     ال زيزة  ضكلا ان اوداز ناالن الايلا لدا ال   يل 
الكك   يلا  لاعككا  ككا ككا ايزاا ال طككاطككا لن  كك ح ال زيزة ل كك لككك  ن لا  اا شكككككككككككككككاز  كك ح 

 الللاياص الالزيليل               الايلا لدا ال   حيل
ان  -:Legal Aspects of Pesticides Use ا  اصناالن اس يدان ل يداص  (-ا

الاسككككك يدان اللاسككككك  لل يداص ا  اص لن ا ل زيادة الاا اا للا لالاا لللايل الوكككككلل 
ال ككاا يككل الضكككككككككككككككازة لص ي ككل للصلككا اككاص غيز  ال ككأثيزاصالعككالككل زا حككر   لز العككديككد لن 

الاسككككككككك يدان غيز الوكككككككككليئ لغيز الل زلب ل لك  ز اب لسككككككككك  د ل  علصياص الللا لل ال
لصل يداص للا اضكككككككككطز ال  اص  اص العلانل ال  اوكككككككككداز العديد لن الحلااين ل لازيخ 

 ودلز ا    الللاياص الل لدة الالزيليل لالياول  اس يدان الل يداص ل دالل ا  
وككككككككككككدز   ا : Federal Insecticides Actالحاالن الهيدزال  لل يداص اللشككككككككككككزاص 

ليشكككككلل الللاللل الالل  لصسكككككيطزة اص  الايل ل يداص اللشكككككزاص  0005اان  الحاالن
: Federal Insecticides Actالحاالن الهيدزال  لل يداص اللشكككككككككككزاص  اللسككككككككككك يدلل

ليشككككلل الللاللل الالل  لصسككككيطزة اص  الايل ل يداص  0005وككككدز   ا الحاالن اان 
 اللس يدلل    الللاياص الل لدة الالزيليلاللشزاص 

  الحاالن الهيدزال  لل يداص اللشككككزاصFederal Insecticides Act : وكككككدز
ليشكلل الللاللل الالل  لصسيطزة اص  الايل ل يداص  0005  ا الحاالن اان 

 اللشزاص اللس يدلل    الللاياص الل لدة الالزيليل 
  لللاد ال  ليللحاالن الهيدزال  لص  اب لالدلابFederal Food Drug and 

Cosmetic Act (FFDCA) للزان ككل  0035: وكككككككككككككككدز  كك ا الحككاالن اككان
 ل  حياص الل يداص    ال  اب لياول ل  حياص لزل اص الززايخ لالزواص 
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  الحاالن الهيدزال  لل يككككككككداص اللشككككككككزاص لالهطزيككككككككككككاص لالحككككككككككككككككلاز Federal 

Insecticides, (FIFRA) Fungicides and Rodenticides Act :
 عزيف دنيف   إاطابلند ا  ن   ا الحاالن  0047وككككككككككككككدز  ك ا الحكاالن اكان 

لصلزل كاص الليليكا يكل ال     كدزا  لكص  عزيف الل يداص  ضككككككككككككككلا ان  ا يلر 
 لعلصيل  س يل الل يداص 

  ناالن للايل الايل ال  ابFood Quality Protection Act (FQPA) :
لي ككدف ال   لككديككد ل  حيككاص الل يككداص     0006اككان   كك ا الحككاالن وكككككككككككككككدز

 .ال  اب لياول  صك اللس  ل لصسزطان
 Environment Protection Fromنلااين للككككايككككل ال ي ككككل لن اللصلثككككاص  )-ص

Pollutants Acts:-  ل  كككدف  ككك ح الحلااين ال  ال لاب لصلثكككاص ااكككاوككككككككككككككز ال ي كككل
 اللي صهل سلاب لااص لوادز ال صلث دايصيل ال ياز يل للن ا ن   ح الحلااين لا يص : 

  ناالن ا ا ل لاحالة ال لابClean Air Act : لي دف   ا الحاالن ال : 
لضكككككككككككككك  لدلد لللياص ال ازاص لالا يزة الل وككككككككككككككاادة لن لعالل الاسككككككككككككككلدة  -

 لالل يداص  
لاسككككككككككككلدة ال  الالالن غيز السككككككككككككع  ال  السككككككككككككيطزة اص  اا زاف الل يداص لا -

  اللعالصل   اللس  دف
 ياال ازاص لالاللا  طلافللاللل السككككيطزة لال حصيل لن الللادث ال    ؤد  ال   -

 ال  ال لاب  
    لديد للضككككككككككك  اللحايي  الوكككككككككككليلل لص لاب ان طزيف  لديد لليل اللصلثاص -

 ال لاب    اللسللا   ا   
  نككاالن ا ككا ككل لاحككالة اللككابClean Water Act:   لي ككدف  كك ا الحككاالن ال

الللا  ل اص  الللاوكككهاص الحياسكككيل الهيزيا يل لالليليل لصلاب ل لك لن يلال 
 لا يص : 

 لا  طزا اللصلثاص السالل    اللاب ال از  لن دلن  وزيئ   لك  -        
 العالل   ل غزا لض  لحايي  للعال ل  ضلاص اللياح اللس يدلل  -        
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  نككاالن ادازة اللاككاطف السكككككككككككككككالصيككلCoastal Zone Management Act: 
لي دف   ا الحاالن ال  للايل اللااطف السككككالصيل لن ال صلث ل لك لن يلال 

 لا يص : 
 ااطاب الدللل اللزيد لن الولالياص لصسيطزة اص  اس يدان الل يداص لالاسلدة   -
 دان سصطاص الدللل للض  ال زالب اللااس ل لللايل السلالل لن ال صلث     -    
  ناالن احل الللاد اليطزةHazardous Material Tranportation Act :

سككككككككككككككالل لاليطزة ل لك لن لي كدف  ك ا الحاالن ال   ا ين الصيل احل الللاد ال
 يلال لا يص : 

 اوداز ل ا ين ال عصيلاص الياول   س يل الللاد اليطزة لا لز الهلص  -
  لديد دز ل يطلزة الللاد اللاحللل   -    
  دزيا العالصين      ا الل ال اص  ليهيل ال عالل ل  الللاد اليطزة   -    
  ناالن السكككككيطزة اص  الللاد السكككككاللToxic Substances Control Act: 

 لي دف ال   ا ين ال عالل ل  الللاد السالل ل لك لن يلال لا يص : 
  ا ين اا اا ل لزي  لاس يدان لال يصص لن الللاد السالل   -
 طزا ف ال يصص لن الل يداص اللاسدة لالزالدة لل لك الاسلدة   -    
  ناالن للايل اللوادز لااادة ال أ يلResources Conservation and 

Recovery Act.  

ان نلااين اللشكككاز الي ا فاها    غي  لن  ي  لن ل للال الحلااين ال    وكككدز ا 
 لشالل ا  اص الليليل لغيز الليليل   لال لابالدلل 

ان ا زاباص للككا لككل  -:Control or Eradicationالمكبافحببة او الابببادل  (-2
ة لالوككككزالل  ليث  علل اص  لا  اا شككككاز   ح ا  اص الدييصل ي ا ان  للن لن الحل 

ا  اص للوككز ا ال ازل ا  لسككالل للدلدة  دا،  ضككلا ان ضككزلزة الل ا عل اليلليل 
طزا ف الللا لل اللي صهل، الا ان ال دف ال   ي ا ان  سع  ال   لحيحر   أثيزلا ا ب 

 ل ا ككادة الا ككل  لككالككا    اللاطحككل ال    للاككص الا ككل لن ا  يككال ككا  ان الصيككل الا ككادة 
  طصا  عالن ل ضككككككا ز   لد  لي  اللؤسككككككسككككككاص اللللليل  اص العلانل  الللضككككككلك 
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 لازن ل  طيل  لاليف الا ادة،  ضلا ان ضكلا ان ضزلزة نيان الدللل  الدان اللال  ال
ضزلزة  ز  ال زالاص اللاليل اص  الاشياص لال  اص ال   لا  ص زن   اهي  ا زاباص 

  اص  ا اللسلاد  للن غيز لللال ل   ع  ا  اص الا ادة، ل لك  ان الصيل الا ادة ن
ديككدة  كك اللزضككككككككككككككيككل ال    حطن ال ز ككل لالككديككدان الثع ككاايككل  ل زد ديلل ككا ال  لاطحككل

لاسكككككككككككككك حزاز كا  ي كا ل لكك لصط يعكل الليهيكل ال غيز اللز يكل ل ك ح ا  اص لال   لا يللن 
للال   ا الا  عد لزلز   زة زلايل ل عد ان   للن ا  ل لن الاا شككككككاز    لسككككككالاص 
لاسكككككعل،  ضكككككلا ان  لك لا   ل ز للد الان اللسكككككا ل الهعالل للعالصل لحط  لالل لن 

اللل لدة  ير  اضككككككككا ل للا سكككككككك ف  ان  ااك وككككككككعل اص  اصا  ال ز ل لصحضككككككككاب اص  
لاشككككككككككلالاص لثيزة  زا ف الصيل ا ادة الا ل الدييصل لا ا لثلا لا ال   يللن ا يا ح لن 

ف ل دييصل ا  الص لاطحل سكككككككككككككلايل ل طصا اكلز اسككككككككككككك يدان ل يداص    ادةا زاباص 
  ح اللاطحل، ا  اص  شككككككككككككلل للثف لدلز  لال   يعد ألزا غيز لح للا لن سككككككككككككالا  

لك لكك  كان ا زاباص الا كادة نكد ي طصا ادن ززاال للوككككككككككككككلل لعين    اللاطحل لعدة 
 :سالاص، للن الالثصل الاا لل      ا الل ال

لز   ل يز  ادى ديللر ال   صلزيدا  -:Citrus Cankerلز   حزا الللضككككككككياص 
 لللايل لند  نال  اسك  عاد ززاال الللضياص      ح ا 0055    دايل الحزن العشكزين 

لصيلن شكك زة للضككياص  1.5  عد ان  ن ازالل للزف 0047ا ادة   ا اللز     اان 
لصيلن شككككك صل للضكككككياص،  ضكككككلا ان ال لاليف  6.6لصيلن اا ل  ديل ل 1.5للا  ل 

الا ان اللسكككككككككككككك ككا  0004اللككاليككل اكيزى، الا ان  كك ا اللز    ز لزة ثككاايككل اككان 
ن السككككككلالل ال   سكككككك  ص اللز     اللزة لصلز  لان سككككككلالل ضككككككعيهل انل ضككككككزالة ل

 الالل   
 لممر ات النبات المكافحة الكيميائيبببة

ان الا ككا ب ال   لحح  ككا الليليككا يككاص الززاايككل     طليز الاا ككاا الززاا  ل لسككككككككككككككياككر 
لا ا الطزيحل الالثز ن للا لاسككككك يدالا لحازال  الطزا ف الايزى ل لك  الزغن للا   عصص

سككككككك   ر الصيل اسككككككك يدان   ح الليليا ياص لن  أثيزاص  اا يل سكككككككص يل    ال ي ل، الا ان 
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   للا لل الللزضكككككككككككككاص ل لسكككككككككككككين الل  الاا لاد اص  اسككككككككككككك يدان   ح الليليا ياص
 اللزازاينلثز ن للا لاسككككككككككككك يدالا لن ن ل الللاوكككككككككككككيل لالا  ا لا زال  ل اليياز اك

لزيككادة اا ككا ي  ككا، للككا دان اكلز لكك لككك  ككان يه   ا  ككاصلللككايككل للككاوككككككككككككككيص ن لن 
الاضككزاز ال اا يل ال    سكك   ا   ح الليليا ياص ي ا ان  ل ل للنعا ز يسككا    ا  لان 

ل لاالعالصين    ل ال الللا لل ل لسكككككين الل الللاوكككككيل لال   يللن  لحيحر لن ي
زيككادة اللا     ل ككال لعز ككل يوكككككككككككككككا ص للليزاص  كك ح الليليككا يككاص ل لككك  لعز ككل 

ان  ل لصص ككا    ال ي ككل،  ضككككككككككككككلا  ككأثيز ككالليزاص الل ككالي  ال    ا ل  الي ككا لطزا ف 
 ال دزيا لال ساا الل ازة    ل ال اس يدال ا  

     Pesticides, Advantages and Disadvantagesالمبيدات، الفوائد والم ار 
لا شكك ان للل ال شكاف ال اي زاك  لا د للضكاز لان الللازال لا  ين الهلا د لاللضاز 
   ال    لدد اسكككك لزازيل اسكككك يدان   ا الال شككككاف ال ال يص  اار لان الاسكككك لزاز    
اسككككك يدان الل يداص الززاايل يدلل  لا شكككككك اص  ان الللازال  ليل لوكككككالئ الهلا د ال   

ال زيادة الاا اا الززاا  للاً لالااً، ل لك سي ن اس عزا   لحح ا   ح الل يداص    ل 
 اي ا ياص لسص ياص اس يدال ا لللا يص : 

لصل يداص العديد لن الهلا د ال   يللن ا لال ا  يلا  -:فوائد اسبببببببتخدام المبيدات أولا(
 يص : 

  اكيزى زييول الثلن  اللحازال  ال دا ل  (-0
 ل لحيف اا ا يل االيل ل للاوهاص الايل ا  اصالل يداص أداة  عالل    للا لل  (-0

   ند لا   للن الطزا ف ال ديصل لن  لحيح ا
زيادة الاا اا الززاا  للاً لالااً ل لك    اله زة ال   ااح ص يلسكككككككككككككياياص الحزن  (-3

 العشزين  
 كككر الطزا ف الايزى ان اسكككككككككككككك يكككدان الل يكككداص يل كككاا ال  طكككانكككل انكككل للكككا  ل كككا (-4

 ال زيادة الل الللاويل   ا  اصاللس يدلل    للا لل 
 هسكككككككص لال   ا  اصان اسككككككك يدان الل يداص لا يل اا ال  اللعز ل الدنيحل  ليا يل  (-0

 الا اص لاللح ال اللعز ل الدنيحل  الا ان ال ي   الززاا   
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 ان اس يدان الل يداص يعط  ا ا ب سزيعل   (-6
الل يداص  حصل لن ال  د الل  لل    الصياص ال يطيط الياوككككككككككل  اسكككككككككك يدال ا  (-7

ل لحيف الل  يد    الللوككككككككككلل ل    عط  للا لل سككككككككككزيعل  ا  اصلللا لل 
 لو ل  ل زد   لز ا ال ل زد لولل ا ال  اللد الان واد  اللزا  

 انيللن   أا اااد اسكككككك يدان الل يداص  شككككككلل لااسككككككا ل لص  زلف لااسكككككك ل  (-0
  عط  ا ا ب  لس لى يللن ال ا ؤ  ر،  يالا الطزا ف لا  ل ز لثل   ا ال ا ؤ  

 ان اسككك يدال ا يسكككلئ  ززاال الللاوكككيل  اص الحيلل الان وكككاديل اللز هعل لعدة (-0
 للاسن ل عان ل دلن اللا ل ال  اس يدان الدلزة الززاايل ال  زك الاز   لز  

الللاوكككككيل    لااطف لن  لن  ززك  ل  ع ادى اسككككك يدان الل يداص ال  ززاا (-05
ال  س ا  ع  اللشالل الياول الل عصحل  ا  اص  ا   ح الللاويل الا  س ا 

  عدن  ل ز  ع  العااوز ال  ا يل  
 علككل ل يككداص الهطزيككاص اص  يه  ال لا  ل لد ال للسككككككككككككككياككاص    ال كك اب  (-00

 لالل س  ل ان اللا ااص اللس  ل لصعهن  
للا ان لصل يداص العديد لن الهلا د  ان ل ا العديد  -م ببار اسببتخدام المبيدات: (ثانياً 

 لن اللضاز لال   يللن ادزا  ا  يلا يص : 
   اللا ااص غيز اللس  د ل  علصيل اس يدان الل يداص، ا   علل الل يداص   أثيز ا (-0

اص  ن ل الااداب الليليل  ل لك  ان لزلل   ح الل يداص ال  يازا اطاف الا ان 
ال ي   الززاا  يؤد  ال   صلث اللاب السكككككككطل  لال ل   ل زالل ا    السكككككككصسكككككككصل 

 ال  ا يل  
 اسكككككككككككككك اا ل لب ألدزيص اثلان الل يداص يعد   لاليف الل يداص:  الزغن لن ان (-0

اللزازاين ال  اسك يدال ا، الا اار    الدلل ال    ل صك يد االصل زييول لاسلدة 
 ليلاايل زييول  يعد شزاب   ح الل يداص للصهاً    لثل   ح اللااطف  

   ل ال اص   ال ز  ا  اصل  حياص الل يداص لاا زا  ا: ان ل لد ل  حياص ل يداص  (-3
اللا  كككاص الززاايكككل لال ككك ا يكككل، لاا زاف  ككك ح اللزل كككاص ل   يكككازاص ال لاب اثاكككاب 
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الصياص الزش يؤد  ال  ال صلث، لان   ح الل  حياص  شككككلل   ديداً يلليا لصلا ااص 
 ال    حطن اللااطف اللعزضل ل  ح الل  حياص 

 ل لعااحللي صهك صلث ال ك اب: ان ل لد ل  حيكاص الل يكداص    اللا  كاص الززاايكل ا (-4
 صلث ال  اب لان اسكك لزاز اسكك  لاك   ح الاغ يل لن ن ل الااسككان لالليلان يؤد  

 العديد لن لالاص ال سلن اللزلن     لز ال 
الليليا ياص الززاايل ال    سكككككككككككك ا     أيطزالسككككككككككككليل:  عد ل يداص ا  اص لن  (-0

لدلث لالاص ال سكككلن اللاد لاللزلن لدى الااسككككان لالليلان،  ضككككلا ان  سكككك   ا 
ل  الاسكككككككلدة للا لاص الالل    العديد لن لالاص ال سكككككككلن لا ا اص الللاوكككككككيل 

االيل،  ضكككككككلا الا  سككككككك  ر   زاب اسككككككك يدال ا   زاليز Phytotoxicityاللي صهل 
 ن لزلف لصا ا اص غيز اللس  د ل  الللا لل  ل يداص الادغال ل

ان اسكككك يدان الليليا ياص الززاايل لياوككككل الل يداص  شككككلل لثيف لغيز احلاا   (-6
 لللا يص :  ا  اصادى ال  زيادة اللشالل الاا لل ان 

سكككككككككككككك يكدان الل لزز لاه  الل يد ادى ال  اكا  كاص: ان  لحكاللكل ا  كاص لل يكداص (-أ
ا يا   اص  الا ل اللسككككككككككك  د ل  علصيل الللا لل، للا ادى ال  زيادة الضكككككككككك ط الا

اسكككككك  عاد الا زاد اللسككككككاسككككككل لزيادة اسكككككك ل الا زاد الل للصل لاللحاللل لصل يد ل  لك 
 زداد اسككك ل الا زاد اللحاللل    ل  ل  ا  ل ال    وكككك ئ لحاللل لهعل الل يد  عد 

  لك  
ن  ااصيل الل يداص    ن ل الا ل سككككككككككككككزاكل   لز الا كل  عكد الللكا لكل:  الزغن ل (-ا

  أثيز ، ل لك  اار  ل زد زلالل  لاللس  د ل الا اا ا  ح ل ايضا الااداب الليليل 
ياا لن السككككا ف ل لك ل  أسككككزكالل يد  ان ااداد ا  ل   دأ  الالل لالزيادة ل لعدل 

 الااداب الليليل    اللد لن زيادة ااداد ا  ل    أثيزال اايها  
دييصل ال ال ا  اصالل يداص      أثيز  لز ا  اص الثااليل  شككككككككككلل ل ا  : ان  (-ص

الل ل زداد الثااليل ل  ا  اصا  اص الز يسل ليه  ااداد ا ي يي الهزول ل ع  
 ااداد ا ل   ز  شلل ف اص لدلزة  
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ان اكضكككزاز اللشكككاز الي ا    الهحزة السكككادسكككل  حلد ال  الاسككك لزاز    اسككك يدان  (-7
ل يداص ا ي ل اللا ل ال  الللا لل السككككككككككككككزيعل لو اص لال   ي ز ا اار لزيدا ال

 لن الاضطزاا لصا ان ال ي   الززاا       
اص  ضككلب لا سكك ف  ان ل لل الهوككلل ال اليل ل  ا الل اا سكك زلز اص  ا ن الل يداص 

ل  الليليا يل لالليليل اللسكككككككككك يدلل    للا لل لسكككككككككك  اص الزا  الا اص ل ل يز اللعز 
ل يداص   دف اللوككككلل ال  اسكككك يدال ا  طزيحل احلاايل ل ايل الالضككككزلزيل    ل ال 

 اص  اللعز ل 
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 ة المقدمـ
 ل ج وعكككلا   ا ي تج تجككك يك  ل يا ككك    Biocidesتشككككككككككككككاككك     ككك        ككك         

 لا    ئ لا  ل ت  وللا و ل سكككككككككككتت  لا ععا  سكككككككككككتوا  لم لته         ععا  سكككككككككككتم   ت   
 لو سككككككملا تج جو يا  ل   ك  ل تتعثلاه   م تسككككككتم    في  ل يا    تج ت   ي وتم  ت 
 ل سكككككككككككتشكككككككككككث    و ل تت ي   و ككككككككككك     لم ع    و ل ي ت   لم  لا و ل      لتج ي لا 

  كككككككككككككك يا   ككف لا و ل ي ي  ا   تسككككككككككككككتت ت تج  ثا   كف لا و لم ي   وتم  ت  ل   ي و 
 ا. لا   سكككتم       تي    لإضككك تلاوتيا ف  لسكككج   و ل   ت وتم  ت  وي    ل   ي 

 ن    ككك        ككك   تميج  ج وعكككلا  ل يا ككك    لا   ككك ئ كككلا  لتج تم ككك  ععا  تككك  اككك  
ت  يوسكككككككككككككك   و   او  ي   و اتي   وت ي     شكككككككككككككا    ل   ك  ل    لا وك ي  ل    لا  ن 

و يوتويو ه  و تم   ععا تث    ي و  . تسكككككككككتت ت                شكككككككككا  و سكككككككككا تج 
 تت ي     ي ض  لي كك   لتم  ت وت   ي    و   و لم يكك    لكك  تعككلا تج ع ع كك   عي  
وتشكككككككككككت ر  سككككككككككك       ي ض  لي     لث  يوسككككككككككك لا و ل ات ي لا و لث ي لا تضككككككككككك  عن 

. لفلك Biodegradation   تج     لا   تش ا  ن عو     لت ع   ل  وي  ستت   
سكي  و  تج  ف   لث ك  تسكع    لضو  ععا   ت  يا     في  ل ج وعلا.  ن  ل شاعلا 
 لتج تج  ه  سكككككتت  ج                ج  تت  ي  ل ياا  ل ي سكككككا لت      ل يض 

ي ض  و   سكككتت      وفلك   م    وج   ن                    كككعج لج  ا   ك
   ك تت  عت       1200 تت ف تو  ككككك   و كككككث ت     م  توتي  ل وت     ي   عن 

 ن     وا للا     لا  ل  ئلا    ي ا لاه ل ستت  ت تج  تتعف  كي ض  ا ت لا  لا ئي   
و و    ث  ككلا  Disinfectantsو و      يك  Sterilizers لكك    ككلا  ي كك   و    م  ككلا 

 Virucidesو و     تعلا لعث يوسككككككككككك    Bacteriostaticsليشكككككككككك    ل اتي     و  و ثلا
 .Microbicidesو و     تعلا لع  ايو    

 ن  ل   ي  ل ثك لج  و  لفي   وت   ت   لا ئن  -تعـريف  مممة ي  ميفدا  الريايف: 
  ن . ل ج  ل      ل وجو  تج و     ككككككككككك ي  ون  ن    م اي تعوم لع   ك  ل م  علا

        لم     ن  ل  كككككككككككككك ع     لي  ثلا  لتج تسككككككككككككككتت ت تج  ج    لتم  ت  ل      
 :  أتجو ل ض   ععا  لا ئي    ل    لا وك ي  ل    لا  ي      
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و ج  ل يا كك    لا   كك ئ ككلا  ل سككككككككككككككتتكك  ككلا تج  - Disinfectantsالمطميا  ( -1
  .Germicides ا ت لا  لا ئي    ل    لا وتس ا         لجي ث ت 

وت ع  ععا ع ع لا ت   ي  لجع  و  كشكك لا  - Antisepsisالمطميا  الرلدفة ( -2
  ل ت   لا   ستت  ت  ل   ي  .

وتميج ع ع لا ت   ي   سككككك ج ك ي  ل  لا   سككككككتت  ت  -  Sanitationالنظرية( -3
  ل   ي   وعع ه ت ن  في  ل و   تاون  اثي ت ويك  ن    ي    لجع  و  كش لا. 

و ج  ل يا     لا    ئ لا  ل  تعلا لسككككككككككك وي    - Sporicidesقرتل الســـــــي يا  ( -4
  ل اتي   و لا ئي    ل    لا   تيا. 

و ج  ل يا كك    لا   كك ئ ككلا  ل كك تعككلا  - Slimicidesميفــدا  الم اد المطــرطفــة ( -5
  .لعا ئي    ل    لا  ل يتجلا لع و    ل ت   لا و ل يو لا

و ج  ل و    لتج تتتر  - Wood Preservativesحـريظر  اخطاـــــــــر  ( -6
      لا   تش ا  ن عو     لت ع   ل  وي. 

 استطدامر  ميفدا  الاحفرء
 ن                ج  ج وعلا ت  كككككككككلا  ن  ل يا     لا    ئ لا  لتج تت ت كككككككككي م   

     شككك ي  لا  Non-agricultural Pesticidesا       ك ي يي ع لا   سكككتت     
تم   ععا  ت   و تث    ي و  لا ئي    ل    لا وك ي    ي    يا    ك ي  تت ككككككك كككككككلا 

 : في  ل       تستت ت   ن تج  ل ج      ت لا
  Disinfectants α Sterilizers و      يك و م  لا  او (
  Wood Perservatives للأتش ا و     تالا  ً (ث ي 
       Slimicides        ل و    ل ت   لا  ً (ث لثك

  Disinfectants and Sterilizers                        معقمر المطميا   ال

 ن  لسككك  يك ععا ي و  لجي ث ت  ج  سكككأللا ضكككيوي لا تج  لم     ن  ل    ه و تت فلك 
 ن ت    سككككككككتت  ت  ل يا     ل   يك و ل م  لاه  ن يج ا ع ع لا  لسكككككككك  يك ععا ي و 

 : لجي ث ت  مت   ععا ت ت  ل   ئ    ت لا
  .توج  تج ا   ا ن وتش    ل اتي   و لث ي    و لث  يوس    لجي ث ت -1
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  . ن  ل اتي   و لث ي      ت ج ن  ل ف   و ل    لعي و و لتا ثي -2
  . لث  يت   ت ج  لا تع لا  لم ئ  -3
 ن  مكك   ي و  لجي ث ت  مت كك  ععا  لايوف  ل  ئ ككلا  ل    ككلاه تضكككككككككككككك  عن  كك يك  -4

  . لج   ك لجي ث ت ععا  لتا ف  لسي ا لعايوف 
  . ن ل يجلا  ل ي يك ويس لا   واسج ن تأث ي ا  ي تج  م   ي و  لجي ث ت -5
  . ن  جت عشيك     ن  ن  ل اتي    و  لث  يت        لا  جت يات  ل  وت -6

 ن  سكتت  ت  ل   ي   و ل م     تج  ج   و   لا  لي     ا     ت كي ععا  ستم  ل   
تج تم  ت وت   ي  ل تت ي   و ليجكك ج ككك   و  ج يك  ل سككككككككككككككتتككك  ككلا تج ع ع كك   عي  
وتشككككت ر وتي  لا  سكككك       ي ض  لي   ه تضكككك  عن  سككككتت      تج ت   ي وتم  ت 

      تج  ا ت لا  مض  سككككككككككك      م     ل كككككككككككي ع    ل ف ئ لا و  ان     ي   سكككككككككككتت
   ي ض  لي    و شا     و . 

    Germicides Efficienry Measurmentsالريايف:  قفرس يرعلفة ميفدا  

 ن  ل    ت  ل ولج  ل سككتت ت لت   ي ت عع لا         لجي ث ت  مت   ععا ت   ي اث  ت   
 ,Salmonella typhi, Pseudomonas aeruginosa  ل ات ي لا:ضككككككككككك    يو   

Staphyococcus aureus كككك ييككككلا   ياككككا  لث يو   كككك عت كككك يي  ياككككا   كككك سككككككككككككككج ه  
Standard compound  و تت تيت ا ت عع لا  ل يا     ل تت ي لا عن  ي    سكككككك ا

 . Phenol Coefficient م     لث يو  
 قمر عممررمفع الكفمفرئفة للمطميا   الال

 Disinfectants α Sterilizers Chemical Groups   

 ن  ل  ا  لو سكككككككككككككا  ن  لا ئي    ل  لا  لتج تم   عع     ل   ي   و ل م    ه  جم  
  ي    ج وعلا تضت  لم     ن  ل يا     لا    ئ لا و لتج  ن           أتج: 

 سكككككككتت         ض  لمضكككككككو لا وك ي  لمضكككككككو لا ا و    - Acidsالاحمرض  أ لا(
 ليتي ك و   ض  لا ي ت ك و   ض    يك و ن      ض ك ي  لمضككككككككككككككو لا    ض 

 في      ض  سككككككتت    ا و    Sulfonic ك يل   يواعوي ك و لثسككككككثوي ك و لسككككككعثو  
تج  لجي ث ت.     ن  ي ك  تأث ي  ( تضكك ه عن Limescale لتاعسكك     لإي للا ياثلا 
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 مض  ل  كك      سككككككككككككككتتكك    كك   ي كك   ي كك   و   ت يك ت تكك ج  لا عيكك  ككلا و ككفي عيكك  
         ض  لمضككككككو لا   و  ل و    ل م  علا    . للأسكككككك ج ت  شككككككهج  و   ت  ول   و 

 Acetic acidو ككك  ض  لتع كككك  Benzoic acidsتتشكككككككككككككك ككك   ككك  ض  ل  ييو كككك 
. و   وج   ن Citric acidو   ض  لسككككككككككككككتي ك  Formic acidو   ض  لثوي  ك 
  ت  لعث  يوسكككككككككككككك   و لث ي   ه  في      ض  تت تج  ي    ن  تأث يل في      ض 

 ت   تع     ا  مض  ل   ي     تيا. 
ـــــــــ  ن   ت  ل عو     ل ستت  لا  - Alkali Compoundsالميكير  القل فة  رً(يرنفـ

 لفي  سككتت ت  شككا   Sodium  hydroxideتج  ف   ل ج      يواسكك    ل ككو  وت 
ف ئ لا ا   ي ع ته ت  كككلا و يه   تعك  كككثلا  ليث ف لا و سكككا تج  م     ل كككي ع    ل 

تج  لتي لا و ي للا  ل  ون و ل       لشككككك   لاه وع  ك  سكككككتت ت عي   يتث    يجلا  ل ي يك 
   شكككككككككهتو تي ا ي ع ل لا لضكككككككك  ن ع ع لا  لت   ي و لتم  ته     ن  ن ع و ه  يه    ك 

 و جا  لتم     مه   في.
و ن    ثعلا ل في  ل يا   ه  -:Bigunidesدفز الك انفالميكير  ينرئفة  رً(يرليـــــــــــــــــ
و و    ي و سككككا  لتأث يه     يه   كككك ج ك ي تم    وجو   Chlorexidine ل ياا 

و ث   ت عع ته عي  تع ه   ل     PH 5-7 ل و    لمضو لاه و و فو ت عع لا ج  ك عي  
 لا ت وي لا  لمسككككككككككككي.  ف   ل ياا      لعتع   ا  ل يا    ف    ليشكككككككككككك    لسكككككككككككك  ج 

Cataionic Surfactants  و و ك ي سككككككك ت وك ي ت  ح لعسككككككك وا و ل و    ل م  علاه
 و ج ي  ف   ل ياا ع  ك ل ستم    ا   ك    يك لعجع . 

ـــــــــــــــــ  ي ك ع ك  يو    ن  -:Phenolic Compoundsالميكير  الففن لفة  رً(يايعـ
  ل يا     لث يول لا  ل ستت  لا ا و      يك و ج: 

وتضكككككت  يا     لث يو   -:Light–duty Phenolicsت يو   لعت   ي  لتث ف ( -ا
 ل اعويك وتسكككك ا   ل   ي    لم ي لا  و  ل ككككيو ي لاه وتم   ن         ل ات ي    لج  ك 

Bactericides   وتؤثي  شككككككا  ج   عي   يج    ل ي يك  ل يتثملا و ج ك ي سكككككك  لا و
تتك    ك ه ل ك  ي ئ كلا عثيكه ا  ك يك  لف    ت تك ج  لا  تتك ف  جي       تي ي كلا عيك   سكككككككككككككك
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 ي ككككككككككج   سككككككككككتت      تج    ان وجو    كف لا و ل ع اه و ن   ت  ل يا     لث يول لا 
  لت  ملا ل في  ل ج وعلا     أتج:

و و  ن    ت  ل   ي    ل ميوتلا   م  سككككتت ت مو   يك  - Phenol الففن ل( -1
لت   ي  Germicidesا ككك  ك  ككك تعكككلا لعجي ث ت  Lister ن   ككك   لجي ا  1867عككك ت 

 ككككككككككك     لم ع     لجي   لاه   م تم   عن  ي   تيسككككككككككك ا  يوت ن ت     لجي ث ت 
 . تا عي    تاون  تثثلا ج  ً 

و و ع  يك عن  Lysolو     تج ي   ت    سككككت  -:O-Cresolكيفســـ ل  –ا   (-2
لعث يو ه و و  ن  ل   ي    ل ييل لا  لشككككككككككك ئملا وله ت عع لا  Ortho-methyl شكككككككككككت  

 ا     لعجي ث ت اععا  ن  لث يو   م ك  ضم ف. 
و سكتت ت لت   ي  مس ج و ل و    -:O- Phenyl Phenolيفنرفل يفن ل  -ا  (-3

 ك ي  ل  لا. 

 
   ك    يك تستت ت تج  ل ج    ل  ج  -Cresylacetate: اسفتف  كيفسرفل (– 4

 لا   ن  ميف و مفن و ل يجيك. 
 ن اعويك  يا     لث يو   ؤ ي  لا  -:Hexachloropheneهكســركل ي يف   (-5

ل وج ككلا  اتي كك   ي كك  ك تكك عع ت كك ه لككفلككك تكك ن  ككف   ل ياككا  ت  ي  ثكك عع ككلا عكك ل ككلا ضكككككككككككككك   ل
 Staphylococcus يو    ل اتي ككككككك   لتككككككك  مكككككككلا لعجيت ل كككككككككككككك  كككككككلا اي ت تككككككك  كككككككككككككككككككككلا

و سككتت ت  ف   ل ياا  يثي    و  تعو    ا  اوي    مض  يو    Streptococcusو
  ل   ون و ست ضي    لتج    لتوت ي  ل    لا  ن  ل  ايو   .
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HEXACHLOROPHENE                    CRESYLACETATE 

لع  سككككت ك  ت  شكككهو ج  يا     -:Heavy-Duty Phnoles لث يو    لث  علا ( -ا
 : تج أ و لاه و ن  في  ل يا          ي ي هو ل     و و    لت ش لا و ج ف   ي ئ لا 

ع  يك عن ت يو    -:Clear Soluble Phenolesالففن لا  الذائية اليائقة ( -1
 تش   لا  لتيا ا و لوا ثلا  ف  لا تج  ل   ون  و ا    ل يا    ف    ليش    لس  ج 

Surfactants   لا و .  كف   ل ياكا  تكف  سكككككككككككككك ه  ن اويه  م ج   عو   ا  مض
لا ول   و جا ت  ول     في وعي   وت  شهي ئ   عي  تتث ثه   ل   .  في  ل يا    س  لا 

  .  ا و سا  ن  لتأث ي وسي ملا  لتأث ي تج  لجي ث ت
و ج  ن    ت  يو    ل   ي   وتتاون  - Black Fluidsالســــ ائل الســــ داء  – 2

وتاون ف ئ لا  ا  لي   و  ان تج  ي    شكككككا   سكككككت عا  Tar ي  ت كككككث لا  ل ن ي تج 
ه وتم   ضككككككك    ا و سكككككككا  ن  ل اتي    لا ل ككككككك  ون  و      ل و    ل سكككككككت ع  إضككككككك تلا

  .و لث ي    و ج  و      جلا و ؤف لا
 سككككت عا كيوي ل  ي ن  لث ت  ل جيي  -:White Fluidsالســـ ائل اليف ـــرء  – 3

  ف ا تج  ل    و و تم   ض    ا و سا  ن  لجي ث ت و و    ك    جلا و ؤف لا. 
وتضكككت  ج وعلا  ن  ل يا     لمضكككو لا وك ي  -:Halogensالمرل رفنر   (طرمســرً 

 لمضككككو لا  ل  و لا ععا      لمي  ككككي  ل  لوج ي لا وت  ككككلا  لاعوي وج  م    و     تعلا 
  ئي    ل    لا و ي       أتج: لج  ا  لا

و ن   ت  يا ككككككك    كككككككفي  -:Chlorine Compoundsميكيـــــر  الكل ي ( -1
   ل ج وعلا

و و  ن  اثي  ل   ي    يتش ي  و ج ي  شا  ك ي س ئ   -:Chlorineالكل ي ( -أ
 سكتت ت مكي ض تي  لا  ل   ي  و   ت  ض ن تيا ا  يا    ع   ك تستت ت تج  ي للا 

     لت   ي و لتم  ت.  ليو ئج وع ع 
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و ج  ن  اثي  يا ككككككك    لاعوي ك ي  - Hypochloriteهـــــرفي  كل يا  ( - 
 لمضو لا  ستت     تج  ج    لت   ي و ي للا  ليو ئج وع ع     لت   ض لس وللا ت  ول   

 ل سككككككككككتت  لا ععا ي    و سككككككككككا تج  و   ي    ليسكككككككككك ج و ن   ت  يا     ل   واعوي  
 [Ca(OCl)3]   واعوي    لا لسككككككك وت   ج      سكككككككتت  ت  ل ييلج و ل كككككككي عج    

وتج ي  ل   واعوي   ععا  ككككككويك  سكككككك      و  (NaOCl) و    واعوي    ل كككككو  وت
سكككككو ئ   تي ا ي  تتعثلا  سكككككا  ل  جلا   م تسكككككتت ت  ل يتج    ل  تو لا ععا تيا ي 

اعوي    لا لسكككككك وت تج تم  ت   و     كككككك يا   ل    واو يج  ن  ياا     و  % 7-5
تج ت   ي  ل   ت  NaOClا كك  تسككككككككككككككتتكك ت   كك ل كك   ياككا ،  لت ككف ككلا تج  ل  كك عت

  .و م و    ل ييل لا وتج  كي ض  لت   ض
 ن  يا     لاعوي  لمضككككككككوي  سككككككككتت ت ععا ي     -:Halazoneهرلاز   ( - 

و سكككا لتم  ت    ي  لشكككيا تج  ل مسكككاي   و لتج م    لسكككا ي لا و ج ي  شكككا    ي ر 
تتثكك عكك  عيكك   ضككككككككككككككك تت كك  لع كك   و يتج عي كك   لاعوي  لككفي  ؤ ي تمعككه تج  ل كك   ا كك  ك 

    يك. 
 ن  يا     لاعوي  لمضككككوي  -:Succinochloramideســـكســـفن كل يامفد ( -ث

  .Halazoneول   يثت  ستت      

 
SUCCINCHLORAMIDE                     HALAZONE 

p-sulfone dichloramidobenzoic acid 

 ن  يا     لاعوي  لمضككككو لا وتسككككتم   تج  -:Chloraminesالكل يامفنر  ( -ج
 كي ض  لت   ي و لتم  ت  لمكك  ككلا وتج ت   ي   يسككككككككككككككجككلا  ل  ككلا. تت  ي  يا كك    ككفي 

ععا و  كك ك او ااثي  ن في    لاعوي  ل سككككككككككككككت كك لككلا  اكك ن في     كك  تو ئ كك  ل ج وعككلا 
  ل يا  ن و ن   ت  يا كككككك    ككككككفي  ل ج وعككككككلا  ل  كككككك يوج ن ععا  ج وعككككككلا ا  ن.



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
78 

Azochloramide وChloramine-T تت  ي  يا    هChloramine    عن  يا
   يجلا ث  ت    لم لج و و  تتيك ت يي  لاعوي  ي  .  Hypochlorites    واعوي   

 
CHLORAMINE-T              AZOCHLORAMIDE 

 السر: لميكير  الكل ي آلفــة التأيفي
 Mechanism of Toxic Action of Chlorine 

 ميا  لتأث ي  لسككككككك ت ل يا     لاعوي  لا عي ككككككككي  لاعوي  لفي  تث ع   ا  ل     ل ي 
 لفي  ت ع    ويي  يتج    واسج ن  Hypochlorus acidو يت ج    ض     واعوي 

 لفي  مت ي ع     اسكككككك ك  وي  ؤ ي  لا كت ف  اوي    لت   ه وافلك  م    لاعوي 
    ن عي كككي  لاعوي و ل  توا  ل يوت يج تج ا و يا  ته عن  ي     يت     ل   شكككي

  . ن  ل ش    لتعوي و  يي    
Cl2 + H2O →HCl + HClO    Hypochlorus acid               

   HClO → HCl + O 

 ل و   ن  لميكككك  ككككككككككككككي  لت ع كككك  ككككلا  -:Iodine Compoundsميكيـــر  الف د ( -2
 Tincture of ك  لا  ل و     سككت ل سكتت  لا ل ت   لجي ث ت و وج  تج  يا    تميف 

Iodine  و     ل كككككككككككككو  وت  %2و ج ع  يك عن تع    ن  Sodium  Iodide  او
. لمي ككككي %83  و     ل وت سكككك وت  ف   ن تج ا و    ث    تيا ي  %15 و  +  7%

  ل و  ت عع لا ع ل لا ض   ل اتي   ا   ت ت  ت عع ته لتش   س وي    ل اتي  . 
 -:Fluorine and Bromine Compoundsميكيـــــر  الفل ي  اليي : ( -3

  لا  ككككككمو لا  لت  و  لف    ت ككككككي   لإضكككككك تلات ت ج  في  لمي  ككككككي  لا  ع  ك تيشكككككك   
  ستت      عي    تاون  تعو لا  ا عي  ي  تيا وتج ع    ع    ن  ل و    ل   يك. 

 وعلا   يواسكككك    ن   ت  يا     في  ل ج -:Peroxidesاليفي كســـفدا   رً(ســـردســـ
و و  ياا ك ي سكككككككككككككك ت  سككككككككككككككتت ت  Hydrogen peroxide3(H2O ( ل  ك يوج ن 
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وتسكككككككتت ت    ل    ل ياا تج ع ع     لتم  ت  Antiseptic ل  لا  للأيسككككككجلاا   ي 
   ك تم للا  %0.6-  0.3 ل  لا  يسككككككككك لا للأيسكككككككككجلاوا   ك    يك  %6-25 يسككككككككك لا 

  ل    و  واسج ن.و ل ياا سي ا  لت  ت عي  تست يه   م  ت ع   لا 
 آلفـة التأيفي السر: ليفي كسفد المفدي رف 

  Mechanism of Toxic Action of Hydrogen Peroxide 
 (oH) ؤثي  ف   ل ياا عن  ي    يت جه لم    ااسككككك ك  وي  و جفي  ل   يواسككككك   

 و ل اوي   RNAو DNA ل ي  لفي    جت  ل يوت ي   و  ن  كش لا  لت    و لكككككككككككككككككككك 
  .  تيا  ل   لا تج ت     ل   ايو    و م   ععا  وت  

  ن   ت  لا و    ل ستت  لا ا و      يك و م  لا -:Alcoholsالكح لا   (سريعرً 
 Ethanol (CH3H5OH)و   ككككثككككككك يككككو   Methanol (CH3OH) لككك كككك ككككثككككككك يكككو  
 وتي    تكك عع ككلا  ككفي  لا و   Isopropanol [(CH3)2CHOH] و   يو يو كك يو 

 و  Isopropanolا   كك    لع اتي كك   ي كك  ك  لوين  لجي ئج لعا و . لككف  تكك ن ا و  
 %08 – 70ت عع لا عي   سككككككتت       تيا ي  ااثي سككككككتت    . وتاون  لا و    ااثي

تج   ن تاون تكك عع ت كك    كك  عيكك   لتي ا ي  لتج تي كك   و ت كك  عن فلككك ت  كك  عكك   ا و  
Isopropanol  سككككككككككككككتتكك ت ا و  %99 كك ي  كك    لتيا ي  تا  تككه لككفي تي    تكك عع  .

  ل  ث يو  تج  م  علا   س ج ك ي  ل  لا ت   وفلك لس  ته  لش   ك.
 ألفـــة التأيفي السر: للكح لا 
 Mechanism of Toxic Action of Alcohols     

تم ك   لا و    شككككككككككككككاك  عك ت ععا  ت ف  لت  ك   ل  كلا وفلك  ن ت     يت   ععا 
. ا   تم   ععا  ف  لا   ون ج ي  لت    Dehydrationن  لت    سككككككككككككك ا  ل     

و ككفلكككك تم ككك  ععا  ت ف   كشكككككككككككككك كككلا  لتعو كككلاه ا ككك   ؤ ي وجو  ككك   لا تث    ع ككك  
   يي      لتعو لا. 

 ن   ت  يا      ل         ل سككككتت  لا  -:Aldehydesالالدهفدا  ( يرمنـــــــــــــــــــــــرً 
و مت ي  Glutaraldehydeواعوت ي ل       Formaldehydeا   ي    لثوي  ل      

 ا  لا و   ن   ككك ل ككك   لتم  ت  ل  تككك يك و ن ع و كككه  و  Formaldehyde تعو  
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 و  تتيك       ت    ته  م    سكككككتم   . ت ت   في  ل يا     كعا  لا ئي    ل  لا عي  
   ضككككككككككك   ئ ه ت    ع   سككككككككككك وي    ل اتي    لتج  ت عا  ل  5 لتميض ل   ل ع   ت   

  .س علا 12-3عع    تمي ض   ل  ك 

 
FORMALDEHYDE                         GLUTARALDEHYDE 

ام نف : ييــــرعفــــة  منمــــر ميكيــــر   - Detergents( م اد تنظف  تــــرســـــــــعــــرً 
Quaternary Ammonium Compounds -  يا ككك   عضككككككككككككككو ككككلا ت تعككككك 

و  تي    ككككك  لعككككك  ون  Hydrophilicي ككككك  ت ن  و     نه   ككككك   ككككك     ككككك  لع ككككك   
Lipophilic.  ل في  ل يا     ل  يك ععا توج ه يثسككككككككك   ععا   سككككككككك جه    م  تجه

 ل يف  ل  كككا لع ككك   يككك   كككلا  ل ككك   و ل يف  ل  كككا لعككك  ون يككك   كككلا  لككك  ون.  ف  ن 
و و     Ionic detergents ل ميوف  ن  و    لتيا ف تي سككت  لا  و   تيا ف   وي لا

 ل و     ي وي لا  – تش    ل و      وي لا .Nonionic detergent  وي لا  تيا ف ك ي
Anionic materials –  و ل و    لا ت وي لا –ت  ك  شكككككككككككككك يكلا سكككككككككككككك ل لاCationic 

materials    ت  كك  شكككككككككككككك يككلا  وج ككلا. تمت ي ا  ا    وي وت  لي كك ع ككلا  ن   ت  ل و
 لا ت وي لا  لتج تسككككككككككككتت ت ععا ي    و سككككككككككككا ا ضكككككككككككك      ات ي لاه ت  ككككككككككككلا ضكككككككككككك  

Staphylococcus  و ن ا ي    تؤثي ععا  لسككككككك وي  . تؤثي   ضككككككك  ععا اث ي  ن
ك ي تم للا ضكككككككككككك   –لاي    –   كككككككككككك      لث ي لا و لم     ن  ل يوتويو   ل  يضككككككككككككلا 

 لث يوسكككك  .  ن ع وا  ل و    لا ت وي لا  ي   تتيسككككا تج  ل   ي  لمسككككيك  ل  تو لا ععا 
و    لتيا ف   ااثي في  لم وا تمت ي  ن    وي    لا لسككك وت و ل ي ي سككك وت.   ليكت  ن

 ل سككككتت  لا ا   ي    سكككك ا سكككك وللا ت  ول   وع ت تسكككك     تج   وم ت  ج   جع  لا 
  لتيا ي    ل سككككككتت  لا تج ع ع لا  ل سكككككك  .  ن   ت  يا  ت    ل سككككككتت  لا ععا ي    

 ستت ت ععا ي    و سا  – chloride: Cetylpyridinium (RCeepryn )و سكا 
ا   ي لعجع  وتج ت   ي وتيا ف  م      ا  و لشككككككيا تج  ل مسككككككاي   و ل   عت 
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 جا تو تي  مض  ل ككككككككث   تج  –و م    ت ككككككككي ا وتج  ي   كف لا.   ككككككككثلا ع  لا 
   ا    وي وت  لي  ع لا  ل ستت  لا تج  ج    لت   ي و ل  لاه و و  ن تاون تم للا 

تم للا ا و   تيا فه  يتثضكككلا  لسككك  لا  ليسككك  لاه ل    يجلا  ضككك   ل سككك      ل يضككك لاه
 فو  ن وث     ي س لا. 

 
CEEPRYN 

Cetyloridinum chloride 

لعمي  ككككي  ل م ي لا  لث  علا  ل يك  -:Heavy Metalsعراـــيا( عنرمـــي معدنفة يقفلة 
 ج تج  لث ي    و لا ئي    ل    لا   تيا. لف  ت تأث ي  يا    ا    ئ لا   و  ل يت  كلا

تسككككتت ت  يج ا ا       لعث ي    وا   ي   و ن   ت  لمي  كككككي  لث  علا  ل سكككككتت  لا 
 تج  ف   ل ج       أتج:

تسكككككككككتت ت  يا     لييك لم ج  لم     ن    ككككككككك      لث ي لا  - Zinc الزنك( -1
  ل  ي لا  و علا  لسككككككعسككككككعلاه وتج ي ل يا     ل اويلا  ن  لييك  ا      ض  ت  ككككككلا
 لييك  شكا   سك      و  ي  ت و ج  يا    تم للا تج  م لجلا         ل  ت   يا   

عي   لي  ضككك  نه ا    سكككتت ت  ي ت  واسككك    لييك تج  م لجلا  ل ثج  لجع ي و لم وا 
  . لس   لا   ل اتي   و لث ي   

 لا وك ي  لمضككككككككو لا  سكككككككتت     يا     ليئ    لمضكككككككو  - Mercuryالزئيق ( -2
ا   ك    لعث ي ك   وا و      يك. و كك  تت    ك ف  سككككككككككككككتتكك    ك   ك ل ك   ن   ك  واك لككلا 
    لا  ل  ئلا لت ويك  ليئ  . و ن   ت  يا     ليئ    لتج تسككككككككككككككتت ت  ن و    تي 

Mercuric2(HgCl ( تج  مض   كك ل كك   لت   ي  و  لتم  ت اعوي كك   ليئ    لثيكك ئج 

dichloride . 
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تم   يا     لي  ت  ن  شكك   ل يا    ت عع لا ضكك  ا   - Copper( النحرس  -3
 ن  لث ي    و ل اتي   و ل   لا.  ككككككككككككككككككككن   ككككككككككت  يا كككككككككك    لي كككككككككككككككككككك ت  ل سككككككككككككككككككككتت  لا 

Copper sulphate, Copper ethylenediaminetetra-acetate  2و لككتككياككي 
/  ع ون  ن  كككفي  ل يا ككك   اككك ف ل يا ي و  ل  ككك لككككا و لث ي ككك   تج اككك   ن جي 

         لس   لا وتي ي    ل   .  
تسكككككتت ت  يا     لثضكككككلا ععا ي    و سكككككا ا و      يك  - Silver( الف ــــة  -4

وتوج      ععا  كككككككويك    ا ف ئ لا  و ععا  ككككككككويك  Antiseptics ل  لا  للأيسكككككككجلا
 لمضككككككككككككو لا تم للا ا       لع اتي       ن  سككككككككككككتت          ل   كيو لا.     ا ك ي

 ن  Silver nitrate ل م  علا. تمت ي يتي    لثضكككككككككلا  للأيسكككككككككجلاتسككككككككك ا ت  ج و ي  
و   كك      Gonococcal ل يا     لشكك ئملا   سككتت  ت لع    لا  ن  يض  لسكك  ن 

  ل  ايو  لا تج ع ون    ث      ثج  لو  ك.
  Mode of action of heavy metals      السر: للمعرد  اليقفلة التأيفيآلفة  

  لاه لسكككك ت تج  لت    يت جلا         تيسكككك ا  يوت ن  لتع تأث ي  ت  م  ل م  ن  لث  علا 
     ل وجو ك تج  لتع ككلا وتؤ ي  لاا كك   ككك  تتثككك عككك   كككفي  ل مككك  ن  ا  مض   يي  ككك
  ا  اوي    لتع لا   تيا. تث      و و   لتع لا يت جلا فلك  و    تتث ع  

      Wood Preservatives                               الم اد الحريظة للأطاـر 
جي     ككك   ن    ككك        ككك    و  لجي ث ت  للأتشككككككككككككككككك اتشككككككككككككككاككك   ل و    ل ككك تاكككلا 

Germicides  و  لككككككككككككككك Biocides ه   م  ن   تش ا و ل و    ل يتجلا  ي   تستت ت
تج ج  ا  جت مك    لمك لت  ثك   فلك   تشكككككككككككككك ا  ل   وعلا  ن  ل  و  و ل يشكككككككككككككك   
 لتشكككك  لا واع  ك  لتعثون و لسككككاك  ل     وك ي  . ا    ن  لاث ي  ن  ع  ن  لم لت  مت   

 م   ن  ن  ت      ععا  يت ج وت   ي   تش ا.  في   تش ا تتميض تج اث ي  
و ي    للأتشكككككككككك اللإ كككككككككك  لا    ت   وت  ككككككككككلا  ل شككككككككككي   و لا ئي    ل    لا  ل  ععلا 

 لث ي    و ل اتي  . لفلك ت ن     لا  في   تشككككككككككككك ا و يتج ت    م    ي       لع ث ا 
عع   ه لفلك سكككي  و  تج  ل كككث     ل   لا   شككك يك  لا   ت  لا    ئ     ل سكككتت  لا 

    ععا  ت    ت   و يم    ن  ا     ويك    ت  . تج  ف   ل ج   و لتج تم
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  Microbial Degradation of Wood   تده ي الاطار  ي اسطة المرفكي ير 
 ن ج  ا  اوي    لتشا و يتج ته    علا ل ستت  ت  ن      لا ئي    ل    لا ا   ي 

شاه و لعاي ن و لتج تشكا   لجي   ليئ ت و  س ت لعت لع   لا ا لسكع عوي و ل    سكع عوي
 في  ل اوي    تت تاسككك ي    و ت ع ع    و سككك لا   يي      لتج تثيي    لا ئي    ل    لا 
وت  ككككككلا  لث ي    و ل اتي    و   و لج   م تم   ععا ت ع ع    لا  يا     سكككككك  لا 

 ئي     ضككك    ن      لا ث   لسكككاي   ه  في  ل يا     ل سككك  لا  تت   ت ككك  ككك   وتأ
   ي    ث اا ي ل    لاه و ن  سككككككككككككك    ن  في  لا ئي      توج   تم  شكككككككككككككلا  ا ا ئي   

   يضكككككككلا. ت ت ي  مض  يو     تشكككككككك ا     و ت   لم ع     لت ع   ل   ايو ج و ميا
فلك  لا وجو   مض  يا       ض  لث يو لا  لسكككككككككك  لا  و  ل ث  لا لتعك  ل   ايو   ه 

 Natural -  Preservativesفي  ل يا    تم    ث  لا  و     تالا    م لاوعع ه ت ن  

 ت  جت  لث ي      تشككككك ا  ل تتعثلا تج   جو    لي  لا وع  ك ت  ككككك  ع ع    ت ع 
 .  ن   ضكككي ي  لتج تسككك      لا ئي    ل    لاللأيض لتشكككا تج   تشككك ا  ل   ككك لا 

  ل ج   ا   ي ملا   ت لا:  ا    ان  ن ت ا تج  للأتش ا
و  ان ت   ي  ف   ليو   ن  لمثن تج  ن   تش ا  -:Brown rat( العف  الين  -1

 ل  ككككك  لا ت ككككك ج   ايلا  لعون  و  ي لا وعي  جث ف   تشككككك ا  ل  ككككك  لا ت ككككك ج  شكككككلا 
وسكك علا   ياسكك ي.  ن  لث ي     ل سكك  لا ل ف   ليو   ن  لمثنه و ج  لث ي     لشكك ئملا 

ع    تش ا  ل ستت  لا تج  ي    ل ي ي  و ن  في  لث ي   : ت ي  لمثن تج عثن وت 
 .Coniophora puteana ت ي  لمثن  لي ا، Serpula lacrymans لج ف 

 ن   تشكككككككككك ا  ل  كككككككككك  لا   ف   ليو   ن  لمثن  -:White rotالعف  الايفض  (-2
(  ن  لث ي    Hard  woodت  ج ف   لون ت تج    ض ت  لا  لتشا  ل   ت   

 ل سككك  لا ل ف   ليو   ن  لمثن  ج  لث ي     لتج تم   ععا ت ع   ل ث  ككك   لت يج لا 
 لعتشا. 

و  ت ي  ف   لمثن   ن  لتشكككككككا   ككككككك ج ي    و ي    -: Soft rotالطيي( العف  -3
ت  كككككلا تج  ل   لا  لسككككك   لا و   م  ف   لمثن تج   تشككككك ا  ل سكككككتت  لا تج   ي ج 

 لإ   لالتج   يض و اون  لتشا  ل   ت  لجي    اثي عيضلا   لت ي    و  ل  يوسلا
   ف   لمثن. 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
77 

  ن  لث ي     ل سكككككك  لا لتعون وعثن -:Stains α Moulds المــــي ر  ( العف  -4
 لتشكككا تي و سككك     و  تؤثي ععا  ل كككث    ل  ا ي ا لا لعتشكككاه ولاي   تم   ععا 

وتم      تيا ت  جت   تش ات  ي لون  لتشا وتثض    ته  لتج ي لا.  ل اتي    ج 
ععا ت عع ككك  عيككك  ككك  تاون ي  كككلا  و تتين تج   و ض  ل ككك    و تككك تن تج  لتي كككلا  و 

 تستت ت تج   ي ج  لت ي  .
 Insect and Wood Degradation                الحايا   تده ي الاطار 

ا  تشكككككككككا   ل شكككككككككي    ل ج وعلا  لث ي لا  ن  لا ئي    لتج تم   ععا ت  وي   تشككككككككك
    لمو     ل شكككككككككجملا لي و ت ي     لمثن اع     لي و لا  لفي  شكككككككككا   وت عع  .  ن

و لتج تشكجا   ض       لا  ل شي لا و ن   ثعلا  ل شي    لتج ت  جت   تش ا  لم    
 Powderو ل س  ك   لكككك Lyctidae لت  ملا لم ئعلا  للأتش ا ن  يو    لتي تت  لث   لا 

Post Beetles  و  كك  ن  لتشكككككككككككككككا  ن عكك ئعككلاAnobiidae  واككفلككك تيكك تت عكك ئعككلا
Bostrichidae  و لتيكككك تت  و عككككلا  ل يون  ن عكككك ئعككككلاCerambycidae  وتيكككك تت

 للإ كككككككك  لا ن  لتشككككككككا عيضككككككككلا  .Platypodidaeو Scolytidaeف  ن ع ئعلا  ع ل
افلك ت ن  مض  ل شكككككي   تثضككككك   ل عف  ه ل شكككككي لا تج اي  ي علا  ن  ي    وجو ي

 تيا ت  جت  لتشككككككككككا  ل كككككككككك  ت  و  لتشككككككككككا  ل يي. تج  مض  يو   ت     شككككككككككي   
 ل شكي    اون  ل وي  لا     و  ل س ا  ليئ ت لعضيي   ي   تج  يو    اون  ل وي 

ه و شككككككككا  ع ت وج   ن ضككككككككيي  لث ي    ععا للأتشكككككككك ا ل ي ج  و  ل وي  لضكككككككك ي 
ن  ككلا تاو تج  ل يكك     ل متكك لككلا   ي كك  تج  ل يكك      سككككككككككككككتو ئ اا ي  تشككككككككككككككك ا  اون 

 ل شككي    ج  ل سكك ا  ليئ ت لت  وي وت ع    تشكك ا.  ن ضككيي  ل شككي    لسكك   لا 
 ي      م للأتشكككك ا       ان    ييته     ت  ثه  شككككي     يضككككلا  ن تعف وت ع  

 تت فا ععا  لسع عوي وت  جت   تش ا  لج تلا و ل ي لا ععا    سو  . 
   Aquatic Wood Degradation              تحلل الاطار  ي  اليفئة المرئفة

تج  ل  ئ    ل  ئ لا   ل   ي و ل سككككككككككتي م   و  ي  ي(  ي ك ث ثلا  ج   ا  ن  ل ث ي   
  لتج ت  جت   تش ا وتم   ععا ت  وي   وت عع    في  ل ج   ا  ج: 
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   Shipworm لسثن(     ن -1
   ل  وي  ل  ئ لا ( -2
   ل  و ي    ل  ئ لا( -3

 ن  ث ي     تشككككككككككك ا  ل  ي لا تيتشكككككككككككي تج  ي     لم لت  ل تتعثلا ت  كككككككككككلا تج    ي 
 ل ي      سككككككتو ئ لا و ل  يك.   م  ن ج  ا  ل ث ي    ن  ليتو    تيشكككككك  تج  ل   ي 

وجكك   تج  ل  كك ي  ل كك ي ك ت  .  ن  Toredo  سككككككككككككككتو ئ ككلا و ن   يو    لتكك  مككلا لعجيت 
ي تتأثي  شككا  ت ر   ف   ليو   ن  ل ث ي   يا ئي   تشكك ا  ل  يوسككلا تج    ي  ل  

 لتج ت ثي   ت   في  ليا ئي. افلك ت ن  لم     ن   يو    ليئ سككككككككككككلا  ن  ل شككككككككككككي    
 يك     في   يو      يك  ل جت وت يا  يث   ً  Sphaeromaو limonariaت  لا 

 . ا لإسثيجلفلك ت ن  لتشا  ل   ا    و 
تعما  وي       تج ت  وي وت ع    تشكككككككككككككك ا     سكككككككككككككك    ت  ن  ن  لمو     ل  و لا 

و يتجكك ت كك  و ن  ل ثكك ا عع  كك   ت عككا  عت كك    لمكك  كك   ن  ل ي ئ  و لت ي كك   و ل يا كك   
  لا    ئ لا لو   ت    ن      لا و ل ث ا عع    م و  تتيك   ايلا. 

     Wood Preservatives Characteristic للأطار م امفر  الم اد الحريظة 
      شك يك  لا  و  ث    ل و    ل  تالا       ن  لت   ي   ن  ث وت  ل و    ل  تالا 

Preservatives  للأتشكككككككككككككككك ا و ل و    لو   كككلاWood Protectants   ف  ن  ل و  .
 لتج تسكككككككككككككتت ت ل م  علا  Biocides ج  ج                  للأتشكككككككككككك ا ل  تالا 

  و ل ث ي    ل  ي لا.  في  ل         تشككككككككككك ا ل يا   ككككككككككك  ت     لث ي    و ل شكككككككككككي 
لت ع  ع ع لا   تأت يلعتشككككا      سككككتم  له  و ت ككككي مه وفلك    ف  يا  و  تضكككك ف

تتميج  ج    ل و    ل سككككككككككتت  لا تج  للأتشكككككككككك ا     ل و    لو   لا  . ل  وي لعتشككككككككككا
 ل م  علا  لسكككك   لا لعتشككككا ا   ك   عثلا و  ت    ليئ ت  و     لا سكككك وا   تشكككك ا 
 ن  لمو     لث ي  ئ لا ت  ككككلا  لت ع   لضككككوئج  و سكككك لا   شككككملا تو   ل يثسككككج لاه  في 

 ل  ككككككك  لا.  شكككككككا  ع ت   ان  ل و   ن  ل و  كككككككث    للأتشككككككك ا ل و   تضككككككك ف ع  ك 
 تج  ي    ل و    ل  تالا  ج:  ل  عو لا تج 

  للأتش ا.( ف   اث  ك ج  ك تج  ا ت لا عو     لت ع   ل  وي -1
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  .(   يك ج  ك ععا  ليث ف  لا   ت   لتشا لتوت ي  ل    لا  لج  ك-2
  .( ث  تلا ا    ئ   لاج ت  ا تم للا م و  تتيك   ايلا-3
  .(    يلا   ستت  ت لاج  س   ت  ول  -4
  . ن لعتشج ا ععا  ستت     ( يت  لا  لث-5
  .(  ن   تم   ععا تثض  وك  لتشا-6
  .(   تم   ععا ت   ي   م    و    س    لتشا-7
  . ئلاسع  لا ععا  ل  تأث ي  (   تش ا  ل م  علا   في  ل و    جا  ن    اون ل   -0

  Types of Wood Preservatives            للأطار    ان اع الم اد الحريظة 
 يا    ع   ك ج    سككككتت    تج  ج    ثا   تشكككك ا  ن عو     لت  وي  ل  ويه 

    ي  ككك كككلا  تتعثكككلا وتتضككككككككككككككا لعمككك  ككك   ن   تت كككفي  ل يا ككك   تمو  ل جككك   ا ا   ككك ئ
تج  ج    ثا   تشككك ا.   سكككتت     و لث و ككك        ل  كككو  ععا ي ت تسكككج   

ثلا  ج   ا   سكككككككا  ل يض  ن   سكككككككتت  ت  لا ث  للأتشككككككك ات سكككككككت  ل و    ل  تالا 
 و لج لا  ل ستت  لا  لا: 

  وتضت  لم     ن - Industrial لا( م اد حريظة تستطد: ي  منرعة الاطار  أ
 ل يا ك    لا   ك ئ كلا  لتج تسككككككككككككككتتك ت  مك    مه وتج  يي لم ع     لت ككككككككككككككي اه ا      

  ج: ل يا        أتت ي ا و ن  في تستت ت   ض  ل م  علا   تش ا  ثي   ع ع لا  ل
Acid Copper chromate (ACC), Ammoniacal copper arsenate 

(ACA), Ammoniacal copper zinc arsenate (ACZA), Ammoniacal 

copper alkylammonium compounds (ACQ), Ammoniacal copper 

carboxylate (e.g.caprylic acid),Ammoniacal copper  

dithiocarbamate (CDDC) Ammonicl copper citrate, Bis (N-

cyclohexyldiazenium-oxy) copper (CuHDO), Bis (N-

cyclohexyldiazenium-oxy) copper (CuHDO)                                  

Bis (N-cyclohexyldiazenium-oxy) copper (CuHDO), Borate  rods, 

Carbamates, Chlorothalonil, Chromated  zinc  chloride, 

Chromated copper  arsenate (CCA), Copper  chrome boron 

(CBC), Copper  HDO Copper azole, Copper naphthenate, Copper 

quats (ammoniacal copper/ didecyldimethylammonium chloride), 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
78 

Creosote, Disodium octaborate tetrahydrate, Glycol solutions 

containing borates, Inorganic   boron            

Polymeric betains, Quaternary ammonium compounds, 

Substituted isothiazolines, Thiazoles, Triazoles.  

 يا     ج يك  شكككككا   م ج ن  و  ي  لا  -:Remedial( م اد حريظة علارفة رً يرنف
  ل  تع لا وتسكككككككتت ت  ا   تشككككككك ا  ل  ككككككك  لا  و  شكككككككا    تي    و سكككككككو ئ  لع م  علا

  لم ج   و ن  في  ل و       عج:
 و ي  :   Pastes ل و    ل ج يك  شا   م ج ن ( -1

         Creosote grease, Dichromate, Fluorides, Pentachlorophenol. 

                           و ي  :   Fumigants ل و    ل ج يك  شا    تي   ( -2
Trichloronitromethane, Sodium methyldithiocarbamate, 

Methylisothiocyanate. 
 و ي  :   Liquid(  ل و    ل ج يك  شا  سو ئ  -3
  Fluorides , Borates , Pentachlorophenol , Dichromates , Copper 

naphthenate, Arsenates, Alkyl ammonium compounds, 

Permethrin, Cypermethrin                                                                  

 وتضت: Solid Rods(  ل و    ل ج يك  شا   ض  ن  ع لا -4
 Borates, Fluorides  

ــــــــ تج ي ع  ك و في  ل و    - Amateur( م اد حريظة تستطد: م  قيل الم اة رً يرليـ
 شكا  سك ئ  لفلك ت ج تسكتت ت  و سك لا  لثيشك ك  و  لت   ت  ن       شت ر ك ي 

 Dichlofluanid , Disodium  octaborate:  أتج  ل  تيت ن و ن  في  ل و     

, Zinc octate Propiconazole, Tributylin  naphthenate , Permethrin 
Alpha-cypermethrin                                                                         

 للأطار آلفة التأيفي السر: ليعض الم اد الحريظة 
Mechanism of Toxic Action of Some Wood Preservatives  

 تشككككك اللأ لسككككك ت تج  لا ئي    ل  لا  ل  ععلا  تأث ي   للأتشككككك ات  م  ل و    ل  تالا 
  ي  لا  تتعثلا ت م  لع ج وعلا  لا    ئ لا  لتج تيت ج  ل   ه وت     عج عيض   ت  في 

 : تأث ي   ل يا    و ي ئ  
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 تتعف تيا كككا  لاي ويو  تج  و   لمككك لته  ف  ن  - Creosoteالكيف ز    (-1
 ياا تت تشككت  كك   ل     ن و في  ل يا    ت ا  288تيا  ه  م   و ضككت  اثي  ن 

 ج   ا يئ س لا  ج: تج ث م  
   Xylenol:  ث   لث يو  و لاي يو  وي  ع يو  Tar oils(  لي و   ل  ي ي لا -ا
   Acidineو Pyridine  Quinoline ث   لك  :Tar Bases(  ل و ع   ل  ي ي لا -ا
ي سكككككككككككككك ن ثه   ي ثككككككك  تع    ليثثككككككك ل ن :Neutral oils(  لكي كو   ل تمككككككك  لكككككككلا - 

Anthracene   سكككككككككككككك    ت  ن  ن  ل اون   سكككككككككككككك ت  . ل تم  للا و ل   يوا ي وي    
 لسككك ت  ن  ي  تأث و لثم   تج  لاي ويو   ج  ل يا     لث يول لاه  في  ل يا    ت  م 

ت    يت        لج  ي  لتعوي لع   ايو    وتتث ع   ا ع ع       ض   سككككككك سككككككك لا 
 لفلك.   لا يت جلا س  لا تجع   ل يوت نه وفو  ي لا   ون   كش لا  لتعو لا و و   لتع

 م كك   ككف   ل ياككا  -:Orthophenyl Phenol( الميكــ  ا يي يفنــرفــل يفن ل -2
 ن ت    تتي  ككه لجكك  ي  لتع ككلا و لتثكك عكك   ا  يوت ن  لتع ككلا وتث    ع كك    يي  كك   

و يي      لا ي و   ي   و يي      Oxide-reductaseو ن  في   يي      يي ت  لككككككككك 
  .ت ي ا  ل يوت ي  

 تأث يي م    ف   ل ياا  ن ت    -:Carboximide( الميك  كريي كســـــرمفد -3
 .تج ع ع لا ي     لاتيون و    ف ع ع لا  لتيثت و و   لتع لا

  م    ف   ل ياا عن -:Pentachloro phenol( الميك  ينتر كل ي يفن ل -4
  .ATP ي       ته لم ع لا  لثسثيك  لتأاس  لا و يا  يت ج و      ل   لا 

 م كك  ( Cu++  ون  لي كك ت   -:Copper Compounds( ميكيــر  النحــرس -5
  م  ث   ع ع لا   Dehydrogenase   Pyruvate ن ت   ت  تعه  ا يا ت  لككككككككككككك 

  ت   ل   تواوي ي  . و ن   ت  يا     Acetyl  CoA لا  Pyruvateت و   لككككككككككككككككك 
     أتج:  للأتش ا لي  ت  ل ستت  لا ا و     تالا 

 تث ع   لي  ت  ا  مات  - Copper Naphtenateنفيرنر  النحرس  ( ميك -أ
 ل وجو ك ععا س ج  لتع لا  Ligands ل اوي     س س لا تج  لتع لا و تث ع   ا  لككككك 

 و ت  ت   ا وا ثلا  ل ش    لتعوي      ؤ ي  لا  و   لتع لا. 
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تج  - Chromated Copper Arsenateالكي مرتفدفة ( زينفطر  النحرس - 
 ككككف   ل ياككككا  م كككك   لي كككك ت تكككك يج  لتع ككككلا  ل  ككككلا  ن ت   تث   ككككه لم ع ككككلا  يتكككك ج 
  يي  ك   تك يج  لتعو كلاه اكفلك ت ن  لث ي  ث      م   ععا ت ي ك  لي  ت و ف  ته 
     ؤ ي  لا  تتي  ه لعتع لا  ل  لا و لتث ع   ا  ل  تو      سكككككك سكككككك لا لعتع لا وتث    

لم    مض   يي     تضككككككك  عن تيسككككككك     ل يوت ن ع ع  . افلك  ن ت   تث      
  لتع لا. 

 م كككك    ون  لييي    ن ت   تث     و    كككك ف  - Arsenic( ميكـــ  الزينف  -6
ه افلك ت يه  م    ن ATP لتأاسككككككككككك  لا و يا تاو ن و      ل   لا  ع ع لا  لثسكككككككككككثيك
 و  TCAتج  ويك  لكككككككككك  α-Ketoglutarate dehydrogenaseميي ت  ت   تث   ه

 .Pyruvate dehydrogenase  يي ت  م  تث    
 م ك   كف   ل ك  ض ععا تث     لم     ن  - Boric Acidالي يفـك ( حـرمض -7

  يي      ي    يي       ض  لثوسث   وتاو ن  م     ث  تلا  ا  لم     ن  لجي ئ   
  ل  و لا.

 Azaconazole ككككن    ككككثككككعكككك كككككككلا  كككككككفي  لكككك ككككياكككك ككككككك    - Azoles( الاز لا  -8
  لس ت  ن ت   تأث ي   في  ل يا     ت  م  Tebuconazolو Propiconazoleو

ايو   و و  لسككت يو   ليئ ت تج  لم     ن  Ergosterolتث      لم ع لا ت ككي ا  لكككككككككككككككك 
 ن ت   تث   ه  Ergosterol لا  lanosterol لث ي      م   يا ت و   لكككككككككككككككككككككككك 

 لك  Demethylation  لكككككككفي  كم ككككككك  ععا   ثعكككككككلا Demethylase C14 ميكي كت
Lanosterol. 

وتضككككككككككككت  لم     ن         لث ي   ه  - Carbamates( ميكير  الكرييرمف  -9
-αو يي ت  Pyruvate dehydrogenase ككككفي  ل يا كككك   تم كككك  ععا تث     يي ت 

Ketoglutarate  و لكSuccinate  dehydrogenase.  
  ل يا    تم    ن ت   تث عع   في  -:Isothiazolones ( افز يرفرز ل نر -11

ي   ه ا    فلك ت ج تا ي يشككككككككككك    ضككككككككككك   لعجي ث ته ل ا  اوي    لتع لا  ل   لا لعيو ك
 TCA)Tri carboxylicتج  ويك   Flavoenzymesتتت ر ععا  يي      لككككككككككككك
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Acid  و ن  ل يا     ل  ثعلا ل في  ل ج وعلاDichlofluanid وTolyfluanide .
تج  في  ل يا     ل  يك ععا   يثت ا و لتث ع   ا  ل اوي   ( N-S  م  ن للآ يك  

 . ل   لا لعيو ك تج  لتع لا  ل   ايو  لا
 ف   ل ياا  سكككتت ت ا ياا  - Trihexyleneglycolbiborate( الميك  -11

 ل  ككككككككككككك  لا و م   ن         ل   ايو      م  م    ن ت    للأتشككككككككككككك اع جج 
  .تث   ه لم ع لا  لثسثيك  لتأاس  لا

 Slimicides                                              ميفدا  اللز رة  المطرط
 ن و   ك  ن   ت  شككك ا   كككي علا  لوي  تج  لم لت  و ع ت  ل  يك ععا  لسككك  يك ععا 
ي و  ل ك  ايو ك   ت   ع ع كلا  لت ككككككككككككككي اه   م تم    في  ل   ايو    ععا تثض 

 ي  يكوا ك الو ن ل   لا    ت    لا لعوي  يت جلا ت  ي لون  لوي  وا وي ت  م    و 
  ئلا  ي سكككك لا لي و وتا ثي  في  ل   ايو   ه ت    وفلك  ن يا ت  ككككي علا  لوي   وتي 

 ف  ن  ل   ايو    ت ت ج  لا  ل    و لم     ن    وي    لضكيوي لا و   ي لعا ي ون 
و ل ي يكه ا    ن  مض  PHو ليتيوج ن و لثسثوي و ل  ئلا  ل ي س لا. ت  لا  يجلا  لككككككككككككككك 

عج يلا  تج  ل   ايو    ت ت ج  لا   واسككككككككككككج ن.  في  ل ت ع    تتوتي  شككككككككككككا  ج  
 لوي . ع     تي   ان  ن  سككككك  ت  شكككككا  ا  ي تج تعون عج يلا  لوي    ل   ايو    
 و ع    لمج يلا  ن  لوي  و لا ي ون  ل ستت ت  ن ي و  في  ل   ايو    وتا ثي   تج 
عج يكلا  لوي  و اك ئن ت ككككككككككككككي ا  لوي   ؤ ي  لا تي ات  ل و    ل تكك   كلا و لعيجكلا ععا 

 كككككككككي ا  لوي    م تا ي  ل و    ل ت   لا  ت ل لا  ن  ا ئن  لوي  و م    و ا ئن ت
 ن  ن   ت  ل   ايو     ل يتجلا لع ت   و ل و    لعيجلا و لتج وج   . ت ككككككككككككي ا  لوي 

تج   ككككككك يا  لوي ه  ج  ل اتي   و لث ي    و ل   لاه  في   يو   وج     ضككككككك  تج 
 ش    لا  يك.  ل ستت  لا تج  ل   يا و ل ي Coohing Towers  ي ج  لت ي   

تتوتي  ل وت  لمكك  كك   ن    كك        كك    - Slimicides المطــرط ميفــدا  اللز رــة 
Biocides    ل يتجكلا لع و    ل ت   لا  لتج   ان  سككككككككككككككتتك    ك  ا   ك    لع ك  ايو ك 

 ي كك   Formulationsه   ككم تج ي  ككفي  ل   كك      ككككككككككككككوي تج  ي  تتعثككلا و لعيجككلا
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 لاعوي  لسككككك ئ   لفي  سكككككتت ت تج   ي ج  لت ي   و شككككك ي ا  ل  ي لا  و  لسككككك ئعلا  ي    ث  
 ل سككككككتت  لا ا        Biocidesوت     أتج عيض م ت                تي  لا  ل   ي

 :Slimicides و ل ت   لعيوجلا
1,4- bis(beomoacetoxy) -2-butene                                                   

1-bromo-3-chloro-5,5-dimethylhydantoin(BCDMH)                    

2,2-dibrome-2-cyanoacetamide(DBNPA)                                     

2-bromo-2-nitroethenylbenzene+MBT                                         

2-bromo-2-nitropropan-1,3-diol (bronopol)                    

2-bromo-4-hydroxyacetophenone(BHAP)                                    

2-methyl-4-isothiazolin-3-one(kathon  component)  

3,5-dimethyl-1,3,5-2H-tetrahydrothiadiazne-2- thione (dazomet) 

5-choro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one(kathon component) 

5-oxo-3,4-dichloro-1,2-dithiol (Dithiol) 

alkyl  dimethyl benzyl ammonium chloride(ADBAC)  

ammonium  bromide                                    

ammonium ethylenebisdithiocarbamate 

chlorine  dioxide 

chloroacetamide 

dichloride  (POIDC) 

didecyldimethyl  ammonium  chloride(DIDAC) 

disodium cyanodithioimidocarbonate(DCDIC) 

disodium methylenebisdithiocarbamate(nabam) 

glutaraldehyde 

hydrogen  peroxide 

K-N-methyldithiocarbamate 

 methylenebisthiocyanate (MBT) 

N,4-dihydroxy-oxo-benzenethanimidoyl  chloride 

N-[alpha(nitroethyl)-benzoyl)ethylene diamine] 

peracetic  acid 

poly(oxyethylene)bis(dimethyliminoethylene) 

potassium-N- hydroxymethyldithiocarbamate sodium bromide    

sodium  dimethyldithiocarbamate (Dibam)                     

sodium  hypochlorite 

tetrakishydroxymethylphosphonium sulfate 
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 ة  المقدم
تشكك الفايروساتككرنلفايةرتوملعةعاهملعوعملاععون لعطلفاييو ورنلف اسملفاعتككةةمل     

لإعسفضلفايةككرنل ككراة تسوككرلافاييسوككرنلافاككبوككبفطلفا تةككريوككمةلتوكك لتعتككرنليسو ككملتييككال
فايروساترنلافستةريهلاتضرهيهلةآاوملتا وقلفاةساتوطلفاا ايلاهبملفعتلاكلفايروساترنل

قةالفاعس ةرنلفا وعورئوملتو لعطلفاصككككككككت لةبفللآاورنلفوضككككككككوهلوع طلعورةعتورلعطل
فتكككككككككتتعرالفاعةوبفنلفا وعورئومل الع ر تملفعسفضلفايةرنلفايروساتكككككككككومله  لعتكككككككككتامل
فااقروملافاتلاجلعطلف صكككرةملااملويسيل الف تكككافقلاتبلف طلديلعةوبل روساتكككالس مل

لافلتاةابلفا  وسلعطلفا وعوككرئوككرنلفايةوتوككملافاصككككككككككككككيككرهوككملفاتالف ةتككنليةككرتككرل الف
فايروساتكككككككرنلفالت ةويورله  لفاعتكككككككتاملفاعاتةسيلفالفات  الفاةتكككككككوي ل   لفاعس ةرنل

   لفا وعرئورنلوتاقعلفطللAntiviral chemicalsتتكككككككع لةراعضككككككككربفنلفايروساتككككككككومل
ف لفطل   للةال الفات الةشككك العةوبفنل روساتكككومو اطلاورلعتكككت ةلالةوبفل طلتتكككتتع

ل:لفاعي ا لا تبوبلعطلف تةر لف عورفا وعورئورنلاملتت قلفايةريل
فطلت ةويلتضككككككرهفلفايروساتككككككرنلبفاالفاالاورلوتيالفو رفلفايشككككككريلفاتوايلاورل(ل-1

ل لععرلوتيالتبعوسلفاالاورلفايةرتوماارصملآاوملتا وقلفاةساتوطل
 ل يروساترنلتتتسكلةورنورل الفايةرنصتاةملفاتصااله  لعافبلع ةيملا (ل-2
ل بل ره وتورل الفايةرنلةتبل تس لقصوس لعطلفاسش ليتلفطلعتظمل   لفاعافب(ل-3

ععرلتككككككككةقلوتةوطلفطلعشكككككككك  ملفتككككككككتابفملعةوبفنلفايروساتككككككككرنلاع ر تملدعسفضلفايةرنل
ع وملةلافطله الفاعتكككتتصكككوملاع ر تملفايروساتكككرنفايروساتكككومل نفانلافتب لعطلفاعشكككر

لل تومفالع ر تتورلت ربلت تصسله  لإتلافلفايروساترنلات ةويورلارسجلفاا وم
 مبيدات الفايروسات الكيميائية المصنعة

 اتضملعةعاهمل ةوس لعطلفاعس ةرنلفاتالتيتعا -:Biocidesأولا( مبيدات الاحياء 
اعةكككرعوعل وعوكككرئوكككملعات يكككملتيكككبسجلتتكككنلعتككككككككككككككعوكككرنلهكككبوكككب لعيوكككرلعةوكككبفنلفاةسف ومل

Germicidesلل لفاككككك كككككوكككككعكككككوكككككككرئكككككوكككككككمللDisinfectantsافاكككككعكككككيكككككوكككككسفن افاكككككعكككككتككككك كككككعكككككككرن
Chemosterilantsل وسلعتاصكككككصكككككملاع  س ل اا وس رةلا ال الفاغرا لعس ةرنلل

  الفش رالفاتور لاعطل   لفاعس ةرنلعرلوأتا:ل
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اعيورلترعضلفا ةسوتوكلاترعضلفاووبسا  اسوكلافايتسوكلل-:Acids(لف تعكرضل-1
لل افايتياسوكلا وس ر

لل اعطلف عورل وبسا توبلفاصابوامل-:Alkali compounds(لفاعس ةرنلفا  اومل-2
لل  Chlorhexidineاعيورلفاعس  لل-:Bigunides(لفاعس ةرنل يرئوملفا افيبونل-3
ملعةعاهمل ةوس لعطلضككككككككككككككاتل-:Phenolic Compounds(لفاعس ةرنلفايويااومل-4

 -Oفايوياالافاكككككككككككككككككككككللهع ورنلفاتيووسلافاتت وملاعيورفاعس ةرنلفاعتكككككككتابعمل ال
cresolافاكللCresylacetateافاكللHexachlorophenلا وس رل  وس ل

   عافبلع ةيملا يروساترنلعروأتا:فطلعطلف ملفاعس ةرنلفايويااوملفاعتتابعمل
ا العس  لهضككككككككككايليرت لعطل -:P-aminophenol( مركب البارامينو فينول -أ

يتستملفايوياالةتبلفاتنفاهلةعس ةرنلفاتبوبلاوتككككككككككتابمل عس  لاتككككككككككيال الصككككككككككيرهمل
لوس ل ا لفطلا يويا نلف عومل ةةتيره هلععلعس  لفيووبسوبلفاالانفاةرسفتككككككككككككككوتاالا اكل

ةلإعرلةرستةريورلععلفاةساتوطلفايروساتكككككككككالعةرشككككككككككس لفتلافلفالت ةويل روساتكككككككككرنلفايةرن
 لةرنع راعملفاةورنوملفاعتككككككككككككككتت ملا يافتلا هلات ةويلهع هلفالفيورلتتعاله  لتتيونلفا

ملقبلتتأ تكككككككبلةافتكككككككيملفينوملفاةوسا تكككككككوبونلفا ل ويايرنل  اكل رطلفايويا نلفاةتكككككككوي
Quinonesتعوملايروساترنلفايةرنلف لتتتبلععلفاةساتوطلفايروساتاللد  سافاتالتتبلل
فاتتككككر عوملعطلالاالعةعاهملفاتكككك ير وبسوبلف افصككككسلفاووبساةويوملافاسافةيلةافتككككيمل

(SH  لاعةعاهملف عوطلفاتس ل تتعاله)للت ةويلهعالفايروساس ل
ا العس  ل وبسا رسةايالفساعرتالص  ل -:Naphthalene( مركب النفثالين -ب

فةوضلةشكككككككككك الة اسفنلا الفاع اطلف تككككككككككرتككككككككككالا سفنلفايي راوطلفاعتككككككككككتابعملاتعرومل
فاعلاةسلعطلفات مل ايهلعس  لعتيروسلو اطلةارسلقرةالالاشككككتترالاوتملتصككككيوتهلعطل

لاوتككككككككتابمل عيوسلPhthalic anbydrideالئطلفايتملاتتاو هلفا ل  راوكل عرقيسف
 لااملوتكةقلفتكتتعرال  فلفاعس  ل الت ةويلف صرةملفايروساتومل يلا عةوبلا تشكسفن

لل عطل روساترنلفايةرن
اعطلف عوكرلعس ةككرنلفا  اسلافاوابلاعس ةكرنلفاي اسلل-:Halogensل(لفاوكرااةويكرن-5

لل افاةسام
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لل اعيورلةوسا توبلفاووبساةوطل-:Peroxides(لفاةوسا توبفنل-6
لل ع الفاعو رياالاف و رياالاف ونالةساةرياالا وس رل-:Alcoholsل(لفا تا ن-7
لل اعيورلفاياسعرابوووبلا وس رل-:Aldehydes(لف اب وبفنل-8
لفاككتككيككظككوككفل-9 لعككافب )Detergents:-لفاككسةكككككككرهككوكككككككملل لف عككايككوككام لعككس ككةكككككككرن اعككيككوكككككككر

Quaternary, Ammonium Compunds لل
ع الفانيكلافانئةقلافايترسلل-:Heavy Metals(لفاتيرصككككككككككككككسلفاعتبيوملفا  و مل-11

لل افايضم
اا ومل ةويلفايروساتكككرنلارسجلففطلةعوعل   لفاعس ةرنلتتبلعةوبفنل ترامل الفتلافلات

ةلا لوع طلفتكككتابفعورله  لفايةرنل يورلتكككت بيلفا لعانلفاا وملافتبف لتساقل  ي
)اعنوبلعطلفاعت اعرنلتاال لت بيلفا لعاتهلPhytotoxicityاتر نلتتكككككككعملا يةرنل

ل   لفاعس ةرنلسفةعل صالعةوبفنلف تورء(للللل
اةتضلعةوبفنللفظوسنلفابسفتككككككككككككككرنلفط -:Fungicides( مبيادات الفررياات ثاانياا  

تتككككككككككككككةةوككككرلهككككب لفياف لعطللتككككأ وسلع ةيلاظواسلف هسفضلفاتافاييسوككككرنلفاةوككككرنوككككمل
ةلاا طلعطلباطلفاتأ وسله  لتضككككككرهيورلبفاالفايةرترنلاعيورلفاعةوبوطلفاكلفايروساتككككككرن

BenlateافاكككككككككككككككككككككككككللBavistinافا  فطلوتت لاطلهيبلف فةتورل الفاعرءلاويت لهطلف االل
اهطلفاعس  لفا رياللMethylbenzimidazol-Z-Carbamate (MBC)فاعس ك ل
ل فاتككككككروتال رويويرنلاطل الاافصككككككوعرل لا لالفاعس ةوطلوعر Carbendazimفاعس  ل

  اكلاةبلفطلفضكككككككككككر مل   لفاعةوبفنلفا لفاتسةملفبنلفا لتبا لايضلافضكككككككككككك ل ال
ل لاتالوتةةورل روساسلعانفئوكلفاتةغف هسفضلف

سلتر وسلهببلتملفاتةر -:دينيةيقواعد البيورينية والبيريم( مشابهات ومشتقات الثالثااااا  
لل:فايااوملاف عورلفاعس ةرنالاتعرضلعطلعشرةورنلفا افهبلفايتساةويوملفاع ايمل

ل(لTU-2)لاواتصسلThiouracil-2:ل2-(لفاعس  ل روالواسفتوا-1
ل(لAZ-8اواتصسل)لAzaguanine-8:ل8–(لفاعس  لفنف افيوط-2
ل(لللFU-5اواتصسل)لFluorouracil-5:ل5–(لفاعس  ل  اسالواسفتوا-3
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افاةيريرل(لTMV   لفاعس ةرنلفتككتابعنلات ةويلتضككرهفل روساتككرنلعانفئوكلفاتةغل)
(لتوككك لتتكككالعتكككالفا افهكككبلفايتساةويوكككمل الفاكلPVY(لافاةيكككريكككرلافيل)PVXف سل)
RNAةل عرلاةبلفطلعتبالفتكككككككتةبفالفا رهبتوطلفاةبو توطلفايروساتكككككككالات ةيلتضكككككككرهيهل

TU–2الFU–5ا  رهب لف ص وملا الفاواسفتواللUracilالعةوطل روساسلعانفئوكلل 
لرهف  فلوتيالفيايرضل اليرت لتضككككككككككه  لفاتافاالالل%48-28ال11-3فاتةغلةوطل

فتككككتتع نلعشككككت رنلفا افهبلفضككككر ملاعرلتككككةقل  بلل %51فايروساسلةيتككككةملتصككككالفا ل
 Triazole فايتساةويوملاع ر تملفايروساترنلاف عورلفاعس  لفاعتسافلةرتملفاتسفورناا

عشككككككككككككككت ككرنلف عوككبفنااللدتككبا اللRibavirinفالفاسوةككرل وسوطللVirazoleفايوسفنااللفا
Imidazoleا الفاعس  لفاتكككك يالات  ملفاةواسوطلافتككككعهلفا رعاللAmino triazole 

Carboxyamideافا يلفتتتعالةيةريلاعيعلفصرةمليةرترنلفاتةغلةيروساسلعانفئوكل ل
شككككككككورلفاعتكككككككككةقلةهلقةال(لةسلTSWVفاتةغلافايعريهلةيروساسلفا ةاالفاعة علا يعريهل)

(لاعانفئوكلفاةنلCMVفااورسل)ةل عرلتة لايضرلاتس ونل روساتالعانفئوكلف صكرةم
(AMVل الفانسفهملفايتوةوم)ل ل

 النوانلارع ملقرة ملالاعتنفجلةراعرءل -:Mineral  Oils( الزيوت المعدنية ا  رابعاااااا
ات اطلعتكتت ةرنلاتتكتاسجلعطلفايييلاقبلفشرسنليترئ لفاتبوبلعطلفابسفترنلفا لقبس ل

ةرنل عرلهيبلسشورله  لفاسفقلفاي   لفانوانله  لت ةويلي الفايروساتكرنل وسلفاةرقومل
 لةلاقبلف تشكككككفلتر وس رلفات ةويال االعسلايضكككككملفاتكككككعومله  لفايةرنلافاتوافطفيورلعي
افتككككككككتتع نلةتبل اكلةيةريلععلفاتبوبلعطلفايروساتككككككككرنل وسلفاةرقوملهيبلل1956هرمل

(لLMVفتكككككككككككككتتعراورلةعتككككككككككككككتاورنلت  وملعتباب لاعيورل روساتككككككككككككككرنلعانفئوكلفااسل)
-WMV(لاعانفئوكككلفاسقالفا ككريال)PVY(لافاةيككريككرلافيل)BtMVيةسل)اعانفئوكككلفاة

قوملر عرلفتككككككتتع نلفانوانلفاعتبيوملةيةريلععلةتضلفياف لفايروساتككككككرنلشككككككةهلفاة، (2
رنلر وسله  لي الفايروساتككككككككككةلف لفيهلاملو طلاورلديلتاعيورل روساسلفصككككككككككيسفسلفاةيةس

رنلت ةويلةتضل روساتككككككككككككككرنلفايةفطلفانوانلفاعتبيوملفاتالفظوسنلقبس له  لل فاةكرقوم
ف  رساتككوملاارصككملفاتشككسفنلفا شككسوملف تككرسلاع ر تملف  رنلفاتشككسوملاللةوننل ا
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 لاقبلفتكككتابعنلفشكككةرسلفاير وملفاعتتكككرقيملف اسفقافات مله  لفشكككةرسلفاتعضكككورنلال
 وعرلةتبله  لفاةيريرلافايعريملاةتضلعترصككوالفااضككسلف اسملاع ر تملتشككسفنل

لوضلافات مل الفاة تتوط ا ةر لف ةفاعطلاف
فطلفانوانلفاعتككبيوككملهةككرس لهطلا ويلعطل وككبسا ككرسةايككرنلعشككككككككككككككةتككملا وسلعشككككككككككككككةتككمل

  لةلفطليتكككككككككككككك ل تتتايله  ليتككككككككككككككةكملهراوملعطلفا ةسونافاووكبسا كرسةايكرنلفات  وكملال
 لتتككككككة لةلتوسفلعةرشككككككسفل الفاتر وسله  لفايةرنفاع ايرنلابسةملي را لفانونلت ت لبال

 لاه وككككهل ككككرطلفانوانلطلف توككككرطلتساقله  لفاسفقلفايةككككرن كككك  لفانوانل ال  وسلع
فاةتسااوملفاعتككتابعمل الع ر تملفاتشككسفنلافايروساتككرنلفايةرتوملوة لفطلت اطلةبسةمل

ملةكككةلةتوككك ل لتنوكككبل ووكككرليتككككككككككككككعشككككككككككككككت كككرنلفاةتساالفاايويكككمهكككراوكككملعطلفاي كككرا لاعطل
عطلفاصككككيرنللاه  لفاتعامل رطل يركلفاتبوبل%8هطلفاووبسا رسةايرنل وسلفاعشككككةتمل

ل:ا فاتالتتببلصلاتوملفانونلالاتتابفمل عةوبلاع ر تملفعسفضلفايةرنلفايروساتوملال
ا التتةسلهطلتككككككوااملفانونلاتتسفلةريورلهببل -:Viscosity ( درجة اللزوجة-1

الاال تتككمللم˚8 37تسفس للعطلفانوككنله  لبسةككمل3تككككككككككككككمل61فا افيالفالانعككملاعساسل
 لتو ل  عرل رينلبسةملفا ناةملق و مل رينلفانوانلSayboltلقورتكككككككوملعتبب لةةورن

فايةرترنلا اكلويضككككككككككككككالفتككككككككككككككتابفملفانوانل فنلفا ناةملل فعكريكرلافقكالايسفله لد  س
لالاتتابفمل الفاشترءلةت سلفاترالهيبلفستير لبسةرنلفاتسفس  لفاعستيتمل

نوانلاتبالةصككاس ل وسلا الصككيملعوعملا  -:Boiling Point( درجة الغليان -2
وة  لالااورللاتتتببلة اكلفاعب لفاتالVolatility كره وملفانونلا تيروسعةكرشككككككككككككككس له  ل

ه  للسفاتشككككككككس لافاسفقلفايةرنلاه وورلفوضككككككككرلوتاقفلع بفسلفاتأ وفاغشككككككككرءلفانوتاله  ل
ةلتو ل  عرل رطلفاتيروسلةيوئرل رطلفانونلفاتشكككس لاع بفسلفاضكككسسلفا يلوتب هلا يةرن

يروسلةلا اكلوة لفطلت اطلبسةملتضككسسفلا يةرنل  سلتر وسفله  لفاتشككس لاف  سافل  ولا
لضسسفلا يةرن للعيرتةملا تالفاتشس لباطلفطلتتب فانونل

اغسضلعيكهلتتكبوكبلفاع ايرنل وسلاف -:Sulfonation Test( اختباار الكبرتاة -3
بلبسةملي را لفانونلات رسل يتكككككككككةملعئاوملاتتبولunsulfonated residueلستمة فاع
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ترع ملف اتةرسلةعلةلاوع طلفةسفءل  فاتأ وسلفاتككككككرملا يةرنفاعتكككككك ااملهطلفا اكلا ايورل
ملاتتيرهالتفا ةسوتوكلفاعس نلتو لتة  لفاووبسا رسةايرنل وسلفاعشكككككةفانوانلةترعضل

لل قتسلف يرءععلفاترعضلاتتت سل ال
لتتبوبلبسةملقرة وملفانونافاغسضلعيهل -:.Neutralization No( رقم التعادل -4

الا تككككككككككككككب لتوك لوةوطل ك فلفاسقمل عوكملفاتعاضككككككككككككككملفاعاةاب ل الفانوككنلافايكرتةكملعطل
ف  تكككب لاوة لفطل لتنوبلفاتعاضكككمل الفانونلفاعتكككتتعال الع ر تملفاتشكككسفنلهطل

ةاترتككواملا ال سفملافتبلعطلفاع غسفعرنلعطل وبسا تككوبلفادتككرسلع بسفله  لل031%,
ا ووبسا رسةايرنلفاعشكككككككةتملهيبعرلتتتسضله  لهرب للف  تكككككككب لةلاتتب لهع ومفانون

لعرف اسمل وصة لتأ وس رلترعضورلعقوقلاضاءلفاشعسلافاتافعالفاةاومل وئمل شرءلسل
فطل ره وملفانوانلفاعتبيومل الع ر تمل روساتككككرنللتككككة لتساقرلا يةرترنلفاعترع ملةه 

ةلافطلفانوانلرالتككةقلف شككرس لفاووعورئوملافاتفايةرنلتتتعبله  لصككيرتورلفايونورئوملافا و
يرنل لفطلتعترنلةراعافصكككككككفاعتبيوملفاةوب لفاعتكككككككتتع مل الت ةويلي الفايروساتكككككككرنلوة

لف توم:ل
 Viscosity Gravityقوعككككمل ككككرةككككنلاناةككككملفاتككككككككككككككسوككككرطلفالفاةسوككككرطل(لفطلت اط-1

Constantل للل 1‚ل819ل–ل791.1ةوطلل
 لSaybolt Universal Seconds))ل151SUS-66فطلت اطلبسةملفا ناةملةوطل( -2
لملل421-371(لفطلتتسفايلبسةملفاغ ورطلةوطل-3
لبفاتاطل381-341(لعتاتيلفاانطلفاةنوئالاورلوتسفايلةوطل-4
-95وة لفطلتتسفايلةوطللUnsulfonated Residue(لفاع ايرنل وسلفاع ةستمل-5

تككراككمل ا كك فلوتيال وككر لفاتسف وكك لفات  وككملفالفاتيسوككملافاتالت اطل وسلل111%
ل اترعملا يةرن

وة لفطلت اطلتتنلبسةمللParaffin–pour pointي يملفيتككككككككككككك ر لفاةرسف وطل( -6
 لتشككك الةنءلعوملعطللN-paraffinsفاصكككيسلفاعئايلافاتالتشكككوسلفا لفطلفاكككككككككككككككككل

ل فانونلا اكلاتبمل ره وتور
فيايككرضلعتتاملفانوككنلفاعتككبيالعطلفاعس ةككرنلفايي ككريوككمل يوككرلتتككبلعافبلاككرع ككمل( -7
ل فانونوبلعطلاناةملاتنل
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لفضكككككر ملاعرلتكككككةقلعطلصكككككيرنل رطلا عافبلفاعتكككككتت ةملفاعضكككككر ملا نوانلفاعتبيوملتر وس
عومل ال ره وملفانونل الهع وملت ةويلي الفايروساسلاقبلاةبلفطليتككككةملفاعافبللعتياي

افطلنوربتورلهطل   لفايتكككككةملو بيلل%251.-751.فاعتككككتت ةملوة لفطل لتنوبلهطل
لل.فانونفا لايضل ره ومل

 Mineral Oils Classification                      تقسيم الزيوت المعدنية    
لرلات توملفانوانلفاعتبيوملعيور:ل يركلفاتبوبلعطلف تسلفاتالوع طلفهتعرب 

لات تملفا :لل ةتت لفاعصبس( ولاأ
فاعشككككككككةتملااراومللات اطل يوملةراووبسا رسةايرنل-:Paraffinicل(لنوانلةسف ويوم-ل1

ل ت سوةرلعطلفا ةسون
اتتايليتككككككككككككككةمل ةوس لعطلفاعس ةرنلفات  وملل-:Naphthenicل(لنوانلفتككككككككككككككي توم-2

لل افاتيسوملافا ةسون
ات تمللUnsulfonated Residueه  لفترسليتةملفاع ايرنل وسلفاع ةستمل( ا  ثانيااا
لفا :ل

لل  تبلفبي ل%91ات اطليتةملفاعافبل وسلفاع ةستمل وورلل-:Light(لنوانلايويمل-1
 تبلل%92اتة غليتككككةملفاعافبل وسلفاع ةستمل وورلل-:Medium(لنوانلعتاتككككيمل-2

لل فبي 
لل  تبلفبي ل%94اتة غليتةملفاعافبل وسلفاع ةستمل وورلل-:Heavy(لنوانل  و مل-3

ل :ات تملفا لياهوط ةتت لاقنلف تتابفم( ثالثاا  
الفانوانلفاتالتتسفايل وورليتككككككةملا  -:Dormant-Oils(لنوانلفاسشلفاشككككككتاومل-1

لفاييضكككككومفلأشكككككةرسلاتتكككككتابملا سشله  لل%91-51فاووبسا رسةايرنلفاعشكككككةتملةوطل
لافاةقلفابقو الافاتشكككككككسفنلافشكككككككةرسلفاظالالاال تس لفاتكككككككةرنلفاشكككككككتايلاع ر تملفات م

لل %3-2ةتسف ونلفا شسوم لاتسشلهرب ل
ل  لفاعةعاهملعطلفانواناتتتايل ل-:Summer-Oilsسشلفاصويومل(لنوانلفا-2

عترنل   لعطلفاووبسا رسةايرنلفاعشككككككككككككككةتملةلاتل%96ل-91تتسفايلةوطله  ليتككككككككككككككةمل
ةلاتتككككككككتابملاع ر تملفات ملافاتشككككككككسفنلفانوانلة  ملضككككككككسس رله  لف ةنفءلفااضككككككككسوم
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 عافبلعيشككككككيملاةتضلعةوبفنلفتكككككتابفعورلةرسلفاةست را ل عرلوع طلفا شكككككسومله  لفشكككككك
لفاتشسفن ل

لتوم:لفانوانلةصاسلفاتةوونلف لتةر لعتتتضسفنل    ةتت لصاس لفاتةوون( ا  رابعا
   لفانوانلةشكككك النونلاتةونلل-: Emulsible Oilsنوانلقرة ملا ا يلةراعرء (-1

ليبلا يهلةراعرء عتتت ةرلهلو اطلعت ا 
ا العتككتتضككسلوتايل -: Concentrated Emulsion(لعتككتت  لنوتالعس نل-2

لفاوهلعرب لتتكككككرهبله  لف تكككككتتلا لععلق والعطلفاعرء لوع طلهيبفانونلعضكككككر رل
لف تتتعرالتايويهلةراعرءلاو اطلعت ا لعتتت ةرل  سفضلفاع ر تم ل

  Examples Of Some Mineral Oils          امثلة لبعض الزيوت المعدنية
فتككككككككككككككتتع نلفاتبوبلعطلفانوانلفاعتبيومل الفاتبوبلعطلباالفاتراملاايضلف صككككككككككككككرةمل

و اللةلا وعريروساتكككومله  لفاتبوبلعطلفاعترصككككواةلاارصككككملفاةيريرةرعسفضلفايةرنلفا
للتبيوملفاعتتتع مل ال  فلفاعةرا:هسضلاةتضلفانوانلفاع

 روساسلفاةيريرلفتتتعال  فلفانونله  لفاةيريرلاع ر تمل -:B43 Wax(لنونل-1
سفقلهيبلتغيوملفالل%61 ال يبفلاقبل ةيلفيتشكككككككككككككرسلفايروساسلةيتكككككككككككككةمل (PVYافيل)

لفاةيريرلةرانونلةش ال رعا ل
وعتكككرنل ككك فلفانوكككنلةكككبسةكككملاناةكككملتتسفايلةوطلل-:Paraffin Oil(لنوكككنلفاةكككرسف وطل-2

فانونل لفتككتتعال  فلفا يبومل Fisher  Scientificعطلفيترجلشككس ما الل125-135
اقبلل2تككككككم11/لع غمل1‚13 ةيتككككككةم (PVYفاةيريرلافيل)فاتةغلاع ر تمل روساسلله  

ل %61فلفانونله  لت ةويلي الفايروساسلةيتةملتنوبلهطلفاكلهعال  
فتككككككككككككككتتعككال كك فلفانوككنلاع ككر تككمل ككروساسلفاةيككريككرلافيل -:Sunoco 7E(لنوككنل-3
(PVY)سلالهع وككملي ككالفايككروسلل ةويةنءلةككراع واطةلتوكك ل 7511ةتس ونله  لفاي يككالل

لل عطلفاعترع ما اكلةتبلتتملفورملل%45ةيتةمل
فتكككككتابمل ال يبفللImperialعطلفيترجلشككككس مل -:Imperial Oilلامبريال نونل(ل-4

ه  لفاةيريرلاقبلفبمل  فلفانونلفا لايضل (PVY روساسلفاةيريرلافيل)اع كر تكمل
تملعسفنلويصالفاةيريرلتهيبلسشلعتصاالل%88فيتشرسلف صرةملةرايروساسلةيتةمل

ل/لف س ل رااطل4فتةا لاةعتبالةوطلسشملافاسملعب ل
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عتاتككككككككككككككيلفا لايوفللنونل%81اوت اطلعطلل-:Virol(لفانوكنلفاعتكبيال روساال-5
اع ر تمل روساسلل%1عافبلعتكككككتت ةملفتكككككتتعال  فلفانونلةتس ونلل%21عضكككككر رلفاوهل
فيتشككككككككرسلف صكككككككككرةملفاي يال ال  تككككككككيوطلافبملفا لايضلل(له  PVYفاةيريرلافيل)

ل %65ةرايروساسل الت الفاي يالةيتةمل
فاعتبيوملفاعتكككككتابعمل اللفضككككر ملاعرلتككككةقل رطل يركلفاواملعةعاهملةوب لعطلفانوان

 BiolidافاكككلSunsprayهع وملي الفايروساترنلةافتيملفاتشسفنلعيورلنونلفاككلت ةويل
ل لا وس رل  وسلJMS Stylet OilالSc811لافاك

 عاتها عند استعمال الزيوت المعدنيةالنقار الواجب مرا
 Conditions For Applying Mineral Oils  

فطل يرء لفانوانلفاعتبيومل الت ةويلفيتشرسلفايروساترنلفاععسضملا يةرنل لتتتعبل  يل
ه  لفاعافصككككككككككككككيرنلفا وعورئوملافايونورئوملا نونلافيعرلفوضككككككككككككككرله  لفاظسافلفاعتويمل

لفاعتبيالافاتالعطلف عورلعرلورتا:للةتع وملفتتتعرالفانون
 يكككركلفاتكككبوكككبلعطل -:Spray Related Factors( عواماال مرتبرااة بااالر  ولاأ

 يرء للافاتافعالفاعستةيملةتع وملفاسشلافاتالقبلت  سلةشككك العةرشكككسلفال وسلعةرشكككسل 
لفانونلفاعتبيال الت ةويلفيتشرسلفايروساترنلا ال عرلورتا:ل

ء لفانونل يرفطلبسفتككككككككككككرنلهبوب لفشككككككككككككرسنلفا ل -:Concentration( التركيز -1
(لتأ سنلةشكككككككك ال ةوسلPVYاي ال روساسلفاةيريرلافيل)لفاعتبيال الايضلفيتشككككككككرس

 لةلاه وهل رطلفاتورسلفاتس ونلفاعيرتككككككك ونلفاعتكككككككتتعالعطلفانونل الهع وملفاسشةراتسل
بلا لونول%1و الفاتس ونلهطلل  فلفاعةرا لاويصكك لهرب لةرطل لتتبلعتككأاملعوعمل ا

ليهلوتة لتساقلا يةرترنلفاعترع م  ل%3ه  ل
فطل -: Spray Pressure α Delivary Rates( معدل الارلاق والضااااغر-2

الفاعتبيفاةتا لفظوسنلفطلنورب لعتب نلفيلاقلعت االسشلفانونليترئ لفاتبوبلعطل
ل لالت ةويلهع وملي الفايروساترنفا لنورب ل يرء لفانونل لانورب لضغيلفاعسشملفبور

ا يةكرترنلفطلفاتغيوكملفا كرع كمل -:Good Coverage( التغرياة الجيادل للنباات -3
لنل الت ةويلهع وملي اعتكككككككككأاملعوعملافتكككككككككرتكككككككككوملانورب ل يرء لفانوةعت االفاسشلتتبل
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ةلافطلفاتغيوككملفاةوككب لتتتعككبله  لتةملقيس لفاسشلا كك فلةككباس لوتي كك لفايككروساتكككككككككككككككرن
اةبلفطلسشلفايةرترنلا السيةملو  العطل ل  اكلورسلفايانالفاعيرتككك لاو  لفاتع ومفات

ع وملسشلويضكككككككككالفةسفءلهلا اكلةااال التت وقلتغيوملةوب لا يةرن يرء لفانونلفاةتسل
سوبفلف عسو ومل ال  الا ومل لطلفاسفقلفايةرنل وسلعة  ملةراعرءفانونلفاةتسااالهيبعرلت ال

فاةيريرللاسواصككككككالفاةرت اطلهيبلفتككككككتابفملفانوانلفاةتسااومل الفاتككككككويس له  ل روسل
افاسشلةضكككغيلوتسفايلل%2-1ةرتكككتتعرالفانوانلةتس ونللةت االفاي يا اللPVYافيل
ل%251.ل-ل751.(لععلفضككككككككككككر ملعافبلعتككككككككككككتت ةملةيتككككككككككككةملPsi-411-211ةوطل)

ليالقيسفنلسشلصغوس لفاتةم تافتتتعراليان نلت
تتبلهع وملفاسشلف تككككككةاهالا نوانلفاةتسااوملعتككككككأاملعوعمل -:( عدد مرات الر -4

ةتضللاةل عرلواصككككيتشككككرسلفايروساتككككرنلفاععسضككككملا يةرناتت وقلتككككويس لةوب له  لف
طلت سفسل لف التراملفاعترصككككككوالفاتككككككسوتملفايعالف تككككككةا فاةرت وطلةرةسفءلسشككككككتوطل ال

ةرنلةرانونلفا لفتككككككككككككككتعسفسلتغيوملفةنفءلفايع وكرنلفاسشلووكبفلةكرابسةملف تككككككككككككككرسله
يلةيتس ليعالفاعتصكككاالا تس ليشكككريلفطلهببلعسفنلفاسشلتستةارصكككملفايعافنلفاتبو م ل
للل فاتشسفنلفايرق ملا يروساس

فانونلفاةتسااالا تس لة رئهلفطلبسةمل ةرنل -: Temperature( درجة الحرارلا  ثانياااااااا
لSunoco 7Eةلاقكبلاةكبلفطلفانونلفاعتكرع كملتتتعكبله  لبسةكملفاتسفس فايةكرتكرنله  ل

 لفطل˚م32الل24ع رسيملةبسةتالفاتسفس لل˚م16ايتس لفياالهيبلبسةملتسفس لة  ل تر ل
ل:لتسفس لفاعات يملوع طلفطلوسةعلفا   فلفانونلهيبلبسةرنلفاتةروطل يرء ل

ليتملا  فلوتيالظواسهيبلبسةرنلفاتسفس لفاعستلدتكككككككككس فطلفايةرترنلتيعالةشككككككككك ال (-1
ل لتعوملةرانون وسلعيعافنلةبوب ل

ستيككر لفانوككنلةسفءلفلاافصلفيايككرضل ككره وككملفانوككنل الت ةويلفايككروساسلاتغوس (-2
لبسةملفاتسفس  ل

لأشككتملفاشككعسلتأ وسلتكك ةاله  لبسةمل ةرنلل-:Sunlight( اشااعة الشاام  ا  ثالثاااااااااا
 لاةلتو لفشككرسنلفاتبوبلعطلفابسفتككرنلفتككيايلفايةرترنلفاعترع مفانونلفاةتساااله  ل

 لاافصكككهلوي بلفاعتبيالةيتالف شكككتمل اقلفاةييتكككةوملععرتبا لتت الضكككائالا نونل
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هع وملف تكككككككككككب لا ووبسا رسةايرنلفاعشكككككككككككةتملهيبعرللت ةويوملا يروساسةل عرلقبلتتب فا
ل وصككككة لتر وس رلترعضككككورلععرلوتككككة له  ل وئمل شكككرءلسقوقلاضككككاءلفاشككككعسلتتتسض

لترنلفاعترع ملةه تساقرلا يةر
 Limitations Of Using Mineral معدنيةالمحددل لاستعمال الزيوت الالعوامل 

Oils:- عطلفاتافعالفاتالتتبلعطلفتتتعرالفانوانلفاعتبيومل الفاتويس  يركلفاتبوبل 
ل:لسلفايروساترنلفاععسضملا يةرنلا اه  لفيتشر

لوتيقلف   لفاترع وطل ال  ف -:Mineral Oils Persistence( ثبات الزيت ولاأ
لي كككككال لفانوانلفاعتكككككبيوكككككمل الايضلفالعيعلهع وكككككم فاعةكككككراله  لفيايكككككرضل يكككككرء 

لفات الع رسيملةرايترئ لفاعاتةسومةلاقبلوسةعل اكلفا فاععسضككملا يةرنل اللفايروساتككرن
ل:لعرلورتا

ل-1 ت تككك لف عيكككرسل -:Weather and Rainfallالعواماال الجويااة والامرااار (
افاتافعالفاةاوملف اسملفا لفاتب اسلفاتسوعلفال تالفانوانلفاعتبيوملعطله  لفاسفقل

ل لععرلو  العطل يرئتورفايةرترنلفاعترع ملةرانونل
فطلتكككسهمليعالفايةرنلتتبلعطلفاتافعالفاع  س ل -:Plant Growth( نمو النبات -2

تفلضككسفقلتبو مل وسلعترع ملتشكك الي ريل الة رءلفانونلفاعتبيالتو لفطلظواسلفال
ةل  اكل رطلفايروساتكككككككككككككرنلفايةرتوملتتضكككككككككككككرهفلعتعوملةرانونفايةرنل يورلت اطل وسل
ةالقنلفاتبو ملاف اسفقلفاصغوس للا العيض هلفوضرلا تغ وملعطلةش ال ةوسل الفايعاف

ل لتشسفنلفاعطلفايرق ملا يروساس
بسفتككككككككرنلهبوب لفشككككككككرسنلفا لاةابل -:Yield Reduction( خفض الانتاجية -3

  فلةلالاعتبيوملافيايرضلفيترةوملفاعتصككككككاافانوانلفهببلعسفنلسشلهلاقملةوطلنورب ل
ة ككرءلل سل البسةكمعسفنلسشلفانوانلفاعتكبيوكملععكرلو للقكبلوكب علةكراعنفس لفا لت  وكالهكبب

ل لفانونل الفات ال
فطلفتبملف ملعشر الفتتتعرالفانوانل -:Phytotoxicity( تسمم النباتات ا  ثانياااااااااا

ورلةلارصككملهيبلفتككتتعراساقله  لفايةرترنلفاعترع مفاعتبيومل التتككةةورل الفتبف لت
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ةلاه وككهل ةككبلعطلفاعتصككككككككككككككاالعككرلو بيلفا لايضلفيتككرةوككم لع%3لةتسف ونلتنوككبلهط
لل  ورملةتع ورنلفاسشله  لييرقلافتعةلقةالفاا عتصاافاتورسلفاتس ونلفاعيرت ل

فطلتتعملفايةرترنلةرانوانلفاعتبيوملقبل ل -:Incompatibitity( عدم التوافق ا  ثالثا
و اطليتوةكملنوكرب لفاتس ونلافيعكرلفوضككككككككككككككرلوتككككككككككككككة لهبملتاف قلا يلفانوانلععلةتضل

ععلعةوككبفنللJMS Stylet Oilsال اكككلاةككبلفطلا يلفانوككنلفاعتككبيالفاعةوككبفنلع ككر
افاككككككبفو  اطللChlorothalonilا  اسا ككككككراايوككككككاللSulfurفاييسوككككككرنلع ككككككالفا ةسوككككككنل

Dichloneككرطلا يككرل وسلعتاف  ككرلفبملفا لفتككبف لتساقله  لفايةككرتككرنلفاعتككرع ككملل 
ف يتورءلعطللترهملعطل24اايضلفيترةوتورلا اكلويصك لةسشلعةوبفنلفاييسورنلةتبل

 ال سيترلاةبلفطلفتتابفملفانوانلفاعتبيوملعا ايملععلعةوبللل لسشلفانوانلفاعتبيوم
ل فا لت نمليةرترنلفاعتصاادبمللFluazinamفاييسورنل
تتبلفانوانلفاعتبيومل -:Environmental Impacts( التاثيرات البيئية ا  رابعاااااااااااااا

 ل  اكل رطلفانوانلعطلفانوانلفا رةتملةيوئملفاتت الParaffinicاارصككككككككككككملفاةرسف ويومل
فاعتبيومل العةوبفنلتشسفنل وسلعتاصصملتو لت  سله  لف هبفءلفاتواوملاة اكل

ل رطلفانوانلفاعتبيوملت اطل وسلعيض مل الةسفع لفبفس لف  رن ل
 Mode Of Action Of  ليااااة عمل الزيوت المعدنية في تثبير نقل الفايروساتأ

  Mineral Oils In Inhibiting Virus Transmission  

يلي ككككالاتككككأ وسلفانوانلفاعتككككبيوككككمل الت ةول1962هككككرمللBradleyعيكككك لف تشكككككككككككككككككرفلل
ةلافاتعالعتككككككككككتعسلعطلفةالعتس ملآاوملهعالفانوانلفايروساتككككككككككرنلفاععسضككككككككككملا يةرن

لافاعتبيومل الت ةويلي الفايروساتكككرنلاقبليستنلفاتبوبلعطلفايسضكككورنل ال  فلفاعةر
لافاتالوع طلفةعراورل وعرلوأتا:

-nonتتعالفانوانلفاعتبيومله  لقتالفاتشسفنلفايرق ملا يروساترنل وسلفاةرقومل(ل-1
persistentsل:عطلالاال

اتشككككككككسفنلفاتيرقرلوتعالفانونل ترةنلوعيعلاصككككككككاالف ا تككككككككةوطلفاوورل تعانلف( -أ
ل فاتييتومليتوةملتبلفايتترن

تتايلفانوانلفاتبوبلعطلفاعافبلفا وعورئوملفاتالت  سل الفيتككككككككككةملفاتشككككككككككس ل أيلل(- 
لعرب ل وعورئوملترعم ل
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تككككككو بيلتتعرلفا لت ةويلهع ومللايضلفهبفبلفاتشككككككسفنلفايرق ملا يروساتككككككرنلافا يفطل
ل فايروساترنلي ا
تااللBradley   لفايسضككككوملةرءنلعطلالاالعلاتظمل -:Bradley(ل سضككككومل-2

(لةتشككسفنلفاعطلفاعتتسضككملPVYتبا لت ةويلاتع وملي ال روساسلفاةيريرلافيل)
ا نوانلفاعتكبيوكملقةكالهع وكملفاك لفايكروساسلعطلفايةرنلفاعصككككككككككككككر لات  و لفايةرنل
فات وملافطلفانونلهعاله  لايضلهع وملف تتر لفاعطلا يروساسلاايضلهع ومل

ل:ل اكلفا لBradley(لاقبلهنملPVYفات  و لةراكل)
لطلعافقعلفستةريورلةرةنفءل موتعالفانونلفاعتبياله  لفنفتملةتوعرنلفايروساسلع(ل-د

ل فاعطةلاة اكلتيشالهع وملي الفايروساس
فالفطلوتعالفانونله  لنورب لقا لفاتصرقلةتوعرنلفايروساسلةرةنفءلفايملةتو ل(ل- 

ومل يروساسلفا لبفاالفااتة  لع تصككككككك ملف يرءلتغ وملفاعطلا لتتتسسلةتكككككككوعرنلفا
  فايةرتوم

ل-ن بااالفانوكنلفاعتكبيالفاعتعااله  لفةنفءلفايملععلفايكروساسلفا لبفاكالفاا وككمل(
علا ككهلعفايةككرتوكككملتوككك لوتعكككالفانوكككنله  لعيعلتضككككككككككككككككرهفلفايكككروساسليتوةكككملتكككبف

  لفايتراورنلفاتواوملا ا وم
فطلفاتبوبلعطلفابسفترنلفشرسنلفا لفطلفانوانلفاعتبيوملتتعاله  لتتاوسلتي ل (-3

 ملفاتشككككككككككككس ل)فاسع (لفالتغووسلشككككككككككككتيتهلاة اكلتتوقلهع وملفبلعصككككككككككككرصللفةنفء
لل اكلتتملهع وملت ةويلي الفايروساسةتوعرنلفايروساسله  لفاسع لاة 

بسفتككرنلتبو ملفشككرسنلفا لفطلهع وملفات ةويلتتب لةتككة لتأ وسلفانونلفاعتبيال (-4
ع لاللااتظل لتو ايةرترنلفاعترع ملةرانونلفاعتبيا التكككككككككك اكلتغ وملفاعطله  لف

فتترجلفا لاقنلفياالاةبءلفاتغ وملل Myzusلpersicaeلفطلعطلفاااخلف اضس
ه  لفايةرترنلفاعترع ملةرانونلععلتبا لفيايرضل الفا عوملفاتالفعتصككككورلفاعطل

ةرترنلالايت رالفا لفايعطلفاتصكككرس لفايةرتوملا  فلفبملفا لايضل سصكككملفايروساسل
ل لفات وعم

فتتعرالتبفاالفانونلععل وعورءلة رءلفايروساسله  لل سضكككككوملفاسملفشكككككرسنلفا  (-5
ل لسفايوروملفا لت ةويلي الفايروساللعتت ةلانلفةنفءل ملفاعطل)فاسع (لععرلو بيل ا
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                                Biochemieal Virucedesحيويةمبيادات الفايروسات الكيمو 
رنلبقو مل رئيل رئيرنلتومل)يةرترنةا العةعاهملفاعس ةرنلفا وعورئوملفاعتتا صملعطل
يلفايكككروساسلاعيتكككهلعطلفتكككبف لاتوافيكككرن(لافاتالتتعكككاله  لقتكككالفالفتلافلفالت ةو

لةتتك لفاعصكبسلفا يلفشت نل ل   لفاعس ةرنلوع طلت تكوعورلفا لهب لعةرعوعفاضكسس
ل:لعيهلفا 

 Plant Origin( مبياادات الفااايروسااااااااااات الكيمو حيويااة نباااتيااة المصاااااااااادر ولاأ
Biochemical Virucides:- ل عرل اتضملعةعاهتوط

:لا العس ةرنليافت لPlant Extractsول  المسااااتخلصااااات النباتية المجموعة الا 
ةبلافظوسنلتر وسفلعتةرويرل الت ةويلفايروساتككككككككككككككرنلتو لتالويتةورلفايةرنلفوضل رياومل

تةكككرسيلاتةوون كككرلفاواملعتكككرا نلت و كككمل الفاتعكككاله  لفيتكككرةوكككرله  لفاعتككككككككككككككتاملفا
ل:لاعيورلعرلوأتاالاتتابفملفات  ال

ليةكككككككرنلفا اوكككككككر -:Thuja  Extract( مساااااااااتخل  الثويااااا  -1  Thujaويتعا
orientalis فا لفاتككككرئ ككككملفاتككككككككككككككساوككككمللCupressaceaeاوي قله وككككهلةككككرالاتويالل

Arborvitaesملاتتكككتتعال8-3رلةوطلاتتيالشكككةس لفاتور لا الفشكككةرسلتتسفايلفيافاول
تككتتعالعتككتا صككرنلفاسفقورل عيوسلت أشككةرسلنويمةل عرلفطلاورل افئبليوةملهبوب ةلف ل

اعضكككربلا ة تسورلايرسبفلا بوبفطلاتتكككتتعالاتلاجلين نلفاشكككت لفاوافئوملاتككك سلفاةاال
ةلتتايلفاسفقلفا اورله  لفاصككككككككككككككب وكملاتككككككككككككككسيكرطلفاستملافاساعرتنمافاتوكرةكرنلفاع كريكملال
ل للCarbohydratesفا كككككككرسةا وكككككككبسفن وكككككككبفنلافا لاو اتككككككككككككككلAlkaloidsافا  اوكككككككبفن

Glycosidesافايلا ايوككبفنللFlavonoidsافاتككريويككرنللTanninsافاصكككككككككككككككرةايويككرنلل
Saponinsلل ل لا ا لفايوكككككككرس  لفانوان له   لα-لPineneالThujene-αاتكتاي

لPhellandrene–αالMyrceneاللPineneالSabineneاللα–لFencheneا
-olالαل-لTerpinoleneاللTerpinene-ϒاللLimoneneا ▲-Carene–3ا
4 Terpinene-الBornyl acetateالTerpinyl acetate-αالElemeneل
لNeoalloocimeneالHumulene-αالCaryophylleneالCedreneا
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للThuja 30ا بلاةبلفطلفاعتكككككككككتا صل  Cedrol-αالElemolال▲-Cadineneا
ل(PYVMVعانفئوككككلفصككككككككككككككيسفسلهساقلفا س لفاتتكككككككككككككك ال)ةيلتضككككككككككككككككرهفل كككروساسل 

Pumpkin Yellow vein mosaic  virusتتعرالعتكككتا صلفا اورلةتس ونلفطلفتكككالل
لةكككككككيكككككككروكككككككساسلاكككككككتكككككككسل/ كككككككمل3 لفلإصكككككككككككككككككككككرةكككككككم ل كككككككةكككككككي لفاكككككككيكككككككعكككككككريكككككككم لداسفق للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللهككككككك ككككككك 

 Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV)تةتبلافصككككككككككيسفسلفاسفقلفايعريمل
  اكلاةبلفطلفتككككككتتعرالعتككككككتا صككككككرنليةرتوملعطلةويورلفاعتككككككتا صلل%111ةيتككككككةمل

اعانفئوكللTMVفاعرئالا  اورلفهي ل تراوملهراومل الت ةويل روساتككككككككككككككالعانفئوكلفاتةغل
افطلسشلعتككككككتا صلفا اورلفا تاااللTomato mosaic virus(لToMVفايعريمل)
لفاةر يةرطللEBMVاتسلفهي لتعروملضككبل روساسلفاتي يلفاعةسقشله  لل م/6ةتس ونل
ايروساسلاقبلوسةعل اكلفا لتيرهالفاعتككككككككتا صلععلةرواعرلةتبلت  و لفايةرنلل12اعب ل

وتعكاله  لعيعلتتسسلفاترعضللفايكروساسل الفاعسفتكالف اا لعطلف صككككككككككككككرةكملافاك ي
ورنومل ر لفاع راعملفاةفاسفوةالععرلو بيلفا لاقفلتضرهفلفايروساسلافوضرلفا لفتتت

ل الفايةرن ل
لفاككس ككوكك كككككككم -: Rugila Extract( مساااااااااتااخاالاا  الاار ااياالاااااة-2 ليككةكككككككرن لوككيككتككعككا

chenopodium. albumفاترئ ملفاسعسفعوملفا للChenopodiaceaeااهلفتكككككككككعرءلل
ةلف اسفقلفاتككككككككككككي  لLambsquartersالWhitegooseفي  ونوملشككككككككككككرئتمل  وس لعيورل

عملفاتر ملافاياس لهي ابومل  ويمةلافااتككككككككي لعتويوملفاشكككككككك الفالةوضككككككككاوملعتيرااملاتر
اوتبلعطلفايةرترنلفايةوملف لوتكككتابمل عضكككربلا ة تسورللةف ن رسلصكككغوس لعاضكككس لفا اط

اةلاعيوبلالاتككككككككككككككورالافاتككككككككككككككترلHookwormايكرسبلا كبوكبفطلاعيوكرلفاكبوبفطلفااير ومل
لFlavonoids لتتايلفاسفقلفاس و مله  لفايلا ايوبفنلجلاي بفطلفاشووماوتتابمل تلا

افاةساتويككككرنللCarbohydratesافا كككرسةا وكككبسفنللGlycosidesافا لاو اتككككككككككككككوكككبفنل
ProteinsافاتككريويككرنللTanninsكك اكككلتتتايلفاسفقلفاس و ككمله  لنوانليوككرس لعيوككرلل 
pineneل-αالThujeneالCampheneالThymolالCarvacrolالTrpineolل-

α1.8ال Cineole هنانلةساتويرنلع ةيملا تضكككككرهفلفايروساتكككككالعطلفاسفقلب  الل
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 و البفاتاطله  لفاتافاالل38-25ةانطلةنوئالل.CلquinoaاC.album فاس و كككمل
افاتالتتير سلععلفا رةتككككككوبلفايروساتككككككال الفاتع ورنلفاتواوملفاتالوعرستككككككورلفايروساسل

اقبلتملهنالياهوطلعطلفاةساتويرنللE-aminoةتككككككككككككككة لفعتلا هلا عةعاهملفا وعورئومل
 و الل26ا17ةانطلةنوئاللC.albumعطلب الفاس و مللCAP-11الل-CAPل1 ا

ا ككروساسللTMVبفاتاطله  لفاتافاالاوعككرلتككر وسلت ةوياله  ل ككروساسلعانفئوكككلفاتةغل
ل22-21تعراورلةتس ونلهيبلفتككككتلSunnhemp rosette virus(لSRVتاسبلفا ي ل)
اقبلتملهنالاتي وململ91ا تسفس لتصالفا للعالا لا عرلاوعرلقبس لتتعا/لعرو سال سفم

 و الل34ا ال الانطلةنوئالع بفس للC.aculeatumةساتوطلت ةويالعطلفاسفقليةرنل
بفاتاطلاا كبلفبنلعتكرع ككملفايةككرنلةوكك فلفاةساتوطلفا لت وككرله  لتياوسلع كراعككملةوككرنوككمل

افاتالدظوسنلتأ وس رلةتبلتكككككرهرنلهراوملةبفلضكككككبلفاتبوبلعطلف صكككككرةرنلفايروساتكككككومل
رنليةكرتق و كملعطلهكباملفايةكرنلةكرايكروساسلف ل كريكنلفاة علفاعاضككككككككككككككتوكملفقكالهكببفلعطل

لل فاع رسيملفال رئةملتعرعر
تيتعالفياف لفشككككككككةرسل -:Eucalyptus Extracts( مساااااتخل  اليوكالبتو  -3

اوي قله وورللMyrtaceaeلافاترئ ملفلآتككككككككوملEucalyptusفاوا راةتاسلفا لفاةيسل
اتنس ل الف سفضككككككككككككككالفاعككرئوككملفاعسفبللRiver  red  gumيوسلفاصككككككككككككككعغلف تعسل

فتككككتصككككلاتورلف لفطلة اس رلفاياو ملفاعتتيشكككككملا عرءلقربس له  لتةيوفلف سضلا ال
 ل لوصككككالفستير لفاشككككةس لفافاتراملاعاييورلف صكككك الفتككككتسفاورلعيتشككككس ل الةعوعلفيترء

ف اسفقلةتككككويملسعتوملعتةرباملعتي ملةيااللةتككككمل161-121ملاقيس رل45عطللد  س
فا عرسل ساوملفالةوضراوملوغ فلفاترقلق فللةتكملاعتةومليتالف تيالهرب ل11-15

  ل ال التكككككككيملةشككككككك الصكككككككيرئ ليرهملا ععلاوتتكككككككرقيل الفا تكككككككملفااتكككككككيالعطلفاة
 لوتكبليةرنلفاوا راةتاسلعطلفايةرترنلفايةوملف لوتتايلفانونلفايورسل وهله  لعتيكرااكم

فا يلوتبلعضككككككربفلا ة تسورلافايروساتككككككرنللcineole-1.8س  لسئوتككككككال الفاتككككككوياالع
افاييسورنلاعضكككككككربلالا تكككككككب لاالااتورةرنلفاسئاوملاوتعاله  لتيشكككككككويلةورنلفاعيرهمل
اعيوبللأعسفضلفاةورنلفاتييتككككال أعسفضلفاسةالافاتور لفاشككككت لفاوافئوملفاعنعطل  اكل
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ايوعرتابفلسفنلافاوملتواوملافتككككتملضككككبلفاتشككككوتبلفانونلفايورسل الفاوا راةتاسل ال تر
 لتتتايلفاسفقلفاوا راةتاسله  ل ويا نلافا لاو اتككككككككككوبفنلافاتريويرنلافات ملاف ب را

 تتايله  للE.camaludlensisافاصككككككككككرةايويرنلفعرلفانوانل الفاسفقلفاوا راةتاسل
 -αالY-terpineneالcineole -1,8الp- cymeneعس ةككككرنلهككككبوككككب لعيوككككرل

pineneالTerpinen-4-olالα- terpineolالThymolالCarvacrolلاقككككككبل  
ضككككككككككبللE.lanceolatusفاتةسلفاتأ وسلفات ةويالا تصككككككككككوسلفاارمل اسفقلفاوا راةتاسل

 عرلل%21ف لفيايضكنلف صرةملةيتةمللBCMV روساسلفاعانفئوكلفاتربيلا يرصكااورل
لE. camaludlensisتملفاتةرسلتأ وسلهشس لعتتا صرنلاعطلةويورلعتتا صلفاسفقل

 اليةرنلفاتةغلف لفهي ليتككككككككككككةملت ةويلالاصككككككككككككرةمللTMVه  ل روساسلعانفئوكلفاتةغل
لل %111-85ةرايروساسلة غنل

بسفتكرنلهبوب لةبفلفشرسنلفا ل -:Pockweed Extracts( مستخل  اللكية -4
لايةكككككرنلفا  وكككككمل عطلهكككككرئ كككككمللPhytolacca americanaفطلفاعتككككككككككككككتا صلفااكككككرم

Phytollaceaeل لرب لع ةيملايروساسلعانفئوكلفاتةغوتتايله  لعل
لPhytollaceaeفضكككككككككككككككر ككملاعككرلتككككككككككككككةقل  ككبلاةككبلفطلفايةككرتككرنلفاتككرةتككملاتككرئ ككملفا  وككمل

تتايله  لفا  وسلعطللChenopodceaeافاسعسفعوكككمللSolanaceaeافاةكككر يةكككريوكككمل
ع ةيرنلفايروساتكككككككككككرنل  اكل رطلبسفتكككككككككككرنلهبوب لفشكككككككككككرسنلفا لاةابلعافبلعضكككككككككككرب ل

رنلفاتوافيوملافايةرتوملافطلف   ل   لفاعافبلفالفاعس ةرنلعاةاب لفصككككككككلال الا يروساتكككككككك
فايةرترنلفاتككككككككك وعملااملتت اطل سبل تالالاصكككككككككرةملفايروساتكككككككككوملا فل والعس ةرنلهرعمل

ةس لفعطلفايروساترنلاعطل   لفايةرترنلفاتر وسلا وسلعتاصكصكملت  سله  لعبملافتعل
ل لاللPelargonium  hortrumفاكككككسفهكككككا  Chenopodiumفاكككككنسيكككككوككككك افاكككككس كككككوككككك كككككككم

amaranticolor افاي يالفاب  اللCapsicum  frutescensلل.ا وس رل  وسل
فظوسنل -:Photosensitizing Agents( الصاااابغات الحساااااسااااة للضااااوء -5

لAcridine Orangeفاتبوبلعطلفاصةغرنلفاتترتملا ضاءلاعيورلف  سوبوطلفاةست راال
تككر وسفلع ةيككرللNeutral  Redاف تعسلفاعتتككرباللToluidin blueافنسقلفاتااوككبوطل
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صكككككككوسلفايةرنلفاعصكككككككر ل(لهيبلعنةورلععلهTMVالاصكككككككرةملةيروساسلعانفئوكلفاتةغل)
ةلتو لوتككة لفيشككيرسلافتب لفالف  سلعطلقافهبلفا افيوطل الاويلفاكلاتتسوضككهلا ضككاء

RNAلفطلعتظمل لةالفطلةعوعل   لفاعتكككككتا صكككككرنل لنفانل العست ملفايروساتكككككال 
له  لفاعتتاملفاتةرسيلاتبلف ط للةلااملتيت فاتياوساةت لالف

 اهم المواد الفعالة في المستخلصات النباتية
 Plant Extracts Active Materials  

ل لشككككككلفطلتر وسلةتضلفاعتكككككتا صكككككرنلفايةرتومل الت ةويلفايروساتكككككرنلوسةعلةرابسةم
 اللسد  فا لاةابلعس  لفالهببلعطلفاعس ةرنلفايتراملفاتالت  سلةيسو ملفاللفلأتكككرس

  ككبلف تملفاةككرت اطل العتككرااككملتتككبوككبلفاعس ةككرنلآاوككملهعككالفايككروساسلفالفتلا ككه لاكك اكككل
فايترامل الت كلفاعتككككككككككتا صككككككككككرنل ايا لفااومل العتككككككككككرسلفوةربلعس ةرنل تراملتتعال

 ةرنلفاتالتملفا شفلهيورلعرلرعوعلفاعسل عةوبفنلفالعضربفنلا يروساترنلاعطلف ملعة
لوأتا:ل

عطلف ملفاعس ةككرنلفايويااوككملفاتالاةككبنل الفاتككبوككبلعطل -:Phenols( الفينولات ولاأ
ا العطلف  سلفاعس ةرنلفايويااومللTanlinsفاعتككككككككككككككتا صككككككككككككككرنلفايةكرتومل الفاتريويرنل

ساتكككككككككرنلعي لروفاع ةيلا يلةلتو لهسفلتر وس رملتت وبفلاتر وسفله  لفايروساتكككككككككرنفايةرتو
هب لتسف ونلعطللThornberryةلهيبعرلفتككككككككككككككتتعالتاسيةسيل لا ويرنلفا سطلفاعرضككككككككككككككا

فاعس ةرنلفايويااوملف اسملل لاعطTMVترعضلفاتريوكلات ةويل روساسلعانفئوكلفاتةغل
 Galicاترعضلفا راكللFlouroglucinolفاع ةيملا يروساتكككرنل الفاي اسا  تكككوياال

Acidكلاترعضلفاتراتل Salicylic acidل ل
تتتايلعتتا صرنلفاتبوبلعطلفايةرترنله  لفاتبوبلعطلفاعس ةرنل -( البروتينات:ا  ثانيا

فاةساتويوملاف ينوعرنلفاتالتتعاله  لت ةويلفايروساترنلاعيورلفاعس  لفاةساتويالفا يل
تو لفي قله  لل Mirabilis  jalapaاةبل العتككككتا صلة اسليةرترنل املهةرسل

 Mirabilis Antiviralفتككككككككككككككملةساتوطلفاعوسفةو وسلفاعضكككككككككككككككربلا يككروساسل كك فلفاةساتوط
Proteinةلاقبل ةيل  فلفاةساتوطلهيبلسشككككككككهله  ليةرترنلفاةيريرلفاعصككككككككرةملةيروساسل

 Potatoا كككروساوكككبلفاكككبسيكككملفاعغناوكككمل الفاةيكككريكككرلPotato Virus xفاةيكككريكككرلف سل
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Spindle  Tuber Viroidفضككر ملفا لفاةساتويرنلل%111ةيتككةمللف صككرةملCAP-
فاعتكككككككككككتا صكككككككككككوطلعطليةرنلفاس و مل عرلتكككككككككككةقلف شكككككككككككرس لفاووعرل اللCAP-11الل1

لل عتتا صلفاس و م
لفاةساتوطل -:Glycoproteins( الكلايكوبروتيناااااات ا  ثاااااالثااااا لعط عس ةكككككككرنلعت كككككككب 

افا رسةا وبسفنلاةبنل العتككككككككتا صككككككككرنلفاتبوبلعطلفايةرترنلافظوسنلقبسفنلت ةويومل
ا تككككبوككككبلعطلفايككككروساتكككككككككككككككككرنلاعيوككككرلفا لاو اةساتوطلفاكككك يلتملهناككككهلعطلب ككككالفا  وككككمل

Phytolacca  americanaل13ويالاانيككهلفاةنوئالتككرعضلفعل116فاعت اطلعطلل
فضكر ملاعرلتكةقل رطلفاعتكتا صرنلفايةرتوملتتتايلفوضرله  لفاتبوبلعطلل دافلبفاتاط

سفلرياوككملفاتالوع طلفطلت تكك لبالفا  اوككبفنلافاتسةويككرنلا وس ككرلعطلعس ةكككرنلف وضلفا ككك
لويلفايروساترنلافتلا ور لفال وسلعةرشسل الت ةلف لعةرشسل

     Plant Extracts Mode Of Aetion    ليااااااااااااااااااة عمل المستخلصات النباتيةأ
تتةروطلآاوملهعالفاعتكككككتا صكككككرنلفايةرتومل الهع وملت ةويورلا يروساتكككككرنلفايةرتوملا اكل

وتةكككروطل العتتاف لعطلتوككك لياهوكككملفاعافبلفايتكككراكككملفالتةتكككرلايا لفاعتككككككككككككككتا صلفاككك يل
ال لوع طلفةعككككرالفاوككككملهعككككوككككرئوككككملفاتالوتتاووككككرل اكككككلفاعتككككككككككككككتا صفاعس ةككككرنلفا وع

لفاعتتا صرنلفايةرتومل وعرلورتا:ل
رنلصتتعالفاتبوبلعطلفاعس ةرنلفايتراملفاعاةاب ل الفاعتتا ل-ولا( تثبير الفايرو :أ

اعس كك ل وكهل ككرطلفاوكرنلفات ةويلتككككككككككككككتتةكروطلتةتكرلايا لف لاهفايةكرتوكمله  لت ةويلفايكروساس
لTannic acidفايترالفاعاةابل الفاعتكككككككككككتا ص لع رال اكلاةبلفطلترعضلفاتريوكل

(لعطلالاالفستةكككريككككهلععلفاةساتوطلTMVوتعكككاله  لت ةويل ككككروساسلعانفئوككككلفاتةغل)
أينوملةلةل عرلتتأ تكككككككككبلفاتريويرنفصكككككككككسل وبساةويوملتاقفلهع هلفاتوايفايروساتكككككككككالةأال

ا العس ةرنلف  سللQuinonesاتتتاالفا ل ويايرنللPolyphenol oxidaseفاكككككككككككككككككك
 ل ضكلالهطلفستةريلفاتريويرنلععلدواطلفايترسلاتتب لةراتراال تسفلتكعوملا يروساتكرن

  اكلاةبلفطلفاةساتويرنلفاع ةيمللفاعنباجلافاعيسبلفااوي لDNA التككككككك تككككككك ملفاككككككككككككككككككككككل
لChenopodium albumفقلب  الفاس و ملا تضكككرهفلفايروساتكككالافاعتنااملعطلفاسل



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
009 

اتافاالتتعككاله  لفاتيككر سل و البفاتاطله  لفل38.25ةنوئاللاةانطلC. quinoaلا
فايروساتكال الفاتع ورنلفاتواوملفاتالوعرستورلفايروساسلةتة للCapsidتكوبلةععلفا ر

ل لE-aminoفعتلا هلفاعةعاهملفا وعورئومل
ا تبوبلعطلفاعتكككككتا صكككككرنلل-الفايروساااات:( اساااتحثال المقاومة الجهازية ضاااد ا  ثاني

فايةرتوملفا بس له  لفتككتت ر لفاع راعملفاةورنوملضككبلفايروساتككرنل الفايةرترنلفاعترع مل
 ع لالاةبلفطلعتكككككككككككككتا صكككككككككككككرنليةرترنلفاي يالافاةوسفيوامللةورلقةالفاتباملةرايروساس 

بلريملضككككككككككككككافابفتاس لتعت كلفا بس له  لفتككككككككككككككتت ر لفاع راعملفاةورنومل اليةرترنلفايع
(لاقبلتسةعلفاوملهعالت كلفاعتككككتا صككككرنلفا لPVYف صككككرةملةيروساسلفاةيريرلافيل)

(لفا لفعتلا ورلPVYفتككككككتت ر لةساتويرنليةرنلفايعريملضككككككبل روساسلفاةيريرلافيل)
تو لت املةتتيومللProtaseصكككككككككككيرنلفينوعوملعتيعملا ةساتوطلشكككككككككككةووهلةتعالفينومل

فاغلافلفاةساتويالا يكروساسلترالباااهلفالت املةتتيوملفاعتككككككككككككككت ةلانلفايروساتككككككككككككككومل
فاا اوككملف عسلفاكك يلو بيلفا لهككبملقككبس لفايككروساسله  لف اتصكككككككككككككككرقلةةككبفسلفاا وككمل

لاكلتصة لفاا وملع راعملالاصرةم لافابااالفاوورلاة 
بسفترنلهبوب لفشرسنل:  Plant Hormonesالمجموعة الثانية الهرمونات النباتية 

ليور:لةرنلعفا لفطلاةتضلفاوسعايرنلفايةرتوملتر وسلع ةيلاةتضل روساترنلفاي
اةبلفطلسشل  فلفاوسعاطلافاعس ةرنلفاعشككككككككككككككت مل -:Kinetin( هرمون الكانيتين -1

اتسلعةرشككككككككككس لةتبلف صككككككككككرةمللعرو سا سفم/ل%51عيهله  لفايةرترنلةتس ونل لو الهطل
يروساسل عرلفهي ليترئ لت ةويوملةوب لععلهببلعطلفايروساترنلعيورلت ةيلف صرةملةرا

ةلاا يككهلفهي ليتككرئ له تككككككككككككككوككملععل(TSWV ككروساسلفاكك ةاالفاعة عله  لفايعككريككمل)
اترنلفا لةلاوسةعلتر وس لفات ةويالا يروسلفاسملاعيورل روساسلعانفئوكلفاتةغ روساتكرنل

ل اعت الالاتعرضلفايااومفلRibonucleaseتشةوتهلاتت وقلفينوملفاسفوةايوا  ونل
فظوسلل-:Naphthalene Acetic Acid( هرمون نفثااالين حااامض الخلياا  -2

(لTMV ككك فلفاوسعاطل كككره وكككملةوكككب ل الت ةويلف صككككككككككككككككرةكككملةيكككروساسلعانفئوككككلفاتةغل)
(لهيككبلسشكككككككككككككككهله  لPVX(لا ككروساسلفاةيككريككرلف سل)PVYا ككروساسلفاةيككريككرلافيل)

ل لفايةرترن
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لفاوسعاطلهيكككككبلسشككككككككككككككككككهلةكككككراتس ونل-:Gibrellen( هرمون الجبرلين -3 فظوسل ككككك ف
ه  لفايةرترنلقةالهب لتككككرهرنلعطلفات  و لةتببلعطلفايروساتككككرنلقبس ل  فلل%0.001

لت ةويلت كلفايروساترن لاوسعاطله  ف
لN-dimethylamino Succinamicافتككككككعهلفا وعورئال -:B-q( منظم النمو -4

هيبلا يهلععل (TRSVا تةغل)تو ل ةيل  فلفاعيظملف صككرةملةيروساسلفاتة علفات  ال
لبقو ملعطلفات  و  ل45فاعصر لقةاللهصوسلفايةرن

فظوسل -:methyl–4-chlorophenoxy acetic acid-2( هرمون الاااااااااا -5
  فلفاوسعاطلتر وسفلت ةويورلاتببلعطلفايروساتككككككككككرنلاقبلاةبلةشكككككككككك الهرملفطلف   ل   ل

لترنلاا طلعطلباطفاوسعايرنلاارصكككككككككككملفاةةسو وطلتتكككككككككككة لفاتيرءلف هسفضلعطلفايةر
ل  لهراالرةملةتس ونشيرءلعطلفايروساسلفا يلوة  ل الفايةرترنلفاعص

ةرنل العةعاهملفاعس  -:ت الكيموحيوية مايكروبية المصدر( مبيدات الفايروساا  ثانيا
 لتكككرنلافتلا ور له  لت ةويلفايروسالفا وعورئوملفاتالتيتةورلفا رئيرنلفاتوملفابقو ملافا ربسل

   لفاعس ةرنلهسفلتر وس رلفات ةويالا يروساتكرنلعي لهشكسويرنلفا سطلفاعرضالهيبعرل
اعنفس لياهوطلعطللAspergillus nigerف تشكككككككفلاةابلعافبلع ةيمل العنفس لفاييسل

اقبلتملل Bacillus  uniflagellatusل ة Agrobacter aerogenes :فاة تسورل عر
فاتتسفله  لفاعافبلفاع ةيككملفاعاةاب ل العنفس لفاتككبوككبلعطلفاة تسوككرلافاييسوككرنلافاتال

:لا الهةكرس لهطلعس ةكرنل وعورئوملعت ب لAntibioticsتتسفلةكراعضككككككككككككككربفنلفاتواوكمل
ةلييكملةبفاقتكالفاةسف وملةتسف ونلعاتيتةوكرلفا كرئيكرنلفاتوكملااوكرلفا كبس له  لت ةويليعالف

اععسضكككملنلففنلفاتواوملفاتالفظوسنل ره ومل الت ةويلفايروساتكككرافطلعطلف ملفاعضكككرب
ل:لا يةرنلعرلوأتا

تملهنال  فلفاعضربلعطلهب لفياف ل -:Cytovirin( المضاد الحيوي سايتوفيرين -1
اقبلفظوسل  فلفاعضككككككربل ره ومل الت ةويلفصككككككرةمللStreptomycis  sppعطلفاككككككككككككككككككككل

  و لةككهلعةككرشككككككككككككككس لةتككبلفاتفاتةغلهيككبلسشلفايةككرتككرنللفايعككريككملافاتةغلةيككروساسلعانفئوككك
 طلاهلفورملاا طلاملوةلتو لفهي لتعروملا يةرترنلعطلفايروساسلاعب لتةتملةرايروساس

لتر وسلهلاةا ل
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اوتككككككككع لفاتصككككككككرسفل -:Blasticidin-S( المضااااااد الحيوي البلاساااااتيدين ا  -2
(BcSلاقبلتملفتككككككككتالاصككككككككهلعط)لStreptomyces  griseochromogensةلاقبل

هعال  فلفاعضككككككككككككككربله  لت ةويلهع وملتصككككككككككككككيوعلةساتوطل روساسلعانفئوكلفاتةغلا اكل
ةل عرلتكككككككةالتر وس لفات ةوياللا ي الaminoacyl-tRNAاتشكككككككرةوهلتس وةورلععلفاككككككككككككككككككككككل

لل (RSVفاتشسيلايروساسلتاييلفاسنل)
تملفتكككككتالاصل  فلفاعضكككككربل -: Noformicin( المضااااد الحيوي نوفورميساااين-3

افتتير ل  فلفاعضربلت ةويل روساتال، Norcardia  formicansليسفاتوايلعطلفاي
اقبلااتظلفطل  فلفاعضربلويت ال (SBMVعانفئوكلفاتةغلاعانفئوكلفايرصااورلفاةياةال)

لرنورل الفاسفقلفايةرترنلفاعترع م لةو
ا العيرظسلا عضككككككككككربلفاتوايل -:Naramicin( المضاااااااد الحيوي ناراميسااااااين -4

ةلا لالتوكك ل ةيل ككروساسلعانفئوكككلفاتةغلCyclohyxamideتكككككككككككككككرو  ا  تكككككككككككككككرعككروككبل
فاعضككككككككككككككككككربوطلو ةيككككرطلتا وقلفاةساتوطلفايككككروساتككككككككككككككالاتككككبفا وعككككرلععلي ككككالفاعس كككك ل

aminoacyl-RNAلنةلف لفطلسشلفايةرترنلةراتككككككككككرو  ا  تككككككككككرعروبلايتس لياو ملاتس و
ل هراالقبلفبملفا لتتعملفايةرترن

ويتعال  فلفاعضربلفا ل -:Mitomycin-C( المضاد الحيوي ميتومايسين سي -5
ل لف نبسوكط لفاكةك تسوكككككككرلAzidrineعكةكعكاهكككككككم لعكط ليكةكوكتكوكككككككر  Streptomycesاوكتكنا

caespitosusةلعيورلتكككككسيرطلالهلاجلفياف لهبوب لعطلفاتكككككسيريرنتو لفتكككككتابمل ل
ل ل عرلاةبلفطل  فلفاعضربلو ةيل روساسلعانفئوك لافا اااطلافاعتكت وملافاةي سورسفاعتب
ل25ةلة يرء لهراوملهيبلفتكككتتعراهلةتس ونل الفيتكككةملفاسفقلفاتةغلفاعصكككرةملTMVفاتةغل

ةنءلةراع واط لاتسةعلفاوملهعال  فلفاعضككككككككككربل التر وس له  لفاترعضلفاياايلفاسفوةال
ا القبستهله  لتتيوملف افصسل الفاترعضلفاياايلفاسفوةالل Viral RNAفايروساتا

سف ونلهراومل ريهلو ةيلفاترعضل لفعرلهيبلفتكككككككككككككتتعراهلةتDNAعي اصلف ا تكككككككككككككةوطل
ل لوطافاةساتلRNAفاسفوةال

عس  ل رسةا وبسفتالهنال -: Trichothecin ( المضاااد الحيوي ترايكوثيسااين -6
وسلت ةويالايككروساسلعانفئوككككلفاككك يلفظوسلتكككر  Trichothecin  roscumعطلفاييس

ل لفاتةغ
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لتملهنالفاتبوبلعطلفاعس ةرن -( المركبات الكاربوهيدراتية المثبرة للفايروسااااااات:-7
 Physacumفا كككككرسةا وكككككبسفتوكككككملفاع ةيكككككملا يكككككروساتككككككككككككككككككرنةلتوككككك لاةكككككبلفطلفاييسل

polycephalumدافلبفاتاطلضبلل55-35ويت لع ةيرنل رسةا وبسفتوملةانطلةنوئالل
 لتةوطلةرايتصلفاعةوسيلفطلفاوملهعال  اسلعانفئوكلفاتةغلا روساتككككرنلفاسم لال روسل

لويورلاةتككككككككوعرنلفايروساسل تعيعلين لفا رةتككككككككوبلفالفاغلاففاع ةيرنلتتملعطلالاالتغ 
عطلفاتككككككككككككككلاامللGlucan ل  اكلتملهنالفاعس  لفاةساتويالاةراتراالتاقفلتضكككككككككككككرهيه

Glucineaا ييسللPhytophthora megaspermaافا يلفظوسلت ةويرلافضكككككككككترلل
ا وعالف لفطلعتظملفاعس ةرنلروساتككككككككككككككرنلاةآاوملت ةويل وسلعتسا ما تكبوكبلعطلفياف لفايك

لستواوملفاعضكككككككككرب لا يروساتكككككككككرنلافاعتنااملعطلفا رئيرنلفابقو مل العس ةرنل فنلتر و
تككرئككالةلافطلفاوككملفات ةويلتتتعككبله  ليا لفايةككرنلفات ةويالسةتالوتاقفلهيككبلفاتايوف

تبل تس لةلافطلفضككككككككككر تورلةاسلاتتملةت اوطلعت بلععلفايروساسفاعترعالااوسليا لفايروسل
وضككككككتفلتر وس رلةرتككككككت يرءلفاعضككككككربفنلفاتواوملاارصككككككمللياو ملعطلتبا لف صككككككرةم

فا يلوتغ غال الفايتككككو لفايةرتالاويت العطلفاتككككي للTrichothecinفاعضككككربلفاتوايل
فضر تهلل لهيبفاع رةالعطلف اسفقلفاعسشاشملا اكلوتة لصغسلةنوئرتهلا الع  سلتت

لةتبلواملعطلف صرةم ل
ل العةعاهملفاعس ةرن -:حيوانية المصدر سات الكيموحيوية( مبيدات الفايرو ا  ثالثااااااا

لرلوأتا:لت ةويلفايروساترنلاعيورلعلتيتةورلفاتوافيرنلات ت لباسفل افا وعورئوملفاتال
اةكبلفطلالاينوعرنلفاعت  ملا ةساتويرنلتر وسلت ةويال -:Enzymes( الانزيماات -1

طلافاتسوتككككككككولPepsinا يروساتككككككككرنلارسجلفايتككككككككو لفاتالاارصككككككككملفينوعرنلفاةوةتككككككككوطل
TrypsinافاةكككككرةكككككرةوطللPapainافا وعاتسوتككككككككككككككوطللChemotrypsinلفظوسنل ةل عكككككر

ف ينوعككرنلفاعت  كككملالاتعككرضلفايااوكككملتككر وسفلت ةويوكككرلا يككروساسلفوضككككككككككككككككرلاعيوكككرلفينومل
 كككك  ل لااةككككبلفطلتككككر وسلPancreatic ribonucleaseفاسفوةايو  ونلفاةي سوككككرتككككككككككككككال

ل ل وسلعتاصص ف ينوعرنل التر وس
لل:ترنلوع طلفطلتتملعطلالاالعرلورتاف ينوعرنل الت ةويلفايروسالفطلفاوملهعال   ل
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تتعالف ينوعرنلفاعت  ملا ةساتويرنله  لتت والفاغلافلفالفا روتككككككوبلفايروساتككككككال( -أ
لافو رفلف صرةم ل

وتعكالفينوملفاسفوةاليو  ونله  لفو كرفل ره وملفايروساسلهيبلفتككككككككككككككتتعراهلةتس ونل (- 
وتككوبلاةراتراالفهرقتهلاتع وملتي و هلتو لوتعالافيئلةربعصككرصككهله  لتككي لفا ر

 ل عرلفطل  فلتبفاالععلهعالفا روتككككككككككككككوبلفايروساتككككككككككككككا أيلةنئلةساتويال سو لو
عرلت اطلهرسوملةباطل يرءلف ينوملوتيملةشككككككب لفاةويامل)فاعةوط(لفايروساتككككككالهيب

لةساتويا ل
ل لف ينوعرنلتتاقفله  لعرلوأتا:فطل ره ومل  

ل˚م71(لبسةملفاتسفس لفاتالتنوبلهطل-فاعت االلللنلPHسةمل(لب-(لفاتس ونللللل -د
ةتضلفابسفترنل -:Arthropods Extracts ( مساتخلصات مفصليات الارجل-2

ضلفياف لقيرنفنلف اسفقلفطلعتكتا صكرنلتشسفنلعطلفاااخلف اضسلاةتفشكرسنلفا ل
فاتي ةانلف تعسلاةوضككككككهلفتتانله  لع ةيرنلالاصككككككرةملةيروساتككككككرنللاعتككككككتا ص

لل (AMV(لاعانفئوكلفاةنل)CMVاعانفئوكلفااورسل) (TMVعانفئوكلفاتةغل)
ايةوتالابملف سفي لاةبلفطلفاعصكككككالف -:Rabbit Serum( مصااال دم الارانب -3

لرنلفايةرتوميةلف لفيهل رطلفضتفلتر وسفلعطلفاع ة ةيلف صرةملةيروساسلعانفئوكلفاتةغ
ايةرنلفاعصكككككككر له  لت ةويلفف لوتعالهيبلفضكككككككر تهلاتصكككككككوسلا ال التر وسلعةرشكككككككسةل

لفايروساسةلافطل الع ايرنلفاعصال رينلع ةيملا يروساس ل
فالت و لفاشكككككككسشلفا يلفبنلفضكككككككر تهلفا ل -:Skim Milkد ( الحليب المقشاااااو -4

فطللقبلاةبةلالانفئوكلفاتةغلفا لت ةويلفايروساسهصككككككككككوسلفايةرنلفاعصككككككككككر لةيروساسلع
ةلسلسةتايملا يروساسلاا يهل التر وفاع ة الفاعرب لفايتراملةساتوطلفا رنوطل الفات و ل

لفاتايوف للتو لوتاقفلفاتر وسلفات ةويالهيب
 Biovirucides                                    مبيااااادات الفايروسات الحيوية

الروساتكككككككككككرنلففةنفئورلافاتالتتعاله  لفتلافلفايلدتب العةعاهملفا رئيرنلفاتوملفال
 :لت ةويورلاتضملعرلوأتا
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اةبلفطلفصكككككككرةملل-:Avirulent Strainsالضاااااعيفة ( السااااالالات الفايروساااااية ولاأ
فايةرنلفا لةتككككككككككككلااملعتتباملفالضككككككككككككتويملفا بس لف عسفضككككككككككككوملعطلفايروساسلت بيلفا ل

 س ل ل   لفاظرلا نلفاشكككككبوب لفاتالتكككككتصكككككوةهل ت رف تتكككككر لفايةرنلع راعملضكككككبلفاتككككك
فاللCross Protectionه وورلفاتبوبلعطلفاعصكككككي ترنلع الفاتعروملفاعتةربامللدي ق

 Acquired or Inducedفالفاعيرهملفاع تتةملفالفاعتتت هAntagonism فاتضربل
Immunityل   لفاظر س لفتككككككككككتغ نلتةسوةورل تعروملا يةرترنلعطلف صككككككككككرةملفاةورنومل 

ال وسلةتككككلاامل روساتككككوملضككككتويملفلةراتككككلا نلفاشككككبوب لا اكلةرات  و لفاعتككككةقلا يةرن
لProtecting Strainةلوي قله وورلفاتلااملفاترعومHypovirulent Strainععسضمل

س لفاع  س ليافاتالفتكككتتع نلةيةريلاتعروملفياف ل  وس لعطلفايةرترنلعطلفايروساتكككرنلفاا
اع ر تمل روساسلفاتة عل    لفاتكككككككككككككلا ن لاقبلفتكككككككككككككتتع نلع اله  لفيترةورلفانسفها

(ل الفشككككككككةرسلفاةرةرورلا روساسلعانفئوكلفاتةغله  لعتصككككككككاالPRSV  الا ةرةرورل)فات
(ل الفا سهورنلا روساسلعانفئوكلZYMVفاي يالا روساسلفاعانفئوكلف صككيسلا ن ويال)

 لفطلفاتصااله  لرترنلفايعريمل الفاةوانلفانةرةوم(ل تعرومليةTOMVفايعريمل)
ل:لفاضتويملافيترةورلوتملعطلالاالومفاتلا نلفايروسات

تضليةكككرتكككرنلفصككككككككككككككيوكككرب كككرلعطلفات االهيكككبلظواس كككرلفايةوتالفات  كككرئاله  لة( -أ
ل فاعتصاال ملي  ورلفا ليةرترنلتسةومل الفاةونلفانةرةا

رئوملةراعييسفنلفا وعولصكككيرهورلهطليسوقلتييوسلفاتكككلا نلفاشكككبوب لفالفاعتتبام (- 
لاسةرنلتسفس لهراومليتككككككككككككككةورلعاتةسورل ملتي فايتسانلفالةراتتسوضلابع كالتكرعضل

لفا ليةرترنلفاتسةوملات   لةورلفايةرترنلفاعي ا لتعروتور ل
 لضعيفة المستعملة كمبيدات حيويةمميزات السلالات ا

 فطل فطلفاتلا نلفايروساتوملفاضتويملفاتالوتملفاتورس رلالاتتتعرال عةوبلتوايلوة 
ل:لت كلفاععونفنلف تومتع
(لفطلتتكككككة لفهسفضلعسضكككككوملضكككككتويمله  لةعوعل ةطلافصكككككيرفلفاعتصكككككاالا ل-1

لتغوسلعطلصيرتهلفاتتاو وملفاعتسا م ل
ل(لفطلتتة لفصرةملةورنومل رع ملااوسلعاضتوم -2
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لل (ل رةتملةويور-3
لل (لتي الةتوااملةرايرقلانلفاتالتي الفايا لفايروساتالفا يلتيتعالفاوه-4
عوعلتككلا نلفايا لفايروساتككالفا يلتيتعالفاوهلفال(لتا سلتعروملا عتصككاالضككبلة-5

للفلأقا عتظعورله  ل
لل تو ملفاتةوونلفاتةرسيلا عنفسهوط( -6

 حددل لأستعمال السلالات الضعيفة العوامل الم
فطلفاتكككككككككككككك ةوككككرنلفاتالظوسنلةسفءلتيةوقل كككك  لفات يوككككمل الع ككككر تككككملفعسفضلفايةككككرنل

ل:لا ال عرلوأتاوع طلفطلتش العتببفنللأتتتعراورةللفايروساتوم
  %11-5س ل الفيترةوملفاعتصاالةوطلتتة ل   لفاتلا نلاتر(ل-1
 وصة لفاعتصاالفاعصر لعتتابهرلاو  لفاتلا نلافاتالقبلت اطلشبوب له   (-2

لل فياف ليةرتوملفاسملضعطلفاعبملفاترئ الا يروساس
تككككوملاقبلالقبلتتتاالفاتككككلااملفاضككككتويملفا لتككككلااملشككككبوب لةتككككة لفاتغروسوملفايروسل(ل-3

ا لةلععرلو بيلفا لفيترجليةوياعورلاةويامليا ل روساتالفاسلوتصالتوةوطلةوط
 ل  روساتالةبوب

قبلتتكة لفصكرةملشكبوب لهيبعرلت اطل يركلفصكرةملا ويملععليا ل روساتالفاسل(ل-4
 ل ةتوبلفا سفةم

لضكككم فطلهباملفالت  و لفاعترصكككوالفات  وملةراتكككلا نلفاضكككتويملتتبليسو ملةر( -5
 ل فات راوفلاتتي  لةوبفلةشسور
          Avirulent Strain Mode Of Actionآليااااااااااااة عمل السلالات الضعيفة 

فطلفاوكملهعال   لفاتككككككككككككككلا نل الع ر تملفعسفضلفايةرنلفايروساتككككككككككككككوملفالفاوملتر وسل
لفطل لف طفاتكككككلااملفاضككككككتويمله  لفاتككككككلا نلفاشككككككبوب لات ةويورل وسلعتسافلاتبلف 

فاتبوبلعطلفابسفتكككككككرنلتسة له  لفطل اكلوع طلفطلوتب لعطلالاالفاباسلفا يلت تةهل
 Post transcriptional geneفاوملف ت رنلفالف اعربلفاةوياله  لف تتيتراال

Silencingل  فلفاتبفاالوتب لعطلاالةوطلفاتكككككككككلااملفاضكككككككككتويملافاشكككككككككبوب  الفاتبفل 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
011 

و مل الويملععلع ايوا  واتروبيلا تككككككككككككككلااملفاضككككككككككككككتف تسفضلاةابلتعكر كالةوطلفاتتكرقك لف
تونفلتكككلا نل روساسلتستكككلةلاقبل ةنل  فلهيبلتت والتترق لةوياعرنفاتكككلااملفاشكككبوب 
ةلف لفطلفاتكبوكبلعطلفاةكرت وطلوتت كباطلفا لفتتعكرالتكباكالفاوكرنلب كرهوملفاتعضككككككككككككككوكرن

ورلفايروساسل فاسمل وورلتو لتتير سلفاتلااملفاضتويمله  لفاعافقعلفاتواوملفاتالوتتغ
لةل عرلقبلو ت لفا رةتوبلباسفلعوعرل ال  فبفاالفاالاورلععلفاتكلااملفاشكبوب  التيي هل

لل فاعةرا
ا ال رئيرنلفصككككغسلتةعرل -:Satellite Viruses( الفايروساااات التابعة ا  ثانياااااااااااا

اتس وةرلعطلفايروساتكككككككرنلاا يورلتعر  ورلتس وةورل ايورلتت اطلعطلفتعرضليااوملهرسومل
فالعغ يملةغيرءلةساتويالافايروساتككككككككككرنلفاترةتمل ال روساتككككككككككرنل فنلةوياعرنلسفوةومل

PNAsعيسب لفااويلعتيي مله  لفايةرترنلاعستةيملتواورلةيروساتككككككككككككككرنل رع ملعتويملل
 Supporting orرل التضكككككككككرهيورلتتكككككككككع لةرايروساتكككككككككرنلفاعتكككككككككرهب لفاتتتعبله وو

Associated Virusesلفالتتع لفاكل Helper  Virusesاةراتراال رطلفايروساترنلل
فاترةتمل لتتتيوعلفاتضرهفلاف عرالباس لف صرةملفاارصملةورل الفايةرترنلف لةاةابل

مل طلفايروساتكككككرنلفاترةتلةلا اكعتكككككرهب ل الفصكككككرةملا ويمل الفايةرنفايروساتكككككرنلفا
طله يرئورلفاةساتويالةشكككككككك العتككككككككت الل صككككككككورلةويرنلتشككككككككيوسلفينوعرنلتضككككككككرهفتي

ال لةل عرلفطلفاتترق لفايوا  واتروبيلاةوياعرتورلعات فلهطلع و هفايروساسلفاعتككككككككككرهب
ةلا اكل والتتتةسل روساتككككككككرنلاورلاصككككككككاصككككككككووتورلةوياعرنلفايروساتككككككككرنلفاعتككككككككرهب 

لطلفايروساترنلفاعترهب لاورلس ملفهتعرب رله وورل اليشريرنافتت لااوتورلفاتصيويومله
فاتضككككككككككككككرهفلاسةعكرلتس توككرل الفايةكرنلاي  وككرلةكرايكرقلانةلاك فل كرطلهلاقتوككرلةكرايككروساسل

ه  لفايروساتكككككرنللدي  ن لتتكككككعورنلهبوب لSatellitismفاعتكككككرهبل الهلاقملفاتةتومل
لRNAالSatelliteلAtypeالRNA agentsالSatellite agentsفاتككرةتككملعيوككرل

agents لل
 Kinds of Satellite Viruses                        انواع الفايروسات التابعة

تككككككككككككةالاةابلفسةتملفياف لعطلفايروساتككككككككككككرنلفاترةتملععلفسةتملعطل روساتككككككككككككرنلفايةرنل
ل:لفئال روساتوملعات يملا ال عرلو افاعترهب لفاترةتمللأةيرسلاهال
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لSTNVفايكككروساسلفاتكككرةعل) (-1 ) Satellite TNVافايكككروساسلفاعتككككككككككككككككرهكككبلاكككهل ال
Tobacco  Necrosis  Virus  (SPMV) ل

افايككروساسلفاعتكككككككككككككككرهككبلاككهل الSatellite لPMV (SPMV)(لفايككروساسلفاتككرةعل-2
Panicum  Mosaic  Virus  (PMV) ل

لTMV (STMV)(لفايككروساسلفاتككرةعل-3 افايككروساسلفاعتكككككككككككككككرهككبلاككهل الSatellite ل
Tobacco  Mosaic  Virus  (TMV) لل

افايروساسلفاعتكككككككككككرهبلاهللSatellite MWLMV(SMWLMV)(لفايروساسلفاترةعل-4
ل Maize White Line Mosaic Virus ال

  ل  لفاتر وسفنلهتتب ل  -:التابعة في الفايروسااااات المساااااعدل تاثير الفايروسااااات
 :لفاعتتاملفاةوياةلا اله  ل لا ملفياف 

تككككككككككككرهبلفايروساسلفاعا وورلوتعالفايروساسلفاترةعله  لتيشككككككككككككويل -:زريأ( تاثير ت-1
 بعهلرلو لا اكليتوةملعصرةمل الفايةرنلفاترئااة اكلونوبلعطلشب لف فاععسضلا يةرنل

تغ  لفاب رهرنلفايةرتوملافاا يروساسلفاعتككرهبل العتراةملفايروساسلفاترةعلعطلعتككرهب ل
له وور ل

رةملفاتال لف ص  سلفايروساسلفاترةعله  لشبا ال   لفاترامل لو -:( تاثير محايد-2
ل  لفاعترهبلفالفاعتةالوتةةورلفايروساسل

يةكككرنلفصككككككككككككككككرةكككملفاا ووكككرلوتعكككالفايكككروساسلفاتكككرةعله  لت ةويل -:( تاااثير تثبيري-3
ةلتوككك لوتعكككالفايكككروساسلفاتكككرةعلةع كككرةكككملييوكككالةكككرايكككروساسلفاعتككككككككككككككككرهكككبلاوضككككككككككككككتيكككه

 لفاظر س لفتككككككككتغ نل ال ل  ضككككككككبلفايروساسلفاععسضلMolecular Parasiteةنوئا
لت  و لفايةرترنلةرايروساتككككككككككككككرنلفاترةتموقلع ر تملفعسفضلفايةرنلفايروساتككككككككككككككوملهطليسل

فطلفاعشككككك  ملفاتالتافةهل   لفاتع ومل الل ا يروساتكككككرنلفاعتكككككرهب لفالفاعتةاهمفاع ةيمل
ل لسةمتتترجلفا لوبلهرع مل  وس لاعبهع وملت  و لفايةرترنله  لفاعتتاملفات  التو ل

 الفايروسات التابعة، الاستخدام والمحاذير 
يروساتككرنلاع ر تملفلفتككتتع نلفايروساتككرنلفاترةتملف سةتملفاتالتككةقلف شككرس لفاوورل ا

ةلف لفطلف  س رلفتككككككككتتعر ل الفايروساسلفاترةعلايروساسلعانفئوكلفااورسلفاعتككككككككرهب لاور
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(Sat-CMV لاع ر تملفايروساسلفاعتةا)االاورسل العتصكفاةلا ال روساسلعانفئوكل
لا نلتككككككعتر وسلفتككككككتتعرالفاتافةعلفايروساتككككككوملفيورلقبلتيت للعطل لفطفاي يالافايعريم

ةلا  فلعرلتصكككككككككككككالععلفايروساسلفاترةعلايروساسلعانفئوكلشكككككككككككككبوب لفاتر وسله  لفايةرن
فااورسلةاةابلفاتككككككلااملفاشككككككبوب لا يروساسلفاعتككككككرهبلفالفاعتةا لا الفاتككككككلااملفاععوتمل

Necrogenic Strainل لتو لتتاالفا ل روساسلشبوبلفاتر وسل
 العةعاهمل -:Genetic Virucides( مبيدات الفايروساااااااات الجينية ا  الثااااااااااااااااث

فاةويرنلفاتالتتعاله  لفتلافلفالت ةويلتضرهفلفايروساترنلفالتعيوعلفايةرترنلضبل
عتباملل الةشككككك اليةرترن فاتفايروساتكككككرنلفاععسضكككككملا يةرنلاوتملتةوون رلالاتكككككتتعرال

لبفاالفاا وملفاتوملفايةرتوم ل ل   لفاعةوبفنلت  سل الفايروساترنلاسف ور
للل  Genetic Virucides Classification  تقسااايم مبيدات الفايروساااات الجينية

عيهللفالفا نلوع طلت تكككوملعةوبفنلفايروساتكككرنلفاةويوملتتككك لفاعصكككبسلفا يلفشكككت ن
لفا ل لا لعةرعوعل ا:ل

لروساترنلةويومليةرتوملفاعصبسل:لعةوبفنل فاعةعاهملف اا 
ل:لعةوبفنل روساترنلةويومل روساتوملفاعصبسلهملفا ريومفاعةعال

لعةوبفنل روساترنلةويوملتوافيوملفاعصبسل :فاعةعاهملفا را م
لالمجموعة الاول   Plant Originمبيدات فايروساااااااااات جينية نباتية المصااااااااادر:

Genetic Virucides:- فاةويرنلعطلف ياف لفايةرتوملعطل ا بلتملتتبوبلاهنالفاتبوب
ملعتس ملفاارسيملفاةويولفاتالفظوسنلع راعملضكككككبلةتضل روساتكككككرنلفايةرنلا اكلةتب

ةلافطلفاالةوطلع ككراعككملتملهناككهل الفاةوطلفاعتكككككككككككككك االهطلع ككراعككمل ككروساسلا يةككرتككرن
ةلاقبلفتكككككتعسنل(Arlington(لافا يلهنالعطلصككككيفلفا اةورل)CpMvعانفئوكلفا اةورل)
لةايةرترنلضكبلفاتبوبلعطلفايروساترناهنالفاةويرنلعطلعات فلفياف لفهع وملف تشكرفل

ل139ةويرلعيورلل179اقبلاصكككككالهببلفاةويرنلفاع تشكككككيملاتبلف طلفا لعرلو س لعطل
ل Polygeneعيوكككرلةويكككرنلع كككراعكككملعتتكككبب لل41الMonogeneةوطلع كككراعكككملعيسبل
 اعمفاةويرنلفايةرتوملفاع رفطل -:باتية المقاومة لفايروسااااات النباتامثلة للجينات الن

ل:لملتةترلايا لفاتورب لفا لعرلوأتاا يروساترنلوع طلفطلت ت
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لاعطلفع  تورلل:( جينات كاملة السيادل-1
لTMV(لفاع كككراملايكككروساسلعانفئوككككلفاتةغل)N(لفاةوطل)-د افاعتناالعطليةكككرنلفاتةغل(

Nicotiana glutinosa لل
لTMVفاتةغل)ل(لفاع ككراملايككروساسلعانفئوكككN(لفاةوطل)-  افاعتناالعطليةككرنلفاتةغل(

N. sylvestrisلل
(لZYMV(لفاع ككككراملايككككروساسلعانفئوكككككلقس لفان وطلف صككككككككككككككيسل)Zym(لفاةوطل)-ن

ل Cucurbita moschataافاعتناالعطليةرنلفا س ل
لToMvفايعككريككمل)فاع ككراملايككروساسلعانفئوكككلل(Tm-2(لفاةوطل)-  افاعتناالعطل(

للللل Lycopersicon esculentumيةرنلفايعريملل
لToMv(لفاع ككراملايككروساسلعانفئوكككلفايعككريككمل)Tm-22(لفاةوطل)-ج افاعتناالعطل(

لللللL. esculentumيةرنلفايعريمل
لPvx(لفاع كككراملايكككروساسلفاةيكككريكككرلف سل)Nx,Nb(لفاةوطل)-ي افاعتناالعطليةكككرنل(

لل Solanum tuberosumفاةيريرل
(لBYMVف صككككككككيسلا يرصككككككككااورل)لفاع راملايروساسلفاعانفئوكلBy, By-2(لفاةوطل-خ

لل Phaseolus vulgarisافاعتناالعطليةرنلفايرصااورل
(لSMV(لفاع ككككراملايككككروساسلعانفئوكككككل االفاصككككككككككككككاوككككرل),2RSVRSV1(لفاةوطل)-ن

لل Glycine maxافاعتناالعطليةرنل االفاصاورل
لعيورلل( جينات ناقصة السيادل:-2
(لافاعتناالعطليةرنلToMvفايعريمل)(لفاع راملايروساسلعانفئوكلTm-1(لفاةوطل)-د

ل L. esculentumفايعريمل
ل فاع راملايروساسلعانفئوكلفاتةغ(ل3L1,L,L(لفاةوطل)- 
لاعيورل:تنحية( جينات م-3
ل(لافاعتنااBYMV(لفاع راملايروساسلفاعانفئوكلف صككيسلا يرصككااورل)3By)لفاةوط(ل-د

 ل Phaseolus vulgarisفايرصااورلعطليةرنل
لفاةوطل)-  )4 , SW3SW,2SWلايككككككروساسلفاكككككك ةاال لفاع ككككككرام لا يعككككككريككككككمل ةفاع( ع

(TSWV)افاعتناالعطللL. esculentum ل
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  تجهيزات مبيدات الفايروسات الجينية نباتية المصدر
Formulation Plant Origin Genetic Virucides 

بفنلةلتو لتملتةوونلعةوتكككككككككملفااسف ومل  وسفل ال  فلفاعةراا بلتكككككككككرهبنلت ريرنلفاويب
 Transgenicفايروساتكككككككرنلفاةويوملةشككككككك اليةرترنلعتباملاسف ورلع راعملا يروساتككككككككرن

plantsا اكككلهطليسوقلفباككرالةوطلفالةويككرنلفاع ككراعككملةتككبلقيتوككرلافباككراوككرل الل
افايرةرنلفاة توسومللAgrobacterium tumefaciens رئطلبقوقلترعالع الفاة تسورل

Bacteriophagesاككككلةكككرباكككرال اككككلفاةوطل اللتوككك لو املفاتكككرعكككالفاتوايلةتكككبل 
تملفيترجلةلاة اكلوةساتاةلاتككككككككككككككنلفايةرنلفاعسفبلتتاوس ةلتو لوت رعالععلةوياملفايةرن

يلوتعال يروساسلفا فايروساتكككككككرنلفاةويوملةشككككككك اليةرترنلعتباملاسف ورلع راعملالعةوبفن
 ل   لفات يوملترهبنل  وسفل الفبارالديلتترق ليوا  والتروبيل سو لضب ل اكلفاةوط

ل لفااسف الفاعتع الةةوطلفاع راعم لا لفايةرنلفالفاعتصااللأظورسل اكلفاتترقف
 مبيدات الفايروسات الجينية نباتية المصدر في التسويق 

Marketing of Plant Origin Genetic Virucides             
تتا سلفاتبوبلعطلفصككككيرفلفاعترصككككوالفات  وملافااضككككسفافنلفاعةون لةشكككك العترصككككوال

ل:لاةتضل روساترنلفايةرنلعيورلاع راعملسف ورالعتبامل
لل (BaYMV(لفصيرفلشتوسلع راعملايروساسلفاعانفئوكلف صيسلا شتوسل)-1
للللل (TMV(لفصيرفلتةغلع راعملايروساسلعانفئوكلفاتةغل)-2
لللل (PsTVd(لفصيرفلةيريرلع راعملايروساوبلفابسيملفاعغناومل)-3
ل (ToMVعانفئوكلفايعريمل)(لفصيرفليعريملع راعملايروساسل-4
لل (PVY(لفصيرفل  يالع راعملايروساسلفاةيريملافيل)-5
ل اعملاعسضلفاسفوناعريورلفايروساتاصيرفلفاةيةسلفاع ر(لف-6

 أليااااة عمل مبيدات الفايروسات الجينية نباتية المصدر 
Mode of Action of Plant Origin Genetic Virucides          

 الفايةككرنلتككككككككككككككوتوقلتككر وسلةوطلف عسفضككككككككككككككوككمللد  سفطلاةابلةوطلع ككراعككملافتككبلفال
رلفالتككككككككو اطلع راعفايروساتككككككككوملاوتعالةراضككككككككبلعيهلععرلوتيالفطلفايةرنلفا يلوعت  هل



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
011 

راورنلاةويالةةلاتتةسلةويكرنلفاع كراعكمليةكرتوكملف صككككككككككككككالهطل ت وكرلفعتتعلالا يكروساس
ل:لعات يملعيور

ه  لعيعلتضكككككككككككككرهفل روساسلعانفئوكللTm-1فايعريم(لوتعالةوطلفاع راعمل ال-1
لل ToMVفايعريمل

وتعكككاله  لفهكككرقكككملتس كككمللToMV(لةوطلفاع كككراعكككملايكككروساسلعانفئوككككلفايعكككريكككمل-2
ل تصة لف صرةملعاضتومالةوطلفاالاورلفايروساسل

 الفاتةغله  لع ككراعككمل كك فللTMV(لوتعككالةويالفاع ككراعككملاعسضلعانفئوكككلفاتةغل-3
افاتال رطللHypersensitive reactionفايروساسلةأاوملفاتتككككككككككرتككككككككككوملفاعيسيمل

لفطلفايكككككرت لفاةويالاةوطلفاع كككككراعكككككمل) لKDa(لا الفاةساتوطلNوتت كككككبلتككككككككككككككككككرة كككككر
 الفاعتككك االهطلتبا ورلاا طلتةوطلفطلةنءفلعيهل  يل الفاعتككك االل183/126

لة1116ال692عضكككككككوطلف عويوطلا ملاترهطل اكلا الفا يتملفاعتصكككككككاس لةوطلف
لElicitor(لةافتككيملةساتوطلفاغيرءلفا يلوتعال عتككتت لN وعرلوتككتت لفاةوطل)

ل تبف لفاتترتوملفاعيسيم ل
:لتيت لفايةككرتككرنلفاع ككراعككملعس ةككرنلب ككرهوككملتظوسلةتككبليتككرجلفاعس ةككرنلفاككب ككرهوككم(لف-4

 (AVF)ف صككككككككككرةملةرايروساسلافاتالتتككككككككككع لةراتافعالفاعضككككككككككرب لا يروساتككككككككككرنل
Antiviral  Factorsا الهةككرس لهطل لاو اةساتويككرنللGlycoproteinsوسلل 

اعصكككككرةملورلفاتوافيوملفعتاصككككصكككككملتشككككةهل الهع ورلف يتس وساطلفا يلتيتةهلفاالا
لةفهككرقككملتس ككملفايككروساسل الفايةككرنلةلتوكك لتتعككال كك  لفاعس ةككرنله  ةككرايككروساس

كل المل يورلتتتسلفاتيتو ضكككككلالهطلقبستورل الف يت رالعطليةرنللأاسلةافتكككككيمل
فةملعطلسلا ال فنلتر وسلهرمله  لفايروساتككككككككككرنلفاا و ملفا لةا يةرنليرق مف اهوملفا

ل لفايروساسلفا يلت اينلضب 
 Virus Originرت فايروساااات جينية فايروسااااية المصااادمبيدا :المجموعة الثانية

Genetic Virucides:-ا العةعاهكككملفاةويكككرنلفاتالتتعكككاله  لفتلافلات ةويلل
هع وملتضكرهفلفايروساسلفالتعيوعلفايةرنلضبلفايروساترنلفاععسضملا يةرنلافاعشت مل



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
010 

 لاقبلتملفيترجلةتضل   لفاعةوبفنلةشككككك اليةرترنلعتباملاسف ورلعتا س لعطلفايروساتكككككرن
تياوس لاعطلف مله  لفاعتككككككككككككككتاملفاتةككرسيلافاةتضلف اسلعيوككرل نفالقوككبلفاةتكك لافا

لفاةويوملعروأتا:لعةوبفنلفايروساترنل
تملفيترجلفاتبوبلعطل -:لبروتيناته التركيبية والوظيفية ( جينات الفايرو  المشفرل-1

ساتويرتهلةفايةرترنلفاعتباملاسف ورلةرتككككككككتتعرالةويرنلفايروساسلفاعتكككككككك ااملهطلتصككككككككيوعل
اةساتويا(لوملفاعتتتويملةراغيرءلفةلاقبلهس نل   لفايسو مل)ةراتعرفاتس وةوملفالفااظويوم

 Protein – basedف لفطلفاتتكككككككعوملف صككككككك ل الفاتعروملفاعتكككككككتيب له  لفاةساتوط
Protectionافاتالتتتعبله  لفظورسلفاةساتوطلفايروساتال الفايةرنلافا يلتوتبفاالل

ةل   لفات يوملفتكككككككككتابعنل الفيترجلفاتبوبلعطلباس لف صكككككككككرةملفايروساتكككككككككوملاواقيورععل
اتةرسيلاعتا س له  لفاعتتاملففنلفايروساتكرنلفاعةون لةش اليةرترنلعتباملاسف ورلعةوب

لا ا:ل
 ( جين الغلاف البروتيني لبوتفايرو  البقعة الحلقية لنبات البابايا-أ

Papaya Ringspot Potyvirus Coat Protein                  
 فاةوطلعطلف تعرءلفاعتتعب لاو فل :Nomenclatureلفاتتعوم 

Papaya ringspot potyvirus coat protein gene                                

Papaya ringspot Virus coat protein gene                                     

PRSV coat protein gene                                                                  

 :لPromoterفايروساسلفاعتننل
Cauliflower Mosaic Virus 355(CaMV335) 

 PRSV strainتملهنال  فلفاةوطلعطلفاتلااملفاعتتباملايروساس :Sourceفاعصبسل
افاتالفظوسنل ره ومل التعرومليةرنلفاةرةرورلعطلفاتككككككككككككلااملفاشككككككككككككبوب لا يروساسلل5-1

  فلفاعةوبلفاةويالةيةريل اللفتكككككككككككككتتعاملت طل اليةرنلةراتكككككككككككككلااملفاعتتبام لهيبعرلت
(لوتا سل  فلفاعةوبلتةرسورلPRSVع كر تكمل روساسلفاة تملفات  ومله  ليةرترنلفاةرةرورل)

لSun Up 55-1عيورلةشك الفصكيرفلعتباملاسف ورلتتنلفاتبوبلعطلف تعرءلفاتةرسومل
ل لRainbowالSun Up 63-1ا
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 البرارا( جين الغلاف البروتيني لفايرو  التفاف اوراق -ب
Potato Leafroll Virus Coat Protein Gene  

ل:لعطلف تعرءلفاعتتعب لاو فلفاةوطلNomenclatureفاتتعومل
Potato leafroll virus luteovirus coat protein gene  

PLRV coat protein gene                                             

ل: Promoterفايروساسلفاعتنن
Cauliflowes mosaic Virus 355(CaMV355) 

 Potato Leafroll virusتملهنال كك فلفاةوطلعطلفاكككككككككككككككككككككككككككككل :Sourceفاعصككككككككككككككبسل
luteovirusملتملعضكرهيتهل الفاة تسورلل E. coliل  ملتملي  هلفا لعتصاالفاةيريرل

لPotato leafroll virus luteovirusفتكككككككتتعال  فلفاةوطلةيةريلاع ر تمل روساسل
وتا سل  فلفاعةوبلفاةويالةش اليةرترنلةيريرلعتباملاسف ورلتتاقلتةرسورلل ه  لفاةيرير

لل New leaf Plusا ل Nature Markف تعوطلتتنل
 ( جين الغلاف البروتيني لفايرو  البرارا واي-ت

  Potato Virus Coat Protein Gene  

ل:لعطلف تعرءلفاعتتعب لاو فلفاةوط:Nomenclatureفاتتعومل
Potato virus Y potyvirus coat protein gene.            

PVY   coat protein gene.                                            

 :Promoterفايروساسلفاعتننل
  Cauliflower mosaic virus 355 (CaMV355) 

لPotato virus Y potyvirusفطلعصككبسل  فلفاةوطلعطلفاككككككككككككككككل: Sourceفاعصككبسل
روساسلفاعتننلفا ل ملتملي  هلععلفايلE. coliتو لتملهناهلاف  رس ل الة تسورلفاكككككككككككككككككككككككككل

ه  للYفتككككككككككككككتتعكال ك فلفاعةوكبلةيةكريل الع كر تكمل روساسلفاةيريرل يةكرتكرنلفاةيكريكر 
وتا سل  فلفاعةوبلتةرسورلةشككككككككككك اليةرترنلةيريرلعتباملاسف ورلتةر للةعتصكككككككككككاالفاةيرير

لل.(Newleafyتتنلف تملفاتةرسيل)
 ( جين الغلاف البروتيني لفايرو  القرع-ل

  Squash Virus Coat Protein Genes  

 ل لفتعرءلعتتعب ل الاو فلفاةوطلهب :Nomenclatureفاتتعومل



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
011 

Squash virus coat protein gene.                                                        

Cucumber  mosaic  virus  cucumovirus  plus  Zuncchini  yellow  

mosaic     potyvirus  plus water  melon mosaic virus 2 potyvirus 

coat  proteins genes.                                                                           

CMV plus ZYMV plus WMV2 coat protein genes.                                

   Promoter :Caulflower mosaic virus 355الفايرو  المعزز 
تملهنالةويرنلفاغلافلفاةساتويالعطل لا مل روساتكككككككككككرنلعوعمل :Sourceفاعصكككككككككككبسل

ةتبل اكلي  ورلفا ليةرترنللاتملE.coliتصكككو لفااورسلاتملعضكككرهيتورل الة تسورلفاكككككككككككككككككل
 فايروساترن لتملفتتتعرال  فلفاعةوبلةيةريل الع ر تملفا س 

  Cucumber mosaic virus cucumovirus (CMV)ل

Zucchini yellows mosaic potyvirus (ZYMV) 

Water melon mosaic virus 2 potyvirus (WMV2)                                 

وتا سل  فلفاعةوبلتةرسورلةشككككك الفصكككككيرفلقس لعتباملاسف ورلتةر لتتنل الت االفا س  ل
فطلفاعةوبفنلف سةتملفاع  اس لتككككرة رلعتاف  مللFreedom ll Squashفاتةرسيللفلأتككككم

ةالاورلتتكككككةلا ال وسلتكككككرعملا ةرئطلااملا وعورئورنلفاعتكككككتتع مل الفانسفهمععلةعوعلف
ل ديلتأ وسفنلةوئوملت ةوم

 Mode of Action of coat proteinاليااااااااااااااااة عمل جينات الغلاف البروتيني 

genes : -فطلفاوملهعال   لفاةويرنلتتتعبله  لفطلفاةساتوطلفا يلتككو املةتصككيوتهل
فاعسفتكككككككككككاللRNAفايةرنليتوةملفبارال   لفاةويرنلتككككككككككو بيلفا لفسةركلهعالفاكككككككككككككككككككككككككل

فايروساتكككككككككككالفالوتبفاالععلةساتوطلفاغيرءلفا يلوصكككككككككككيتهلفايروساسلبفاالفاالاورلفال
 اكلعيعللروساسلاوتكككككككككككككة ل اتكككككككككككككوبلفايةفاا اوملفاتالوتمل وورلتي وكل رلةيتالفاعافقع

ل وساتالبفاالفايةرنلفاعتبالاسف ورهع وملفاتضرهفلفاير
تملفتتتعرال  فلفاعةوبلل-:لتعاقب النيو كليوتايدي للفايرو جينات مشتقة من ا(ل-2

فاةويال يتكرجليةكرتكرنلعتكباكملاسف وكرلا اككلوكأا لفاةوطلفالتترقةرنليوا  واتروبوملعتويمل
اكراوكرل الةوياملفاتكرئكال تظوسلتكراكملفاع كراعكمل الفايةرنلعطلةوياملفايكروساسلاوتملفب

لPDR) افاتالوي قله وورلفاع راعملفاعشكككككككككككت ملعطلفاييوا )Pathogen derived 
resistanceلاتت اصلفاوتورلةرتككككككككككككككتوبففلعافقعلعتبب له  لفاةوياملفايروساتككككككككككككككال 
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علافقتت فلت كلفاعلاتبعوس رلةافتككككككككيملفيلاقرنلةنوئوملا القيعلسفوةوملعتاصككككككككصككككككككم
لل Gene Silencingعيورلفاوملف ت رنلفاةوياللةةراورنلهبوب 

فتككككككتتع نلةويرنل -:Satellite Viruses genesجينات الفايرو  التابع (ل-3
 ملةوننلةش اليةرترنلعتباملاسف ور لفايروساسلفاترةعلةش العةوبفنلةويو

 مبيدات الفايروسات الجينية حيوانية المصدر 
Animsl Origin Genetic Virucides   

ف للةعضكككرب لا يروساتكككرناوع ال   لفاعةعاهملعطلفاعةوبفنلةويرنلفظورسلف ضكككبفبلفا
 الفاتوافيككرنللعطلفاعتسافلفطلفايةككرتككرنل لتعت كككليظككرعككرلعيككرهوككرلويت لفضكككككككككككككككبفبل عككر

اآاساطلف ةكككرنلفع كككريوكككمللHiattتع طلفاةكككرتككك لل1989 لا الهكككرملفا ةايكككملافاي سوكككرن
تصككككككككككككككاال اككلهيكبعكرلية ل الفيتكرجليةكرتكرنلتةغلعتكباكملاسف وكرلةكرباكراليتكككككككككككككك لفاكبيرل

cDNAsفاعشت ملعطلتترقةرنلفاككككككككللRNAفاعسفتالا يئسفطللMrnaديلتتبوالفايةرترنللة
اسف ورلةةويرنلتوافيوملاة اكلتع ينل   لفايةرترنلعطلفيترجلتككككككككككككلاتكككككككككككككالةوتوبومل  و مل

س و لف ضككككككككككككككبفبلافاتالت ايورلفا ةرئطلاتككككككككككككككعونلف ضككككككككككككككبفبلفايةرتوملاايويملععر  ملات
Plantibodiesةلاة اكلفصكككككككككككككة لةر ع رطلفبارالفاةويرنلفاتوافيوملفاعتككككككككككككك ااملهطل

تا وقلف ضكبفبلفاعتاصصملضبلفايروساترنل الفايةرترنلفاعتباملاسف ورلايةتنل   ل
(لةرتكككككككتتعرالAMCVفايسو مل الع ر تمل روساسلفاتةتبلفاتةسقشكككككككال الفااسشكككككككافل)

ل يةرترنلعتباملاسف ورل يترجلفضبفبلعتاصصملضبلفاغيرءلفاةساتويالفايروساتا
لل
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 المقدمة 
تعد عملية مكافحة امراض النبات البكتيرية من العمليات الصعبة التي تتطلب         

استتتتتتجداع امير الطرامت المتاحة للستتتتتتيطرك علياا منلز بدةاب من اراعة بنمر ام نباتات 
يتتة لتيليتتل الليتتات البكتيرل في الحيتتلص بتتالتجل  من مستتتتتتتتتتتتتتليمتتة ماتجتتان ا اراةات الم تتا
 ليل انتشار البكتريا من نبات لأجر بمنر تلمث الادماتالنباتات ام الأنماع المصابة متي

الاراعيتة مالايتتدل بعتد التعتتامتل مر النبتاتتات المصتتتتتتتتتتتتتتابتتةص كمتا يمكن مكتتافحتة الامراض 
البكتيرية في التربة الملمثة بماستتتتتتتتطة التعييع بالبجار الستتتتتتتتاجن ام بالحراركص ليد   ارت 

 من الناتتات في الستتتتتتتتتتتتتتيطرك عل طرامت المكتتافحتتة الاراعيتتة مالييايتتاميتتة دراتتات متبتتاينتتة 
امراض النبتتات البكتيريتتة في دمل العتتالع المجتليتتةص الا ان الملح  ان الطرييتتة المعمل 
علياا في ماال مكافحة الامراض البكتيرية هم استتتتتعمال المبيدات الكيميامية مالحيمية 
للستتتتتتتتتتتتتتيطرك عل  هتتنم الماممعتتة من الامراض منلتتز لكيتتاةك تلتتز المبيتتدات في تحييت 

افحة مستتتتتتتتتتيطرك ايدك في منر انتشتتتتتتتتتتار متطمر المرض البكتيرل من ااة مستتتتتتتتتترعة مك
الحصتتتتمل عل  نتامد ايدك في هنا الماالص لنلز ستتتتتكمن مامة هنا اليصتتتتل بيان اهع 

 المبيدات الكيميامية مالحيمية المستجدمة في مكافحة امراض النبات البكتيرية.
 مبيدات البكتريا، مفهومها ومجاميعها 

Bactericides, Definition and Classification 

هي ماممعتة المركبتات الكيميتامية اللعةتتتتتتتتتتتتتتمية مالعةتتتتتتتتتتتتتتمية الطبيعية مالمصتتتتتتتتتتتتتتنعة 
   مالمركبات الكيممحيمية مالعناصر الحيمية التي تعمل عل   تل البكتريا متسم  بالتتتتتتتتتتتتتتت

Bactericides ام تعمل عل  إيياف نممها متثبيطاا متسم  بالتتتتتتتتتتتBacteriostatic .
 :معل  ةمة التعريف السابتص فان مبيدات البكتريا يمكن ان تيسع ال  الماامير الاتية

  Inorganic Bactericides ملا( مبيدات البكتريا اللعةمية 
 Synthetic Organic Bactericidesثانياب( مبيدات البكتريا العةمية المصنعة 

 متةع Biobactericidesثالثاب( مبيدات البكتريا الحيمية 
 Biochemical Bactericides  ( مبيدات البكتريا الكيممحيمية -1
 Microbial Bactericides( مبيدات البكتريا المايكرمبية       -2
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 Inorganic Bactericidesمبيدات البكتريا اللاعضوية                          
التي تع نكرها في اليصتتتتتتتتتتل الثالث الجا  بمبيدات  ان مع ع المركبات اللعةتتتتتتتتتتمية

يمكن ان تستتتتتتتتتتتتتتتجتدع بناتات ليتتل البكتريتا ماتلفاتا مالتجل  مناا  Biocidesالاحيتاة 
عندما تكمن جارج ااستتتتتتتتتتتتتتاع الكامنات الحية كمماد معيمة ممطارك للمجتبرات مالادمات 

يليا لمكافحة جداماا حاما بالنسبة لمبيدات البكتريا اللعةمية التي يمكن است الاراعية.
ماممعة كبيرك من المركبات التي  صتتتتتتتتبحت في طي  عامراض النبات البكتيرية فتةتتتتتتتت

النستيان منلز لستميتاا الشتديدك لامير صتمر الحياك معدع تجصصاا مبطل تحللاا في 
البيمة كمركبات الارنيخ ماليلمر مالامبت ماليستتتيمر اللعةتتتمل مايرها الا اننا ستتتنحامل 

مراض ا هع مبيدات البكتريا اللعةتمية مالتي لااالت تستجدع في مكافحةالتطرت ال  ا 
 النبات البكتيرية تلز هي:

 Copper Compoundsمجموعة مركبات النحاس                               
متمتتاا مركبتات هتنم الماممعتة بكمناتا مبيتدات فطريتات مبكتريتا م تاميتة تحتدث ت ثيرها 
عن طريت الملمستتتتةص مهي نات كياةك ايدك في تثبيط عملية نمم الستتتتبمرات البكتيرية 
ماليطريتة متعتمتد فترك بيتاماتتا فعتالتة عل  نمع مطبيعتة الستتتتتتتتتتتتتتط  المعتامتل باتاص معمممتتاب 

يمعص م تد استتتتتتتتتتتتتتتجتدمتت مركبتات هنم الماممعة في  21-11تترامت فترك متبييتاتاتا بين 
مكافحة امراض النبات البكتيرية ماليطريةص ممن عيمب هنم المركبات اناا تحدث ت ثيراب 

كلما اادت نستتتتتتتتتتتتتبة الرطمبة. ان الحد  Phytotoxicityستتتتتتتتتتتتتاماب عل  النباتات المعاملة 
/ كغع لنلز ملغع 5الثمار ياب ان لا تايد عن المسممت به من مركبات النحاس عل  

التتتابعتتة لاتتنم  يمع من المعتتاملتتة. ممن  هع المركبتتات 15-11ينبغي اني الثمتتار بعتتد 
     الماممعة ما ي تي:

استتتتجدمت كمستتتاحيت لمعاملة البنمر  -:Copper Sulfate( كبريتات النحاس -1
جاصتتتتة الحنطة ةتتتتد مرض التيحع المغط  مالبكتريا الممرةتتتتة كما  مكن استتتتتجداماا 

تغمر فياتا الحبمب مهي ستتتتتتتتتتتتتتالة النمبان بالماة ممحلملاا في الماة له ت ثير كمحتاليتل 
حامةتي جييف يةتر النبات كما يستبب نيصاب في  مك انبات البنمر لنلز تستجدع مر 
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مركبتات النحتاس متادك الاير ام  ل مادك  لمية لمعادلة الحامض متستتتتتتتتتتتتتتتجدع كبريتات 
المشتتتتتتتتتتحمنة منعاب لأصتتتتتتتتتتابتاا باليطريات النحاس حالياب في معاملة  مرات تغليف الثمار 

مالبكتريا مكنلز في تعييع صتتتتناديت التعبمة مادران المجاان ملا تستتتتتجدع عل  الادران 
 لأناا تكمن حامض الكبريتيز.

اكتشتتتتتتتتتتتتتتف هتتتتنا المركتتتتب من  بتتتتل  -:Bordeaux Mixture( مخلوط بوردو -2
Millardet  عل  العنب حيث استجدع لمكافحة مرض البياض الاابي 1882في عاع 

في فرنستتتتتتتتتتتاص ملا ياال يستتتتتتتتتتتتجدع كمركب م امي لطلة الارمت الناتاة عن التيليع لمنر 
اارت  منلبكتيرية. مهم عبارك عن جليط نل لدجمل المستتتتتتتتتتببات المرةتتتتتتتتتتية اليطرية ما

التيني يتكمن من كبريتات النحاس ماكستتتتتيد الكالستتتتتيمع مالماةص متجلط هنم المكمنات 
: 4ان استتتجداع النحاس ماكستتيد الكالستتيمع مالماة بنستتبة  بنستتب جلط مجتلية ماتةتت  

(  عطت نتامد ايدك في مكافحة الامراض النباتية دمن الت ثير عل  النبات. ان 51: 4
( 4: 3: 2هنم النستتبة  د تتغير بحستتب نمع المستتبب المرةتتي حيث تستتتجدع النستتبة  

ة مرض الليحة ( لمكافح5: 5: 51لمكتافحتة البياض الاابي عل  الجس مالنستتتتتتتتتتتتتتبة  
المبكرك مالمت جرك عل  البطاطا. مييةتتتتتل تحةتتتتتيرم في الحيل مباشتتتتترك  بل الاستتتتتتجداع 
منلتز لأنته  تد يتحلل عند تركه لمدك طميلة بعد الجلط. كنلز فان تغير لمنه ال  اللمن 
الأجةتتتتتتتتتتتتتتر يدل عل  مامد كمية من النحاس اليابل للنمبان في الماة مالنل يةتتتتتتتتتتتتتتر 

للمن ال  الأارت الطباشتتتتتتتتتتيرل يدل عل  مامد ايادك في نستتتتتتتتتتبة النباتص كما ان تغير ا
الاير مهتنا ييلتل من كيتاةك المتتادك اليعتالتة علمك عل  انته يةتتتتتتتتتتتتتتر بتالنبتات. ملا يمكن 
جلطه مر مبيدات الحشرات العةمية لان مع ماا يتحلل في المسط اليلملص م د يماج 

د تتته في مكتتافحتتة العتتديتتمر عتتدد من الايمتص ميمتتتاا هتتنا المجلمط برج  ثمنتته مفتتاعلي
لأاااة المعاملة با تمن الامراض النباتية اليطرية مالبكتيرية م ابليته الايدك لللتصتتتتتتتتتتتتتتا

من النبات إةافة ال  انعداع سميته للبامن. مبالراع من الممياات السابية الا ان هناز 
بعض المستتتتامن الناتاة عن استتتتتجدامه مناا ت ثيرم الستتتتاع في بعض النباتات مجاصتتتتة 
التيات مالجمخ مت جيرم لنةتتتتد الثمار كما ان عملية تحةتتتتيرم مجلطه اير مريحة نمعاب 

 ؤدل ال  تآكل  دمات الرش مالمكافحة.ما م د ي
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ميستتتتتتتتتجدع كبديل لمجلمط بمردم  -:Burgundy Mixture( مخلوط بيرجاندى -3
عند عدع تمفر  مكستتيد الكالستتيمع حيث يستتتعاض عناا بمادك كاربمنات الصتتمديمع م د 

( كان 4: 4: 51ماد ان جلط كبريتات النحاس مكاربمنات الصتتتتمديمع مالماة بنستتتتبة  
 مكافحة الامراض النباتية. فعالاب في

مهم عبارك عن بلمرات  -:Copper Oxychloride( اوكسيييل كلوريد النحاس -4
اير  ابلة للنمبان في الماة ام  O)2X CuC12.H2 -(3Cu(OH)صتتلبة تتركب من 

في المنيبات العةتتتتمية ملكناا تنمب تحت ت ثير اشتتتتعة الشتتتتمس مالرطمبة مالحرارك كما 
لمنه  %01ميماد هنا المركب بشتتتتتتكل مستتتتتتحمت  ابل للبل  تتحلل في المستتتتتتط اليلملص

اارت مجةتتتتتر مهم عديع الرامحة. ميستتتتتتجدع رشتتتتتاب لم اية  شتتتتتاار الياكاة ممحاصتتتتتيل 
الجةر من ا صابة المرةية ملكنه لا يلتصت عل  النبات بشدك مهم ا ل ت ثيرا عل  

 50LDيمة النباتات المعاملة من مجلمط بمردم. مهم نم ستتتتتتتمية متمستتتتتتتطة حيث تبل   
/ كغع من مان الاستتتتتتع. ييةتتتتتتل عدع اني المحصتتتتتتتمل الا بعد فترك ملغع 471لليمران 

 يمع من المعاملة. 21-25
المتتتادك اليعتتتالتتة مناتتا تكمن  -:Copper Naphthenates( نفثنييات النحيياس -5

بشتتتتكل عاينة ايتية لااة ليس لاا اليابلية للنمبان بالماة ملكناا تنمب بشتتتتكل ايد في 
تنمب  %51المعدنية مباستتتتتتتجداع الحرارك. المادك التاارية تباع بشتتتتتتكل عاينة الايمت 

بالماة لتكمين محلمل رش مستتتحلبص يمكن جاناا ليترك طميلة متستتتجدع عادك لمكافحة 
اليطريات المستتتتتتببة لأمراض الارب مالتبير البني النل يصتتتتتتيب الكمثرم مالتيات. ممن 

عاملة باا مهي نات ستتتتمية منجيةتتتتة للبامنص مستتتتامماا اناا تؤدل ال  حرت الأاااة الم
 يمماب من اجر معاملة. 21ميتع اني المحصمل بعد 

مبيد بكتريا  -:Ammonical Copper Sulfate( كبريتات النحاس الامونية -6
ايد ماسر الت ثير استجدع بناات لمكافحة العديد من الامراض البكتيرية عل  محاصيل 

 Tetraميسم  ايةا  (Copac E)اريا تحت اسع الجةتر ماشاار الياكاةص يباع تا
ammine copper sulfate ص الا ان من عيمبتتتته انتتتته يعتبر متتتتادك ماياتتتتة للعيمن

  .3Cu (NH)(4So 4) -متركيبه الكيميامي :
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ان من اهع العمامتتل التي حتتدت من استتتتتتتتتتتتتتتجتتداع مركبتتات النحتتاس في مكتتافحتتة امراض 
النبات البكتيرية ماليطرية مالتي ستتتالت عل  المركبات الستتتابية هم تستتتبباا في احداث 

المعاملة بااص منلز نتياة مامد النحاس بصتتتتتتتتتمرك نامبة في الماة حرمت عل  النباتات 
ة النباتية متستتتتتتتتببه في حالات تستتتتتتتتمع النبات مما يستتتتتتتتم  له بالنيان ال  داجل الانستتتتتتتتا

Phytotoxicity لتنلتز اتااتت المحاملات حديثاب ال  انتاج مركبات النحاس بشتتتتتتتتتتتتتتكل .
هيدرمكستتتتتتتيد نحاس اير  ابل للنمبان في الماة  نتاج مبيدات بكتريا مفطريات اديدك 

 من  هماا:
 من %77ميحتمل عل   Griffinهنا المبيد انتاته شركه  -:Kocideالمبيد كوسايد 

متادك هيتدرمكستتتتتتتتتتتتتتيد النحاس مهم اير  ابل للجلط مر مبيدات الحشتتتتتتتتتتتتتترات ماليطريات 
مالاستتتتتتمدك المر يةص مااا بشتتتتتتكل مستتتتتتحمت  ابل للبل حيث يكمن محلمل معلت نتياة 
لصتتتتتتتغر حاع حبيباته معندما يرش فمت النبات يبي  بشتتتتتتتكل طبية ر يية تمنر ام تيتل 

استتتتجدع بناات في مكافحة ماممعة ماستتتعة من الامراض  ستتتبمرات اليطريات مالبكتريا
اليطرية مالبكتيرية عل  مجتلف  نماع المحاصتتتتتتتتتتتتيل. يباع تاارياب ايةتتتتتتتتتتتتتاب تحت استتتتتتتتتتتتتع 

Champion. 
 OHــــــــ Cu ــــــــHO 

Cupric hydroxide 

من را ليتاعليتة مركبتات النحتاس الشتتتتتتتتتتتتتتديتدك في مكتافحتة امراض النبتات البكتيريتة معدع 
ستتللة مياممة من البكتريا لمركبات النحاس تيمع بعض الشتتركات بةةتتافة  تستتايل  ل

نستتتتتتتتتتبة  ليلة من مركبات النحاس ال  مبيدات اليطريات العةتتتتتتتتتتمية المصتتتتتتتتتتنعة لايادك 
فاعليتاا من ااة ممكافحة اليطريات المياممة لنلز المبيد مثال نلز إةتتتتتتتتتتافة النحاس 

عند إةتتتتتتتتتافة  Ridomil Gold حيث يباع تااريا تحت الاستتتتتتتتتع Ridomilال  المبيد 
 النحاس اليه.

 الية التأثير السام لمركبات النحاس 
Mechanism of Toxic Action of Copper Compounds 

اشتتارت العديد من الدراستتات ال  ان لأيمنات النحاس الأحادية مالثنامية التكافؤ اليابلية 
للرتبتتاط بتتالعتتديتتد من الماتتامير الكيميتتاميتتة الممامدك في الجليتتة اليطريتتة مثتتل ماممعتتة 
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لتكمين مركبتتات معيتتدك معاتتا مهتتنا  SHالأمين مماممعتتة الكتتاربمكستتتتتتتتتتتتتتيتتل مماممعتتة 
ثبيط الانايمات الرميستتتتتتتتتتتة في الجلية مبما يؤدل في الارتباط مصتتتتتتتتتتتحمب في الغالب بت

 النااية ال  ممت اليطر.
    Synthetic Organic Bactcricidمبيدات البكتريا العضوية المصنعة       

 هي ماممعة المركبات الكيميامية العةتتتتتتتتتتمية المصتتتتتتتتتتنعة التي تعمل عل   تل البكتريا

المحاصتتتتتتتتتتتتتيل المجتلية مان من اهع متستتتتتتتتتتتتتتجدع لمكافحة امراض النبات البكتيرية عل  
 كتريا العةمية المصنعة ما ي تي:ماامير مبيدات الب

ماممعة مبيدا تةتتتتتتتتتتتتتتع هنم ال Phthalmic Acidأولا( مجموعة حامض الفثالميك 
يعمد  Tecloftalameميكتب ايةتتتتتتتتتاب  -:Tecloftalamكلمفتالاع بكتيريا ماحدا هم تي

. منجيض الستتتتتتمية للبامنص ميباع تحت الاستتتتتتع التاارل يزمال  ماممعة حامض اليثال
Shirahgen_S :ماسمه الكيميامي 

 3,4,5,6_  tetrachloro _N_(2,3 _dichlorophenyl)  Phthalmicacid 

مبيد بكتريا م امي معلاي يستتتتجدع  -:Oxolinic Acidثانياً( حامض اوكسييولينك 
ت  ابل ممستتحم  يرحةتمستحمت ت لمكافحة الامراض البكتيرية عل  الرا ميااا بشتكل

 :اسمه الكيمامي Oxolinicللبل كما يستجدع لتغليف البنمر. ميعمد لماممعة حامض 
5- Ethyl_5,8 _ dihydro_8_ oxo[1,3] dioxolo [4,5-g] quinolone -7- 

Carboxylic acid 

هتنا المبيتد في البكتريتا من جلل تثبيطه لعملية تصتتتتتتتتتتتتتتنير الاحماض النممية في يؤثر 
 البكتريا مما يؤدل ال   تلاا. مهم من المبيدات الشديدك السمية عل  اللبامن.

  ارت العديد  -:Plant Growth Regulatorsثيالثياً( مناميات النمو النباتية 
  اتل للبكتريا الممرةتتتتتتتتتة للنبات.من الدراستتتتتتتتتات ان لبعض من مات نمم النبات ت ثير 

 ممن هنم المن مات:
من ع نمم نباتي يستتتتتتتتتتتتتجدع  -:Chlormequat Chloride( كلمرميكمات كلمرايد -1

عل  اليطن مالعنتب ممحاصتتتتتتتتتتتتتتيل الجةتتتتتتتتتتتتتتر مالعديد من نباتات الاينة ميعرف تااريا 
 , Cycocel, CCC, Boost:العديد من الأستتتتتتتتتتتتماة التاارية منااكمن ع نمم تحت 
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Cyco_ stalk م د اشتتتتتتتتتتارت العديد من المصتتتتتتتتتتادر ال  فاعليته في مكافحة مايرها .
 chloroethyl trimethyl-2العديد من امراض النبات البكتيرية استتتتتتتتتتتتتتمه الكيميامي:

ammonium chloride.ص ملا يعرف لحد الان الية ت ثيرم الساع في البكتريا 
يستتتتتتتتتجدع لتستتتتتتتترير نمم  منشتتتتتتتتط نباتيص -:Acibenzolar-S( استتتتتتتيبناملار  اس -2

 _S_ methyl benzo[1,2,3] thiadiazol_7النباتات المجتليةص استتمه الكيميامي 

carbothioate : يباع تحت العديد من الأستتتتتتتتتتتتماة التاارية منااActigard  مBion 
. استتتتجدع هنا المركب بناات لمكافحة العديد من الامراض البكتيرية عل  Blokadeم

ض تبير  مرات الايرانيمع المتستتتتتتتتتتتتتتبتتتتتتتب عن البكتريتتتتتتتا نتبتتتتتتتاتتتتتتتتات الاينتتتتتتتة مناتتتتتتتا مر 
Xanthomonas sp. 

  ارت العتتتديتتتد من مبيتتتدات اليطريتتتات  -:Fungicidesرابعيياً( مبيييدات الفطريييات 
العةتتتتتتمية المصتتتتتتنعة ت ثيرا  اتل للبكتريا الممرةتتتتتتة للنبات م د يرار نلز ال  تشتتتتتتابه 

سيتع ا شارك الياا في  اليطريات مالبكترياص الأهداف التي تعمل علياا تلز المبيدات في
 فصل مبيدات اليطريات.

 Biobactericidesمبيدات البكتريا الحيوية                                      

I- ) مبيدات البكتريا الكيموحيويةBiochemical Bactericides 
مهي ماممعة المركبات الكيمامية الحيمية المستتتتتتجلصتتتتتة من مصتتتتتادر حيمية  نباتاتص 
كامنات د ييةص حيمانات( متعمل عل   تل البكتريا ام تثبيط نممها بشتتتكل مباشتتتر ماير 

هنم  Antimicrobial Agentsمباشتتتتتترص متستتتتتتم   يةتتتتتتا بالعمامل المةتتتتتتادك للبكتريا 
د من الممياات التي تاعتتل مناتتا مبيتتدات العمامتتل ام المركبتتات ياتتب ان تمتلتتز العتتديتت

 بكتريا كيممحيمية نااحة مهي:
 ( ان تكمن منتجبة ام متجصصة عل  الادف النل تعمل عليه.-1
 ( ان تكمن لاا اليدرك عل   تل البكتريا.-2
 ( نات مدم ةيت  ل متجصصة عل  نمع ام ماممعة  نماع معينة من البكتريا.-3
 مهي  يمتتتة High Therapeutic Index( ان تكمن نات دليتتتل علاي مرتير -4

اي العلالنستتتتتتتتبة بين الارعة الستتتتتتتتامة مالارعة العلاية مكلما كانت  يمة الدليل 
 كلما ااد امان الارعة العلاية لمعالاة الحالة المرةية. عالية
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 (  لة الت ثيرات المعاكسة مثل السمية مالحساسية.-5
 ( يمكن اجنها عن طريت الملمسة ام اااايا.-6
 ( نات امتصاصية ايدك.-7
 ( لاا  درك الانتشار مالمصمل ال  مكان ا صابة. -8
 ( بطل  امر السللات المياممة لاا.-0

 هنم المركبات تيسع ال  ثلثة ماامير بحسب المصدر النل اشتيت منه مهي:
 لمصدر ملا( مبيدات بكتريا كيممحيمية نباتية ا

 ثانياب( مبيدات بكتريا كيممحيمية مايكرمبية المصدر 
 ثالثاب( مبيدات بكتريا كيممحيمية حيمانية المصدر
 أولا( مبيدات بكتريا كيموحيوية نباتية المصدر

   Plant Origin Biochemicl Bactericides                   

م مثبط باتات ت ثير  اتل اللعديد من المركبات الكيممحيمية المستتتتجلصتتتة من بعض الن
لنمم البكتريا الممرةتتتتتتتة للنبات هنم المركبات  د تكمن مركبات  ستتتتتتتاستتتتتتتية ممامدك في 
النبتتات ام  تتد تكمن مركبتتات ايض ثتتانميتتة نتتاتاتتة عن عمليتتات الايض التي تحتتدث في 
النبات. ان االب ام مع ع المستتتجلصتتات النباتية المستتتجدمة كمبيدات للبكتريا لااالت 

الدراستتة المجتبرية مالحيلية م ناا لع تستتمت عل  المستتتمم التاارل لحد الان  في مرحلة
الا ان هنا لا يعني عدع مامد مثل هنم المستتتتتتتتجلصتتتتتتتات عل  النطات التاارلص ملعل 

 :ا ي تيمن اهع المستجلصات النباتية التي اجتبر ت ثيرها عل  البكتريا م
هنا  -:Datura Plant Leaf Extract( مسييييييييتخلن أورال نبات الداتور  -1

شتتتر عل  نطات ماستتتر في ميتن Datura metelمعرمف محليا بالاستتتع العلمي  النبات
ال  العاملة البانناانية م د   ارت نتامد العديد من الدراستتتات كياةك هنا  الطرت ميعمد

المستتتتجل  في  تل ام تثبيط النمم البكتيرل للبكتريا الممابة ام الستتتالبة لصتتتبغة كراع 
مالمعرمفة بيابليتاا عل  مياممة المةتتتتتتتادات الحياتية بستتتتتتتبب امتلكاا لطبية الغشتتتتتتتاة 

 مرات الداتمرك في  تل البكتريا المرةتتية يرار  ان فاعلية مستتتجل  .Biofilmالحيمل 
     ال  احتماة  مرات هنا النبات عل  مستتتتمم عالي من اليلميدات مالتي من  هماا التتتتتتتتتتتتتتتتت
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Scopolamine  التتتتتت م Hyoscyamineالتتتتتتت مTropane   ملانم اليلميدات اليدرك عل
هاص مما ة متكاثر التداجل مر ستتتتتتلستتتتتتلة التياعلت الايةتتتتتتية اللامة لنمم الكامنات الد يي

ان من  كثر الآراة  بملاب في ماال تيستتتتتتتتتير الية عمل  .ليؤدل ال  تثبيط النمم البكتير 
هتتنم اليلميتتدات في  تتتتل البكتريتتا المرةتتتتتتتتتتتتتتيتتة هم اناتتا  تتامتتتت بتثبيط بنتتاة البرمتينتتتات 

ام تحطيع الغشتتاة البلامي مما يحتميه  RNAم  DNAالأستتاستتية مالاحماض النممية 
ل  الايمنيتتتة ممتتتا يؤدل ا لالتتتتالي تثبيط عمتتتل الينمات مالنما تتتات مبتتتمن دهمن مبرمتينتتت

 لميدات داجل الجلية البكتيرية منلز لكمناا كارهة للماة.تراكع الي
دراسات عديدك اكدت فاعلية ايت شارك  -:Tea Tree Oil( زيت شيجر  الشا  -2

ةتتتد العديد من  نماع البكترياص  Tea Tree oil (Melaleuca alternifolia)الشتتتال 
حيث ينصتت  العديد من الباحثين استتتجداع ايت شتتارك الشتتال لتعييع الأدمات مالستتطمت 

 الملمثة بالبكتريا.
تيارير  -:Eucalyptus Leaf Extracts( مسييييييتخلن أورال البوكالبتوس -3

لعديد ا عديدك اشتارت ال  فاعلية المستجل  المامي لأمرات البمكالبتمس في تثبيط نمم
من  نماع البكتريا الممابة لصتتتتتتتتتتبغة كراعص منلز لاحتماة المستتتتتتتتتتتجل  عل  العديد من 
المركبات الكيميامية مثل الراتناات مالتانينات مالكلبكمسيدات مالصابمنينات ماليينملات 
ماليلفمنات. مترار  درك المستجل  عل  تثبيط نمم البكتريا الممابة لصبغة كراع ال  

 Quercitrinم Rutinت التتبتتمكتتتتتتتالتتبتتتتتمس عتتلتت  التتيتتلفتتمنتتتتتتتات متتن نتتمع احتتتتتماة  مرا
ص فةتتتتل عن احتماماا عل  المركبات اليينملية مالتي لاا دمر ماع في Hyperosideم

تثبيط نمم البكتريا حيث تعمل عل  تثبيط الانايمات المسؤملة عن التياعلت الايةية 
متين ما يؤدل ال  مس  البر الأساسية نتياة تداجلاا اير المتجص  مر البرمتينات م

Protein denaturation  ممن ثع عدع  درك البكتريا عل  الاستتتمرار. باحثمن اجرمن
فستتتتتتتتتتتتترما فاعلية المستتتتتتتتتتتتتتجل  ال  احتمامه عل  مادك التانين اليعالة في تثبيط البكتريا 

مال   درته  Phagocytic cellsماليايرمسات ال   درتاا عل  تحييا الجليا الملتامة 
  تحطيع البرمتينتتات مالتركيتتب الأجرم المتمااتتدك عل  اتتدار الجليتتة البكتيريتتة التي عل
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تستتتجدماا البكتريا لللتصتتات. دراستتات  جرم اشتتارت ال  ان فاعلية مستتتجل   مرات 
البمكتتالبتمس ترار ال  احتمامتته عل  التربينتتات التي لاتتا فتتاعليتتة تثبيطتته للبكتريتتا لأناتتا 

 Lipophilicلمية بماستتتتتتتتتتطة المماد المحبة للشتتتتتتتتتتحمع تعمل عل  تمايت الااشتتتتتتتتتتية الج
compounds.  إةتتتتتتتافة لما ستتتتتتتبت فان هناز كع كبير من الدراستتتتتتتات مالبحمث التي

استتتجدمت فياا المستتتجلصتتات المامية مالكحملية للعديد من النباتات مناا اليليل مالدفله 
مالمر  Cinnamomum camphoraمالكافمر  Piper cubebaمالحرمتل مالكبتابه 

Commiphora molmol  مبتتتتتتنمر الحلبتتتتتتةTrigonella foenum_ graecum 
 Camellia sinensisمالشال الأجةر  Lepidium sativumمبنمر الحبة الحمراة 

من النبتتاتتتات مالتي   ارت تتت ثيرا  تتاتلب ممثبطتتا لنمم العتتديتتد من  نماع البكتريتتا  مايرهتتا
راستتتتتتتتة مالبحث ملع تطلت عل  المستتتتتتتتتتمم مبدراات متباينةص مهي لااالت في مرحلة الد

الأصتتتتتتتتتتتتتتتتل التي ااات  مامد بعض المركبتتتات نبتتتاتيتتتة التاتتتارل. الا ان هتتتنا لا يلغي
 مناا: للستجداع عل  المستمم التاارل

الأصتتتتتتتتتل من انتاج  مبيد للبكتريا نباتي -:Berberine AS( البربيرين أ  اس -1
مهم عبارك عن ماممعة من المركبات  .Beijing Kingbo Biotect COشتتتتتتتتتتتتتتركه 

نسبة المادك اليعالة في المبيد التاارل لا تيل عن  ص Berberineاليلميدية المسماك بالتتتتت
استجدع هنا المبيد بناات في مكافحة العديد من امراض النبات البكتيريةص مثل  1.5%

 Cotton Angularطن الااميتتتتتةممرض ليحتتتتتة الي Soft rotامراض العين الطرل 
Blight  ممرض عين البطاطا الحلييPotato Ring Rot Bacteria  ممرض نبمل

. ةمايرهتتتا من امراض النبتتتات البكتيريتتت Tobacco Bacterial Wiltالتب  البكتيرل 
 / للدمنع.يستجدع هنم المبيد بمعدل نصف لترم 
مبيتتتد بكتريتتتا ااتتتاال التتتت ثير فةتتتتتتتتتتتتتتل عن عملتتته كمبيتتتد  -:Biolife( بييايولاي  -2

ستتتتتتتتتات النباتية ماليطريات. ميستتتتتتتتتتجدع لمكافحة مدم ماستتتتتتتتتر من امراض النبات لليايرم 
المتستتتتتتتتتتببة عن البكتريا ماليطريات ماليايرمستتتتتتتتتتات عل  المحاصتتتتتتتتتتيل الاراعية المجتلية 
منباتات الاينة مادته اليعالة جليط من مستتتتتتتتتتتتتجلصتتتتتتتتتتتتات نباتية مجتلية متعد من المماد 

 الصديية للبيمة.
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 كيموحيوية مايكروبية المصدر ثانياً( مبيدات بكتريا 
 Microbial Origin Biochemical Bactericides 

 اليتتتتدرك ملاتتتتا االيطريتتتتات مالبكتريتتتت اهي عبتتتتارك عن مماد كيممحيميتتتتة برمتينيتتتتة ننتااتتتت
لمةتتادات ا مبتركياات ماطمة عل   تل البكتريا ماليطريات ام تثبيط نممها. متمتلز هنم

ان ناات البنستتتتتتتتتتتتتلين  المجتلية من الاحياة الماارية.ستتتتتتتتتتتتتمية اجتيارية ةتتتتتتتتتتتتتد الأنماع 
Penicillins  في الستيطرك عل  الكثير من المستببات المرةية البكتيرية ماليطرية التي

تصتتيب الانستتانص دفعت الباحثين ال  محاملة استتتجداماا في ماال مكافحة المستتببات 
 معتتة كبيرك منالمرةتتتتتتتتتتتتتتيتة البكتيريتة ماليطريتتة للنبتتاتص جتتاصتتتتتتتتتتتتتتة مان هنتاز اليمع مام

التابعة لماممعة  Streptomycesالمةتتتتتادات البكتيرية التي ننتااا فطريات الانس 
مبكتريتتا الانس  Penecilliumمكتتنلتتز فطريتتات الانس   Actinomycetesالتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

Bacillus ص م د ينتد اليطر اكثر من مةتتتتتتتتتتاد ماحد كما في النمعStreptomyces 
griseus. لمصتتتتتتتتتتتتتتدر تةتتتتتتتتتتتتتتع ماممعتين ة مايكرمبية اان مبيدات البكتريا الكيممحيمي

 رميستين هما:

 Antibioticsالمةادات الحيمية  مل :الماممعة الأ
 Bacteriocin     البكتريمسين   :الماممعة الثانية

 Antibioticsمجموعة المضييييادات الحيوية                                       
ا ملاتتا التي تنتااتتا اليطريتتات مالبكتريتت هي ماممعتتة المركبتتات الكيممحيميتتة البرمتينيتته

ن مصتتتتتتتتتتتتتتطل  ا اليتدرك مبتركياات ماطمتة عل   تتل البكتريتا ماليطريتات ام تثبيط نممها.
من  بل الدكتمر  1042استتتتتتتتتتتتتجدع لأمل مرك عاع  Antibioticsالمةتتتتتتتتتتتتادات الحياتية 

مهم من العاملين في ماال احياة التربة الد يية  Selman A. Waksmanستتتتيلمان 
Soil Microbiology ص م د اكتشتتتتتف هم مفريت عمله العديد من المةتتتتتادات الحياتية
 .Actinomycetesالتي تطلياا ماممعة الت 

 الأسس المعتمد  فل تقسيم المضادات الحياتية 
Antibiotics Classification Principles 

نم ع ههناز العديد من الأستتتتس المعتمدك في تيستتتتيع المةتتتتادات الحياتيةص الا ان من اه
 :يالأسس ما ي ت
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تيستتتتيع المةتتتتادات الحياتية بحستتتتب الماممعة الكيميامية التي تنتمي  الأسييياس الأو :
 Antibiotics Classification According To their Chemical Groupsالياا 

 ت الحياتية ال  الماامير الاتية:معل  هنا الأساس تيسع المةادا
ممن اهع المةتتتتتتتتادات  -:Aminoglycosidesأولا( مجموعة الأمينوكلايكوسيييييايد 

 تنتمي ال  هنم الماممعة ما ي تي:الحياتية التي 
Amikacin, Gentamicin, Neomycin, Netilmicin, Tobramycin, 

Paromomycin, Spectinomycin, Kanamycin 

متةتتتتتع مةتتتتتاداب حيميا ماحدا مهم  -:Carbacephemثانياً( مجموعة كارباسيييييفيم 
  Loracarbefالت

متةتتتتتتتتتتتع العديد من المةتتتتتتتتتتتادات  -:Carbapenemsثالثاً( مجموعة كاربابنيبمات 
 ع مهي:لممابة مالسالبة لصبغة كراالحياتية التي تمتاا بت ثيرها الياتل للبكتريا ا

Ertapenem, Doripenem, Imipenem, Meropenem. 

مهي من ماامير  -:Cephalosporinsرابعياً( مجموعة السييييييييييفالوسيييييييييبورينات 
ل  امرها لتستتتلستتتادات الحياتية الكبيركص لنلز فاي تيستتتع ال  جمستتتة  ايال تبعا المةتتت

 الامني مكما ي تي:
   1st Generation Cephalosporins( سيفالوسبورينات الجي  الأو -1

 ايل يةع  ربعة مةادات حياتية هي:هنا ال
Cefadoxil, Cefazolin, Cefalotin, Cefalexin,  

   2nd Generation Cephalosporinsالجي  الثانل ( سيفالوسبورينات-2
       Cefaclor, Cefamandole, Cefoxitin, Cefprozil, Cefuroxime ميةع:

   3rd Generation Cephalosporins( سيفالوسبورينات الجي  الثالث-3
 ايل يةع عشرك مةادات حياتية مهي:هنا ال

Cefixime, Cefdinir, Cefditoren, Cefoperazone, Cefotaxime, 
Cefpodoxime, Ceftazidime, Ceftibuten, Ceftizoxime, 
Ceftriaxone.                                                                                      

   4th Generation Cephalosporins( سيفالوسبورينات الجي  الرابع-4
 .Cefepimeميةع مةادا حيميا ماحد هم 
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   5th Generation Cephalosporins( سيفالوسبورينات الجي  الخامس-5
  Ceftaroline fosamil, Ceftobiprole -ميةع هنا الايل المةادين الحيميين:

 Glycopeptidesخامساً( مجموعة كلايكوبتييدات 
               Teicoplanin, Vancomycin, Telavacin متةع المةادات الاتية:

 Lincosamidesسادساً( مجموعة لينكوساميدات 
  Clindamycin, Lincomycin                                           تةع:م 

متةتتتتتتتتتتتتتتع المةتتتتتتتتتتتتتتاد الحيمل Lipopetides:- سيييييييييابعياً( مجموعة اللايبوببتيدات 
Daptomycin 

 متةع ثمانية مةادات حيمية هي -:Macrolidesثامناً( مجموعة الماكروليدات 
Azithromycin, Clarithromycin, Dirithromycin, Erythromycin, 

Roxithromycin, Trolenandomcin, Telithromycin, Spiramycin 

متةتتتتتتتتتتتتتتع المةتتتتتتتتتتتتتتاد الحيمل  -:Monobactamsتاسيييييييييعاً( مجموعة المونوباكتام 
Aztreonam 

 متةع ستة مةادات حيمية هي  -:Nitrofuransعاشراً( مجموعة نايتروفيوران 
Furazolidone, Nitrofurantion, Linezolid, Posizolid, Radezolid, 
Torezolid.                                                                                           

 متةع  -:Penicillinsحاد  عشر( مجموعة البنسيلين 
Amoxicillin, Ampicillin, Azlocillin, Carbenicillin, Cloxacillin, 
Dicloxacillin, Flucloxacillin, Mezlocillin, Methicillin, Nafcillin, 
Oxacillin, Penicillin G, Penicillin V, Piperacillin, Penicillin G, 
Temocillin, Ticarcillin.                                                                                   

 متةع  -:Polypeptidesثانل عشر( مجموعة اليولل بيتيدات 
Bacitracin, Colistin, Polymyxin. 

 ثالث عشر( مجموعة الكوينولونات والفلوروكويتولون
   Quinolones and Fluroquinolone 

 متةع ماممعة كبيرك من المةادات الحيمية مهي:
Ciprofloxacin, Enoxacin, Gatifloxacin, Gemifloxacin, 
Levofloxacin, Lomefloxacin, Moxifloxacin, Nalidixic acid, 
Norfloxacin, Ofloxacin, Trovafloxacin, Grepafloxacin, 
Sparfloxacin, Temafloxacin.                                                             
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متةتتتتتتتتع المةتتتتتتتتادات  -:Sulfonamidesدات رابع عشييييير( مجموعة السيييييلفونامي 
 الحيمية الاتية 

Mafenide, Sulfacetamide, Sulfadiazine, Silver Sulfadiazine, 

Sulfadimethoxine, Sulfamethizole, Sulfamethoxazole, 

Sulfanilimide, Sulfasalazine, Sulfisoxazole, Trimethoprim 

Sulfamethoxazole,Sulfonamido chrysoidin.                                    

متةتتتتتتع المةتتتتتتادات  -:Tetracyclinesخامس عشيييير( مجموعة التتراسيييييكلينات  
  :الحيمية الاتية

Demeclocycline, Doxycycline, Minocycline, Oxytetracycline,                
Tetracycline. 

 تيسيع المةادات الحيمية بحسب طريية ت ثيرها  -الأساس الثانل:
Antibiotics Classification According To their Mode of Action 

 :ت الحيمية ال  الماامير الاتيةمعل  هنا الأساس تيسع المةادا
  المضادات الحيوية المثبطة لتصنيع جدار الخلية أولا(

Inhibitors of Cell Wall Synthesis                                              

     مية التي تعمد للماامير الاتية:متةع المةادات الحي
Penicillins, Cophalosporins, Monobactlams, Carbapenems, 
Glycopeptides, Fosfomycins. 

 البروتينثانياً( المضادات الحيوية المثبطة لتصنيع 
 Inhibitors of Protein Synthesis  

 يمية التي تعمد للماامير الاتية:متةع المةادات الح
Aminoglycosides, Macrolides, Lincosamides, Tetracyclines,           
Phenicols (Chloramphenicol). 

 ثالثاً( المضادات الحيوية المثبطة لواائ  الغشاء الخلو 
Inhibitors of Membrane Functions 

 مية التي تعمد للماامير الاتية:متةع المةادات الحي
Lipopeptides, Cyclic Lipopeptides, Polymyxins 

 .Bacillus polymyxaهم مةاد حيمل مستجل  من البكتريا  Polymyxinمالت 
  Anti_ Metabolite رابعاً( المضادات الحيوية المثبطة لعمليات التمثي  الضوئل

 لحيمية التابعة للماامير الاتية:متةع المةادات ا
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Sulfonamides, Sulfamethoxazole, Trimethoprim. 

 خامساً( المضادات الحيوية المثبطة لتصنيع الاحماض النووية
Inhibitors of Nucleic Acid Synthesis  

 . Quinolonesممناا المةادات الحيمية التابعة لماممعة الت
 تيسيع المةادات الحيمية بحسب المصدر  -الثالث:الأساس 

Antibiotics Classification According To origin 

 معل  هنا الأساس تيسع المةادات الحيمية ال  ثلثة ماامير هي:
 هنم الماممعة تنتااا -:Natural Antibioticsأولا( مضييييييييادات حيوية طبيعية 

ت البكتريا مالكامنات الد يية من ا اار سللا العديد من اليطريات طبيعيا معادك تتمكن
مياممة لاا بستتتتتترعة منلز بستتتتتتتبب تعرض هنم الكامنات المستتتتتتبت لانم المةتتتتتتتادات في 
الطبيعيةص متكمن المةتتتتتتتتادات الحيمية الطبيعية  كثر ستتتتتتتتمية من المةتتتتتتتتادات الحيمية 

 ,Benzylpencillinالمصتتتتتتتتتتتتتتنعة. ممن المةتتتتتتتتتتتتتتادات الحيمية الممثلة لانم الماممعة
Gentamicin. 

مهي  -:Semi_synthetic Antibioticsثانياً( مضييييادات حيوية شييييب  طبيعية 
مةتادات حيمية طبيعية محمرك صناعيا لتيليل سميتاا للكامنات اير المستادفة مايادك 

 _ Ampicillin فاعليتاا ممن المةتتتتتتتتتتتادات الحيمية الممثلة لانم الماممعة ما ي تي:
Amikacin . 

هنم الماممعة من  -:Synthetic Antibioticsمصيييينعة  ثالثاً( مضييييادات حيوية
المةتتتتادات يتع تصتتتتنيعاا متحةتتتتيرها صتتتتناعياب متمتاا بعدع تعرض البكتريا لاا ستتتتابياب 

 ا:اكثر فاعليه ةد البكتريا ممنا حت  يتع استعمالاا في الحيل مهي بنلز تكمن
Moxifloxacin, Norfloxacin. 

 مجا  مكافحة امراض النباتاهم المضادات الحيوية المستخدمة فل 
تستتتجدع العديد من المةتتادات الحيمية في مجتبرات امراض النبات لمنر تلمث الماارع 

ممن هنم  ةاليطرية بالبكترياص كما تستتتتتتتتتجدع ايةتتتتتتتتاب في مكافحة امراض النبات البكتيري
 المةادات ما ي تي:
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من مةتتتتتتتتاد حيمل  -:Chloramphenicol( المضييييياد الحيو  كلورامفينيكو  -1
مهم فعال ادا في مكافحة البكتريا الممابة مالسالبة لصبغة  Phenicolsماممعة التتتتتت 

مالريكتستتتتتتتتتتتتتتيتتا  Mycoplasmaكراعص كمتتا ا ار فتتاعليتتة ايتتدك ةتتتتتتتتتتتتتتتد المتتايكمبلامتتا 
Rickettsiae:ص نم سمية عالية للبامن. اسمه متركيبه الكيميامي 

 
Dichloro-N-[1,3-dihydrooxy-1-(4-nitrophenyl)propan—2,22-

yl]acetamide 

ميؤثر هتنا المةتتتتتتتتتتتتتتاد من جلل تثبيطته لعملية تصتتتتتتتتتتتتتتنير البرمتين حيث يرتبط بمحدك 
 ميثبط الجطمك الجاصتتتتتتتتتتتتتتة باستتتتتتتتتتتتتتتطالة البرمتين 50Sالرايبمستتتتتتتتتتتتتتمع الكبيرك المستتتتتتتتتتتتتتماك 

Elongation .في عملية تصنير البرمتين 
  Vancomycinلحيو  فانكومايسين ( المضاد ا-2

 مةتتتتتتتتاد حيمل نم ت ثير ماستتتتتتتتر عل  البكتريا الستتتتتتتتالبة مالممابة لصتتتتتتتتبغة كراع. تركيبه
 الكيميامي 
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يمثر هنا المةتتتتتاد في البكتريا الممابة لصتتتتتبغة كراع من جلل تثبيطه لعملية تصتتتتتنير 
الممابة لصتتتتتتتتتتتتتتبغه كراع  ةاتدار الجليتة حيتث يتدجل هنا المةتتتتتتتتتتتتتتاد ال  الجلية البكتيري

لا يعمل كحااا لمنر دجمل هنا المةاد ال   Peptidoglycanبسامله منلز لان التتتتت
 . متركيبه الكيميامي: ةالجلية البكتيري

 
 Oxytetracycline( اوكسل تبتراسايكلين -3

ص Streptomyces rimosusمبيتتتتد بكتيرل تع انتتتتتتااتتتته عن طريت تجمير بكتيريتتتتتا 
 ماستتتتتتتجدع بناات لمكافحة مرض الليحة النارية عل  التياحيات مالمتستتتتتتببة عن البكتريا

Erwinia amylovora Winsl  مكنلز الامراض المتستتتتتتببة عن  نماع البكتريا التابعة
كما يمتاا بياعليته في  .Xanthomonas sppم Pseudomonas spp للأاناس

 . تركبيه الكيميامي:Mycoplansma مكافحة الامراض المتسببة عن المايكمبلاما

 
ان فاعلية الامكستتتتي تبتراستتتتتايكلين في النبات تتمثل بستتتتترعة امتصتتتتتاصتتتتته مانتياله عبر 

النبات المجتلية مييةتتتتتتتتتتتتل جلطه مر الستتتتتتتتتتتتتربتممايستتتتتتتتتتتتين لمنر  امر المياممة   اااة
يحدث ت ثيرم الستتتتاع في  Oxytetracyclineت الداراستتتتات ان ا ار  للستتتتتربتممايستتتتين.
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للبرمتين منلز  Biosynthesisالبكتريتا عن طريت تثبيطه لعملية التصتتتتتتتتتتتتتتنير الحيمل 
 30Sر ع  Ribosomal Subunitعن طريت ربطتته للمحتتدات المكمنتته للرايبمستتتتتتتتتتتتتتمع 

مالتتعتتمامتتتتتتتل التتطتترفتتيتتتتتتتة  Aminoacyl-tRNAمتتتثتتبتتيتتطتتتتتتته لتتعتتمتتلتتيتتتتتتتة ارتتتبتتتتتتتاط  50Sم
Termination Factor RF1 مRF2  مر المم رA  يتتتا. ان في رايبمستتتتتتتتتتتتتتمع البكتر

هنا المبيد تاارياب  يباع فاعلية الامكستتتي تبتراستتتايكلين في اللبامن تكمن ةتتتعيية نستتتبياب.
بشتتتتتتتتتتتتتتكتل مستتتتتتتتتتتتتتحمت نماب في المتاة ميباع تحت العديد من الأستتتتتتتتتتتتتتماة التاارية مناا 

Mycoshield مPhytomycin مTetramycin. 
 Streptomycin( الستربتومايسين -4

فاعلية ايدك  م د   ار Streptomyces griseusتع عال هتنا المركتب من اليطر 
 مErwinia في مكتافحة الامراض البكتيرية المتستتتتتتتتتتتتتتببة عن البكتريا التابعة للأاناس 

Pseudomonas مXanthomonas  عل   شتتتتتتتتتتتتتتاتتار اليتتاكاتتة نات النماك الحاريتتة
مالليحة النارية في الكمثرم إةتتتتتتتتتتافة ال  فاعليته ةتتتتتتتتتتد العديد من اليطريات الطحلبية 

Phycomycetes  مجاصتتتتتتتتتتتة فطريات الانسPhytophthora  المستتتتتتتتتتتببة لأمراض
الليحة في البطاطا مالطماطة ميمتاا هنا المةتتاد بجماصتته الااااية حيث يمت  من 

بي  لمدك حيث يت الحديثة  بل النبات مينيل ال   اااة النبات المجتلية مجاصتتتة النمما
ممن اكثر مشتتتتتتتتتتتيات هنا المةتتتتتتتتتتاد  طميلة يمفر جللاا الم اية اللامة من ا صتتتتتتتتتتابة

فاعلية هي كبريتات الستتربتممايستين. يؤثر هنا المةتاد بتركياات منجيةة تترامت بين 
ااة في المليمن ميمكن ايتادك فتتاعليتته بايتادك التركيا ملكن  تد يرافت نلتز  امر  2-4

علمات ستتتتتتتتتتتتمية للنبات عن طريت ت ثيرم عل  عملية التركيب الةتتتتتتتتتتتتممي لنلز يراع  
 داع الارعة المناسبة منه. متركيبه الكيميامي:استج

 



 والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتمبيدات الكيميائية ال

 

 

 
511 

 الي  التأثير السام للستربتومايسين 
Mechanism of Toxic Action of Streptomycin  
يتيت الكثير من الباحثين عل  ان الستربتممايسين يؤثر بشكل رميس في ايض حامض 

RNA  مفي صتتتتتتتناعة البرمتين في الجلية م د ماد ان  كثر  نماعRNA  ت ثرا همm-
RNA  التنل ينيتل الشتتتتتتتتتتتتتتيرك من حتامضDNA  ال  الرايبمستتتتتتتتتتتتتتممات. كنلز يؤثر هنا

المركب في الصتتتتيات الييايامية للرايبمستتتتتممات مييلل من كياةتاا في تصتتتتتنير البرمتين 
 يؤدل ال  اليراةك الجاطمة للشيرك. m-RNAكما ان الت ثير عل  

 Kasugamycin( كاسوكامايسين -5
 Streptomycesمفطريتتتتتتات ااتتتتتتاال تع انتتتتتتتااتتتتتته بتجمير البكتريتتتتتتامبيتتتتتتد بكتريتتتتتتا 

kasugaensis  ماستتتتتتتتتتتتتتجدع بناات لمكافحة مرض الشتتتتتتتتتتتترل في الراRice Blast 
ممرض تبير الأمرات في البنار الستتكرل  Pyricularia oryzaeالمتستبب عن اليطر 

فةل عن استجدامه في  Cercospora sppمالكرفس المتسبب عن فطريات الانس 
في الرا مالجةتترمات ممرض ارب التيات مالكمثرم. يباع  ةفحة الامراض البكتيريمكا

تااريا بشتتتتتتتتتكل مستتتتتتتتتحمت  ابل للبل مكمركا نماب مبشتتتتتتتتتكل محببات كما يماد مااااب 
ميباع تحت  Ultra Low Volume (ULV)للستتتتجداع بالرش المتناهي في الصتتتغر 

ميستتتتتتتتتجدع رشتتتتتتتتاب عل  الماممع الجةتتتتتتتترل ام  Kasuminم Kasugaminالأستتتتتتتتماة 
 / لتر. تركيبه الكيميامي:ملغع 21دع لمعاملة البنمر بمعدل كمسحمت تعييرص كما يستج

 
يحدث المبيد كاستتتتتمكامايستتتتتين ت ثيرم الستتتتتاع عن طريت تثبيطه عملية التصتتتتتنير الحيمل 
 للبرمتين في اليطريتتتتتتات مالبكتريتتتتتتا منلتتتتتتز عن طريت تتتتتتتداجلتتتتتته مر عمليتتتتتتة ارتبتتتتتتاط

Aminoacyl – TRNA  ال  كتتتل منmRNA-30S مmRNA-70S  في معيتتتد
 محدات الرايبمسمع منلز من جلل منعاا ادجال الاحماض الامينية في البرمتين.



 والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتمبيدات الكيميائية ال

 

 

 
511 

 Bacteriocinمجموعة البكتريوسين                                            
ريا المشاباة ام لات البكتهي عبارك عن ستممع برمتينية تنتااا البكتريا لتثبيط نمم سل

اليريبة الصلة بالبكتريا المنتاة لاا مهي بنلز تعد من المةادات الحيمية المتجصصة 
ص هنم المماد تعد من مشاباات الجمامر Narrow spectrumام نات الت ثير المحدمد 

مي امتعد من المماد الياتلة للبرامستتتتتيمع. متمتاا البكتريمستتتتتينات باجتلف تركيباا الكيمي
 A. Gratiaمن  بل  1025تع اكتشاف هنم المركبات لأمل مرك عاع  متباين م امياا.

مامتتتاعتتتتهص عنتتتدمتتتا كتتتانما يبحثمن عن طرامت ليتتتتل البكتريتتتاص م تتتد  تتتادتاع ابحتتتاثاع ال  
فةتتتتتتل عن تطمير  Bacteriophageمكنلز العاثي  Bacteriocinاكتشتتتتتاف التتتتتتتتتتتتتتتتتتتت 

لأنه  دم ال   تل  Colicineالمةتتتتتتتتتادات الحيمية. م د  اع بتستتتتتتتتتمية اكتشتتتتتتتتتافه الأمل 
 .E. coliالبكتريا 

 الأسس المعتمد  فل تقسيم البكتريوسين
 Bacteriocins Classification Principles 

 ات مهي: مدت في تيسيع البكتريمسينهناز العديد من الأسس التي اعت 
 يية ت ثيرها الياتل. ( بحسب طر -1
 المنتاة لاا. ة( بحسب السللة البكتيري-2
 . ا( بحسب الية مياممتا-3
 ( بحسب تركيباا المراثي.-4
 ( بحسب تركيباا الكيميامي.-5
 ( بحسب امااناا الاايمية.-6
                                                    ( بحسب طريية انتاااا.-7

الا ان التيسيع الأكثر شيمعاب ماستعمالا هم تيسيع البكتريمسين ال   ربعة صيمف مكما 
 ي تي:

 متةتتتع ماممعة من -:Class I Bactreiocinsأولا( بكتريوسيييين الصييي  الأو  
 مكتتنلتتز Nisinالمثبطتتة لنمم البكتريتتا ممناتتا  Tiny Peptidesالبيتيتتدات الصتتتتتتتتتتتتتتغيرك 

 .Lantibioticsالت
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متةتتتتتتتتتتتتتتع  -:Class II Bactreiocinsبكتريوسيييييييييين الصييييييييي  الثييانل ثييانييياً( 
( كيلمدالتمنص مهي مياممة للحرارك. 11ناا الاايمية عن  البكتريمستتتتتتتتينات التي تيل اماا

 مييسع هنا الصف ال  جمسة ماامير هي:
مهي الماممعتتة الأكبر.  -:Pediocin-like Bacteriocins( ماممعتتة التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت-1

متستتتتتتتتتتتتتتتجتتتدع هتتتنم الماممعتتتة في حي  الأاتتتنيتتتة مفي الماتتتال الطبي ممثتتتالاتتتا الت 
Pediocin PA-1. 

 Lactococcin Gممن امثلاا الت -:Two_Peptide Bacteriocins( ماممعة -2
 .ةمالتي تعمل عل  ايادك نيانية ااشية الجلية البكتيري

 . Enterocin AS_48ميمثلاا الت -:Cyclic Peptides( ماممعة الت-3
ممناا البكتريمستتتتتتتتتتتتتتين  -:Single_Peptide Bacteriocins( ماممعة التتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت-4

Aureocin A53 . 
ممن افةل الأمثلة  -:or 4 Non_pediocin like Peptides 3( ماممعة التتتتتتت-5

 .Aureocin A70عل  هنم الماممعة البكتريمسين 
متةتتتتتتتتتتتتتتع  -:Class III Bactreiocinsثيالثاً( بكتريوسيييييييييين الصييييييييي  الثالث 

( كيلمدالتمنص مبرمتيناا اير ثابت 11البكتريمستتتتتتتتتتتتتتينتات التي يايتد ماناا الاامي عن  
 عند الحرارك المرتيعة هنا الصف ييسع ال  ماممعتين هما:

متعمتتل عل   تتتل البكتريتتا عن  -:Bacteriolysins( الماممعتتة المحللتتة للبكتريتتا -1
مهم ببتيد مانه  Lysostaphinطريت تحليلاا لادار البكتريا الجلمل ممن امثلاا التتتتتتتتتتتتتت 

( كيلمدالتمن ميعمتتتتتتل عل  تحليتتتتتتل اتتتتتتدر العتتتتتتديتتتتتتد من  نماع البكتريتتتتتتا 27الاامي  
 . Staphylococcus sppالت
 -:Disrupt Membran Potential( الماممعة المجلة بااد الغشتتتتتتتتتاة الجلمل -2
  ةيالماممعة من البكتريمسينات لا تحلل ادر الجليا ملكناا تؤثر في ااد الااش هنم

 . ATPالجلمية مما يتسبب في سريان محدات الطا ة الت
متستتتتتتتتتتتتتتم   -:Class IV Bactreiocinsرابعاً( بكتريوسيييييييييين الصييييييييي  الرابع 

البكتريمستتتتتتتتتتتتتتينات المعيدك متحتمل عل  الدهمن مالكاربمهيدرات ميمثلاا البكتريمستتتتتتتتتتتتتتين 
Sublancin   مالتGlycocin. 
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 Bacteriocins Usage                                 استعمالات البكتريوسين
 للبكتريمسين العديد من الاستعمالات 

 ( تستعمل كمةادات حياتية ةد بعض سللات م نماع البكتريا.-1
 ( لاا العديد من الاستعمالات الطبية.-2
 ( مةادات لتلمث الماارع البكتيرية ماليطرية.-3
 .البكتريا مسللاتاا( يستعمل في عمليات تشجي  -4
  .( تستعمل في تشجي  ممعالاة بعض  نماع السرطانات-5
 ( تستجدع في مكافحة مدم ماسر من الاراثيع.-6

 Important Bacteriocins                                اهم البكتريوسييينات
التي تستتتتتتتتتتتتتتتجتدع في الحتالات الطبيتة  تتمفر اليمع ماممعتة ايتدك من البكتريمستتتتتتتتتتتتتتينتات

 مالغنامية مالصناعية مالاراعية ممن  هماا ما ي تي:
Acidocin, Actagardine, Agrocin, Alveicin, Aureocin, Aureocin 

A53, Aureocin A70, Carnocin, Carnocyclin, Colicin, Curvaticin,  

Divercin, Duranvcin, Enterocin, Enterolysin, 

Epidermin/Gallidermin, Erwinocin, Glycinecin, Halocin 

Haloduracin, Lacticin, Lactocin S,A, Lactococin, Leucoccin, 

Macedocin, Marsacidin, Mesentericin, Microbisporicin, Microcin 

S, Paenibacillin, Pediocin, Pentocin, Planosporicin, Plantaricin, 

Pyocin, Reutricin, Sakacin, Salivaricin, Subtilin, Sulfolobicin, 

Thuricin 17, Trifolitoxin, Variacin, Vibriocin, Warnericin, 

Warnerin.                                                                                         

 ثالثاً( مبيدات بكتريا كيموحيوية حيوانية المصدر 
Animal Origin Biochemical Bactericides 

هتتنم الماممعتتة من مبيتتدات البكتريتتا لااالتتت في مراحلاتتا الأمل  من البحتتث مالتطمير 
 يااد مةتتادات حياتية اديدك مهناز العديد من ا شتتارات في هنا الماال ااةت من 
نتامد بحمث  اريت عل  الحشتتتتتتتتتترات  نتاج مةتتتتتتتتتتادات حياتية من الحشتتتتتتتتتترات ممناا 

ستتجداع دما  الصترصتر الأمريكي  نتاج مةتادات حياتية حشترية المنش ص مان نتامد ا
ر بالحصتتتتمل عل  مةتتتتادات حياتية اديدك تعمد لماامير كيميامية هنم الدراستتتتات تبشتتتت
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اديدك. مما يستتتتتاعد في عملية استتتتتتجداماا ةتتتتتد البكتريا المياممة للمةتتتتتادات الحيمية 
 التيليدية.

 ة امراض النبات البكتيرية المضادات الحياتية فل مكافح
 ان استجداع المةادات الحياتية في مكافحة البكتريا الممرةة للنبات لااال استجداماب 

 محدمداب ادا ميكاد ينحصر في الدراسات المجتبرية منلز لسببين:
( ان الحد الياصتتتتتل بين التركيا الياتل للبكتريا مالمؤثر في النبات ةتتتتتتيت ادا مال -1

 ركيا  د يؤدل ال  ممت النبات  يةا.جط  في حساب الت
( الجمف من  امر ستتتتتتتللات بكتيرية مياممة للمةتتتتتتتادات الحياتية مانتيال صتتتتتتتية -2

المياممة للبكتريا الممرةة للإنسان مالحيمان جاصة مان هناز العديد من التيارير التي 
 ت صتتتتتدرتاا من مة الصتتتتتحة العالمية مالتي تشتتتتتير فياا ال   امر العديد من الستتتتتللا

البكتيرية الممرةتتتة للإنستتتان مالحيمان المياممة للمةتتتادات الحيمية متحنر من الافراط 
 في استجداماا.

II-   مبيدات البكتريا المايكروبية )                Microbial Bactericides 

 مبيتدات البكتريتا المتايكرمبية هي المبيدات التي تكمن مادتاا اليعالة عبارك عن ممرض

حي يعمل عل   تل البكتريا ام تثبيط نممها. معل  ةمة التعريف السابت فان مبيدات 
 لمايكرمبية تير في ماممعتين هما:البكتريا ا

   Bacteriophage ملا( العاثي                            
 Bacterial Bactericidesثانياب( مبيدات البكتريا البكتيرية 

 Bacteriophageأولا( العاثل 
 Bacteriophageهم عبارك عن فايرمس يصتتتتتتتيب ميتةتتتتتتتاعف داجل البكتريا مكلمة 

عني مُلتاع  ل ملتاع اليمنانية مالتي ت Phageinمكلمة  Bacteriaمشتية من البكتريا 
ميحتمل مابينه   RNAام التتتتتتتت  DNAتكمن من الف برمتيني يحيط بالتتتتتتتتالبكتريا. مي
ممتات من الاينتات معنتد دجملته ال  داجتل البكتريتتا عتدك  -4عل   Genomeالمراثي 

يبد  بالتةتتتتتتتاعف في ستتتتتتتايتمبلاع الجلية البكتيريةص يماد العاثي عادك في  ماكن مامد 
 01ثر من ع العاثي لأكاستجدمتكاثر البكتريا كالتربة مالاااا الاةتمي مميام البحار. 

 ا مفرنسا.مدمل مسط  مربسنة كبديل للمةادات الحياتية في الاتحاد السمفيتي السابت 
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 العاثل تاريخ اكتشا  واستخدام
  Bacteriophage, Use and Discovery History 

 تتديمتتاب اشتتتتتتتتتتتتتتتارت العتتديتتد من التيتتارير ال  ان لميتتام الأناتتار اليتتدرك عل  شتتتتتتتتتتتتتتيتتاة بعض 
 شتتتتتتتتار  1806ص مفي عاع Leprosyا صتتتتتتتابات المرةتتتتتتتيةص مثال نلز مرض الاناع 

 Gangesال  ان هناز شتتتتتيماب في ميام نارل  Ernest Hanbury Hankinالباحث 
ةتتتتد الكمليرا مان هنا  Antibacterialياعلاا تعمل كمةتتتتادات بكتيرية  Yamuneم

العامل المةتتتتتتتتاد للبكتريا الممامد في ميام النارين يستتتتتتتتتطير المرمر عبر المرشتتتتتتتتحات 
من اكتشتتتتتتتتتتتتتتتاف عتتامتتل  Frederik Twortتمكن البريطتتاني  1011التتد ييتتة مفي عتتاع 

غير يصتتتتتتتيب البكتريا مييتلااص م د  شتتتتتتتار ال  ان هنا العامل ربما يكمن ماحدا من صتتتتتتت
 العمامل الثلثة الاتية:

 ( مرحلة ام طمر في دمرك حياك البكتريا.-1
 ( انايع تنتاه نيس البكتريا.-2
 ( فايرمس ينمم داجل البكتريا ميعمل عل  تحطيماا.-3

عن ن معاد باستتتتتتتتتتمر في فرنستتتتتتتتتتا م Felixd Herelleالباحث  علن  1017في عاع 
م د  Dysentery Bacillusاكتشتتتتافه لمايكرمب اير مرمي مةتتتتاد لبكتريا الدياانترل 

ص Bacteria-eater شتتتار فيما بعد ال  انه فايرمس يتطيل عل  البكتريا م طلت عليه 
ي ع العاثي كمةتتتتتتتاد بكتيرل ايد فت مثلثينات اليرن العشتتتتتتترين استتتتتتتتجدمفي عشتتتتتتترينا
د من الامراض البكتيرية التي تصتتتتتتتتتتتتتيب الانستتتتتتتتتتتتتان مالحيمان في الملايات معالاة العدي

في ماال مكافحة امراض النبات البكتيرية ماد العاثي  يةا مرافياب  المتحدك الامريكية.
امل من رشتتتتتحا  Hemstreetم  Mallmanللبكتريا الممرةتتتتتة للنباتص ميعد الباحثان 

بتتتتتتتة ببكتريتتتتتتتا العين الستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتامتتتتتتتل التتتتتتتنل تع امعتتتتتتته من  مرات اللاتتتتتتتانتتتتتتتة المصتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتا
مماتدا ان لانا  1024 منلتز في عتاع  Xanthomonas campestrisالمستتتتتتتتتتتتتتمتاك

تمكن  1025الراشتتتت  اليدرك عل  تثبيط البكتريا المستتتتببة لعين  مرات اللاانةص مفي عاع 
من عال البكتريمفاج من التربة ممادا انه كان  ادراب عل   Coon’sم Kotilaالباحثان 

 Pectobacterium carotovorum subsp atrosepticumتثبيط نمم البكتريتتتتا
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. كما  اما  Potato Blackleg Diseaseالمستتببة لمرض اليدع الستتمداة في البطاطا
من ميام النار مالتربة ممادا انه كان فعالا في مكافحة  Bacteriophageايةاب بعال 

 Agrobacteriumالبكتريا المستتتتتتببة لمرض اليدع الأستتتتتتمد في البطاطا مبكتريا التتتتتتتتتتتتتتتتتتتت
tumefaciens في الحيتتتل تعتبر تاربتتتةThomas  هي الأمل  من نمعاتتتا لاجتبتتتار

 Stewart’sعل  النرك  Stewart’sفي مكافحة مرض نبمل  Bacteriophageالتتتتتتت
Wilt of corn  حيتتتث  تتتاع بمعتتتاملتتتة بتتتنمر التتتنرك المصتتتتتتتتتتتتتتتتابتتتة بتتتالبكتريتتتاPantoea 

stewartii   مريض ما ارت نتامد الدراستتتتتتتتتتتتة بالكتريمفاج النل تع عاله من نبات نرك
 في السيطرك عل  مرض نبمل النرك. Bacteriophageفاعلية معاملة بنمر النرك بالتتتتت 

باستتتتتتجداع العاثي رشتتتتتاب عل  الماممع Keil م Civerolo اع الباحثان  1060في عاع 
م د  دت العملية  Xanthomonas pruniالجةرل لمكافحة بكتريا تبير  مرات الجمخ 

 عل  شتلت الجمخ. %86 صابة بنسبة ال  جيض ا
 Bacteriophage Classification                              تقسيم العاثل

 Internationalتع تيستتتتتتتتتتتتيع العاثي من  بل الامعية العالمية لتيستتتتتتتتتتتتيع اليايرمستتتتتتتتتتتتات
Committee on Taxonomy of Viruses (ICTV)  حسب الشكل منمع الحامض

 النممل ال  ثلثة ماامير هي:
ام اليايرمستتتتتتتتتتتتتات الننبية متةتتتتتتتتتتتتتع ثلثة  -:Caudovirales( رتبة كاودوفيرالس -أ

 :هي  عمامل
فايرمستتتتتتتتتتتتتتات هنم العاملة عارية منات ننب  -:Myoviridae( عتاملتة متايمفيريتدل -1

جطي مادمج  DNAمحامةتتتتتتتتتاا النممل يحتمل عل   Contractileيتيل  مينبستتتتتتتتتط 
Linear ds DNA تعمد ال  هنم العاملة ما ي تي ممن اهع  نماع العاثي التي: 

T4 phage _Mu _PBSX, P1 Pune _like, P2 ,13, Bcep 1, Bcep 43, 

Bcep 78. 

مهي من  -ام اليايرمستتتتتتتتتتتات طميلة الننب: Siphoviridae( عاملة ستتتتتتتتتتتييمفيرمل -2
  Noncontractileر المتيب  مالمنبستتتتتتطاليايرمستتتتتتات العارية نات الننب الطميل اي

 ص متةع العماثي الاتية:جطي مادمج DNAمحامةاا النممل يحتمل عل  



 والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتمبيدات الكيميائية ال

 

 

 
511 

   , L5 , HK97 , N15 2Phage , Phi, C 5Phage, T λ  

متستتتتتتتم  ايةتتتتتتتاب اليايرمستتتتتتتات اليدمية مهي  -: Podoviridae( عاملة بمدمفيردل-3
فيرمستتتتتتتتتتتتتتتات عتتاريتتة  صتتتتتتتتتتتتتتيرك التتننتتب مهم من النمع اير المتيل  ماير المنبستتتتتتتتتتتتتتط 

Noncontractile  ص حتتتامةتتتتتتتتتتتتتتتتته النممل يحمل علDNA  جطي مادمج ممن اهع 
                         T7 phage, T3 phage, P22, P37 :العماثي التي تعمد لانم العاملة

ام  ام اليتتتايرمستتتتتتتتتتتتتتتتات المييتتتدك -:  Ligamenvirales( رتبيية ليكييامنفيرالس -ب
 المربمطة متةع عاملتين هما :

ةص  ةتتتيبيه من اليايرمستتتات المغلي -:Lipothrixviridae( عاملة ليبمثركستتتييريدل -1
جطي مادمج . متحمل نمعاب ماحدا من العاثي هم  DNAالشتتتتكل حامةتتتتاا النممل نم 

 .Acidanus filamentous virus 1الت
 فايرمسات عارية  ةيبيه الشكلص حامةاا -:Rudiviridae( عاملة رمديييريدل -2

 Sulfolobus islandicus rodجطي مادمج ميمثلاا العاثي هم الت DNAالنممل نم 
shaped virus 1 . 

متةتتتتتتتتتع ثلثة عشتتتتتتتتتر  -:Unassigned( مجموعة العوائ  غير محدد  الرتبة -ت
 :عاملة هي كما ي تي 

ة  ةتتتتتتتتتتتتتيبيه من اليايرمستتتتتتتتتتتتتات المغلي -:Ampullaviridae( عاملة امبيملافيريدل -1
 جطي مادمج. DNAص حامةاا النممل يحمل Bottle shapedالشكل 

من اليتايرمستتتتتتتتتتتتتتات العتارية ليممنية  -:Bicaudaviridae( عتاملتة بتايكتامدافيربتدل -2
 دامرل مادمج. DNAحامةاا النممل يحمل  Lemon_ shapedالشكل 

من اليايرمستتتتتتتتتتات العارية ام اير المغليةص  -:Clavaviridae( عاملة كلفافيردل -3
 دامرل مادمج. DNAحامةاا النممل نم   Rod- shaped ةيبيه الشكل 

من اليايرمستتتتتتتتتتتتات العارية متستتتتتتتتتتتتامية  -:Corticoviridae( عاملة كمرتيكمفيريدل -4
 ج.دامرل مادم  DNAص حامةاا النممل نم Isometricالابعاد  

ام عاملة اليايرمستتتتتات الكيستتتتتيةص مهي  -:Cystoviridae( عاملة ستتتتتيستتتتتتمفيريدل -5
معيتتل  RNAفتتايرمستتتتتتتتتتتتتتتات مغليتتة كرميتتة الشتتتتتتتتتتتتتتكتتلص حتتامةتتتتتتتتتتتتتتاتتا النممل يحمل 

Segmented .ممادمج 
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متةتتتتتتتتتتتتتتع فايرمستتتتتتتتتتتتتتات عارية ليممنية  -:Fuselloviridae( عتاملتة فمايلمفيريتدل -6
 دامرل مادمج. DNAالشكلص حامةاا النممل نم 

متةتتتتتتع فايرمستتتتتتات مغلية متستتتتتتامية  -:Globuloviridae( عاملة كلمبيملمفيريدل -7
 جطي مادمج. DNAالابعادص حامةاا النممل نم 

متةتتتتتتع فايرمستتتتتتات عارية بيةتتتتتتمية الشتتتتتتكل  -:Guttavirus( عاملة كمتافايرمس -8
Ovoid ص حامةاا النممل نمDNA .دامرل مادمج 

من اليتتتتايرمستتتتتتتتتتتتتتتتتات العتتتتاريتتتتة الجيطيتتتتة مهم  -:Inoviridae( عتتتتاملتتتتة اينمفيردل -0
Filamentous  نات الحامض النممل الدامرل الميرد(Circular ss DNA) . 

متةتتتتتع فايرمستتتتتات عارية متستتتتتامية الابعادص  -:Leviviridae( عاملة ليييييردل -11
 .QB, MS2دامرل ميرد الجيط ميمثلاا العاثيان  RNAحامةاا النممل نم 

متةتتتتتتتع اليايرمستتتتتتتات عارية متستتتتتتتامية  -:Microviridae( عاملة مايكرمفيريدل -11
 .QX174دامرل ميرد ميمثلاا العاثي  DNAالابعاد محامةاا النممل نم 

متةتتتتتتتتتتتتتتع فايرمستتتتتتتتتتتتتتات مغلية متغيرك  -:Plasmaviridae( عاملة بلامافيريدل -12
 دامرل مادمج الجيط. DNAحامةاا النممل نم  Pleomorphicالشكل 

متةتتع فايرمستتات عارية متستتامية الابعادص  -:Tectiviridae( عاملة تيكتييريدل -13
 جطي مادمج. DNAحامةاا النممل يحمل 

 لعوام  المحدد  لاستخدام العاثل فل مكافحة امراض النبات البكتيرية ا
Deterministic Factors of Using Bacteriophages 

ما يرار تيريةص ربان عدع شتتتتتتتيمع استتتتتتتتجداع البكتريمفاج في مكافحة امراض النبات البك
 ال  ما ي تي:

 ( التجص  العالي للعاثي ةد سلله معينة ةمن النمع البكتيرل الماحد.-1
 ( سرعة  امر السللات البكتيرية المياممة للعاثي.-2
( الحااة ال  مامد كثافة عالية من العاثي باليرب من البكتريا المستتتتتتتتتتادفة بعملية -3

 المكافحة.
 ( صعمبة اجتيار متحديد العاثي المناسب لمكافحة نمع بكتيرل معين.-4
( ستترعة تدهمر متلشتتي اعداد العاثي بيعل اشتتعة الشتتمس مالاشتتعة فمت البنيستتاية -5

 مبنلز يييد كياةته في الحيل بسرعة كعامل مكافحة حيمية.
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 Bacterial Bactericidesثانياً( مبيدات البكتريا البكتيرية                      

 تتمفر اليمع بعض مبيدات البكتريا المايكرمبيه التي تستجدع فياا البكتريا ام سبمراتاا

لمكافحة بعض امراض النبات البكتيرية التي تصتتتتتتتتتيب المحاصتتتتتتتتتيل الاراعية المجتليةص 
 :رك عل  المستمم التاارل ما ي تيملعل من اهع مبيدات البكتريا البكتيرية المتمف

مهي بكتريا نافعة تعمد  -:Agrobacterium radiobacterلبكتير  ( المبيد ا-1
. مالاستتتتتتتتتتتتتتع المصتتتتتتتتتتتتتتتتتادت عليتتتته Rhizobiaceaeملعتتتتاملتتتتة  Eubacterialesلرتبتتتتة 

Approved  
Agrobacterium radiobacter (Beijerink and Van Delden) conn, 

strain K_84 and strain K1026. 

 K1026ممامدك في الطبيعية بشكل ماسر م د تع اكتشاف السللة  -مصتدر البكتريا:
. متع انتاااا Bio_Care Technologyفي استتتتتتتتتتراليا متع تطميرها من  بل شتتتتتتتتتركه 
. تستجدع هنم البكتريا حالياب Fermentationعل  المستتمم التاارل بماسطة التجمير 
لمتستتتتتتتتتتتتتتبتتتتتتتب عن البكتريتتتتتتتتا ا Crown Gallلتمتكتتتتتتتافتحتتتتتتتة مترض التتتتتتتتتدرن التتتتتتتتتااتي 

Agrobacterium tumefaciens conn.  عل   شتتتتتتتتتتتتتتاار الياكاة مالبندت مالعنب
 منباتات الاينة ميمكن استجداماا داجل مجارج البيمت الااااية.

بالمنافستتتتتة  A. radiobacterتيمع البكتريا  -:Mode of Actionالية عمل البكتريا 
مر البكتريتتتا المستتتتتتتتتتتتتتببتتتة لمرض التتتتدرن التتتتااي عل  مما ر ا صتتتتتتتتتتتتتتتتابتتتة ام الااتيتتتات 

Invasion site  عل  الستتتتييان مالافرع المارمحة متمنر البكتريا الممرةتتتتة من تثبيت
 Antibacterialنيستتتتتتتتتتتتتتاتتتتا عل  العتتتتامتتتتل كمتتتتا تيمع بتتتتةفراا مماد مةتتتتتتتتتتتتتتتتتتادك للبكتريتتتتا

Compounds مبيد يتمفر هنا ال ا الممرةتتتتتتتتتتتتتتة للنبتات.تعمتل عل  تثبيط نمم البكتريت
المايكرمبي عل  المستمم التاارل بشكل مسحمت  ابل للنتشار بالماة يحمل سبمرات 

 لعديد من الأسماة التاارية مناا:اليطر ميباع تحت ا
Galtrol .A, Norbac 84C, Nogall 

 لمعلتايستتتتتتتتتجدع هنا المبيد عن طريت تغطيس العيل مالبنمر مالشتتتتتتتتتلت في المحلمل 
لتر من المتتتاة مهي كميتتتة كتتتافيتتتة  12اع من المبيتتتد في  251للبكتريتتتا منلتتتز بتتتةنابتتتة 
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لمعاملة عشتتترك الاف عيلة ام  لع. ملةتتتمان فاعلية المبيد البكتيرل ييةتتتل عدع جلطه 
مر المبيتدات الكيميتاميتة مكنلز عدع استتتتتتتتتتتتتتتجداع الماة الحامل عل  الكلمر في تجيييه. 

 ية ةارك عل  البيمة مالانسان.ليس للمبيد  ل ت ثيرات اانب
بتتتكتتتتتتتريتتتتتتتا تتتتعتتتمد لتتترتتتتبتتتتتتتة  -: Erwinia carotovora( الييمييبييييييييد الييبييكييتييييير -2

Eubacteriales  ملعتتتاملتتتةBacillaceae  مالاستتتتتتتتتتتتتتع المصتتتتتتتتتتتتتتتتادت عليتتتهErwinia 
carotovora Holl   ملانم البكتريا  ستتتتتتتتتتتتتتماة  جرم هيBacillus carotovora 

Jones مPectobacterium carotovora Jones. 
تع عالاا من اللاانه  E. carotovoraستتتللة اير ممرةتتتة للنمع  -مصتتتدر البكتريا:

الصتتتتتتتينية متع انتاااا تااريا بالتجمير. استتتتتتتتجدمت هنم البكتريا لمكافحة مرض العين 
 اير ةان طريية عمل الستتتتتتتتتتتتتللة البكتيري عل  اللاانة الصتتتتتتتتتتتتتينية. Soft Rotالطرل 

الممرةتتتتتتتتتتة يتمثل باحتللاا لمما ر ااتيات البكتريا الممرةتتتتتتتتتتة للاانه الصتتتتتتتتتتينية ممنر 
 Spore Suspensionحدمث ا صابة يتمفر هنا المبيد تااريا بشكل معلت سبمرات 

ميستتتتجدع رشتتتاب عل  الأاااة الجةتتترية. لا ينصتتت   Biokeeperتحت الاستتتع التاارل 
مالمتتتتاة الحتتتتامل عل  الكلمر. ليس للمبيتتتتد  ل بجلط المبيتتتتد مر المبيتتتتدات الكيميتتتتاميتتتتة 

 ت ثيرات ةارك عل  الانسان مالبيمة.
 بكتريتتتتتتا من رتبتتتتتتة -:Pseudomonas fluorescens( المبيييييد البكتير  -3

Pseudomonales  معاملةPseudomonaceae  مالاستتتتتتتتتتتتع المصتتتتتتتتتتتتادت عليه هم
Pseudomonas fluorescens (Trevisan). 

تماد في الطبيعية يشتتتتتكل ماستتتتترص متنتد تااريا بماستتتتتتطة التجمير.  -مصتتتتتدر البكتريا:
المستتببة لمرض الليحة النارية كما  Erwinia amylovoraمتستتتجدع لمكافحة البكتريا 

تستتتتتتجدع لمكافحة فطريات التربة. يستتتتتتجدع هنا المبيد بالدراة الأستتتتتاس عل   شتتتتتاار 
 مستتحمت لمعاملة البنمر ام بشتتكل مستتحمت  ابلالكمثرم مالتيات. تتمفر تااريا بشتتكل 

 _ Daggerللبل يحمل ستتتتتتبمرات البكتريا. للمبيد العديد من الأستتتتتتماة التاارية مناا: 
Blight Ban _ Biocurc لا ينصتتتتتتتتتتتتتت  بجلط المبيد مر المبيدات الكيميامية مالماة .

 مر مهم امين عل  الانسان مالبيمةالحامل عل  الكل
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 المقدمة 
ان عملية فصللللللللللل  علب امقال اا يزي  ي  مز يمي  عن  قن من ااممزن عن علب       

اا يزي، شللللللثلي ه از ميمزل فا علب امقال اا يزي عداع ي   ع   ع ع  من  يع  فثق  
االلللدا ا   اللللامسللللللللللللللييلللزي امقال اا يلللزي  عي للل   هق فثق  اا ع  أهللل ان اافطقيلللزي  ا 

Spantaneous Generation) ان اا ظقيللللة ااةلللل يلللل   اا للللز لللللة يللللزن ااةقاايب اع  )
اا يزي أصلللليهي امقا ه ميز عي يييز   ةة العمز   لأمقالاامزيثقعيزي  ا مسللللييزي 

 Prevostب ع5511عزب  Tilletاا ا  زب ييز اايزهاعن الأعا   من أماز   يعاا قاسللللللز
من  زب ث   5088ب، عفا عزب 5018عزب  فا Debaryع Berkeleyع 5085 عزب

Pasteur عKoch   عمليمز على مسييزي امقال ال سزن ي طعيق  ظقية ااةقاايب  ع
عثيفية اا أث  من ان  ععزل م ي زل من ااةقاايب  ع عقاء  لع ااظز ق   الأمقالثمسييزي 
 اامقضية 

زي سللللللللللللللمى مييل  اافطقيملز يخلا   للع ااف ق  اب يثن   لزع  فامملز سللللللللللللللي  ي يين ا ل  
Fungicides  عان عل   مييل اي اافطقيلزي ةلزءي ي   ان أصلللللللللللللليهي  ظقية ااةقاايب

امقا مؤثل ا ا   اا زملين فا مةز  امقال اا يزي  ان ميي اي اافطقيزي عثأ  اخ قا  
ةلل يلل  فللز لل  ييلل أ عي مع عي طعق من خلا  ااملاهظللزي عاايهللك اا لما، هيللك ثللز للي 

هظ ان م زملة هيعب اا مح اامهزعاة الأعاى فا أعاسلللللط اا قان ااسلللللزيل عشلللللق هيك اع 
ا فهب ا امثزفهة اافطق اامسلللللللللللليب امقلثز ي  زةهة يزامزء اامزاح اب   فيق ز يزاةيق 

ب هيلك  لز  ا ل  يمثن 5511علزب  Tillet لد  ااه ي لة اايلزهللك  أثل   ع ل  Bunt اا  ن
اامسلللللللللليية امقل اا فهب  T. laevisع  Tilletia triticiمثزفهة فطقيزي اايدعق ما  

م زملة اايدعق يزاةيق اع يزاةيق عااملح   دا الث شلللز   عن طقي  Buntsmutاا  ن 
ب ااد  لهظ 5001عزب  Millardetاع ي  اث شللللز  از ا فا فق سللللز من  ي  اايزهك 

 Copper sulfateان قش شللللللللللللللةيقاي اا  لللب يمهلع  من خليط ثيقي لللزي اا هلللز  
 5211فا عللزب  أ   ااى مثللزفهللة مقل ااييللزل اامىيا على اا  للب، Limeعااةيق 

 Colloidal Copperان  ي قعثسللللللللللللللي  اا هز  اا قع   Hookerشللللللللللللللزق اايزهك أ
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Hydroxide  عملخلللعط يلعق عBordeaux mixture  عاالثيقيلللللللي ااةيق  اب  ثن
ميي اي الفطقيزي يزامسللللللللللل ع  اامطلعب، ع   اسللللللللللل مق ااهز  على مز  ع علي  عا زية 

  م  على اا يزي   لأمقاليميز ية اقي ي يزي اا قن اا شلللللللقين هيك ثز ي اامثزفهة ااث
، اداع سلل سلل ى Inorganic Fungicidesاسلل خ اب ميي اي اافطقيزي ىيق اا ضللعية 

اافصلللللل  ااشللللللزق  ااى مقاه   طعق ميي اي اافطقيزي  افا ااصللللللفهزي االاه ة من  د
 عاس خ اميز فا مثزفهة امقال اا يزي اافطقية 

 التاريخ التطوري لمبيدات الفطريات واستخدامها 
History of Fungicides Development and Usage 

 اي اافطقيزي ااى اامقاه  ال ية:يمثن   سيب  زقيخ  طعق ميي 
فا  د  اامقهلة اب يثن   زع أ  ا  مزب يمعضللللع   -أولا( مرحلة ما قبل الاربعينيات:

فا مثلزفهة اافطقيزي على اايي ة ععلى  مسلللللللللللللل خل ملةااااثيميلز يلزي اع اامييل اي   لأايق
عان  ةييم مييل اي اافطقيلزي ذ لداع ثلزن ي ب من  ي   ،مثلزفهلةاااا لز مين على عمليلة 

اافطقيزي عسللللللل عاي اسللللللل خ اميز ميي اي ( يعضلللللللح ا ب 5-8ان ااة ع  ) اامسللللللل خ ب 
 .اةل عاا قل ااق ي  ااد  اس خ مي من 

المستتتتتتتخدمة لممابحة مستتتتتتببات امرا  النبات مبيدات الفطريات : (1-6الجدول )
 . 1491عام  الفطرية لغاية

  مبيدات الفطريات
 السنة

 
 الاسم الإنمليزي الاسم العربي الغر  من الاستخدام

 الماء المالح
 

 الزرنيخ
 

 مبريتات النحاس
 

 مسحوق المبريت
 
 

Brine 
 

Arsenic 
 

Copper sulfate 
 

Sulfate dust 
 
 

1637 
 

1755 
 

1760 
 

1824 
 
 

لمعاملة الحبوب للقضاء على 
 الفطريات

لمعاملة الحبوب للقضاء على 
 الفطريات

لمعاملة الحبوب للقضاء على 
 الفطريات

لممابحة بطريات البيا  الدقيقي 
وغيرها من الفطريات الممرضة 

 للنبات.



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
717 

 المبريت الجيري
 مخلوط بوردو
 ملوريد الزئبق

اومسي ملوريد 
 النحاس

 
ملوريد الزئبق 

 الفنيلي
ثاني أومسيد 

 النحاس
 داي ثايومارباميت

 
 ملورانيل
 دايملون

Lime sulfur 
Bordeux Mix 

Mercury chloride 
2Cuocl 

 

 
Phenylmercury 

chloride 
o2Cu 

 
Dithiocarbamate 

 
Chloranil 
Dichlone 

1833 
1855 
1891 
1900 
 
 

1914 
 

1932 
 

1934 
 

1940 
1940 

لممابحة بطريات المجموع 
 .الخضري

 لممابحة الفطريات على الثيل
استتتتتتتتتتتتتختتتتتدم لتتمتتمتتتتتابتتحتتتتتة التتفتتطتتر 
Phytophthora infestans 

 على البطاطا
لمعاملة الحبوب لممابحة بطريات 

 التفحم
لمعاملة الحبوب، مما يستخدم على 

 المجموع الخضري
استخدم ممبيد وقائي عام ضد 

 الفطريات الممرضة للنبات
 استخدم لمعاملة الحبوب

 الحبوباستخدم لمعاملة 

  ا يز سزمة Dithiocarbamate د  اامقهلة مزع  مةمععة اال  ان ااد  يميم ميي اي
اةميل صلللللعق ااهيز  ع ا مقثيزي ىيق م خصلللللصلللللة عثز ي  سللللل خ ب ي سلللللب مق ف ة 

/  ع ب، عمل داع فيا اب  ثن ف زاة فا ثايق من الأهيزن ضللللل  ث ب 1-1ااى   صللللل 
مسللللييزي امقال اا يزي اافطقية، فضلللللا عن  سلللليييز فا اه اك هقع  على اا يز زي 

 ييز  اام زملة
فا  د  اامقهلة ظيقي اا  ي  من  -ثتانيتا ( مرحلتة الاربعينيتات ولغاية الستتتتتتتتتبعينات:

 ععةة مخ لفة عان ااميي اي اا زي ة امةممييل اي اافطقيزي اا ا   ع  امةزميل ثيميز ي
Dithiocarbamate  عمةمععلللللللةPhthalimides  ماللللللل  اامةمععلللللللة الأثيق من 

ااميي اي اامسلللللللللللللل خ مة فا  د  اامقهلة، عاا ا ام زمي يفزعلي يز عا خفزل سللللللللللللللمي يز 
( يضللللللللللب ا ب ميي اي 1-8ال يز زي عسلللللللللليعا   ةييم ز الاسلللللللللل خ اب ااه لا، عااة ع  )

  خ مة فا  د  اامقهلة عمةزمي يز ااثيميز ية اافطقيزي اامس
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المجاميع الميميائية والمبيدات التابعة لها المستتتتخدمة بي ممابحة  :(2-6الجدول )
 .1491-1491الممرضة للنبات خلال المدة من  الفطريات

 المبيد وسنه الظهور المجموعة الميميائية

Dithiocarbamate 

 

Aromathic Hydrocarban  

phthalmides 

Fentin 

Antibiotic 

 

Triazine 

Guaidine 

Nitroanalinr 

Benzinidazoles 

 

Phthalonitrile 

Morpholine 

Carboxanilide 

Thiram،7191_   ZinebوNabam  ،7191 

Maneb ،7111 _ Mancozeb ،7167 

Biphenyl  ،7199 

Captan وFolpet  ،7111 

Fentinacetate  وFentinhydroxide ،7119 

Blasticidin S ،7111 وKasugamycin 

 Polyoxin ،7161و

Anilazine  ،7111 

Dodine  ،7111 

Dichleran  ،7161 

Thiabendazole ،7169 ،Benomyl  ،7161 

 Thiophanate methyl  ،7111و

Chlorothalonil  ،7169 

Dodemorph ،7161  ،Tridemorph ،7161 

Carbexin ،7166  وOxycarboxin ،7166 

ث ب اث   ع ب  5-51 8يم    ( اسللللللللللللل خ مي 1-8فا ااة ع  ) ااماي ةان ااميي اي 
  خصصزل عفزعليي  فا مثزفهة اافطقيزي ااممقضة ال يزي  أثاقع ا 

ان مييل اي اافطقيزي الأثاق ه ااة  ا  لع  -ثالثا ( مرحلة الستتتتتتتتتبعينات وما بعدها:
( 1-8أع يي داع عااة ع  )اا ا ظيقي فا سللي ي زي اا قن اامزضللا عااسلل عاي اا ا 

   يعضح ا ب  د  ااميي اي
الستتتتتتتتتام من  عام  تأثيرهامجاميع مبيدات الفطريات حستتتتتتتتتب الية  :(3-6الجتدول )

 المبيدات التي تمثلها واستخداماتها مع اهم 1491
 ستخدامالا الاسم الشائع للمرمب السنة الية التاثير السام 

مجموعة مثبطات تصتتنيع 
 Sterolالستتتتتتتتتتتتتتتيتتترول 

Biosynthesis 
 
 

1973 
 

1975 
 

1499 

Tridimefom 
Imazalil(Imidazole)  

Fenarimol(pyrimidine) 
 

Triadimenol 

يستتتتتتتتتتختدم لممتابحة امرا  ما 
 بعد الحصاد ومعاملة الب ور 

لممتتتتابحتتتتة بطريتتتتات البيتتتتا  
 الدقيقي
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 مجموعة مثبطات
 Cytochrome bc1الت
 
 

 
1979 

 
 
 

1982 
1493 

 
 
 

1986 
 
 
 
 
 

1988 
 
 

1990 
1442 

 
 

2112 
1992 

 
1446 

 

Prochloraz(Imidazole) 
Propiconazole 

 Biteranol 
 Fenpropimorph 

(Morpholine) 
Triflumizole 

Flutrifol 
Diniconazol 
Fluzilazole 

Penconazole 
Fenpropidin 

Hexaconazole  
Cyproconazole 

Myclobutanil 
Pyrifenox 

Tebuconazole 
Difenoconazole 
Tetraconazole 

Fenbuconazole 
Epoxiconazole 
Metconazole, 

Fluquinconazole, 
Triticonazole 

Prothioconazole 
Azoxystrobin 

Kresoxim_methyi 
Famexadone 

(Azolone)  

 لتمتعتتتتتامتلتتتتتة التبتتتتت ور والتحبوب
 تها من الفطرياتيلوقا

 رتأثيمبيدات بطريات  ات مدى 
 واسع تستخدم لمعاملة الحبوب  

 
 

 مبيد بطريات عام 
 مبيدات بطريات عامة

 
 
 

 رتأثيمبيدات بطريات  ات مدى 
واستع تستتتخدم لممابحة امرا  
التتتتتبتتقتتعتتتتتات عتتلتتى التتمتتجتتمتتوع 

 الخضري
 
 

مبيدات بطريات عامة تستتتتخدم 
لمعتتتاملتتتة المجموع الخضتتتتتتتتتري 

 ب وروال
 تستخدم لمعاملة الحبوب 

واستتتتتتع  تأثيرمبيدات  ات مدى 
لتمتمتتتتتابتحتتتتتة امترا  التمتجموع 

 الخضري والب ور
 مبيد بطريات عام

مبيتدات بطريتات عتامة لمعاملة 
 الحبوب 
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 النبات منشطات مجموعة
Plant Activators 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مصنعات الميلانين
Melanin synthesis 

 
منشتتتطات النظم  ةمجموع

  Defenseالدباعية
Activators 

 
2000 

 
 

2111 
 
 

1974 
1975 
1976 

 
1977 
1491 
1983 
1996 

 
1990 
1441 

 
1992 
1449 
1975 
1491 
1449 
1494 
1446 

 
1499 

Trifloxystrobin 
Picoxstrobin 

Pyraclostrobin 
Fluoxastrobin 

Cyazofamid 
Cyanoimidazole 

(Dicarboximides) 
Iprodione 

Vinclozolin 
Procymidione 

(Phenylamides)  
Metalaxyl 
Benalaxyl 
Oxadixyl 

Mefenoxam 
(Phenylpyrroles) 

Fenpiclonil 
Flndioxonil 

(Anilinopyrimides) 
Pyrimethanil 

Cyprodinil 
Tricyclazole 
Pyroquilone 

Carproamide 
Probenazole 
Acibenazolar 

S-methyl 
Dimethomorph 

لممتابحتة الفطريتات البيضتتتتتتتتتيتتة 
Oomycetes  

 
مبيتدات بطريتات عتامة لمعاملة 

 الحبوب
 

لممتابحتة الفطريتات البيضتتتتتتتتتيتتة 
Oomycetes  

 
تستتتتتتتتتتختتدم لممتتتابحتتة بطريتتتات 

  Moniliniaوالت Botryisالت
 
 

 لممابحة بطريات البيضة
 
 
 
 

لتمتمتتتتتابتحتتتتتة التفتتطتتريتتتتتات على 
المجموع الخضتتتتتتتتتري ومعتتتاملتتتة 

 الب ور 
 مبيدات بطريات عامة

 
 لممتابحتة امرا  الرز الفطرية

مما تستتتتتتتخدم لممابحة بطريات 
 المجموع الخضري  

تستتتتتتتتتتختتدم لممتتابحتتة الفطريتتات 
 ايروسات والبمتريا والف
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متتتجتتتمتتتوعتتتتتة متتتبتتتيتتتتتدات 
 CAAالفطريات 

 
 

 التأثيرمجموعة مختلفة 
 

1998 
2003 
2005 
1496 
1977 
1978 
1976 
1992 
1449 

Iprovalicarb 
Benthiavalicarb 
Mandipropamid 

Cymoxanil 
Fostyl-A 

Propamocarb 
Carbendazim 

 Fluazinam 
Quinoxyfen 

 
 لممابحة الفطريات البيضيه

Oomycetes 
 

لممتابحتة الفطريتات البيضتتتتتتتتتيتتة 
Oomycetes  

 
 مبيدات بطريات عامة 

 
لممتتتتابحتتتتة بطريتتتتات البيتتتتا  

 الدقيقي
 

 Fungicides Market                                 سوق مبيدات الفطريات
اافطقيزي اامق ية ااقاي ة من  سلللية ميي زي ااثيميز يزي اامقاعية  ميي اي  ه   ميي زي

اامقاعية ي   ميي اي ااةقاايب اع اامطيقاي عميي اي ال ىز   الآفزيااخزصللة يمثزفهة 
( 0258يهل ع  ) 1881عااهشللللللللللللللقاي، ع ل  يل لي ميي لزي مييل اي اافطقيلزي فا علزب 

ب ل ميي اي اافطقيزي عف  اا سللللمليعن  علق امقيثا ع    عم   دا ااميلغ على مةزمي
 ال ية:

 % Triazoles  =18 1( مةمععة اا قايزمع  -5
 Azoles       =1%( مةمععة المع  -1
 DMIS              =8 0%( مةمععة اال-1
 Morpholines     =1%( مةمععة اامعقفعلين -4
 Strobilurines  =51 1%( مةمععة ااس قعييلعقين -1
 Phthalimides    =4 1%اافازامي اي ( مةمععة -8
 Inorganic   =4 4%( ميي اي اافطقيزي ىيق اا ضعية -5
 Dithiocarbamate  =8 1%( مةمععة  ايايعثزقيزميي -0
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 Phenylamides        =1 0%( مةمععة في زي  امزي  -2
 Benzimidazole     =1 0%( مةمععة ااي ممي امع  -58
 Carboxamides    =1 2% ( مةمععة ثزقيعثسزمزي -55
 Dicarboxamides   =1 8%( مةمععة  ا  ثزقيعثسزمزي  -51
 Anilinopyrimidines  =1 1%( مةمععة ا يلي ع ييقيمي ين -51
 Multisite       =1 0%( ميي اي فطقيزي م      الأ  ا  -54
 %4 51=                                   ( مةزميل أخق  -51
 %5 58=      ( ميي اي فطقيزي ل  س خ ب على اامهزصي  -58

 Benefits and Risks of Fungicides       منابع ومضتتار مبيدات الفطريات
ل شللللللللللع ان اسلللللللللل خ اب أ  مقثب ثيميز ا على اامهزصللللللللللي  اامقاعية عاامعا  اا دا ية 

مخزطق  الس خ اب  ان اعن اافعا   عالضقاق اا ا يمثن ان يسيييز  د   سزء ية ل ز 
اا ز مين ي ملية قش  الأشللللللللخز اسلللللللل خ اب ميي اي اافطقيزي  ي أ من مخزطق  سللللللللمب 

ميي اي اافطقيزي اب مخزطق عصللللللعايز ااى اامسلللللل يلع  معل ااى مسلللللل ع   لعك اايي ة 
عع زصق ز اامخ لفة يميي اي اافطقيزي عمز ي ق ب على  دا اا لعك من اخطزق، فضلا 

ان ااخع  من مخزطق  سلللللمب  ااميي اي   ظي  اايي ة من  لع عن  ثزاي  اصللللللا  ع 
اا عاية  يمزعاام ظع لعك اايي ة يميي اي اافطقيزي  ف ي اا ع  ععثزلي همزية اايي ة 

صللل اق اا  ي  من اا شلللقي زي ااخزصلللة ي   زط ميي اي اافطقيزي ع  اعايز  ااى عضلللل عاا
ي اافطقيزي ان    ب ا لع امامز على ااشلللللللللقثزي اام  ةة اميي ا عأصللللللللليحعاسللللللللل خ اميز 

ان ااميي  ااد   زمي ي صللل ي    ع ميي  ف ز  ضللل  مسلللييزي امقال  مز يايي ااةيزي
اا يزي اافطقية ع ع أمين على ال سلللزن عاايي ة فيمز اع اسللل خ ب عف  اا  ليمزي ااماي ة 

 د  اا شللللللللللللللقي زي عاا عا ين ما ي من ثلفة ا  زط ميي اي اافطقيزي  فا علاملة ااميي  
ااممي  من اا قاسللللزي عاايهعك ا هسللللين م  ةيز الهصللللع   يأةقاءةة  يزب ااشللللقثزي   ي

على ق ب اا سللللةي  ااخز  يزاميي ، ع   عصلللللي  ثزاي  عملية  سللللةي  أ  ميي  اايعب 
ل شللللللللللللللللع اايعب ان اام لللزفل اع اافعا للل   مليعن  علق  488 – 188ااى ملللز ي لللزقب 
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اام هص  علييز من اس خ اب ميي اي اافطقيزي  فع  ثايقا اامخزطق عالضقاق اا ز ةة 
مز اسللل خ مي  لع ااميي اي يشلللث  صلللهيح ععف  اا  ليمزي اا ا  إداعن اسللل خ اميز، 

من اامهزصللي  اامخ لفة فا  %08من  أثاقعلم ز ان  إدا صلل ق ز ااشللقثزي، خزصللة 
على  من ميي اي اافطقيزي أثاقعسميز يعاه  اع ااعليزي اام ه   المقيثية ي ب قشيز م

ان فعا للل  اسلللللللللللللل خللل اب مييللل اي اافطقيلللزي فا ااعليلللزي اام هللل   أ   ااى ميلللز    الأ لل  
 ( مليزق  علق فا اامعسب ااعاه  51ااهزص  يم  اق )

 The Future of Fungicides                        مستقبل مبيدات الفطريات
  ة عن فثق  م ع  اا زقئزقيخ ميي اي اافطقيزي يمثن ان   طا ان  ظق  يسلللليطة ااى  

مسلللللللللللللل  يللل  مييللل اي اافطقيلللزي فا مةلللز  مثلللزفهلللة امقال اا يلللزي اافطقيلللة، عان  لللدا 
اامسلللللللل  ي  ي  م  ااى ه  ثييق على م   ا  شللللللللزق اافطقيزي ااممقضللللللللة ال يزي ععلى 

 فطقيزي اا فنميلز   اامسللللللللللللللزهلزي اامقاعية عثلفة عمليزي اامثزفهة، ماز  داع  خع  
ااى اعقيلللز عثلللدالللع مقل صلللللللللللللللل أ فع   Tobacco Blue Moldالأمق  على اا يغ 

يشللللللللث  ميزشللللللللق على اسلللللللل خ اب ميي اي  أاقااى أمقيثز  Soybean Rustااصللللللللعيز 
ععلى سلللللللللللع  ميي اي اافطقيزي على اامهزصلللللللللللي    اامهزصلللللللللللي اافطقيزي على  لع 

ية مهزصللي  ااهيعب  شللث  اا سللان ميي اي اافطقيزي اامسلل خ مة قشللزل على ع  اامخ لفة
 %4 11هيك يل ي  1881ب زالأثيق من مةمل  مييل اي اافطقيلزي اامسلللللللللللللل خل مة ع

امز يزا سللية   %5 11 لييز  لع اامسلل خ مة على مهزصللي  ااخضللق عاافزثية عاايزا ة 
فثز ي ض يلة،  Soybeanاميي اي اافطقيزي اامسل خ مة على مهصع   ع  ااصعيز 

  ااصلللللللللللللعيز ااى ااعليزي اام ه   المقيثية اا ا  مق  ال ان  خع  مقل صللللللللللللل أ فع 
مسللزهزي ثييق  ة ا من  دا اامهصللع ، أ   ااى ميز   ااطلب على ميي اي اافطقيزي 

من  ةزق  ميي اي اافطقيزي عزب  %1 0ي مز  سلللللللي   لامثزفهة  دا اامقل هيك اه 
قاعة ل فا م ثمز  شللليق الهصلللز يزي ااى ان اا عسللل عاا سلللية فا ميز   مسللل مق   1881

مهزصلللللي  ااهيعب فا ف ق  مز ي   سللللل ي زي اا قن اامزضلللللا عااف ق  اا ا اع ي يز   يةة 
ااميلز   ااهلزصللللللللللللللللة فا اعل ا  ااسللللللللللللللثلزن أ   ااى هل عك  فم  ثييق  فا  ةزق  ميي اي 
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   ي مسللللللان  افطقيزي اامسلللللليية لأمقال ااهيعب اافطقيزي اامسلللللل خ مة فا مثزفهة ا
ب معضلللللللللللللل   زش،  يزاقىب من ان ااثايق من اا زملين فا اافطقيزي لما  اايع  ميي اي

مةللز   ةللزق  اامييلل اي ي   لل عن ان اا عاملل  اا ا أ ي ااى ميللز   اا عسللللللللللللللل فا ا  للزط 
ميي اي اافطقيزي عاسلل خ اميز لمااي  ز مة عداع على ااقىب من اا طعق ااهزصلل  فا 

فا   طعق ااهزص مةز  ا  زط الأص ز  اام زعمة اممقضزي اا يزي اافطقية يفض  اا
 Biofungicidesمةز  ااي  سللللللة ااعقااية من ةية عظيعق ميي اي اافطقيزي ااهيعية 

من  ةزق  ميي اي اافطقيزي عاا ا ي     ا يز سل ه    سية  %5اا ا  ه   اايعب  سلية 
اثيق فا اامسللللللل  ي  اا قيب فضللللللللا عن  عق عمسللللللل  ي  ميي اي اافطقيزي ااثيمعهيعية 

،  د  اا عام  Antimicrobiol peptidesاايي ي ية مزيثقعييةالأخق  عاامضللللللللللز اي اا
 ف ي ااشللقثزي اا زامية ااى اا قثيم على اا ثزم  مز يين ااميي اي عم  ةزي ااي  سللة 

 ااعقااية فا خططيز اامس  يلية 
 Fungicides General outlines           مفاهيم عامة بي مبيدات الفطريات

اامسلييزي اامقضلية اا يز ية اا ا  ه ك خسلز ق ا  صز ية  عأثاق    اافطقيزي من ا ب 
ثييق  فا اا  لللزط اامقاعا  ان اامثلللزفهلللة ااثيميلللز يلللة الفطقيلللزي ملللزماالللي  ا ااطقي لللة 
الأثاق  ةزهزل عشلللللليععزل فا مةز  ااسلللللليطق  على المقال اافطقية ال يزي م زق ة يي ية 

مقاعة الأص ز  اام زعمة عىيق ز من ااطقا   اامسل خ مة ثزسل خ اب اا عقاي اامقاعية ع 
ان فلزعليللة مييلل اي اافطقيللزي    ملل  يللزال قةللة الأسللللللللللللللز  على ملل    للزيلي يللز  ااطقا   

الدعيزن يزامزء ع دا يسلللللللللللزع  ي قةة ثييق  على ىسلللللللللللليز من الأةماء اام زملة ييز ع   
سلللل عط المطزق اع اسلللل خ اب طقي ة ااق  يزاقش اداع ف   ا ةيي ااشللللقثزي ااى ا  زط 
مييل اي  ليللة االدعيلزن  سللللللللللللللييلزل فا ااملزء عداي  زيلية ةي   الاا صللللللللللللللز  على الأةماء 

 اام زملة 
 الامرا  النباتية واستخدام مبيدات الفطريات

 Plant Disease and Fungicides Use 

ان طقي للة ااع للزيللة اع اا لاط يللزسلللللللللللللل خلل اب مييلل اي اافطقيللزي  خ ل  يللزخ لا  طيي للة 
ااصللللللزية عمثزن عةع  اامسلللللليب اامقضللللللا فا ا سللللللةة اا ز    عي زء على داع يمثن 

   سيب المقال اا يز ية ااى: 
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عفييز يعة  اامسلللللللليب  -:Seed Born Disease( المقال اا ا       يزايدعق -5
يدعق ثمز فا اا فهب اام طى فا اا مح اع  اخ  اايدعق اامقضللللللللا على سللللللللطح اا

 ثمز فا هزاة امقال اا فهب ااسز ب عاا  ي  من المقال اافزيقعسية 
 يلزةب ةلدعق اايز قاي عاا يز زي ع   أ عا   -:Root Disease( امقال ااةلدعق -1

 عىيق ز  Rhizoctonia ع Fusariumمن اافطقيزي م يز  
ع ا من المقال اا ا  -:Vascular Disease للللللة ( امقال الععيلللللة اا لللللز-1

 يص ب مثزفه يز عمن اماليز مقل ديع  ااطمزطة اافيعماقيعما 
ع   يق من اسلللللللي  المقال  -:Foliar Disease( امقال اامةمع  ااخضلللللللق  -4

اا ا يمثن مثزفه يز م زق ة يزا ع  ااسزي  ع ا ثايق  ال  شزق ما  امقال االفهة 
 عااييزل اا  ي ا عاامىيا عىيق ز  عاا ي  زي

 -:Bulbs,Tubers and Fruit Disease( امقال اليصللز  عاا ق زي عااامزق -1
 اامزق  فن ا ثأمقال د  المقال    شلللللللق فا اا زاب اا زء اا خمين اع ااشلللللللهن 

 عاا ق زي  عاليصز 
 لأسس المعتمدة بي تقسيم مبيدات الفطريات ا

Principles of Fungicides Classification 

يمثن   سلللللللللليب ميي اي اافطقيزي ااى اا  ي  من اامةزميل يزع مز  اا  ي  من الأسلللللللللل  
 م يز:

املة المع للأجزاءالأستتتتاس الأول: تقستتتتيم مبيدات الفطريات بحستتتتب طريقة تغطيتها 
 According To The Coverage Method بها

 ثييق ين  مز:ععلى  دا الأسز    سب ميي اي اافطقيزي ااى مةمعع ين 
 ع ضب ي عق ز -:Protective Fungicideميي اي اافطقيزي ااع ز ية ( -5
 Non-Systemic Protective( االلملليلليللللللل اي االلع لللللللز لليلللللللة ىلليللق االلةلليلللللللزميلللللللة -أ

Fungicides:-  ع سللللللللل خ ب  اع زية اا يزي  ي  ااصلللللللللزية ع م زم  د  اامةمععة من
 هما هيك   م  على     اافطق ع  ااميي اي يي ز يز اف ق  طعيلة فع  الأةماء اام زملة

 اا يزي من ااصزية فضلا عن   ق يز اا زاية الاا صز  يزاسطع  اام زملة 
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ع م زم  -:Systemic Protective Fungicidesااةيزمية ( ااميي اي ااع ز ية -ب
 للد  اامييلل اي ي لل ق يللز على اا فللزد ااى  اخلل  اا يللزي عا   للزايللز ااى ةميل اةما لل  هيللك 

  زية اا يزي من ااصزية يزافطقيزيع   م  على 
ع ضلللللب ي عق ز ميي اي  -:Curative Fungicides( ميي اي اافطقيزي اا لاةية -1

ةيزمية عيشلللل قط فييز اا  ق  على اا ضللللزء على اافطق أي مز عة  عاي  من ااضللللقعق  
ان  ثعن االزق  يلز ية اف ق  طعيلة  عااه ي ة ان ااد  يميم يين مز  ع ع ز ا اع علاةا 
من ميي اي اافطقيزي  ع اا قثيم اامسلللللللل خ ب هيك ان عملية اسلللللللل  صللللللللز  ااصللللللللزية 

 لأىقالاسلللل خ اب  قاثيم عزاية  سللللييزل م زق ة يزا قاثيم اامسلللل خ مة اامقضللللية ي طلب ا
ااع ز ية عي يزق  أخق  ان ااميي  اا لاةا    يسلللللللل خ ب ثميي  ع ز ا ي   خفل اا قثيم 
اامسللللللل خ ب، من اا زهية الأخق   ه زط ااى  قاثيم عزاية اثا  ي ى اف ق  طعيلة عف زاة 

 ييز اثا  عفق ااع زية عل اامؤاق يزاقىب من اا عام  اامخ لفة 
 الفطريات بحسب طريقة الاستخدام مبيدات الأساس الثاني: تقسيم 

According To Method Use 

 ععلى  دا الأسز    سب ااى:
 Protective Fungicides Foliar( ميي اي فطقيزي اع زية الأةماء ااخضللللللقية -5

ااخضلللللللقية من ااصلللللللزية ع ضلللللللب مةمععة من ااميي اي اا ا  سللللللل خ ب اع زية الأةماء 
يللزافطقيللزي عاايث قيللز هيللك  قش اع   فق ييللز الأةماء ااخضللللللللللللللقيللة عداللع اع للزي يللز من 

عمن  اااصلللزية اداع يفضللل  اسللل خ اميز يع ي م زسلللب ع ي  ا  شلللزق اامسللليب اامقضللل
عز   عملية ااقش اع اا  فيق يين ف ق  عأخق   ااضللللقعق    طية أةماء اا يزي يثزمليز عاا

طزق اضلللللللمزن همزية اا يز زي من ااصلللللللزية اامقضلللللللية عم يز ميي  اع ي   سللللللل عط الم
 ااثزقااين عاا اياين عىيق ز 

ع ضلللللللللللب  -:Seed Protective Fungicides( ميي اي فطقيزي اع زية اايدعق -1
مةمععة من ااميي اي اا ا  سللللللل خ ب ام زملة اايدعق عاا ق زي عاليصلللللللز  اع زي يز من 

   اامقاعة  ع سلللل خ ب  د  ااميي اي عز   يشللللث  ااصللللزية اامقضللللية فا اامخزمن اع ع
مسللللللللللزهي    فيق اع يشللللللللللث  سللللللللللعا   هيك   ط  فييز اايدعق ع  قع ي   داع ا ة  
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عيشللللل قط فا ميي اي  د  اامةمععة اا  ق  على الا صلللللز  عااي زء اف ق  طعيلة  سلللللييزل  
يدعق اع ل   سلللللللللللللل خل ب فا ي ل الأهيزن ااميي اي ااةيزمية ايدا اا قل عداع اع زية ا
 ي   ال يزي من ااصزيزي اامقضية عم يز ميي  ااثزقيعثسين عااثلعقا ي  عىيق ز 

ع ضلللللللللللللب  -:Soil Treatment Fungicides( ميي اي فطقيزي ام زملة اا قية -1
مةمععلة اامييل اي اا ا  سلللللللللللللل خل ب ام لزملة اا قية اامطلعب مقاع يز ععز    سلللللللللللللل خ ب 

اافطقيلللزي عىيق لللز من اامسللللللللللللللييلللزي  ايلللدا اا قل امثلللزفهلللة Fumigantsااميخقاي 
ع   أيزب من معع  مقاعة   ي عز   اامقضلللللللية اامعةع   فا اا قية  سللللللل خ ب ااميخقاي 

 Methylاامهصللللللللللللللع  عمن اامييلل اي اامسلللللللللللللل خلل مللة فا  للدا اامةللز  يقعميلل  اامايلل  
Bromide عVapam عVorlex عZinophose  عىيق ز 

 ميبها الميميائي الفطريات بحسب تر مبيدات الأساس الثالث: تقسيم 
According To The Chemical Structure 

 ع  سب ااى:
 Inorganic Fungicides( ميي اي اافطقيزي ىيق اا ضعية -5
ع ضلللللللللللللب اا  ي  من  -:Organic Fungicides( ميي اي اافطقيزي اا ضلللللللللللللعية -1

  :اامةزميل م يز
 Organic Mercury Compounds( مقثيزي اام ي  اا ضعية -أ

 Organic Sulfur Compounds( مقثيزي ااثيقيي اا ضعية -ب
 Nitrophenol Derivatives( مش  زي اا زي قعفي ع  -ي
 Quinons Group( مةمععة ااثي ع زي -ك
 Antibiotics( اامضز اي ااهيعية -ط

 الفطريات بحسب المصدر والترميب الميميائي  مبيدات الأساس الرابع: تقسيم 
According to Origin and Chemical Structure 

ع ع اا  سللليب الأثاق شلللليععزل اميي اي اافطقيزي، اداع سلللل هزع  ااشللللزق    ز ااى م ظب 
ي ل ميي اضللللللااميي اي اا ا   ل ضللللللمن ث  مةمععة من مةزميل  دا اا  سلللللليب ااد  ي

 اافطقيزي فا مةمعع ين ق يس ين  مز:
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 :ع ضب Inroganic Fungicidesمةمععة ميي اي اافطقيزي ىيق اا ضعية  -
، Burgandy mixtureع ضللللللللللب  -:Copper Fungicidesأعل( مقثيزي اا هز  

Bordeaux mixture ،Acypetacs - Copper،Copper carbonate  ،

Copper acetate ، Cheshunt mixture ،Copper oleate  ،Copper 

naphthenate  ،Copper hydroxide ، Copper sulfate ،Copper 

silicate.                  ، Copper oxychloride ،Copper zinc chromate    
 ع ضب  -:Inroganic Mercuryاز يزل( مقثيزي اام ي  االاعضعية 

 Mercurous chloride  Mercuric oxide, Mercuric chloride, 

 Sulfurازاازل( ااثيقيي 
 ع ضب  -:Potassium compoundsقاي زل( مقثيزي اايع زسيعب 

Potassium thiocyanate                                         Potassium azide,  

 Sodium azideخزمسزل( أمي  ااصع يعب 
  Arsenical Compounds:- Asomate,Urbacideسز سزل( مقثيزي اامق يخ 

  Organic Fungicides                    الفطريات العضوية مبيداتمجموعة 
 ع  سب ي عق ز ااى مز يأ ا:

I مبيدات بطريات ميموحيوية ) Biochemical Fungicidesع ضب: 
 أولا( مبيدات بطريات ميموحيوية نباتية المصدر 

Plant Origin Biochemical Fungicides  

اامسللللللللل خلصلللللللللة من ي ل اا يز زي ع  م  على  ع ا مةمععة اامقثيزي ااثيمعهيعية 
     اافطق اع  اييط  مع  ع ضب  د  اامةمععة ااميي اي ال ية:

Allicin, Berberine, Carvacrol, Carvone, Osthol, Sanguinarine, 

Santonin.                                                                                          

 ثانيا ( مبيدات بطريات ميموحيوية مايمروبية المصدر
Microbial Origin Biochemical Fungicides  

 ع ا مةمععة اامقثيزي ااثيمعهيعية اا ا    ةيز ااثز  زي اا  ي ة ع  م  على    

 اافطقيزي اع  اييط  مع ز ع سمى يزامضز اي ااهيعية، ع ضب  د  اامةمععة:
Blasticidin-S, Kasugamycin, Natamycin, Polyoxins, Polyoxorim, 

Validamycin. 
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 ثالثا ( مبيدات بطريات ميموحيوية حيوانية المصدر
Animal Origin Biochemical Fungicides  

مقثيزي ااثيمعهيعية اامسللللللللللل خلصلللللللللللة من ي ل ااهيعا زي عخزصلللللللللللة ااع ا مةمععة 
 ع  مللل  على   للل  اافطقيلللزي اع  اييط  مع لللز عم يلللز: ااهشللللللللللللللقاي عالثلللزقعسللللللللللللللللزي

Chitosan, Fatty Acids   
II مبيدات بطريات مايمروبية )Microbial Fungicides  

 ع ا ميي اي هيعية مز  يز ااف زاة عيزق  عن ثز  زي هية   ي ة اع سيعقا يز ع ةيم
ع س خ ب فا مثزفهة اافطقيزي، ع م زم ي خصصيز فا مثزفهة  الآفزييشلث  ميي اي 

 عم يز:اا ع  اامس ي   
Ampelomyces quisqualis, Burkholderia cepacia, Coniothyrium 

minitans, Endothia parasitica, Fusarium oxysporum strain Fo47 

Gliocladium catenulatum, Gliocladium virens, Phlebiopsis 

gigantean, Pseudomonas chloraphis, Pseudomonas fluorescens 

Pseudomonas syringae, Pythium oligandrum, Streptomyces 

griseoviridis, Trichoderma harzianum, Trichoderma viride. 

  Synthetic Biofungicides مجموعة مبيدات الفطريات العضوية المصنعة -
ز ية اا ضللللللللعية اامصلللللللل  ة عاا ا   م  على     اافطقيزي اع ع ضللللللللب اامقثيزي ااثيمي

 اييط  مع ز، ع ضللب مقثيزي ع ي   ة ا عيمثن   سلليميز هسللب  قثيييز ااثيميز ا ااى 
 اامةزميل ال ية:

 Aliphatic Nitrogen أولا( مبيتتتتدات الفطريتتتتات النتتتتايتروجينيتتتتة الاليفتتتتاتيتتتتة
Fungicides :ع ضب 

Butylamine, Cymoxanil, Dodicin, Dodine, Guazatine, 
Iminoctadine, 

 Amide Fungicidesثانيا ( مبيدات الفطريات الأميدية 
Benzovindiflupyr, Carpropamid, Chloraniformethan    
Cuflufenamid, Diclocymet, Diclocymet, Dimoxystrobin, 
Fenaminstrobin  Fenoxanil, Flumetover, Furametpyr, Isofetamid, 
Isopyranzam, Mandestrobin, Mandipropamid, Metominostrobin, 
Orysastrobin, Penthiopyrad, Prochloraz,Quinazamid,Silthiofam, 
Triforine.                                                                                           
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  د  اامةمععة  ضب ايضزل 
   Acylamino acid ( مبيدات الفطريات من مجموعة حام  الاسيل امين-1

 Benalaxyl, Benalaxyl-M, Furalaxyl, Metalaxyl, Metalaxyl-M, 

Pefurazoate, Valifenalate 

 Anilide Fungicidesيليدية ن( مبيدات بطريات الأ -2
Benalaxyl, Benalaxyl-M, Bixafen, Boscalid, Carboxin, 

Fenhexamid, Fluxapyroxad, Isotianil, Metalaxyl, Metalaxyl-M, 

Metsulfovax, Ofurace, Oxadixyl, Oxycarboxin, Penflufen, 

Pyracarbolid, Sedaxane, Thifluzamide, Tiadinil, Vanguard.           

 :يلي ية  ا ضع   هي اامةمععة الأإضزفة امز سي  فزن   زع الااة مةزميل   
 Benzanilide يليتتتتتدتا –التفتطتريتتتتتات متن متجتمتوعتتتتتة التبنزين  ( متبتيتتتتتدات-أ

Fungicides  
Benodanil, Flutolanil, Mebenil, Mepronil, Salicylanilide, 

Tecloftalam 

  Furanilide Fungicidesانيليد–( مبيدات الفطريات من مجموعة بيوران -ب
Fenfuram, Furalaxyl, Furcarbanil, Methfuroxam 

 Sulfonanilideانيليتتتتتد–متبتيتتتتتدات التفطريتتتتتات من مجموعتتتتتة الستتتتتتتتتلفون (-ت
Flusulfamide  

  Benzamide Fungicidesامايد–( مبيدات الفطريات من مجموعة البنزين -3
Benzohydroxamic Acid, Fluopicolide, Fluopyram, Tioxmid, 

Trichlamide, Zarilamid, Zoxamide 

  Furamide Fungicidesامايد -ورامبيدات الفطريات من مجموعة بي( -9
Cyclafuramid, Furmecyclox 

 :Phenylsulfamide( مبيتدات الفطريتات من مجموعتة الفينتايل ستتتتتتتتتلفاميد -1
Dichlofluanid, Tolyfluanid  

 Sulfonamide( مبيتتتتدات الفطريتتتتات من مجموعتتتتة الستتتتتتتتتلفون امتتتتايتتتتد -6
Fungicides   

Amisulbrom, Cyazofamid 

  Valinamide Fungicidesريات من مجموعة باليناميد( مبيدات الفط-9
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Benthiavalicarb, Iprovalicarb 

 Aromatic Fungicidesثالثا ( مبيدات الفطريات الأرومانية او العطرية 
Biphenyl, Chlorodinitronaphthalenes, Chloroneb, Chlorothalonil, 
Cresol, Dicloran, Feniuntong, Hexachlorobenzene, 

Pentachlorophenol, Quintozene, Sodium Pentachlorophenoxide, 

Tecnazene, Trichlorotrinitrobenzenes, Urbacide.                             

 Aryl Phenyl  رابعتتتا ( مبيتتتدات الفطريتتتات من مجموعتتتة اريتتتل بينتتتايتتتل ميتون
ketone :Metrafenone, Pyriofrnone 

  Benzimidazoleخامسا ( مبيدات الفطريات من مجموعة البنزيميدازول
Albendazole, Benomyl, Carbendazim, Chlorfenazole, 

Cypendazole, Debacarb, Fuberidazole, Mecarbinzid, 

Rabenzazole, Thiabendazole 

  سادسا ( مبيدات الفطريات من مجموعة البنزبميدازول برويموسر
Benzimidazole Precursor Fungicides 

Furophanate, Thiophanate-Methyl, Thiophante 

 سابعا ( مبيدات الفطريات من مجموعة بنزوثايازول
Benzothiazole Fungicides 

Bentaluron, Benthiavalicarb, Benthiazole, Chlobenthiazone, 
Probenazone 

 ينابل المجسرةثامنا ( مبيدات الفطريات من مجموعة ثنائية الف
 Bridged Diphenyl Fungicides 

Bithionol, Dichlorophen, Diphenylamine, Hexachlorophene, 
Parinol 

 Carbamate Fungicidesتاسعا ( مبيدات الفطريات المارباماتية 
Benthiavalicarb, Furophanate, Iodecarb, Iprovalicarb, 
Picarbutrazox, Propamocarb, Pyribencarb, Thiophanate, 
Thiophanate-Methyl, Tolprocarb  

 -:اامةمععة  ضب ايضزل مةمعع ين  مز د  

  ( مبيدات الفطريات من مجموعة بنزيميدازول مارباميت-1
 Benzimidazolycarbamate Fungicides 
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Albendazole, Benomyl, Carbendazim, Cypendazole, Debacarb, 

Mecarbinzid 

 Carbanilate Fungicidesيلات ن( مبيدات الفطريات من مجموعة ماربا-2
Diethofencarb, Pyametostrobin, Pyraclostrobin, Triclopyricarb 

 Conazol Fungicidesعاشرا ( مبيدات الفطريات من مجموعة المونازول 
 ع ضب مز يأ ا:

  Imidazole Fungicides( مبيدات الفطريات من مجموعة الأيميدازول-1
Climbazole, Clotrimazole, Imazalil, Oxpoconazole, Prochloraz, 

Triflumizole 

 Triazole Fungicides( مبيدات الفطريات من مجموعة الترابازول-2
Azaconazole, Bromuconazole, Cyproconazole, Diclobutrzol, 

Difenoconazole, Diniconazole, Diniconazole-M, Epoxiconazole, 

Etaconazole, Fenbuconazole, Fluquinconazole, Flusilazole, 

Flutriafol, Furconazole, Fuurconazole-cis, Imibenconazole,           

Ipconazole, Metconazole, Myclobutanil, Penconazole, 

Propiconazole, Prothioconazole, Quinconazole, Simeconazole, 

Tebuconazole, Tetraconazole, Triadimefon, Triadimenol, 

Trticonazole, Uniconazole, Uniconazole-P.                                     

: Cyanoacrylateانوامرلات يحتادي عشتتتتتتتتتر( مبيدات بطريات من مجموعة ستتتتتتتتت
Benzamacril, Phenamacril 

: Dicarboximideماربومستتتتيمايدثاني عشتتتتر( مبيدات بطريات من مجموعة داي 
Famoxadone, Fluoroimide    

 ع ضب  د  اامةمععة أيضز مز يأ ا:
 ايل داي ماربومسيمايدن( مبيدات الفطريات من مجموعة داي ملوروبي-1

 Dichlorophenyl Dicarboximide Fungicides 
Chlozolinate, Dichlozoline, Iprodione, Isovaledione, Myclozolin 
Procymidone, Vinclozolin 

  Phthalimide Fungicides( مبيدات الفطريات الفثالميدية-2
Captafol, Captan, Ditalimfos, Folpet, Thiochlorfenphim 

 وبينولر يتنثالث عشر( مبيدات الفطريات من مجموعة دا
   Dinitrophenol Fungicides 
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Binapacryl, Dinobuton, Dinocap, Dinocap-4, Dinocap-6, 

Dinocton, Dinopenton, Dinosulfon, Dinoterbon, DNOC, 

Meptyldinocap 

 عشر( مبيدات الفطريات من مجموعة داي ثايو مارباميت رابع
 Dithiocarbamate Fungicides 

Amobam, Asomate, Azithiram, Carbamorph, Cufraneb, 

Cuprobam, Disulfiram, Ferbam, Metam, Nabam, Tecoram, 

Thiram, Urbacide, Ziram.                                                                

 :ع ضب ايضزل 
 Cyclicحلقيتتتة( مبيتتتدات الفطريتتتات من مجموعتتتة التتتداي ثتتتايومتتتاربتتتاميتتتت ال-1

dithiocarbamate :Dazomet, Etem, Milneb  
  ليميريهثايومارباميت البو ( مبيدات الفطريات من مجموعة الداي -2

Polymeric dithiocarbamate 

Mancoper, Mancozeb, Maneb, Metiram, Polycarbamate, 

Propineb, Zineb.                                                                               

 : Dithiolane نت الفطريتتات من مجموعتتة داي ثتتايولا ختتامس عشتتتتتتتتتر( مبيتتدا
Isoprothiolane, Saijunmao  

 Fumigant Fungicidesسادس عشر( مبيدات الفطريات المدخنة 
 Carbon Disulfide, Cyanogen, Dithioether, Methyl Bromide 

Methyl Iodide, Sodium tetrathiocarbonate 

  Hydrazide Fungicidesسابع عشر( مبيدات الفطريات الهايدرازيدية
Benquinox, Saijunmao 

 Imidazole Fungicidesثامن عشر( مبيدات الفطريات الأميدازولية 
Cyazofmid, Fenamidone, Fenapanil, Glyodin, Iprodione, 

Isovaledione, Pefurazoate, Triazoxide 

 عم يز ااميي اي   Conazoleع ضب أيضز مةمععة اال
Climbazole, Clotrimazole, Conazole Fungicides (imidazoles), 
Imazalil, Oxpoconazole, Prochloraz, Triflumizole 

 عشر( مبيدات الفطريات من مجموعة الزئبق العضوية تاسع
Organcomercury Fungicides  
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(3-Ethoxypropyl) Mercury Bromide, 2-Methoxyethylmercury 

Chloride, 8-Phenylmercurioxyquinoline, Ethylmercury 2,3-                  

Dihydroxypropyl Mercaptide, Ethylmercury Acetate, 

Ethylmercury Bromide, Ethylmercury Chloride, Ethylmercury 

Phosphate, Hydragaphen, Methylmercury Benzoate, 

Methylmercury Dicyandiamide, Methylmercury 

Pentachlorophenoxide,N-(Ethylmercury)-P- 

Toluenesulphonanilide Toluenesulphonanilide 

Phenylmercuriurea, Phenylmercury Acetate, Phenylmercury 

Chloride, Phenylmercury Derivative Of Pyrocatechol, 

Phenylmercury Nitrate, Phenylmercury Salicylate,    

Thiomersal, Tolylmercury Acetate               

 Morpoline Fungicidesبولينية ر عشرون( مبيدات الفطريات المو 
Aldimorph, Benzamorf, Carbamorph, Dimethomorph, 

Dodemorph, Fenpropimorph, Flumorph, Tridemorph 

 واحد وعشرون( مبيدات الفطريات الفسفورية العضوية 
Organophosphorus Fungicides 

Ampropylfos, Ditalimfos, EBP, Edifenphos, Fosetyl, 

Hexylthiofos, Inezin, Iprobenfos, Izopamfos, Kejunlin, 

Phosdiphen, Pyrazophos, Tolclofos-Methyl, Triamiphos.               

  دير العضويةصاثنان وعشرون( مبيدات الفطريات من مجموعة الق
 Organotin Fungicides 
Decafentin, Fentin, Tributyltin Oxide 

 Oxathiin Fungicidesثلاثة وعشرون( مبيدات الفطريات الأومساثينية 
Carboxin, Oxycarboxin 

 Oxazole Fungicides اربع وعشرون( مبيدات الفطريات الأمسازولية 
Chlozolinate, Dichlozoline, Drazoxolon, Famoxadone, 

Hymexazol, Metazoxolon, Myclozolin, Oxadixyl, 

Oxathiapiprolin, Pyrisoxazole, Vinclozolin. 

 Polysufide Fungicidesخمس وعشرون( مبيدات الفطريات متعددة المبريت 
Barium  Polysufide, Calcium Polysulfide, Potassium Polysulfide 

Sodium Polysulfide 
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 Pyrazole Fungicides هرازولييست وعشرون( مبيدات الفطريات الب
Benzovindiflupyr, Bixafen, Fenpyrazamine, Fluxapyroxad, 

Furametpyr, Isoptrazam, Oxathiapiprolin, Penflufen, 

Penthiopyrad, Pyaclostrobin, Pyrametostrbin, Pyraoxystrobin, 

Rabenzazole, Sedaxane 

  Pyridine Fungicidesسبع وعشرون( مبيدات الفطريات البيريدينية
Boscalid, Buthiobate, Dipyrithione, Fluazinam, Fluopicolide, 

Fluopyram, Parinol, Picarbutrazox, Pyribencarb, Pyridintril, 

Pyrifenox, Pyrisoxazole, Pyroxychlor, Pyroxyfur, Triclopyricarb 

  Pyrimidine Fungicidesثامن وعشرون( مبيدات الفطريات البريميدينية
Bupirimate, Diflumetorim, Dimethirimol, Ethirimol, Fenarimol, 

Ferimzone, Nuarimol, Triarimol 

 Anilinopyrimidine Fungicidesع ضب مةمععة عاه    ا 
Cyprodinil, Mepanipyrim, Pyrimethanil 

 Pyrrole Fungicidesتاسع وعشرون( مبيدات الفطريات البابروليه 
Dimetachlone, Fenpiclonil, Fludioxonil, Fluoroimide 

 ثلاثون( مبيدات الفطريات من مجموعة الامونيوم الرباعية 
Quaternary Ammonium fungicides 
Berberine, Sanguinarine 

  Quinoline Fungicidesولينيةنواحد وثلاثون( مبيدات الفطريات الموي
8-Hydroxyquinoline Sulfate, Ethoxyquin, Halacrinate, 

Quinacetol, Quinoxyfen, Tebufloquin 

  Quinone Fungicidesاثنان وثلاثون( مبيدات الفطريات المينونية 
Chloranil, Dichlone, Dithianon 

 Quinoxaline Fungicidesثلاثة وثلاثون( مبيدات الفطريات الموينومزالينيه 
Chinomethionat, Chlorquinox, Thioquinox 

 Thiadiazole Fungicidesلفطريات الثايدايازولية أربعة وثلاثون( مبيدات ا
Etrdiazole, Saisentong, Thiodiazole-Copper, Zinc Thiazole 

  Thiazole Fungicidesخمسة وثلاثون( مبيدات الفطريات الثايازوليه 
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Athaboxam, Isootianil, Metsulfovax, Octhilinone, 

Oxathiapiprolin, Thiabendazole, Thifluzamide 

 Thiazolidine Fungicidesازوليدنية ية وثلاثون( مبيدات الفطريات الثاست
Flutianil, Thiadifluor 

 :Thiocarbamteيتتتة ت( مبيتتتدات الفطريتتتات الثتتتابومتتتاربتتتامتتتاستتتتتتتتتبعتتتة وثلاثون
Methasulfocarb, Prothiocarb  

  Thiophene Fungicidesثمانية وثلاثون( مبيدات الفطريات الثايوبينية
Ethaboxam, Isofetanmid, Silthiofam 

 Thiazolopyrimidine ثايازولوبريميدينيهتسعة وثلاثون( مبيدات الفطريات ال
Fungicides :Ametocatradin 

 Urea Fungicidesأربعون( مبيدات الفطريات من مجموعة اليوريا 
Bentaluron, Pencycuron, Quinazamid 

 Unclassified Fungicidesواحد واربعون( مبيدات بطريات غير مصنفة 
2-Phenylphenol, Acibenzolar, Acypetacs, Allyl Alcohol, 

Benzalkonium Chloride, Bethoxazin, Bromothalonil, Chitosan, 
Chloropicrin, DBCP, Dehydroacetic Acid, Diclomezine, 

Diethyl Pyrocarbonate, Ethylicin, Fenaminosulf, Fenpropidin, 

Fentitropan, Formaldehyde, Furfural, Hexachlorobutadiene, 

Methyl Isothiocyanate, Nitrostyrene, Nitrothal-Isopropyl, OCH, 

Pemachlorophenyl Laurate, Phthalide, Piperalin, Propamidine, 

Proquinazid, Pyroquilon, Sodium Orthophenylphenoxide 

Spiroxamine, Sultropen, Thicyclazole, Thicyofen 

 الأساس الخامس: تقسيم مبيدات الفطريات بحسب طريقة تاثيرها
Classifieation According To Mode of Action 

 ي اافطقيزي ااى اامةزميل ال ية:ععلى  دا الأسز    سب ميي ا
  اا  ف  ااخلع أعل( ميي اي اافطقيزي اامايطة ا ملية 

Inhibitors of Cell Respiration  
 عمن ا ب ميي اي اافطقيزي اا ا   م  ييد  ااطقي ة: 

Iprodione _ Vinclozolin _ Boscalid _ Carboxin _ Flutolanil _ 

Azoxystrobin _ Picoxystrobin _ Pyraclostrobin _ Kresoxim-
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methyl _ Trifloxystrobin _ Famoxzdone _ Fluoxastrobin _ 

Fenamidone _ Cyazofamid _ Fluazinam _ Fentin hydroxide. 

 از يزل( ميي اي اافطقيزي اامايطة ا ملية  ص يل ااة اق ااخلع  
 Inhibitors of Cell Wall Synthesis 

 عمن ميي اي اافطقيزي اا ا  عاق ييد  اا ملية: 
Polyoxin _ Dimethomorph _ Mandipropamid  

 ازاازل( ميي اي اافطقيزي اامايطة ا ص يل اايقع ي زي
Inhibitors of Protein Synthesis       

 عم يز ااميي اي 
 Cyprodinil _ Kasugamycin _ Streptomycin _ Oxytetracycline 

 قاي زل( ميي اي اافطقيزي اامايطة ا ص يل ااس يقعلي
 Inhibitors of Sterol Synthesis  

  اي ع ضب ااميي
Imazzalil _ Triforine _ Fenarimol _ Bitertanol _ Cyproconazole _ 

Difenoconazol _ Fenbuconazole _ Fusilazole _ Ipconazole _ 

Metconazole _ Myclobutanil _ Propiconazole _ Tebuconazole _ 

Tetraconazole _ Triadmefon _ Triadimenol _ Triticonazole. 

 ي اي اافطقيزي اامايطة ا ص يل الهمزل اا ععيةخزمسزل( مي
  Inhibitors of Nucleic Acid Synthesis 

  Metalaxyl _ Metalaxyi-Mع ضب ااميي اي 
    Inhibitors of Cell Divisionسز سزل( ميي اي اافطقيزي اامايطة ل  سزب ااخلية 

  Thiabendazol _ Zoxamide _ Thiophanate-methylعم يز ااميي اي 
 سزي زل( ميي اي اافطقيزي اامايطة ا ص يل اا  عن عالىشية ااخلعية 

  Inhibitors of Lipids and Membran Synthesis 
 Chloroneb _ Dicloran _ Quintozene _ Etridiazoleعم يز ااميي اي  

 Cell Membrane ىشللللللللللللللية ااخلعيةالزم لزل( ميي اي اافطقيزي اامؤاق  فا  فزدية ال
Permeability :  عيماليز اامييPropamocarb  
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  زس زل( ميي اي اافطقيزي اامس هاة ال فزعزي اا يز ية
 Host Plant Defense Induction 

    Acibenzolar_S_Methylعيماليز ااميي  
 السام العامة لمبيدات الفطريات  التأثيرالية 

  General Mechanism of Toxic Action of Fungicides 

قية اا ز   لي  ا  من اا فزد ااى  اخ  ااخلية اافط  أايق اثا يه   مييل  اافطقيزي     
لي اا لللز ق   للل  ي مللل  مييللل  اافطقيلللزي على اهللل اك   يق زأعل عاع ا للل  فا ي ل ااهللل

م ين فا ااعسللللللللللللللط ااد  ي مع في  اافطق يهيك يصلللللللللللللليح ىيق ملا ب ا مع اافطق  ان 
ة عيلامما ي هثب فا عملية  فزد اامقثيزي ااثيميز يااخلية اافطقية مهزطة ي شلللللزء يقع 

قي زل سلللللللل  فز  زعي ثعن اا شللللللللزء من معا     ية، اداع فزن اامعا  اامهية ال  عن يثعن 
خلا   دا اا شلللللزء عم يز اامقثيزي اايي قعثزقيع ية عمشللللل  ز يز اايزاعةي ية ع     زيلية 

داع فزن ميز   طع  ااسللللللسللللللة اامقثب على اا فزد ثلمز ما ي مةزميل اايي قعثسلللللي ، ث
 فز  ز ااييل قعثلزقيع يلة يؤ   ااى ميز    زيلية اامقثب الدعيزن فا اا  عن عيم ا  يداع 

خلا  اا شللللللللللللللزء اايقع عيلامما، عي ف  ااثايق من اايزهاين على ان عزم  اادعيزن فا 
 فا اا فزد خلا  اا شلللللللللزء اايقع عيلامما عا مز شلللللللللث  ةمئ اام هثباا  عن اي  عه   

ث  ااميي  ااشلللل ءاةم ااميي  ااد  يهع   سللللمين اه  مز يه ك ااسللللمية عالأخق ي طا 
اام زسلللللللب لخ قا  اا شلللللللزء ع   اع يق ااةمء اا طيا من أ  ميي  الفطقيزي  ع ااةمء 

ااشلللللث  االامب ال فزد  ءااةم  اعطزءااسلللللزب امز ااةمء اا ضلللللع  اايز ا فيع ضلللللقعق  
 سللزع  ااميعي عاامدييزي اا ضللعية على ميز    فزد خلا  اا شللزء  اايقع عيلامما  ثمز 

ةمئ ميي  اافطقيزي إضللزفة ااى اا  ي  من اامعا  اا ا يمثن خلطيز مل مسلل هضللقاي 
 ميي اي اافطقيزي ا هسين خصز   اا فزدية ايز خلا  اا شزء 

اسلللللللزب  اخ  ا  أايق  يأه اكي    فزد ميي  اافطقيزي خلا  اا شلللللللزء اايقع عيلامما يي ا 
لية اافطقية عااد  اب ي ب  ه ي   يشللللللللللللث   يز ا ام ظب ميي اي اافطقيزي اه  الن ااخ

ال ان ي ل اامصللللللللز ق اشللللللللزقي ااى ان ي ل ميي اي اافطقيزي     مي  من م زعمة 
اا ز   اا يز ا الإصلللزية يزامسللليب اامقضلللا عداع عن طقي  اه اايز   ييقا فا ة قان 
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 مقاللأا   من  ي  اافطقيزي اامسلللللللليية خلايز ال سللللللللةة اا يز ية يهيك يصلللللللل ب اخ ق 
ااسللللللللزب  قال أاييزاضللللللللزفة ااى داع فزن   زع اا  ي  من اا فسلللللللليقاي اام هملة  اا يزي 

 ع ا:اميي اي اافطقيزي 
 (  فزع  ميي اي اافطقيزي مل ال ميمزي ااهيعية ع  م  على  اييطيز -5
   زط ااطز ة على  فزعلاي الثس   عالخ ما  يمز يعاق على ا اا أايق_( 1
 اا قثيلب فا ي ل اامقثيزي  شللللللللللللللزيل على اا مليلزي ااهيعيلة من خلا   اا لأايق( -1

 خطللأااااهيعيللة اامعةع   فا ااخليللة اافطقيللة هيللك يؤ   داللع ااى  خعايللز عن طقي  
 فا اا يزية ااى معي اافطق   ؤ   فا اا  ي  من اا فزعلاي ااهيعية عقيمز

 عيللة يمللز يؤاق فا ااصلللللللللللللل للزعللة ااهيعيللةاامقثيللزي ااهي(  لل  ي هلل  اامييلل  مل ي ل -4
المقثيلزي اا ا  ه لزةيلز ااخليلة اافطقيلة هيك ان ا هز   مل ي ل الهمزل المي ية 

 يؤاق فا عملية ص زعة اايقع ين 
 Selectivity of Fungicides                  الانتخابية بي مبيدات الفطريات

امسلليب اامقضللا على ا ال أايقي صلل  يزاف   الخ يزق  اميي اي اافطقيزي  ع  زيلي يز 
على اا يزي يه ع  اا قاثيم اامعصلللى يزسللل خ اميز، عداع لن ميز    قثيم  اا أايق عن 

سللللللللللللللزملة على اا يلزي عايلدا فزن   لأايقايمييل  اافطقيلزي عن اام قق يؤ   ااى هل عك 
ي  اا قاثيم اامسلللللللللللللل خلل مللة اع  لل   ثعن  للز ةللة عن الخ يللزقيللة يمثن ان  ثعن عن طق 

الخ لا  فا  قثيللب ااةلل قان ااخلعيللة الفطقيللزي عاا يللزي هيللك ان ااةلل اق ااخللزقةا 
فا هين ان ة اق خلايز  Acetyl_glucosamineام ظب خلايز اافطقيزي ي ثعن من 

اا يزي ي ثعن من ااسللللللليليلعم اداع فزن ميي اي اافطقيزي ااةيزمية  سللللللل طيل ان  هطب 
ة قان خلايز اافطق من  عن ان  ؤاق على سلللللللللللليليلعم اا يزي  ثداع    يل ب اا قثيب 
ااثيميلز ا امييل  اافطقيلزي  عقال فا الخ يلزقيلة هيلك  ةل  ان اي ل مييل اي اافطقيزي 

لى اا ةمل فا ا سللللللللللللةة اافطق يثميزي اعلى من  ةم يز فا ا سللللللللللللةة اا يزي اا  ق  ع
امز فيمز  على اافطقيزي من  عن ان  له  أ  ضللللقق يزا يزي  اا أايقعيداع  سلللل طيل 

لى ع اا أايقفي صلللللل  ي    ق  ااميي  فا  Sepecifityي  ل  ي خصلللللل  ميي  اافطقيزي 
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طقيللزي أخق    ع  ااى مةللزميل فا ف اا للأايقمةمععلة م ي للة من اافطقيللزي ف ط ععلل ب 
يية ةي ال فا اافطقيزي اامسللللل  أايقامخ لفة أخق   مالا  ة  ان امسللللل هضلللللقاي اا هز  

  أايقيم لزم يز   دع  Dichlofluaridامقل ااييلزل اامىيا فا هين  ةل  ان مقثلب 
ل ةعاسللل فا م ظب أ عا  اافطقيزي اامقضلللية، ان اا خصللل  فا ميي  اافطقيزي    يق 

  فا اامعا ل ااهسلللللللزسلللللللة اا ا ي م  علييز فا اافطقيزي اامخ لفة، اع    ااى الخ لا
يقةل ااى الخ لا  فا  قةة ام صلزص  ع ةم   ععمليزي إمااة سمي   فا اافطقيزي 

فا اافطقيزي  أسللللللللللللللق ثزن  Carboxinاامخ لفة ع   عة  ف لا ان ام صللللللللللللللز  ميي  
   فا اافطقيزي ىيق ااهسزسة يزم صزص ااهسزسة اب م زق ة 
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 المقدمة
تشككككككدا  الفطر طت اللير طتدل ليعلو طتمنككككككرلو  ضوي ر لل طتمنككككككرلو     ر و        

داللة  ن طت لداير طتدل ليعلو طتتي تسكككت فم ت دي او طت اللير طتتي تمف  ن طوم ررد ل 
 تزلط ي.ططت سكككااير طت لنكككلو طتضايتلو طتتي تافر  سكككيعل طبتركككيفلو داللة  ي ط ضتي  

طن طت دي او طتدل ليعلو تل اللير  يزطتر وي طتاللقو طلأد ل ض يايً رشكككلر يً  ي   يا 
طتسككككككككلالة  لا ط لط  طتضاير طت اللو  قيلضو ااقلو طتالطعد طت سككككككككت ف و  ي طت دي او 
ديسكككككككككككككت فطم طتفرلطر طتزلط لو رزلط و طلأركككككككككككككضيئ طت قير و ر للوي  ن طتالطعد  ت ت  

ركككككا طتتلدلز  لا طوم طت الفطر طتدل ليعلو طت سكككككت ف و  ي   يا سكككككضايرا  ي و ط طت 
 دكككي اكككو طا لط  طت اللكككو  ي طتملطد رطتكككفرا طتملالكككو رطتتي تقسككككككككككككككم طتا    ر تلن 

 لعلستلن و ي:
 Inorganic Fungicides         الفطر طت اللير طتلا نرلو :طت   ر و طلأرتا
 .Synthetic Organic Fت رضمو  الفطر طت اللير طتمنرلو ط :طت   ر و طت يضلو

 Inorganic Fungicidesمبيدات الفطريات اللاعضوووو ية                        
تنككككككككككم و   طت   ر و طتمفلف  ن طت لداير  لل طتمنككككككككككرلو طت سككككككككككت ف و  ي  دي او 
طت اللير رطتادتللي طت سككككككككككككااو لأ لط  طتضاير ربف طسككككككككككككت ف ر و   طت لداير  ض   تلة 

 ر ن رو وي:  وطتسلالة  لا ط لط  طتضاير طت اللو رطتادتلللارللو  ي 
رور  ن طبفم  الفطر طت اللير طت ملر و را لزطا لسكككككككككت فم  -:Sulfurأ لا( الكبريت 

اتا طان اض يح  ي  دي او ط لط  طتضاير رور  تر ل ايتليً اركككككككككككككرل ت ولز  فلفة 
 رو وي:

طتداللر طت ي لتم طتاركككككرا  لل  رور  ايلة  ن زول  -:Dust(  سكككككارد تم لل -1
لن   طر طتاايتتسكككككككي ي رتاري و   طتركككككككرلة  لارة  لا طتداللر  لا  يفة طتتيت

رتست فم و   طتررلة  ي طتغيتب د يفة اي لو ت الفطر  %5-1اضساو تتلطرح الن 
 طت اللير رطتاشلطر.

اشككككككككككككككدا رل تيز اضمر و االايت  رلر ف  -:Colloidal Sulfur( طتداللكر طتغلري -2
   لضو ل دن  ز وي ايت يء.
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رتانككككككككككككككل و   طترككككككككككككككرلة االلقو  -:Wettable Sulfur( طتداللر طتقياا تلالا -3
 7طتتلسلب رتنيئ طتل   رطف  اللو رضيشلة رل نا طن ا تزلف ا م االايت   ن 

  يلدلرن. 
رلانكككل  ن ت ي ا طتداللر  ي ولفلردسكككلف  -:Lime Sulfur( طتداللر طت الي -4

 لشيً طر تم للطً  لا طتضاير. طتديتسلرم
رتتر ل  ي طتملطد د لكككير وكككيعلكككو  ن طتداللكككر تككك ط لضاغي تر لككك  طت زلكككف  ن طتمضكككيلكككو 
رطتاار  ي  ايرتو  ل يف ر نككككا طتسككككاا تلاسككككت يفة  ن و   طت لرة  ي   يا  دي او 
طلآ ير طتزلط لو.  يركككككككو طن تلداللر طتمفلف  ن طت  لزطر طت شككككككك مو  ي و ط طت  يا  

ت تيز  لداير طتداللر ا ميتلتوي طتميتلو  ي  دي او طت اللير طت سكككككككااو لأ لط  الر 
طتالي  طتفبلقي  لا طتمضب رطتت يح  نلا  ن  ي للتوي نف  مظم طت سااير طت لنلو 
طت اللو د ي ت تيز ا ي للتوي طت لفة نكككف طاديلرسكككير رام  طلأضرطر طتاشكككللو طتلول و 

تلإضسككككين رطتالرطن رترط قوي تل لا  ي  مظم  الفطر ديت ن رت تيز د ت  امفم سكككك لتوي 
طت اللير رطتاشكككككككلطر  فط طتزلرر. طن و   طت  لزطر ط ل يالو ل ب طن ا تضسكككككككلضي طن 
 ن طوم  شككككيدا طسككككت فطم طتداللر د الف تل اللير ور تسكككككاا   ي طظويل الرد  لا 

اكيتير تقزم  ي طتضررلطد طتضاكيتكير طت مكي لكو دكيتت كيح رطتد  لق د كي بكف لحفي طتا اكفرر 
لت ير ططت مي لو رلزفطف نكككككككلل  ايلت ير فل و طتالطلة ت ت  ا لضركككككككد ايسكككككككت فط    ضف 

 مْ.33فل و طتالطلة لأد ل  ن 
 اليه التأثير السام لمركبات الكبريت

Mechanism of Toxic Action of Sulfur 

 وضي  رد ل  ن ضظللو ت سل  لديضلدلو طتتأ لل طتسيم تلداللر روي: 
 رتقرا اين ا يل طتداللر -:Direct Action Theory( ضظللو طتتأ لل طت ايشككككككككككل-1

ل دن طن لر ل  ي طت اللير رطتالم الر تدرن تلا يل طتقياللو  لا ط تلطد سكككككككككككارلطر 
طر ويل ير طت ال ر ن  م طت راين  ي  اترلير طت للو  رايتضسككككككككككككاو تلالم ل دن لأا لة 

 تتض سلو تتافر تأ للوي طتسيم.طتداللر طن تف ا  ن اللد طت تاير ط
رتمت ف و   طتضظللو  لا رسيس تأدسف  -:Oxidation Theory( ضظللو طادسفة -2

 ضرككككككككككككككل طتداللكر طتا  كيضي طر  كيتكر رردسككككككككككككككلكف طتداللر راتر ل طتلاراو لتارا طتا 
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طتسيم تل اللير ر  ي لفا  راو  Pentathionic Acidاي     يسكي طتداللر 
 رطف طت حدسككككككككككفة   ا ال ضدضير طتارتيسككككككككككلرم ا تزلف  ن سكككككككككك لو و   طتضظللو ور طن طت

 طتداللر.
رتتل ص و   طتضظللو  ي طن طتداللر  -:Reduction Theory( ضظللو طا تزطا -3

رطت ي لمتال  يفة سكككككككككككككي و تل اللير  ط  تحفي  S)2(Hل تزا طتا داللتلف طتولفلر لن 
 Lactaseر Catalaseطتا إلقكيئ ضشككككككككككككككيا ام  طاضزل كير طت و كو  لوي   ا طضزلم 

 ر للوي.
تارا طتداللكككر فط كككا طت للكككو طت اللكككو طتا اكككي   طتداللتلككك  طتككك ي لم كككا  لا  (-4

 تلسلب طتالرتلن ربتا طت ال.
طسككككككككككككككت ف ر  لداير طتزعاد  -:Mercuric Compoundsثانياً( مركبات الزئبق 

 لل طتمنرلو  ي  مي لو طتا رل ت دي او ط لط  طتت ام طت غاا  ي طتاضاو رطتشملل 
الض ي دين طسكت فط وي لشكيً  لا طلأ زطء طت نللو  افرفطً  فطً را لضرد ا   القيً  ي 
طتربر طتاينككل ر ت  ت ي تسككاا   ن طنككلطل تلضاير  لارة  لا سككك لتوي طتميتلو ت  لي 

 ل طتالية ر ن طوم طت لداير طتتيامو تو   طت   ر و:رر 
رلسككككككككك ا ايتسكككككككككلل يضي رلنكككككككككيً الر طسكككككككككت فم د الف  -:2HgCl( دلرللف طتزعاقل  -1

 اللير ت مي لو ا رل طتاضاو د ي لست فم  ي طتتلاو ت دي او  اللير طت ارا ر مي لو 
و  ي  دي ا فلضكير طتااكياكي نككككككككككككككف  ل  طت لب  دك ت   ين تو ط طت لدب تأ للط  لفطً 

ام  طتاشكلطر رطتفلفطن طت ر رفة  ي طتتلاو رل تيز اسكك لت  طتميتلو تل فللير ت ت  اا 
  ال  دلرللف طتزعاقرز لأض  طبا س لو تل فللير.

طسكت فم د الف  اللير  ي طت سككياير  -:Calomel( دلرللف طتزعاقرل )طتديتر لا( -2
لحفي  ا تلالا  ر ن  لرا  طض طت نلطء ر ي طت شيتا رلتر ل  يفة اررلة  سارد بيا

طتا ظورل الرد رط لط  تس م  لا طتضايتير طت مي لو ا   لل بياا تل لا  ي طت لل 
 طت ا أ راقلو طت رطف طتقلرلو.
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 اليه التأثير السام لمركبات الزئبق 
Mechanism of Toxic Action of Mercury Compounds 

( SHام  طتاككيا لن اككين  لداككير طتزعاد تدرن  مقككفطر  ي    ر ككو طت ككيلرا ) لمتقككف
ا كككي لحفي طتا ت الا طتمكككفلكككف  ن طاضزل كككير طتالرلكككو  د كككي طن  لداكككير طتزعاد ت ضي 

 طت اللير  ن طستولا  طاردس لن ر رتوي  ي طتضويلو.
رتمكككف  ن طد ل طت لداكككير  -:Copper Compoundsثووالثووواً( مركبووات الن وووا  

 نككككرلو  ي للو  ي  دي او ط لط  طتضاير طتادتلللو رطت اللو ربف تم ط شككككيلة طتلوي طتلا
  ي  را  الفطر طتادتللي ايتت رلا.

ر ن طوم  الككفطر  -:Potassium Compoundsرابعوواً( مركبووات الب توواسوووووووووي م 
طت اللير طتتيامو تو   طت   ر و طت الف  رسككككككككك ير طتارتيسكككككككككلرم  طت ي طسكككككككككت فم اض يح 

 ل  طتالي  طتز اي  لا طتمضب  رلتر ل ت يللي اشككككككدا  الرا  يعي تار ت دي او 
 .Vitalردين لاير سياقيً تار طاسم  Rampartطاسم طتت يلي 

روي  لداير سكككي و ت  لي  -: Arsenic Compoundsخامسوواً( مركبات الزرني 
 رركككرل طتالية رطسكككت فط وي لقتركككل ايتليً  لا  مي لو طا شكككيب تربيلتوي  ن طتاشكككلط

ر اللير   ن رتالا طا شككككككككككيب ر ن طوم طت لداير طت سككككككككككت ف و  ي و ط طت  يا  ي 
 :يلأت
رلسكككككت فم د يفة اي ظو ت  شكككككيب رتلدلا   -:Arsenic Acid( اي   طتزلضلخ -1

 .Orthoarsenic Acid 4Aso3(H (طتدل ليعي  ايلة  ن اي   طتك
تا يلو طا شيب  ن رلست فم  -:Arsenic Trioxide( طتزلضلخ  لا ي طاردسكلف -2

  اللير تالا طا شيب  رلس ا رلني طتزلضلخ طلأال .
ر ن رو وي  الف  -:Sodium Compoundsسوووووووووادسووووووووواً( مركبات ال ووووووووو دي م 

رلسكككككت فم رلنكككككي د يفة  ف ضو  3Sodium Azide (NaN(طت اللير ركككككرفلرم طزطلف 
 .Simteر Kazoeتلقنيء  لا طت اللير رطاف يا رلتر ل ت يللي تار طلأس يء 

   Synthetic Organic Fungicides مبيدات الفطريات العضوووو ية الم وووونعة

روي    ر و طت لداير طتدل ليعلو طتمنكرلو طت رضمو رطتتي تم ا  لا بتا طت اللير 
طر ت الا ض روككي  رتنككككككككككككككم    ر ككو داللة  ن  الككفطر طت اللككير طتتي تمرف ت  ككي لي 
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ير تضيرا طوم   ي لي  الفطر طت الل وقدل ليعلو   تل و رسكضايرا  ي طتر اير طتلاا
 طتمنرلو طت رضمو  ي ط شيلة طتا طوم طت الفطر طت   لو تدا    ر و رد ي لأتي:

  Organic Mercury Compounds أ لا( مركبات الزئبق العض ية
طسكككت ف ر و   طت لداير د رطف  مق و تلا رل  ن سكككارلطر طت اللير طت لنكككلو تلضاير 

طتزعاد  لل طتمنكككككككرلو ايضوي رد ل ت ركككككككركككككككيً  ي إايفة طت اللير رت تيز  ن  لداير 
رطبا سككك لو رطسكككت ف ر اركككرلة  اففة لشكككيً  لا طلأ زطء طت نكككللو. طن طتتلدلب طتميم 

 تل الفطر طتزعاقلو طتمنرلو ور:
R- Hg - X 

 الر طن:
R ر و   لا  طر طل يلا  طر  ل ردسي  طر طل ردسي    = 
X   طا لفطر  رطت لضرار رطتتي بف لدرن  ضشكككككأوي  نكككككرليً طر  لل  نكككككري رتسكككككل =

 سلر  طا لاح  ي   لوي.
 ر ن روم  لداير طتزعاد طتمنرلو:

 Ethyl Mercury Chlorideتلدلاكك  طتدل لككيعي -:Granosan( دلطضرسكككككككككككككككين -1
Hgcl)5H2(C  و مْ  فل  191رور  ايلة  ن الرلطر النكيء تضرول  ضف فل و الطلة

 رايض   ي طت يء  ترسكككككاو رل رب اشكككككدا  لف  ي طت  لاير طتمنكككككرلو رلمف  ن طت رطف 
مْ  طت يفة طت ميتو تدرن  ا رتو  لا  23طت ياتو رتدض  لتايلل اسورتو  ضف فل و الطلة 

 ي إنككككككككككي و ام  طترككككككككككاغير. رلمف  %2.3-1.1 يفة طتتيت  رتتلطرح ضسككككككككككاتوي الن 
Granosan ي او  فم تتمقلم طتا رل ت دفلو رطتربيعلو رلسكككككت ن  الفطر طت اللير طااي

طتت ام رطتكك ارا طت لرزطللر ي ردكك تكك  ت دككي اككو  ل  طسككككككككككككككرفطف  كك رل طتاض ل ط لط  
 53-33تل علطن ارطتي  50LDطتسككككدلي. رل تيز اسكككك لت  طتميتلو تلايعن الر تال  بل و 

طف طت ر / دغم رور  ر تأ لل سكككككككككككك ي ر ز ن  ي ض س طتربر ت ت  لالم طسككككككككككككت فطم  لغم
 طت مي لو ا  تغل  طاستولا .

رور  ن  -:Phenyl Mercury Acetate (PMA)(  لار طتزعاد طت لضلللكككككو -2
طد ل  لداير طتزعاد طتمنككككرلو طسككككت فط يً  ي طتربر طتاينككككل ت مي لو طتا رل رطتتقيري 

 رلانل دياتي:
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و راقيء ررد ل س ل Phenyl Mercury Chlorideرو ط طت لدب رد ل  ايتي  ن  لدب 

.إنكككككككككي و ت ت   ين وضي  طتمفلف  ن Leytosanر Agrox ي طتالعو رلسكككككككك ا طلنككككككككيً 
 طت لداير طتزعاقلو طتمنرلو طلأ لق رطتتي تست فم د رطف  مق و تلا رل  ضوي:

Cresyl Mercury Acetate (CH3) – Hg O.CO.CH3  

Methoxyethyl Mercury Acetate CH3OCH2- Hg –SiO3 

Tolylmercuric Acetate 

Ethylmercuric p-toluena sulfanilide 

 سمية المركبات الزئبقية للبائن
Toxicity of Mercury Compounds To Mammals 

طن راف طتمرط ا طت اففة اسكككككككككككككت فطم  لداير طتزعاد ور سككككككككككككك لتوي طتميتلو تلايعن ر ن 
طتتقلح ر  ط لط  طتتسكككككككككك م طتايف او   طت لداير ور ط اسككككككككككيس االبو  ي طت م رطتاض لة

رطاسكككويا  م طاضوليل طتمركككاي   ي الن تتل ص ط لط  طتتسككك م طت ز ن  ي تنككك م 
طت م رطتغفة طتلميالو رترككاد طتل و ل رة إسككك ض لو رتسككيبا طاسكككضين ر قفطن طت طدلة  ر ن 
طلأ نكيء طتلعلسو طتتي تتنلل او   طت لداير طتداف رطتدللو رطتف ي  رطلأ وزة طتتضيسللو 

 ي طا ضو.رتساب تشرويً  
 الية التأثير السام لمركبات الزئبق العض ية 

Mechanism of Toxic Action of Organic Mercury  

 ن طت ملرئ طن طتزعاد داقلككككو طت مككككيفن طت قللككككو لح ل  لا   للككككو طتتض س  ن  لاا 
(  ي طاضزل ير ر  ي لحلف  ت  ور طض  ي  سكككككككككككككك لتوي SHطلتاكيا  ا  ي لي طت يلرا )

رطتتي تاري  لا  BAL (British Anti Lewsti) ضكككف إ اكككيء طت رككككككككككككككككيالن  كككيفة 
(. دكك تك  ر ككف طن طتادتللككي طت قككير كو تل لداكير طتزعاقلككو ت تلكك  ضسككككككككككككككاككو SH   ر تلن )

 (. د ككي ت ضي  لداككير طتزعادSH ككيتلككو  ن طت لداككير طتاككيرلككو  لا   ككي لي  ككيلرا )
طسككتولا  طاردسكك لن  ن باا طت ال رت ضي ط تركككيركك  تسكككدل طتدلردرز. د ي ر ف طن 
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سككككك لو  لداير طتزعاد طتمنكككككرلو رد ل  ن سككككك لو طتزعاد  لل طتمنكككككري ر ت  اسكككككاب 
بياللو طلأرتا تل راين  ي طت رطف طتفوضلو رطت ي لسككي ف  لا سككل و ض يفوي  لاا طتغشككيء 

و ر طتزعاد طتمفلف  ن طتتأ للطر طت سكككككككككككلرتر لطتالرترالاز ي. إنكككككككككككي و ت ت   ين ت لداي
  ضوي:
 ( تمتال  لداير طتزعاد  ن طت رطف طت  فشو تل لف.-1
( طتتككأ لل  ي   للككو رككككككككككككككضككي ككو طتالرتلن  ن  لاا طلتاككياوككي اككيلأا ككي  طتضررلككو -2

 .DNAراسل ي اي   
 تتلئ طضس و طتف ي  رطاضس و طتمرالو. Alkyl Mercury( طن  لداير -3
ام   لداير طتزعاد تتالا رتماي ط لااي زعاقلو  لل  نكككككككرلو تت  ي  ي ( طن -4

 طتدللو رتافر توي طتتس م.
 Organic Potassium Compoundsثانياً( مركبات الب تاسي م العض ية     

 ر ن طوم  الفطر طت اللير طتارتيسلو  ي لأتي:
 اللككير  الككف  -:Potassium Bicarbonate(  ضككيعي دككيلارضككير طتارتككيسككككككككككككككلرم -1

رطتتاقي طلأسككرف ر اللير   Anthracnoseطسككت فم اض يح ت دي او ط لط  طاض لطدضرز
رطتالي  طتفبلقي  لا رش يل طت يدوو رطت نلرطر رضايتير طتزلضو  لتر ل   Botryisطتككككك

 ,Aemicarb 100, Kaligreen, Milstopت يللي تار طتمفلف  ن طلأسكككك يء  ضوي: 
Firststep. 

-:Potassium Ammonium Ethylene Bisdithiocarbamate( طت الكككف -2
 الف  اللير  يم طسكككككككككككت فطم ت دي او طتمفلف  ن ط لط  طت اللير  لا طت ايركككككككككككلا 

 طت  تل و. 
  Organotin Compoundsثالثاً( مركبات الق دير العض ية 

 رتنككككككم  فف  ن طت الفطر طتتي تاتري  ي تلدلاوي  لا طتقرككككككفلل  ر ن طوم طت الفطر
 تيامو تو   طت   ر و  ي لأتي:طت
 الف  اللير ر يفة ايلفة تلالرل رطتاشلطر.  -:Deacafentin( طت الف فلدي ضتن -1

 رطس و طتدل ليعي:  ر س لو  ض  نو تلايعن.
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Decyltriphenyl phosponium bromochloro triphenyl stannate. 

 لست فم  ر اللير رطديلرسي الف  -:Fenbutatin oxide( رردسلف طت ضضالرتيتلن -2
  لا طت ايرلا طت  تل و رطس   طتدل ليعي

Bis[tris(2-methyl-2-phenylpropyl) tin]oxide  

لح ل و  طت الف  ي طت اللير رطتالم  ن  لاا ت الا  تم للو طت سكككك لة طتتأدسككككفلو ر ض   
  ر سككككك لو  ترسكككككا تلايعن. لاير ت يللي تار طتمفلف  ن . ATP  للو تركككككضلي طتكككككككككككككككككككك

 ر للوي.  Osadan, Torque, Vendex, Fentin, Lexitin طلأس يء  ضوي:

 الككف  اللككير  -:Triphenyltin Acetate(  لار طتقركككككككككككككككفلل  لا ي طت لضككيلككا -3
  Crercosporaلست فم ت دي او طتل او طت ادلة رطت تأ لة  لا طتااياي ر اللير طتكككككككك

 وز طت لب  لا طتالدين. ل  لا طتاض ل طتسكدلي ر سكتد طتاقا  د ي لست فم ت دي او
. طسكك   Flowable suspensionاشككدا  سككارد بياا تلالا راشككدا  ملد طضسككلياي 

  لم ككا وكك ط طت الككف  ن  لاا ت الاكك  Acetoxy triphenyl stannane طتدل لككيعي:
 ,Agrotin تم للكو طتتض س طت لري  رلتر ل ت كيللكي تاكر طتمكفلكف  ن طاسكككككككككككككك يء  ضوي:

Fence ين وضي   الفطر ر لق تمرف ت لداير طتقركفلل طتمنككرلو   إنكي و ت ي سكاد 
 وي:

Triphenyltin Chloride 

Triphenyltin Hydroxide. 

-: Organic Nitrogen Sulfurرابعاً( مركبات الكبريت النايتر جنينه العضووو ية
طن طتسككاب طتلعلس رلطء ترككضلي و   طت   ر و ور ض يح طتداللر د الف تل اللير  ض  

 ط   1993ز ن ارلكا. ربكف  لئ طسككككككككككككككت كفطم وك   طت   ر كو ر شككككككككككككككتقكيتوكي  ض   يم 
 ي  دي او   تلئ ط لط  طتضاير طت اللو. و   طت   ر و تقسم طتا رلامو  طست ف ر
 طبسيم وي:

 لاي لر لداير فطي  يلردي -طتقسم طلأرا:
 طت لداير طتضتلر لضل  طتالقلو  لل طت تشياوو. -طتقسم طت يضي :
 طت لداير طتضتلر لضلو طتالقلو -طتقسم طت يتر :
 طت لداير طتضتلر لضل  طلأتل ي لو -: طتقسم طتلطاي
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 Dithiocarbamateالقسم الأ ل: مركبات داي ثاي كارباميت 
 رور H)-2CS- 2Dithiocarbamic (NHو   طت لداير وي  شتقير تاي   طتكككككككك 

 ل  ا طترافة طتاضيعلو طلأسكككيسكككلو ت لداير و   طت   ر و  رل دن تانكككلل  لداير و  
 ي  كككيضي داللتلكككف  Dimethyl amineطت   ر كككو  ن ت كككي كككا طلأ لن  ضكككيعي طت  لكككا 

 طتديلارن ار رف ولفلردسلف طتررفلرم  رد ي  ي طت ميفتو طاتلو:

 
Sodium dimethyl dithiocarbamate 

طن  الكككفطر وككك   طت   ر كككو  ن  الكككفطر طت اللكككير طتتي تح ل اكككيت لا سككككككككككككككككو رل دن 
طست فط وي د الفطر ربيعلو روي  طر  ي للو  لا لو  لفة  ضف طست فط وي ايا ظورل 
طتملا ير طت لنكلو  روي ط لضو طاسكت فطم  لا طتضاير ايتتلطدلز طت ررا اوي رل نا 

لر كيً  ن تكيللخ ط ل  مي لو. رل دن تقسككككككككككككككلم  23-13 ضي طت ارككككككككككككككرا امكف  لرل 
  لداير و   طت   ر و طتا:

روي طت   ر كككو طتتي ا تلتاا  -:Dialkyl Dithiocarbamat( المجم عووة -1
  لوي طتضتلر لن ا لة ولفلر لن رتلدلاوي طتميم :

 
 ر ن طوم طت الفطر طتتيامو تو   طت   ر و:

 الكككككككف  ن طلتاكككككككيا  زلعلن  ن اكككككككي   رلتدرن وككككككك ط طت -:Thiram(  كككككككيللطم -ر
Dithiocarbamic .ي امنوي  

 
Tetramethyl thiuram disulfide 
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/ دغم  ن رزن طت سككككككككككككككم. لاككير ت ككيللككيً اشككككككككككككككدككا  لغم 713تل علطن  50LDرتال  بل ككو 
تربيلو طتا رل ربف ل وز  %93طر اشدا  سارد تم لل  %93-3 سارد بياا تلالا 
تلتلاو طر بف لسككككت فم لشككككيً  لا رشكككك يل طت يدوو تنككككيئ  %5-2.25اشككككدا  اااير 

ر ايركككككككلا طت نكككككككل ت دي او طتمفلف  ن طا لط  طت اللو إنكككككككي و طتا تأ لل  طتايلف 
 تام  طلآ ير طتالرطضلو ديتقرطل  رل تيز د ت  اتأ لل  طتقيتا تام  رضرطر طتاشلطر.

 Fermocideر Ferberkرتو ط طت الف طتمفلف  ن طلأسككك يء  -:Ferbam(  للايم -ب
 ي  Dithiocarbamic. رلتدرن  ن طلتاكككيا  لا كككو  زعلكككير  ن اكككي   Niacideر

 طس   رتلدلا  طتدل ليعي: (Fe) لة افلف 

 
Ferric dimethyl dithiocarbamate 

دغم  ن رزن طت سككككككككككككككم رلاكير ت يلليً اشككككككككككككككدا   لغم/ 4333تل علطن  50LDتال  بل كو 
  رلسكككت فم ت دي او %91-3 طر اشكككدا  سكككارد بياا تلالا %25-9 سكككارد تم لل

طا لط  طت اللو طتتي ترككلب طلأ زطء طت نكككللو تلضاير دأ لط  طتتاقي ر لب طتت يح 
رطترككككككككككككككككفر رط لط  طتالكككي  طتز اي ر للوكككي. رل دن  لاككك   ي طتمكككفلكككف  ن  الكككفطر 

 طتاشلطر رطت اللير رد ت  طتزلرر طت مفضلو رت  تأ لل ايلف تام  رضرطر طتاشلطر.
. طسككك   Zitoxر Zirexر  Zirasanر Cuminرلسككك ا رلنكككي  -:Ziram( زللطم -ر

 رتلدلب طتدل ليعي:

 
Zinc dimethyl dithiocarbamate 

 %75-3.5دغم رل وز اشدا  سارد تمقلل   لغم/ 1433تل علطن  50LDتال  بل و 
رلسكككككت فم لشكككككيً  لا  %1طر اشكككككدا   لضو  %99-33راشكككككدا  سكككككارد بياا تلالا 
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اكككو طت ادلة  لا طتا كككياكككو رط لط  تاقي طلأرلطد رطتل اكككو طتضاكككير ت دكككي اكككو  ل  طتل 
طت ادلة  لا طتااكككياكككي ر ل  طتالكككي  طتكككفبلقي ر لب طتت كككيح ر للوكككي  ن طا لط  

 طت اللو.
ر ي و   طت   ر و تلتاا  لة  -:Dialklen Dithiocarbmate( المجم عوة -2

 :طت   ر و  ي لأتير طتتيامو تو   طتضتلر لن ا لة طتولفلر لن  ر ن طوم طت الفط
طر  Dithane A 40رلسككككككككككك ا رلنكككككككككككي ا لد طتركككككككككككرفلرم طر  -:Nabam( ضيايم -ر

Diathane D-14:طس   رتلدلا  طتدل ليعي . 

 
Disodium ethylene bis-dithiocarbamate 

طت لدككب طتضقي  اككيلة  ن الرلطر  ككفل ككو طتلرن رلكك رب اسككككككككككككككورتكك   ي طت ككيء تكك تكك   ككين 
لطد طتضاير نككككككككمل و  لارة  لا تسككككككككاا   ي طافطر الرد بياللت   لا طت اير  لا رر 

 لا طلأ زطء طت نككككككككللو اسككككككككاب شككككككككفة  رايض  ايت يء ربياللت  تلا ترككككككككيص  ن  لاا 
دلرتدا طتضاير تو   طلأسكككككايب  ين طسكككككت فط   د الف تل اللير رركككككاد  اففطً تسكككككورتو 

لنككيئ   ت  سكل   ن  لا طلأ زطء طت مي لو ا  راسككيسكلت  تلنككرء رطتالطلة رطتلاراو ت
 طتل  طتزض  تتدرلن  الف زلضب تلاست فط ير طتاقللو.

 Kypzinر  Enozinرلسككككككك ا رلنكككككككي  -: Dithane Z-78طر  Zineb( زلضب -ب
 رلانل  ن ت ي ا طتضيايم  ي داللتير طتزض . Zinosanر  Zimateر  Zidenر

 
 لغم/دغم  ن رزن طت سككككككككككككككم. طت لدكككب طتضكككيت  بللكككا  5233تل علطن  50LDرتال  بل كككو 

-3.25طت راين  فطً  ي طت يء رلتالا  ي طتالعو طتقلرلو رل وز اررلة  سارد تم لل 

X 
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رطظولر طتفلطسير طن طني ت  تلتلاو  %75-1.4طر اشدا  سارد بياا تلالا  15%
فلطر د كككي ل دن ر اكككر ضتكككيع   لكككفة  ي  دكككي اكككو طت اللكككير طت سككككككككككككككااكككو لأ لط  طتاكككي

طسككككككككككككككت كفط ك  ت دكي اكو ط لط  طتل اكو طت ادلة رطت تكأ لة  ي طتااياي رطتا ياو ر ل  
 رفر طتسيد رطلأرلطد  لا طتاضاو ر للوي  ن طا لط .

 الف  اللير  لل  ويزي لسكككككت فم ت دي او طتل او طت ادلة  -:Metiram(  لتلطم -ر
للير رطتاشككككككككككككككلطر رلاير تار  لا طتا كياكو بكياكا تل لا  ي طتمكفلف  ن  الفطر طت ا

. طسكككككك   رتلدلا  Polyram combiر  Polyramطتمفلف  ن طلأسكككككك يء طتت يللو  ضوي 
 طتدل ليعي:

 
Zinc ammoniate ethylene bis (dithiocarbamate) poly ethylene 

thiuram disulfide 

 الككف  اللككير ت دككي اككو طتمككفلككف  ن طا لط  طت اللككو  -:Propineb( الرالضلككب -ر
 ن رو وكككي ط لط  طتالكككي  طتز اي رطاض لطدضرز رط لط  طتتاقي رطتل اكككو طت ادلة ر  ن 

 Medacolر Antracolطتتي . لاير تار طتمفلف  ن طلأسككككككك يء طتت يللو  ن رشكككككككولوي 
 دل ليعي:تلدلا  طترور بياا تل لا  ي ط لب طت الفطر طت  وزة اشدا  سيالد. طس   ر 

 
Polymeric zinc propylene bis dithiocarbamate 
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 اليه التأثير السام لمركبات داي ثاي كارباميت
Mechanism of Toxic Action of Dithiocarbamate 

طن طا تلائ  ي طسككككت ياو طت اللير ت الفطر و   طت   ر و رفق طتا ركككككمراو تافلف 
 ربي طتتأ لل افبو  ي طت للو طا طن طاف طتت سككككككككككككككللطر لقرا طن  لداير و   طت   ر و 
تم كا  لا ال كين طت للكو طت اللكو  ن طت مككيفن دككيتضاكيس رطتتي تاتككي وكي  ي طلأضظ ككو 

اككير  لا إزطاككو طت مككيفن طت قللككو  ي الن تشككككككككككككككلل طاضزل لككو ر تكك  تقككياللككو وكك   طت لد
طتفلطسككككككككير طتافل و طتا طن ر رف طت ميفن طت قللو  ي طت للو  سككككككككيتو نككككككككلرللو تتاقلد 
طتتأ لل طتسكككككيم تو   طت لداير ربف ر ف طن طتت ي ا الن رلرضير طتضايس ر الرا    ئ 

ن رفق طتا تدرل Sodium Dimethyl (Vapam) Dithiocarbamate ن طت الف 
رطت يضي طبا سكككك لو  1:1ضر لن  ن طت مقفطر طلأرا سككككيم  لل  شككككاي طالد  لل   مقف 

 . 1:2 شاي طالد  لل   مقف 
 1:1 مقف 

 
 1:2 مقف 

 
ور طت سكككككككككككعرا  ن سككككككككككك لو  الفطر و   طت   ر و ر ت  تقياللت   لا  1:1طن طت مقف 

 رطت لداير طتالرلو  ي طت للو طت اللو رلحفي طتا  ضي طتض ر.طالتايا ايلأضزل ير 
 Metabolism of Dithiocarbamete        ايض مركبات داي ثاي كارباميت

 لتم تيلل   لداير و   طت   ر و دل ليعلي رنرعلي   نلا  ن تيللنوي اام  طتضظم

3CH 

3CH 

C3H 

C3H 

C3H 

C3H 
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 ر   ككا: ن طت لداككيطاضزل لكو  ي طت اللككير رطتضاككيتكير الككر لتم تاال وككي طتا طتمكفلككف 
Ethylenthiouram disulphide رEthylene disocyanat  طتسككككككككككككككككككككككككككككيم

رضرطت  طدسككككككككككككككككفتوكككي  د كككي بكككف لضت   ن تاال وكككي تام  ضرطت   Ethylenthiourenر
طتت  لا طت يضرلو طلأ لق   ا طتداللر ر يضي داللتلف طتديلارن رام   شككككككككتقير تلدلب 

Imidazoline   ضرطت  تاالم دل لككيعي رد ل  ضوككي ضرطت رلمتال طتمككفلككف  ن وكك   طتضرطت 
تتارا  ض  د لير  Manebربف رظولر ام  طتفلطسكككككككككككككير طن  لدب  ت  لا اقلقلو.

 ضف اوي طتاميم طت مي ا ا . ر لل   ين  ن طت تربي  Ethylenethioureaداللة طتا 
طلأ لق   ككي لزلككف  ن  Dithiocarbameteطن تدرن ضرطت  طتت  لككا طت  ككي لككو ت لداككير 

  يال طسكككككككككت فطم و   طت لداير  لا  ايركككككككككلا طت نكككككككككل. تزليفة طات يار افرر 
ر ي اككيتككو  Goitrogenicرتقتام طتغككفة طتككفلبلككو  Teratogenicتشككككككككككككككروككير طا ضككو 

 ين وضي  زليفة  ي ضسككككككككا  طات يا افرر طرلطم سككككككككلايضلو   ي ف ي  Nitrateطتضلتللر 
 رف  ي دل لو طست فطم و   طت لداير.طتمفلف  ن طتفرا طتا رني طتقل

 المركبات النتر جينية ال لقية غير المتشابهة  -القسم الثاني:
  Heterocyclic Nitrogen Compounds 

 رتنم طتمفلف  ن طت  ي لي: 
 رتنم طت الفطر طتتيتلو -: Dicarboximide( مجم عة دايكارب كسامايد -1
 Phthalic acidن اككي     ككيتلكك  طشككككككككككككككتد وكك ط طت الككف   -:Captan( دككياتككين -ر
2(CooH)4H6C  ن ت كي كا  1952ربكف انككككككككككككككل وكك ط طت الكف  ي  كيم Potasium 

salt of tetrahydro phthalimide  كككككككككي Trichloromethyl mercaptyl 
chloride مْ ا 172. طت يفة طتضقلو تدرن اشكدا الرلطر النكيء ركلاو فل و طضركويلوي

تك رب  ي طت كيء رتتالكا  ي طترسككككككككككككككا طتقلري روي تكك رب اشككككككككككككككدككا  لككف  ي طت كك لاككير 
طر اركككرلة  سكككارد بياا  %75-3.5طتمنكككرلو رت وز ت يلليً اشكككدا  سكككارد تم لل 

ادتلللو  ضوي ط لط  رلسككككككككككككككت فم ت دي او طتمفلف  ن طا لط  طت اللو رطت %13تلالكا 
طتتاقي رطت لب رطتل او طتضيللو  لا طتد  لق رتسكككتم ا لشكككيً  لا طلأ زطء طت نكككللو طر 
ت مي لو طتا رل ربف لنكككككيئ تلتلاو. ل تيز ايض  ي  سككككك لت  تلايعن ربف طلتاار ظيولة 
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ضقص طتالرتلن  ي طتالرطن ااسكككيسكككلو طتلايعن تو ط طت الف ت ط للط ا  فم طسكككت فط    ي 
اد طتتي لدرن  لوي  سكككككككككككترق طتالرتلن  ض  نكككككككككككيً  ي طتغ طء. طن  سكككككككككككترق طتاف طت ضي

  لغم/دغم. 3.3طت س رح ا   ن طت الف  لا طت ضت ير طتغ طعلو ارطتي 

 
N-trichloromethyl thioterahydro- Phthalimide 

 Procymidone الف  اللير  ويزي رلسككك ا رلنكككي  -:Sumilexدس ل( سكككر ل-ب
 ي طتلياين رلاير اشكدا  سارد  1999. ظول  ي  يم  Sumisclexر S-7191ر

 9133تل علطن  50LDبياا تلالا رل تيز اسكككككككككككك لت  طت ض  نككككككككككككو تلايعن الر تال  بل و 
 لغم/دغم. رلسككت فم لشككيً  لا طلأ زطء طت نككللو نككف طت اللير طتتي طدتسككار  قير و 

 عي:. طس   رتلدلا  طتدل ليTopsin-Mر Benomylت الف 

 
 

N-(3,5-dichlorophwnyl)-1,2-dimthylcyylopropane-1,2-

dicarboximide 

ر  Folnitلاككير وكك ط طت الككف تاككر طسكككككككككككككك ككيء ت ككيللككو   تل ككو  -:Folpet(  رتالككر -ر
Folpan  رPhthalan:طس   رتلدلا  طتدل ليعي . 

 
N-(Trichloromethylthio) Phthalamide 

3CH 

3CH 

CI 

CI 
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 %13طر اركككككرلة  سكككككارد تم لل  %75ر %53تلالا  رل وز اشكككككدا  سكككككارد بياا
رلسككككككككت فم اض س الطعد طسككككككككت فطم  الف طتدياتين ت دي او ط لط  طتل او  لا طتااياي 
د ي لسكككت فم دافلا ت سكككارد   لرا ارلفر رلح ل ايت لا سكككو. طبركككا اف  سككك رح ا  

 / دغم. لغم 2ن طت الف  لا طت نلرطر ور  
 ر Captafolتار رسكككككككك يء ت يللو  فلفة   ا رلاير  -:Difolatan( فطل رتتين -ر

Difosan  رHaipen  رKenofol  13ر للوي رل وز اشككدا  سككارد بياا تلالا% 
رلست فم لشيً  لا طلأ زطء طت نللو ت دي او  اللير طتالي  طتز اي رطتل او طت ادلة 

 رطت تأ لة رط لط  طتتاقي ر للوي. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
Cis_N_(1,1,2,2-Tetrachlororthylthio)cis-N-(1,1,2,2- 

Tetrachlororthylthio) -4-cyclohexene-1,2dicarboximide 

. رلمرف طتا Vitavaxر  DMOCرلس ا رلني  -:Carboxin( طتديلاردسلن - كككككككككككككك
   ر كو طاضكيتلكفطر طر طاردسككككككككككككككي لضكير رل تكيز و ط طت الف ا رايض  طتميتي رطضتقيت  طتا 

ا  ي طتضاككير رلح ل اككيتككفل ككو طلأسكككككككككككككككيس  لا طت اللككير طتاككيزلككفلككو رلح ل  لا طلأ ل
طت اللير طلأ لق افل و طبا رلسكككككككت فم  ي  دي او ط لط  طتت ام طتسككككككككيعب رطترككككككككفر 

 ايتفل و طلأسيس. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
5,6-dihydro-2-methyl –N-phenyl-1,4-oxathiin-3-carboxamide 

(CAS) 

3CH 
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 اليه التأثير السام لمبيد الكارب كسين 
Mechanism of Toxic Action of Carboxin 

تم كا  لداكير و   طت   ر و  لا إلقيئ ض ر طت اللير طتاسككككككككككككككيسككككككككككككككو ت لداير و   
طت   ر ككو ر تكك  ضتل ككو ط تركككككككككككككككيص د لككير داللة  ضوككي  ي وكك   طت اللككير الض ككي ا 

ل طتدي لو لأافطر طتتسككك م. رتح تسككتالي طت اللير  لل طتاسكككيسككو ط تركككيص طتد لير 
و   طت لداير  ي طت اللير طتاسككككككيسككككككو توي  ن اللد ت الا   للو تدرلن طتالرتلضير 
ضتل و طلتاياوي ايتللارسر ير د ي ت اا  لداير و   طت   ر و   للو طدسفة طتسدلضير 

Succinate .ي طت يلتردرضفللي  
 Metabolism of Carboxinايض المبيد كارب كسووووين                         

الطعد   تل و  Carboxinطن تم للو طتت  لا طتنكككككككككككككرعي ت لدب  ررظولر طتفطلسكككككككككككككي
 لا  Hydroxylationتافر  ي ضايتير طت را طتسككككرفطضي ارطسككككاو   للو طتوفلدسككككلو 

 ن طتديلاردسكككككككككلن  ط ي  ي ضايتير طتشكككككككككملل  تافر  Phenyl ي  زئ  Paraطت ربي 
 Sulfoxideسكككككككككككلو   للو طدسكككككككككككفة تلداللر رتارت  طتا اي نكككككككككككي و طتا   للو طتوفلد

طت ض    طتسكك لو تلضاير. ر ي طتتلاو ر ف طن طتديلاردسككلن ل ت ي  لاا  لا و رسككيالي 
 .Sulfoxhde ن طت مي لو اساب طتديعضير طتفبلقو طتتي تقرم اتارلل  طتا 

م اض يح  ي  دي او طتمفلف  ن  الف  اللير طسكككككككككككت ف -:Iprodione( طالرفطلرن -ح
طا لط  طت اللو  يركككككككككككو ط لط  طتم ن طتل يفي  لا طتا ياو رطتل او طت ادلة  لا 

رور بياا  Roverر Rovralطتا ياو. لاير تار طتمفلف  ن طلأسكككككككك يء طتت يللو  ضوي 
 تل لا  ي طتمفلف  ن  الفطر طت اللير رطتاشلطر طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
3-(3,5-dichlorophenyl)-N-(1-methylethyl)-2,4-dioxo-1-

imidazolidine carboxamide 
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 الككككككف  اللككككككير ت دككككككي اككككككو طتم ن طلأال   لا  -:Vinclozolin(  لضدلرزرتلن -خ
بياا تل لا  ي طتمفلف  ن  Ronilanطت نككككككككككككلرطر رطت رطد . لاير ت يلليً تار طسككككككككككككم 

  الفطر طت اللير رطتاشلطر. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
(RS)-3-(3,5-dichlorophenyl)-5-methyl-5-vinyl-1,3-oxazolidine-

2,4 dione 

طشككككككككككككككتول و ط طت الف  ي طتملطد ايسككككككككككككككم  -:Oxadixyl( طت لاف طردسككككككككككككككيفلدسككككككككككككككلا -ف
Sandofan  رور  الككككف  وكككككيزي ربكككككيعي ر لا ي تمكككككفف  ن طت اللككككير طتالنككككككككككككككلكككككو

Oomycetes   طت نل لا طتمضب ر ر ضوي  اللير طت سااو تلالي  طتز اي رطتل اير
ر  Botrutisرضايتير طتزلضو د ي لسككككت فم ت دي او طت سككككااير طت لنككككلو  ي طتتلاو   ا 

Pythium:طس   رتلدلا  طتدل ليعي . 

 
2-methoxy-N-(2-oxo-1,3-oxazolidin-3y)acet-2’ ,6’-xylidide 

م اض يح  ي  دي او  ل   الف  اللير طسكككككككت ف -:Chlozolinate( دلرزرتلضلر - 
تتل   م/ 2طتم ن طتل يفي رطلأال   لا طتمفلف  ن  ايرلا طت نل رطت يدوو ا مفا 

. رور بككياككا تل لا  ي Serinalرتكك   رطص  وككيزلككو    ي طتملطد لاككير تاككر طسككككككككككككككم 
  الفطر طت اللير طا لق طس   رتلدلا  طتدل ليعي:
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Ethyl (RS)3-(3,5-dichlorophenyl)-5-methyl-2,4-dioxo-1,3-

oxazolidine-5-carboxylate 

 ر ن طت الفطر طتتيامو تو   طت   ر و:-: Thiadizine( مجم عة ثايادايزين -2
 الف  اللير لسككككككككت فم ت دي او طتمفلف  ن طا لط  طت اللو.  -:Milneb(  لضلب -ر

 طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
3,3’-ethylene-bis(tetrahydro-4,6-dimethyl)-2H-1,3,5-thiadiazine- 

2-thione 

 طضظل  الفطر طتفلفطن طت مايضلو . -( فطزر لر:-ب
ر ن طوم طت الكفطر طتتيامو تو   طت   ر و  -:Thidiazol( مجم عة ثاياداياز ل -3

الككر لسككككككككككككككت ككفم ت مككي لككو طتتلاككو ت دككي اككو طت اللككير طتالنككككككككككككككلككو  Ertidiazoleطت الكف 
Oomycetes  طتتي تسكككككككككككاب ط لط  سكككككككككككقرا طتايفلطر ر ضوي طتمفلف  ن رضرطر طت ضس

Phytophthora ر Pythium رRhizoctonia  رتوككك ط طت الكككف تكككأ لل سككككككككككككككككيم  لا
 طس   رتلدلا  طتدل ليعي: . ي طتتلاو طتديعضير طتفبلقو

 
5-Ethoxy-3-trichloromethyl-1,2,4-thidiazole 

CH2-CH2 
3CH 

3CH 

3CH 

3CH H 

3CCI-C 

O5H2C 

H 
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 ن طوم طت الككككككفطر طتتككككككيامككككككو توكككككك    -: Morpholine( مجم عووووة م رن لاين -4
 طت   ر و: 

طت ي طست فم  ي  دي او  -:Dodemorph Acetate( طت الف  لار طتفرفل رلئ -ر
  ل  طتالي  طتفبلقي  لا ضايتير طتزلضو. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
4-Cyclododrcyl-2-6-dimethyl-morpholiniium acetate 

 Calixinطتكك ي لاككير ت ككيللككي تاككر طسككككككككككككككم  -:Tridemorph( طت الككف تلطلككفل رلئ -ب
رل تيز ايض  ي  سكككككككككك لت  تلايعن رور  الف  ويزي ربيعي ر لا ي طسكككككككككككت فم ت دي او 
 فق رطسكككككي  ن طا لط  ر ن رو وي طتالي  طتفبلقي  لا طتاارب رطشكككككك يل طت يدوو. 

 طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
N-tridecyl-2,6-dimethylmorpholine 

 Mode of Toxic Action of Morpholineاليه التاثير السام للم رن لينات  
تافر و   طت لداير تأ للوي طتسيم  ن اللد ت الا طتت ي لار طتالرلو طتلاز و تتدرلن 

راككف  لداككير طتسككككككككككككككتللرار طتوككي ككو  ككفط  ي الككية طت اللككير.  Ergosterolورل رن 
رت مل كو  لدكيضلدلكو   كا طت رل رتلضير ااف  ن تسككككككككككككككللا طتنككككككككككككككرء  لا دل لو تدرلن 

Ergosterol اللككير  الككر تاككفر   للككو طتتدرلن ارطسككككككككككككككاككو طت لط د طاضزل ي  ي طت 
Acetyl Co-A    طتكككك ي لحفي طتا تدرلن اككككيMelavonic    الككككر لتارا وكككك

 Lanosterolطتك ي تاكفر تك  إ كيفة تضظلم تلماي  Squateneطتاكي   طتا  لدكب 

OH 

C3H-- 
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رور طت لدب طلأسككككككككككككيس تترككككككككككككضلي   لي  لداير طتسككككككككككككتللرار  ي دا  ن طت اللير 
طتكك ي تم ككا  Ergosterolضككير  رطن طتضككيت  طتضوككيعي  ي طت اللككير ور ورل رن رطتالرط

  لداير و   طت   ر و  لا  ضي   للو تدرلض .
 المركبات النتر جينية ال لقية -القسم الثالث: 

Cyclic Nitrogen Compounds 
رتتدرن و   طت لداير  ن القو ديلارن سفطسلو طر   يسلو رتاتري  لا  لة ضتلر لن 

ر رد ل  د ي ت تلئ فل و طتتشككاي  ي طتالقو رتنككم و   طت لداير  فف  ن طت  ي لي ط
  ن طو وي:

رتاتري  لا القو سكفطسكلو راوي  لار  لطر ضتلر لن  -:Triazine( المجم عة -1
رط لكب  لداكير وك   طت   ر كو وي  الكفطر طف كيا طا طن وضي   لدب رطاف لتاي و   

رور  الككف ربككيعي  لل  وككيزي لسككككككككككككككت ككفم  Anilazineطت   ر ككو د الككف  اللككير ور 
ت دكي اككو طتل اككو طت ادلة رطت تككأ لة  لا طتا كياككو رطتااككياكي رط لط  تاقي طلأرلطد  لا 

 طت نيل رضايتير طتزلضو. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
4,6-Dichloro-N-(2-chlorophenyl)-1.3.5-triazine-2-amine 

اري القو اضزلن اوي  لة ضيلتلر لن  ر ن طوم رت -:Pyridyl( المجم عة بريديل -2
 طت الفطر طتتيامو تو   طت   ر و:

رور  ر  فق رطسكككككككككككي  ن طتتأ لل  لا طتمفلف  ن  -:Fluazinam( طت الف  لرطزلضيم -ر
 Plasmoparaر Phytophthoraر Botrytisر Alternariaطتكك ككاككللكككككككير  كك كككككككا 

لوي م طتا نككككككككلير. طسكككككككك     د ي لح ل  لا طتالم طت ي Venturiaر Sclerotiniaر
 رتلدلا  طتدل ليعي:
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3-Chloro-N-(3-chloro-5-trifluoro-methyl-2-pyridyl)-

α,α,αtrifluoro-2,6-dinitro-p-toluidine 

رور  الف  Coradoرلاير ت يللي تار طسككككككم  -:Pyrifenox( طت الف ايلل لضردس -ب
 وككيزي ربككيعي ر لا ي طسككككككككككككككت ككفطم ت دككي اككو ط لط  طتالككي  طتككفبلقي رطت لب رت اككو 

 طازويل رام  تاقمير طلأرلطد  لا رش يل طت يدوو. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
2,4-Dichloro-2-(3-Pyridl) acetophenone 0-Methyloxime 

طوم طت الكككككفطر طتتكككككيامكككككو توككككك   ر ن  -:Pyrimidine( المجم عوووة بيريميووودين -3
 طت   ر و:

 Milcurb الككف  وككيزي لاككير تاككر طسككككككككككككككم  -:Dimethrimol( طت الككف فطل  لل را -ر
طسكككككككككككت فم اض يح ت دي او طتالي  طتفبلقي  لا طتقل لير رام  ضايتير طتزلضو د ي بف 

 لنيئ تلتلاو رلماي ربيلو ت فة ستو رسيالي. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
5-Butyl-2-dimethyl amino-6-methyl pyrimidine 

3CF 3CF 

3OCH 

 

3CH2CH2CH2CH 

 

3CH 

 

3HC 

 

3CH 

 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
059 

طسككككككككككت فم اض يح  ي  دي او تاقمير طلأرلطد  -:Ferimzone( طت الف  للل لزرن -ب
. طسككككككككككككك   Helminthosporiumر  Cercosporaطت تسكككككككككككككااو  ن  اللير طت ضس 

 رتلدلا  طتدل ليعي:

 
(z)-2-Methyl acetophenone 4,6-dimethy pyrimidine 2-yl- 

hydrazine 

تنكككم و   طت   ر و  فف  -:Triazoles Derivatives( مشووتقات التراياز ل -4
 ن طت الفطر طتتي طسككككت ف ر اض يح  ي طتملطد ت دي او ط لط  طتالي  طتفبلقي  لا 

 نككلا  ن طسككت فط وي  ي  دي او  ايرككلا طت نككل رطشكك يل طت يدوو رضايتير طتزلضو  
 ط لط  طت لب  لا طتت كككيح رطتت ام  لا طتاضاكككو  رت تكككيز  الكككفطر وككك   طت   ر كككو
 ايض  ي  س لتوي تلايعن روي بيالو تل لا  ي ط لب  الفطر طت اللير رطتاشلطر ر ل ي

 للي طستملط  اوم  الفطر و   طت   ر و.
 . طس   رتلدلا  طتدل ليعي:Atemiلاير ت يلليً تار طسم  -:Cyproconazole( -ر

 
(2RS,3RS,3SR)-2-(4-chlorophenyl)-3-cyclopropyl-1-(1H-1,2,4-

triazol-lyl)butan-2-01 

. طسككككك   Scoreر  Dividendلاير ت يلليً تار طسكككككم  -:Diffenoconazole( -ب
 رتلدلا  طتدل ليعي:

3CH 

 

3CH 

 

3CH 

 

3CH 
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Cis,trans3-chloro-4-[4-methlyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-lmethyl)-

1,3-dioxlan-2yl]phenyl4-chlorophenylether 

 طست فم  ي طتملطد اض يح ت مي لو طتا رل نف ط لط  طتت ام.
 طس   رتلدلا  طتدل ليعي: .Sumi-8لاير ت يلليً تار طسم  -: Diniconazole(-ر

 
(E)-(RS)-1(2,4-dichlorophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1H-1,2,4-

triazole-1-yl)pent-1-en-3-ol 

. طسككككك   رتلدلا  Opus لئ  ي طتسكككككرد طتملطبلو ايسكككككم  -:Epoxiconazole( -ر
 طتدل ليعي:

 
(2RS,3SR)-1-[3-(2-chlorophenyl)-2,3-epoxy-2-(4-

flourophenyl)propyl]-1H,2,4-triazole 

 - )Flusilazole:-  لاير ت يلليً تار طسمPunch:طس   رتلدلا  طتدل ليعي . 

CI 
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Bis(4-fluropheny)(methyl)(1H-1H,2,4-triazole-1-ylmethyl)silane 

. طظول  ي للو  لفة  ي  دي او Impactلاير ت يلليً تار طسم  -:Flutriafol( -ح 
  ل  ت اا طتشملل رطتت ام طت غاا  لا طتشملل. طس   رتلدلا  طتدل ليعي: 

 
(RS)-2,4-difluro-(x-(1H-1H,2,4-triazole-1-yl 

methyl)benzhydrylalcohol 

. طسككك   رتلدلا  Canvilر  Anvilلاير ت يلليً تار طسكككم  -:Hexaconazole( -خ
 طتدل ليعي:

 
(RS)-2-(2,4-dichlorophenyl)-1-(1H-1,2,4-triazole-1-yl )hexan-2-

ol 

د ت  لاير  Tachigazole ي طتملطد  لئ و ط طت الف ايسكككككككم  -:Hymexazol( -ف
ربف طسككككككككككت فم اض يح  ي  دي او  اللير  Himexر  Tachigarenتار طلأسكككككككككك يء 
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 ا/تتل  2-1.5طتتلاو طتتي ترككككلب   رل  ايرككككلا طت نككككل  ضف طسككككت فط   ا مفا 
  يء. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
5-methylisoxazol-3-ol 

و  Myclobutanil (Systhane) تكككيامكككو توككك   طت   ر كككو وي وضكككي   الكككفطر ر لق

(Raxil) Tebuconazole و(Domark) Tetraconzole  و(Bayleton) 

Triadimefon  و(Bayfidan) Triadimenol  و(Saprol) Triforine 

ولر  ككككي للككككو  لككككفة  ي  دككككي اككككو ط لط  رظ ر  لموككككي Triticonazole (Real)و
 ام.طتالي  طتفبلقي رطت لب رطتت 

 المركبات النتر جينية الاليفاتية -القسم الرابع:
 Aliphatic Nitrogen Compounds 

 رتنم طتمفلف  ن طت  ي لي  ن رو وي:
ر ن طوم طت الفطر طتتيامو تو   طت   ر و ور طت الف  -:Guanidine( المجم عة -1

Dodine   طتكك ي طسككككككككككككككت ككفم اض ككيح  ي طتملطد ت دككي اككو  لب طتت ككيح رطتد  لق ر ل
ت مف ررلطد طت رخ د ت  طسككككككككككككككت فم ت دي او  ل  تاقي ررلطد طت رخ طتادتللي. رلاير 

رور بياا تل لا  ي ط لب  الفطر طت اللير  Venturolت يلليً رلنككككككككككككككي تار طسككككككككككككككم 
 رطتاشلطر. تلدلا  طتدل ليعي:

 
 ر ن طوم طت الفطر طتتيامو تو   طت   ر و طت الف -:Sulfenamide( المجم عة -2

Tolylfluanid  رور  الكككف ربكككيعي  لكككف ت دكككي اكككو طتالكككي  طتز اي  لا طتمضكككب رطتم ن
طتل يفي  لا طت نككككككلرطر د ي طسككككككت فم ت دي او طتالي  طتفبلقي  لا طترلف رطترككككككفر 
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. طسكككككككككككككك   Euparen M رتاقي طلأرلطد  لا ضايتير طتزلضو رلاير ت يلليً تار طسكككككككككككككم
 رتلدلا  طتدل ليعي:

 
N-dichlorofluoromethyl thio-N-dimethyl-N-P-tolylsulfamide 

     اليه التأثير السام لمركبات الكبريت النتر جينية العض ية
    Mechanism of Toxic Action of Organic Nitrogen Sulfur Compounds 

تاكفر  لداير و   طت   ر و تأ للوي طتسككككككككككككككيم  ن اللد طلتاياوي ايت لداير طتايرلو 
 ي طت للو طت اللو ر  ي ل ار  ت  ور طض  ي  سككككك لتوي  (SH) لا    ر و طت يلرا 

تل اللككككير طت لاككككية  ي رسككككككككككككككا  كككك طعي لاري  لداككككير تاري  لا   ككككي لي  ككككيلرا 
. طن ت كككي كككا وككك   طت لداكككير  ي Glutathionر Systineدكككيتارط   طا لضلكككو   كككا 

طت لداير طتالرلو طتايرلو  لا    ر و طت يلرا لحفي طتا تربئ ضشككيا  فف دالل  ن 
طاضزل كير ربككف رظولر ام  طتكفلطسككككككككككككككير طن  الككف طتدككياتككين بككف لت ككي ككا  ي طت لداككير 

. د ي Thiophosgenطتاكيرلكو  لا طت يلرا تتدرلن  لدب سككككككككككككككيم تل للو طت اللو ور 
تدكياتكين  لا  ضي   للو طتتض س  ي د لل  ن طت اللير رلحفي طتا ت  ي لم كا  الكف ط

طت سكككككك رل  لل طتمنككككككري رلقلا  ن طتارط   طا لضلو رطتضررلو رلح ل  لا طترككككككضي و 
طتالرلو تلسكتلطر  ن طت لار رل ا ام للو طضتي  طتايبو.   ي سكاد لتند طن  لداير 

 ي طت ال ا ي لحفي  ي طتضويلو طتاو   طت   ر و تر ل  لا    ا طتم للير طتالرلو  
  رت .

 Carbamate Fungicidesخامساً( مبيدات الفطريات الكارباماتية              
 رتنم    ر تلن:

 رتنم: ( مبيدات نطريات كارباماتية بد ن بنزيميداز ل-1
 الف  اللير  ويزي طسكككككككككككككت فم  -:Propamocarb( الراي رديلب ويلفلردلرلطلف -ر

تتل  يء رل وز   ا/ 1طتالي  طتز اي  لا طت ليل  ضف طسكككككككككككت فط   اتلدلز ت دي او 
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تار طسككككككككككككككم  لاير ت يلليً  %73.72اشككككككككككككككدا سككككككككككككككيعا  رطب تلدلز طت يفة طت ميتو  ل  
Previcur N  رProplant:طس   رتلدلا  طتدل ليعي . 

 
S-ethyl N-(3-dimethylaminopropyl)thiocarbamate hydrochloride 

 الككككف  اللككككير ربككككيعي  -:Thiophenate – Methyl ل ككككيلككككا  –(  ككككيلر لضلككككر -ب
 Rhizoctoniaطسكككككت فطم اض يح ت دي او  ل   رر طتايفلطر طت تسكككككاب  ن طت ال 

solani  تتل  يء. لاير ت يلليً   م/ 1ر ل  طتل اكو طت ادلة  لا طتا ياو. راتلدلز
 . طس   رتلدلا  طتدل ليعي:Topsin-Mتار طسم 

 
Dimethyl[1,2-phenylenebis(imino carbonothioyl)]bis[caramate] 

 رتنم: ( مبيدات نطريات كارباماتية ت  ي بنزيميداز ل-2
رور  الكككف  اللكككير  وكككيزي لسككككككككككككككت كككفم ت مككي لكككو طلأ زطء  -:Benomyl( الضر لكككا -ر

 ي طترالكككير طت تاكككفة طا للدلكككو رور  ن طت الكككفطر  1997طت نككككككككككككككللكككو  ظول  كككيم 
 ل ي تمف طت اللير طتالنلو  Ascomycetesطت ت ررو ت دي او طت اللير طتدلسلو 

 Benlinر Benlate لل اسككككككيسككككككو ت . لاير ت يلليً تار طتمفلف  ن طلأسكككككك يء  ضوي: 
. طسككككككككككككككت ككفم  ي طتملطد اض ككيح ت دككي اككو طتت ام طت غاا Yamamylر Vapcomilر

رطتسيعب  لا طتشملل د ي طست فطم ت دي او  ليس الي طتض لا رطتالي  طتفبلقي  لا 
 طت ليل. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
Methyl l-(butylcabamoyl)benzimidazol-2-ylcarbamate(IUPAC) 

3CH3NHCSNHCO 

3CH3NHCSNHCO 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
001 

 الف  اللير ربيعي طسككككككككككككككت فم ت دي او  ل   -:Carbendazim( دكيلاضكفطزطلم -ب
 م/تتل  2-1.5رفر طت رم ر ليس الي طتض لا رطتالي  طتفبلقي  لا طتمضب را مفا 

. طسكككككككككككككك   رتلدلا  Derosalر  Bavistin كيء ر ي طتملطد  لئ وك ط طت الكف اكيسككككككككككككككم 
 طتدل ليعي: 

 
Methyl benzimidazol -2-yl carbamate 

 الككف  اللككير ربككيعي طسككككككككككككككت ككفم اض ككيح  ي  -:Thiabendazole(  ككيلككياضككفطزرا -ر
 دككي اككو طتت ام طت غاا  لا طتاضاككو ر ي  مككي لككو فلضككير طتااككياككي ت دككي اككو  اللككير 

 Mertect م/دغم ا رل. لاير ت يلليً تار طتمفلف  ن طلأسككككككك يء  ضوي  2طتم ن ا مفا 
 . طس   رتلدلا  طتدل ليعي: Tectoر

 
2-(thiazol-4yl)benzimidazole 

رطت ي سكككاد ط شكككيلة  Iprodioneر ن طت الفطر طلأ لق طتتيامو تو   طت   ر و طت الف 
 طتل  ن ن طت لداير طتضيلتلر لضلو  طر طتالقو  لل طت تشياوو.

 اليه التأثير السام لمركبات بنزيميداز ل  
  Mechanism of Toxic Effect of Benzimidazole 

لتارا فط ا طضسكككككك و طتضايتير طت مي لو طتا  Benomylطن طت الف  ررظولر طتفطلسككككككي 
 ن طت لدككب   Butylcarbomyl ن اللد  لر     ر ككو  Carbendazim لدككب 

Benomylرطتكككككككككككككككككك  Carbendazim   لدرن طد ل سكككك لو  ن طت لدب طلأرككككلي رض س
الر لتارا  ال سكككككككلسكككككككلو  ن  Thiophanate-methylطتايتو سككككككك لر  ي طت الف 

رتوككك ط طت لدكككب  Carbendazim كككا  لالكككي طت ال طتا  لدككب طتت ككي لار طتالرلكككو فط
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طتقفلة  لا ت الا ض ر طت يلسلللرم طد ل  ن بفلت   لا ت الا ض ر سارلطر طت ال الر 
للتاا وكك ط طت لدككب  ي طتالرتلن طت درن تل لرا طت غزتلككو   ككي لحفي طتا  ككفم طضتظككيم 

ت يرككككككككككككككو  ي   لي طتم للير ط ترزلي طت كيفة طترلط لكو  لا تل  طت لرا رايتتيتي طتتأ لل
 ايض ريا رترزلي طتدلر رسر ير رطضقسيم طت لالي.

 Metabolism of Benzimidazoleايض مركبات بنزيميداز ل                

  ي طتتلاو رفق طتا افرر زليفة  ي ط فطف Benomylطن طست فطم  رطظولر طتفطلسي
طسككككككككككككت فطم  الفطر و   طت   ر و طتديعضير طتالو طتفبلقو  ض س طتظيولة سكككككككككككك لر  ضف 

طت ي لشدا  رفلط  1 ن  لة طتديلارن لبم  N.butylaminرلمزق  ت  طتا طض ريا طتك
تلدككككيلارن توكككك   طتدككككيعضككككير. ر ي طتضتلطر ر ككككف طن ضرطت  ت  لككككا وكككك   طت لداككككير دككككين 

Butylamin    رايGlucuronic  ي لفا  لا افرر تالا  ضف طارككلة  CO-
NH   لا طتالقو طتماللو.ام للو وفلدسلو 

 سادساً( مبيدات الفطريات من مشتقات النايتر نين ل 
  Nitrophenol Derivatives Fungicides 

 ن طت ملرئ طن  مظم طت لضرار طتاكككيرلكككو  لا طتدلرل  ي تلدلاوكككي تدرن  طر تكككأ لل 
ادتلللو بف طتسكيم تلديعضير طتالو طتفبلقو ط  طن   مرتوي د رطف سكي و تل سااير طت لنلو 

 لئ  ض  ز ن املف إنكككككي و طتا طن تد لل  ن  لداير طت لضرا تأ لل نكككككف طت سكككككااير 
 طت لنلو ر ن طت لداير طتتي رظولر  ي للو  لفة  ي و ط طت  يا  ي لأتي:

 Capraneلاككير ت ككيللككيً تاككر رسكككككككككككككك ككيء   تل ككو   ككا  -:Karathane( دككيلط لن -1
رور  ن  الككككككفطر  1949 ككككككيم . رظول وككككك ط طت الككككككف Dinocapر Crotothaneر

طت اللير طت سككككككككت ف و  ي  دي او ط لط  طتالي  طتفبلقي  لا طتت يح رطتقل لير رت  
 تأ لل بيتا تاشلة طت نِ. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:
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2,4-Dinitro-6-octyl-pheny-crotonate, 2,6-dinitro-4-octyphenyl 

crotonate and nitro-octyl-octyl-phenols 

 رو  طت الف  ايلة  ن:
2,4-Dinitro -6 – octylphenyl crotonate 

+                                                       

2,6-Dinitro -4 – octylphenyl crotonate 

طر  %25دغم. رلاير اشدا  سارد بياا تلالا  / لغم 913تل علطن  50LDرتال  بل و 
 رل تيز ايض  ي  س لت  تلايعن رضاا طتمسا. %4اشدا  الرا بياا تلاستالاب 

2- )Dinofen:-  رلسكككككك ا رلنككككككيAcrex رDinobuton  رل تيز اتأ لل  طت لف  لا
 لارة  لا درض   الف  اللير  لف ت دي او ط لط  طتالي  طتفبلقي د ي  رطاديلرسي

للمب فرلطً  و يً  ي ربيلو طت ايرككلا  ن ط رككياو طت لنككلو  يرككو تل  طتتي ترككلب 
لر يً  ن تيللخ ط ل  33-23رشكككككك يل طتت يح رطتد  لق رل نككككككا  ضي طت ارككككككرا امف 

  مي لو. طس   رتلدلا  طتدل ليعي: 

 
2-(1-methyl-2-propyl)-4,6-dinitropeny-isopropyl carbonate 

لتالكا  ي طترسككككككككككككككا طتقلري تك تك  ا ل دن  لاك   ي طت الكفطر بلرلكو طتتكأ لل   كا  الف 
 سل لن.

13H6C—)3CH(CH 

3CH—CH=CH-O=C 

2NO 

N2O 
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 ميكانيكية التأثير السام لمشتقات النايتر نين ل
Mechanism of Toxic Action of Dinitrophenol 

فة  ضي طادسكككككككككككككك ت   ر ككو طتقككياللككو  لا لداككير وكك   طلمتقككف طتمككفلككف  ن طتاككيا لن طن ت
الر ت ضي  شكككككككيلدو  لداير طت سككككككك رل  Oxidative phosphorylationطت سككككككك رللو 

رو   طتم للو ا ل دن طن تارككككككككككا  ن فرن طتتأ لل  ATP لل طتمنككككككككككرلو  ي  لدب 
  لا طتضقا طاتدتلرضي ا ي لحفي  ي طتضويلو طتا تربئ ض ر طت لالي طت اللو.

 Metabolism of Nitrophenols                  النايتر نين لايض مركبات 

 طن طت ملر ير طت يركككككككو اتيلل  طر ت  لا و   طت   ر و بلللو ضسكككككككاليً  طا طن طافق

لن اسككل و  ي ضايتير طت ليل الر طض  نككر د لو طتفلطسككير طشككيلر طتا تاام طتديلط 
ا  تلة سكككككامو رليم ر ت  ضتل و  زء ايت للرن  لا 1 زء ايت للرن طتي  13 تاقليت   ن 

طتتالككككا طت ككككيعي طتا  لة طتدككككيلارن لبم رطاككككف رلحفي طتا تالل طت لضرا لتامكككك  ط تزطا 
 (.2NHطر طت   ر تلن طتا   ي لي ط لن ) NO)2(طافق    ر تي طتضيلتلر 

 سابعاً( مبيدات الفطريات الفسف رية العض ية
Organophosphorus Fungicides 

 ففطً  ن طت لداير طتتي طسكككككككت ف ر د الفطر تل اللير  طا طن تنكككككككم و   طت   ر و 
طتمفلف  ن طتشكككلدير طت ركككضمو توي ترب ر  ن طضتي وي  ر ن طوم طت الفطر طتتي ازطتر 

  ي طاست فطم  ي للي:
 الكف  اللكير طسككككككككككككككت كفم اض يح ت دي او طتالي   -:Pyazophos( اكيللطزر رس -1

 ا/تتل  يء لاير ت يلليً تار  1تسككككدلي اتلدلز طتفبلقي  لا طت ليل رطتمضب رطتاض ل ط
 . طس   رتلدلا  طتدل ليعي:Afuganطسم 

 
Ethyl 2-diethoxyphosphinothinoyloxy-5-methylpyrazolo [1,5-a] 

pyrimidine-6-carboxylate 
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 الككف  اللككير ربككيعي طسككككككككككككككت ككفم  -:Tolcofos – Methyl ل ككيلككا –( ترتدر رس-2
 Rhizoctonia sppت دي او  ل   رر ايفلطر طتقان رطتاي لي طت تساب  ن طت ال 

. طسكككككككككككككك كك  رتلدلاكك  Rizolex م/دغم اكك رل  لاككير ت ككيللككيً تاككر طسككككككككككككككم  1.5ا مككفا 
 طتدل ليعي:

 
O-(2,6-dichloro-p-tolyl)O,O-dimethylphosphorothioate 

 م طس  الف  اللير لاير ت يلليً تار -:Phosphoric Acid( اي   طت س رلل  -3
Agrifos طسككككككككككككت فم اض يح ت دي او طتالي  طتز اي  لا طت ليل  ي طتالرر طتز ي لو 

 تتل  يء.  ا/3رلست فم ا مفا  %43رل وز اشدا سيعا  رطب 
رور  الف  Alietteرطت ي  لئ ايتملطد ايسم  -:Fosetyl – aluminum( طت الف -4

 اللير رادتللي ت دي او طا لط  طت تسكككككككككككككااو  ن طت اللير طتالنكككككككككككككلو   ا طتالي  
طتز اي رطتل ياير  لا  فف  ن طت ايركلا طت نكللو رطش يل طت يدوو رضايتير طتزلضو. 

 طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
Aluminum tris (O-ethyl phosphonate) 

  ن اللد ت الاوي تم للو تدرضلن طتاي  تح ل  لداير و   طت   ر و  ي طت اللير 
 . Rrnaر يرو  RNAطتضرري 

 Toluanilideثامناً( مشتقات ت لي نيليد 
رور  الككف  وككيزي ت دككي اككو  Flutolanil ن طت الككفطر طتتككيامككو توكك   طت   ر ككو طت الككف 

رد ت   Rhizoctonia spطتالطشكككككئ طتسكككككرفطء  لا طتااياي ضتل و ط ركككككياو ايت ال 
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رام   Rhizoctonia sp دي او ط لط  طت سككااير طت نككلطء طتتي لسككااوي طت ال 
 طت اللير طتايزلفلو. طس   رتلدلا  طتدل ليعي:

 
3’-isopropoxy-2-(trifluoromethyl)benzanilide 

 Quinolineتاسعاً( مشتقات ك ين لاين 
رطتكك ي  Hydroxyquinoline Sulfate ن طت الككفطر طتتككيامكو توك   طت   ر كو طت الكف  

رور  الف  اللير رادتللي طسككت فم  ي  دي او ام   Beltanolطشككتول ايتملطد ايسككم 
ط لط  طت ارا  لا طتا نكككلير رطشككك يل طت يدوو ر ايركككلا طت نكككل. طسككك   رتلدلا  

 طتدل ليعي:

 
8-hydroxyquinoline sulfate 

 Benzineعاشراً( مشتقات بنزين 
 . طس   رتلدلا  طتدل ليعي:Chloronebرلتاي و   طت   ر و  الف رطاف ور طت الف  

 
1,4-Dichloro-2,5-dimethoxy benzene 

  Alanine ادي عشر( مشتقات الانين 
ر ن طوم طت الفطر طتتيامو تو   طت   ر و  Alanineروي  شككككككككتقير طتاي   طا لضي 

 . طس   رتلدلا  طتدل ليعي:Ridomilطت ي طشتول ايتملطد ايسم  Metalaxylطت الف 

4SO2H 

O3CH 

3OCH 
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N-(2,6-dimethylphenyl)-N-(methoxyacetyl)-DL-alanine methyl 

ester 

   Furanثاني عشر( مشتقات ني ران 
 لة  لداككير وكك   طت   ر ككو تاتري  لا القككو  لرلطن روي القككو   ككيسككككككككككككككلككو تنككككككككككككككم 

 Fenfuranطردسكك لن  ي تلدلاوي ر ن طلأ  لو تل الفطر طتتيامو تو   طت   ر و طت الف
رور  الف  ويزي طسكت فم ت مي لو طتا رل ت دي او طتت ام  ي  ايرلا طتاارب. طس   

 رتلدلا  طتدل ليعي:

 
2-Methyl furan-3-carboxanilide 

 كمبيدات الفطريات تمبيدات ال شرات  الاكار سا
 ررظولر طتفلطسكككير طت  تاللو رطتاقللو ت  ي لي  ن  الفطر طتاشكككلطر رطاديلرسكككيتقف 

 طن تلمفلف  ضوي تأ للطر بيتلو ر  ااو تض ر طت اللير ر ن طوم و   طت الفطر  ي لأتي:
 اللاعض ية تأ لا( مبيدات ال شرات  الاكار سا

Inorganic Insecticides and Acaricides 

 مو تو   طت   ر و رطت ح لة  ي طت اللير  ي لأتي:ر ن طوم طت الفطر طتتيا 
 تشدا  لداير طتزلضلخ    ر و داللة  ن طت رطف -:Arsenical(  لداير طتزلضلخ -1

طتسي و ت  لي ررل طتالية ر ضوي طتاشلطر رطت اللير  طن س لو و   طت لداير  ملر 
سكككككككك لتوي  لا  ن   للو طسككككككككت فط وي طتلرم  قترككككككككلطً  لا ايار  ملضو ر ت  تشككككككككفة 

طاضسكككككين رطتالرطن رطتضاير  رلديف لقتركككككل طسكككككت فط وي طتلرم  ي ا يلو طا شكككككيب  ن 
 اللير   ن رتالا طا شيب. ر ن طوم طت الفطر طتتيامو تو   طت   ر و رطت ست ف و 

 د رطف اي ظو ت  شيب:

3CH 

3CH 

3CH 

3CH 

3CH 
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Arsenic acid 

Arsenic trioxide 

Sodium arsenite 

 Arsenical Mode of Actionاليه التأثير السام لمركبات الزرني               
تح ل  لداكككير طتزلضلخ  ي طت اللكككير  ن  لاا طلتاكككياوكككي اكككيلأضزل كككير طتاكككيرلكككو  لا 

 Cytochrome( رت الا   لوي ر ن و   طاضزل ير SH   ر و طتكككككككككككككككككككسكككككل يولفلاا)
oxidase رطتكككككككككككككككPhosphatase رDehydrogenase تم ا  لداير طتزلضلخ . د ي

طت و و  ي ت زلن  ATP لا  ضي افرر   للو طت سكككك لة طتتأدسككككفلو ر ضي تدرلن طتكككككككككككككككككك
 طتايبو.

طسككككككت ف ر دافلا ت لداير طتزلضلخ  -:Fluride Compounds(  لداير طت لرل -2
ر ت  ت ي تسككاا  طلأ للة  ن   يال  لا طتالرطن رطتضاير  روي  لداير سككي   ت  لي 

وي طت اللير  د ي طن طسكككككت فط وي لحفي طتا تلرر طتالعو ر ت  تاا  ركككككرل طتالية ر ض
 تاللوي  ي طتالعو ر ن طوم  لداير طت لرل طت ست ف و  ي طت دي او :

 (  لرللف طتررفلرم-ر
 (  لرسلللدير طتررفلرم-ب
 (  لرسلللدير طتايللرم -ر

 Mode of Toxic Actionاليه التأثير السووام لمركبات الفل ر                    

 وضي  ام  طتت سككككللطر طتتي ترنككككد طتتأ لل طتسككككيم ت لداير طت لرل  ي طتديعضير طتالو
 ر ضوي طت اللير:

( طن تمضرككككككككككككككل طت لرل فرلطً داللط  ي ت الا طضزلم طت رسكككككككككككككك يتلز   ي لحفي طتا إ يبو -ر
 ن ط   طتد لو طتدي لو  ن طتديتسلرم    ي لح ل  ي   ل  د يفة  يزضو  ATPطتكككك  لدب

 تلايبو طتلاز و تل ميتلير طتالرلو.
( طن  لداككير طت لرل تدرن  مقكفطر  ي ام  طاضزل ككير طتاككيرلككو  لا  مككيفن  ي -ب

ر  ATPaseتلدلاوي ديتافلف رطتديتسككككككككككككلرم رطت غضلسككككككككككككلرم رت الا   لوي   ا طضزل ير 
Enolase رCatalase رطتكCytochrome oxidase . 

( طن طت ل ير طتميتلو  ن  لداير طت لرل تحفي طتا بتا طت للو طت اللو د ي تلسب -ر
   ل طت للو  ن طتديتسلرم.
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 ثانياً( مبيدات ال شرات  الاكار سات العض ية الم نعة
Synthetic Organic Insecticides and Acaricides 

طتمنككككرلو طت رككككضمو رطتتي ل دن  رطتاشككككلطر رطاديلرسككككيطن  ن طوم   ي لي  الفطر 
طسككككككككككككككت ككفط وككي  ي  دككي اككو ام    ككي لي طت اللككير وي    ر ككو طت الككفطر طت  ااككو 
تترككككككككككككككضلي طتدكيتلن الكر تح ل وك   طت لداكير  ي طت اللير طتتي تاتري  لا طتديتلن  

 ت زلف  ن طت ملر ير طضظل طت را طتتيسي ) الفطر طتفلفطن طت مايضل (.
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 المقدمة
ائ ة مب دات الفط  ات الك م ، ا  لاحظنا في الفصوووووفص الفصووووون   ا      لقد         

تضووووووووووووووً مودد كب   توداك م  الم كبوات الك م وائ وة التي تنتمي لمتام   ك م ائ ة متبا نة 
تداك، هذه الم كبات اسووووووت دمت بسووووووكص فاسوووووو  في مكافحة ام اا النبات الفط  ة فا  
هذا الاسوت داً الفاسو  ىدا الز ا ادت تنفا الب ئة بالمب دات فظرف  الستلات الفط  ة 
المقووافمووة لتنووي المب ووداتم هووذه المسووووووووووووووواكووص دفاووت الاووامن   في متوواص مكووافحووة ام اا 
النبات الفط  ة الز البحا م  مب دات بد نة تكف  ىكث  فامن ة فاقص ض  اك منز الب ئة 
فالانسووووووووا ، فكا  الاتتاه نحف مب دات الفط  ات الح ف ة، هذه المب دات تسوووووووومص تم   

م  الكائنات الح ة فضوووووووووووووت م  الكائنات الدق قة  الم كبات الك مفح ف ة المسوووووووووووووت دمة
 فالت نات المست دمة في مكافحة الفط  ات المم ضة لننباتم

 Biofungicides Classificationتقسيييمب مامدال الياتمال اليم مة            
تقسوووووووً مب دات الفط  ات الح ف ة بحسوووووووم مكفناترا فالمصووووووود  الذ  اسوووووووتقت من  الز 

 المتام   الات ة:
فتضووووووووووووووً موا  Biochemical Fungicides لا( ماميدال الياتميال الممم يم مة أ

  أتي:
 مب دات فط  ات ك مفح ف ة نبات ة المصد  (-1

Plant Origin Biochemical Fungicides 
 ( مب دات فط  ات ك مفح ف ة ما ك فب ة المصد  -2

  Mircobial Origin Biochemical Fungicides 

 ( مب دات فط  ات ك مفح ف ة ح فان ة المصد  -3
  Animal Origin Biochemical Fungicides 

 Mircobial Fungicidesثانماً( مامدال الياتمال الماممت امة 
 Geneal Fungicidesثالثاً( مامدال الياتمال الجمنمة 

 Biochemical Fungicidesماميدال الياتمال الممم يم مة                    
 ( مامدال فاتمال ممم يم مة نااتمة المصدت أ لا

Plant Origin Biochemical Fungicides                                          

تحتف  ماظً النباتات منز الاد د م  الم كبات الك م ائ ة ا سووووووووواسووووووووو ة، فضوووووووووت م  
م كبات الا ا الثانف ة فالتي تنام دف اك مرماُ في الدفامات الك مفح ف ة لننبات ضوووووود 
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الآفات الم تنفة فمنرا الفط  ات المم ضوووة لننبات، هذه الم كبات ىصوووبحت في الاقفد 
احث   الذ   بذلفا ترفدا تبا ت في متحظة النباتات ال مسووووة ا    ت متالا  صووووبا لنب

المتحمنووة فالمقووافمووة لمفووات فمحووافلووة اسووووووووووووووت ت  فتنق ووة الم كبووات المفتفدت ف رووا 
فتسوووووووو  صوووووووورا فم  ثً د اسووووووووة تأث  ها الح ف  في الآفات فمنرا الفط  ات المم ضووووووووة 

فامن ة  ر تلننبات، فقد اثم ت هذه الترفد م  اكتسوواا الاد د م  الم كبات التي ىظ
ت دت ضوود الاد د م  ىنفاا الفط  ات فالبكت  ا المم ضووة لننبات، الا ا  الم كبات التي 
ا ذت ط  قرا لتسوووووووووووت داً الحقني لا االت قن نة مقا نة بالمسوووووووووووت دً منرا في مكافحة 

ا  م  مب دات الفط  ات الك مفح ف ة نبات ة المصووووود   الآفات الحسووووو  ة فالاكا فسووووو ةم
 لمستفا التتا   ما  أتي:المتفف ت منز ا

 Eagle Plant Protectهذا المب د م  انتاج سوووووووووووو ك   -:Laava( المب د لافا -1
Private Lmtd  111فهف مبووا ت م  ا ووت بووذف  نبوواتووات ب  ووة فتترا بنسووووووووووووووبووة% 

مص لكص لت  ماء لمكافحة الام اا الفط  ة مثص الب اا  1م1-1ف سووووووووووووووت ودً بت ك ا 
فالاف  الط   فتبق  ا ف اق  متووواا  Anthracose اكفا الاغبي فالتبق  الحنقي فالانث

هذا المب د بادً سووووووم ت  لنبائ  فمدً ت ك     تأث  ات ضوووووووا ت في الب ئة لذلي  نصووووووو  
الاضووووف ة، كما  متاا بقد ت  الت دت منز الالتصوووواق بالسووووطف   باسووووت دام  في الا امة

 الماامنة فتغط ت  الت دت لرا فهف مد ً ال ائحةم
 Beijing Kingboمب د م  انتاج س ك  -:Vegard AS( المب د ف كا د ى  اس -2

Biotechnologg  م  الموووادت الفاوووالوووة  %1م1 حتف  المب ووود منزPhyscion  فهي
مسوووت نصوووة م  النباتات فهف فااص في مكافحة الاد د  Alkaloidsمبا ت م  قنف دات 

ات الب وواا الوودق قي م  ام اا النبووات الفط  ووة منز ال ضوووووووووووووو فات،  وواصوووووووووووووووة فط  وو
لت  مووواء فهف مووود ً اف  011 /لت  مب ووود 1ذلوووي منووود ت ف فوووو  بماووودص فالانت اكنفا ف 

 من فا السم ة لنبائ  ف صن  لتست داً في الا امة الاضف ةم
 Arihantم  انتواج سوووووووووووووو كة -:Organic Alkaloids( القنف ودات الاضووووووووووووووف وة -3

Biochemicals  ابص لنبنص  حتف  منزهذا المب د  تفف  بسووووووووووكص مسووووووووووحفق اب ا ق 
 -المكفنات الات ة:
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Origin Alkaloids Solution  8% 

Surface active ingredient  24% 

Plant Protein hydrolysate  18% 

Inert carrier                        50% 

هذا المب د است دً بنتا  لمكافحة الاد د م  ام اا النبات الفط  ة منز ال ا فالفنفص 
فالطمواطوة فالبطواطوا فالموانتف فالانوم فال موا  فنبواتات الا نة فغ  ها م  محاصوووووووووووووو ص 

 لت  ماءم /غً 1م2ض ،   ش هذا المب د بمادص ال 
إضوووووووووافة لما سووووووووووبق تتفف  ال فً منز المسووووووووووتفا التتا   الاد د م  مب دات الفط  ات 

ب ص منز سوو المصوود  تضووً  تئط لمسووت نصووات الاد د م  ا نفاا النبات ة منرا نبات ة
 Santoninف Ostholف Carvoneف Carvacrolف Allicinالمثوووواص لا الحصوووووووووووووو  

 فغ  ها كث  م
 ثانماً( مامدال فاتمال ممم يم مة ماممت امة المصدت 

Microbial Origin Biochemical Fungicides 

 هي متمفموة الم كبوات الك مفح ف وة التي تنتترا الكائنات الدق قة  اصووووووووووووووة الفط  ات
 فالبكت  ووا فتامووص منز قتووص الفط  ووات اف تثب ط نمفهووا فم  اهً المب وودات التوواباووة لرووذه

 المتمفمة ما  أتي:
هذا المب د تً مال  م  اكت نفما سووو ت  -:Blasticidin_S( المب د بتسوووت د   اس -1

  Streptomyces griseochromogenesالمسومات  Soil actinomyceteالت بة 
فلً  ا ا تووأث  ه القوواتووص لنفط  ووات الا في موواً  Fukunageم  قبووص  1511في موواً 
 ، فت ك ب  الك م ائي(Misatoم  قبص  1515

 
 S. griseochromogenesفتً انتات  منز المسووووووووووووتفا التتا   بفاسووووووووووووطة ت م   

است دً  مBenzyl amino benzene sulfonate Saltف باا تتا  ا بسكص من  الوووو
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 Rice blast المسوووووووووبم لم ا سووووووووو ا ال ا Pyricularia oryzaeلمكافحة الفط  
 منز ال ام

 ؤث  هووذا المب وود م  ط  ق تثب طوو  لامن ووة  -:Mode of Actionاتمقيية التيي ثمت 
Ribosome (50S )التصوووووووووووووون   الح ف  لنب فت   م  ط  ق ا تباط  بال ا بفسووووووووووووووفً 

ممووووا  تسووووووووووووووبووووم في تثب ط نقووووص الببت وووودات  Prokaryotالمفتفد في ال ن ووووة ا فل ووووة 
Peptides فاطالة سنسنة الاحماا الام ن ةم 

هوذا المب ود  ؤث  بوالمتمسووووووووووووووة فلو  توأث   فقوائي فمتتيم كموا  اتقود ان  مثبط لنبكت  ا 
 تفف   مP. oryzaeفالفا  فسوووواتم إضووووافة الز تثب ط  لنمف سووووبف ات فها فات الفط  
 Dispersible (DP)هذه المب د تتا  ا بسووووووووكص مسووووووووحفق قابص لتنتسووووووووا  في الماء 

powder  اف بسووووووووووووكص م كا مسووووووووووووتحنمEmulsifiable (EC) Concentrate  اف
م Bla-S-Kakenفاسم  التتا    Wettable Powder (WP)مسحفق قابص لنبنص 
دفنً فهف غ   قابص لن نط م  المب دات  غً مادت فاالة/ 51-11ف سووووووووووت دً بنسووووووووووبة 

 القامد ة فمتفسط السم ة لنبائ  فساً للأسمايم
تً إنتوووواتوووو  تتووووا  ووووا م  ت م   الو  -:Mildiomycin ن وووود فمووووا سوووووووووووووو   ( المب وووود م-2

Streptoverticillium rimofaciens  السوووووووووتلةB.98891   تً اسوووووووووت تصووووووووو  م
 الفسط الا امي، فت ك ب  الك م ائي:

 
 Erysiphae sppاسووووووووووووووت ووودً بنتوووا  في مكوووافحوووة فط  وووات الب ووواا الووودق قي مثوووص 

 منز نباتات الا نةم Sphaerotheca sppف Unicinula necatorف
 اموووص هوووذا المب ووود م   تص تثب ط ممن وووة  -:Mode of Actionاتمقيية التيي ثمت 

التصن   الح ف  لنب فت   في ال ن ة الفط  ة فمن  ممن ة نقص الببتبدات لتكف   ستسص 
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الاحموواا الام ن ووة، لرووذا المب وود تووأث   تروواا  لووذا فرف م  المب وودات التي تامووص منز 
 الب اا الدق قيمإبادت فط  ات 

 تفف  تتا  ا بسكص مسحفق قابص لنبنص ف ست دً  ساك منز المتمفا ال ض   لمكافحة 
غً لندفنًم فهف من فا السووم ة لنبائ   1م2-21م1فط  ات الب اا الدق قي فبنسووبة 

 فام   منز مناص  الب ئة الم تنفةم
 Tennectinف Pimaricinف سوووووووووووووومز  -:Natamycin( المب ووود نووواتووواموووا سوووووووووووووو   -3
، هووووذا المب وووود تً انتوووواتوووو  م  نفاتل الا ا الثووووانف ووووة لامن ووووة ت م   Myprozineف
  Streptomyces natalensis ،S. chamarogensisالو

 
اسووووووت دً هذه المب د بنتا  في مكافحة الاد د م  ام اا النبات الفط  ة  اصووووووة تني 

تصوووو م ابصوووواص فبا    تني التي  Fusarium oxysporumالتي  سووووببرا الفط  
، Delvolanالا نةم  ترا هذا المب د بسوووكص مسوووحفق قابص لنبنص تحت الاسوووً التتا   

فتً ماووامنووة الابصوووووووووووووواص م  ط  ق تغط سوووووووووووووورووا بمحنفص المب وود، غ   قووابووص لن نط م  
 المب دات ا   ام ام   الاست داً منز الب ئة فقن ص السم ة لنبائ م

 1501تً مال  فانتات   فص م ت ماً  -:Polyoxin B وووووووو( المب د بفلي افكس   ب-4
 بالت م   فت ك ب  الك مائي: Streptomyces cacaoi  Var. asoensisم  
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اسووووووووووووووت دً هدا المب د بنتا  لمكافحة فط  ات الب اا الدق قي إضووووووووووووووافة الز فط  ات 
 Corynesporaفالووووووووووو  Sclerotinia sclerotiorumفالووووووووووو Botrytis cinereaالووووووووووو

melonis فالوووووووووووووووووCochliobolus miyabeanus  فAlternaria alternate  منز
 ال ض فات فاستا  الفاكرة فنباتات الا نةم

 تسووووووووووووووبم هذا المب د بحدفا انتفا ات غ    -:Mode of Actionاتمقية التي ثمت 
طب ا ة في الاناب م الت ثفم ة لنسوووووبف ات الفط  ة فقمً الرا فات فبذلي  صوووووب  الفط  

 حدا تأث  ه  Polyoxin B قد الكث   م  الباحث   ا  الوووووووووووووووووغ   مم ا لننبات، ف ات
 م  ط  ق تثب ط ممن ة الت ن ق الح ف  لتدا  ال ن ة الفط  ةم

ا  البفلي افكسوووووووووووووو    اوود م  المب وودات الفاووالووة لمكووافحووة موودا فاسوووووووووووووو  م  الفط  ووات 
المم ضوووووووة لننبات، اذ  تفف  تتا  ا بسوووووووكص مسوووووووحفق قابص لنبنص فبصوووووووف ت م كا قابص 

-Polyoxin Alتم اف بسووووووووكص محببات ذفابة ف باا تحت الاسووووووووً التتا   لتسووووووووتح
Kaken دفنً فهف غ   قابص  /غ11ًمنز المتمفا ال ضووو   بنسوووبة  ، ف سوووت دً  سووواك

لن نط م  الم كبات قنف ة التأث   من فا السوووم ة لنبائ  فام   الاسوووت داً منز الب ئة 
 ح ا لً تستص ل  ى  تأث  ات تانب ة ضا تم

هف نفس المب د السووووووووووووووابق م  ح ا  -: Polyoxorim( المب د بفلي افكسووووووووووووووفً  -1
ح ا ا   الت ك م الك م ائي المصوووووود  فالفامن ة فط  قة التأث   فا  الا تتا فقط في

 -:التذ 
R= -CH2OH = Polyoxin B 

R = - CO2H = Polyoxorim 

تووً مووالووووووو  فانووتووووووواتووووووو  موو   -:Validamycin( الوومووبوو ووووووود فوووووووالوو وووووووداموووووووا سووووووووووووووو وو  -0
 ، فت ك ب  الك م ائي:Streptomyces hygroscopicus  Var. limoneus م  ت
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فبا    النفا  Rhizoctoniaفهف مب ود فااص في مكافحة الفط  ات التاباة لنتنس 

R. solani   منز ال ا فالبطاطا فالسووون ي فالتبا فالانتب ص فالقط  فالبنت  فغ  ها م
 المحاص صم

مب وووود غ   تروووواا  مثبط لنمف الفط  ووووات  -:Mode of Actionاتمقييية التييي ثمت 
Fungistatic     فل س ل  تأث   قاتص لنفط  ات فذلي لتسوووووووووووووبب  في احداا تف مات غ

هف مثبط قف   نا ً   Validamycinامت وواد ووة في نرووا ووات هووا فووات  الفط  الووووووووووووووووووووووووووووو
، هذا الانا ً  قفً بتحن ص السوووووووك  الثتثي R. solaniفي الفط    Trehalaseالووووووووووووووووووووو

Trehalose لتفف   الكنفكفا لنمف ها فات الفط م 
فبصوووووف ت مسوووووحفق تاف    Soluble concentrate تفف  تتا  ا بسوووووكص م كا ذفام 

 Solacolف Validacinلماامنة البذف  ف باا تحت الاد د م  ا سوووووماء التتا  ة مثص 
 سووووووووووووووت ودً هذا المب د  سوووووووووووووواك منز المتمفمة  مVivadamyف Mycinف Valimunف

دفنًم  مك   نط   غً/ 8-5ال ضووو  ة اف في ماامنة البذف  اف ماامنة الت بة بنسوووبة 
م  المب دات ا   ام سووووم ت  من فضووووة لنبائ  فضووووت م  مدً ت ك     اثا  تانب ة 

 ضا ت في الب ئةم
 ثالثاً( مامدال فاتمال ممم يم مة يم انمة المصدت 

Animal Origin Biochemical Fungicides 

 ووودات التووواباووووة لرووووذه المتمفمووووة لااالووووت محوووودفدت توووودا فلً تنقز م  البوووواحث   ا  المب
الاهتماً نفسوووووو  الذ  لق ت  المتمفمت   السووووووابقت   م  مب دات الفط  ات الك مفح ف ة، 

 لذلي نتد ال فً ا  المب دات التاباة لرذه المتمفمة تضً المب د  :
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 Beijing Kingboس ك م  انتاج -:Chitosan ASتفسوا  ى  اس ( المب د كا -1
Bio Co ت   م  مفصن ات الا تص بط  قة اف  الص ن ة، فهف مست ن  م  مادت الكا

مووادت فاووالووة فقوود اظر  هووذا المب وود فووامن ووة توود ووة في  %1تقن ووة توود وودت، ف حتف  منز 
ففط  ات الت بة المم ضة لننبات فضت م  تأث  ه   Eumycetesمكافحة فط  ات الوووووو

لت  مب د/  1است دام   ساك منز المتمفا ال ض   باد ت ف ف   في الفا  فساتم  مك 
لت   811/ لت  مب د 1  البذف  ف  فا بنسووووبة لت  ماء، اما مند اسوووت دام  لغم 011

 لت  ماءم 1111/ التذف  ف ست دً بنسبة ا لت  مب دماء، اما في حالة ماامنة 
 Oleicلافل ي ففي الغوالم هي حاما ا -:Fatty Acids( الاحمواا الودهن وة -2

acid :فت ك برا الك م ائي 
CH3(CH2)7CH = CH(CH)7 Co2M 
M=H1NaorK 

 ف ست ن  م  الانستة الح فان ة فل  تأث   ت د في الفط  ات فالحس ات فالادغاصم

 ؤث  حواما الافل وي م   تص توودا نو  م   -:Mode of Actionاتمقية التي ثمت 
مكفنوات اغسوووووووووووووو وة ال ت وا في الكوائ  المسووووووووووووووترودا مما  ؤد  الز تثب ط فظائا هذه 
الاغسوووو ة فمفت ال ن ة  تفف  هذا المب د بسووووكص سووووائص م كا ف باا في ا سووووفاق تحت 

م  سووووووووووت دً هذا Neafatف Thincxف Scytheف De Mossف M.Pedeا سووووووووووماء 
لمتمفا ال ضووووووووووووو   فا  كفاءت  تاتمد منز د تة تغط ة المتمفا المب د  سووووووووووووواك منز ا

ال ضوووو   لننبات لا  مك   نط  م  بق ة المب دات فهف غ   سوووواً لنبائ  فل س ل  ى  
 تأث  ات تانب ة في الب ئةم

 Microbial Fungicidesمامدال الياتمال الماممت امة                          
الفاوالوة كائنات دق قة اف اتاائرا التكاث  ة فالمترات بط  قة هي منتتوات ح ف وة موادتروا 

مسوووابرة لصوووف  تتر ا مب دات الفط  ات الك م ائ ة فالمسوووتامنة في مكافحة الفط  ات 
 هي: الما ك فب ة في ثتا متام   المم ضة لننباتم تق  مب دات الفط  ات

 Viral Fungicidesأ لا( مامدال الياتمال اليامت سمة 
ل فً الاوود ووود م  الفوووا  فسووووووووووووووووات التي تتطفوووص منز الفط  وووات فمنروووا الفط  وووات هنوواي ا

المم ضووووووووووووة لننبات فالتي  تفق  الباحث   تتر اها ق  با لتسووووووووووووت داً كمب دات فط  ات 
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التي تضوووً ىنفاما م   Totiviridaeفا  فسووو   فمنرا باا الفا  فسوووات التاباة لاائنة 
ف قصوود  Mycorivusesن را تسووم ة هي الفا  فسووات الفط  ة الما ففة فالتي  طنق م

برا كص ىنفاا الفا  فسوووووووات التي تتطفص منز الفط  ات ى  التي تصووووووو برا فتتضووووووواما 
ف روووووووام اكتسووووووووووووووفوووووووت هوووووووذه  فص م ت في سووووووووووووووت نوووووووات الق   المووووووواضووووووووووووووي منز نفا 

فكوووذلوووي في الفط  المسووووووووووووووبوووم لتفحً الوووذ ت  Sccharomyces cererisiaeال موووائ 
ح ا فتد ا   ت ا هذ   الكائن   تحف  نفا تد د م   Ustilage mydisالصوووووف اء 

، فانرا Isometric particlesالفا  فسوووووووووات الفط  ة فالتي تمتاا بأتسوووووووووامرا البنف  ة 
، لفحظ ds RNA genomeفا  فسووووووووات ذات ت نفً م  النفا ال ا بي مادفج ال  ط 

  بق ة ما  هذه الفا  فسوووات تتصووو ا بسوووكص غ  م م  مائنرا   تنا مما هف ماتاد 
الفا  فسوووات المتطفنة منز الفط  ات ح ا فتد انرا لا تسوووبم ى  ضووو   لن ت ا التي 
تتطفص من را فلكنرا تتكامص م  ت نفً الاائص فتسوووف  ىنفاا م  السووومفً الب فت ن ة التي 
تنتترا  ن ة الاائص ثً تف ا هذه السوووومفً  ا ت ا فتسووووبم قتص الاف اد ا   ا م  نفس 

طفوص من را الفا  فسم ضوووووووووووووومت هذه الاائنة مدد م  الفا  فسووووووووووووووات الاوائوص التي لا  ت
المكتسووووووووووووفة فالتي مالت م  ىنفاا مد دت م  الفط  ات فال مائ  فالتي فامت في مدت 

 ( 1-8اتناس كما مب   في التدفص )
 Totiviridae(: خ اص اجناس اليامت سال التااعة لعائلة 1-8الجد ل )
 لغااءيجب ات تمن ا ا ل الجمن ب اليامت س
 Totivirusالجنس: 

Saccharomyces cerevisiae virus L-A 
Saccharomyces cerevisiae virus L-BC 

Ustilago maydis virus H1 

 
4579 
4615 
6099 

 
76 
78 
81 

 Victorivirusالجنس: 
Helminthosporium victoriae 190S  

virus 
Chalara elegns RNA virus 1 

Coniothyrium minitans RNA virus 

 
5179 
5310 
4975 
5109 

 
81 
81 
81 
80 
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Epichloe festucae virus 1 
Gremmeniella abietina RNA virus L 

Helicobasidium mompa 
Totivirus 1-17 

Magnaporthe grisea virus 1 
Sphaeropsis sapinea RNA virus 1 
Sphaeropsis sapinea RNA virus 2 

5133 
5207 
5359 
5163 
5202 

81 
83 
77 
89 
83 

  Giadiavirusالجنس :
Giardia lamblia virus 

Trichomonas vaginalis virus 1 
Trichomonas vaginalis virus 2 
Trichomonas vaginalis virus 3 

 
6277 
4648 
4674 
4844 

 
98 
74 
79 
79 

  Leishmaniavirusالجنس :
Leishmania RNA virus 1-1 
Leishmania RNA virus 1-4 
Leishmania RNA virus 2-1 

Unclassified 
Penaeid shrimp myonecrosis virus 

Eimeria brunette RNA virus 1 

 
5248 
5283 
5241 
7560 
5358 

 

 
82 
83 
78 
99 
83 

 Taxonomyالتصييييييينم                                                          
فالتي تضووً مدد كب   م  الفا  فسووات  Totiviridaeتافد هذه الفا  فسووات الز مائنة 

 Totivirus, Giardiaviruses, andالمنتم وة الز الاتنوواس الفوا  فسوووووووووووووو و  التوال وة 
Leisbmaniaviruses  فتم ارا فا  فسووووات بنف  ة السووووكص ذات حاما نفف   ا بي

 مds RNAمادفج 
 Virion propertiesخ اص اليتم ن                                            

 Isometricالفا  فسوووووووووووووات التاباة لرذه الاائنة تم ارا فا  فسوووووووووووووات بنف  ة السوووووووووووووكص 
particles  نانفمت  فحامضوووووووووووووورا النفف  )الت نفً( م  النفا ال ا بي  41بقط  بحودفد
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فح د القطاة غ   مقسووووووووً  حتف  منز ت نات ت ن ق الغطاء  ds RNAمادفج ال  ط 
RNA polymerase RNA dependent (RdRp)  تكف  الكووابسوووووووووووووو وود م  نفا 

،  ت اف  الفا  التا ئي لنفحوودت الب فت ن ووة Polypeptide ئ سووووووووووووووي م  موود وود الببت وود 
Protein subunit    ك نفدالت م 58-50ب 

 Host rangeالمدى الع ائلي                                                     
  الفط  ات فال مائ  فم  ىسوووووور ها تني التي تصوووووو م هذه الفا  فسووووووات ىنفاا مد دت م

كمووووا تصوووووووووووووو ووووم ىنفاا م  الب فتفافا  Smut fungiتتطفووووص من رووووا فط  ووووات التفحً 
Protozoa  فمو  اهوً الو وموووووووائو  الوتوي تصوووووووووووووو وبوروووووووا تونوووووووي الوتوي تواوفد الوز تونس

Saccharomyces  فتصوووووووووووووو ووم ىنفاا م  الفط  ووات النوواقصوووووووووووووووة فم  ىهمرووا الفط ،
Helminthosporium  فتفد باا ىنفامرا متطفنة منز ىنفاا م تنفة م  كما سووتص

 القس  ات البح  ة فمنرا ىنفاا م  ال فب ا م
 Virus Replication cycleد تة تضييا   اليامت س                           

 ت ا الاائص في دف ت تضووووووووووووامف   غ   ما ففة تتضوووووووووووواما هذه الفا  فسووووووووووووات دا ص 
 In vitoسوووووووات ماقدت  ا ج النسووووووو ل الحي تفاصووووووون را بسوووووووكص دق ق فلك  ىت  ت د ا

studies  ً منز الف  فنووووات المر ئووووة لنتضووووووووووووووووواما الم تبطووووة بووووا ناRNA RNA 
dependent (RdRp) polymerase  فم  ثً ماص التسووووو مات الفا  فسووووو    تص

 RNAم احص م تنفة م  دف ت التضاما ح ا تب   ا  التن فً  بدى في ت ن ق ىنا ً 
dependent (RdRp) polymerase RNA   الذ   كف  ال  ط السالم الذ   اقب

اسووووووووووووووتنسووووووووووووووا  ال  ط المفتوم التود ود ثً  اود ذلوي تتم   الفحودات الب فت ن ة المكفنة 
اص فباد اكم لنكوابسوووووووووووووو ود حفص ال  ط المفتم فمندها  كتمص بناء الف  ف  الناضوووووووووووووولم
اص المباس  قالتضاما تبدى التس مات بالانقساً ال نف  ح ا ل س لرا القد ت منز الانت

-8م  ال ن ة المصووووابة الز  ن ة سوووون مة م  ط  ق البتفمفداماتام كما في السووووكص )
1) 



 النبات مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراضال

 

 

 
542 

 
 Totiviridae(: المة تضا   فامت سال  ائلة 1-8الشمل )

 
(: الت ثمت المتضيييييييييي لليامت س المتايل  لل النم  اليات  لليات 2-8الشيييييييييميل )

Helminthosporium victoria 
 الا تاض التي مسااها  لل الياتمال 

تسوووبم هذه الفا  فسوووات ام اا م تنفة منز مفائنرا الفط  ة فالتي تتبا   حسوووم نفا 
الفا  فس فالفط  الاائص، الا ا  هناي ام اا مسوت كة ىهمرا تأث  ها السنبي منز نمف 
الفط  ات ح ا تقنص م  النمف كذلي تحنص الرا فات الفط  ة كما تسوووووووووووووبم تسوووووووووووووفه في 
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لنفا  فس م  ها فا الز ى  ا م  ط  ق اتحاد طب اة نمف الفط م فقد  حصوووص انتقاص 
فكذلي  نتقص م  ط  ق انقسووووووووواً ال ت ا الفط  ة  Hyphal anastomosisالرا فات 

فنت توة لروذا التوأث   المثبط لننمف من    مك  ا  تكف  باا ىنفاا هذه الفا  فسووووووووووووووات 
ي التي نمب دات اح ائ ة فامدت لمكافحة الاد د م  ام اا النبات الفط  ة ف صووفصووا ت

 تص م الفط  ات الباا د ة اف الك س ة اف الناقصةم
 Bacterial Fungicides                      ةثانماً( مامدال الياتمال الامتمتم

 فم  اهً المب دات التاباة لرذا المتمفمة ما  أتي:
فتووواوووفد لوووموووتوووموووفموووووووة  -:Bacillus subtilis( موووبووو ووووووود الوووفوووطووو  وووووووات الوووبوووكوووتووو ووو   -1

Schizomycetes  فل تبووةEubacteriales هووذه البكت  ووا تاوود ىحوود مكفنووات الت بووة ،
لإنتاترا  GBO)3(ح ا تفتد دائما في مح ط النباتات النام ة فقد تً ا ت ا  السووتلة 

تتوا  وا فذلوي لقود ت هوذه السووووووووووووووتلوة منز البقواء في مح ط النبواتوات النوام وة فقد ترا في 
تاترا بسووووكص سووووبف ات لماامنة البذف  حما ة النبات م  الفط  ات المم ضووووةم فقد تً ان

لمكافحة مدا فاسووووووووو  م  الفط  ات المسوووووووووببة  م اا الباد ات  اصوووووووووة  1554ماً 
، منز ففص Rhizoctonia sppف  Pythium sppفالوووو Fusarium sppفط  ات الوووو

 الصف ا ففستق الحقص فالحنطة فالسا   فمحاص ص البقفص فغ  هام
تامووص هووذه البكت  ووا م   تص تثب ووت  -:Biological Activityاليييا لميية اليم ميية 

لننباتات اف البذف  الماامنة فاسووووووتاما  تني   Rhizosphereنفسووووورا في منطقة الوووووووووووووووووووو
 Rhizosphereالمنطقة فمن  الفط  ات المم ضوووووة م  التفاتد ف رام ا  منطقة الووووووووووووووووووو

  ت بتاني الب ئوة الودق قوة التي تح ط ببذف  اف تذف  النبات فالتي تنسووووووووووووووط ف را امداد ك
توودا م  الكووائنووات الوودق قووة بسووووووووووووووبووم الترف ووة الت وودت فتفف  الغووذاء المترا م  اف ااات 
النبوووواتووووات النووووام ووووة فنمف البكت  ووووا فالفط  ووووات في المنطقووووة فمووووادت تنتووووذم الفط  ووووات 
المم ضووة لرذه المنطقة فا  فتفد هذه البكت  ا  حفص دف  اتت ا  الفط  ات المم ضووة 

فق  تفف  هذا المب د بسووووكص مسووووح الز تذف  النباتاتملمنطقة ال ا افسووووف   فالفصووووفص 
 Quantumحف  سبف ات البكت  ا لماامنة البذف  تحت الاد د م  ا سماء التتا  ة  
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 111غً/ 31-11ف سووووووت دً لماامنة البذف  بنسووووووبة  Rotorف System 3ف 4000
كغً بذف  فهف غ   قابص لن نط م  المب دات ا   ا، غ   سووووووواً لنبائ  فل س لرا ى  

 تأث  ات تانب ة ضا ت في الب ئةم
تافد هذه البكت  ا  -:Pseudomonas chloraphis( مب ود الفط  وات البكت    -2

، تفتد هذه البكت  ا Pseudomonadaceaeفلاائنة  Pseudomonadalesل تبوة 
باا النبواتوات فانتواتروا تتوا  واك بالت م     Rhizosphereفي الت بوة فتً مالروا م  

 لاست دامرا في مكافحة فط  ات الت بة المم ضة لننباتم
تاد هذه البكت  ا م  ا نفاا النسووووووووووووطة  -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 

النبوات الماواموص فتتنافس م  الفط  ات  Rhizosphereالتي تحتوص بسوووووووووووووو موة منطقوة 
المم ضة لننبات م  ط  ق ح مانرا م  المفاد الغذائ ة التامة لنمفها فذلي م   تص 

 تفف  هذا المب د تتا  اك بسووووكص مسووووحفق لماامنة  انتاترا لنمضووووادات الح ف ة الفط  ةم
ات غ   سوووووواً م فغ   قابص لن نط م  مب دات الفط  Cedomanالبذف  تحت الاسووووووً 

 لنبائ  فام   الاست داً في الب ئةم
فتوووواووووفد  -:Pseudomonas syringae( مووووبوووو ووووووود الووووفووووطوووو  وووووووات الووووبووووكووووتوووو وووو   -3

فكوووانوووت تا ا  Pseudomonadaceaeفلاوووائنوووة    Pseudomonadalesل تبوووة
تفتد في الطب اة بسووووووكص فاسوووووو  فترات  Pseudomonas cerasiسووووووابقاك بالاسووووووً 

الفط  ات التي تراتً المحاصووووووووووو ص الم افنة، مثص تتا  اك بفاسوووووووووووط  الت م   لمكافحة 
 الففاك  فال ض افات فنباتات الا نةم

تامص هذه البكت  ا م   تص منافسترا  -: Biological Activityاليا لمة اليم مة 
لنفط  ات المم ضووة منز احتتص سووط  المحصووفص الماامص فمن  الفط  ات المم ضووة 

 م  إصابة المحصفصم
ح ا  تً  BioBlast تفف  هذا المب د تتا  اك بسوووكص مانق م كا تحت الاسوووً التتا   

تغط س الثما  فال ضووووووووووو افات المطنفم حما ترا بمحنفص المب د اف ا   تً  سووووووووووورام لا 
  مك   نط  م  المب دات ا   ا، ام   الاست داً في الب ئة فمنز النبائ م
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فتافد ل تبوووووة  -:Streptomyces griseoviridis  ( مب ووووود الفط  وووووات البكت   -4
Actinomycetales  فلاائنةStreptomycetaceae م ا  الاد د م  سووووووتلات هذه

لفط  ات الت بة المم ضوووووة لننباتم فقد  Antagonisticالبكت  ا ىظر ت قد ت تضووووواد ة 
تتوووا  وووا بوووالت م   ثً تتف فروووا، لمكوووافحوووة فط  وووات الت بوووة  K-16تً انتووواج السووووووووووووووتلوووة 

المسببة  م اا الذبفص فمف  التذف    Fusarium sppىنفاا الوووووووووووووووالمم ضة  اصة 
ف  Pythium sppف   Alternaria sppفضووووووووووووووت م  تأث  ها في فط  ات الووووووووووووووووووووووووووووو

Phomopsis spp منز ال ض فات فنباتات الا نةم 
تفث  هوووووذه البكت  وووووا في الفط  وووووات -:Biological Activityالييييا لمييية اليم مييية 

ا منز مفاق  الإصوووووووابة فالغذاء فضوووووووت م  تحن نرا المم ضوووووووة م   تص منافسوووووووترا لر
 لتد   ت ا الفط  ات المم ضة فانتاترا لنمضادات الفط  ةم

، Mycostop تفف  هذا المب د تتا  اك بسووكص مسووحفق قابص لنبنص تحت الاسووً التتا   
كغً بذف  فهف غ   قابص لن نط م  مب دات  غً/11-1ف ست دً لماامنة البذف  بنسبة 

 الفط  ات فام   الاست داً في الب ئة فغ   ساً لنبائ م
 فتضً المب دات الات ة: Fungal Fungicidesثالثاً( مامدال الياتمال الياتمة 

 فهف م  الفط  وووات المكفنوووة -:Ambelomyces quisqualis( المب ووود الفط   -1
مي فكا   ا ا سووووووووووووووابقاك بالاسووووووووووووووً الان Sphaeropsidalisلنسووووووووووووووبف ات ف افد ل تبة 

Cicnnobiolum cesatii  ًم هذا الفط   فتد في الطب اة بسوووووووووكص 1515فحتز ما
في ما مة لنانم في فنسووووووووط   فتً انت ابرا  11فاسوووووووو ، فقد تً اكتسوووووووواا الاالة  قً 

للإنتاج التتا   لنفط  فذلي باد اكتسوووووووواا قد ت الفط  منز النمف فتكف   السووووووووبف ات 
السوووووووووبف ات لاسوووووووووت دامرا كمادت فاالة بط  قة الت م   سوووووووووب  الصووووووووونم ح ا  تً ماص 

لتتر اها بسووكص محببات قابنة لتنتسووا  في الماءم فهف ال فً م  المب دات الما ك فب ة 
المت صوووووووووصوووووووووة في مكافحة الفط  ات المسوووووووووببة  م اا الب اا الدق قي منز التفا  

 فال  ا  فالانم فنباتات الا نة فالسن ي فالطماطةم
هف م   A. quisqualisا  الفط    -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 

الفط  وووات المتطفنوووة منز الفط  وووات المسووووووووووووووببوووة  م اا الب ووواا الووودق قي م  موووائنوووة 
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Erysiphaceae  ح ووا تؤد  ممن ووة انبووات سووووووووووووووبف ات هووذا الفط  منز إ قوواا نمف
فط  ووات الب وواا الوودق قي نت تووة ممن ووة التطفووص المف ط دا ووص هووا فووات الفط  المم ا 

، ا  الفط  المم ا  تمك  م  التكوووواث  دف  الامتموووواد منز ظ فا المح ط لننبووووات
ال ووا تي، ممووا  ؤد  الز تفقا نمف فط  ووات الب وواا الوودق قيم ا  انبووات سووووووووووووووبف ات 

فا  ا ت اق ها فات فط  الب اا  %01الفط  المتطفص تحتاج الز  طفبة لا تقص م  
 ت ا  ا ادت فامن ة المب د سوووووووووامات بالامتماد منز د تة الح ا 4-2الدق قي تسوووووووووتغ ق 

 مك  ا  تتً م   تص  س  في ظ فا ال طفبة الاال ة ى  في الصبا  الباك  اف قبص 
الغ فم لفتفد قط ات الندا منز ىف اق النباتم  ترا هذا المب د لتسووووووووووت داً الحقني 

 Water Dispersable Granule (WG)بسوووووووووكص حب بات قابنة لتنتسوووووووووا  بالماء 
 سوووووووت دً هذا المب د  سوووووووواك منز  مAQ-10ق تحت الاسوووووووً التتا   ف تفف  في السوووووووف 

دفنًم فذلي مندما تكف  نسوووووووووووبة  غً/18-5المتمفا ال ضووووووووووو   بنسوووووووووووبة تت اف  ب   
اموا إذا اادت م  ذلوي فوا  كفواءت المب وود  %11الإصووووووووووووووابوة بوالب وواا الودق قي اقوص م  

م    طبةسوووووووووووتكف  ضوووووووووووا فةم ا  ا ادت كفاءت المب د تتطنم اسوووووووووووت دام  في ا تفاء ال
حتً لا ادت  /حتً %3م1المفاد المسووووتحنبة بنسووووبة ضوووو ف ت إضووووافة الا فت المادن ة ف 

مب دات الحسووووووووو ات الح ف ة فلا  نصووووووووو   انبات سووووووووبف ات الفط م  مك   نط المب د م 
ب نط  م  مب دات الفط  ات، غ   ساً لنبائ  فل س لاست دام  ى  تأث  ات ضا ت في 

 الب ئةم
، هذا الفط  Monilialesف افد ل تبة  -:Candida oleophila( المب د الفط   -2

لإنتات  تتا  ا بامن ة  2B-I فتد بسووووووكص فاسوووووو  في الطب ا ة فاسووووووت دمت من  الاالة 
فقد است دً المب د بنتا  في مكافحة ام اا ما باد التني  Fermentationالت م   

Post-harvest Diseases منز الحمض ات فالتفاح اتم 
 امووص هووذا الفط  منز من  اتت ووا   -:Biological Activityة اليم ميية اليييا لميي

 نافسووووترا منز مفاق  اتت ا الثما  الم افنة م  قبص الفط  ات المم ضوووة م  ط  ق م
، فضووووووووووووووت م  انتواتو  لباا الم كبوات الثوانف وة التي تاموص منز قتوص الفط  ات الثم ت
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اك تسوووووا  في الماء ف سوووووت دً  سوووووالمم ضوووووةم  ترا هذا المب د بسوووووكص محببات قابنة لتن
منز الثموووووا  اف ا   تً تغط س الثمووووا  بمحنفص المب وووود فهف غ   قووووابوووووص لن نط م  
المب دات ا   ام غ   سووواً لنبائ  فلا  سوووبم الحسووواسووو ة فل س ل  ى  تأث  ات تانب ة 

 ضا ت في الب ئةم
 وووووووواوووووووفد لوووووووو توووووووبووووووووة  -:Coniothyrium minitans( الووووووومووووووووبووووووو ووووووود الوووووووفووووووووطووووووو   -3

Sphaeropsidales تً ماص هووووذا الفط  م  ىف اق النرووووانووووة فتً انتوووواتوووو  تتووووا  ووووا ،
 منز ال س فالسنتًم Sclerotiniaبالت م   لمكافحة الفط  ات التاباة لنتنس 

لرذا الفط  القد ت الس  اة منز اتت ا   -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 
سووووووووووووووط  الف قوة فتغط تروا بوالكواموص مما  من  اتت احرا م  قبص الفط  ات المم ضووووووووووووووة 
لننبات،  تفف  هذا المب د بسوووووووووكص مسوووووووووحفق قابص لتنتسوووووووووا  بالماء فبالاسوووووووووً التتا   

Contans  ف سوووووت دً  سووووواك منز المتمفا ال ضووووو   فقبص حدفا الإصوووووابة بفط  ات
م غ   قابص لن نط م  مب دات الفط  ات الك م ائ ةم ام   الاست داً Sclerotiniaالوووووووووووووو

 منز الب ئة فغ   ساً لنبائ م
موو  الووفووطوو  وووووووات الووكوو سووووووووووووووو وووووووة  -:Endothia parasitica( الوومووبوو ووووووود الووفووطوو   -4

Ascomycetes  ف افد ل تبةSphaeriales م فكا   سوووووووووومز سووووووووووابقاكDiaporthe 
parasitica فValsonectria parasiticaهذا الفط   سبم م ا لفحة الكستناء  م

Chestnut Blight   فتً مال  م  ىسوووتا  الكسوووتناء في ف نسوووا، ح ا اسوووت دمت من
السوووتلة غ   المم ضوووة لإنتات  تتا  ا بالت م   لمكافحة الفط  المسوووبم لم ا لفحة 

 مEndothia parasiticaالكستناء المسمز 
مص السوووووووتلة غ   المم ضوووووووة لنفط  تا -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 

منز اتت ا  مفاق  الإصووووووووووابة منز السووووووووووت ت فالتنافس منز تني المفاق  م  السووووووووووتلة 
 تفف  هذا المب د بسكص مت نة سبف ات ف ست دً  ساك  المم ضة فمن  حدفا الإصابةم

منز ا سوووووتا ، غ   قابص لن نط م  المب دات ا   ا، غ   سووووواً لنبائ  فل س ل  ى  
 تأث  ات تانب ة ضا ت منز الب ئةم

، تً Monilialesف افد ل تبة  -:Gliocladium catenulatum( المب د الفط   -1
م  الت بووة في فنننوودا فتً انتوواتوو  تتووا  ووا بووالت م   لمكووافحووة الفط  ووات التوواباووة  مالوو 
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في الت بووة فالفط  ووات المسووووووووووووووببووة  Rhizoctonia sppف  Pythium sppللأتنواس 
 Didyella sppف  Botrytis sppباوووووود التني التوووووواباووووووة للأتنوووووواس  م اا مووووووا 

م  ست دً المب د لفقا ة الستتت م  فط  ات الت بة  Helminthosporium sppفالووووووووو
 فالثما  الم افنة م  الفط  ات المسببة  م اا ال ا م

  ؤث  هذا الفط  م   تص ثتثة ال ات -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 
هي: انتات  لمضوووووووواد ح ف   قتص الفط  ات المم ضووووووووة لننبات فالتطفص منز الفط  ات 

 المم ضة فضت م  التنافس مارا منز الغذاءم 
ف سووووووت دً ل ش  Primastop تفف  هذا المب د بسووووووكص محببات تحت الاسووووووً التتا   

السووووووووووووووتتت قبص ظرف  الم ا، كما  سووووووووووووووت دً لتغط س الثما م غ   قابص لن نط م  
ت الفط  ات ذات مدا التأث   الفاسوووووو م ام   الاسووووووت داً منز النبائ  فلا  سووووووبم مب دا

 حساس ة، ل س ل  تأث  ات ضا ت في الب ئةم
هذا الفط  كا   Monilialesم   تبة  -:Gliocladium virens( المب د الفط   -0

 فتً تتر ا هذا المب د تتا  ا م  ت م   Trichoderma virens ا ا سابقاك بالاسً 
، فذلي لمكافحة فط  ات الت بة المسوووووووووببة لم ا سوووووووووقفط الباد ات GL-21السوووووووووتلة 

 Pythiumف Rhizoctniaففط  ووووات مف  التووووذف  مثووووص ا نفاا التوووواباووووة للأتنوووواس 
منز نباتات  Sclerotium sppف Sclerotiniaف  Thielaviopsisف Fusariumف

 الا نة فالمحاص ص الما فمة في الب فت البتست ك ة فالاتات ةم
 كما في المب د السابقم -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 

ف سوووووووت دً  Soil Gard ترا هذا المب د بسوووووووكص محببات تباا تحت الاسوووووووً التتا   
لا امووة، لا  مك  دفنًم ح ووا  حق  اف   نط م  الت بووة قبووص ا /كغً 1م2-1بنسووووووووووووووبووة 

 نط  م  مب دات الفط  ات ا   ا، من فا السم ة لنبائ  الا ان   سبم تر ل لنتند 
 فالا ف  فل س ل  ى  تأث   ضا  في الب ئةم

م  الفط  وووووووات البووووووواا ووووووود ووووووووة  -:Phlebiopsis gigantea( الوموب ووووووود الفط   -5
Basidiomycetes  ف افد ل تبوووةAgaricales اء فكوووا   ا ا سووووووووووووووووابقوواك بوووا سوووووووووووووومووو
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Phlebia gigantea  فPeniophora gigantea    تً انتوواج هووذا الفط  بووالت م
 Heterobasidionفتً تتر اه بسووووووووووكص سووووووووووبف ات لنفط  فاسووووووووووت دً لمكافحة الفط  

annosum منز ىستا  الصنفب  فالوSpruceم 
 امص هذا الفط  م  ط  ق منافسوووووووووووو   -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 

الفط  المم ا منز مفاق  الإصووووووووووووووابوة منز ا سووووووووووووووتوا م ح ووا  قفً الفط  بواتت ووا  
فاحتتص ىموواك  القط  فالت ف  منز ا سووووووووووووووتووا  فمن  الفط  المم ا م  إصووووووووووووووابووة 

 ا ستا م
ح ا  تً  Rotstop تفف  هذا المب د بسوووكص مسوووحفق قابص لنبنص تحت الاسوووً التتا   

 سووووووووووتا  ف اصووووووووووة ا سووووووووووتا  المقطفمة، غ   قابص لن نط م  مب دات  سوووووووووو  منز ا
 الفط  ات الك م ائ ة، غ   ساً لنبائ  فام   الاست داً في الب ئةم

مو  الووفوطو  وووووووات الووبو ضوووووووووووووو وووووووة  -:Pythim oligandeum( الوموبوو ووووووود الوفوطوو   -8
Oomycetes  التاباة ل تبةPeronosporales فتد هذا الفط  بسوووووكص فاسووووو  في  ،
انتات  تتا  ا بالت م   لمكافحة مدا فاسووو  م  فط  ات الت بة المم ضوووة  الطب اة فتً

 لننبات منز المحاص ص الم تنفةم
 تتمثص الفامن ة الح ف ة لرذا الفط  م  -:Biological Activityاليا لمة اليم مة 

 تص منافسووووووت  لفط  ات الت بة المم ضووووووة لننبات فضوووووووت م  تحف اه لنمف النبات مما 
 حساس ة للإصابة بالفط  ات المم ضةم تان  اقص 

 Polyversumهذا المب د بسوووووووووكص مسوووووووووحفق قابص لنبنص تحت الاسووووووووووً التتا    تفف  
كغً م  البذف ، المب د غ   قابص لن نط م  مب دات  غً/ 1ف سوووت دً هذا المب د بفاق  

 الفط  ات الك م ائ ةم غ   ساً لنبائ  فام   الاست داً في الب ئةم
موووووو  فووووووطوووووو  وووووووات  -:Trichoderma harzianum( الوووووومووووووبوووووو ووووووود الووووووفووووووطوووووو   -5

 .Tم فكا   ا ا سووابقاك بالاسووً Monilialisف افد ل تبة   Deuteromycetesالوووووووووووووووو
lignorum فتد هذا الفط  بسكص فاس  في الطب اةم فقد تً ا ت ا  الستلة  ،T_39 

ة الفط  ات منز منافسفاكثا ها بالت م   لإنتاترا منز المستفا التتا   فذلي لقد ترا 
 Botrytis sppالمم ضة لننباتم فقد اظر  هذا المب د فامن ة ت دت في مكافحة الووووووووووووووو

 مSclerotinia sppالمفتفدت في الت بة فكذلي ىنفاا الو 
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 اموووص هوووذا الفط  منز منوووافسوووووووووووووووو   -:Biological Activityاليييا لميية اليم ميية 
 الفط  ات  المم ضة لننبات منز الغذاءم

ح ا  ضاا  Trichodexالمب د بسوكص حب بات دق قة تحت الاسوً التتا    ترا هذ 
اف   نط م  الت بوة، المب د غ   قابص لن نط م  مب دات الفط  ات الك م ائ ة، من فا 

 السم ة لنبائ  الا ان   تسبم في تر ل التند فالا ف ، ساً للأسمايم
 ( المب د الفط   ال ن ط م  الفط   :-11

Trichoderma harzianum   +     Trichoderma viride    
  (ATCC 20475(         )الستلة ATCC 20476)الستلة  

 فقد تً ماص كت الفط    م  الت بة فانتاترا تتا  ا بالت م   لاست دامرا في مكافحة
 Armillariaمدا فاسوووووووو  م  فط  ات الت بة المم ضووووووووة لننبات، ف اصووووووووة الفط  ات 

mellea فPhytophthora spp فPythium spp فChondrostereum 
purpureum فFusarium spp فRhizoctonia spp فSclerotium rolfsii  م

فذلي في بسوات   الفاكرة فالامنام فمنز نباتات الا نة فمحاص ص ال ض  فضت م  
م ياسوووت دام  في ماامنة الففاك  فالابصووواص لفقا ترا م  الإصوووابة بأم اا ما باد التن

 امووص هووذىه الفط ا  منز منووافسوووووووووووووووة  -:Biological Activityاليييا لميية اليم ميية 
الفط  ات المم ضووووووة منز الغذاء كما  سووووووتاا  منز نمف الانسووووووتة النبات ة م   تص 
تحف ا النبات منز اطتق افكسوووووووو نات النمفم فقد ىظر ت الد اسووووووووات ا  إضووووووووافة هذا 
المب وود الز الت بووة ىدا الز  فا م ا الف قووة الفضوووووووووووووو ووة في التفوواح ووات فا  ماووامنووة 

 ك  التقن ً منز ا ستا  من  الإصابة بالفط  ات المم ضةمالت ف  فىما
اف  Pellets تفف  هذا المب د تتا  ا بسوووووووكص مسوووووووحفق تاا اف بسوووووووكص قط  صوووووووغ  ت 

بسوكص حق  اف بسوكص مساند لننباتات مسباة بالمب د،  تفف  في ا سفاق تحت ا سماء 
Trichodowels فTrichopel فTrichoseal فTrichoject فTrisan فBinab. 

T  فBio. Trek HBم 
 فضوص است داً هذا المب د بسكص مبك  في بدا ة مفسً الا امة  اصة باد التقن ً فهف 
مب د فااص تدا في فقا ة النبات م  الإصووووووووابة بالفط  ات المم ضووووووووة لننباتم فلحما ة 
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دفنًم كما  كغً/ 3- 1م1النباتات م  فط  ات الت بة  فضووووووص اضووووووافت  لنت بة بنسووووووبة 
افة قط  المب د حفص البذف  لحما ترا م  الفط  ات المم ضوووووووووة، كما  مك   مك  إضووووووووو

طتء ىماك  التقن ً بالمب د فضووووت م  إمكان ة حقن  دا ص ا سووووتا م المب د غ   قابص 
لن نط م  الك م ووائ ووات ا   ا، قن ووص السووووووووووووووم ووة لنبووائ  الا انوو   امووص منز تر ل التنوود 

 فالا ف ، ام   الاست داً منز الب ئةم
                                        Geneal Fungicidesامدال الياتمال الجمنمةم

الت نات المسووووؤفلة م  متمفمة الصووووفات التي تامص منز قتص الفط  ات ف فا  هي
ىمدادها بسووووووكص مباسوووووو  اف غ   مباسوووووو ، فم  هذه الت نات تني المسووووووؤفلة م  انتاج 

  ؤفلة م  تسوفه الفط  ات اف تني المسؤفلة مالسومفً القاتنة لنفط  ات فالت نات المسو
مقافمة النبات لنفط  ات فغ  ها، فالت نات ل سووت سووامة بحد ذاترا فا  ممنرا  قتصوو  
منز تفظ ا الامن ات الح ف ة لنكائ  الحي لت تم  الصووووووفة المسووووووؤفلة منرا الز فاق  

الت ن ة لا  تماد   تمثص في اكتسووووام الكائ  لتني الصووووفة، فمن   فا  مب دات الفط  ا
 مك  تتر اها فاسووووووووووووتامالرا بنفس الط  قة التي تتب  في تتر ا فاسووووووووووووتاماص المب دات 
الك م وائ وة فالموا ك فب وة، فانما تترا تتا  ا بسووووووووووووووكص كائنات مادل  ف اث اكم ا  مب دات 
الفط  ات الت ن ة المتفف ت منز المسوووووووووووتفا التتا   لتسوووووووووووت داً الحقني تق  في ثتثة 

 متام   هي:
 بال غً م   بطئ هذه -لا( مياصييييييمل مقا مة للياتمال منتجة االاتمقة المندلمة:أ  

الط  قووة فمحوودفد ووة إمكووان ووة نقووص الصووووووووووووووفووات ب   اف اد نفس النفا الا ا  م بي النبووات 
 م  انتاج الاد د م  ىنفاا المحاص ص المقافمة لنفط  ات فمنرا: تمكنفا

الصدى في الحبفم م  ط  ق  ا  الس ط ت منز ام اا -( ام اا صودى الحبفم:-1
ت ب ة النبات  اد م  اقدً ا مثنة حفص اسووووت داً ا صووووناا المقافمة فا  ب امل الت ب ة 
مستم ت لحد الا  فذلي لا  فط  ات الصدى قاد ت منز انتاج ستلات تد دت قاد ت منز 

 سنفاتم 1-3إصابة ا صناا المقافمة كص 
ي لا فتسوووووووووووبب  فط  ات الت بة فالت -ن فمي:( ام اا الذبفص الف فاا  فمي فالف تسووووووووووو-2

 مك  الس ط ت من را الا باست داً ا صناا المقافمة فتتفف  حال اك الاد د م  ىصناا 
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القط  فالطمواطوة المقوافموة لفط  وات الذبفص، فكمثاص نتد ا  صوووووووووووووونا الطماطة الذ  
  V=Verticilliumفالذ   اني ا  هذا الصنا مقافً لنوووووووووو (VENT) حمص الم تص  

 مT=Tobaco Mosaicفمفاائ ي التبا  Nفن ماتفدا تاقد التذف  = F=Fusariumف
هذه ا نفاا تسوووبم الاد د م  ام اا  -:Phytophthora( ىنفاا فط  ات التنس -3

في الاد د م  المحاصوو ص فقد اادادت الام اا التي  Root rotمف  ف  اس التذف  
 ت كالتت فاسوووووتا  الفاكرة، الا ا  تسووووببرا هذه الفط  ات سوووووفءاك في المحاصووووو ص المام

انتاج ىصوووووووووووناا مقافمة لرذه الفط  ات حد م  انتسوووووووووووا  الام اا التي تسوووووووووووببرا هذه 
الفط  وات، كموا تً انتواج الاود ود م  ا صووووووووووووووفص التوذ  وة لناد د م  ىسووووووووووووووتا  الفاكرة 

 المقافمة لرذه الفط  اتم
اص ا  التطف  السوو    في مت -ثانماً( مياصييمل مقا مة للياتمال االهندسيية ال تاثمة:

منً الح ات التا ئي فتطب قات  في متاص مكافحة الآفات سووفاء منز المسووتفا التت  بي 
فالتتا   قد حقق إنتااات كب  ت في انتاج ىصووووناا نبات ة مقافمة لنفط  ات المم ضووووة 

 لننبات فكما  أتي:
 تاست دم -: Host-Derived Resistance( المقا مة المشتقة من العائل -1

هووذه الط  قووة لإنتوواج الكث   م  ا صوووووووووووووونوواا النبووات ووة المقووافمووة لناوود وود م  الفط  ووات 
فالبكت  وا المم ضووووووووووووووة لننبوات فذلوي م  ط  ق تم  ا النبواتوات المقافمة لرذه الفط  ات 

فم  ثً تحد د الت نات المسوووووؤفلة م  صوووووفة المقافمة فنقنرا الز ا صوووووناا  افالبكت   
ات الرندسوووة الف اث ة، مثاص ذلي فتد ا  ىسووووتا  الحمضوووو ات الحسووواسووووة باسووووت داً تقن 

تحتف  منز باا الانا مووات المحننوووة لمووادت الكووا ت   التي توود ووص في ت ك ووم تووود ا  
الفط  ات فقد تً التا ا منز الت   المسووووووووؤفص م  هذا الانا ً فتً إد ال  في باا 

 زا الانا ً منا صووووووووووووناا المادلة ف اث اك فىصووووووووووووبحت مقافمة لنفط  ات ح ا  امص هذ
 متحن ص تد   ت ا الفط  المراتً

 -:Bacterium-Derived Resistance( المقا مة المشيييييتقة من الامتتما -2
في تد ا   ت ا الكث   م  الفط  ات فكذلي الحسوووووووووووووو ات  Chitinتفتود مادت الكا ت   
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 ح وا تبط  القنوات الرضووووووووووووووم وة الامام ة فال نف ة فتتانرا مقافمة لنبكت  ا فمسووووووووووووووببات
الام اا ا   ا فلقووود فتووود البووواحثف  باا الانا موووات المحننوووة لنكوووا ت   مثوووص انا ً 

Chitinase  فقووووود تً ماص الت   الوووووذ   تحكً في انتووووواج هوووووذا الانا ً م  البكت  وووووا
Serratia marcescens  فتً إد ال  في البطاطا فال س فالبنت  فقد ىصووبحت هذه

بإذابة Chitinase ح ا  قفً انا ً الووووووووووووووووووووالمحاصوووووو ص مقافمة لنفط  ات التي تراتمرا 
 الكا ت   المفتفد في تد   ت ا الفط  ات المراتمة فت تحدا الإصابةم

 تحتف  الت بوة منز كث   م  الكائنات -ثيالثاً( أ داء يم مة فاتمة مقا مة للمامدال:
الدق قة باضوووورا ضووووا  فالباا الا   غ   ضووووا  ف مك  الز حد ما القفص با  الغ اً 

من ف  مووا ك فم، اذ تا ش المت    منرووا منز  51د م  الت بووة قوود  حتف  منز الفاحوو
توذف  النبواتوات فحب بوات الت بوة المح طوة فالكث   م  تنوي الكائنات  اتب  مف دا لننبات 
فالح فا  فالانسوووووا  فالباا  اتب  ضوووووا اك بالنبات فتسوووووبم الم ك فبات الم ضووووو ة التي 

م  متمص ال سووووووائ  التي تسووووووب را  %11بحفالي تا ش في الت بة  سووووووائ  كث  ت تقد  
بن ف  دفلا  سووووووووونف اك في ىم  كا، فم   4باقي الام اا فقد ت هذه ال سوووووووووائ  بحفالي 

اسوووووووور  الام اا التي تسووووووووببرا الكائنات الدق قة الضووووووووا ت هي ام اا الذبفص فسووووووووقفط 
ت من را   الباد ات فمف  التذف  لذلي تستامص المب دات في ماامنة الت بة فالبذف  لنس ط

فهي مكنفة فمنفثة بالإضوووووووووووووافة الز انرا تؤد  الز  نص في التفاا  الب ئي فقنة فاال ة 
باضوووووووورا فصووووووووافبة تطب قرا فتؤد  الز التأث   في الاد د م  الكائنات الدق قة المف دت 
بالت بة فمنرا ا مداء الح ف ة لمسوببات تني الام اا، لذا سواز الاامنف  في الرندسة 

ماص هوذه الكوائنات فا ادت فامن ترا في مكافحة مسووووووووووووووببات ام اا النبات الف اث وة الز 
فتتفف  حووال وواك فط  ووات محفلووة ف اث وواك لمكووافحووة مسووووووووووووووببووات ام اا النبووات مثووص الفط  

Trichoderma spp   فالفطTalaromtces flavus  فقد تً دمل الب فتفبتسووووووووت
افحووة ً في ممن ووة مكووال ووا  بووأكث  م  فط  نوواف  في هووذ   الفط    لا ووادت فووامن تر

مسوووووووووووببات الام اا فضوووووووووووت م  نقص الت نات المسوووووووووووؤفلة م  مقافمة باا مب دات 
الفط  ات ال را، لتصوووووووووووب  هذه الفط  ات م  ا مداء الح ف ة الت دت التي  اتمد من را 

 في مكافحة الفط  ات المسببة  م اا النباتم
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 المقدمة 
أصببببببببدان الدعدان الفيدالعن ات الخببببببببلمان ا يعاف  ا ع يا  ا علاا  اليدعد  لقد       

ين يخببببببببببببببددببان اياات اللدببانا دببع يببد   رم  ن عيببا ات أاعببان  فعاف ين اعبب   يعببن 
اليخببببببببببببااف ملمنع يا مالثبببببببببببباا ال.   ادفد ات يااع ال ااننو ان الدعدان الفيدالعن ام 

ين ال  اب هت دعدان اخبببنمالعن  ددم الليعا مدا  يا خبببد  ان أابببالا ات الرصبببع ا مع 
يغ لعد الابب ع مات ديت انالا   ذي. انلفا اللاثببان ابب ع ال ع  ام ال يفا  ام 

ي مو مع  من اخبببببببييا  4-0و5الاببببببب ع ال  م و مهت دعدان ياياعن ع اام  نمليا دعن 
ين الدمد عن ي ببداي  عن  يفببع اليبباااعببن يلييببا اببداا الاخببببببببببببببم م يفببع الببداي عببن القلبباف 

ثببيعنو  يعا الدعدان الفيدالعن أعليا مادن ن ا اليماد اليثببمعن م  فا ات الندقن الي
خم ميد  صع الا ني  ييخن أي اا  يا ات االن  05-50الي معن ين ال ادن مديي  

الدعدان الفيدالعن ال ت  صبببببببببببعب الا.ما ميليا ا.ما اليلب الي ييقن ات ال ادنو  يعا 
نن داليايمنن الا.اعن ايا دا ع نرع عان ياااعن ام ييظم ا لماع لدا عن ال غ.عن يا د

داي عنا  يا  ياام اندصاع مال مايان مالدالان م  ا  ديا يخائا اادان نلامف ن ا 
 خبدديا ات ظيما اليدعد ين اليلايان الياثبعن ن ا اليااصبعع اليصادنا  يا   يب 

يمع للدا عن م خببببيعع ده.ه الدعدان دمااُ يييا ات لقع اليدعد ين ااعامخببببان انياات ا
اليخببببببببببببببددببان الرناعببن مالد  عاعببن نن ناع  الاام  ال ت  اببدفيببا ات اليايمع الابب.ا  

ان ي ااان ه.ه الدعدان  يد ين اليي عان الصبيدن ات  فعا ين ا اعان م.ل   ل لدانو
لمامدها ات ال ادن مصبببيمدن اهع يا داليعن الياادف مان انناات ال ت  خبببدديا ل لدان 

مامدهاو م  ا   ييظم المخببببائع اليخبببب يدين ات ه.ا اليااع ن ا يااملن هت يهاببببا 
اابدا   غعا ات الدعئبن ال ت  يعا اعيا الدعدان الفيدالعن داع   صببببببببببببببد   عا يلائين 

 ل عادف اندادها مين ه.ه المخائع:
 وSolarization( ال يقعم الايخت -5
 صادن لر اف ييعلنو ( ا داع دماف  اانعن ن   اع اعيا اليمايع اليياثن للإ-0
 (  ا  ا ات دمااً لر اف  ااعن لاايان الدعدان الفيدالعن ين نمائ يا الغ.ائعنو-3
  (  يا ا ات اليصادن داليعاه لر اف  ااعن لق ع أ دا ندد ين الدعدان الفيدالعنو -4
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ان المخبببببببببببببببائببع اليبب. ماف الربباً مدببالا م ين الببدما البب.    يدببد ات يرت انببداد الببدعببدان 
الفيدالعنا ان اليا ناائ  دنعئن ن  ظيا ل ائايا دخببببببببببببباننو ل.ل  اان الناائ  الييمع 
ن عيا ات ي ااان الدعدان الفيدالعن هت اخببببببببببب يدام اليدعدان ال عيعائعن ين ااع  اقع  
ي ااان  رهف مخبببباعينو ل.ل  خببببلاامع ات ه.ا الرصببببع  خبببب عن الثببببم  ن ا اليا دان 

 ليااعوال عيعائعن اليخ يدين ات ه.ا ا
 تقسيم مبيدات الديدان الثعبانية الكيميائية 

  Classification of Chemical Nematicides 

ان اليدعدان ال عيعائعن اليخببببب يدين ات ي ااان الدعدان الفيدالعن  قخبببببم الا يايمن عن 
 ائعخ عن هيا:

 Fumigantمبيةةةةةدات الةةةةةديةةةةةدان الثعبةةةةةانيةةةةةة المةةةةةد نةةةةةة  -المجموعةةةةةة ا ول  
Nematicides :م ثم 

1,2-Dichloropropane, 1,3- Dichloropropane, Carbon Disulfide, 

Cyanogen, Dazomet, Dithioether, Methyl Bromide, Methyl 

Iodide, Sodium, Tetrathiocarbonate.                                               

 Non_Fumigant  نةمبيةدات الةديةدان الثعبةانيةة ليد المةد-المجموعةة الثةانيةة 
Nematicides :م ثم الياايعع ان عن 

 -م ثم: Carbamate Nematicidesأمن( يدعدان الدعدان الفيدالعن ال اادايا عد 
Alanycarb, Aldicarb, Aldoxycarb, Benomyl, Carbofuran, 

Carbosulfan, Cloethocarb, Oxamyl, Tirpate.                                    

 Organophosphorus فبالعباً( يدعبدان البدعبدان الفيدبالعبن الرخببببببببببببببرماعبن اليثببببببببببببببمعن
Nematicides :م ثم الياايعع ان عن- 

م ثم اليدعدان  Organophosphateيدعدان الدعدان الفيدالعن ين يايمنن الببب (-5
  Diamidafos, Fenamiphos, Fosthietan, Phosphamidon ان عن:

   Organothiophosphate الفيدالعن ين يايمنن الب( يدعدان الدعدان -0
Cadusafos, Chlorpyrifos, Dichlofenthion, Dimethoate, 
Ethoprophos, Fensulfothion, Fosthiazate, Heterophos, 
Isamidofos, Isazofos, Phorate, Phosphocarb, Terbufos, 
Thionazin, Triazophos 
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 م ثم اليدعدعن: Phosphonothioateين يايمنن  ( يدعدان الدعدان الفيدالعن-3
Imicyafos, Mecarphon 

 ( يدعدان أيا   ادين ليايمنن الرخرما اليثمعن:-4
Disulfoton, Isazphose, Phenamiphose, Thimet 

 Growth Inhibitors Nematicidesفالفاً( يدعدان الدعدان الفيدالعن اليفدنن ل ليم 
 م ثم يايمن عن هيا:

 يااديان يلظيان ليم الاااان م ثم:( -5
Fenoxycarb, Hydroprene, Kinoprene, Methoprene, Methoxy 

Fenozide 

 م ثم: Chitin Synthesis Inhibitors( يفدنان  صلعع ال اع عن -0
Diflubenzuron, Flafenoxuron, Lufenuron, Teflubenzuron, 

Thiadiazin, Triflumuron. 

م ثبببم اليدعدان  Misellanous Nematicides ن فيدالعن ي رايناادياً( يدعدان دعدا
         ,Acetoprole, Benclothiaz, DCIP, Fluensulfone, Furfural ان عن:

 Tioxazafen, Xylenols   

 مواصفات مبيدات الديدان الثعبانية الجيدة 
Characteristics of Good Nematicides 

 الاعد  ماا اليماصران ان عن:عا ان ات يدعد اللعيا مدا 
 ( ان ع من .م خيعن نالعن لايعع ألماع الدعدان الفيدالعن اليياثن ل لدانو-5
( ان ع من ي يصصاً ن ا الدعدان الفيدالعن اليخ يدان مي عع ام ندعم الخيعن ن ا -0

 ال ائلان  عا اليخ يدان ات الي ااانو
 ا  اداا اخم اللعيا مدا مي  يا دخاننو( ان ع من .م يداف نالعن ن ا اللرا. ماي ا -3
 ( ان ع من يليرت الخيعن ل لدا ان مال دائنو-4
 ( ان   من لا عئا د القداف ن ا اللرا. يلاع ادعدان ال ادن مانل ااا دا ع اعدو-0

 Nematicides In Application       مبيدات الديدان الثعبانية في الاست دام 
ن  م اخبببببببببببببب يبدام اليبدعد ين يدعدان الدعدان الفيدالعن ال ادين ات الياا  ماليلنقبن اليادعب

ليابايعع  عيعبائعبن يي  ربن ماظيان ل بائا ي دباعلبن  ديبا للمع اليدعبد ملمع اليبائع اللدا ت 
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ملمع البدعبدان الفيدالعن منمايع أيا  يا دنن دال ندع و ماعيا عذ ت اخبببببببببببببب ياات نهم 
     اليدعدان:

  Fumigantsالمد نات  -المجموعة ا ول  
م ثبببببم ندداً ين الغا ان الخببببباين ماليا دان ال عيعائعن .مان الثبببببغن الدياا  اليالت 
مال ت   امع ات ال ادن الا  ا ان مادياف  ل اببببا دعن ادعدان ال ادن م ييع ن ا ةدادف 
الدعدان الفيدالعن مياصبببببن ياااعن ال نرعا مهت يا دان  عا ي يصبببببصبببببن اع  اليا 

الرناعبببانا مالد  اعبببا مدببب.ما اند ببباعو مين اهم اليا دبببان  ييبببع أعثببببببببببببببببا ن ا ةدبببادف 
 اليخ يدين ات ه.ا اليااع:

 Carbonمعخبببببببببببيا أعثبببببببببببا  - Carbon Disulfide( ثاني كبديتيد الكادبون -1
Bisulfide  2امCS  معماد دابب ع خببائع عيعع الا انصببرااا اائا د  عا يقدملن مهم

 عع دالاام يع اادع   ماعد ال اادمن ل قيادع للااببببببببببببب ياع م الدا يا عي ن دذادين ايفالد 
 يناهو عخ يدم ات  ديعا ال ادن ثد الدعدان الفيدالعن مالآاان ا يا و

 أخبببيا معداع  اااعاً  ان  -  Br) Methyl bromide3(CH( بدوميد المثيل -2
و مهم  ا  خبببببببام لايعع  Me-Brم Meth-O- Gas bromethaneيي  رن يليا 

مْو معداع نادف دا ع خائع يثغمن دايع ن ب 03و3  عالد صما الاعاف  د غ دااد 
 دعاف الاامو مهم  ا  ندعم ال من اائا د ا مف مهم فادن ن  نييبدلعبن ام أخببببببببببببببنمالا

عاببب يع معخببب يدم ات القنا د فاف ات  يقعم  اب الدعمن ال اااعن مات الدمع الي قدين 
عخب يدم ل يقعم  اب ا ااثت ال اانعنو معا ان ات ه.ا اليااع  غنعن ال ادن اليياي ن 

 ليااصببعع ال اانعن  لد عيد خبباياً اداً ليلع  خببادد الا اليما  مندم اخبب يدايد دمامد ا
 ل لدانو

-1,2معخببببببببببيا أعثببببببببببا  - Ethylene Dibromide( ثنائي بدوميد الاثيلين -3
bromoethane مNaphis  مDowfume W.85  مSoil Brom 2 مCH –Br 

Br. EDB – 2CH –  مهم ندااف نن يادف ي ناعاف  ماد داببببببب ع خبببببببائع ندعم ال من
مْ ميد اظيا اان عن ات ي ااان  131.5عغ ت نلد داان معخبببببببببب يدم ات  ديعا ال ادنا
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-55الدعدان الفيدالعن ات اقمع الدنانا مال دغ م عاها و معرثبببببببع  اانن ا ات ديد 
 عمياً ين اليياي نو 50
 Ethyleneمعخيا أعثا  - Ethylene Dichloride( ثاني كلوديد الاثيلين -4

Chloride 1,2م-Dichloroethane  مEDC الغا ان انيعلن انخ يياع و مهم ين
مخببببببيع د ي ع ن للإلخبببببببان مالاعمان معداع نادف يي من يع اادع   ماعد ال اادمن دلخبببببببدن 

لثببيان ندم اابب يالد معماد دصببماف خببائ ن ن ا دااد ااااف الغاان اائا د  اببدد  5:3
اائابن ال  مامامام أفقع ين اليما  مي عع ال.مدان ات اليا و اخبببببببببببببب يدم دلاا  لي ااان 

 عيا مدا  يقد الا.ماول
 مهم ي عن ين اليا دعن  - D-D Mixtureدي  –(  ليط دي -5

CL2Dichloropropene CHCL=CHCH–1,3  
+                                                   

3CHCLCH2Dichloropropene CLCH–1,2  

مهم خببببببببام اداً ل دعدان  Vidden –Dام  Dowfume –Nعداع  اااعاً  ان انخببببببببم 
الفيدالعن ماللدان ن ا الخببببما  ل.ا عاب ان  يايع ال ادن دد يدع ا اف يلاخببببدن ين يمند 

لملد اصرا ييثا عغ ت دعن  ال ااننو مهم ثباا اداً لا د انلخبانو ماليي من خبائع
عدان م دلاا  لي ااان الدا  نلد اثاا د ل  ادنو ميد اخ يدمْ مع امع الا  05-550

ل ع  3خم 3-0الفيدالعن اليخبددن ل يقد الا.ما ملعيا مدا الايثبعانو معخ يدم دادمد 
 ي ا يادعو

ين اليدعدان اليخببببببببب يدين ات  ديعن  - Metam Sodium( ميتام صةةةةةةوديوم -6
ال ادبن لي باااببن البدعبدان الفيدببالعبن مالرناعببان مالاابببببببببببببباان مدب.ما اند بباعا معيبد يببادف 

منلد اثاا د ل  ادن ع امع  نعان الي ادف انياع عنويدياف ين اع  انخب يدام ات الم 
مال ت  يد اليادف الريالن مالقا  ن  Methyl Isothiocyanate (MITC)الا يادف الببببببببببببببببب

ل دعدان الفيدالعنو عاي  ه.ا اليدعد دابببب ع ياددان  ثببببا  ل  ادن نلد انخبببب يدام ميد 
 نواظيا ه.ا اليدعد اان عن اعدف ات ي ااان الدعدان الفيدالع

يدعد لعيا مد  ددأ اخبببببببببببببب يدايد ات  - Isothiocyanate( ايزوثةايوسةةةةةةةةةيةانيت -7
المنعان الي ادف انياع عن ات فلافعلعان القان الياببببببببببباعن ماظيا  را ف نالعن ادا ات 

 ي ااان الدعدان الفيدالعنو
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 ه.ا اليدين - Sodium Tetrathiocarbonate( صوديوم تتداثايوكادبونيت -8
خببببببببببببببابع ابدعفباً للاخبببببببببببببب يبدام ات  بديعن ال ادبن يدبع ال اانبن لي بااان الدعدان الفيدالعن 
مالاابببباان ماند اعو عاي  ه.ا اليدعد دابببب ع خببببائع عي ن اخبببب يدايد ات أاي ف الا  

مهعدام خببببببببببببببعد  2CSدال لقعن اع  ع ا ع دال ادن خبببببببببببببباعياً الا فالت  داع عد ال اادمن 
 داعنو معااع الريع الخام ليادف فالت  داع عدمهعداماعن خب راعد م  NaoHالصبمدعمم 

ال اادمن مالييامان د ااعييا النمعع  يادف يديلنو ان ه.ا اليدين ن عل اببببببا دخببببببانن 
 ات هما  ال ادن معا اج الا انمدن نالعن نلد اخ يدايد ل ت ع ي ع ادعدان ال ادنو

.  يلع مهم دببببدعببببع لداميعببببد اليفعببببع البببب - Methyl Iodide( ايوديةةةد المثيةةةل -9
اخببببببببب يدايد ات ييظم دمع اليالمو ميد اظيا خبببببببببيعن نالعن ل لعيا مدا اللدا عن   عد نن 
خبببيعن داميعد اليفعع م.ل  دخبببدب ي د  دياف ام  ناعاها ه.ا اليدعد ع ا ع ات الام يدع 
 ران د يع ا م منا  يا ان اخببببببببببب يدايد أ فا ايالا ين داميعد اليفعع دخبببببببببببدب مامده 

 دا ع خائعو
ه.ا اليدين ن اع ات ياا ن  - Propargyl Bromideبادجيل بدومايد ( بدو -11

الدااخببببببببببببن مال ااعب ميد أظيان ل ائا الدااخببببببببببببن اليي داعن اان ع د الاعدف ات ي ااان 
ن ا النياننا ان صببببببرن انلراااعن ات ه.ا   Meloidogyne incognitaاللعيا مدا

  يدامون   من ا فا ايالا للاخاليا ب   ن ب ةعااد اع لي.ه اليا  ن م ايع ه دناعق
 Nitrochloroformمعخببببببببببببببيا أعثبببببببببببببببببا  - Chloropicrin( الكلودوبكدين -11
و معيبببد ين ييقيبببان Chloro-O-picم Trichloronitromethoneم Picfumeم

ال ادن الريالن معماد دصببببببماف خببببببائع ندعم ال من نلد داان ااااف الغاان مع ديا ددن و 
اللا ا أفقع ين اليما ا مي عع ال.مدان ات اليا ا مهم  عا مْ مالغبا  550داابن   عبالبد 

يادع للاابببببب ياعا معخبببببب يدم ات  يقعم ال ادن يدع  اانن الياصببببببمعو مهم يادف يخببببببع ن 
 ل ديمع ميقعئن م ي ا  دخيع يا الادعدف ل دائنو

 -Thiafiazine-2م Basamidمعخبببببببيا أعثبببببببا  - Dazomet( دازوميت -12
thione انع فالت  داع عد ال اادمن معاثبببببا اليا ب ين  رCarbon Disulphide 
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و اليادف الريالن ندااف Formaldehydeماميبالبدعيباعد  Methylamineميعفباعبع ايعن 
مْا ي ع بن الب.مدبان دباليبا  م ب.مب دابببببببببببببب بع اعد 555نن د ماان  لصببببببببببببببيا نلبد داابن 

 دال  مامامامو

 
Tetrahydro-3,5-dimethyl-1,3,5-thidiazine-2thione 

لي ااان الدعدان  0 م/م 45-0 اااعاً داب ع ياددان  ثا  الا ال ادن دييدع عاي  
الفيدالعن مالرناعان مالاااان ماند اعو ع ا ع ات ال ادن دريع الانمدن مداان الااااف 

الخببببببببببببببببامو معيبببد اليدعبببد دا ميعبببن ين  Methyl isothiocyanateمعينت اليا بببب 
عن يخبببببيم  لي دقعا د ن ا اليل اان الغ.ائاليدعدان ي مخبببببنن الخبببببيعن ل فدععان مالاد ال

ي غم ل بع  غمو مات الياا  اظيا هب.ا اليدعبد ابان عبن اعدف  0و5عابب ان ن ع عبد نن 
 Fusarium solaniات ي ااان يات يمن داداان ال دغ الي خببببببببببببدب نن اناعان 

Mart. مRhizoctonia solani Kuh. مMacrophomina phasolina و 
مهم ندااف نن ي عن فلائت   مامالدامدعن معخ ييع ل ديعا  - Telone( تيلون -13

 ال ادن يدع ام يلاع ال اانن لي ااان الدعدان الفيدالعنو
  Mode of Toxic Action of Fumigantsاليه التأثيد السام للمد نات      

  قمم اليا دان اليعدام اادملعن اليالماعلعن د فدعن ديت انل عيان الائعخبببببن ات اللظام
م بببع ين الياا    Halideالاعم  ل لعيبببا مدا م.لببب  نن ناع  ال ربببانبببع دعن اليبببالعبببد 

ما يعن  (SH)ميايمنبان الخبببببببببببببب راهعداعع  Nucleophilic Centersاليادبن ل لماف 
)2(NH ماليعدام خبببببببعع(OH)   ات اللعيا مداا  يا عهد   رانع اليالعدان  عيعائعا يع

ديت اليا دبان الاعمعبن ات اخببببببببببببببم اللعيبا مدا الا  فدعن   معن الدام علبان ام ديت 
اليماد اليلظيببن لاليايملببان( ام لما ا  يفعببع اليلاعبباا  يببا يببد   ببدايببع ا ئعببان اليدعببد 

 هفا  ع م امما مدال الت ايتلاليالماعلان اليثمعن( يع ا ئ الادعد اليمامد ات الخا
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م خبببببببببدب اببببببببب ع اللعيا مدا ميم ياا مع مي  .ل    Cytochrome oxidaseات ال عم
ايا يا دان انع مفاعمخعالان  ن ا  ا ع  اليدعد مالاانن ميدف  يات اللعيا مدا ل يدعدو

Isothiocyanates  اذليا  اد   ذفعاها الخببببببببببببام ات اللعيا مدا نن ناع   ران يا يع
   ام اليمايع اليادن ل لماف م يا ات اليالماعلان م هفا ن ا اخ يلا  انم خاعن الياا

 مال عم خاع م امم ام خعدع و
 Non_Fumigantsمبيةدات الةديةدان الثعبانية ليد المد نة  -المجموعةة الثةانيةة 

 ان ييظم اليدعدان ال ادين لي.ه اليايمنن هت يدعدان اااان  ييع ين يلاع  ذفعاها
الايا  اليصببدت ام ات ني عن  لظعم الليم م فدعن  صبببلعع ال اع عن ات الااببباانا ات 

مان  ذفعاها الخببببببببببام ل دعدان الفيدالعن عااع الا ال اببببببببببادد ال دعا ات الايا  اليصببببببببببدت 
ل دعدان الفيدالعن يع الااباان اثلا نن مامد ال اع عن ات اداا اخيياو ماعيا عذ ت 

لياا  دين ات اي ااان الدعدان الفيدالعن اليخبببب ي نات نهم اليدعدان اليخبببب يدين ات
 ماليلنقن اليادعن:

 Carbamate Nematicidesأولا( مبيدات الديدان الثعبانية الكادباماتية 
 Carbamicيا دبان ال باادببايعبن هت ندببااف نن يابببببببببببببب قببان ين ابايت ال بباادبايعبب 

acidت ا ل.ل  ايا م ي ا  يدعدان يايمنن ال اادايعن ديماص انخببببببببب اان مانيعدان
 N-alkyl Carbamic  ا ع ات المخبن الق م  مالاايثتا  يا ان اخ اان اايت 

هت اقن ال ت  ينت يماص الإدببادف ل يدعببدان ال بباديببن ليبب.ه اليايمنببنا ايببا اللابببببببببببببببان 
-N اايت   Aryl estersاليالت ليدعدان ه.ه اليايمنن ا ظياه يايمنن البببببببببببببببببببببببببب

methyl Carbamicااان اليايمنن ال ت اخ يدين ات ي ان ين اهم يدعدان ه.ه  و
 الدعدان الفيدالعن يا عذ ت:

مهم يدعد ايا    Ambushام  Temikمعخيا أعثا  - Aldicarb( الديكادب -1
عخبببببب يدم لي ااان الاابببببباان مالا م م الدعدان الفيدالعنو ماليادف اللقعن صبببببب دن دعثببببببا  

يصبببببببراا داان .مدالد ات مْ ايا اليادف اليام ين اليدعد ا مليا دلت 555 لصبببببببيا نلد 
مْ م ببب.مب ات اليبببب.عدبببان اليثببببببببببببببمعبببن مل ليبببا ن  بببب.مب ات 00نلببببد  553و5اليبببا  
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اليعبدام باادملبان الدبااااعلعبنو يا بب فبادبن  ان ظام  ال ي عن مداان ااااف ايع ين 
مْ ميادع ل ي ن يع اليدعد ين اليدعدان يا ندا ال ت ليا ي معن ابببدعدفو عاي  داببب ع 05

 ل ادنو اخيد م ا عن ال عيعائت:ياددان  ثا  الا ا

 
2-methyi-2-(methylthio) propionaldehyde-o-(methylcarbamoy) 

oxime 

 Lannateمعدباع  اااعاً  ان أخببببببببببببببيا  يي  رن هت  - Methomyl( ميثوميل -2
عخبببببب يدم لي ااان الاابببببباان مالا م مهم يدعد ايا     Dupont 1179م Nudrinم
ل يدعد   LD 50داليلايخن منن ناع  الييدفو   اام  يعين البببببببببببببببالدعدان الفيدالعن معهفا م 

 غما عاي  دابببببببببببببب بع ياددبان  ثببببببببببببببا  ل  ادبن لي بااابن البدعدان الفيدالعن  ي غم/ 51
 ماااان ال ادنو اخيد م ا عدد ال عيعائت:

 
S-methyl-N-(methylcarbomoyl) oxythioacetimidae 

 Sulfocarbم Standakمعخبببببببببيا أعثبببببببببا  - Aldoxycarb( الدوكسةةةةةةيكادب -3
مهم يدعد ايا   عخب يدم لي ااان الاابباان م الدعدان الفيدالعنو  د غ  Uc-21865م

 غم معخببدب  يعااً دخببعناً ل ا د نلد يلايخبب د ل ا د معاي   ي غم/ 4و50LD 05يعين 
لماظ الد ع خببببدب ديت الخببببيعن للدان امع الصببببمعا مالراصببببملعا  %0دابببب ع ياددان 

 يدم دإثاا د الا ال ادنو اخيد م ا عدد ال عيعائت:مياصن الداداان معخ 
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2-methyl-2-(methylsulfonyl) propionaldehyde O-methyl-

caranoyloxime 

ا مهم BAS-263م  Lanceمعخبببببببيا أعثبببببببا  - Cloethocarb( كلوثوكادب -4
 30ل يدعببد  50LDيدعببد ايببا   عهفا ن ا يي    ألماع الببدعببدان الفيدببالعببن و  د غ يعيببن 

 %50ام داببببب ع ياددان  %05 غمو عداع  اااعاً داببببب ع يخبببببام  يادع ل د ع  ي غم/
ايعن انخببببب يدام ين اع  ندم  خبببببددد ات ظيما افاا خبببببيعن ن ا اللدا ان اليياي نا 
عهفا ه.ا اليدعد ن ا الدعدان الفيدالعن نن ناع  الييدف ماليلايخببببببببببنو اخببببببببببيد م ا عدد 

 ال عيعائت:

 
1-(2-chloro-1-methoxyethoxy)pheny N-methlcarbamate 

يدعد ل دعدان الفيدالعن عي ا  دخبببيع د اليالعن ل دائن مهم  - Oxamyl( اوكسةةاميل -5
يدعد ااببببباان ما اامخبببببان أعثببببباا اخببببب يدم دلاا  لي ااان دعدان اليقد الا.اعن ن ا 

 ال عيعائت: و اخيد م ا عددVydateالنياننو نا   اااعاً ات الياا  داخم 

 
N,N-dimethyl-2-methlcarbamoyloxyimino-2-

(methylthio)aceramide 
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 ثانياً( مبيدات الديدان الثعبانية من مجموعة الفسفود العضوية 
Organophosphorus Nematicides 

و اثبببببببببا ه.ا اليا ب نام Dowco 169معخبببببببببيا أعثبببببببببا  - Nellit( نيلايت -1
دران ع د ثبببببببد الدعدان الفيدالعن ياصبببببببن لعيا مدا  يقد مهم يدعد ايا   عي ا   5630
اي صبببببباصببببببد ي عع ين يدع اللدان ات ال اب الغلعن داليماد اليثببببببمعنو اخببببببيد  الا.ماو
  ال عيعائت: م ا عدد

 
Phenyl N,N-dimethyl phosphorodiamidate 

مهم ين ا فا  Nemacurمعخبببببببببيا أعثبببببببببا  - Phenamiphos( فيناميفوس -2
يدعدان اللعيا مدا اياف ماخ يداياً ات المين الااثاا اليادف الريالن ل يدعد ص دن دلعن 

ا   دالي عمن مهم ين اليدعدان الايا عن  455 عا ي ناعاف م .مب ات اليا  دلخببببببببدن 
اع  عثبببا  الا ال ادن معي ص نن ناع  الا.ماو  يا عي ن اخببب يدايد ااببباً اع  

  ا ا ا  اليثببببببببببببباعن ل لدان معل قع الا ايعع أا ا  اللدان عي ص أعثبببببببببببببا نن ناع
د يعن  ااعن لق ع الدعدان الفيدالعنا مين يخامئد خيع د اليالعن ل دائن اع   صع يعين 

50LD  غمو اخيد م ا عدد ال عيعائت: ي غم/ 50ل قماات دادمد  

 
Ethyl 3-methyl-4-(methylthio)phenyl (1-

methylethyl)phosphoramidate 
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و Terracurم Dasanitمعخببببيا أعثببببا  - Fensulfothion( فينوسةةةلفوثيون -3
مهم ين اليدعدان الاعدف اليخبببببببببب يدين ات ي ااان الدعدان الفيدالعن  يا عخبببببببببب يدم ات 

 ي ااان الاااان معهفا داليلايخنو اخيد م ا عدد ال عيعائت:

 
O,O-dirthyl O-[4-(methylsulfinyl)phenyl] phosphorothioate 

يدعبد دعبدان فيدبالعن ايا   اخبببببببببببببب يدم دلاا   - Fosthiazate( فوسةةةةةةةةةثيةازات -4
لي بببااابببن البببدعبببدان الفيدبببالعبببن اثببببببببببببببلا نن ابببان ع بببد الاعبببدف ات ي بببااابببن الاابببببببببببببباان 
مان اامخببببببانا عاي  دابببببب ع يا  ان ياد ن للاخبببببب الاب مدابببببب ع ياددانو  د غ يعين 

50LD   غمو خببببببببببببببم   اببببببااعبببببباً  اببببببن انخببببببببببببببم  ي غم/ 01الرم ل اا.ان نن ناع 
Nemathorin مSinnema ا ميبببد اظيا 5660ا ظيا هببب.ا اليدعبببد  مع ياف نبببام

 Pratylenchus penetransابببان عببببن اعببببدف ات ي بببباااببببن لعيببببا مدا  دقع الدنببببانببببا 
 .Mم Meloidogyne sppملعيببببا مدا  يقببببد الابببب.ما ن ا ال دغ ماخبببببببببببببب   الاقببببع 

arenaria عيعائت:و  ا عدد ال 

 
يدعببد لعيببا مدا ايببا  ا دببدأ اخبببببببببببببب يببدايببد نببام  - Ethoprop( المبيةةد ايثوبدوب -5

ا ان اا د ه.ا اليدعد مال اااه ات ال ادن ما اف لص  نياه  ي يد  ددااد  دعاف 5635
ن ا لخبببببدن اليادف اليثبببببمعن ات ال ادنا عاي  ه.ا اليدعد داببببب ع ياددان ميا   يادع 

 للاخ الابو  ا عدد ال عيعائت:
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دعد دعدان فيدالعن  عا ايا  ا اخ يدم ي - Cadusafos( المبيد كادوسةافوس -6

لي ااان اللعيا مدا مااببباان ال ادن ات دخبببا عن اليم  ماليااصببببعع ا يا ا ميد اظيا 
ملعيا مدا الايثبببببببببعان  Rhadopholus similisاان عن اعدف ات ي ااان اللعيا مدا 

Tylenchulus semipenetrans ا ع ماا  اااعاً دابببب ع ياددان م دخببببمنن ديعقنو
 عدد ال عيعائت: ا 

 
ه.ا اليدعد لم عذي. ناعقن للاخببببببب يدام داببببببب ع  - Terbufos( المبيد تيدبوفوس -7

ماخبببببببع  دقعن يدعدان الدعدان الفيدالعن معااع .ل  الا دنه  ذفعاه ات الدعدان الفيدالعن 
 م ا عدد ال عيعائت: ان أعثاو ع ماا دا ع ياددانومهم يدعد ااا 
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 اليه التأثيد السام لمدكبات الكادباميت والفسفود العضوية 
Mode of Toxic Effects of Carbamate and Organophosphate 

ان ال ذفعا الخببببام ليا عن اليايمن عن ين اليدعدان ع اد علاصببببا ات الايا  اليصببببدت 
 ا ن ل دعدان الفيدالعن ميرصببببببببب عان انااعا معي ن   يعص  ذفعاها الخبببببببببام ات يدا يا

اع   يد يادف انخببببع ع  Cholineastrase Inhibition فدعن ال عم ال ملعن اخبببب اع  
يادف ييين ات لقع انعيا ان اليصبببببببببدعن مديد ان  قمم د ذدعن  Acetylcholine ملعن 

ع م  ا ع يا دماخنن ال عم اخ عع  Synapsه.ه المظعرن ات يلان  اناب دا  اليصدت 
الا  امع ال ملعن ميلانا اعببب   Acetyl choline esterase ملعن اخبببببببببببببب اع  

فالعن ين يدع الاخببببببم للاخبببببب رادف يليا م فدعن ه.ا انل عم عهد  الا  اا م يادف   ي ص
 اخع ع  ملعن ات لياعن اننصاب ييا عهد  الا ادم  الا ع ميمن اللعيا مداو

 ثالثاً( مبيدات الديدان الثعبانية المثبطة للنمو 
Growth Inhibitors Nematicides 

ان ظيما هببب.ه اليايمنبببن ين اليا دبببان ابببا  ل عابببن ليابببامنن ال غ بببب ن ا ظببباهاف 
يقامين الاابببببببببببببباان لريع اليدعدانا ه.ه اليا دان  يا  ديفدنان  نما الاابببببببببببببباان 

Insect Development Inhibitors  م ي ا  ه.ه اليا دان د يصبصيا ييا عاي يا
لاعمالان الرقاعن نخببببببعيا مان دماها ن ع يد  ايعلن انخبببببب يدام  ياياً ن ا انلخببببببان ما

خببببببم  انيلاع داليي عان الرخببببببعملماعن مال عيماعمعن ل اابببببباان مان ناعقن  ذفعاها ات 
الاابببببببببببببباان ن   م دلر  الناعقبن ال ت   م اعيا ات الاعمالان الاايعن اثببببببببببببببلا نن ان 

    ات ا  ياليايملان الاابببببباعن الييامان ال ت   ا م ات ني عان انلخببببببلا  مال نم 
 ا عديبببا ال عيعبببائت نن اليايملبببان ال ت  مابببد ات الرقاعبببان ليبببدم ابببدم  يفبببع   ببب  
اليي عان اعيا أخباخباو ان ال نما الااصبع ات يااع ال عيعا  اليثببمعن مالاعا عن أد  
الا  ي ع  يايمنن ين اليا دان ال ت  ييع ن ا  فدعن ليم الاابببببببببباانو ان يا دان 

ايمنن  عيعائعن يخببببببببب قد عن عي ن اخببببببببب يداييا لي ااان ه.ه اليايمنن  اببببببببب ع العمم ي
الدعدان الفيدالعنا ياصببببببببببببن مان ل ائا اليدعد ين الدااخببببببببببببان اليي داعن ا دن اان ع يا 
مخببببببببببببببيع يا ل دعدان الفيدالعن م.ل  لمامد ا هدا  ال ت  ييع ن عيا     اليا دان ات 
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ان يا دان ه.ه اليايمنن  والدعدان الفيدالعن مهت هايملان الليم مانلخلا  مال اع عن
  قع ات يخيعن هيا:

  Growth Regulators Mimicsمشابهات منظمات النمو  -القسم ا ول 
من الفيدالعن دناعقن يابببببادين ليمايمهت يايمنن اليا دان ال ت  هفا ات ليم الدعدان 

 الصدا مانلخلا  مين يا دان ه.ه اليايمنن يا عذ ت:
 ااد يابباديان هايمن الاببداب ال.  عل يت - Fenoxycarb( فينوكسةةي كادب -1

  يا عداع Insegarمعداع  اااعاً  ان انخببببببببببببببم  Phenoxyphenoxyالا يايمنن 
 و اخيد م ا عدد ال عيعائت:Preclude ان انخم 

 
Ethyl [2-(4- Phenoxyphenoxy) ethyl] carbamate 

ين ياببباديان هايمن انلخبببلا   - Methoxyfenozide( ميثوكسةةي فينوزايد -2
مهم يثبباد ليي عن انلخببلا  اخبب يدم دلاا  لي ااان اليدعد ين الآاان الاابباعن ن ا 
يااصببببعع اليثبببببا ماابببببااا الرا ين مياصببببن ااببببباان ااابببببرعن انالانا  يا اظيا 

ا Diacylhydrazineابان عبن اعبدف ات ي بااابن دمدف دالبان الدنانا معيمد ليايمنن 
 ا اخيد م ا عدد ال عيعائت:Runnerخم ال ااا  نا  ات الياا  دان

 
N-(3,5-dimethyl benzoyl)-N-tert-butyl-(2-methyl,3-methoxy 

benzoyl) hydrazide 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
122 

 Chitin Synthesis Inhibitorsمثبطات تصنيع الكايتين  -القسم الثاني 
مهت يايمنن ين اليا دان اليثبببببببببببمعن اليصبببببببببببلين ال ت   دايع يع ني عن  صبببببببببببلعع 

 اع عن ات يرص عان انااع مالدعدان الفيدالعن م ييع ن ا ةناين   معن ال اع عن ديا ال
عهد  الا يمن الااببببببببببببباان مالدعدان الفيدالعنو  ثبببببببببببببم ه.ه اليايمنن العمم نددا ين 

 اليدعدان ال ت ين أهييا:
مهم ين أمائببع يفدنبببان ليم الاابببببببببببببباان ال ت  م  - Diflubenzuron( المبيةةد -أ

و اع  اخببببببببببب يدم دلاا  ات Dimilinم  Difuseيا  ان اخبببببببببببم  صبببببببببببلعييا م خبببببببببببمعق
 55ل اا.ان نن ناع  الا د  50LDالي ااانا معي ا  داليرات خبببببيع د ا.  د غ يعين 

  غمو اخيد م ا عدد ال عيعائت:  م/

 
1-(4-chlorophenyl)-3-(2,6-difluorobenzoyl)urea 

ان لاا  اليدعد ا مع اببباع ن ا  صبببلعع يا دان  - Flufenoxuron( المبيد -ب
ال.  اخ يدم دلاا  أعثا ات الي ااانو  د غ يعين  Flufenoxuronأيا  ا ان يدعد 

50LD  غم معدببباع  ابببااعببباً  ابببن اخببببببببببببببم   م/ 0ل اا.ان نن ناع  الا بببد أ فا ين 
Cascade:و اخيد م ا عدد ال عيعائت 

 
1[4-(2-chloro-α,α,α-trifluoro-P-tolyloxy)-2-fluorophenyl]-3-(2,6-

difluorobenzoyl)urea 
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اخبب يدم ه.ا اليدعد ات الياا  م م  خبببمعقد  ان انخبببم  - Lufenuron( المبيد -ت
Match:و اخيد م ا عدد ال عيعائت 

 
N-[[[2,5-dichloro-4-(1,1,2,3,3,3-hexafluoropropoxy) 

phenyl]amino]carbonyl]-2,6-difluorobenzamide 

عي ا  ه.ا اليدعد دخبببيع د اليليرثبببن ا.  د غ يعين  - Teflubenzuron( المبيد -4
50LD م/ غم معدبببباع  اببببااعبببباً  اببببن اخببببببببببببببم   2ل اا.ان نن ناع  الا ببببد ا فا ين 

Nomolt:و اخيد م ا عدد ال عيعائت 

 
1-(3,5-dichloro-2,4-difluorophenyl)-3-(2,6-difluorobenzoyl)urea 

هم  اليدعدان الخببببببببادقن اخبببببببب يدم لي ااان اليدعد ين  - Triflumuron( المبيد -5
 يرص عان انااعو اخيد م ا عدد ال عيعائت:

 
2-chloro-N-[[[4-(trifluoromethoxy) 

phenyl]amino]carbonyl]benzamide 
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 Toxicity of Growth Inhibitorsسةةةمية مثبطات النمو                     

هلا  اليدعد ين اليمايع ال ت اي ن خببببببببيعن ه.ه اليايمنن ين اليا دان ن ا ال دائن 
 ي ع ن يقاالن دياايعع اليدعدان ا يا ا مين ه.ه اليمايع يا ع ت:

( ي بن اخبببببببببببببب يبداييبا دباليقاالن ددقعن ياايعع يدعدان اللعيا مدا  يدعدان الرخببببببببببببببرما -5
 لداعامفامعدعنومال اادايعن اليثمعن ما ا ا

(  يصص يفدنان الليم ات ال ذفعا ن ا ني عن  صلعع ال اع عن من عد ايت  هفا -0
ان  ات ال ائلان ال ت  ا م  ن ا ال اع عن اقن مد.ل    من  عا خبببببببببببايد ل دائنو

ا  ب اليي ميان الي اان نن خببيعن ه.ه اليا دان ايين ين الدااخببان الياصببن 
مال.  عيد مااداً ين أايا يا دان ه.ه اليايمنن مال ت  Dimilinدخيعن اليا ب 

 عي ن   يعصيا ات اللقان ان عن:
ايت خبببببببيعن يليرثبببببببن ا. يدان يعين  Dimilin( داللخبببببببدن ل خبببببببيعن الاادف ليا ب -5

50LD 50 غما اعيا د غن يعين  ي غم/ 4345نن ناع  الرم ل رئاان دبببببببببببببببببLD  نن
  غمو  م/ 5ناع  الا د ن ا الرئاان 

خببببببدب ديت ال غعاان ات دم  Dimilinداللخببببببدن ل خببببببيعن الي يلن ماد ان يا ب  (-0
القنن ال ت  ياثن لر اان  يلعن نمع ن لدا  .ل  ماد ان  يات ديت النعما 

عمياً ل دعيع عن اليي من يع الي   يد  خببببدب  65الداالن يفع الدع  الاميت لر اف 
 ياً ين ال ياتوعم  40ديد  Testosteroneات اليرات يخ معان هايمن 

أ   ذفعا ات القداف ال لاخببب عن ام اادا  ال ابببمهان  Dimilin( لم عخببباع ل دعيع عن -3
 مالنراان الماافعن ام اادا  الخانانو

( لم  خباع ل دعيع عن أعثبا اعد  ذفعاان دعئعن ثاافا ان الد يد   من هلا   ذفعاان -4
 ن عاب انن ياد ال  ت خببببببايد ليا دان أيا  ادعفن  ادين للر  اليايمنن ل.ل 

ن ا الل ائا الدالن ن ا اليرات خببببببببيعن يا ب الدعيع عن ل ا م ن ا يا ب ايا 
 لد يع الع عن ايع ياادينو

     Toxic Action of Growth Inhibitorsالية التأثيد السام لمثبطات النمو

ان ال ذفعا الخببببببببببببببام ليا دان ه.ه اليايمنن عظيا ين يلاع  دايع ه.ه اليا دان يع 
ني عبن   معن ال باع عن م اخببببببببببببببعدبد ددايع ا عد ال ائلان اليياي نا ا. ين الييام  ان 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
122 

دماف اعاف الاااان  ددأ دمثع الدعت ال.  عرق  نن عايان  لخ خ ندف ياان دا ع 
 مم لبباً فم   يبب.ا هبب.ه العايببان ن ا ليبباعببن نياهببا ي  ببادع ل ت   داد نيااً ماايبباً منمنً 

ا يعا ميليا  ياج الااببببببباف ال اي نا     اليي عان الييقدف ماد اليا  ا اج الا مامد 
هع ع ياااتلالا عد( ال.  علرصببع افلا  انلخببلا   اا اً الاابباف مال.  عياد دلا ه ين 

دعد ين عيد دماخبببببببببببنن اليادعدا ل.ل  اان ني عن  صبببببببببببلعع ال اع عن م اخبببببببببببعدد ع م  لظ
اليايملان اليلظين  يايمن الابببببببببداب مانلخبببببببببلا  مال ت ع م اااا ها ين دايع اخببببببببببم 
الااببببببببببببببافو م ااع أهيعن ال اع عن الا الد عيد الا عد دالقمف مالياملنا اثببببببببببببببلا نن ان 
الابببيع مالدام عن اليددمع عييلان يياً ن ا اياعن الااببباان ين ديمع اليماد الثببباافو 

ني عن   معن ال اع عن م ا  د هيا ني ع ان ي اااق ان ع م  لظعيييا داببببببببببببب ع من عد اان 
 دعا نلد  ع ياا ن ين ياااع دماف الاعافا من عد اان ادم  أ  ي ع ام اثببببببنااب 
ات ال ظام ها عن اليي ع عن اان الل عان خبببببب  من ظيما  اببببببمهان ديلنقن الا عد مندم 

ن الا يمن العايان ام اننماا  عا ا  يباع ني عبان انلخببببببببببببببلا  ييا عهد  ات اللياع
ان ايم العد ال ذفعا لي.ه اليا دان ع ن ب انليام داليي ميان ا خبببببباخببببببعن نن  الدالغنو

ندعيبن   معن ال باع عن م عرعبن  صببببببببببببببلعيبدو ابال باع عن هم يا بب اعم   بادع ليايمنن 
-Nمع  من ين نببببببدد ين ماببببببدان  Polysaccharidesالخبببببببببببببب اعببببببان الي يببببببددف 
acetylglucosamine  اليا دنن يع ديثبيا دامادن   م مخعدعنGlucosides  ين

 لمع دع ا نلد .ا ت ال اادمنو
مل مثبببع   عرعن  ي ع  مدلا  .ل  الخببب ا الي يددا االد ع م ين يلاع ةثببباان يخببب ياف 

مال ت   اد يع  عاها ين  N-acetylglucosamineين المابدان الدلبائعبن ا ابادعبن 
  معنا مل ن يدع ان ع م  ان ااد دعن الخبب ا ا ااد  مدعن الا ئعان اليدعدف خببادقن ال

يا خبببببد    معلد ين ييقد ندعد الخببببب ا اقد لماظ ان الخببببب ا ا ااد  عاب  لابببببعند 
 Nicleosidدابببببببببببببب بببع عاي بببد ا  اً ين ييقبببد اللعم  عمخببببببببببببببببباعببببد فلبببائت الرمخببببببببببببببرببببان

Diphosphate   مالب.  عا دن دبالخبببببببببببببب ا ا ابادN-acetylglucosamine   .البب
ن ين يلاع اخبببببببب يلا  ناين اللع  عمخبببببببباعد فلافت الرمخبببببببببران اليمامد ن ا هعئن ع  م 
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ال.  ع رانع يع .اف الرمخببببران  Uridine Triphosphateعماعدعن فلافت الرمخببببران 
-UDP-Nلبببب ببببيببببنببببت يببببيببببقبببببببد  N-acetylglucosamineالببببيببببا ببببدببببنبببببببن دببببمابببببببدف 
acetylglucosamineن  اع عا ديبد .لب   دبدأ الينمف ا يعاف ين ني عن  صببببببببببببببلعع ال

مال.  عييع  Chitin Synthetase مال ت ع م  ارع ها دماخبببنن ال عم  صبببلعع ال اع عن
-UDP- Nيببببن البببببيببببيبببببقبببببببد  N-acetylglucosamineنبببب ببببا لبببببقبببببببع مابببببببدان 
acetylglucosamine  الا اليا ب ي يدد الخببببببببببب ا ال.  خبببببببببببد    معلد ين مادان

 Chitin عن مع م  لابببببببعن ال عم  صبببببببلعع ال اع N-acetylglucosamineندعدف ين 
Synthetase  دمخببببانن هايمن الاببببداب مهايمن انلخببببلا و ل.ل  ايلا  العمم اليدعد

ين ال رخببببببببعاان ال ت  مصببببببببع العيا الداافعن مال ت  مثبببببببب   عرعن  فدعن ه.ه اليا دان 
ابببدد ان ني عن  صبببلعع ال اع عن ات الااببباان   ليي عن  صبببلعع ال اع عن ات الااببباانو

ات الدعدان الفيدالعنا من عد اان ناعقن ال ذفعا الخببببببببببببببام  الا ابد  دعا   ب  ال ت  ابد 
ليفدنبببان الليم ات البببدعبببدان الفيدبببالعبببن يبببد ن  ي     فعاا نن   ببب  ال ت  ابببدفيبببا ات 

 الاااان مال ت عي ن   يعصيا اعيا عذ ت:
أظيان ل ائا اليدعد ين الدااخبان ان  -( فشةل العضلات في الاتصال بالكيوتكل -1

ن  ييع ن ا اادا  ي ع ات ليم ال عم  ع ييا عهد  الا اابببع يفدنان ليم الااببباا
 اليثلان ات ان صاع دال عم  عو

 Phenol ي دا ال عيان الرعلمع ام خعدع  -( تثبيط انزيمات الفينول اوكسةيديز -2
Oxidase  اليمامدف دببالببدم مالا ببد ثبببببببببببببباماعببن اببداً لإل بباج ال علملببان اليببددم ببن ين

هد   فدعن ه.ه انل عيان الا ااببببببببببببببع ني عن  صبببببببببببببب ب انايات انيعلعن اليناعن مع
مصدغ الا عد ميد ماد ان ليفدنان الليم القداف ن ا  فدعن ه.ه انل عيان يااج اخم 

 الااافو
 بيفبببببببع ال عيبببببببان الرعلمع  - DOPA Decarboxylase( تةثبيط انزيمةةةةةات -3

 DOPAام خبببببببببببببعدع  ااد ا هدا  ال ت عي ن ييااي يا دالإثببببببببببببباان الا  فدعن ال عم
Decarboxylase  مالببببب.  عامع يا ببببببDOPA  الاDopamine  ماليهد  ات
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 DOPAالليبببببباعببببببن الا   معن ال علملببببببان اليببببببددم ببببببنا مين ايف ببببببن يفدنببببببان ال عم 
Decarboxylase 2يا ب-methyl-propionic acid  3,4)-3م-dihyroxy  

phenyl) 2-hydrazino   0مال.  عيلع  صببببببب ب  لا  .دادن انخبببببببندلان د ا ع 
 ن.اا  معهد  ات اللياعن الا ادم  اليمنو  ام اام/ياع
 نأظيان ديت الببدااخبببببببببببببببا -( تحفيز انتةةاب بعا المدكبةةات تبةةل تمةةام تكوينهةةا -4

ليا.ج ليي عن الددغ اليد ا ل ا عد يدع اخبببب  ياع الاابببباف نلخببببلاييا ميدع  يام ابببب  يا 
ي ع  رع   الادعد ميد لم اظ .ل  نلد اخ يدام يااديان هايمن الاداب اع  ان  ا
 Burisiconاليا دبببان نن ددغ الدام عن يدبببع  يبببام   معلبببد ام انلا  هايمن الد مع 

 يدع  يام لثاد عهد  الا ااع الاااف ات انلخلا  ماليمنو
دايببع ميببد عي   .لبب  الا ال بب -( تثبيط ت ليق الكةةايتين وتنبيةةه بعا الانزيمةةات -5

ا دان ميد اي ا  ايعااً ان ه.ه الي ات ني عن  اخبببعب الا عد ماابببع دلا  الا عد الداي ت
  Chitinase فدن  ي ع  ال ببباع عن ات عايبببان اااببببببببببببببرعبببن انالابببن  يبببا  لدبببد ال عيت

ات عايبان الب.دباب اليل لت معهد  ات الليباعبن الا   معن ا عد  Phenol Oxidaseم
ن ا ال.داب ان  Diflubenzuronايع  مثبببببببيع ا ايفلا ماد ات دااخبببببببن نن  ذفعا 

ات أيااص د مع يلاعا الدابببببببببببببباف معيلع دال الت  DNAف ن ا  فدعن  ي ع  ل يا ب القدا 
  معن يلاعا الدابببببببببببببباف الدالغن ات يلنقن الدنن  يا عيلع  ي ع  ال اع عن معي ن القمع 

مان  فدعن  ي ع   Diflubenzuronهم امع ياا ن ات  ذفعا  DNAدان  فدعن  ي ع  
 Diflubenzuronان يا ب  اال اع عن هت الياا ن الفالعنو دااخبببببببن أيا  ااببببببباان ال

عفدن ايع اخب اع ان هايمن الابداب ات ااباف خببم  ال م  ييا عهد  الا   معن االن 
مخببببببببببببببنعن دعن الي.اا  مالعاينو ل.ا اان ه.ا اليا ب عفدن ندداً ين اللظم انل عيعن ات 

 اااان يي  رنو
ل ت أظيان الدااخببببببببان ا -الكايتين  –( التاثيد البيوكيمائي في نسةةةةةةبة البدوتين -6

أااعببن ن ا عايببان البب.دبباب اليل لت ان  عببادف  ا ع  يفدن ليم الاابببببببببببببباان  هد  الا 
 عادف يرت  يعن  اع عن الا عد دمن أ   ذفعا ن ا يخ م  دام عن الا عد ل عان ل.ل  
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 61و7ات العايان  عا اليياي ن الا  54و3ن ين  ا رع اللخبببببببدن دعن الدام عن مال اع ع
 Triflumeuronاب   ابت البيب بعبمن ين  5555يبع البيبيبببببببايب بببببببن دب با بعب   67و3م
 ن ا ال مالتو Diflubenzuronم
 ات دااخبببببن ن ا االان ااببببباف يلرخبببببا  -( التاثيد في ميكانيكية النفاذ للكيوتكل -7

يد يامج ا ا العمم اليااببببببببببببببا د  ملماادم مال ت  ليرت اعيبا يع بالع عبن اللرا.  داعاعاً 
يلاع ه.ه الر اف  هد   Diflubenzuronالاااان ال اي نا لماظ ان اليياي ن داليدعد 

الا ادم   غعا ات يخبببببببببببببب م  اللرا.عن اع   هد  الا ةعقا  يرت يع الع عن اللرا. 
 معااع .ل  الا مي    معن ال اع عنو

 Miscellanous Nematicides  دابعاً( مبيدات ديدان ثعبانية متفدتة          
 م ثم ندد ين اليدعدان ال ت  يمد الا ياايعع  عيعائعن يي  رن ميليا:

يدعبد اياع لي ااان الدعدان الفيدالعن ن ا  - Benclothiaz( المبيةد بينكلوثيةاز -1
ين   Benzisothiazolالدنانا مال دغ ميااصعع اليثا اليي  رن ين يايمنن البببببببببببببب

 و اخيد م ا عدد ال عيعائت:Syngentaال اج اا ن 

 
يدعد لي ااان الدعدان الفيدالعن  ات ال اانان  - DCIP( المبيد دي سةةةي أي بي -2

اليي  رببن يلاع ياااببع ليم اللدببانا ع ماا  اببااعبباً دابببببببببببببب ببع ياددبببان ام يا   يببادبببع 
و اخببببببببببيد م ا عدد Nenarateم Nemamortللاخبببببببببب الاب  ان ا خببببببببببيا  ال اااعن 

 ال عيعائت:
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دان اليخ يدين هت ات الاقعقن يدع ييظم يدعدان الدعدان الفيدالعن خد  ع دعن ان ييا
اابببببببباان ما اامخببببببببان ماناعانا ه.ه الران عن الماخببببببببين ليدعدان اللعيا مدا عااع الا 
صببببيمدن ةعااد يا دان ياداف ن ا الاا ن مانل اببببباا ات ال ادن أمن ميادمدعن الخبببببم  

 الن ددقعن ياايعع اليدعدان فالعاًوال اااعن ليدعدان اللعيا مدا يقا
 العوامل المؤثدة في كفاءة مبيدات الديدان الثعبانية  

Factors Affecting The Efficiency of Nematicides 

ان  داعن يدعدان الدعدان الفيدالعن ات  را  يا ات الخعناف ن ا الدعدان الفيدالعن  ي يد 
 يلااظ يا ات اللقان ان عن:ن ا اليدعد ين اليمايع ال ت عي ن 

( اي لا  الدعدان الفيدالعن دداان اخببببببباخبببببببع يا ل يدعدان اليي  رن م.ل  للاي لا  -5
الااصبببببببع ات خبببببببي  ندقن ال اع عن اليغ رن لاخبببببببم اللعيا مدا مال.  عديع ات  ا عديا 
دام علبان مامايت دهلعبن  امع دمن لربا. اليبدعبد ين اليا دبان ال عيعائعن مياصببببببببببببببن 

يليباو نلامف ن ا ان اللعيا مدا ات ال ادن ياانن دندقن ايعقن ين اليا  مل ت  القندعبن
 عهفا اليدعد عاب ان علر. يلاع ه.ا الغاا  اليائتو

( ان  رببا ف يماد ال ببديعن م يقعم ال ادببن ات ي بباااببن الببدعببدان الفيدببالعببن ات ال ادببن -0
 ن ا اليدعد ين اليمايع:  ي يد

داان ااااف ال ادن ع عد ين خببببببببببببببانن ال ابببببببببببببباا م غ غع  ان اا راع -( ددجة الحدادة -أ
 اليديلان مالغا ان الخاينو

 ييع ال ادن النعلعن مالغلعن داليادف اليثببببببببببببمعن ن ا اديصبببببببببببباص  -( نوع التدبة -ب
 اليدعد ن ا ادعدان ال ادن ماليادف اليثمعن معقع ال اااه ات ال ادنو

ان اي لا  الراا ان دعن ادعدان ال ادن داليا  عهد  أعثببببا الا ةناين  -( الدطوبة -ت
 ال ااا اليدعد دعن الراا انو 

( ناعقن اليياي ن م  مي  ناعقن اليياي ن ن ا ندعين اليدعد ملمع ال ادن ارت االن -3
اليدعدان  عا الي ناعاف مال ت   ماا دابببببببب ع خببببببببمائع ام ياددان عي ن اثبببببببباا يا الا 

اليام  ام الينمن ال ت ع اع اعيا اللدانا ايا داللخبببببدن ل يدعدان الي ناعاف  ال ادن ام 
خبببببببببببم ات ال ادن معرثبببببببببببع ان  غنا ال ادن دغنا  ين  05-50ا مثبببببببببببع ن ا ني  
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Polyethylene  ليلع  خبباب اليدعد الا اليما ا ايا داللخببدن ل اانن اعرثببع اخبب يدام
يدم اانان لن دال ادن اليرعرن  .ل   خ الاانان اليالعن ات ال ادن النعلعن الفقع ن يقاا 

نالعن نلديا ع من الياصبببببمع ييياا ما.ماه نيعقن يقاالن داليااصبببببعع .مان الا.ما 
 الخناعنو
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 المقدمة 
بالرغم ن ان المبيدات الكيميائية لازالت هي الوسيييييييعة الواالة والسييييييرياة لمكا  ة       

الآ ات المختعوة وذلك اسيتاادا ال  الا اائيات الاادر   ي الاديد من الدو  المتددمة 
لما  كلكميات المستخدمة من المبيدات وذلهااك زياد  مستمر   ي اوالتي تشير ال  ان 

تعابه من دور  ي  ماية الإاتاج الزراعي إضييييييا ة لما  ددته المبيدات من إافازات  ي 
مفا  الاييييييي ة الاامة اتيفة عضيييييييائما عع  الاديد من الآ ات الااععة لبا  الامرا  

ضيييييييييا ان الزياد   ي اسيييييييييتخدام ان من الوا الخطر  للإاسيييييييييان وال يوان عع  السيييييييييوا  
المبيدات الكيميائية وبشيييييك  غير مدرو  يدا  ي السييييياوات اظخير  ال  دمور الاديد 
من المشيييييياك  البيئة والايييييي ية تمععت بدمور الاديد من  الات التسييييييمم اضيييييييا ة ال  
دخولما  ي السييييييييييييييعسييييييييييييييعة الةذائية لع يا  البرية والمائية والذ  يدا ال  ااتدا  ت عيراتما 

بية ال  مااطق لم يسبق لعمبيدات ان استخدمت  يما  ان مبيدات الديدان العابااية السيع
الكيميائية تاد وا د  من يخطر مفاميع مبيدات الآ ات عع  الكائاات الدعيدة الموفود  
 ي التربة وعع  الا يا  الاباتية وال يوااية  يما وذلك لان مبيدات هذه الديدان تضييا  

م بالدرفة اظسييييييييا  وياما  ي الةال  مبيدات غير متخايييييييايييييييية لعتربة عاد الاسيييييييتخدا
ان البدي  اظمع  لعمبيدات الكيميائية  وسامة لفميع اور ال يا  خااة المدخاة ماما 

اليوم هو العفو  ال  اسييييييييتخدام المبيدات ال يوية لع د من الت عيرات السيييييييييعبية لعمبيدات 
و اسييييييييتارا  اهم ما ت دق  ي الكيميائية المايييييييااة  وععيه  ان مممة هذا الوايييييييي  ه

 مفا  مبيدات الديدان العابااية ال يوية 
 مبيدات الديدان الثعبانية الحيوية، مفهومها وانواعها

Bionematicides Definition and Types 

 هي مفموعيييية من ماتفييييات المواد Bionematicidesمبيييييدات الايميييياتودا ال يوييييية 
ة وال يواايييية والتي تامييي  عع  عتييي  اليييدييييدان العابييياايييي الطبيايييية الابييياتيييية والميييايكروبييييه

Nematicides  يدا  اشيييييييياطما وتسييييييييم   ياذاك   Nematistaticاو تعبيط اموها وا 
 وعع  ضو  التاري  السابق  ان مبيدات الايماتودا ال يوية تدسم ال  ما ي تي:
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 Biochemical Nematicidesأولا( مبيدددات الددديدددان الثعبددانيددة ال يموحيويددة 
 وتضم:

  Plant Origin Biochemical( مبيدات كيمو يوية اباتية المادر -1
  Microbial Origin Biochemical( مبيدات كيمو يوية مايكروبية المادر -2
  Animal Origin Biochemical( مبيدات كيمو يوية  يوااية المادر -3

 وتضم: Microbial Nematicidesثانياً( مبيدات الديدان الثعبانية الماي روبية 
  Viral Nematicides( مبيدات  ايروسية -1
 Bacterial Nematicides( مبيدات بكتيرية -2
 Fungal Nematicides( مبيدات  طرية -3

وتشييييم  الاباتات  Geneal Nematicidesثالثاً( مبيدات الديدان الثعبانية الجينية 
 المادلة وراعيا 

 ديدان الثعبانية الحيوية العوامل المحددة لنجاح مبيدات ال
ان من الاواميي  الم ييدد  لافيياد اسييييييييييييييتخييدام هييذه المفموعيية من المبيييدات  ي مكييا  يية 

 الديدان العابااية ما ي تي:
( ان تكون  االة  ي عت  او تعبيط الديدان العابااية عب  ان تتسيييييييييب   ي  ايييييييييو  -1

 الضرر الاعتااد  بالم او  
 الايماتودا ت ت درو  ال د  وبيئة الم او  ( لما الددر  والواععية لعت عير ب-2
 ( ذات عدر  عع  التوا ق مع الطرائق اظخرا المستخدمة  ي برامج الإدار  المتكامعة-3

 المستخدمة  ي المكا  ة 
 ( ان تكون ذات سار ماا   لعمبيدات الكيميائية التدعيدية -4
ات المسييييييييتخدمة  ي مكا  ة الآ ( التوا ق مع المبيدات الكيميائية وال يوية اظخرا -5

 اظخرا 
 ( ان لا تؤعر  ي الكائاات المويد  وغير المستمد ة بالمكا  ة -6
 ( ان تكون اديدة لعبيئة ولعمستخدم -7
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 مبيدات ديدان ثعبانية  يموحيوية نباتية المصدر 
وهي مفموعة المركبات الاضيييوية اظسييياسيييية او اواتج الاي  العااوية المسيييتخرفة او 
المسييييتخعايييية من با  الاباتات وتام  عع  عت  الديدان العابااية او ا دات تةييرات 
 يوية او سيييييييييييييعوكية  يما تؤد   ي الاماية ال  خو  اعدادها والدضيييييييييييييا  ععيما  هذه 
المفموعة من المبيدات تمتاز بكوا تما  ي مكا  ة الديدان العابااية وااخوا  سييميتما 

الرغم من ب ي  اضرار فاابية لعاباتات الماامعة بما  لعبائن إضيا ة ال  عدم تسببما  ي
المميزات المشييييييار اليما الا ان هااك الاديد من المشيييييياك  التي تفابه عمعيه ااتاج هذه 

 المبيدات ماما:
( اياوبة ال او  عع  الاباتات التي تستخع  ماما تعك المبيدات بكميات كبير  -1

 لتةطية  افة السوق اليما 
استخلا  الماد  الواالة من الاباتات هي  ي الةال  عمعيات مادد  ( ان عمعيات -2

 ومكعوة 
( ايييييييييييياوبة افرا  عمعيات المااير  والتو يد الدياسييييييييييييي وال واد عع  فود  الماتج -3

 الامائي 
( عدم تو ر الدرو  البيئية المااسييييبة لزراعة تعك الاباتات  ي فميع مااطق الاالم -4

 ماياة ب  تدتار زراعتما عع  بعدان 
التي لا تتي عر بميا ت وييه من مواد ( إاييييييييييييييابية الابيات بيالايدييد من الآ يات الزراعيية -5

 سامة 
( اييييييياوبة افرا  التسيييييييفي  بالمادمات الدولية لإتا ة اسيييييييتامالما عع  المسيييييييتوا -6

 الرسمي 
( ان المواد الواالة المسييييييتخعايييييية من هذه الاباتات هي  ي الةال  مواد  سيييييياسيييييية -7

ال رار  والضيييييو  وتودد  اععيتما اتيفة لذلك مما يتطع  درو  سيييييرعان ما تت عر ب
 خزن خااة ومكعوة 

 ( ااوبة استمرار ال واد عع  توا ر الماادر الطبياية لمذه الاباتات -8
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ان الماوعات السابدة لم تماع دمور الاديد من مبيدات الايماتودا اباتية المادر  يت 
 يهمما ما ي تي: استخدمت وسوعت عع  المستوا التفار  ومن

وهو الاسييييييييييييييم التفيار  لخعيط من يرباة  -:Sincocin( المبيدد ندددددددددن وندددددددددين -1
ت ت اسيييم  1997مسيييتخعايييات اباتية تم تسيييفيعه  ي الولايات المت د  الامريكية عام 

وهو عبار  عن خعيط من يرباة  (Plant Extracts 620)  626المستخع  الاباتي 
واشييييفار  Prickly Pear (Opuntia lindheimeri )مسييييتخعاييييات لابات الاييييبير 

 Sumac (Rhus aromatic)وابات السيييييماق  Oak (Quercus falcate)البعوط 
  دراسيييييييييات عديد   Mangrowe (Rhizophora mangle)وابات الماافو ال مرا 

يفرييييت  ي الولاييييات المت يييد  اكيييدت كويييا   هيييذا المبييييد  ي مكيييا  ييية ايمييياتودا فيييذور 
عع  ابات زهر  الشييييييييييم   Reniform Nematodمعرية ال مضيييييييييييات والايماتودا الك

عع  البافر السيييكر   ان طريدة ت عير هذا  Cyst Nematodوالايماتودا المت وايييعة 
 الخعيط من المستخعاات لازا  عيد الدراسة والب ت 

هذا المبيد ااتج للاسيييييييييتخدام كمبيد لع شيييييييييرات  -:Azadirachtin( الازادراختين -2
 عيره كمعبط امو لع شيييييرات من خلا  تعبيطه لامعية الااسيييييلا  والاكاروسيييييات  الا ان ت

  ضيييييييييلا عن ت عيره الااعم لع شيييييييييرات يد ااا ال  الاعتداد بااه يمكن ان يكون مبيد فيد
لعايماتودا  وهي دعو  لعاامعين  ي مكا  ة الايماتودا ال  دراسييييية ت عيره السيييييام وال يو  

شييييييييييييييرات مبيد   مات عن الازرادراختين و يما ي تي با  الماعو  اليديدان العابااية ي 
وكذلك  Azadirachta indica A.juss يو  تم اسيييتخلااييييه من عمار شيييفر  الايم 

 يت توفد الماد  الواالة بالدرفة اظسا   Melia azedarachعمار شيفر  السب با 
 ي البيذور وبيدرفيية اعي   ي اظوراق والع يا   وتتميز الايم بييااميا شييييييييييييييفر  مامر  تاطي 
مبيداتما باييييييور  مسييييييتمر  كما ان ا تيافاتما من الما  والمتطعبات اظخرا ععيعة  يت 

تسيييييييييييييياعط ظاما تتتركز الماد  الواالة  ي العمار التي لا يتطع  فماما بذ  ي  مفمود 
طبيايا عاد اضفما  كذلك  ان شفر  الايم لا تاا  بال شرات الضار  التي يمكن ان 
تاتد  ال  الم اايي  اظخرا  ان الموطن اظاعي لمذه الشفر  هو فاو  شرق اسيا 
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وم وتد عم يدخعت ال  السييييودان وهااك م اولات لإدخالما ال  دو  يخرا وماما الاراق 
اسيييييتخدام الازادراختين عع  فمع عمار الايم الااضيييييفة والمتسييييياعطة  الطريدة البعدية  ي

عع  اظر  خلا  يشييييييييمر  زيران وتموز وا  عم تادع العمار  ي الما  لإزالة الدشيييييييير  
وال ايو  عع  البذور وتترك بادها  ي الد  لتف  عم تخزن ل ين الاستاما    يت 

لتر من  46لعمسييي وق  كةم من البذور وتط ن ال  مسييي وق ااعم عم يضيييا  1ي خذ 
الما  عم يدع  فيدا ل ين الذوبان ويترك لعيوم العااي  يت يضييييييا  له كو  من الما  

غم من الايييييييييييابون وبذلك يايييييييييييبا الم عو  فاهزا  للاسيييييييييييتاما   ي مكا  ة  3ي و  
 ي السيييييييياوات اظخير  يفريت دراسييييييييات  و  ت ديد ماهية المركبات ذات  ال شييييييييرات 

لايم  كما تم ت ديد تركيبما الكيميائي  يت يدمرت الدراسات الت عير السام  ي يشفار ا
 %8 4-5 1ان ماد  الازادراختين هي المبيد الرئي   ي البذور  يت بعةت اسييييييييييييييبته 

 / كةم من البذور وتركيبما الكيميائي:تغراما 16ي   والي 

 
 Salannolو Salanin ضلا عن ذلك يدمرت الدراسات وفود مواد  االة يخرا مع  

ان اسييييييييتخدام   Nimbinenوالايمبياين  Gaduninوالديدواين  Salannolacetateو
الازادراختين ادمر ت عيرا طاردا  وماااا  لعتةذية  ضييييلا عن ت عيره الدات  لع شييييرات  يت 
اسيييتخدم بافاد  ي مكا  ة الاديد من ال شيييرات ذات اظهمية الاعتايييادية  ضيييلا عن 

الازادراختين الاالية لع شييييرات الا ااه يمتاز بااخوا  الاكاروسييييات وبالرغم من سييييمية 
كةم   معةم/ 8756سييييييميته للإاسييييييان وال يوان اذ تبعا الفرعة الداتعة لعوئران يكعر من 

 Nemosanيتو ر الازادراختين  ي الوعت ال اضيييير تفاريا ت ت يسييييما  مختعوة ماما 
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يوراق  يييييت اسييييييييييييييتخييييدمييييت  ي الاراق بافيييياد  ي مكييييا  يييية  وييييار  Supernemicو
ال مضييييييييييييييييات واليذبيابية البيضييييييييييييييا  عع  الدطن والاااك  ال مرا  عع  الطماطة ومن 

وكذلك  Nimazalو Nimasalو Margosanاظسييييييييييما  التفارية لمذا المبيد ييضييييييييييا 
Neemark  

 زادراختينل لالية التأثير النام 
Mechanism of Toxic Action of Azadirachtin 

  ان ي مكا  ة ال شرات الا الازادراختينبالرغم من الكوا   الاالية التي ادمرتما ماد  

الية او طريدة الت عير السييييام لم تتضييييا بشييييك  فيد ويبدو ان السييييب   ي ذلك عد يرفع 
 يؤعر ب كعر من طريدة وماما: الازادراختينال  ان 

ات ان ماامعة الاطوار يدمرت الاديد من الدراسييي -( العمل  مثبط نمو الحشدددرات:-1
يام  عع  تعبيط عمعية الااسييييييييييييييلا  وذلك اتيفة ت عيره  ي  الازادراختينغير الكيامعية بي

 Corporaالااسيفة والخلايا المختعوة لع شيرات  ضلا عن ت عيره  ي الافسام الكروية
allata   

 تشييييييييير الكعير من المرافع ال  تفا  ال شييييييييرات لعاباتات -( العمل  مادة طاردة:-2
  الازادراختينالماامعة ب

الاييديييد من الييدراسيييييييييييييييات ال ييديعيية اشيييييييييييييييارت ال  ان  -( العمددل  مددانعددات ت دد يددة:-3
ت عير مااع لعتةذية  وي ا دا الدراسييييييييييييات لو د ان  شييييييييييييرات خاوسييييييييييييا   لازادراختينل

  الازادراختينال بو  الشارية امتاات عن التةذية عع   بو   اطة ماامعة ب
  ي الكوا   التااسيييييييييعية الازادراختيندراسييييييييية عن ت عير   ي -( العمل  مواد عاقمة:-4

وفيييييد ان الةيييييذا  ال ييييياو  عع   Spodoptera exiguaليييييدود  البافر السييييييييييييييكر  
يدا ال  خو  عدد البي  الذ  يضيياه الااع   ضييلا عن  شيي  البي   الازادراختين

 كذلك يمكن الدو  ان مسييتخعاييات البيرعوم والايكوتين يمكن ان الموضييوف  ي الود  
يكون لمما ت عير سيييييام فيد  ي الديدان العابااية ييضيييييا وذلك لان المد  الذ  ياملان 
ععيه هو الفماز الااييييييبي  ي ال شييييييرات والذ  يشييييييبه ال   د كبير ذلك الموفود  ي 

 الديدان العابااية 
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اسيييييتخدمت سييييييدان السيييييمسيييييم  -:Sesame Stalks( ندددديقان نبات النددددمنددددم -3
المتطوعة عع  فذور الاديد من الم اايييييييييي  الزراعية وذلك بخعطما  لمكا  ة الايماتودا

 مع التربة باد تكسيرها 
 يدمرت مسييييييييتخعاييييييييات الاديد من الاباتات ال اوية عع  -:Tanins( التانينات -4

 Quercus sppمسييييييييييتويات عالية من التااياات مع  اورام الاو  ظشييييييييييفار البعوط 
 Lagonychium fractumلخراو  وا Punica granatumوعشييييييييور عمار الرمان 

 يياععييية فيييد   ي اطوار الييدييييدان  Eucalyptus sppوعع  يشييييييييييييييفييار اليوكييالبتو  
 العابااية المختعوة 

يدمرت الاديد من الدراسات ان إضا ة كسبة  -(  ندبة ب ور المحاصديل الزيتية:-5
خاايية  ةبذور الم ااييي  الزيتية ال  التربة يدت ال  خو  الإاييابة بالديدان العابااي

كسييييييييييييييبيييية بيييييذور الخروف التي تووعيييييت عع  البديييييية ويازا ذليييييك ال  ت ريرهيييييا لمييييياد  
 السامه لعديدان العابااية   Phenylisothiocyanateالي
ان إضيييا ة يوراق الاديد من اباتات الاائعة الايييعيبية  -( أوراق اللهانة والقرنابيط:-6

 يدا ال   ماية الاباتات من الإايييييابة بالديدان ال  التربة مع  يوراق العمااة والدراابيط
  Isothiocyanateالعابييااييية وسييييييييييييييبيي  ذلييك يرفع ال  ا توائمييا عع  مييادتي الييييييييييييييييييييييييييييي

   Glucosinolatesوالي
 مبيدات الديدان الثعبانية ماي روبيه المصدر 

مفموعييية المركبيييات الكيمو يويييية التي تم ااتيييافميييا من با  الميييايكروبيييات وتفميزهيييا 
ع  المسيييييييتوا التفار  لمكا  ة الاديد من الآ ات الزراعية  ومن اهم هذه وتسيييييييويدما ع

 المبيدات تعك التي تاود لمفموعة:
هييذه المفموعيية اسييييييييييييييتخييدمييت لماييالفيية ال يوااييات  -:Avermectinsالأفيرم تينددات 

والااسيييييان من الإاييييييابة بالديدان العابااية   ضييييييلا عن كوا تما المختبرية وال دعية  ي 
من ياواف اليدييدان العابااية  الا ان اسييييييييييييييتخدامما  ي مكا  ة الايماتودا  مكيا  ية الايدييد

ان اظ يرمكتياات هي  الاباتية لازا  م دودا  وذلك لتسيويدما عع  ااما مبيدات  شرات 
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مفموعية فيدييد  من المركبيات التي امكن عزلميا من التخمرات التي ا يدعتميا ا د ياواف 
وان هييييذه  Streptomycis avermitlisسييييييييييييييم  البكتريييييا الموفود  بييييالتربيييية والتي ت

المركبات تضيم عمااية مشيابمات وفمياما لما اوة طرد لديدان اظماا  بالإضا ة ال  
 اععيتما كمبيدات  شييييييرات  ومن الاا ية الكيميائية  مي مركبات  عدية خماسييييييية تتبع 

كتريا بمفموعة اللاكتواات  وعد امكن  ايي  وتادية الفز  الواا  من مسييتخع  تعك ال
باسيييييييتخدام المذيبات الاضيييييييوية ومن عم افرا  عمعيات التادية بمد  تفميزه لع دن  ي 

والذ  تم من اتائفه الاسييييييييييييييتدلا  عع   (HPLC)فمياز الكرومياتوغرا ي عالي اظدا  
مدا تدار  المفاميع الكيميائية المكواة لذلك المسيييتخع  وعموما   دد تم اطلاق اسيييم 

ركبات التي تم عزلما من المسيييييتخع  عع  يسيييييا  مزرعة اظ يرمكتياات عع  تعك الم
والتي ااتفيت تعيك المركبيات  اما  يما يتاعق  Streptomycis avermitilisالبكتريية 

بالتركي  الكيميائي لمذه المفموعة من المركبات   دد اتضييا ااما مركبات  عدية كبير  
الم توية عع  يماكن عديد  للاسييييييتبدا  والذ  من  ومتورعة وتتبع مفموعة اللاكتواات

خلاله تتكون المشييتدات المختعوة لي يرمكتياات الااتفة عن الاسييتبدلات المختعوة عع  
تركيبما اظسيييا   لذلك  ان هذه المفموعة بما ي ويه من مشيييتدات امكن تدسييييمما ال  

يت عو  مبسييييييط  يرباة و دات كبير  وعمااية و دات ااييييييةر والتي تم تدسيييييييمما ب سيييييي
يتضيييا من التركي  الكيميائي لي يرمكتياات وفود عدد من  عدات اللاكتون المتايييعة 
بباضيييييييييييييما  ي ادام معتو  والتي من خلالما يلا د  ان مفاميع الميعوكسيييييييييييييي ترتبط 

إضييا ة ال  ذلك  ان اظ يرمكتين ي تو  عع  و دتين من  (cis)بال عدات  ي الوضييع 
  من  عتيان ترتبطيان ببديية التركيي  الكيميائي لعفز وال α-L-oleandroseالسييييييييييييييكر 

ومن اهم الماتفييات التفييارييية لي يرمكتياييات المتو ر   ي   13خلا  ذر  الكيياربون رعم 
 الاراق ما يعي:

مبيد  شيييييييييييرات واكاروسييييييييييييات وديدان عابااية  -:Abamectin( المبيد ابام تين -1
 بييدرفييات متبييايايية  ي المييذيبييات الوايياليية ععيعيية الييذوبييان  ي المييا  ولكامييا تييذو  مييادتييه

الاضيييييوية وهي  سييييياسييييية لع وام  والمواد الدعوية الدوية  وتت ع  بوا  الاشييييياة  وق 
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معةم/كةم من وزن  366الباوسيييييفية  الفرعة الاايييييوية الداتعة لعفرذان عن طريق الوم 
الفسييم  المسييت ضيير التفار  لعمبيد مفمز بشييك  مركز عاب  للاسييت لا  ي تو  عع  

 Affirmو Abamectin االة  ويباف تفاريا  ت ت يسيييييييييييما  مختعوة ماما  ماد  8% 1
 Vertimecو Vapcomicو Medamecو Dynamecو Avidو Avermectinو
   Zephyrو

 
يبييياف هيييذا المبييييد  -:Emamectin Benzoate( المبيددد ايمددام تين بنزويددت -2

لتزيد  Benzoateمع  Avermectinمادته الواالة هي  Proclaimتفارياَ ت ت اسم 
من عيابعتييه لعيذوبيان  ي الميا  وبيذليك ااييييييييييييييبا لعمبيد الددر  عع  الاواذ والااتدا  داخ  
الابيات عع  الاك  من مبييد الابييامكتين الييذ  لا يمتعيك اييييييييييييييوية الفمييازيية هييذا المبيييد 

 م / 75 6ماد   االة ويسيييتخدم بماد   %9 1ادمر  اععية فيد   وهو ي تو  عع  
 الكيميائي: لتر  اسمه وتركيبه

 
4-epi-methylamino-4-deoxyavermecrin B1 benzoate (a mixture 

and  1adeoxyavermecrin B-4-methylamino-of minimum of 90% 4

1b  deoxyavermecrin B-4-epimthylamino-a maximum of 10% 4

benzoate 
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 مبيد  شرات  ديت استخدم بافاد لمكا  ة -:Lepimectin( المبيد ليبم تين -3

 اسمه الكيميائي وتركيبه:  Sankyo Agro. Coالاديد من ال شرات  من ااتاج شركة

 
C41H53NO10 (6-ethyl) and C40H61NO10 ( 6-methyl) Mixture: 

(6R, 13R,25R)-5-O-demethyl-25-deoxy-6,28-epoxy-13-[(Z)-

[(Methoxyimino) phenylacetyl]-25-methylmilbemycin B& 

(6R,13R,25R)-5-O-demethyl-28-deoxy-6,28-epoxy-25-ethyl-1-

[(Z)-[( methoxyimino ) phenylactyacetyl] milbemycin B CAS) 

يدات الواالة فدا  اسييييييييييييييتام  من المب -:Eprinomectin( المبيد ايبرينوم تين -4
ة والخارفية عع   يوااات المزرعة  ي مكا  ة مدا واسع من الطوعيات الداخعيبافاد 

مع  الديدان الشييريطيه والكبدية و عم الفر  والدم  ويمتاز بااخوا  متبدياته وسييميته 
ويتو ر  ي  Avermectinلعبييييائن  وياتمي هييييذا المبيييييد ال  مفموعيييية الا يرمكتياييييات 

 Eprinomectin Bالايادات البيطرية بشييييك  امبولات  دن  هذا المبيد هو مزيج من
1b + Eprinomectin B 1a :وتركيبما 
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 Avermectin Bioactivity              الفاعلية الحيوية للفيرم تينات       

يدمرت اتائج الدراسات المختبرية وال دعية ان للا يرمكتياات عدر  عالية عع  ان تكون 
 ة    ضييييلا عن  اععيتما  ي مكا وسيييييعة  االة لمكا  ة الآ ات ال شييييرية والاكاروسييييية

الديدان العابااية وخااة ايماتودا تادد الفذو  ان الواععية ال يوية للا يرمكتياات ترفع 
والذ  اشييييارت اتائج اظب ات ال  كوا ته الاالية  B)1(اسيييياسييييا  ال  المشييييابه ا يرمكتين 

ع  الاديد ع LC)90( %96كمبيد بالملامسة  يت يدمرت ان عيم التركيز الداتعة لييييييييييييييي 
فز   ي المعيون  24 6ال   62 6من ياواف ال عم ابيياتي التةييذييية عييد تراو ييت مييا بين 

مما يشييييييييييييييير ال  مددار الواععية الكبير  لمذه المركبات دون سييييييييييييييائر المبيدات اظخرا 
 اععية  (B1)التدعيدية الخاايية بمكا  ة الاكاروسييات  كما وفد ييضييا ان للا يرمكتين 

الآ ات ال شييييييييرية وذلك من خلا  الدراسييييييييات الخااييييييييية وتدييم كبير  ضييييييييد الاديد من 
LC)90 (المتبديات من هذه المرك  عع  اظوراق  يت كاات عيم التراكيز المميتة لييييييييييييييي

فز  بالمعيون  باا ا  عع  ذلك  دد امكن اسييييييييتخدامه  6-62 6تتراود ما بين  (%90)
من  %86عع  المسيييييييييييتوا التفار  بشيييييييييييك  مسيييييييييييت ضيييييييييييرات ت تو  عع  خعيط من 

  1b(B(من الا يرمكتين  %26و B)1a(الا يرمكتين 
 Avermectins Toxicityالتأثيرات النمية للفيرم تينات                         

 للا يرمكتياات الاديد من الت عيرات السامه والتي يمكن ادرافما عيما يعي:
يدمرت الاييديييد من الييدراسييييييييييييييات ان  -:Acute Toxicity( الندددددددددميددة الحددادة -1

الا يرمكتياات ععيعة السييييييييمية عع  العبائن  الا ان مسييييييييت ضييييييييراتما الموفود  عع  هيئة 
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مركزات عابعة للاسييييت لا  عد تسييييب  تميفات من الدرفة المتوسييييطة  ي الاين والفعد  
وعن اعرا  التسييييييمم ال اد التي تمت ملا دتما عع   يوااات التفار  كاات متمععة 

ف  دعة الاين و دوت تدي  مع تدعاييات وتشييافات يادبما  دوت غيبوبة وذلك باتسييا
 Bloodعاد الفرعات الاالية  يت تتمكن من الاواذ والمرور عبر  افز الدم الدماغ 

Brain Barrier   من فمة يخرا  ان هذه المركبات غير عابعة للامتاييا  من خلا
مع ذلييك  ييان هييذه المركبييات لا هي التي تاوييذ من الفعييد( و  %1الفعييد ق دط اعيي  من 

تسييب   سيياسييية لعفعد  وعد عدرت الفرعة ال اد  المميتة الااييوية لوئران التفار  عن 
كةم من وزن الفسم عع  يسا   معةم/ 11ب والي  Acute Oral LD)50(طريق الوم 

الماد  الواالة  اما بالاسيييبة لسيييمية المسيييت ضيييرات التفارية  دد تبين ان الماتج التفار  
Affirm   ميياد   ايياليية والمفمز عع  هيئيية طام لمكييا  يية امعيية  %11 6والم تو  عع

كةم  اما  معةم/ 5666الايار كاات سييييييييييييييميته عع  الوئران عن طريق الوم عد تفاوزت 
ماد   االة  دد واييعت سييميته  %8 1المسييت ضيير الداب  للاسييت لا  والم تو  عع  

 ق الوم كةم عن طري /معةم 366ال دا  عع  الوئران ال  
اشارت اتائج دراسات السمية المزماة  -:Chronic Toxicity( النمية المزمنه -2

للا يرمكتياييات والتي تم افراؤهييا عع  الكلا  لمييد  عييام والوئران لمييد  عييامين ال  ان 
معةم/كةم/ يوم لم ت دت ي  ت عير مع ود  بالإضيا ة ال  عدم وفود ي   5 6الفرعة 

ية والاضييييييعية عاد الماامعة بمذه الفرعة كذلك لم تعبت تةيرات عع  الااسييييييفة الااييييييب
الدراسيات ال  ما يشيير ال  ان الا يرمكتياات تسب  التشوهات او الوطريات او اظورام 

 السرطااية 
 الية التأثير النام للفيرم تينات

Mechanism of Toxic Effect of Avermectines 

يام  عع  إزالة المر عة  (B1)الا يرمكتياات إشييييييييييارات الاديد من الدراسييييييييييات ال  ان 
والتي  Gama-Amino Butyric Acid (GABA)الوسطية الخااة بدور ال ام  

تام  عع  تعبيط الفمد الاابي  ي ماطدة الاشتباك الاابي  هذه بالإضا ة ال  ااه 
يام  عع  اعار  ماطدة ما باد الاشيييييييييتباك الاايييييييييبي عاد مكان اتايييييييييا  الاعايييييييييا  
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 ي فراد الب ر  وهكذا يتضيييييييييييييا ان  Neuromuscular Junctions بالاضيييييييييييييلات
الا يرمكتياييات تؤد   اعميييا كمبييييدات لخ يييات من خلا  تعبيطميييا لامعييييات توايييييييييييييييييي  
الإشييييارات الااييييبية عاد مااطق اتاييييا  الاعاييييا   ي مواييييعيات الارف  ولكن من 

بي اييييييييييييييفمييية يخرا  ديييد لو د ان لي  للا يرمكتيايييات اييييه تييي عيرات عع  الفمييياز الا
 الكولياي  إضا ة ال  المبيدات التاباة لمفموعة الا يرمكتياات  هااك ييضا المبيدات:

مبيد عااك  و شيييييييييييييرات وديدان عابااية تم  -:Milbemycin( ملبي ماينددددددددين -1
المسييييييييييييييمييييييا   Actinomycetesااتييييييافييييييه من تخمير بكتريييييييا التربيييييية من مفموعيييييية 

Streptomycis hygroscopicus Subsp Aureolacrimosus استام  بافاد  
لمكا  ة الاكاروسيييات عع  يشيييفار ال مضييييات كما اسيييتام  لمكا  ة ال شيييرات عع  

 الاديد من م ااي  الخضر والواكمة  وتركيبه الكيميائي:

 
يتو ر هذه المبيد تفاريا  بشييييييييييييييك  مركز عاب  للاسييييييييييييييت لا  ت ت اظسييييييييييييييما  التفارية 

Milbemectin وMilbeknock وMoxidectin    6 5ويسييتام   ي ال د  بماد-
غم مياد   اياليية / هكتييار ويمكن زييياد   ياععييية المبيييد عن طريق إضييييييييييييييا ية الزيوت  25

البرا ياية ال  خزان الرش  المبيد غير فماز  ولكاه عادر عع  الااتدا  بين سييييييييييييط ي 
الورعة  وهو عاب  لعخعط مع الكيميائيات المسيييتامعة  ي مفا  وعاية الابات  كما يمتاز 

ااخوا  سيييييميته لعبائن وعد يدمرت دراسيييييات السيييييمية عدم تسيييييب  هذا المبيد  ي ي  ب
  الة سرطان او تشوه او طورات 

   Milbemycinالية التأثير النام للد
Milbemycin Toxic Action Mechanism 

يدمرت الدراسيات الخااة  ي هذا المفا   ان المد  الذ  يام  ععيه هذا المبيد  ي 
 Gama-AminoButyric Acidوال شيييييييييييرات والديدان هو مسيييييييييييتدب الاكاروسيييييييييييات 
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(GABA)  ي الفمييياز الااييييييييييييييبي الم يطي   ييييت يامييي  المبييييد عع  تابييييه إطلاق 
بمواعع  (GABA)  عاد امايات الاا  وتشفيع عمعية ارتباط الي (GABA)ال ام  

عع   Post-synapticالمسييييييتدبلات الموفود   ي ماطدة ما باد التشييييييابك الااييييييبي 
هذه تؤد  ال   (GABA)ا  معبط الاا  الم رك  ان تشفيع عمعية ارتباط الييييييييييي غش

زياد  سريان ايواات الكعور ال  داخ  الخعية الاابية مما يؤد  ال   دوت استدطا  
وماع توايييييي  الإشيييييار  او الرسيييييالة الاايييييبية مما يؤد   Hyperpolarizationعالي 

 ال  تعبيط عمعية اد  الرسائ  الاابية 
 Streptomycesهذا المبيد تاتفه البكتريا  -:Nikkomycinsي ومايندددنز ( ن-2

tendae   وعد عر  هذا المرك  عع  ااه معبط عو  لامعية تاايع الكايتين  ي  شر
 والديدان العابااية  وتركيبه الكيميائي: Hyalophora cercopia السركوبيا

 
Nikkomycins 

هذا المرك  تم عزله من الافسام ال فرية  -:Sclerotiamide( ن ليروتياميد -3
Sclerotia  لعوطرAspergillus sclerotiorum  وعييييد يدمرت دراسييييييييييييييييييات التدييم

 ي دود  عرااي  اليييذر   %45ال يو  ان هيييذا المركييي  اعط  اسييييييييييييييبييية عتييي  بعةيييت 
Heliothis zea   عاد تدديم هذه الماد  بتركيز  %98واختزلت امو اليرعات باسيييييييييبة

عون عن طريق الوم  كما ااما تسببت ب دوت ااتوا  لعةشا  بين الادعي فز  بالمي 266
عاد اسيييييييتاما  هذه الماد  بفرعات ت ت عاتعة  ضيييييييلا  عن  دوت تشيييييييدق  ي كيوتك  
ال شيييييرات الميته  دراسيييييات يخرا اشيييييارت عع  ان اعرا  التار  لمذه الماد  تشيييييبه 

 .H ي يرعات اليييي Cyromazineال   د كبير اعرا  التار  لمعبط امو ال شرات 
zea   ودود  التباManducasexta ضيييييييييييلا  عن ذلك وفد ان   Sclerotiamide 

  %46يدت ال  خو  خاوبة العمار المفووة باسبة 
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Sclerotiamide 

 مبيدات الديدان الثعبانية ال يموحيوية حيوانية المصدر
مفا  مكا  ة هيذه المفموعية لازالت م دود  فدا من  يت تو رها واسييييييييييييييتخدامما  ي 

 الديدان العابااية اباتية التةذية  ومن يهمما:
هذا المبيد مفمز بشييييييييييييييك   بيبات من  -:Clandosan( المبيدد  لندوندددددددددان -1

لعسييرطااات وغيرها من الدشييريات  وت تو   Exoskeletonالميك  الخارفي  مسي وق
واليوريا  سف  هذا المبيد للاستخدام  ي مكا  ة الديدان  عع  اسيبة عالية من الكايتين

  ان ت عيره الدات   ي الديدان العابااية يرفع ال  ت ويزه لعامو 1998العابااية  ي سيياه 
وزياد  اعداد الكائاات الدعيدة المضييييييييييياد  لعديدان العابااية خااييييييييييية تعك الماتفة ظازيم 

عشر  با  الديدان العابااية  يتو ر هذا  الذ  يام  عع  ت عي  Chitinaseالكايتياز 
 ييضا  Chitosanالمبيد تفاريا  ت ت الاسم 

ان المركي  الو ييد اليذ  ادمر  ياععية فذ   -:Pheromones( الفيروموندات -2
الذ  تاتفه ااات ايماتودا  و  الايويا المت واعة   Vanilicفاسيي هو  ام  الييييييييييييييي

Soybean Cyst Nematodeااعية لمذا الويرومون لم تدمر   ان المشييابمات الايي
  اععية فيد   ي فذ  الفا  الاخر 

يدمرت الاديد من الدراسييييات ان خعط اظسييييمد   -( الأندددمدة العةدددوية الحيوانية:-3
ال يوااية ب اواعما المختعوة مع التربة يدت ال  خو  الإاابة بالديدان العابااية اباتية 

 التةذية 
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  روبية مبيدات الديدان الثعبانية الماي
مبيدات مشتدة من الممرضات المايكروبية لع يوااات اللا درية وماما الديدان العابااية  
وان عم  هذه المبيدات يدوم عع  يسا  عدر  المايكرو  عع  ا دات المر  والتكاعر 
 داخي  الايائي  وان لميذه المايكروبات تراكي  تكاعرية تفاعما عادر  عع  ا دات الادوا 

  المشفاة عع  استاما  هذه المبيدات  ي مكا  ة الديدان العابااية هو ان من الاوام
عدرتما عع  الااتشييييييييييار بشييييييييييك  وبائي بين ا راد الاوف الوا د ت ت الدرو  الطبياية  
كذلك  ان الكعير من هذه الممرضيييات غير عادر  عع  إايييابة العبائن  ولذلك  مي تاد 

تخا  الاالي لباضما  ي مدا ااابته من المبيدات يمياة الاستاما    ضلا  عن ال
لعديدان العابااية  واخيرا   ان إمكااية ااتافما الواسيييييييييييييع بطريدة التخمير زاد من إمكااية 

بالرغم من إاييييييييابة  ااتافما بشييييييييك  اعتايييييييياد  مع تو ر التدايات الخاايييييييية ب اتافما 
ما  الا ااه لم لالديدان العابااية  ي الطبياة بالاديد من الوايروسيييات الممرضييية والداتعة 

يتم تفميز ي  من تعك الوايروسيييييييات للاسيييييييتخدام كمبيدات  ايروسيييييييية لعديدان العابااية 
عع  مسيييييييييييتوا ال د   وعد اعتايييييييييييرت المبيدات المايكروبية المسيييييييييييتخدمة  ي مكا  ة 

 الديدان العابااية عع  مفموعتين هما:
 Bacterial Nematicidesأولا( مبيدات الديدان الثعبانية الب تيرية 

البكتريييا هي كييائاييات  ييية و يييد  الخعييية  ولو ان خعيتين او يكعر يمكن ان تشييييييييييييييياهييد 
مرتبطة مع باضيييييييما ت ت المفمر الا ان كلا ماما ياتمد  يا  مسيييييييتدعة عن اظخرا  
وتمتاز البكتريا باييييييييةر  فمما الذ  لا يتادا عطره وا د مايكرون  باضييييييييما يت رك 

تدع البكتريا ضيييمن  واظخر غير مت رك عديم الاسيييواط  Flagellaبواسيييطة الاسيييواط 
بسييييييييييييييبي  ا تدار الاوا   يما ال  الةلا   Prokaryotesمفموعية الا ييا  بيدائيية الاوا  

الاوو  اليذ  يازلما عن بدية م تويات سييييييييييييييايتوبلازم الخعية  كما لا ت تو  عع  اوية 
وطريييييات والبروتوزوا كييييال Eukaryotesمدييييارايييية بخلايييييا الا يييييا  ذات الاوا  ال ديديييية 

 Simpleوالاباتات وال يوان  تتكاعر البكتريا بواسييييييييييييييطة الاادسييييييييييييييام العاائي البسيييييييييييييييط 
Binary Fission  عامة وان عمعية تكوين الابواغ او السييبورات  يما تاتبر وسيييعة من
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وسيييييائ  ال واد عع  الاوف عادما توافه درو  غير مااسيييييبة ولي  طريدة من طرائق 
ترييييا المكواييية ليبواغ تايييد من ي ضيييييييييييييييي  اظاواف  ي مفيييا  المبييييدات ان البك التكييياعر 

المايكروبية  بسييييييييييب  إمكااية خزاما لوترات طويعة فا ة تمتاز بشييييييييييد  مداومتما لع رار  
والضييييييييو  والمواد الكيميائية ويمكاما ان تبد   ر   ي الطبياية لاد  سيييييييياوات  وتختع  

  ية   سيييييي  وااما  ي اعتبارات عد الابواغ عن الخعية الام لي   ي الاييييييوات التشييييييري
 ماما:

 ( بالرغم من ااما افسام  ية الا ااما تمتاز بدعة او ااادام الامعيات ال يوية  يما -1
كما تمتاز بشييييييييييييييد   %26-5( ااخوا  م تواها المائي الذ  لا تتفاوز اسييييييييييييييبته -2

 اااكاسما لعضو  
ك عع  كميييات كبير  الوريييد من اوعييه وكييذليي Dipicolinic( ا توائمييا عع   ييام  -3

 من الكالسيوم 
 ( تتكون الابواغ ب شكا  وا فام متباياة ضمن مواعع مختعوة لكاما عابته  س  اوف-4

البكتريا ويا ايييير تكوين الابواغ  ي فاسييييين من البكتريا الااييييوية الشييييك  هما فا  
Bacillus وClostridium  كميا تتكون  ي با  المكورات البكتيريية التياباة لعفا  

Sporosarcina وبما ااما تتكون داخ  السييايتوبلازم  دد يطعق ععيما ا يااا  باظبواغ  
   Endosporesالداخعية

 ان من اهم مبيدات الديدان العابااية البكترية ما ي تي:
هيييييذه البكترييييييا تاود لرتبييييية  -:Burkholderia cepacia( المبيددددد الب تير  -1

Pseudomonadales  ولاييائعييةPseudomonadaceae   وكييااييت تار  سيييييييييييييييابدييا
 Rhizosphere  ان مايييدر هذه البكتريا هي Pseudomonas cepaciaبالاسيييم 

 J82الازلة  Wisconsinفذور الاديد من الابات  وعد تم استخدام سلالة ويسكواسن 
وذلك لسيييييييمولة ااتافما و اععيتما  ي كت  الديدان العابااية و طريات التربة الممرضييييييية 

ت  يتم ااتيافميا تفيارييا بيالتخمير لمكيا  ية الوطرييات الممرضيييييييييييييية لعابيات والديدان لعابيا
العابااية  يسييييييييتخدم هذا المبيد  ي تةعي  البذور  يت يفمز بشييييييييك  مسيييييييي وق خام  
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ي و  البكتريا  كما يفمز بشييييك  ماعق ي و  بكتريا  ية مع مواد مةذية  ويباف ت ت 
  Blue Circleو Intreceptو Denyاظسما  التفارية 

ولميييذه البكترييييا الديييدر  الاييياليييية عع   -:Biological Activityالفدداعليددة الحيويددة 
لعديدان  Antagonisticاستامار ماطدة الفذر  ي الابات   ضلا عن  اعما التضاد  

المبيد عاب  لعخعط مع مادم المبيدات الكيميائية  العابااية والوطريات الممرضيية لعابات 
الوطرييات ال ياويية عع  الا يا   لي  لعمبييد ي  ت عيرات فاابيه ولا يخعط مع مبييدات 

  ي البيئة وعع  العبائن 
هذه البكتريا تسيييتخدم رشيييا  مع مواد  -:Streptomyces dicklowii( الب تريا -2

 امعة لمكا  ة الديدان العابااية والاديد من الوطريات الممرضيييييية لعابات وخاايييييية تعك 
 التي تاي  الفذور  ي م ااي  الشعيك و و  الاويا وغيرها من الم ااي  

بكتريا ممرضيية لعديدان العابااية خاايية  -:Pasteuria penetrans( الب تريا -3
تادد الفذور وايماتودا التدرد  توفد هذه البكتريا  ي التربة بشيييييييييييك  تعتايييييييييييق ايماتودا 

بالفعيد الخارفي وتابت مخترعه فدار الفسييييم لتاطي افسيييياما  مسييييتدير  او مسييييتامرات 
اييييييييييةير  تادسييييييييييم بدورها عد  مرات  ت  تمي تفوي  الفسييييييييييم ويؤد  ذلك ال  موت 

 تريا وتفميزها بشييييييييك  مسييييييييت ضييييييييراتالايماتودا وهااك اليوم م اولات لإكعار هذه البك
 تفارية 

 Fungal Nematicidesثدانيداً( مبيددات الدديددان الثعبدانية الفطرية               

  Fungiالوطريات كائاات خالية من اييييييييييييبةة الكعورو ي  وتاود ال  ممعكة الوطريات 
وععيييه  ييان الوطريييات يفيي  ان ت اييييييييييييييي  عع  غييذائمييا امييا عن طريق التطويي  عع  

وال يوااات او ان تايش مترممة عع  الافسييييييييييييام الميتة او المواد الاضييييييييييييوية  الاباتات
المت ععة  ي التربة باك  الاباتات الخضيييييييرا  التي تاييييييياع غذائما باوسيييييييما عن طريق 

تبدي الوطريات  ياتما باييور  عامة من اابات افسييام عمرية اييةير   التركي  الضييوئي 
اغيا  او كواييدييا او  يا ديات بوغيية مختعوية  سيييييييييييييي  اوف الوطر  وهي اميا ان تكون ابو 

Sporongia  او ابواغ كلاميديةClamydospores  او غيرها والتي تاشا عن التكاعر
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الفاسيييييييييييي واللافاسييييييييييييي لعوطر وباد اابات تعك الابواغ او الكوايديا ياتج عن ك  ماما 
 يت تامو وتتشيييييييا  لتكون فسيييييييم  Hyphaeاموات خيطية ر ياة تسيييييييم  بالمايوات 

 والذ  يكون  يما باد الافسام العمرية  Myceliumيار  بالةز  الوطر   الوطر الذ 

من الخييارج  يييت تخترق  ان مادم الوطريييات الممرضييييييييييييييية لعايميياتودا تمييافم الايميياتودا
فدار الفسيييييييييم عاد اظماكن الضيييييييييايوة  عم تدخ  تفوي  الفسيييييييييم  يت تبدي بممافمة 
ااسييييييييييفته المختعوة وتسييييييييييتمر بالامو والتكاعر  ت  يمتعص فسييييييييييم الايماتودا الماييييييييييابة 

ال  خارج فسيييييم  Conidophoresبالمايوات  باد ذلك يرسييييي  الوطر  وام  كوايدية 
لافسييام العمرية التي تمكن الوطر من إاييابة ديدان يخرا عاد الايماتودا يتباما تكون ا

ملامسييييتما لتعك الافسيييييام ويلا د ان افسييييام الايماتودا المايييييابة تكون مةطا  بالةز  
الوطر  ال ييامعيية لعكوايييدات التي عييد ت تو  عع  الابواغ السيييييييييييييياكاييه المديياوميية لعدرو  

يد الايماتودا  ي التربة بالادتمافم ملائمة عاد غيا  الاائ  المااسيييييييييي   الفوية غير ال
من ياواف الوطريييات المتطوعيية والممرضييييييييييييييية لعايميياتودا ومن يهممييا تعييك اظاواف التييابايية 

 Catanaria sppو Myzocytium sppو Meria sppلييييييييييييلافيييييييييييياييييييييييييا  
  وهي طوعييات افبياريية تدخ  Nematophthora sppو Harposporium sppو

الفسيييم واختراعه بواسيييطة يابو  الاابات   سيييبوراتما من خلا  الداا  المضيييمية او فدار
 يت ياتشيير امو المبسييعيوم داخ  فسييم الايماتودا  لتامو بادها  وام  السييبورات خارج 

ما تمافم ك الفسييم  يت تاشيير السييبورات باد ذلك تاشيير الإاييابة  ي الديدان اظخرا 
 رد ا الايماتودا ييضيييييييييييييا من عب  الوطريات الايييييييييييييياد   ي التربة التي تدوم باايييييييييييييطياد

 الايماتودا بواسطة يعضا  لزفة خااة تعتاق بما الايماتودا  وهي عع  علاعة اشكا :

  D. gephyropageو  Dactylella cionopageويمععما  -( المايوات العزفة:-1
  Dactylaria candidaويمععما الوطر  -( الشبكات الةزلية العزفة:-2
وتتكون من خلايا  سيييييياسيييييية عع   وام  عاييييييير  تاتوتا  -:( ال عدات الضيييييياغطه-3

لعداخ  بمفرد ملامسييية الايماتودا لما وتضيييةط ععيما بشيييد  ب يت لا تسيييتطيع الإ لات 
 Dactylariaو Arthrobotrys sppمامييا معييا  ذلييك الوطريييات التيياباييية ليفايييا  
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spp  ي  الا ان عهذه الوطريات لم يتم ااتافما بشيك  تفار  وتسيويدما للاستخدام ال د
 هذا لا يااي عدم وفود مبيدات ايماتودا  طرية  يت يتو ر تفاريا  المبيدات الاتية:

  Monilialesياود لرتبيية  -:Myrothecium verrucaria( المبيددد الفطر  -1
 يوفد هذا الوطر  ي التربة والسلالة المستامعة ماه  ي الإاتاج التفار  لعمبيد تم عزلما 

ولاييات المت يد  الامريكيية وااتج تفيارييا  بواسييييييييييييييطة التخمير لمكا  ة من ايمياتودا  ي ال
والايميياتودا المت واييييييييييييييعيية  Meloidogyne sppالايمياتودا المسييييييييييييييببيية لتادييد الفييذور 

(Heterodera spp) Cyst Nematode  والايماتودا اللاسيييياة(Belonolaimus 
longicaudatus) Sting Nemtode   والايماتودا ال وار(Radopholus similis 

) Burrowing ي العي  والتبا والاعاا  وال مضيييييييييييييييات والموز وم ااييييييييييييييي  الاائعة 
 الاعيبية 

ي دت هذا الوطر ت عيره  ي الايماتودا  -: Biological Activityالفداعلية الحيوية
بمفرد ملامسيية سيييبورات فدار فسيييم الايماتودا  يت تبدي بالإابات او هايواته الماتشييير  

يفمز المبيد  ذور الاباتات  يت تبدي المايوات بافتياد فسيييييييم الايماتودا وعتعما  و  ف
ويسيييييييتخدم لماامعة البذور او  DiTeraبشيييييييك  مسييييييي وق ويباف ت ت الاسيييييييم التفار  

يضا  لعتربة  يمكن خعطه مع المبيدات عدا مبيدات الوطريات  امين الاستخدام عع  
 الااسان والبيئة 

وهو من الوطريات الممرضييية  -:Paecilomyces lilacinus( المبيد الفطر  -2
 لعايماتودا من خلا  ا رازه ظازيمات ماياة او توكسياات سامة 

وهو من الوطريات  -:Verticillium chlamydosporium( المبيد الفطر  -3
الممرضيية لعايماتودا وخاايية ايماتودا تادد الفذور والايماتودا المت واييعة ويؤعر باو  

 مبيد السابق طريدة ال
 الجينيةالديدان الثعبانية مبيدات 

دان الديويداييييييييد بما الفياات المسييييييييؤولة عن مفموعة الاييييييييوات التي تام  عع  عت  
هذه الفياات تعك وخو  اعدادها بشيييييييييييييك  مباشييييييييييييير او غير مباشييييييييييييير ومن العابااية 
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ما وغيرها  والفياات ليست سامة ب د ذات عديدان العاباايةة الابات لالمسؤولة عن مداوم
وان عمعمييا يدتايييييييييييييير عع  تودي  الامعيييات ال يوييية لعكييائن ال ي لترفميية الاييييييييييييييويية 
المسيييييييييؤولة عاما ال  واعع ماد  يتمع   ي اكتسيييييييييا  الكائن لتعك الايييييييييوة  وععيه  ان 
 المبيدات الفياية لا يمكن تفميزها واسيييتامالما باو  الطريدة التي تسيييتام   ي تفميز

ان فميع الفياات المسييييييييييتخدمة  ي مكا  ة  واسييييييييييتاما  المبيدات الكيميائية التدعيدية 
ديدان عتم ادعما لعاديد من الم ااييي  المممة لإاتاج يايياا  مداومة لالديدان العابااية 

 ومن هذه الفياات ما ي تي:العابااية 
رييييييييا هيييييييذا الفين تم عزليييييييه من البكت -:Chitinase( جين انزيم ال ددددايتينيز -1

Serratia marrescens  وادعه ال  البطاطا والطماطه والبافر السيييييييكر   يت يدوم
وبا   وال شييييييييييييييراتالييديييدان العابييااييية هييذا الاازيم بت عييي  الكييايتين الموفود  ي فعيييد 

 الوطريات 
ت تو  يشييييفار البرتدا  عع   -في البرتقال: Chitinase( جين انزيم ال ايتينيز -2

با  الاازيميات التي تسيييييييييييييياعيد عع  ت طيم الكيايتين وعيد تم التار  عع  هذا الفين 
وعزله  وهااك اليوم عم  مسيييييييتمر لإدخا  هذا الفين  ي ياييييييياا  ال مضييييييييات لكي 

  عديدان العاباايةتابا مداومة ل
عديدان تم ااتاج يايييييييييييييياا   و  الاييييييييييييييويا وبطاطا مداومة ل -( جين قتل الخليا:-3

وذلك ب دخا  الفين المسييؤو  عن عت  الخلايا  ي فذور الابات تتةذا ععيما  العابااية
الايماتودا  ي بداية الإاابة و رمااه من تعك الخلايا سيؤد  ال   رمااما من مادر 

 اابة وتوع  الإ الديدان العابااية الةذا  مما يؤد  ال  موت 
 Miهااك عم  متواايي  لاد  فين  -المقاوم لنيماتودا العقد الج رية: Mi( جين -4

المداوم لايماتودا الادد الفذرية  ي الطماطه ال  اباتات م ااييييييييييي  يخرا  سيييييييييياسيييييييييية 
  لديدان العاباايةا
م هذه الفياات ت -:لديدان الثعبانية( الجينات المندوولة عن انتا  مواد مةادة ل-5

وتفر   اليا م اولات ادعما ال  الاديد من الم ااي  لتابا مداومة وسامة ت ديدها 
 ومن المتوعع دمورها بشك  تفار  عريبا   عديدان العاباايةل
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 المقدمة
تشكل مسببات امراض النبات غير الحيوية او الفسلجية مجموعة مهمة جدا من       

يض ب لتشبببببباب المسببببببببات والتص بد يخببببببي  تشببببببلأيخببببببها  ص ك ير من ا حيان و ل  
اعراضببببببببببببها مي اعراض الك ير من اةمراض الناتجة عن مسببببببببببببببات اةمراض الحيوية 

ارتفاعها نلأفاض درجات الحرارة و ان ا )الفايروسات والبكتريا والفطريات والفايتوبلازما(.
التربة  وملوحة رضبببصاة عن الحدود الطبييية والخببب يي والجفاا وارتفاس مسبببتوء الما 

وتلو ها بالمبيدات واليناخبببببببببر الميدنية وتلوب المياا بالمبيدات والبترول   ضببببببببببلا عن 
ب ة اوا  بما ت     المخببببباني وعوادي السبببببيارات وغيرعا  ان جميي اليوامل السبببببهتلوب ال

يمكن ان تيمل سبوية او منفردة  ص التسب  بههور اليديد من الحاةت المرضية عل  
ان ما يميز المسببببببببات المرضببببببة غير الحيوية انها مسببببببببات ة  المحاخبببببيل الملأتلفة.

يمكن السببببيطرة عليها او التحكي  يها بشببببكل كامل لتلا ص اضببببرارعا عل  النبات  وعص 
ة اليرابيببة التص تمتبباز بببالتببباين الحرار  الكبير بين عوامببل ببببد تكون من مميزات البي بب

الخببببيا والشببببتا  وارتفاس مسببببتوء الما  ا رضببببص والملوحة  ص مناط  وسببببط وجنو  
يات وسببببببلامة البي ة والتشببببببري بنها ةاليرا    ضببببببلا عن ا ت ارا للتشببببببرييات اللأاخببببببة 

ن ال ول ب  يمكعل  ضو  ما س المنهمة ليملي  تداول واسبتلأداي الكيميا يات الزراعية.
ان البي ة اليرابية عص بي ة لأخببببة بالممرضبببات غير الحيوية وعص ممرضبببات يخبببي  

تتطل  ميالجات بي ية مكلفة جدا  إضببببببببببببا ة ال    نهامكا حتها  ص ك ير من ا حيان 
 ان التطور الحاخبببببل  ص ضبببببرورة اشبببببترا  عدة جهات حكومية لتنفي  تل  الميالجات.

هنبدسببببببببببببببة الورا ية اعادت اةمل للياملين  ص مجال مكا حة مجبال الت نيبات الحيباتيبة وال
ال  إمكانية مكا حة تل  المسبببببات المرضبببية غير الحيوية من لألال تحخبببين  الآ ات

النبات من تل  المسبببببات او من لألال إيجاد اخبببناا من المحاخبببيل تسبببتطيي النمو 
 يأتص: باس مابوجود تل  المسببات او عن طري  التلأفيا من تل  اليوامل و ل  بات

 Microbial Pesticidesاوة( المبيدات المايكروبية 
 Geneal Pesticides       انياً( المبيدات الجينية
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 Microbial Pesticides       أولا( المبيدات المايكروبية                        
حماية لتتو ر اليوي وعل  المسبببتوء التجار  بيض الكا نات الدبي ة المجهزة لأخبببيخببباً 

 المحاخيل من اةنجماد وتلوب التربة والمياا منها ما يأتص:
وتببيببود لببرتببببببببببة   -:Pseudomonas fluorescens( المممممبمميمممممد الممبممكمم مميممر  -1

Pseudomonadales  وليا لةPseudomonadaceae  وعص من البكتريا الشا ية
 ص الطبييية  وبد تي اسبتلأداي السبلالة المانية للانجماد والمسجلة  ص الوةيات المتحدة 
للإنتاج التجار   اما السببببببلاةت ا لأرء من البكتريا   د اههرت نشبببببباط ضببببببد البكتريا 
 توالفطريات الممرضببببببببة للنبات. تي اك ار السببببببببلالة المانية للانجماد بالتلأمير وسببببببببوب

. ةسببببتلأدامها عل  المحاخببببيل الملأتلفة لمني حدوب FrostBanتجاريا تحت اةسببببي 
 من جروح للنبات.  اةنجماد وما يسبب

ان وجود عببب ا البكتريبببا عل  اورا   -:Biological Activityالفممماة يمممة ال يويمممة 
النببات يجيلها  ص تنا   تضبببببببببببببباد  مي البكتريا ا لأرء الموجودة عل  ا ورا  والتص 

 موابي تكوين نويات الخ يي وب ل  تمني تكون بلورات ال لج عل  النبات . تم ل
 Daggerع ا المبيد يجهز بشببببببببببببببكل مسببببببببببببببحو  بابل للبلل تحت ا سببببببببببببببما  التجارية 

. ويسببببببتلأدي رشببببببباً عل  المحاخبببببببيل ببل انلأفاض درجات Biocureو Blight Banو
يْ  5-الحرارة ال   الحرارة وان رشبة واحدة تكفص لحماية المحخببول عند انلأفاض درجة

لمدة شبببببببهرين والمبيد غير بابل لللألط مي ب ية الكيميا يات الزراعية  امين اةسبببببببتلأداي 
 عل  اللبا ن والبي ة.

يستلأدي حاليا  طر اليفن ا بيض  ص تحليل  -:Whiterot( فطر العفن الأبيض -2
  يلة والكيريوزوت وال طران والزيوت ال  PCPوالببببببببببببببببببب  DDTعدة كيميا يات م ل الببببببببببببببببببب

 وبالتالص حماية البي ة من التلوب.
 Geneal Pesticides                                      ثانياً( المبيدات الجينية

ا ن الكا نات الحية الميدلة ورا يع ا المبيدات كما اشببببرنا سبببباب ا ييبر عنها بمجموعة م
 غير الحيوية و يما يأتص ام لة لتل  الكا نات الميدلة ورا يا: توالم اومة للممرضا
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 -:Herbicide Resistant Crops( الم اصممميل المقاومة لمبيدات الاد ال -1
تيببد مبيببدات اةدغببال واحببدة من اعي الملو ببات او الآ ببات غير الحيويببة التص تسببببببببببببببببب  
حرو  ولأسبببا ر كبيرة  ص المحاخبببيل التص تتيرض لها بشبببكل مباشبببر او غير مباشبببر 
ا نا  عملية مكا حة اةدغال باستلأداي مبيدات اةدغال  كما انها تشكل احد الميوبات 

غال غير المتلأخبخة. ل ل   ان انتاج محاخيل الر يسبة ليملية اسبتلأداي مبيدات اةد
م اومة لمبيدات اةدغال سبين   المحاخيل من الحرو  واةضرار التص تسببها مبيدات 
اةدغال له ا المحاخببببببببببببيل وسببببببببببببتسببببببببببببهل من عملية اسببببببببببببتلأداي مبيدات اةدغال غير 
المتلأخببببببببخببببببببة  ص الح ول المزروعة به ا المحاخببببببببيل. وبد تمكنت ت نيات الهندسببببببببة 

 ة من انتاج م ل ع ا المحاخيل عبر استلأداي الطرا   اةتية:الورا ي
( تحوير موبي تأ ير مبيدات اةدغال  ص المحخببببببببببببول وب ل  ة يههر تأ يرعا عل  -ا

 المحخول او النباتات غير المستهد ة بالمكا حة.
( زيادة بدرة المحخول عل  تحليل وعدي مبيدات اةدغال ببل ان تخل ال  موبي - 

 ص نباتات المحخول.التأ ير  
( زيببادة انتبباج ا نزيمببات التص تيمببل عليهببا مبيببدات اةدغببال ممببا ي د  ال  تحمببل -ت

 نباتات المحخول للضرر ال   بد تسبب  مبيدات اةدغال للمحخول.
 تتو ر حالياً اخناا من المحاخيل الم اومة ل لا ة انواس من مبيدات اةدغال وعص:

الكلايفوسبببببببببببيت مبيد ادغال جهاز   -:Glyposate( مبيد الاد ال كلايفوسممممممميت -أ
غير متلأخبببببخ يسببببببتلأدي لمكا حة اةدغال ر يية وعريضببببببة ا ورا  الحولية والميمرة 
منها  وعو غير ضار بي ياً كون سميت  منلأفضة للبا ن وسريي التدعور  ص التربة  وبد 

يد  ضلا بتي تمييز جينات  ص بيض الكا نات الدبي ة مس ولة عن عدي وتحليل ع ا الم
عن الجينات المس ولة عن زيادة انتاج اةنزيمات المس ولة عن عدي المبيد كلايفوسيت 

Glyposate  تي  4991وبد تي ن ل ع ا الجينات ال  بيض المحاخببببببببببببببيل  و ص عاي
 4999انتاج محخول  ول الخويا الم اوي لمبيد اةدغال كلايفوسيت ومي حلول عاي 

والبنجر السكر  الم اوي لكلايفوسيت  واليمل  Canolaة تي انتاج ال طن وال رة والكانو 
 مستمر لإنتاج محاخيل الأرء م اومة له ا المبيد.
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مبيد عاي  و تأ ير واسبببببببي وغير  -:Glufosinate( مبيد الاد ال ك وفوسمممممنيت -ب
متلأخخ ي  ر بالملامسة ويستلأدي لمكا حة اةدغال الحولية  ص مرحلة الباردات وبد 

ت الم بباومببة لهبب ا المبيببد  ص بيض النببباتببات وتي ن لهببا ال  عببدد من تي تحببديببد الجينببا
المحاخببببببببببيل لأاخببببببببببة بيض اخببببببببببناا ال طن و ول الخببببببببببويا وال رة والكانوة والبنجر 

 السكر .
يسبببببببببتلأدي ع ا المبيد لمكا حة  -:Bromoxynil( مبيد الاد ال بروموكسممممممونيل -ت

ول الحنطة والشببببببببيير اليديد من اةدغال عريضببببببببة ا ورا  ل ل   هو يسببببببببتلأدي  ص ح 
وال رة لمكا حة اةدغال عريضببببة ا ورا  اة ان  ة يمكن اسببببتلأداي ع ا المبيد لمكا حة 
اةدغال عريضة ا ورا   ص ح ول ال طن م لًا  ل ل  لجأ الياملون  ص مجال الهندسة 
 ةالورا ية ال  ن ل الجينات المس ولة عن م اومة ع ا المبيد والموجودة  ص النباتات ر يي

تي انتبباج نببباتببات بطن م بباومببة لهبب ا  4991ا ورا  ال  نبببات ال طن ومي حلول عبباي 
 المبيد.

 ص الوةيات  -:Storage Resistant Crops( الم اصممميل المقاومة ل   ن -2
المتحدة تبلغ اللأسا ر الناتجة عن تلا اللأضراوات والفواك   ص الملأازن نتيجة النضج 

ال   تنتج  ال مار  Ethyleneتركيز غاز اة يلين  ويرجي التلا ال  زيادة %55ال  
وعو المسببببب ول عن طراوة ونضبببببج ال مار وتلفها وبد اههرت الدراسبببببات ان عنا  انزيي 
مسبببببببببببب ول عن انتاج ع ا ال از وبد تمكن اليلما  من عزل الجين المسبببببببببببب ول عن ع ا 

 41 ال  ببادرات طمباطبة عمرعا (Antisense RNA)اةنزيي وادلأبل بطري بة م لوببة 
 أدء  ل  ال  عدي انتاج  Agrobacterium tumefaciensيوي بواسبببببببببببطة البكتريا 

وال   يحمل الشبببببببببفرة الورا ية التص تخبببببببببدر اةمر  mRNAالحامض النوو  الرسبببببببببول 
وييت د اليلما  ان الوضببببببببببي الم لو  للجين يجيل  يلتحي مي الحامض  بتكوين اةنزيي.

اةنزيي  ي يمكن حفه الطماطة لمدة طويلة  النوو  الرسبببببببببول ويشبببببببببل عمل   لا يتكون 
ويسببببببي  اليوي مهندسببببببو الورا ة ال  ن ل ع ا الجينات ال  التفاح والحمضببببببيات والموز 

 وابخال الزينة وغيرعا من المحاخيل التص يتي تلأزينها او ن لها لمسا ات بييدة.
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تيد مشبببببببببببكلة  -: Dry Resistant Crops( الم اصممممممميل المقاومة ل جفا  -3
ا والتخحر من المشاكل التص تحد من الإنتاج الزراعص ل ل  سي  الياملون  ص الجفا

مجال الهندسببببببببة الورا ية ال  تحديد الجينات المسبببببببب ولة عن الخببببببببفات والوها ا التص 
تمكن بيض النبباتببات من تحمببل هروا الجفبباا  وليببل احبد عب ا النببباتببات عو النبببات 

امريكببا وبببد لوحه ان عبب ا النبببات  البب   يييف  ص غببابببات Tortula ruralisالميجزة 
يتحمل الجفاا وتسببببب ط اوراب  ولكن  يسبببببتييد نموا بيد إضبببببا ة عدة بطرات من الما   

نوعاً من البروتين و ل  عند اسبببببتيادة النبات الميجزة  41ول د تمكن اليلما  من عزل 
 صلنموا واليمل مستمر للتيرا عل  الجين المس ول عن تحل الجفاا ليزل  وادلأال   

 بيض المحاخيل.
تشببببببكل الملوحة  -:Salt Resistant Crops( الم اصمممميل المقاومة ل م و ة -4

ا رضبببببببببببية احد اليوامل المحددة لزراعة اليديد من المحاخبببببببببببيل ال  ا ية واليلفية  وان 
عملية اسببببتخببببلاح ا راضببببص المالحة عص من اليمليات المكلفة ل ل   ان انتاج نباتات 

شبكل احد الحلول المهمة ةسبت لال م ل ع ا ا راضص  ل ا محاخبيل تتحمل الملوحة ي
يسبببببي  الياملون  ص مجال الهندسبببببة الورا ية ال  تحديد الجينات المسبببببب ولة عن تحمل 
النبببباتبببات التص تنمو  ص ا راضببببببببببببببص المبببالحبببة لن بببل عببب ا الجينبببات ال  نبببباتبببات بيض 

 المحاخيل لكص يتي زراعتها  ص م ل ع ا اةراضص.
تتيرض اليديد  -:Injury Resistant Cropsمقاومة ل جروح ( الم اصمميل ال-5

من المحاخبببببببببببيل ومنها البطاطا ا نا  الحخببببببببببباد والن ل والتسبببببببببببوي  ال  حدوب جروح 
ولأببدوف م ديبباً كببل  لبب  ال  تلو هببا ببباللون ا سببببببببببببببود ممببا ي لببل من جودتهببا وبيمتهببا 

لبطاطا التسبببببببببببببوي ية  وبد تي عزل جين من  راشبببببببببببببة دودة الشبببببببببببببمي وادلأل  ص نباتات ا
 لإكسابها مناعة ضد اسوداد لونها.

 Transgenic( الممكمممممادممنمممممات المممممدةمميممقمممممة الممممم ممولمممممة لمممممكمممممافمم مممممة المم مم ممو  -6
Microorganisms In Pollution Control:-  اتجهت ا نهار ال  اسببببتيمال

الكببا نببات الببدبي ببة كت نيببة حيويببة لإزالببة الملو ببات من البي ببة ةن  لبب  يتطلبب  ت ليببل  ص 
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يحتاج اة ال ليل من الكيميا يات عل  خببببببببورة غ ا  وتيمل عل  اسببببببببتلأداي الطابة وة 
ريت تشببببببببببببكل المبيدات والنت درجة الحرارة اليالية  بالإضببببببببببببا ة ال  انها بليلة التكاليا.

Nitrites   واةملاح البب ا بببة الملأتلفببة احببد اعي ملو ببات التربببة والتص تنت ببل بببدورعببا ال
يت عاي اةمريكية اجر  ةص الوةيات المتحدالمياا الجو ية واةنهار   فص دراسبببببببببة نف ت  

وةية امريكية   41مبيبد ببد لو بت الميباا الجو ية  ص  32تي التيرا عل  نحو  4991
ول بد وجبد ان بيض الكبا نبات ببالترببة يمكنهبا ان تحلبل بيض المبيدات و ل  نهراً ةن 

واخببببببببر ةاةنزيي اللأاخ بها والموجود  ص تل  الكا نات الدبي ة يمكن   خببببببببل بيض ا
الكيميا ية  ص تل  المبيدات وم ل ع ا اللأاخبببببية وجدت عل  وج  التحديد  ص بلازميد 

Plasmid   البكتريا وال   عو عبارة عن بطية متناعية الخببببببببببب ر من الحامض النوو
DNA  دا ر  الشببكل مزدوج ويحمل عوامل ورا ية غير موجودة  ص كروموسببوي البكتريا

ات مسبببببببببببببب ولة عن انتاج اةنزيي ال   ي وي بتحليل نفسببببببببببببببهبا. عب ا البلازميبد يحمبل جين
 D 2,4المبيبببببدات او الميبببببادن الموجودة  ص الترببببببة او الميببببباا الملو بببببة بمواد م بببببل

-methyl-4-2و Dalaponوالببببببببدلبببببببببببببببببون  Trichloroacetic acid (TCA)و
chlorophenoxy Propionic acid (MCPA)  ومبيدات الحشببببببببرات م ل بارا يون

Parathion نون والببديببازيDiazinon   والكومببا وCoumaphos  حيببب بببامببت عببدة
بتحليبببل الببببارا يون ول بببد تي عزل الجين  Flavobacterium sppانواس من البكتريبببا 

وال   يمكن  Parathion hydrolaseالمسبببببببببببببب ول عن انتباج انزيي تحليبل البارا يون 
ورا ية سببببببببة الإدلأال   ص ك ير من البكتريا. ع ا النجاح شببببببببجي الياملين  ص مجال الهند

ال  تخببببببببببببببميي كبا نبات دبي بة للت لب  عل  جميي الملو بات واليوامل المحددة لنشبببببببببببببباط 
المايكروبات المحللة للملو ات و ل  عن طري  عمل مسبببببببببار كيميا ص جديد يمكن  من 
تحليببل النواتج الجببديببدة ليمليببة التحليببل وعبب ا يتطلبب  المير ببة التببامببة بببالتركيبب  الورا ص 

بكتريببا المسببببببببببببببتلأببدمببة  ص عبب ا المجببال. ومن ا م لببة النبباجحببة  ص والكيميببا  الحيويببة لل
اسبببتلأداي البكتريا  ص إزالة التلوب عو اسبببتلأدامها  ص إزالة الز ب   ا  من الميروا ان 
الز ب  بببد لوب ميهي المجببار  المببا يببة كنتيجببة لسبببببببببببببب وطبب  عل  عي ببة غبببار من الجو 
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لألخ من البشر  ويمكن الت  ويتراكي الز ب   ص ا سما  ويجيلها غير امن  للاستهلا
و  Rochelleالز ب  عن طري  تحويلبب  ال  مواد متطببايرة بببالكببا نببات الببدبي ببة وبببد ببباي 

Olson (4993 بيزل سبببببببببببلاةت متأبلمة من البكتريا )Pseudomonas spp  من
 Mercury Aا ماكن الملو ة بالز ب  وكانت م اومة للز ب  وتحتو  عل  جينين عما 

واسببببببببببببببتلأببدمببت عبب ا السببببببببببببببلاةت  ص تحويببل الز ب  ال  مواد متطببايرة  Mercury Bو
 من الز ب . %91والتلألخ منها وبد وجدا ان ع ا السلاةت تمكنت من إزالة 

مما سببببببب  من ام لة يتبين ان مكا حة ممرضببببببات النبات غير الحيوية اخبببببببحت اليوي 
بل يبشببببببر المسببببببت  عملية ممكن  و ل  بفضببببببل الت نيات الحياتية والهندسببببببة الورا ية وان

بإنجازات كبيرة  ص ع ا المجال ال  حد تخبببببببببببببميي النبات او المحخبببببببببببببول ال   نرغ  
ببإنتباجب  من حيبب الشببببببببببببببكل والطيي واللون والمحتوء ال  ا ص ال  الأرا مما يشببببببببببببببتهص 
اةنسبان ويرغ . اة ان منتجات الهندسة الورا ية ةزالت موضي ش  وتسا ل من ببل 

 اةنسان.
 العوامل المؤثرة في  بني من جات الهندسة الوراثية 
 Factors Affecting Adoption of Genetic Engineering Products 

بالرغي من الإنجازات اليهيمة التص ح  تها الهندسببة الورا ية  ص مجاةت الحياة ومنها  
الزراعببة اة ان عنببا  اليببديببد من الملأبباوا واليوامببل التص تحببد من تبنص منتجببات عبب ا 

 الت نية الحيوية عل  مستوء اليالي والتص من اعمها:
لمحاخبببببببببببببيل او ان اطلا  ا -:Ecological Problems( المشمممممممماكل البيدة -1

الكا نات الميدلة ورا ياً  ص البي ة  يجيل من عملية إزالتها من البي ة بيد  ل   ص حالة 
ههور مشبببببكلة ما مرتبطة به ا الكا نات عملية خبببببيبة ة يمكن تح ي ها  لأاخبببببة وان 
عنببا  ملأبباوا من عمليببة اطلا  الجينببات  ص البي ببة بطري ببة غير طبيييببة وة تيرا 

د  يببببل البي ببببة عل  عبببب ا اةبحبببباي لجينببببات او كببببا نببببات غريبببببة لحببببد اةن مببببا عص ردو 
 بمواخفتها عن البي ة.

ان اسببببببببببببببتلأبببداي  -:Control of Other Pests( مكمماف ممة ا فممات الأ ر  -2
ا خناا الميدلة ورا ياً والم اومة  نواس ميينة من الآ ات ة يينص عدي مهاجمتها من 



 مبيدات الكيميائية والحيوية للجراثيم ومسببات أمراض النباتال

 

 

 
133 

تلأببداي المبيببدات او الطرا   ا لأرء ببببل انواس الأرء من الآ ببات وعليبب  ةبببد من اسبببببببببببببب
 لمكا حتها وبالتالص  ان  كرة التوبا عن استلأداي المبيدات بدات تتلاش .

 Pest Resistance to( مقمماومممة ا فممات ل م مماصممممممممميممل المعممدلممة وراثيمماً -3
Transgenic Crops:-  ان ههور سلاةت م اومة من الآ ات للمحاخيل الميدلة

راعة ز  يادة الضببببببببببب ط عل  الآ ات والمتم لة بالتوسبببببببببببي  صورا ياً مسبببببببببببألة متوبية مي ز 
  ومن ا م لة  ص ع ا المجال ههور الم اومة لمبيد اةدغال المحاخبببببيل الميدلة ورا ياً 

كنتيجة  Horseweed ص الشببببو ان البر  ودغل الحخببببان  Glyposateكلايفوسببببت 
مبيد الم اومة ل حتمية لزيادة اسببتلأداي المبيد  ص مكا حة اةدغال  ص ح ول المحاخببيل

 كلايفوست .
عنبا  احتمبال كبير من إمكبانية انت ال  -:Super Weeds( الاد مال الم فوةمة -4

جينات الم اومة من المحاخبببببيل الميدلة ورا ياً ال  اةدغال لأاخبببببة بين النباتات التص 
تتكا ر دالأليا ا   يما بينها وبا لأخ عندما يكون الدغل والمحخول من نف  النوس  

واللأرول البر  وبين الحنطة وبيض انواس دغل  Canola ل  محخبببول الكانوة م ال 
  ان ههور م ل ع ا اةدغال الم اومة للمبيدات سيجيل من عملية Aegilopsاليكيدة 

 مكا حتها امر خيباً.
ان  -:Transgenic Crops As Weeds( الم ماصممممممممميل المعدلة ك د ال -5

ورا ياً ونموعا  ص ح ول محاخبببيل الأرء تيد سبب وط وانتشبببار ب ور المحاخبببيل الميدلة 
ادغباة ينب ص مكبا حتهبا   با ا كبانبت عب ا المحاخببببببببببببببيل م اومة لمبيدات اةدغال  أنها 

 تخبح مشكلة ينب ص التفكير  ص إيجاد البدا ل لمكا حتها باستلأداي مبيدات الأرء.
تحتو   -:Allergy to Foreign Proteins( ال ساسية ل برو ينات الغريبة -6

المحاخببببببببيل الميدلة ورا ياً عل  بروتينات غريبة وميهمها بشببببببببكل انزيمات وم ل ع ا 
البروتينات بد تسب  الحساسية للإنسان والحيوان الل ان يت  يان عل  ع ا المحاخيل  

 ل ل  ةبد من اجرا  اةلأتبارات الكا ية  ص ع ا المجال ببل اطلا  ع ا المحاخيل.
ان عدي ببول المحاخبببببببببببببيل الميدلة  -:Nutritional Quality( نوةية الغذاء -7

ورا يببباً  ص البببدول المت بببدمبببة يرجي ال  لأوا المواطنين من ان ال يمبببة ال ببب ا يبببة لهببب ا 
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المحاخببببببببببيل بد ة تكون بنف  مسببببببببببتوء المحاخببببببببببيل الطبييية  اما  ص الدول النامية 
لة ال  ا  ال   والف يرة  ان ع ا اليامل بد ة يكون اسبببببببببببباسببببببببببببيا اماي حلات المجاعة وب

 تشكو من  ع ا الدول.
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 المصادر 
(. نيمههودو ا ادنبههو  لب ادب هه اب اد ربيهههئ.  ار وا هه  د ن ههههههههههههههر 0202أبو غربيهه و وديهه   

 واددوزيعو عموبو الأر ب.
(. اسهههههههههدا ام ب ا الأجزاة ادنبوديئ اد وويئ ع   ادموا  0991ادجبوريو لراس كوظم  

اددونينيئ لب مقوومئ نيمودو ا د ق  جذور ادطموطئ. رسهههههههههودئ موجسهههههههههديرو ك يئ 
 ادزراعئ وادغوبو و جوم ئ ادموص .
(.  راسههههههئ  يوديئ ونسههههههيجيئ دنيمودو ا 0229اد كيمو أسههههههموة منصههههههور عب  ادرسههههههو   

Tylenchulus semipenetrans  وب ا طرا ق مكههههول داههههو. اطرو ههههئ
  كدوراهو ك يئ ادزراعئ وادغوبو و جوم ئ ادموص و اد راق.

(. اسدا ام ادزي  0991رمضهوبو ن يم ا م  ومزا م اوسهم ادم و ونبي  عزيز اوسم  
ادم ه نب لب مقهوومهئ مرا موزا يل اداس و راسههههههههههههههئ دجليره اددلبيطب. مج ئ 

 .090-081( 0 3وادب وث ادزراعئ   ئ د  ارسواد و  ادجوم و  اد ربي
(. مكول ئ الآلو  لب ادزراعئ اد ضهههههويئ.  ار 0221ادزميدبو م م  ادسهههه ي  صههههود   

 ادفجر د ن ر واددوزيعو ادقوهرةو جماوريئ مصر اد ربيئ.
براهيم ادنوظر وم م  عو هههههور   ادزميدبو (. اددطبيقو  0200م م  ادسههههه ي  صهههههود  وان

 ر وا   د ن ر واددوزيعو عموبو الأر ب.الأمن  د مبي ا .  ا
(. دوزيع ادق وي ا  واهميداو اددصنيفيئ لب ب ا الأنواع ادبريئ مب 0983  ادسومرا بو

لب اد راق. رسودئ موجسديرو ك يئ اد  ومو  Solanaceacاد و  ئ ادبوذنجونيئ 
 جوم ئ بغ ا .

ادقرب اد هههو ي  (. اددكنودوجيهههو اد يويهههئو والهههوق0991عبههه  اد هههو و زيههه اب ادسههههههههههههههيههه   
 واد  ريب. من وة ادم ورف بولإسكن ريئو جماوريئ مصر اد ربيئ. 

( اسههههههدا ام مسههههههدا صههههههو  ب ا ادنبودو  لب 0981اد بو يو جمو  لوضهههههه  وهي   
مكول ئ نيمودو ا د ق  ادجذور ع   ادطموطئو رسههودئ موجسهههدير ك يئ ادزراعئو 

 جوم ئ بغ ا .
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(. 0221عهه نههوب عبهه  ادمههودههل عيس  اههوسههههههههههههههمو نبيهه  عزيز و ميهه   مو  ع ب وم مهه  
 راسئ دجلير ب ا ادمسدا صو  وادمضو ا  اد يوديئ ع   لويروس موزا يل 

 .039-033( 3 33ادايور. مج ئ زراعئ ادرال يب 
(. لويروسههو  ادنبو . اد   د طبوعئ وادن ههرو ادموصهه و 0200نبي  عزيز   ههههههههههههههههمواوسهه

 اد راق.
لب ادكيميو يو  ادزراعيئ.  ار ابب  (.  م جم ادم و0201ادم وو نزار مصهههههههههههههطف   

 الالير د طبوعئ وادن ر.
(. أسههههههههههههههس وطرا ق مكول ئ الآلو  ادزراعيئ. اد   0200نزار مصههههههههههههههطف    ادم وو

 د طبوعئ وادن رو ادموص و اد راق.
(. مبي ا  اد  ههرا  اد يويئ.  ار ابب الالير د طبوعئ 0201نزار مصههطف    ادم وو

 راق. وادن رو جوم ئ ادموص و اد 
(. ادمبي ا  ادكيميو يئ مجومي او 0203ادم وو نزار مصههطف  وعب  ادرزاق ادجبوري  

وطرا ق دجليرهو ودجيضههههههههههههههاو لب ادكو نو  وادبي ئ. اديوزوري د ن ههههههههههههههر اد  مبو 
 عموبو الأر ب.

(. الأسههههههههس ادنظريئ واددطبيقيئ 0203نزار مصههههههههطف  وعب  ادزراق ادجبوري   ووادم 
ويق د طبههوعههئ وادن ههههههههههههههرو ادريههواو ادم كههئ اد ربيههئ دمبيهه ا  الآلههو .  ار ط

 ادس و يئ.
(. 0200نزار مصههطف  ونضههو  يونس م م  وأسههموة منصههور عب  ادرسههو    ادم وو

اددهجلير اد يوي دب ا مبي ا  اد  ههههههههههههههرا  لب نيمودو ا دجدي  اد نطئ. مج ئ 
 .301-309( 0 3ادكولئ د   وم ادزراعيئ 

ير ب ا ادمسهههههههههههدا صهههههههههههو  ادنبوديئ وادمركبو  (. دجل0203بوب ع ب ا م    ادن يمبو
ادكيميو يئ لب دلبيط لويروسههب ادموزا يل الأصههفر د فوصههوديو وموزا يل ادراب. 

 رسودئ موجسديرو ك يئ ادزراعئ وادغوبو و جوم ئ ادموص .
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(. ادف وديئ اددلبيطيئ د زيو  ادطيورة دنبو  اك ي  ادجب  0221سهههههههودب م فوظ   وهو ي
Rosemarinus officinalis  لب ب ا الا يوة ادمجاريئ ادممرضئ رسودئ

 موجسدير. ك يئ اد  ومو جوم ئ بغ ا .
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