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 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 مقدمة الكتاب
ان فوو  العائلو  هو   ، Eriophyiodeaعائلو  الحلوم  فوو ان الحلم رباعي الارجل او الدودي يعوود ل      

 Phytoptidaeو Eriophyidaeتضووم ثةثوو  عووائةت لوون الحلووم الوودودي او ربوواعي الارجوول وهووي عائلوو  

 .Diptilomiopidaeو

ان الحلووم ربوواعي الارجووول بعائةتوول الثةثووو  لووم يدووول دلوويبل لوون الدراوووو  علوو  لووووتو  العووالم  و لووو        
لووايورون  و لوو  بوالرام للووا يوووببل لوون اضوورار  033للورر حجلوول حيووث ان لتووووي يولول يبلوو  بحوودود 

لوون الاضوورار    ا الحلوم الدبوواتي تتلثوول فوي لجلوعووللعوائول الدباتيوو  اللفتلفوو   ان الاضورار التووي يوووبب ا هوو
والاعووراا الواضووح  علوو  الدبوووات لوو ل  ف ووو يوووول  بحلووم ا ورام وحلووم البثوورات وحلوووم اللوود  وايرهووا لووون 

 الاعراا.
الا في الوين العربي فان لا وتب عن ه ا الحلم وضولن وتوب الاواروووات لا يتعود  ووو  فلول       

ا وووتا  الودوتور جليوول ابوو الحووب فوي وتابوول اللتورجم  الحلووم الضوار بالدباتووات او فلولين  لد وا لووا ترجلول 
. و ل  لا وتبل ا وتا  5791الاقتلادي ( ال ي الفل جبوون وويفر وال ي  لدرتل جالع  واليفورديا عام 

 الدوتور دزار لليف  اللةح في وتابل اللوووم  الاوارووات الاواويات والاقتلاديات واللوافح (.
ن قلو  الدراووات واللفلفوات الفالو  بوالحلم ربواعي الارجوول يرجو  الو  لورر حجوم هو   الوائدوات وحاجتوول ا

ال  تقديات ولجاهر لتيورة لوي يلون دراوتل والوشف عن اورار   إضاف  ال  قل  اللفتلين فوي لجوال 
 دراو  ه   الوائدات.

ل دراوووو  التراويووب الفارجيووو  والدافليووو  ان الوتوواب الحوووالي هووو الوتووواب ا ول لوون دوعووول الووو ي يتدوواو       
 عضاء و ج زة الحلم فضة عن دراو  وظائف ه   ا عضاء  ولا يتداول ه ا الوتاب لوضوو  تلوديف 

 ه   الوائدات.
ان حاجول اللوتبو  العربيو  والقوارع العربوي دفعدوي الوو  اعوداد هو ا الوتواب لوود حاجول اللوتبو  العربيوو        

 في لجال الاوارووات وفال  في افتلاص الحلم رباعي الارجل.    ولا تعاديل لن دقص شديد
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 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 المقدمة
تعرف افراد ىذه المجموعة من الحلم بأسماء عديدة منيا حلم ربااع  اررجال وحلام ارنتاا اات وحلام       

 011-011يتاراوح طولياا باين  مغزلياو، وافاراد ىاذه المجموعاة دودياة او الصاد البثرات وحلم الباراعم وحلام 
مااايورون ور يمواان رايتياااا بااالعين المجااردة ان صاااغر حجاام ىااذه الوافناااات جعاال ماان عملياااو فيميااا صاااعباً 

 ورزالت تتحدى محاورت الوشف عن اسرارىا.
مناذ زمان بعياد جادا، ولايس مان المبالغاة  رباع  اررجل يدل على انيا وجادت ز  نواع الحلميان نجاح وتم
 نواع ىاذه   حدمليون سنو، وذلك رن  01من   وثرمنذ  من الحلم قد وجدت المجموعةان ىذه الت ميين ب
ملياون سانو، وواان  03فا  شامال اساتراليا وعماره  Maslin sandوجاد فا  منط اة رماال ماسالن  المجموعاة

 جل المتجولة على الأوراق.ر ىذا النوع يشبو  نواع حلم رباع  ار
المظيااار ة التاا  انعوساات علااى ياايشااير الااى انااو تعاارض الاااى الوثياار ماان ارحااداث البيفان قاادم ىااذا الحلاام 

 بيا. المرتبطةالتراويب ال ارجية ال ارج  لو وعلى الزوافد و 
ان الاصال الحاال  يياادف الاى بيااان اىام صااات المظياار ال اارج  التاا  تمياز الحلام رباااع  اررجال واىاام 

 مناطق الجسم.
  Description of Eriophyiodea                                     وصف الحمم رباعي الارجل

 Vermiformان تواون دودياة الشاول  امن الحلم مجيرياة صاغيرة الحجام وىا  اما المجموعةحيوانات ىذه 

ماايورون حياث  011حياوان البااله ىاو الان معدل طول جسم . (0)الشول  Fusiformالشول  مغزليواو 
 مايورون. 011-01ما بين  اررجل البالغو للحلم رباع تتراوح اطوال الحيوانات 

ياااة الشااول ومتطاولاااة ويواااون لاااو توااون دود ةاللاح ااافاا  اليرقاااات وارطااوار  Idiosomaان منط ااة الجسااام 
حل ا . للحلام ربااع  اررجاال زوجاان مان اررجال يات اادان ذو ترويااب  Opisthosomaالجسام ال لاا  لياا 

 .(0)الشول  Feather clawبية ريشية للم الب ار انيا تمتلك وسافد م ل
الاتحة التناسلية ف  بالغات ولا الجنسين )الذوور وارناث( ي عان ف  م دم الجسم قرب قواعد اررجل. ان 

 مغزليوى  ف  الغالب اشواك بسيطة ومدبيو النياية ونادرا ما توون  وزوافدهارشواك الموجودة على الجسم 
 .Neodicrothrixوالجنس  Spinacusالشول، مثال ذلك اشواك م دم الظير وما ف  الجنس 

  Body region and structer of eriophyiodea    تركيبهاو جسم الحمم رباعي الارجل  مناطق

 ساب اً وانت ت سم مناطق جسم الحلم رباع  اررجل الى المناطق ارتية:
 .او ال طم Rostrumويسمى  يضا البوز : Gnathosomaالجسم الاو   -0
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 .Cephalothoraxالصدرية  -او المنط ة الراسية Propodosomaالجسم ال دم  ارمام   -0

 او البطن. Hysterosomaالجسم العجزي  -0
  Gnathosomaالجسم الفكي او البوز 

 ويتوون الجسم الاو  ف  الحلم رباع  اررجل من الأجزاء ارتية:
  Cheliceral Palpsالملامس الاوية  -0
 Chelicerae Guidesدليل او موجة الاووك الم رازية او الولابية  -0

   Styletsالأقلام  -0

 Accessory Stylets الأقلام المساعدة  -4

 اويااة بااالبوز ماان جانبيااو، ومااا تاااتمونتحاايط الملامااس ال: Cheliceral Palpsالملامسسس الفكيسسة  -1
او الأقااالام  للإباارح مسااووبياً او تنطاااوي الااى ال لااف لواا  توارنبساااط تلساا ارن باااضالملامااس الاويااة ماان 

توجااد فااا  ا ااادود يمتااد مااان قاعااادة  الامياااة رللتغلغااال بالنسااايا النبااات  اثنااااء التغذياااة وذلااك رن اربااا الاميااة
مس الاوا  مان المل . يتوونالاميةالملامس الاوية ويوون ار دود ماتوح ف  الم دمة لو  ت رج منو اربر 

 .بالضبطالأولى الرجل حرقاة ياً امام ة ال اعدية للملمس الاو  بطنلع ل او حل ات ت ع الع   ربع
الى الأمام والى الأسال من الجزء ارمام  للدرع، تحوي الع لة الثانية شووة قصيرة  اما الع لة الثانية فتمتد

الوساط اماا ع لاة الملماس ال ادم  الثالثاة فتحمال شاووة امامياة فا   وتوجاد امامياا بالضابط شاووة تتجاو الاى
م ارنو  Phytoptidaeنيايتيا وتسمى شووة ما قبل ال مة، اما الع لة الرابعة فتوون  طول ف   نواع عافلة 

 .Diptilomiopidaeو Eriophtidaeبالعافلتين 

دليلات الاووك ىا   جازاء دا لياة : Cheliceral Guidesدليل او موجة الفكوك او الابر الفمية  -2
قوياااة فاااا  الملامااااس الاويااااة وتمتااااد ماااان ال اعاااادة، ىاااذه الاااادليلات ذات نيايااااات مسااااتديرة فاااا   نااااواع العافلااااة 

Eriophyidae  و ناااااااواع العافلاااااااةDiptilomiopidae  وتوااااااااون نيايتياااااااا حااااااااادة اوثااااااار فاااااااا   ناااااااواع العافلااااااااة
Phytoptidae . 

غذى الحلم رباع  اررجل بواسطة  مسة  قلام ابرية فا  الجسام يت: Styletsالأقلام او الابر الفمية  -3
الاوا  وىاا  تزيااد بثلاثااة  قاالام عاان عاادد ارقاالام فا  الجساام الاواا  فاا  الحلاام الأحماار. وماان الماتاارض ان 
ال لمااين ارماااامين فااا  رباعياااة اررجااال يماااثلان الاواااوك اربرياااة وي اااع ىاااذان الاواااان ماااع بعضااايما ولونيماااا 

واان بالتنااوب عناد ا تاراق نسايا النباات ىاذه الحرواة التناوبياة تاتم بااىتزازات جانبياة مناصالان وليااً ويتحر 
ور يتمون ال لمان من الحروة اوثار مان مساافة قصايرة  (Motivator)بواسطة ال اعدة الت  تسمى المحرك 



 

5 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 لماين بحرواة امام محل اتصاليما ف  ال اعدة رنيما ر يتحروان ابداً، يتم ا تراق نسايا النباات مان قبال ال
تلسووبيو او ارنطواء ال لا  للملامس الاوية وي ترق ال لمان نسيا النبات ببطء وقد ر يسببان ار ال ليل 
 من الضرر الميوانيو  ويب ى ال لمان ف  موضعيما مع استمرار الارد بالتغذية ف  منط ة ا تراق النسيا. 

 
ي ديمثسل الشسكل السدو  1-1الحمسم ربساعي الارجسلن ان الشسكل  لأجسامشكمين او مظهرين (: 1الشكل )

vermiform  لمحممPhytoptus leucthonius .1-2  حمم مغزلي الشسكلfusiform 

  .Anthocoptes helianthelaويمثمه النوع 
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 ويمون ت سيم الأقلام الامية ال  مجموعتين بحسب الطول الى:
 Eriophidae: وتوجاد فا  الأناواع التابعاة لعاافلت  Short stylet formالأقالام الامياة ال صايرة  -  

 مايورون. 41-00ويتراوح طول الأقلام الامية فيما بين  Diptilomiopidaeو
 Phytoptidae: وتوجاد فا  الأناواع التابعاة لعافلاة Long stylet formالأقالام الامياة الطويلاة  - ب

 مايورون. 31-01ويتراوح طول الأقلام الامية فييا بين 
قلام الاوية ف  حلم من الأقلام ت ع  لف الأ عن زوجعبارة  :Accessory styletقلام المساعد  الأ -4

ة ليذه الأقلام غيار معروفاة يى  بطول الزوج الأول من الأقلام الاوية. ان الوظياة الح ي و  رباع  اررجل
 لاووك.اويعت د انيا توون ال نوات اللعابية الت  تييئ وصول اللعاب الى نياية 

  Propodosoma القدمي الاماميالجسم 
ماا يميااز ىااذه المن طااة فاا  الحلاام  ان اىاام Cephalothoracicلراسااية الصاادرية اوتسامى  يضااا بالمنط ااة 

 رباع  اررجل ىو:
   Shieldsالدروع  -0
 Legsاررجل  -0

الصدرية وى  عبارة عن لوحات مثلثة الشول، وقد  - وتوجد على المنط ة الراسية :Shieldsالدروع  -1
الم تلااااة للحلااام رباااااع   تافلاو غافباااة وتسااات دم للتميياااز باااين العاااعلاااى الااادروع اموجاااودة تواااون ارشاااواك 

ىااذا البااوز او ارمتااداد  د او باروز امااام  صااغير يساامى الباوز،علااى امتاادااررجال. ومااا قااد تحتاوي الاادروع 
تجاول علاى الأوراق، بينماا يواون وصلبة ف   نواع حلم الصاد  والحلام الميوون واضحاً وذو قاعدة عريضة 

التابعاة لعافلااة  وااالأنواعو فاا  ارنتاا اات اع الحلام التاا  تعايش علااى الباراعم اارمتاداد صااغير فا   نااو  ىاذا
Eriophyidae. 

الصادرية وتتواون اررجال مان  يرتبط زوجاا اررجال بالساطح الساال  للمنط اة الراساية: Legsالارجل  -2 
الحرقااة والماادور والا ااذ والروبااة والساااق والرسااه وقااد توااون بعااض ىااذه الحل ااات ما ااودة او ملتحمااة سااوية 

رايتيا لحد ارن تظير   مونجميع  نواع حلم رباع  اررجل الت    رجلوتوون ذات  ىمية تصنياية. ان 
وىاذا يشاامل ار تاازارت  وااون منياا اررجاال ارماميااةل لايااة تتواون ماان ناااس الحل اات التاا  تتاان اررجال 

وعليااو فاااذا وااان الساااق والرسااه ملتحمااين فاا  اررجاال ارماميااة فانيمااا ملتحمااان  يضااا فاا  اررجااال  ايضااا،
تنشا على ع ل او حل ات اررجل عدد من ارشواك تعتمد ف  التصنيف حيث توجد ثلاث  ال لاية وىوذا.

علاى الحرقااة ارمامياة وزوج واحاد علاى الحرقااة ال لاياة، وتواون اشااواك ازواج مان ارشاواك عاادة، زوجاان 
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لمساية، ور توجااد شااووات علااى  الحرقااة ال لايااة طويلااو نسابياً ومتشااابية فاا  ارنااواع وىا  شااووات حسااية
ة عليااا والمادور فيماا يحااوي الا اذ شاووة ماان الجياة البطنيااة وتواون ما اودة فاا  بعاض الأناواع، للروبااة شاو 

لاايس  وبيارة، ومااا توجاد شااووة علاى الساااق ارماام  عااادة فضاالًا عان وجااود شاووتان قاعااديتان فا  الرسااه.
م الب ح ي ة، والم الب ريشية وي تلف عدد الاروع على الم الب الريشية من اثنين  لللحلم رباع  اررج

 ربعاة وقاد يواون العادد  ىاو ارعتيااديمان عشارة علاى المحاور الوساطى، والعادد   وثارعلى ول جانب الاى 
الم الااب الريشاااية ىاا  ماان الناااوع البساايط  ي ان الاااروع ت ااارج ماان المحاااور   وثاار مسااو اعتيادياااض  يضاااا. 

 .Phytoptidaeم سمو  اصة ف  عافلة  ببسطةالوسط . وما وجد ف  بعض الأنواع م الب ريشية 

  Hysterosoma and it’s appendages ائد و الجسم العجزي وز 

مجموعااة ماان ن فاا  حلاام ربااع  اررجاال وىااو الجاازء الارفيس ماان الجساام الااذي يعطا  ىااذه البطوتسامى بااال
ي ة ية المستعرضة، توون ىذه الحل ات ضتمتاز ىذه المنط ة بوجود الحل ات السطحالحلم شوليا الدودي. 

عريضاة فا  ومتشابية من الجية الظيرية والبطنية ف  حلم ارنتاا ات والباراعم بينماا تواون ىاذه الحل اات 
 والحلم المتجول على الأوراق.  نواع حلم الصد 

 ت سم منط ة الجسم العجزي الى منط تين ىما:
ىذه المنط ة مان حافاة الادرع ال لاياة الاى الشاووة الثالثاة او  متدوت :Thanosomeالجسم الامامي  -1

 الشووة البطنية الأ يرة.
لأ يرة والاصوص النيافية بين الشووة البطنية اوى  المنط ة الت  ت ع  :Telosomeالجسم الخمفي  -2

 وف  الأنواع الدودية يوون الجسم ال لا  مشابياً للجسم ارمام . ف  الما رة
 يرتبط بالجسم العجزي عدد من الزوافد ى :

   Setaeارشواك  -0
  Microtubercle اتنيالدر  -0
   Genitalia السوءة -0

للحلام ربااع  اررجال مجموعاة  ساساية ثابتاو مان  :Hysterosoma setaeاشواك الجسم العجسزي  -1
الجسم ارمام  على ول جانب من ضمنيا اشواك الساوءة ىاو  لأشواكان العدد الثابت  .ارشواك الجسمية

 اشواك تتوزع وما يل :  ربع

ال اط الجاانب   جسمية الأولى، ت ع ىذه الشاووة اساالالشووة الجانبية الأولى: وتسمى بالشووة ال -  
 لااف شاووة السااوءة  حل ااة  لاف الاادرع ومباشارة فااوق او قلايلاً  00-0الوساط  ب لياال  ي بحاوال  
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اللوحااات الظيرياة فاا  الأنااواع  اساالت ااع  لأنيااويظيار ان الشااووة الجانبياة بالأساااس ىا  بطنيااة 
 ق.اور المتجولة على ار

 وت ع بال رب من  ط البطن الوسط . الشووة الجانبية الثانية: - ب
 طااول عاادة ماان ب ياة ارشااواك وت اع الااى ارماام قلاايلًا مان الن طااة  نالشاووة البطنياة الأولااى: وتواو  - ت

 الجانبية. ارشواكمن  و وطأالوسطية ف  الجسم ارمام  
لجسام لحل ة الأولاى مان اامن ب ية ارشواك وت ع على   قصرالشووة البطينة الثانية: وتوون عادة  - ث

 ال لا .
ىاذه الشاووة الحلماة فا  الرجاوع  وما توجد ف  الماا رة شاووة طويلاة مع وفاو تسامى شاووة الماا رة وتسااعد

الإضااافية،  بالشاووةالاى ال لاف او فاا  ال ااز، ومااا توجاد بااال رب مان شااووة الماا رة شااووة صاغيرة تعاارف 
 .  Diptilomiopidaeف  الأنواع التابعة لعافلة  ارشواك  وبروالت  ى  

 تحااادباتوتساامى  يضاااا بحبيبااات الحل اااة او الع لااة وىااا  عبااارة عااان  Microtubercle: اتنيالسسسدر  -2
 جاداً  الدقي ةوى  مجموعة من الاصوص او الدرينات  Puncthockerاسم  Nalepaعلييا   طلقصغيرة 

توجاد علاى حل اات الاابطن وتواون ذات اشاوال م تلاااة منياا البيضاوي او المتطاااول وقاد تواون مسااتديرة او 
او انيا ممتدة بشول شووة صغيرة وقاد وجاد ان  ناواع الحلام ربااع  اررجال التا  تعايش  مدببةمسطحة او 

ساوافل للزجااة ارلتصااق بالتسااعدىا فا  الاات لص مان   شانةلزجاة تواون ذات درينااات مجيرياة  امااونفا  
 قليلة او وبيرة مرتبط بالحااظ على ماء الجسم. بأعدادات نيويعت د ان وجود ىذه الدر  اللاص ة،

فا  الطارف ارماام  مان ربااع  اررجال ت اع من المعلوم ان السوءة ف  الحلام  :Genitaliaالسوء   -3
التناسالية ور تظيار الساوءة فا  طاور البطن  لف الحرقاات تماماً وت ترن الساوءة دافمااً بازوج مان ارشاواك 

ار ان زوج ارشااواك يوااون موجااود دافمااا، ويمواان ال ااول ان موقااع السااوءة يمواان ان يوااون صاااة  ،الحورياة
 ت تلف سوءة الذور عن سوءة ارنثى ف  الحلم رباع  اررجل. لمجاميع الحلم.

رقااااات تماماااً واماااا سااوءة الااذور: تتواااون ماان فتحااة مستعرضاااة ومحدبااة فاا  ارماااام وت ااع  لااف الح -  
يوجد زوج من ارشواك ال صيرة واحدة على ول جانب من ال ط الوسط  تماماً فالشووة التناسلية 

 وايتين  دا ل سوءة الذور وان وجد فيو بسيط جداً.  طار لف الاتحة المستعرضة. ر يوجد 
سوءة المتدل  بواسطة غطاء ال مغطاةلبطن  وتوون اسوءة ارنثى: وتبرز بعض الش  من السطح  - ب

والذي قد يساعد ف  عصر الحيامن من حااملات الحياامن.  المجرفةمن ارمام والذي يظير بشول 
شق  الإطارر الوايتين  دا ل السوءة ويظير على اان الصاة الرفيسة لسوءة ارنثى ىو وجود الأط

التروياااب  رويااب الييولااا  العااريض ارماااام ، ىااذاطااول  وسااط  او  اااط يمتااد الاااى ال لااف مااان الت
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وىو ذو  ىمية  اصة ف  تش يص الأنواع التابعة  جزء ارمام  من ارطار الواتين ىو ال الييول 
 .Cecidophyinaeلتحت عافلة 

 فيو وارت : Lindquistاما الت سيم الحديث لمناطق جسم الحلم رباع  اررجل وحسب 
 ويضم :Gnathosomaأولا( الجسم الفكي 

   Cheliceraeالاووك  -0
  Cheliceral Palpsالملامس الاوية  -0
 Stigmataالثغور التناسية  -0

 ويضم Prodorsum:ثانياً( مقدم الظهر 
   Shieldsالدروع  -0
 Eyes نالعيو  -0
   Setae ارشواك -0

 :Opisthosomaلخمفي اثالثاً( الجسم 

   Genitaliaالسوءة  -0
 Legsاررجل  -0

 جل والتراويب المرتبطة بيا. ر وسيتم ف  الاصول اللاح ة وصف مناطق جسم الحلم رباع  ار
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 المقدمة
قبؿ ما يزيد عف قرف مف الزماف بدأت عممية دراسة التراكيب الخارجية لمحمـ ربػاع  اررجػؿ لكلػؾ        
الػك  كػػرس حياتػر لدراسػػة مػكو المجملعػػة مػف الكا يػػات  Nalepaـ بأعمػػاؿ الباحػث ياليبػػا 7881فػ  عػاـ 

لمستلى ملاحظتر لمتراكيب الخارجية لمحمـ رباع  اررجػؿ ارتبطػت بدقػة  Nalepaالدقيقة، اف دقة دراسة 
عامػػا   56المجػامر المتػلفرة فػػ  كلػؾ اللقػػتت دراسػات اخػػرى ارػيات الػػب دراسػات ياليبػػا لكلػؾ ب ػػد مػرلر 

عمػب دراسػاتر مػكو الدراسػات كايػت أكةػر دقػة للرػػلحا  فػ  مجػاؿ دراسػة المظلػر الخػارج  لمحمػـ ارريػػلف  
 ـالكيف لكلؾ باستخ داـ مجامر أكةر تطلرا لميلا عمب سبيؿ المةاؿ المجلر ارلكترلي  الماسح، اف مف ام

 Shevchenkoل Krantz ،7511ل Keifer ،7561ب ػد ياليبػا مػـ كػؿ مػف  تقاملا بأجراء مكو الدراسػا
ت اف ارلصػاؼ ال ديػػدة التػػ  قػػاـ بلػػا المىلاػػلف لمػػدى لاسػػ  مػػف Nuzzaci ،7515ل Silvere ،7558ل
ريلاع الت  تحتليلا مجملعػر الحمػـ ربػاع  اررجػؿ ادت الػب ظلػلر مػدى لاسػ  مػف التبػايف فػ  الصػاؼ ا

التراكيػػػب الخارجيػػػػة لمحمػػػػـ ربػػػػاع  اررجػػػؿ لػػػػـ تكػػػػف م رلفػػػػة فػػػػ  عصػػػر ياليبػػػػا، مػػػػكو ارلصػػػػاؼ الجديػػػػدة 
 لالتباييات ارافت المزيد مف الم ملمات حلؿ ملرفلللجية الحمـ رباع  اررجؿت

 رفتيا الحالية الخاصة بالحمـ رباع  اررجؿ لمل حمـ متخصص جدا  يتميػز بتراكيبػر البسػيطة اف م      
ي تقػػػػد اف م رفتيػػػا بملرفلللجيػػػة الحمػػػـ ربػػػاع  اررجػػػؿ رزالػػػػت لكلػػػؾ لاقدايػػػر ال ديػػػد مػػػف التراكيػػػب يج ميػػػا 

ف بشػكؿ كػاف  مػ  التراكيػػب محػدلدةت اف التراكيػب الخارجيػة لمحمػـ ربػػاع  اررجػؿ لػـ يػتـ مقاريتلػا لحػػد ار
لكلػػؾ لتةبيػت درجػػة التشػػابر بػػيف تمػػؾ  Acariformesالخارجيػة لبقيػػة مجػػامي  الحمػػـ التاب ػة لرتبػػر الحمػػـ 

المجامي  لكلؾ لغرض تحديد امكاييػة اسػتخداـ ياػس المجػامي  مػف المصػطمحات لمجػامي  الحمػـ مػف رتبػة 
Acariformes لؾ لتسليؿ عممية تقسيـ الحمـ رباع  اررجؿ لككلؾ استخداـ ياس الرملز لالتأشيرات لك

 تAcariformesالب فلؽ عا لات رتبر حمـ ارشكاؿ اركاريدية 
اف الاصػؿ الحػػال  يسػ ب الػػب محاللػة ايرػػاح التراكيػػب الخارجيػة لمحمػػـ ربػاع  اررجػػؿ لكلػؾ مػػف خػػلاؿ 

اػة مػػف الحمػػـ ربػػاع  محاللػة اسػػتخداـ يظػػاـ قياسػ  مػػف المصػػطمحات لالرمػػلز فػ  تأشػػير التراكيػػب المختم
عيػػد  Grandjeanاررجػؿ، اف مػػكا اليظػػاـ مػػف المصػػطمحات لالرمػػلز قػػد تػػـ تطػػليرو مػػف قبػػؿ كلايػػدجياف 

ت اف مػكا اليظػاـ يمكػف تطبيقػر عمػػب 7511-7511خػلاؿ الاتػرة مػف  Oribatidsدراسػتر لمحمػـ الخياسػ  
للصػػؼ التراكيػػب الخارجيػػة لمحمػػـ حيػػث اسػػتخدمت فػػ  دراسػػة  Acariformesجميػ  الحمػػـ التػػاب  لرتبػػر 

لكلػػػؾ مػػػػف قبػػػؿ الباحػػػث لييدكليسػػػػت  Tetranychidaeالتراكيػػػب الخارجيػػػة لمحمػػػـ ال يكبػػػػلت  مػػػف عا مػػػة 
Lindquist  ت7586عاـ 
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فػػػ  دراسػػػة الحمػػػـ ربػػػاع   Grandjeanاف الأسػػباب الميطقيػػػة التػػػ  تقػػػؼ لراء اسػػػتخداـ يظػػاـ كرايػػػدجياف 
 اجماللا ف  اليقاط ارتية: اررجؿ يمكف

الخارجيػة  اتشػبر تراكيبلػ Eriophyoideaاف مػادة دراسػتيا لمػ  فػلؽ عا مػة الحمػـ ربػاع  اررجػؿ  -7
مةػػػػػػؿ فػػػػػػلؽ عا مػػػػػػة  Acariformesالػػػػػػب حػػػػػػد كبيػػػػػػر ال ديػػػػػػد مػػػػػػف مجػػػػػػامي  الحمػػػػػػـ التاب ػػػػػػة لرتبػػػػػػة 

Tetranychidea  لفلؽ عا مةNematalycoideaت 
 Acariformesشلاؾ عمب الجسـ لزلا دو فػ  الحمػـ التػاب  لرتبػة اف اليملكج الأساس  لتلزي  ار -1

يمكف تمييزما لاف مكو ارشلاؾ م  اشلاؾ ميطقة الجسـ لاف مكو ارشلاؾ يمكف ترميزما بلاسػطة 
 عمما اف ملق  مكو ارشلاؾ ةابتر ب د اليمل الجييي ت Grandjeanيظاـ كرايدجياف 

اعمػار ب ػد اليمػل الجيييػ  لاف ميطقػة الجسػـ فػ  مػكو  اف الحمـ رباع  اررجؿ يحتل  عمب ةلاةة -1
ارعمػػػػار يحصػػػػؿ فيلػػػػا تحػػػػػلر عمػػػػب الأقػػػػؿ عػػػػػف مكليػػػػات ميطقػػػػة الجسػػػػـ فػػػػػ  يرقػػػػات حمػػػػـ رتبػػػػػة 

Acariformes  لمف رميلا ال قؿ الستة لميطقة الجسـ الخما ،Opisthosomaت 
لسػػػطح البطيػػػ  يمتػػاز الحمػػػـ ربػػػاع  اررجػػؿ بحػػػدلث اختػػػزاؿ فػػ  عػػػدد ارشػػػلاؾ الملجػػلدة عمػػػب ا -1

لمجسـت اف ارشلاؾ الملجلدة عمب جسـ الحمـ رباع  اررجػؿ تيشػا ليمكػف ملاحظتلػا مباشػرة ب ػد 
 اليمل الجييي ت

اف اختػػزاؿ ب ػػػض ارشػػػلاؾ فػػػ  الحمػػـ ربػػػاع  اررجػػػؿ تػػػـ ت ليرػػر بلجػػػلد ب ػػػض ارشػػػلاؾ  يػػػر  -6
 تAcariformesالملجلدة ف  اطلار الحمـ الأخرى مف رتبر الػ 

شػػلاؾ الملجػلدة عمػػب جسػـ الحمػػـ ربػاع  اررجػػؿ يمكػف اف يحصػػؿ فيلػا التحػػلير ال اف ملاقػ  ار -5
الت  ت يش  nicheالتغيير لمكا ي كس التخصص ال ال  لشكؿ الجسـ بما يتياسب لالبي ة الدقيقة 

 فيلات
مػف الياحيػة اليظريػة لال مميػة يمكػف تمخيصػلا فػ  اليقػػاط  Grandjeanاف فلا ػد اسػتخداـ يظػاـ كرايػدجياف 

 رتية:ا
 تAcariformesقابؿ لمتطبيؽ عمب جمي  مجامي  الحمـ التاب  لرتبة   -7
 اف استخداـ يظاـ لاحد عمب جمي  فلؽ عا لات الحمـ يسلؿ مف عممية التلاصؿ بيف الباحةيفت -1
 يمكف استخدامر عالميا لبجمي  المغاتت -1
 اف اليظاـ ي كس أصؿ تراكيب جسـ الحمـت -1
التراكيب لالك  يكلف مايدا ف  ال ديد مف المجارت ميلا مةلا  اف مكا اليظاـ يظلر يشلء لتطلر  -6

 تمييز ارطلار ال ارعمار ب د الجييييةت



 

15 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

اف اللصػؼ الحػال  لمتراكيػب الخارجيػة لمحمػـ ربػاع  اررجػػؿ مػل لصػؼ يقػلـ عمػب الملاحظػات الحقيقيػػة 
 لككلؾ عمب الملاحظات لارلصاؼ الملجلدة ف  المراج  المختماةت

  General description of gnathasoma in Acariتاسو ر اكل ا يف لمجسم الفكي الوصف العام

فػػ  اركارلسػػات يشػػكؿ الجسػػـ الاكػػػ  الميطقػػة الأللػػب مػػف ميػػاطؽ جسػػػـ اركارلسػػات بشػػكؿ عػػاـ ليمةػػػؿ 
 Hypostomeالجزء ارمام  مف الجسـ، ليحمؿ الجسـ الاك  الاكلؾ لالملامس الاكية لجزء تحػت الاػـ 

 Mesostigmataتحػػت الاػػـ لالتػ  تأخػػك اشػػكاؿ مختماػة فػػ  مجملعػػة الحمػـ كل الةغػػر المتلسػػط ال للحػر 
 للكيلا ر تحل  ال يلف لالدماغ كما ف  الحشراتت

لتأخػك  Epistomeيختا  الاـ بػيف الاكػيف ليغطػ  الجسػـ الاكػ   البػا بملحػر ال درع اعمػب الاػـ تسػمب الػػ
الاكيف مف الجلة البطيية لمل ملجلد أساؿ الشاة ال ميا لاعمػب مكو الملحة اشكاؿ مختماةت يلجد الاـ بيف 

قػػد يكليػػاف ملجػػلديف أحيايػػا ار ايلمػػا يختايػػاف بػػالاكيف  فلمػػكاف الجػػزءا Hypostomeأجػػزاء تحػػت الاػػـ 
لالملامس الاكية لف  ب ض الأحياف يحاط الاـ جايبيا بزا دو ت رؼ بالشار الجايبية الت  تساعد عمب  مؽ 

امػا الملامػس الاكيػة فتكػلف السػطح الجػايب  البطيػ  لمجسػـ الاكػ  لتمتػد قاعػدة  الاػـ لتلجيػر الط ػاـ يحػلوت
ة فػػ  ب ػػض مجػػػامي  الحمػػـ عيػػد الخػػط اللسػػط  المظلػػػر  ليكػػلف بػػكلؾ قيػػاة يختاػػ  فيلػػػا الملامػػس الاكيػػ

 الاكافت
، للكيلػا مػ   مما سبؽ يترح اف ميطقة الجسـ الاك  ليسػت ار ايبلبػر تلصػؿ المػلاد الغكا يػة الػب البم ػلـ

 كلؾ تشكؿ أحد الأجزاء المميزة للاكارلساتت
  Eriophyoidea gnathosoma description          وصف الجسم الفكي لمحمم رباعي الرجل

 ـلاك  ف  الحمـ رباع  اررجؿ يتكلف مف ايدماج الأجزاء البطيية لمحمقات الةلاةة الأللب، حيث  اف الجس
تحمؿ الحمقة الةايية ميلا الاكلؾ اربرية ال المخرازية، اما الحمقة ال ال قمة الةالةة فتحمؿ الملامس الاكيػة 

Cheliceral palps  اما ال قمة الأللب فلا تحمؿ اير زا دةت اف الجسـ الاك  ف  الحمـ رباع  اررجؿ اقؿ
 لرلحا  مما علدياو ف  بقية مجامي  اركارلساتت ليرـ الجسـ الاك  ما يأت :

لحافػة  Fixed digitفػ  اركارلسػات عامػة تتكػلف الاكػلؾ مػف حافػة ةابتػر :Cheliceraeأول( الفكوو  
 لالأخيرة تحصؿ فيلا عدد مف التحلرات لتياسب طبي ة تغكية الحمـت Movable digitمتحركة 

ف  الحمـ رباع  اررجؿ تمتد الاكلؾ للأماـ لتتحلر الحافة المتحركة مف الاـ الػب حافػر ابريػة ال مخرازيػة 
مػا  تحػاط الاكػلؾ بػالملامس الاكيػة لتشػكؿ مػ  الاكػلؾ لتكلف م دة لمةقب لالتغكية عمب اريسػجة اليباتيػةت

ت اف البػػلز عبػػػارة Hypostomeال تحػػػت الاػػـ  Cervixلالػػػك  ي ػػرؼ بالرقبػػة  Rostrumي ػػرؼ بػػالبلز 
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( مػػػكو القيػػػاة 6-1لػػػا ال ريرػػػ   الشػػكؿ  ( بالإيكميزيػػػة فػػ  مقطUعػػف قيػػػاة متطاللػػة تأخػػػك شػػػكؿ حػػرؼ  
 Cheliceral sheathليسػػػمب أيرػػا  مػػػد الاػػؾ  Rostral gutterتسػػمب ميػػػزاب البػػلز ال الخرطػػػلـ 

 اما فتحة الاـ فتق  بيف قاعدت  الاكيفت Stylet sheathلالتسمير الأكةر دقر مل  مد الرمح ال القمـ 
 ـرباع  اررجؿ بلاسطة خمسة تراكيب ابرية ال مخرازية ال قممية تلجد عمب الاكلؾ لم  تزيد  يتغكى الحم

ت Tetranychidaeت  مػف عا مػة بةلاةة أقلاـ ال رماح عف عدد الأقلاـ الملجلدة ف  فكلؾ الحمػـ ال يكبػل 
 لتتلزع مكو الأقلاـ كما يأت :

زلج مف الأقلاـ ارمامية يمةلاف الاكلؾ اربرية  الحافة المتحركة( ليلجػد مػكاف الاكػاف  القممػاف(  -7
مػ  ب رػػلما للكيلمػػا مياصػلا كميػػا ليتحركػػاف بالتيػالب عيػػد اختػػراؽ يسػيح اليبػػات، مػػكو الحركػػة 

 ـيتيجة امتزازات جايبية بلاسطر ما ي رؼ بالمحرؾ  عقد  لم  عبارة عف Motivatorالتيالبية تت
تلجػد عيػػد قلاعػػد مػػكو الأقػػلاـ لاف يبرػػات مػكو ال قػػد ال المحركػػات ر تتلقػػؼ حتػػب ب ػػد اف يػػتـ 
 رز الأقلاـ ال الاكلؾ ف  اليسيح اليبات  لتستمر ال قد باليبض خلاؿ عممية التغكية، لر يتمكف 

 اف ابداتالقمماف مف الحركة اكةر مف مسافة قصيرة مف اماـ محؿ اتصاللا بالقاعدة ال ر يتحرك
 ـاختراؽ اليسيح اليبات  مف قبؿ الرمحيف ال القمميف بحركة تمسكلبير ال بلاسطة ايةياء الملامس الاكية  يت

لقد ر يسبباف ار القميؿ مف الررر الميكاييك ، ليبقب  ءلمخمؼ حيث يخترؽ القمماف يسيح اليبات ببط 
اختػراؽ اليسػيح اليبػات ، ليمكػف تقسػيـ الأقػلاـ الارد بالتغكية ف  ميطقػة  رالقمماف ف  ملر لما م  استمرا

 الاكية الب مجملعتيف بحسب الطلؿ الب:
 Phytoptidaeل Eriophyidaeأقػػػػلاـ فكيػػػػة قصػػػػػيرة: لتلجػػػػد فػػػػ  الأيػػػػػلاع الياب ػػػػة ل ػػػػػا مت   - أ

 مايكرلفت 14-76ليترالح طلللا بيف 
 (5-1،1الشكؿ ت  Diptilomiopidaeأقلاـ فكية طليمة: لتلجد ف  الأيلاع التاب ة ل ا مة  - ب

: عبػػارة عػف زلج مػػف الأقػػلاـ تقػ  خمػػؼ الأقػػلاـ ال Accessory styletزلج الأقػلاـ المسػػاعدة  -1
الرماح الاكيةت اف اللظياة الحقيقية للكو الأقلاـ  ير م رلفة لي تقد ايلا تكلف القياة الم ابية الت  

 (ت5-1،1تليئ لصلؿ الم اب الب يلاية الاكلؾ  الشكؿ 
ال عمػب فتحػة الاػـ لر ت ػرؼ لظياتػر، طللػر  Labrumيلجد عمػب الشػاة ال ميػا  رمح ال قمـ مارد -1

 بقدر يصؼ صؼ طلؿ زلج الرماح الاكيةت
 كما ترتبط بالاكلؾ التراكيب ارتية:
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: لمػ  عبػارة عػف زلج مػف ارقػلاـ ال الرمػاح تبػػرز Cheliceral guidesدليػؿ ال ملجػة الاكػلؾ  -7
مػػف تراكيػػب قليػػة مػػف الحافػػػة الداخميػػة لمملامػػس الاكيػػة لتبػػدل كأيلػػػا مشػػتقة مػػف  مػػد الػػػرمحت اف 

 (ت1،1 الشكؿ  Diptilomiopidaeل Phytoptidaeدليلات الاكلؾ لجدت ف  عا مت  
  تسػمب بالرمػاح الداخميػة لتحػت : لمػ  زلج مػف الأقػلاـ التػAuxillary styletsالرمػاح اربطيػة  -1

كمػػػا تسػػػمب أيرػػػا بػػػاليملات الخارجيػػػة لتحػػػت الاػػػـ  Inner infracapitular styletالػػرىيس 
Hypostomal outergrowth  ال تسػػػمب بالػػػدرييات الألليػػة لتحػػػت الاػػػـHypostomal 

protuberances  لتسػػمب أيرػػا بالرمػػاح الداخميػػة لتحػػت الػػرلىيسInner subcapitular 

styletت 
تبػػػدل الرمػػػػاح اربطيػػػة كملجػػػػة لماكػػػلؾ لتبػػػػدل كأيلػػػػا  Diptilomiopidaeل Phytoptidaeفػػػ  عػػػػا لات 

 تراكيب مشتقة مف  مد الرمح للكيلا ف  الحقيقة مشتقة مف للحة ب يدة عف  مد الرمحت
 مما سبؽ يتبيف اف ميطقة البلز تحمؿ تس ر أقلاـ لكما سبؽت

لكلػؾ رف  Pedipalpsبػالملامس القدميػة  التسػمب ايرػ :Cheliceral palpsثانياً( الملامس الفكيوة 
عقؿ المممس تأخك ياس أسماء عقؿ اررجؿت اف الملامس الاكية تمةؿ الزلج الةػاي  مػف الزلا ػد المرتبطػة 
بالجسػػـ الاكػػ  اف زلج الملامػػس الاكيػػػة مػػل تركيػػب يػػػدعـ ميطقػػة تحػػت الػػػرلىيس حيػػث تكػػلف الملامػػػس 

 تحت الرلىيستملاصقة لمجدراف الجايبية ل
لالمػػػػػدلر  Coxaتتكػػػػلف الملامػػػػػس الاكيػػػػػة فػػػػػ  اركارلسػػػػات بشػػػػػكؿ عػػػػػاـ مػػػػػف سػػػػتر عقػػػػػؿ مػػػػػ : الحرقاػػػػػة 

Trochanter  لالاخػػكFemur  لالركبػػػةGenu  لالسػػػاؽTibia   لالرسػػػTarsus  ت امػػا فػػػ  الحمػػػـ ربػػػاع
ك م  الركبة ال اررجؿ فيتكلف المممس مف أرب ة عقؿ لكلؾ يتيجة حدلث اختزاؿ لكلؾ بايدماج عقمة الاخ

 ت6)،1، ل4a، 1ل 3a، 1يتيجة اتحاد المدلر م  الاخك، لعمب ال ملـ يمكف ملاحظة ارشكاؿ  
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( حيوث ان 4a-d( و)3a-e(: رسوم تخطيطيوة لتراكيوا الجسوم الفكوي لمحموم ربواعي الرجول )2الشكل )

Eriophyidae (3) (حمووم 4و )Diptilomiopid (a( مركوووا )b( رمووواك فكيوووة )c )
( e( الشوفة العميوامرما الفوم )dقاعدة الحرقفة المممسية تحت الروؤيس، الرماك البطية )

( منظور ظرورل لمجسوم 6( مقطع عرضي لمفكوو  والتراكيوا المرتبطوة بو  )5قمة المممس )
م موجوة تحوت الوروؤيس gم حافوة ثابتو ، fdم الرماك البطيوة، auxالفكي. المختصرات 

(st( رموواك تحوووت الووروؤيس )lab) ( الشوووفة العميوواmd( الحافوووة المتحركووة )stsh غمووود )
 الرما.
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 يتكلف المممس الاك  ف  الحمـ رباع  اررجؿ مف ال قؿ ارتية:
 Proximalلتسػػػمب أيرػػا بال قمػػػة القريبػػػة  : Basal palp segmentالعقموووة القاعديوووة -1

segment  ررتباطلػػػا بجػػػػدار الجسػػػـ الاكػػػػ  مػػػكو ال قمػػػػة تكػػػلف طليمػػػػة أ  اف طلللػػػا  اكةػػػػر مػػػػف
 عررلا لتحمؿ عمب سطحلا الظلر  زلج مف التراكيب م :

: لمػػل عبػػارة عػػف تركيػػب مػػرف يشػػبر الشػػلكة ليرػػػـ Cheliceral retainerحاليػػة الاكػػلؾ  - أ
 رماح الاكلؾ ف  الحمـ رباع  اررجؿت

: لتمةػؿ شػلكة حرقاػة المممػس، لمػ  شػلكة ياميػة بشػكؿ جيػػد Basal setaالشػلكة القاعديػة  - ب
ال شػلكة البػلز  Antapical setaال  Subapical setaلتسمب أيرا بالشلكة تحت القمية 

Rostral seta. 
لمػ  ال قمػػة التػػ  تمػ  ال قمػػة القاعديػػة، لمػػ   :Intermediate segmentالعقمووة الوسوويطة  -2

ال قمػة الأكبػػر فػ  المممػػس لاف كبػػر مػكو ال قمػػة يرجػ  الػػب اتحػػاد الاخػك مػػ  المػدلر ليشػػكؿ ال قمػػة 
 اللسيطةت

اف عقمػػػة سػػاؽ المممػػػس فػػ  الحمػػػـ ربػػاع  اررجػػػؿ تكػػػلف  :Tibial segmentعقموووة السوووا   -3
 ارشلاؾتعريرة لاف عررلا أكةر مف طلللا لتكلف خالية مف 

لتسػمب بال قمػة الطرفيػة لتكػلف قصػػيرة كمػا مػل الحػاؿ فػػ   :Tarsal segmentعقموة الرسو   -4
عقمػة السػاؽ، ليحمػػؿ الرسػ  تراكيػب قصػػيرة تشػبر ارشػػلاؾ مػف الجلػة البطييػػة لتسػمب بالحممػػات 

ت اف صغر حجـ مكو التراكيب يج ؿ رىيتلا عممية ص بة Papillaال الػ Sensory pegالحسية 
ء المسػتقطب لقػد لجػػد اف لكػؿ رسػ  سػطح فػ  الجلػػة الب يػدة يكػلف مقطػلع ال ابتػػر ال فػ  الرػل 

لللػػا لظياػػة رصػػقةت مػػػكو الشػػااو الشػػم ية تكػػلف يصػػػؼ دا ريػػة فػػ  مقط لػػا ال ررػػػ   Lipشػػار 
لتكػػػػػػلف متحػػػػػػدة مػػػػػػ  ب رػػػػػػلا الػػػػػػب ض لتكػػػػػػلف مػػػػػػكو الشػػػػػػااو دا ريػػػػػػة لمياصػػػػػػمة فػػػػػػ  حمػػػػػػـ عا مػػػػػػػة 

Diptilomiopidae يػة فػػاف الملامػس الاكيػػة تحصػر ميطقػػة تحػت الػػرلىيس لخػلاؿ عمميػػة التغك
ة الرسػػ  لالسػػػاؽ تكػػػلف مػػػلاف قمػػـ مػػػكو الملامػػػس  الرسػػ ( تمتصػػػؽ بسػػػطح اللرقػػة اليباتيػػػة لاف عق

تمسػكلبير الحركػة أ  تػػدخؿ لاحػدة فػػ  الأخػرى لكلػػؾ لإدخػاؿ رمحػػ  الاكػلؾ بشػػكؿ عميػؽ داخػػؿ 
(ت فػػػػػػػ  ب ػػػػػػض حمػػػػػػػـ عا مػػػػػػػة 3a ،1اليسػػػػػػيح اليبػػػػػػػات  تمتصػػػػػػؽ بسػػػػػػػطح اللرقػػػػػػة اليباتيػػػػػػػة  الشػػػػػػكؿ 

Diptilomiopidae  لتحػت عا مػةPhyllocoptinae  فػاف رسػ  المممػس يكػلف طليػؿ رفيػ  لاف
 ـالسابؽ للحظ اف الملامس الاكية ر تحصر 4a، 1الشااو فيلا ليست رصقة  الشكؿ  ( لف  الحم
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( اف ايحياء ال 5، 1تحت الرلىيس خلاؿ عممية التغكية لاختراؽ الرماح لميسيح اليبات   الشكؿ 
 Diptilomiopidaeايةيػاء الملامػس الاكيػػة خػلاؿ عمميػة التغكيػػة ت تبػر صػاة مميػػزة لحمػـ عا مػػة 

 عف بقية الحمـ رباع  اررجؿت
تتبايف الملامس الاكية لككلؾ ميطقة الجسػـ الاكػ  فػ  اشػكاللا لتراكيبلػا فػ  أيػلاع الحمػـ ربػاع  اررجػؿ، 

 (ت71-1، 1اع الحمـ  الشكؿ لكلؾ فأيلا تستخدـ لمتمييز بيف أيل 
: ر يلجد دليؿ لحد ارف عمب لجلد جلاز تياس  ف  مجملعػة الحمػـ Stigmataثالثاً( الثغور التنفسية 

ربػاع  اررجػػؿ لاف مػكا الجلػػاز ياػتح لمخػػارج بلاسػطة زلج مػػف الةغػلر التياسػػية عيػد قلاعػػد الاكػلؾ لكلػػؾ 
عمػػػػب الػػػػػر ـ مػػػػف اعتبػػػػػار مجملعػػػػة الحمػػػػػـ ربػػػػاع  اررجػػػػػؿ مػػػػف مجملعػػػػػة الحمػػػػـ اماميػػػػػة الةغػػػػلر التياسػػػػػية 

Prostigmataب ض الباحةيف اف الحمـ رباع  اررجؿ يتياس عف طريؽ الجميدت اف عدـ لجلد  ت لي تقد
الةغلر التياسية قد يىد  الب إعادة اليظر ف  الملق  التقسيم  لمحمػـ ربػاع  اررجػؿ رػمف مجملعػة المػـ 

 امام  الةغلر التياسيةت
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 Novophytoptus (8 )Cisaberoptus( 7(: منظر جانبي لمجسم الفكي ومقدم الظرر )3الشكل )

(9 )Catarhnus (11-12 منظوور جووانبي لمحمووم )Aceria   تظروور التغيوورات فووي توجوو
 ( حيوان بال     12( حورية )11( يرقة )11الشوا  الكتفية )
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 الفصل الثالث

 Prodorsum مقدم الظهر

 

 مقدم الظهر 

 درع مقدم الظهر

 رهظلمقدم ا عرداشواك 

 العيون
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  Prodorsum                                                                          مقدم الظهر
المنطقة الثانية من مناطق جسم الحمم رباعي الارجل، يختمف  ويسمى ايضا الظهر الامامي، وهو        

يط حيث ان شكل مقدم الظهر بين عائلات الحمم رباعي الارجل واجناسه ولكنه بشكل عام هو تركيب بس
لسضطح امضاكن ارتبضاط العضضلات الداخميضة  سطح مقدم الظهر يكون أممس مع بعض  الرركشضات التضي تمثضل

( ان مقضضضضدم الظهضضضر مضضضي الحمضضضضم ربضضضاعي الارجضضضل يتميضضضر عضضضضن منطقضضضة الجسضضضم الخم ضضضضي 4مقضضضدم الظهضضضر  الشضضضكل 
Opisthosoma بالحمقضات،  مي انه غير متصمب مع اخت اء التخطيط الحم ضي المسضتعر  او مضا يعضرف

 (. ويحمل مقدم الظهر التراكيب الاتية:4( والشكل  1كما هو الحال مي بقية الجسم  الشكل 
 Dorsalهنضضضاك تسضضضميات اخضضضرد لهضض ا الضضضدرع مضضضي المراجضضضع، وهضضضي الضضضدرع الظهضضضر  اولا( درع مقددددم الظهدددر  

shield   ودرع الضضضراس الصضضضضدرCephalothorax shield ودرع الجسضضضضم الامضضضضامي Propodosomal 

shield  او الضضدرع الامضضاميAnterior shield  او الضضدرع البسضضضيطSimple shield  كمضضا ان لضضدرع مقضضضدم
 Median lineالظهضر مضي الحمضم ربضاعي الارجضل مصضطمحات خاصضة لوصضف الضضدرع منهضا الخضط الوسضطي 

مهضضضي  Submedian lineوهضضو الخضضط الضض   يمتضضد طوليضضضا مضضي وسضضط الضضدرع، امضضضا الخطضضوط تحضضت الوسضضطية 
وهضو  Admedian lineالخطضوط الواععضة عمضي جضانبي الخضط الوسضطي، امضا الخضط المجضاور لمخضط الوسضطي 

الخضط الضض   يقضضع عمضى احضضد جضضانبي الخضط الوسضضطي ان عضضدد خطضوط درع مقضضدم الظهضضر يختمضف بحسضضب نضضوع 
 (4الحمم  الشكل 

ن  الض كر والانثضضى( هضض   ان لضدرع مقضضدم الظهضر بعضض  الصض ات التضضي يمكضضن اسضتخدامها لمتمييضضر بضين الجنسضضي
 الص ات هي:

ان لشضكل الضدرع والض   يكضون ثابتضاا مضي امضراد النضوع الواحضد دور مضي   Shield shapeشكل الدرع  -1
تميير الاجناس والانواع ا  ان درع مقدم الظهر اما ان يكوون شبه مثمث او شبه دائر  ويكون له 

روجضين مضن اشضواك صض يرة تنشضا مضن  امتداد وسطي يشبه ال ص موق ال كوك وله ا ال ص روج او
اسض ل الحامضة الاماميضة الوسضضطية. ان ال ضص الامضامي او الجبهضي لمضضدرع يضدعم منطقضة الجسضم ال كضضي 
مضضي الحمضضم ربضضاعي الارجضضل اثنضضاء الت  يضضة والضض   يقضضوم عضضادة بثقضضب جضضدران الخلايضضا السضضميكة لعوائمهضضا 

 ام.النباتية و لك مقارنه بالحمم رباعي الارجل المسبب للاور 
اضضاف الضضى مضضا سضبق مضضان لضضدرع مقضدم الظهضضر امتضضدادات جانبيضة مضضضلا عضضن  لضك مضضان وجضضود الرركشضضات 

(. ممثلاا ان درع مقدم a، 4والح ر لو النقر الموجودة عمى الدرع تكون ثابته مي النوع الواحد  الشكل 
( م ضضضضضي الجضضضضضضنس a، 4الظهضضضضضر نضضضضضادرا مضضضضضا يحضضضضضو  واحضضضضضد او روج مضضضضضن الح ضضضضضر او النقضضضضضر العميقضضضضضة  الشضضضضضكل 
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Ditrymacus  من عائمةEriophyidae  وجد ان كاملات الحمم تمتمك روج من ه   الح ر او النقر
 تقع موق وسط مقدم الدرع.

 
  Aceria (b)( a)(  منظر ظهري لأشكال مختمفة من مقدم الظهر في الحمم رباعي الارجل 4الشكل )

Pentasetacus (c )Acathrix (d )Nalepella (e )Ditrymacus (f)Boczekella 

(g )Tegonatus (h )Rhyncaphytoptus (i )Cecidophyes 

 

يحمضل درع مقضدم الظهضر مضي الحمضضم : Prodorsum shield setae رهددظلا مدقدم درعاشدوا   -2
اشضواك مقارنضه ببربعضه ارواج مضن الاشضواك لضدرع  5-0رباعي الارجل عدد من الاشضواك تتضراوح بضين 

 . ه   الاشواك تتورع كالاتي:Trombidifromمقدم الظهر مي موق عائلات الحمم الخرطومي 
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: هض   الشضوكة تمثضل Unparied anteromedial setaالشوكة الاماميضة الوسضطية غيضر المردوجضة  - أ
 (.1(  الجدول Vاو Viويرمر لها   Verticalالشوكة الداخمية العمودية 

: وتمثضضضضضضضل الاشضضضضضضضواك الخارجيضضضضضضضة العموديضضضضضضضة Anterolateralروج مضضضضضضن الاشضضضضضضضواك الاماميضضضضضضضة الجانبيضضضضضضضة  - ب
External verticals   ويرمر لهاVe  اوV2.) 

تمثضضضل واحضضد مضضن روجضضي الاشضضواك الكت يضضضة : مبنهضضا Postlateralروج مضضن الاشضضواك الخم يضضة الجانبيضضة  - ت
Scapular setae   ويرمضضضر لضضضهSc  ومضضضن المحتمضضضل انضضضه الضضضروج الكت ضضضي الضضضداخمي ورمرهضضضا )Sci 

 Trombidifrom( و لضضضضك اعتمضضضضضاداا عمضضضضضى موععهضضضضضا مضضضضي مضضضضضوق عضضضضضائلات الحمضضضضضم الخرطضضضضضومي Sc1او
 (.b، 4( والشكل  4الاخرد  الشكل 

و لضك  Bothridialان ه   الاشواك الموجودة عمى درع مقدم ظهر الحمم ربضاعي الارجضل ليسضت مضن نضوع الضض
( وين مضد عميقضاا مضي تجويضف عمضى درينضه Scعمى الرغم من ان الروج الخم ي من الاشواك يكون متطضاول  

ولا تعمضضل كمسضضتقبلات لحركضضضه ناميضضة بشضضكل جيضضد. ان روج هضض   الاشضضواك التضضي تبضضدو متدليضضه ولكنهضضا لا تهتضضر 
 الهواء.

ان عدد ومواعع الاشواك واتجاها عمضى درع مقضدم الظهضر تعضد صض ة لمتمييضر بضين الاجنضاس والانضواع والقبائضل 
Tribes  وبضضاصخص روج الاشضضواك الخم ضضضي الموجضضود عمضضضى الحامضضة الخم يضضة لضضضدرع مقضضدم الظهضضضر والمتجضضه الضضضى

وجضضضه الاشضضضواك يعتمضضضد عمضضضى درجضضضة نمضضضو الضضضدرنات والرركشضضضات (. ان تb، 4الامضضام مضضضن هضضض   الحامضضضة  الشضضضكل 
 والحواف الموجودة عمى الدرع.

ان مضضن الامثمضضة عمضضى اسضضتخدام عضضدد الاشضضواك ومواععهضضا مضضي التمييضضر بضضين مجضضاميع الحمضضم ربضضاعي الارجضضل مضضضا 
 ياتي:
 .يكون مقدم الظهر موجود ولكن ي يب ميه اشواك الدرع Ashieldophyesمي الجنس  - أ

ان وجضضضود روج مضضضضن الاشضضضواك مضضضضي النصضضضضف الخم ضضضي مضضضضن الضضضدرع مقضضضضط يمثضضضضل صضضض ة ملارمضضضضة لعضضضضائمتي  - ب
Eriophyidae وDiptilomiopidae  4 الشكل ،a, e, g, h). 

 .(f، 4(  الشكل Scت يب الشوكة   Phytoptidaeمي حمم عائمة  - ت
 .( عمى النصف الامامي لمدرع مقطViتوجد الشوكة الم ردة   Boczekellaمي الجنس  - ث
ويعتمضضد  Phytoptidaeاشضضواك عمضضى درع مقضضدم الظهضضر صضض ة صجنضضاس عائمضضة  5-1ان وجضود مضضن  - ج

( او وجضضضضود كلاهمضضضضضا مضضضضي الامضضضضضام Ve( او روج الاشضضضضواك  Vi لضضضضك عمضضضضى وجضضضضضود امضضضضا شضضضضوكة م ضضضضضردة  
 ( وهك ا.b، 4 الشكل 
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 لمحمم رباعي الارجل Idiosomaلمنطقة الجسم  (  مقارنه انظمة ترميز الاشوا 1الجدول )
Grandjean 

(1934, 1939, 1947) 
Lindquist 

(1977, 1985a, 1986) 

Nalepa (1887, etc.) Keifer (1952,etc.) Shevchenko (1970, etc.) 

Prodorsum 
vi, or vl 

ve, or v2 

 
sc 

Opisthosoma 
c1 
C 

c2 
D d 

E e 
F f 
h l 

H 
h2 

PS- 
Coxisternum 

la 

 
lb 

 
2a 

 

Genital region 
3a 

eu ( g ) 

 
s. dorsales 
s. dorsales 

anterior 
s. dorsalse 

 
s. subdorsales 

 

s. laterales 
s. ventrales I 

s. ventrales II 
s. ventral s. II 
s. accessoriae 

 
s. caudales 

___ 
 

s. thoracicae II or 

2nd coxal s. II 
s. thoracicae I or 

s. coxales I 
s. thoracicae III or 

s. coxales III 

 
s. genitals 

___ 
 

 
single anterior shield s. 

anterior shield s. 

 
dorsal s. 

 
subdorsal s. 

 

lateral s. 
1st ventral s. 

2nd ventral s. 
3rd ventral s. or telosomal s. 

accessory s. 

 
caudal s. 

___ 
 

2nd coxal s. II 

 
1st coxal s. I 

 
3rd coxal s. 

 

 
genital s. 

sensory pegs 

 
frontal s. 
dorsal s. I 

 
dorsal s. II 

 
subdorsal s. 

 

lateral s. 
ventral s. I 

ventral s. II 
ventral s. III 

accessory s. or auxiliary s. 

 
caudal s. 

___ 
 

II coxal s. 

 
I coxal s. 

 
III coxal s. 

 

 
genital s. 

___ 
 

 
ان العيضضضون مضضضي الحمضضضم ربضضاعي الارجضضضل لا ترعضضضي الضضضى مسضضتود العيضضضون المركبضضضة مضضضي   Eyesثانيددداا( النيدددون 

ي تقر الى ما يعرف بالعيون الحقيقيضة وانهضا عبضارة  Prodorsumالحشرات ولكن الملاحظ ان مقدم الظهر 
تقضضع  Ocelliاو تراكيضضب تشضضبه العوينضضات  Subglobularعضضن روج مضضن الروائضضد او النتضضوءات شضضبه الكرويضضة 

، 3حامات الخم ية الجانبية لدرع مقدم الظهضر والتضي يعتقضد انهضا روج مضن مسضتقبلات الضضوء  الشضكل عمى ال
وخاصضضضضضضضضضضة مضضضضضضضضضي النضضضضضضضضضضوعين  Phytoptidae( هضضضضضضضضض   التراكيضضضضضضضضضب الحساسضضضضضضضضضضة لمضضضضضضضضضضوء وجضضضضضضضضضضدت مضضضضضضضضضي عائمضضضضضضضضضة 7

Novophytoptus stipae وPhytoptus oculatus   كمضا لوحظضضت هض   التراكيضضب حضديثاا مضضي بعضض
 وغيرها. Aceria ecantyxو Calomerus vitisمثل الانواع  Eriophyidaeاجناس عائمة 
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 الفصل الرابع

 Opisthosoma الجسم الخلفي

 

 مقدمة

 وصف الجسم الخلفي

 الاشواك

 الاسترنه الحرقفية

 السوءة

 الارجل

 توزيع الاشواك على الارجل

 نشوء وتطور الحلم رباعي الارجل

 التمييس بين اليرقات والحوريات  
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 المقدمة
ىػػا الطقط ػػث الة لةػث طػػف طقػػ طؽ جسػػـ اللامػـ رعػػ    ا رجػػؿ ع ػػد  Opisthosomaالجسػـ اللميػػ         

، اتسطى طقط ث الجسـ اللمي  لطئ  Prodorsumاط دـ الظير  Gnathosomaطقط ت  الجسـ اليك  
الط رافث ف  ا ك راس ت لايث اف  Idiosomaاالجسـ اللمي  يضـ طقط ث الجسـ  Abdomenع لعطف 

 الجسـ اللمي  يعدا طف اللا فث اللمييث لدرع ط دـ الظير الاتى قي يث جسـ اللامـ رع    ا رجؿ.
سمسػمث طػف اللام ػ ت الطست رضػث  مػػى اف الجسػـ اللميػ  ي طػ  اللامػـ  ػكمو الػدادي لايػػث يلاطػؿ سػطلاو 

جطيع ا طاار الق طث لملامـ رع    ا رجؿ، اتكاف ىذه اللام  ت طت ددة اطت  عيث ال كؿ طف ا طػ ـ الػى 
 اللمؼ سااء ك ف اللامـ دادي ال كؿ اا طغزل .

  Opisthosoma descriptionوصف الجسم الخلفي                                               
اف طقط ػث الجسػـ اللميػ  كطػ  سػعؽ ا  ػ رة ىػ  الطقط ػث الطلا ػارة عػيف اللا فػث اللمييػث لػدرع ط ػدـ الظيػر 

 ىط : فالاتى قي يث جسـ لامـ رع    ا رجؿ ااف ىذه الطقط ث ت سـ الى جزئي
الى ال اكث  ـ الظيرد ط درعطقط ث طف اللا فث اللمييث لاتطتد ىذه ال :Thanosomالجسم الامامي  -1
 عطقيث الأليرة.ال
اى  جزء  غير اا طقط ث  غيرة طػف الجسػـ اللميػ  ت ػع  :Telosomeالجسم الخلفي او الذنبي  -2

عػػيف زاج ا  ػػػااؾ العطيقػػث الج قعيػػػث اللمييػػػث االي ػػاص القي ئيػػػث فػػ  اللمػػػؼ. ىػػػذه الطقط ػػث ىػػػ  طقط ػػػث 
 ا طق  يث اتستلدـ للأغراض الا ييث.
 سـ اللمي  تتع يف لاسب  كؿ اللامـ رع    ا رجؿ اكط  يأت :اف طارفالاجيث اا طعاغرافيو سطح الج

يكػاف  ػ دة طتطػ اؿ  Vermiformاف اللامػـ الػدادي : Vermiformالحلمم الربما ي دودي اللم ل  -1
( ااف ىػػذا ال ػكؿ يػػرتعط اا يتق سػػب طػع درع ط ػػدـ الظيػػر 1-1اطػرف ذا لام ػػ ت ضػػي ث اا في ػو  ال ػػكؿ 

Prodorsal shield   ي عػراز فػاؽ الجسػػـ اليكػ  الػذي   يطتمػؾGnathosoma ىػذا ال ػكؿ يق سػػب .
 اللامـ الذي ي يش ف  الأاراـ اال  يرات ال طيييث.

الذي ي يش فػ  الأطػ كف الطلاطيػث طةػؿ الأاراـ يطتمػؾ جسػطو اللميػ   Vermiformاف اللامـ دادي ال كؿ 
لميػ  يػرتعط علاركػث اللامػـ ال ديد طف الدريق ت الق طيػث ع ػكؿ جيػد، اف  ػدد الػدريق ت  مػى سػطح الجسػـ ال

اف داف الط ء طف الجسـ، اذ اف اجاد  دد كعير طػف الػدريق ت  كةػر لاس سػيث لي ػد الطػ ء اذلػؾ فػ  العيئػ ت 
الرطعػث االج فػث، اىػ   ػيث ط زطػث لملامػـ رعػ    ا رجػؿ دادي ال ػكؿ الػذي ي ػيش فػ  الأطػ كف الطلاطيػػث 

 ك لأاراـ االعةرات.
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( فيطتػػ ز عاجػػاد 2-1 ال ػػكؿ  Fusiform    ا رجػػؿ طغزلػػ  ال ػػكؿ اطػػ  اللامػػـ رعػػ الحلممم الملزلممي: -2
اقػػػااس ظيريػػػث اق ػػػر طػػػف اللامػػػػـ دادي ال ػػػكؿ، التراكيػػػب الظيريػػػث فيػػػو اقػػػػؿ طراقػػػث ااكةػػػر سػػػطك  ط  رقػػػػو 
ع لتراكيػػب العطقيػػث، ىػػذه التراكيػػب التػػ  ت ػػعو ال ػػي ئح تسػػطى ع لترجػػ ت ىػػذه ال ػػي ئح تكػػاف ضػػ ييث اا 

و ع للام ػػ ت العطقيػػث اا ا سػػترق ت، ىػػذه ال ػػكؿ يتق سػػب طػػع درع ط ػػدـ الظيػػر ط داطػػث فػػ  الج قػػب ط  رقػػ
القػ ط  ع ػارة جيػػدة االػذي يطتمػؾ عػػراز ااضػح فػػاؽ الجسػـ اليكػ ، ىػػذا ال ػكؿ طػف اللامػػـ الطغزلػ  يػػرتعط 

 ع لأقااع الت  ت يش ف  العيئ ت الطك افث طةؿ اللامـ الطتجاؿ.
ر لاط يػث ضػد الجيػ ؼ اا فتػراس فػ  العيئػ ت الطك ػافث، كطػ  اف الترجػ ت الطاجػادة فػ  اللامػـ الطغزلػ  تػاف

اقي  ت طؿ كد  ط ت لمجسـ الطغزل  الط اس الذي يطقع ارتل ء العطف. لمترجػ ت ال ديػد طػف ا  ػك ؿ اليػ  
قطػاات اا قتػااءت ج قعيػػث ىػذه القتػػااءات كعيػرة قسػػعي   اطت  رعػو طػػع ع ضػي  ايتغيػػر  ػكمي  طػػف ا طػ ـ الػػى 

 ك يث ططيزة للأجق س اا قااع.اللمؼ اتستلدـ 
اا كةر طف ذلؾ اجد اف اللامـ الطغزل  ذا الترج ت الطتطيزة جدا  يكاف سطح ظيػر الجسػـ اللميػ  طغطػى 

اا يكػاف طغطػى  Dialox stellstusاالقػاع  Diptacus fiocculentusعػففرازات  ػط يو كطػ  فػ  اللامػـ 
اا قػد يكػاف ظيػر الجسػـ  Porcupinotus humpaeع ياؼ طف لياط  ط يث طايمو، كط  ف  اللامػـ 

 Hyboderus globulusاللميػػػ  طغطػػػى عسػػػػ ئؿ  ػػػط   ع ػػػػكؿ كػػػرات اا قطػػػرات كطػػػػ  فػػػ  القػػػػا يف 
ىذه ا فرازات ال ط يث تافر الطزيد طف اللاط يػث ضػد الجيػ ؼ كطػ   Rhyncaphytobtus constrictusا

 كؿ تقليض ا داد الدريق ت  مى لام  ت سطح ىا اللا ؿ ف  لا رات العؽ الدقي  . ف  اللامـ الطغزل  ال
الجسـ اللمي  اتلتزؿ الاج طي  اا قد تكاف غير طاجادة     اذلؾ لملاي ظ  مػى طػ ء الجسػـ  ف اللامػـ 
الطغزلػػػ  ي ػػػيش فػػػ  العيئػػػ ت الطك ػػػافث. اطػػػ  ع لقسػػػػعث لطقط تػػػ  الجسػػػـ اللميػػػ  فػػػ   ػػػكم  اللامػػػـ الػػػػدادي 

، ف  اللامـ الدادي تلتمؼ  ف اللام  ت Telosomeـ الذقع  االطغزل ، ف د اجاد اف لام  ت طقط ث الجس
اذلؾ ف ط ف   ػكؿ الػدريق ت العطقيػث. اطػ  فػ  اللامػـ  Thanosomeالطاجادة ف  طق طث الجسـ ا ط ط  

 ػف طقط ػث الجسػـ  Dorsoventralyف ػد اجػد  ػدـ تطيػز الطق طػث الظيريػث العطقيػث  Fusiformالطغزلػ  
ـ اجد اف الطقط ث اللمييث طف الجسـ الذقع  لمجسـ اللمي  تكاف ل ليث (. اع كؿ   2-1ا ط ط   ل كؿ 

( ىػػذه 24، 8طػػف اللام ػػ ت اتقتيػػ  عػػزاج طػػف الي ػػاص ال ػػرجيث التػػ  ت ػػع عيقيطػػ  فتلاػػث ال ػػرج  ال ػػكؿ 
فتلاػث ال ػرج، كطػ  ت طػؿ ك ضػا   ػؽ اا  تالي اص تلااي  ضػ ت ت طػؿ سػايث لمسػيطرة  مػى افػرازا

لتػ  تسػ  د اللامػـ فػ  الت مػؽ ع لسػطاح التػ  تطػ رس  ق ػطتي   مييػ  طةػؿ اا Anal suckerططص  ػرج  
 ا قس خ االتغذيث ااضع العيض اغيرى  طف الأق طث.
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 اف طقط ث الجسـ اللمي  تلاطؿ التراكيب ا تيث:
اف ا  ػػااؾ  مػػػى طقط ػػث الجسػػـ اللميػػػ  قػػد تػػـ ترطيزىػػػ  لاسػػب قظػػ ـ كراقػػػدجي ف  :Setaeأولا( الالممواك 

Grandjean لايػػػػػػث طعػػػػػػػؽ ىػػػػػػػذا القظػػػػػػ ـ  مػػػػػػػى لامػػػػػػػـ رتعػػػػػػو ،Acariformes   ا مػػػػػػػى اللامػػػػػػػـ اللرطػػػػػػػاط
Trombidiformes  فػ  ىػذا القظػ ـ يرطػز للام ػ ت الجسػـ اللميػ .Opisthosoma فػ  اليرقػػ ت  السػتث

ىػذه ال  مػث تكػػاف  Pseudoanal segmentات قػ  ال  مػث ال ػرجيث الك ذعػث  (C ،D ،E ،F ،H ،PS عػػ
 (.1-1  دة طلتزلو ات ع ف  الطقط ث العطقيث الذقعيث  ال كؿ 
 اف ترطيز ا  ااؾ لاسب قظ ـ كراقدجي ف ىا كط  يم :

( ايرطػػز Cطػف ا طػ ـ فػ ف ا  ػااؾ تلاػت الظيريػث الج قعيػث ت ػرؼ  ػ دة  مػى اقيػ  ا ػااؾ ال  مػث   -1
  مى التاال . c1 ،c2لي  

( ىقػػ ؾ ة ةػػث ازااج طػػػف ا  ػػااؾ الطت  قعػػػث اىػػ  ا  ػػػااؾ Cؾ  الػػى اللمػػؼ طػػػف طسػػتا  ا  ػػػاا -2
فػ ف ىػػذه  Lateral setae (c2)، ا  اف قرعيػ  طػف ا  ػااؾ الج قعيػث Ventral setaeالعطقيػث 

 اذلؾ عسعب: Ventro_lateralا  ااؾ تسطى ع لأ ااؾ العطقيث الج قيث 

 * ال كؿ ا قعاع  لجسـ اللامـ رع    ا رجؿ 
 ااؾ العطقيث لطقط ث الجسـ اللمي * غي ب ا  

 اف الأزااج الة ةث الس ع ث الذكر تازع ك  ت :
الػػػػػػػزاج الأاؿ طػػػػػػػف ا  ػػػػػػػااؾ العطقيػػػػػػػػث ييتػػػػػػػرض اقػػػػػػػو ط ػػػػػػػتؽ طػػػػػػػػف ال ق  ػػػػػػػر الظيريػػػػػػػث الج قعيػػػػػػػػث  -  

Dorsolateral   لم  مثD  ايرطز لي  ع للارؼ )d.) 

 (.eع للارؼ  ( ايرطز لي  Eالزاج الة ق  طف ا  ااؾ فيق   طف ال  مث   - ب

ف قػو يق ػ  طػػف  Telosomal setaeالػزاج الة لػث طػف ا  ػااؾ االػذي يسػػطى زاج الجسػـ الػذقع   - ت
 (.f( ايرطز لي  عػ Fال  مث  

( Hفييتػرض اقيػ  تكاقػػت طػف  ق  ػر ال  مػػث   Dorsocaudalزاجػ  ا  ػااؾ الظيريػث الذقعيػػث  -3
 ىط : ف(، ىذاف الزاجيeايرطز لي   

 (.h1فيرطز لو   Accessory setaeطى ع لأ ااؾ الطس  دة الزاج الاسط  ال  ير ايس -  

االتػ  تسػتلدـ لمتػاازف  Caudal setaeزاج ا  ػااؾ الج قعيػث الطايمػث اتسػطى ع لأ ػااؾ الذقعيػث  - ب
 (.h2ايرطز لي   
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( ات ػع فػ  الجيػث العطقيػث Psايرـ لي    Pseudoanal segmentا ااؾ ال  مث ال رجيث الك ذعث  -4
اىػػػ  ا ػػااؾ ق ػػػيرة ادقي ػػػث اتغيػػب فػػػ  طجػػػ طيع  لػػر  طػػػف اللامػػػـ  Ventrocaudalطػػف الػػػذقب 
 اللرطاط .

  Number of setae variationتباين ا داد الالواك                                              
 يأت :تتع يف ا داد ا  ااؾ الطاجادة  مى الجسـ اللمي  ف    ئ ت ااجق س اللامـ رع    ا رجؿ اكط  

اجػد اف ىقػػ ؾ تسػ و اجقػػ س تلاتػاي  مػػى سػع و ازااج طػػف  Phytoptidaeفػ  اللامػػـ طػف   ئمػػث  -1
 ا  ااؾ ف  الجسـ اللمي  اىا اللاد الأ مى.

اف غ لعيػث اللامػػـ رعػػ    ا رجػػؿ تطتمػؾ سػػتو ازااج طػػف ا  ػػااؾ  مػى الجسػػـ اللميػػ ، ااف ىقػػ ؾ  -2
 ازااج طف ا  ااؾ.  قااع يلااي فيي  الجسـ اللمي   مى لطسو اا ارع و ة د

( ي ػػداف طػػف ا  ػػااؾ الة عتػػػث فػػ  جطيػػع  قػػااع اللامػػـ رعػػ    ا رجػػػؿ h( ا fاف زاجػػ  ا  ػػااؾ   -3
 الط رافث.

( اجدت ف ط عيف ع ض اجق س   ئمػث Subdorsal setae  c2اف زاج ا  ااؾ تلات الظيريث  -4
Phytoptidae   عيقطػػػػػػػػػػ  تغيػػػػػػػػػػب ىػػػػػػػػػػذه ا  ػػػػػػػػػػااؾ فػػػػػػػػػػ  جطيػػػػػػػػػػع طراتػػػػػػػػػػب  ػػػػػػػػػػػ ئمتEriophyidae 

اطػ  ازااج ا  ػػااؾ السػػتث الع قيػػث فيػػ  ة عتػػو قسػػعي  اي ت ػػد اقيػػ  تم ػػب دارا  Diptilomiopidaeا
 ف  التلاسس الطيك قيك  ال  ث ل ؿ ا قت  ر عي ؿ التي رات الياائيث.

( تكػػاف طاجػػادة ع ػكؿ  ػػ ـ الكقيػػ  تغيػػب فػػ  Accessorg setae  h1اف ا  ػااؾ الطسػػ  دة  -5
اال ديػػػػػػػػػػػػػػد طػػػػػػػػػػػػػف اجقػػػػػػػػػػػػػػ س تلاػػػػػػػػػػػػػت   ئمػػػػػػػػػػػػػػث  Phytoptidaeطػػػػػػػػػػػػػػف   ئمػػػػػػػػػػػػػث  Propilusالجػػػػػػػػػػػػػقس 

Cecidophyinae االػPhyllocoptinae. 

ااجقػ س تلاػػت   ئمػػث  Cecidodectes( يكػاف غ ئعػػ  فػ  الجػػقس c2اف زاج ا  ػااؾ الج قعيػػث   -6
Phyllocoptinae .ف ط 

طف  Hemiscolocenusفيغيب ف ط ف  الجقس  Ventral setae (d)اط  زاج ا  ااؾ العطقيث  -7
طػػػػػػػػػف تلاػػػػػػػػػت   ئمػػػػػػػػػػث  Diptilorhynacusاكػػػػػػػػػذلؾ الجػػػػػػػػػقس  Phyllocoptinaeتلاػػػػػػػػػت   ئمػػػػػػػػػث 

Diptilomiopinae. 

 Eriophyinaeطػػػػػػػف تلاػػػػػػت   ئمػػػػػػػث  Paraphtoptalla( ف ػػػػػػط طػػػػػػػف الجػػػػػػقس eتغيػػػػػػب ا  ػػػػػػػااؾ   -8
طػػػػػػػػف تلاػػػػػػػت   ئمػػػػػػػػث  Prophyllocoptesا Neodicrothrixا Phyllocoptacusاا جقػػػػػػػ س 

Phyllocoptinae. 



 

35 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

اع ػػػض ا جقػػ س طػػف تلاػػػت  Ashieldophyinaeفػػػ  تلاػػت  ػػ ئمت   e)( ا dتغيػػب ا  ػػااؾ   -9
 .Phyllocoptinae  ئمث 

طػػف تلاػػػت  Amrineusفػػ  الجػػقس  c2)( ا dفتغيػػب ا  ػػااؾ   Eriophyidaeاطػػ  فػػ    ئمػػث  -11
 .  Phyllocoptinae  ئمث 

كع يػث   ػؿ الرجػؿ تتطي ػؿ ق  ػدي    Trochanterاف الطػدار  :Coxisternalثانياً( الاسترنه الحرقفيمة 
(. اف لالا ت 18-14، 5طع لالاو ا سترقو اللارقييث طف السطح العطق  ف  اللامـ رع    ا رجؿ  ال كؿ 

ىػػذه  Anterior coxaeاا الػػ Fore coxaeا سػترقو اللارقييػث لمرجػػؿ الأالػى تسػػطى اللارقيػو ا ط طيػث 
االج قعيػػػػػػػػث لمالاػػػػػػػ ت تلاػػػػػػػػيط عتلاػػػػػػػت الػػػػػػػػر يس  المالاػػػػػػػ ت تسػػػػػػػتطر لماسػػػػػػػػط علايػػػػػػػث اف اللا فػػػػػػػػ ت ا ط طيػػػػػػػث

Infracapitulum.ىذه اللا ف ت يتـ تلاديدى  عأذرع الرجؿ الأالى ، 
اف ذراع ا سترقو اللارقييث ا ط طيث يتكاف طف اتلا د اللط الاسط  الق تج طف اتلا د ا لااح ا سترقيث طع 

، 5اللامـ رع    ا رجػؿ  ال ػكؿ  ف  Sternal line ذرع الرجؿ الأالى ىذا اللط يسطى ع للط ا سترق  
( اف اجاد ىذا اللط ىا دليؿ  مى اجػاد ىػذا الػذراع فػ  ع ػض طراتػب اللامػـ رعػ    ا رجػؿ  ال ػكؿ 14
اا  Hind coxaاط  الااح ا سترقو اللارقييث لمزاج الة ق  طػف ا رجػؿ فتسػطى ع للارقيػث اللمييػث  (.18، 5

Posterior coxa ى طف الاسط عااسطث اللا فث اللمييث لألااح ا سػترقو تكاف طقي مث  ف اللارقيث الأال
اللارقييػث الأالػى، اف الػااح ا سػػترقو اللارقييػث لمرجػؿ الةػػ ق  تمػتلاـ طػف الجيػث ا ط طيػػث الج قعيػث طػع الػػااح 
ا سػػترقو اللارقييػػث لمرجػػؿ الأالػػى طػػف كػػ  الجػػ قعيف، اع ػػكؿ  ػػ ـ فػػ ف اللاػػااؼ ا ط طيػػث الج قعيػػث للاػػااؼ 

يث لمرجؿ الة ق  تتلاػدد عااسػطث اذرع اللا فػو الة قيػث، اطػ  اللاػااؼ اللمييػث الج قعيػث  سػترقو ا سترقو اللارقي
 لارقيث الرجؿ الة قيث فتلادد عااسطث اذرع ال  مث الة لةث.

دة ة ةػث ازااج طػف ا  ػااؾ كلاػد ا مػى، لايػث اف زاجػ ف طقيػ  يقغطػداف  اف ا سترق ت اللارقييث تلاطػؿ  ػ
ث لمرجػؿ الأالػى اطػ  الػزاج الة لػث فياجػد  مػى الػااح ا سػترقو اللارقييػث لمرجػؿ  مى الااح ا سترقو اللارقيي

 الة قيث اا اللمييث. ىذه ا  ااؾ تاجد ف  اليرق ت اا  ط ر ع د اليرقيث اى  ا ااؾ  س سيث.
 ف  ترطيز ا  ااؾ ف ف ىذه ا  ااؾ تألذ الرطاز ا تيث: Grandjeanالاسب قظ ـ كراقدجي ف 

اللارقييث الأالى يكاف ىا الأ غر  ا ط طيث الأاؿ اا ا ط طيث الج قعيث ل سترقو اف زاج ا  ااؾ -1
اف زاج ا  ااؾ ىذا يلتمؼ ف  اللاجـ االطاقع اقػد تكػاف اةريػث اا تغيػب قي ئيػ    (1b)ايرطز لو 

 .Diptilomiopidaeاع ض اجق س   ئمث  Eriophyidaeف  ا جق س الطلتميث ل  ئمث 
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اي ع  مى الااح  (1a)الزاج الة ق  الاسط  طف ا ااؾ ا سترقو اللارقييث لمرجؿ الأالى فيرطز لو  -2
ا سػترقو اللارقييػػث لمرجػػؿ الأالػػى ايتطيػػز ىػػذا الػػزاج علاجطػػو الكعيػػر اطاق ػػو الة عػػت فػػ  الطقط ػػث 

غيػ ب اللمييث الاسطيث طف ا سترقو اللارقييث اق درا ط  تغيب ىذه ا  ااؾ اىػ  تغيػب ف ػط  قػد 
، Diptilomiopidaeطػػػػف   ئمػػػػػث  Neodiptilomiopusكطػػػػ  فػػػػ  الجػػػػقس  (1b)زاج ا  ػػػػااؾ 

 .Eriophyidaeطف   ئمث  Ashieldophyesكط  يغيب ىذا الزاج ف  الجقس 

اط  الزاج الة لث طف ا  ااؾ في ع  مى ا لااح ا سترقيو للارقيث الزاج الة ق  طف ا رجؿ ايرطز  -3
دىػػػػ  دائطػػػ  الاجطيػػػػ  ة عػػػت اياجػػػػد فػػػ  جطيػػػػع طراتػػػب اللامػػػػـ رعػػػػ    ىػػػػذه ا  ػػػااؾ اجا  (2a)لػػػو 

 ا رجؿ.

اف ا ػااؾ ا سػترقو اللارقييػث   تتغيػر  قػد تلاػاؿ اللامػـ طػف الطػار اليرقػ  الػى العػ لا. ااطػ  ا  ػااؾ فػاؽ 
فتغيب  ف ظير قاا ػد اا لاراقػؼ الرجػؿ الأالػى االة قيػث. اطػ  زاج ةغػر الياريػ   Supra_coxalاللارقييث 

Urstigmata  اا  ضاClaparedes  فيغيب ىا ا لر طف الطقط ث الااق ث عيف استرق ت لارقيث الرجؿ
 الأالى االة قيث ف  اللامـ رع    ا رجؿ.

اتسطى ع لطق طث التق سميث  يض ، ىذه الطقط ث تاجد فػ  ع لغػ ت كػ   :Genital regionثالثاً( السوءة 
عػ ل رب طػػف  Opisthosomal venterالجقسػيف ات ػػع فػ  الجيػػث ا ط طيػث لطقط ػػث عطػف الجسػػـ اللميػ  
 .(C2)طقط ث ا سترقو اللارقييث اع لذات قرب ا ااؾ ا سترقو اللارقييث 

فػػ  اليرقػػػ ت الااريػػ ت اللامػػػـ لػػـ ي لاػػػظ اجػػاد  ي اةػػػ ر اا لامطػػ ت تػػػدلؿ  مػػى اجػػػاد طقط ػػث السػػػاءة فػػػ  
طست رضػػػث  الع لغػػ ت تكػػػاف الطقط ػػػث التق سػػميث  ريضػػػث  ال ػػػرض  كةػػر طػػػف الطػػػاؿ( اتا ػػؼ  مػػػى اقيػػػ 

Transver كط  اف اللامط ت تغيب ف  لاجرة ط دـ الساءة .Pregenital .ف  ك  الجقسيف 
فػ  ا قػ ث الع لغػث تغطػ  لاجػػرة ط ػدـ السػاءة اا اليتلاػث التق سػميث عااسػػطث قط ػث  ػعو طةمةػث تسػطى غطػػ ء 

، 8( اال ػػكؿ  18-16، 5ىػذا الغطػ ء طت ػػؿ طػف ا طػ ـ طػع سػػطح الجسػـ  ال ػكؿ  Epigynumالسػاءة 
اطػ  اللا فػػث اللمييػػث لمسػػاءة اا اليتلاػػث التق سػػميث فتكػػاف طلا طػػث علام ػػ ت سػػطح الجسػػـ اعػػذلؾ يغيػػب  (.22

غطػػ ء السػػاءة ات ػػػعح اللا فػػث اللمييػػػث لمسػػاءة طزرك ػػػث كطػػ  ىػػػا اللاػػ ؿ فػػػ  الأقػػااع الط رافػػػث طػػف   ئمػػػث 
Phytoptidae   اع ػض الأقػااع طػف  ػ ئمتEriophyidae االػػDiptilomiopidae  اا 16، 5 ال ػكؿ )

 ـع كؿ  ، 5طف اللازـ الطست رضث  ال كؿ  2-1قد تكاف طغط ه عتلطيط ت االت  قد تكاف طتط الث اتقظ
(. اف غط ء اليتلاث التق سػميث قػد يتضػلـ اعػذلؾ ي ػعح 18، 5( اا يلاؿ طلامي  لاعيع ت  ال كؿ 17ا 14
طػػػػػػػػف   ئمػػػػػػػػػث  Cecidophyinae ػػػػػػػػ   لألػػػػػػػػااح اا  ػػػػػػػػي ئح ا سػػػػػػػػترقو اللارقييػػػػػػػػث فػػػػػػػػ  تلاػػػػػػػػت   ئمػػػػػػػػث ط 
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Eriophyidae  ط  رقػػو ع لرتػػب الت سػػيطيث الألػػر  طةػػ ؿ ذلػػؾ فػػػ ف عضػػع لام ػػ ت قػػد تي ػػؿ عػػيف اللاػػػااؼ
 (.17، 5ا ط طيث الج قعيث لغط ء اا طيث الساءة  دا الااح الرجؿ الة قيث  ال كؿ 

 
( مناظر بطنية لأل ال مختلفة للاسترنه الحرقفيمة والسموءة  مي باللمات الحلمم ربما ي الارجمل 5الل ل )

Novophytoptus (17 )( انثم  المم16)  Aceria( ذ مر المم15)  Aceriaانثم  المم (14)
 .Floracarus eugenital setae=en( انث  الم18) Cecidophyesانث  الم
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التق سميث ف  ا قةى تكاف ل ليث طف ا  ااؾ ااف اط رى  يتكاف طف زاج طف ا ذرع اف لاجرة ط دـ اليتلاث 
 .Aceria(، اف  ع ض  قااع الجقس 19e، 6الك يتقيث الدالميث ا ط طيث  ال كؿ 

الاسػػطيث تا ػػؿ عػػيف طركػػز اا اسػػط زاج ا ق عيػػػب اا زاج  Gynoporeاف اليتلاػػث التق سػػميث الاسػػطيث 
االتػػ  تػ دي الػػى كػيس اللايػػ طف، ىػذه ا ق عيػػب اا ال قػاات تكػػاف  Spermathecaققػاات ال  عمػػث الطقايػث 

( اتكاف اق ر طف قطر 19a,b، 6 ال كؿ  Phytoptidae طاؿ طف قطر ال  عمث الطقايث ف  لامـ   ئمث 
 (.19c,d، 6 ال كؿ Diptilomiopidaeا Eriophyidaeال  عمث لطقايث كط  ىا اللا ؿ ف    ئمت  

 ف لاجػػرة ط ػدـ اليتلاػث التق سػميث تكػػاف طك ػافث  كةػر ططػ  ىػػا اللاػ ؿ فػ  اليتلاػث التق سػػميث اطػ  فػ  الػذكار فػ
طف ا ط ـ علا فث طست رضث ع ض ال ػ  اطرتي ػث قا ػ   اط اسػو ع ػض ال ػ  اىػ   ةللأقةى اتكاف طلاداد

التق سميث عذلؾ تك فئ غط ء الساءة ف  ا قةى. كط  ياجد ف  لاجرة ط دـ اليتلاث التق سميث لمذكر اف اليتلاث 
( اف اليتلاث 23، 8( اال كؿ  15، 5ت ع ع ل رب طف اللا فث ا ط طيث للاجرة ط دـ اليتلاث التق سميث  ال كؿ 

االػى الل ػى. اضػ فث لطػ   Vasdefernceالل رجيث لم ق ة ال  ذفث ت دي عدارى  دالمي   عر الا  ء الق قػؿ 
ىػذه التراكيػب ىػػ   ميث  ال ػكميف السػػ ع يف(.سػعؽ فػ ف ىقػ ؾ زاج طػػف التراكيػب الدقي ػث قػػرب اليتلاػث التق سػ

، االاي ق  تكاف ع كؿ زاج طف ا  ااؾ التق سميث، ال ؿ  طميث اضع Sensory pegsاللامط ت اللاسيث 
لاااطؿ ا كي س الطقايث، ف ف اليتلاث التق سميث الل رجيث لمذكر تقطمؽ لمل رج ات عو الطلراط افػ  ع ػض 
الألاي ف تكاف طزادة عأرع ػث تراكيػب ا ػع يث كزاائػد، افػ  اضػع الرالاػث تقسػلاب الأ ضػ ء التق سػميث الػى 

ـ كطػػػ  اف ىقػػػ ؾ زاج طػػػف ا  ػػػااؾ تلاػػػيط ع ليتلاػػػث التق سػػػميث لكػػػ  الجقسػػػيف تسػػػطى ع لأ ػػػااؾ دالػػػؿ الجسػػػ
 .Genital setaeالتق سميث 

 ػػف عػ ق  اللامػػـ اف لػو زاجػػ ف طػػف  Eriophyoideaيقيػػرد اللامػـ طػػف فػاؽ   ئمػػث  :Legsرابعمماً( الارجممل 
ا رجػؿ الػػذلؾ ف قػػو يسػطى عػػ للامـ رعػػ    ا رجػؿ اىػػ   رجػػؿ ق طيػو ع ػػارة جيػػدة فػ  جطيػػع اطػػاار اللامػػـ 
اعكػػػ  الجقسػػػػيف. تتكػػػػاف رجػػػؿ اللامػػػػـ طػػػػف لطسػػػو   ػػػػؿ طتطي ػػػػمث طػػػع ع ضػػػػي  اىػػػػ  كطػػػ  يػػػػأت : الطػػػػدار 

Trochanter االيلػػذFemur   االركعػػػثGenu  اا الرضػػػيثPatella  السػػػ ؽ اTibia  االرسػػػاTarsus 
 ( ىذه ال  ؿ غير ط سطو.21a، 7 ال كؿ 
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والترا يب المرتبطة بها  ي  Spermathecaال ال مختلفة من القابلة المنوية  (19a-e)( 6الل ل )

 a Acathrix, Phytoptidae)الاناث الباللمة لعماتلات واجنماس الحلمم ربما ي الارجمل )
(b) Phytoptidae Trisetacus, (c)  Diptilomiopus, Diptilomiopidae 
(d)Eriophyidae Anthocoptes (e) Eriophyidae Cecidophyes  (20 a-i)   

الم ال مختلفمة للمخالمب الريلممية  لم  وسمادة الارجمل  ممي اجنماس الحلمم ربما ي الارجممل 
((a  Anthocoptes(b)   Acathrix (c) Diptilomiopus (d)Nalepella 

(e)Cisuberoptus  (f)Acrinatus ((g Tetral (h )Novophytoptus  الرجمممل
 .Novophytoptus( iالأول  )
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 اف  دد   ؿ ا رجؿ اا ك ؿ ا رجؿ تتع يف ف  طج طيع اللامـ رع    ا رجؿ اكط  يأت :
اجػػػد اف   مػػػػث اليلػػػذ تتكػػػػاف طػػػػف  Phyllocoptinaeطػػػف تلاػػػػت   ئمػػػػث  Cymedaفػػػ  الجػػػػقس  -1

   متيف.

قػد تمػتلاـ  Eriophyidaeطػف   ئمػث  Nothopodinaeا Aberoptinaeفػ  لامػـ تلاػت  ػ ئمت   -2
  مػث السػ ؽ االرسػا لمػزاج الأاؿ طػػف ا رجػؿ اا لزاجػ  ا رجػؿ، اىػػذا ا لتلاػ ـ قػد يكػاف كميػػ   اا 

 (.   21b، 7جزئي    ال كؿ 

ىػػػذا  Diptilomiopusفػػػ   رجػػؿ لامػػػـ الجػػقس  Patellaفػػ  ع ػػض الألايػػػ ف قػػد تغيػػػب الرضػػيو  -3
 (.   21b، 7ذ ف  ىذا الجقس  ال كؿ الغي ب ىا عسعب اتلا دى  طع اليل

، 7فػػ  ع ػػض طجػػػ طيع اللامػػـ رعػػػ    ا رجػػؿ فػػػ ف   ػػؿ ا رجػػؿ قػػػد تي ػػد اا قػػػد تتطػػ اؿ  ال ػػػكؿ  -4
21b,n طة ؿ ذلؾ اجد اف   ؿ ا رجؿ تتط اؿ ى  االجسـ اليك  اطقط ػث الجسػـ )Idiosoma 

 (.7، 3 ال كؿ  Novophytoptusف  ع ض  قااع الجقس 

 فػػ  ع ػػض اجقػػ س   ئمػػث Phyllocoptruta musaeطػػ اؿ فػػ  القػػاع اف   مػػث السػػ ؽ تت  -5

Diptilomiopidae 21، 7 ال كؿh.) 

تكػاف ا رجػؿ غميظػث اقايػث، كطػ   Aberoptinaeطػف تلاػت   ئمػث  Cisaberopusفػ  الجػقس  -6
 .Aculops knorriاف فلذ ا رجؿ قد يتغمظ ف  القاع 

اجد اف س ؽ الزاج الأاؿ طف ا رجؿ ي  ر ااف الرسا  Aberoptusف  ا ق ث الع لغث لمجقس  -7
 ( اط  ذكار ىذا الجقس فتيت ر الى طةؿ ىذ التلاار.   21d، 7يلااي زائدة ت عو ال رص  ال كؿ 

  Chaetotaxy                                                           توزيع الالواك  ل  الارجل
تلاطػػؿ  رجػػؿ اللامػػـ رعػػ    ا رجػػػؿ  ػػدد طػػف ا  ػػااؾ ط  رقػػو ع لطجػػػ طيع الألػػر  طػػف اللامػػـ الت ع ػػث لرتعػػػو 

Acariformes  ـع  تط د قظ ـ كراقدجي ف  . اف جطيع ا ااؾ Grandjean’sااف ترطيز ا ااؾ ا رجؿ يت
 ا رجؿ طاجادة  يض  ف  الطار اليرق  االلااري اتتازع ىذه ا  ااؾ كط  يأت :

( 3( االرسػػا  1( االسػ ؽ  1( االركعػث  1ى   ػؿ الػزاج الأاؿ طػف ا رجػؿ: الطػػدار   ػير( االيلػذ  *  مػ
 (.21a، 7 ال كؿ 

 *  مى   ؿ الزاج الة ق  طف ا رجؿ: تاجد قيس ا  ااؾ الس ع ث ط  دا غي ب  اكو   مو الس ؽ.
 Paraciotaاع اف  ػػػػػػدد ا  ػػػػػػااؾ قػػػػػػد يتعػػػػػػػ يف فػػػػػػ  ع ػػػػػػض طجػػػػػػ طيع اللامػػػػػػػـ رعػػػػػػ    ا رجػػػػػػؿ، فيػػػػػػ  القػػػػػػػ

tetracanthae  يلااي اقؿ  دد طف ا  ااؾ لايث يلاتاي ف ط  مى  اكث ركعث الزاج الأاؿ طف ا رجؿ
 اا ااؾ رسا زاج  ا رجؿ فيط  تغيب ا  ااؾ  ف ع يو   ؿ ا رجؿ.
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( ال ال مختلفمة لأرجمل الانماث الباللمة  مي اجنماس مختلفمة ممن الحلمم ربما ي الارجمل الباللمة 7الل ل )

 a  Aceria(b)Floracarus  (c) Nalepella)الارجل )لعاتلات واجناس الحلم ربا ي 
(d)Aberoptus (e) (f)Acalitus  ((g Catachela (h )Dialox (Empodial 

feather claws=em) 
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 اف ا ااؾ  رجؿ اللامـ رع    ا رجؿ تتازع ك  ت :
 مػث اليلػذ اتسػطى ع ل ػكث العطقيػث ل   ػػدة تقغطػد ىػذه ال ػاكث فػػ  الجيػث العطقيػث ل  لمو ة الفخمذ: -1

(. ىػذه ال ػػاكث تغيػب فػػ  ع ػض طراتػػب bvايرطػز ليػػ    Ventral basifemoral setaاليلػذ 
اللامـ رع    ا رجؿ، طة ؿ ذلؾ غي عي  طف فلذ الزاج الأاؿ طف ا رجؿ ف  اجقػ س تلاػت   ئمػث 

Eriophyinae  طةػػػػػؿ الجػػػػػقسAcalitus اCenaca  االجػػػػػقسApontella تلاػػػػػت   ئمػػػػػث  طػػػػػف
Nothopodinae  كط  تغيب  اكث اليلذ .bv  يضػ  فػ  الػزاج الأاؿ االةػ ق  طػف ا رجػؿ فػ  )

افػػػػػػػػػػ   ػػػػػػػػػػػدد طػػػػػػػػػػف اجقػػػػػػػػػػػ س   ئمػػػػػػػػػػػث  Phyllocoptinaeال ديػػػػػػػػػػد طػػػػػػػػػػػف اجقػػػػػػػػػػ س تلاػػػػػػػػػػػت   ئمػػػػػػػػػػػث 
Diptilomiopidae  21، 7 ال كؿe.) 

اتقغطد ىذه ال ػاكث ظيريػ  اا ظيريػ  ج قعيػ  اع ػكؿ  ػ ـ ىػ  ال ػاكث الأكعػر  مػى  لو ة الر بة: -2
(. اف  اكث الركعث ف  اللامـ رع    ا رجؿ، d  ؿ الزاج الأاؿ طف ا رجؿ ايرطز لي  ع للارؼ  

تطةػػػؿ ال ػػػاكث اللمييػػػػث الج قعيػػػث االتػػػ   ػػػػ دة طػػػ  ت ػػػػغؿ الطاقػػػع الظيػػػري لركعػػػػث الػػػزاج الأاؿ طػػػػف 
الظيري الج قع  لركعث الزاج الة ق  طف ا رجؿ. اف  اكث الركعث تكاف ة عتو ف   ا رجؿ، االطاقع

اللامػػػػـ رعػػػػ    ا رجػػػػؿ الكقيػػػػ  تغيػػػػػب فػػػػ  الػػػػزاج الةػػػػ ق  طػػػػف ا رجػػػػػؿ فػػػػ  اجقػػػػ س تلاػػػػت   ئمػػػػػث 
Phyllocoptinae  طةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ الجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػقسAciata اParaciota اPhyllocoptacus 

طةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ الجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػقس  Diptilomiopidaeااجقػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ س   ئمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػث Notostrixا Neodicrothrixا
Hyboderus اNeodiptilomiopus  االجقسRhynacus كط  تغيب ىذه ال اكث طف الزاج ،

 (.21e، 7 ال كؿ  Diptilomiopusا Acarchusالأاؿ االة ق  طف ا رجؿ ف  ا جق س 

اتقغطد ظيريػ   مػى   مػو السػ ؽ اىػ  ال ػاكث الأ ػغر  مػى   ػؿ ا رجػؿ اتاجػد  لو ة الساق: -3
( فػ  طجطا ػث اللامػـ رعػػ    1ؽ الػزاج الأاؿ طػف ا رجػؿ، ىػذه ال ػاكث يرطػز ليػ  عػػ ف ػط  مػى سػ 

 ا رجؿ، اتغيب ىذه ال اكث ف  طراتب طلتميث ف    ئ ت اللامـ رع    ا رجؿ الة ةث.

 اى  ة ةث ا اؾ تتازع كط  يأت : الواك الرسغ: -4

الطلططػػػػػػػث زاج طػػػػػػف ا  ػػػػػػااؾ ت ػػػػػػع  مػػػػػػػى جػػػػػػ قع  ظيػػػػػػر   مػػػػػػث الرسػػػػػػػا قريعػػػػػػ  طػػػػػػف ال ػػػػػػاكث  -  
 مػػى الرسػػا اتعػػدا ىػػذه ا  ػػااؾ كعيػػرة  قػػدط  تغيػػب  ػػاكث الركعػػث ايرطػػز ليػػ   Solenidiaالػػػ
 Ft )Fastigial setae. 

 اكث الرسا الة لةث فت ع ف  ط دـ ظير الجيث العطقيث ل  مث الرسع اىػ   ػاكث  ػغيرة يرطػز  - ب
ال ػاكث اا تكػاف اةريػث ، قػد تغيػب ىػذه Unguinal( اتسطى ال اكث الطلمعيث uلي  ع للارؼ  

 ف  ع ض طج طيع اللامـ رع    ا رجؿ.
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 ايضـ الرسا اض فث لط  سعؽ ط  يأت : :Tarsus structersتر يب الرسغ 
اف  رجػؿ اللامػػـ رعػ    ا رجػؿ فػ  طػار اليرقػػث اا طػاار التػ  تمػ  ىػذا الطػػار  أولا( لمو ة السمولينيديا:
ى الجيث الع يدة طف ظير رسا الزاج الأاؿ االةػ ق  طػف ( ىذه ال اكث ت ع  مwتطتمؾ  اكث الساليقيدي   

ا رجؿ اتطت ز ىذه ال اكث ع قي  تكاف ط اسث اطتضلطث قمي   طف ال طث اغ لع   طػ  تسػطى لطئػ  ع لطلمػب 
clawتطت ز  اكث الػ ،Solenidia  ع قي  طجافث اتعدا طلططث  رضي  عااسػطث ققػاات دقي ػث، اليػ  ق  ػدة

 Sensoey  جػػدار   مػو الرسػػا اىػ  عػػذلؾ تعػػدا ك ػاكث  ػػالج قيث لاسػيث ريضػث اطسػػطلاث تقغطػد فػػ

club. 
اطاق يػ  يلتمػؼ فػ  طجػ طيع اللامػـ رعػ    ا رجػؿ الطلتميػث اكطػ   Solenidiaاف  كؿ  اكث الساليقيدي  

 يأت :
طػػػف تلاػػػت  Cotachetaاالجػػقس  Cecidophyinaeطػػف تلاػػػت   ئمػػػث  Dechetaفػػ  الجػػػقس  -1

ق ػيرة ااكةػػر اسػت  طث، اتقغطػػد عطقيػػ   Solenidiaفييػ   ػػاكث الػػػتكػػاف  Phyllocoptinae  ئمػث 
لمسػػػطح اللميػػ  الجػػػ قع  لمػػػزاج الأاؿ طػػػف ا رجػػػؿ  Empodiumعػػ ل رب طػػػف الاسػػػ دة الطلمعيػػػث 

 (.21g، 7 ال كؿ 

 مى اض ي  الطعي    ػك  اطاق ػ   مػى رسػا الػزاج الةػ ق   Solenidiaتع ى  اكث الساليقيدي   -2
 Cosellaا Nothopodaا Floracarusطػػػػػػػػػػػػػف ا رجػػػػػػػػػػػػػػؿ فػػػػػػػػػػػػػ  ع ػػػػػػػػػػػػػػض  قػػػػػػػػػػػػػااع ا جقػػػػػػػػػػػػػػ س 

 .Phyllocoptacusا Neocolopodscusا

تكػػاف طجػ ارة لطلاػػار رسػػا الػػزاج الأاؿ طػف ا رجػػؿ  كةػػر طػػف  Solenidiaاف  ػاكث السػػاليقيدي   -3
فيط  تكاف ىذه ال اكث طقلاقيو ج قعي   Rhombacusا   الجقس الزاج الة ق  طف ا رجؿ ف  ق

اطدععػث  مػػى ظيػػر رسػا الػػزاج الةػػ ق  طػف ا رجػػؿ اذلػػؾ  مػى ال كػػس طػػف  ػكمي  الطعي ػػ   مػػى 
 رسا الزاج الأاؿ طف ا رجؿ.

 ـرع    ا رجؿ  -4 تكاف  اكث  Cirraces chakrabartiا Acalitus anthoniiف  قا   اللام
 مػػى رسػػا الػػزاج الةػػ ق  طػػػف ا رجػػؿ ااف طاليػػ  ي ػػؿ الػػى ضػػ ؼ طػػػاؿ طايمػػو  Solenidiaالػػػ

 ال اكث الطاجادة  مى رسا الزاج الأاؿ طف ا رجؿ.

ف  ع ض طراتب اللامػـ رعػ     Capitateقد تكاف ىراايث اا راسيث  Solenidiaاف قطث  اكث الػ -5
 ا رجؿ.
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اف رسا الػزاج الأاؿ طػف  اجد Phytoptidaeف  ا جق س الطلتميث ل  ئمث اللامـ رع    ا رجؿ  -6
( تقغطد ف  الجيث اللمييػث الج قعيػث قػرب Qة قيث ايرطز لي  عػ  Solenidiaا رجؿ يلااي  اكث الػ

 Lateral tibialال طث اا القي يث العطقيث ىذه ال اكث يطمؽ  مييػ  لطئػ   عطيطػ ز السػ ؽ الجػ قع  

spur  7 ،21c.) 

اىػ   عػ رة  ػف التراكيػػب الطرفيػث لزاجػ  ا رجػؿ لميرقػ ت اا طػػاار  :Ambulacraثانيماً( ملمط القممدم 
ال لا ػػػػػث فػػػػػ  اللامػػػػػػـ رعػػػػػ    ا رجػػػػػػؿ. ىػػػػػذه التراكيػػػػػػب تلتػػػػػزؿ  ػػػػػ دة الػػػػػػى طػػػػػ  ي ػػػػػػرؼ ع لاسػػػػػ دة الطلمعيػػػػػػث 

Empodium   االػػذي يسػػطى ع لطلمػػب الري ػػFeather_claw  ىػػذا الطلمػػب يتيػػرع ع ػػكؿ طتقػػ ظر الػػى
اع تتيػرع الػى فػراع ة قايػث، كطػ  تتضػلـ قي يػث اا قطػـ ىػذه اليػراع  ال ػكؿ  دة فراع اعدارى  ف ف ىذه اليػر 

6 ،20a-i  ىذه التير ػ ت تكػ فئ طػ  ي ػرؼ ع ل ػ رات اللاسػيث ال  ػ ث 25، 8( اال كؿ .)Tenent hair 
 الت  تاجد  مى الاس ئد الطلمعيث ف  ال ديد طف   ئ ت اللامـ اللرطاط .

يق سػػـ الػػػى فػػر يف طتقػػ ظريف فػػػ  ال ديػػد طػػف اجقػػػ س اللامػػـ رعػػػ     اف الطلاػػار الػػرئيس لماسػػػ دة الطلمعيػػث
، ىػػػػػذه ا جقػػػػ س ت ػػػػػكؿ تلاػػػػت   ئمػػػػػث  مػػػػى  سػػػػػ س الطظيػػػػػر Diptilomiopidaeا رجػػػػؿ التػػػػػ عع ل  ئمػػػػث 

(، اف لا لػث ال ػػيث السػ ع ث تكػاف قػ درة الاجػاد فػػ  20c، 6 ال ػكؿ  Synapomorphyالط ػترؾ الجديػد 
 .Eriophyidaeلامـ   ئمث 
فػػػرع  مػػػى كػػػؿ ج قػػػب طػػػف جػػػ قع  الطلاػػػار الػػػرئيس. اف  ػػػدد ىػػػذه  21-2لتير ػػػ ت تتػػػرااح عػػػيف اف  ػػػدد ا

 التير  ت يلتمؼ كةيرا عيف الأقااع اىا ي تطد ك يث ة عتو عيف افراد القاع الاالاد.
 اف ىذه التير  ت االاس دة الطلمعيث قد تت رض لمكةير طف التلاارات، طقي  ط  يأت :

التير ػػػ ت غيػػر طتقػػػ ظرة  قػػػد قطػػػث الطلاػػػار الػػػرئيس، كطػػػ  فػػػ   فػػ  ع ػػػض الألايػػػ ف قػػػد تكػػػاف ىػػػذه -1
 (.20b، 6.  ال كؿ Phytoptidaeطف   ئمث  Novophytoptusا Acathrixا جق س 

اف  ػدد التير ػ ت  مػى  لاػد جػ قع  الطلاػار الػرئيس قػد قزيػد اا تػق ص فر ػ   االاػد اا  كةػر  مػػى   -2
 مػى طالػو ع لك طػؿ اقػ درا طػ  يتيػرع الةمػث الج قب ا لر، كط  اف الطلاار الرئيس غ لع  ط  يتيػرع 

 Acritonotusكطػػػ  فػػػ  لامػػػـ الجػػػقس  Palmateالأليػػػر اا الطرفػػػ  طقػػػو لي ػػػعح ع ػػػكؿ الرالاػػػث 
 (.20f، 6 ال كؿ 

اف  ي ت الاس دة الطلمعيث غ لع  ط  تكاف ة عتو ا  تتغير اذلؾ طف ل ؿ تلااؿ اللامـ طف الطار  -3
 التع يف ا ت :اليرق  الى الع لا. اطع ذلؾ فأقق  قجد 
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اف  ػػدد التير ػػػ ت  مػػى الطلاػػػار الطركػػػزي لماسػػ دة تػػػزداد  قػػػد قطػػا اللامػػػـ طػػػف الطػػار اليرقػػػ  الػػػى  -  
االقػػاع Aceria tenuis  الطػار العػ لا اا قػد يلتمػػؼ  ػددى  عػيف الػػذكار اا قػ ث كطػ  فػػ  اللامػـ

Aceria tulipae  طف   ئمثEriophyidae. 

طػف   ئمػػث  Aberoptinae ؿ كعيػػرة كطػ  فػػ  اجقػ ساف الطلاػار الػرئيس لماسػػ دة قػد يػػتغمظ ع ػك - ب
Eriophyidae  20، 6 ال كؿe.) 

اف  كؿ الاس دة الطلمعيث غ لع  ط  تكاف طت  عيث  مى الزاج الأاؿ االة ق  طف ا رجػؿ، ا  اقػو  - ت
ف ف طجطا ث التير  ت ال طيث لماسػ دة الطلمعيػث  Novophytoptusاف  ع ض  قااع لامـ الجقس 

ى الػػػزاج الأاؿ طػػػف ا رجػػؿ اغيػػػر طتقػػػ ظرة فػػ  اللاجػػػـ  مػػػى الػػزاج الةػػػ ق  طػػػف تكػػاف طتقػػػ ظرة  مػػ
 (.20hi، 6ا رجؿ  ال كؿ 

ىق ؾ استةق ء لايث اف ىذا القاع يطتمؾ طلمب رئيس  يلتزؿ  Aberoptus samoaeف  القاع  - ث
ع كؿ كعير الى  اكث غير طتير ث  مى الزاج الأاؿ طف ا رجؿ فيط  ي عح ىػذا الطلمػب سػطيؾ 

 (.21d، 6ع  مى الزاج الة ق  طف ا رجؿ  ال كؿ اطتير 

  Other structers                                                                    ترا يب أخرى
تلاتػاي  رجػػؿ اللامػـ رعػػ    ا رجػػؿ  مػى ال ديػػد طػػف القتػاءات اا الزاائػػد التػػ  ت ػعو ا  ػػااؾ اا ا سػػق ف 

اليلػػذ اا الركعػػث ا  مػػو السػػ ؽ االرسػػا  مػػى الػػزاج الأاؿ االةػػ ق  طػػف ا رجػػؿ، ىػػذه الطق ػ ريث  مػػى   مػػث 
 التراكيب لـ تقؿ ا ىتط ـ الك ف  طف الا ؼ االدراسث اطف  كةر ىذه التراكيب اضالا   ط  يأت :

اجاد سمسمث طق  ريث طست رضث تعدا ع كؿ ليو  مى طاؿ اللا ف ت العطقيػث ل  مػو اليلػذ االركعػث  -1
 مو الس ؽ.اا  مى   

ىقػػ ؾ  ػػػاكث طيػػردة اا لا فػػػث لاػػػ دة  مػػى طقت ػػػؼ السػػػطح العطقػػ  ل  مػػػث اليلػػػذ كطػػ  فػػػ  الجػػػقس  -2
Acalitus  21، 7 ال كؿf اا فد تاجد  مى ظير السطح ال ريب ل  مث السػ ؽ كطػ  فػ  الجػقس )
Vittacus. 

 ىق ؾ االاد اا  دة  ايك ت  مى قطث اا  سيؿ قطث السطح العطق  لمرسا. -3

لـ ي ػػػعو ال ػػرص  مػػى السػػػطح الظيػػري لرسػػا الػػػزاج الأاؿ طػػف ا رجػػؿ فػػػ  اجػػاد تركيػػب طتضػػ -4
 (.21d، 7طف اللامـ رع    ا رجؿ  ال كؿ  Aberoptusالجقس 
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  Ontogeny                                                      نلوء وتطور الحلم ربا ي الارجل
ىقػ ؾ  ػعو اجطػ ع عػػيف العػ لاةيف  مػى اف دارة لايػ ة اللامػػـ رعػ    ا رجػؿ تػتـ طػػف لػ ؿ ف ػس العػيض تػػـ 
التلااؿ الى طار اليرقث الت  تتلااؿ عدارى  الى طار اللااريث ةـ الى لايااف ع لا  ذكر اا اقةػى(. ا  اقػو 

طػػف القػػػاع  Prelarvae  تاجػػد د ئػػػؿ ط كػػدة  مػػػى اف اللامػػـ رعػػػ    ا رجػػؿ يكػػػاف طػػار طػػػ  قعػػؿ اليرقػػػث 
قعؿ العزاغ طف العيضث، كط  اقو   ياجد دليؿ ط كد  مى اجاد طار طعرقع قعؿ  Calyptostaseالطعرقع 

اجػػػػاد غ ػػػػػ ء دالػػػػؿ ق ػػػػػرة العيضػػػػث لملامػػػػػـ  اف ط لاظػػػػػث طػػػػار اللااريػػػػث اا قعػػػػػؿ لػػػػراج اللايػػػػػااف الك طػػػػؿ.
Eriophes laevis و لـ يتـ تأكيده ع كؿ ك طؿ.اد  الى ا  ت  د عاجاد طار ط  قعؿ اليرقث ا  اق 

االلااريث  Protonymphاف ع ض الع لاةيف يطمؽ  مى الطاريف الق يطيف غير الع لغيف ع للااريث الأالى 
فيطػػ  عػ لاةيف الػػريف يطم ػاف  مػػى الطػػار الأاؿ اسػـ اليرقػػث ا مػى الطػػار الةػػ ق   Deutonymphالة قيػث 

  قيث.ع للااريث فيط  الريف يطم اف اسـ اليرقث الأالى االة

 Claparedaاف طػػػاري اليرقػػػػث االلااريػػػػث يطتمكػػػػ ف زاجػػػػ ف طػػػف ا رجػػػػؿ اييت ػػػػراف الػػػػى  ضػػػػا ك عيػػػػرادي 
 ـا زطازيث ي ع عيف الزاج ا ؿ االة ق  طف ا رجؿ( ايسطى  يض    Urporeا Urstigmata  ضا تقظي

لميرقػػ ت االلااريػػػ ت . ا  اف Genital papillae. كطػػ  ييت ػػد الطػػاراف لملامطػػػ ت التق سػػميث Brustsieleا
طجطا ػث ك طمػث طػػف ا  ػااؾ  مػػى كػؿ الجسػػـ االزاائػد ا ميػػو ف قػو   ياجػػد  ي فػ رؽ لمتطييػػز عػيف اليرقػػ ت 
االلااري ت ا ميو ف ف الع لاةيف يطم اف  مى الطاريف الق يطيف قعؿ الطار الع لا اسـ لااريث  الى الااريث 

 ة قيث اا يرقث  الى ايرقث ة قيث.
  Distinction between larvaed nymph                        ات الحورياتالتمييز بين اليرق

كط   لاظق  س ع   اقػو   تاجػد  ػي ت طظيريػث لمتطييػز عػيف اليرقػ ت االلااريػ ت فػ  اللامػـ رعػ    ا رجػؿ 
ط  ػدا ا لػػت ؼ فػ  لاجػػـ التراكيػب ا  اف ذلػػؾ   يطقػع طػػف اجػاد ع ػػض ال ػي ت القا يػػث لمتطييػز عػػيف 

 اليرق ت االلااري ت ف  ع ض اللا  ت، اكط  يأت :
اا  ػاكث الطمطػس  Rostral setaاجػد اف  ػاكث العػاز  Aceria victoriaeفػ  اللامػـ طػف قػاع  -1

-تغيػب فػ  اليرقػ ت ف ػط كطػ  ت ػرؼ ىػذه ال ػاكث ع ػاكث اليلػذ Subapical palpiتلات ال طيػث 
 ال اكث ف  اللااري ت. ( عيقط  تاجد ىذهdايرطز لي    Femorogenual setaالركعث 

تغيب ا  ااؾ التق سميث ف  اليرق ت، كط  اف ا ااؾ الجسـ  Cisaberoptus kenyaeف  القاع  -2
( ت ػعح دقي ػث فػػ  اليرقػ ت عيقطػ  تاجػد ا  ػااؾ التق سػميث اتقطػػا e,d,c2اللميػ  التػ  يرطػز ليػ   
 ع كؿ جيد ف  اللااري ت.
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، كطػػػ  Prodorsumاسػػط ط ػػػدـ الظيػػر  يقػػػتيل الجػػزء اللميػػػ  Aculus cornatusفػػ  اللامػػػـ  -3
ت  ر ا ااؾ ط دـ الظيػر ات ػعح  كةػر اقت ػ ع   كطػ  ت ػعح لام ػ ت ط ػدـ الجسػـ اللميػ  طقزايػث 
لجيػث الظيػر فػ  اليرقػ ت، اف اجػاد ىػذه التراكيػب فػ  ط ػدـ الظيػر يسػ  د فػ   ػؽ ق ػرة العيضػث 

ط ػػدـ الظيػر تكػػاف طايمػػث  قػد الي ػػس افػ  اللااريػػ ت فػ ف درع ط ػػدـ الظيػر   يقػػتيل ااف ا ػااؾ 
 اطتجو الى اللمؼ ااف لام  ت ط دـ الجسـ اللمي  تتجو الى اللمؼ االلاااؼ.

 
 Aceria tulipaeصور بالمجهر الال تروني الماسح للترا يب الخارجية لباللمات الحلمم المم :(8الل ل )

( منظممر 25( منظمر ممم خر الجسممم الخلفممي )24( سمموءة الممذ ر )23( سموءة الانثمم  )22)
 empodial featherظهممممري للترا يممممب الطر يممممة او القميممممه لرسممممغ الرجممممل الأولمممم  )

claw=em ،eugental setae=eu ،anal lobe=Al .) 
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 المقدمة
لم ينل موضوع دراسة التشريح الداخلي للحلمم رامي ي اجر مل اجاتمميم ال مي ي ممن الاحمث والدراسمة        

ومع ذلك  ين واحدة من اام الدراسيت التمي تنيولمت التشمريح المداخلي للحلمم رامي ي اجر مل امي الدراسميت 
  امممذل الدراسمميت شممم لت المار مممة اجسيسمممية حمممول الحلمممم رامممي ي 7881نيليامممي  ممميم  Nalepaالتممي مممميم ا مممي 

ان ممي توةممل اليمل نيليامي مممن مالومميت اليممت امي المالوممميت  Trisetacus piniاجرخمل خيةمة النمموع 
 7298الملاولة والوحيدة لالود من الزمن وساب ذلك ير ع الى محدودية التلنييت المتو رة آنذاك.  ي  يم 

  حيمث ضممت امذل الدارسمة اامو الةمور التمي ل مر جادراستل حول الحلمم رامي ي  Hassanسين نشر ح
اخمذت اميلم  ر اجل ترونمي وخيةمة لمنللمة المامدة. ل لمب ذلمك ااتمميم الاديمد ممن الاميحلين ادراسمة الحلمم 

 Solinasو Nuzzaciو Proeselerو Esbeinراممي ي اجر مممل وخيةمممة اجنمممواع النيملمممة لل مممييروس ممممن م 
يمرام  ان دراسميت الاميحلين السميالين تر مزت حمول تةممحيح اامو المالومميت التمي  مي  ا مي نيليامي مممع وغ

 اضي ة ال لير من المالوميت المتاللة ايلحلم راي ي اجر ل.
 Baker و Keifea ي لمينينيت اللرن الاشرين ادلت الدراسيت النسي ية ل ذا الحلم من مال  ي ر واي ر 

ن ادراسة الترا يمب الدميلمة للحلمم رامي ي اجر مل  امذل الدراسميت تممت نتي مة تمو ر  مي ميم  ونسون واخرو 
 (.2الم يار الحديلة وتلنييت ي )الش ل 

ان تمرا م المالومميت الت ةمميلية ل مذل الدراسميت  شمم ت ال ليمر ممن المالوممميت المتاللمة ايلترا يمب الخير يممة 
جزالموا ياتلمدون امين مالوميتنمي جزالمت محممدودة وان  والداخليمة للحلمم رامي ي اجر مل وممع ذلمك  مين الاميحلين

 اغلب الدراسيت الخيةة ايلترا يب الداخلية والنسي ية ان زت  لى اجنواع اجتية:
1- Eriophyes canestrins (Nalepa) 

2- Aceria caulobius (Nalepa) 
3- Phytoptus avellanae (Nalepa) 
4- Trisetacus pini (Nalepa) 

5- Diptacus hederiphagus Nuzzaci  
6- Aceria tulipae (Keifer)  

 ان اذا ال ةل يساى الى الرال اين نتيئج الدراسيت وتلديم ي اش ل مت يمل.
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( مقطع سهمي للأنثى a) Phytoptus avellanaeرسم تخطيطي لمتراكيب الداخمية لمحمم  (9الشكل )

(b مقطععع ايقععي للأنثععى  منيععر مطنععيت المخت ععرات )Anal gland=AG  غععدة شععر ية
anterior midgut= aMG   القناة الهضعمية السسعطى ااماميعةcentral nervous 

system= CNSt   ال هاز الع مي المركعزdistal oviduct=dO  قنعاة المعيا المعيعدة
Epigynium=EPG  غطاء السسءةMotivator=M    المحعرOesophagus=Oe 

ميضععععة  egg=Ovامهععععات المععععيا  Oogonia=Oogالميضععععة  Oocytes=Ooالمعععر  
Paired gland=PG   زسج النعععدرposterior midgut=PMG  القنعععاة السسعععطى

كععيس  rectal sac=RCSقنععاة المععيا القريمععة  proximal oviduct=pOالخمفيععة 
القاممعععة المنسيعععة  spermatheca=RSانمسيعععة الشعععرج  rectal tube=RCTالشعععرج 

spermatozoa=SZ   الحعيمن المنعس =Un paired gland= UPG  الغعدة غيععر=
 المزدس ة
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( مقطعع سعهمي a) Phytoptus avellanae( اشعكال تخطيطعل لمتراكيعب الداخميعة لمحمعم 01الشكل )

 Anal gland=AG  anterior( مقطعععع ايقعععي للأنثعععى  منيعععر مطنعععيت bلمععع كر )

midgut= aMG  Central nervous system= CNS t   podocephalic 

canal=CPC  ductus ejaculatorius=DE  germinal testis=GET  
glandular part of testis=GLT  motivator=M  oesophagus=Oe  

paired gland=PG  posterior midgut=PMG  rectal sac=RCS  
rectal tube=RCT  spermatheac=SP  unpaired gland=UPG  vas 

deferens=VDت 
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  Integument                                                                                ال ميد
ان  ليد الحلم راي ي اجر ل او  ايرة  ن لالة رميلة  ديمة اللون وش ي ة من ميدة ال يوت ل ال ييتينة  

اأشم يل مختل مة احسمب نموع اذل اللالة ال ياتيتة تنشأ اش ل لييت دائريمة لته مر اشم ل حللميت منتهممة 
 (.77  71الحلم راي ي اجر ل وامي ن و ود اجشواك والدرينيت  لى منيلق ال سم )اجش يل 

تغلمممممى  مممميدة ممممممن ال  ممممة اله ريمممممة الوحممممل او درع ملمممممدم اله مممممر  Prosomaان منللممممة ال سمممممم اجممممميمي 
Prodorsal plate  يت لولية.  مي تارز من ي التي ت ون خيلية من الحلليت ول ن ي اي اللوحة تحمل حي

اجذراع ال يوت لية الالنية واله رية الى داخل ال سمم حيمث تاممل امذل اجذرع  مواممع جتةميل الاضم ت 
 ان ال يوت ل يت ون اش ل رئيسي من لاليتين امي: ال ايرة  ي ال سم خيةة  ض ت زوائد ال سم.

 يوت مل  ممي امو الحميل  مي اليمة وامي اللالمة الخير يمة ممن ال :Epicuticleالكيستكعل السعطحي  -0
م ةممملييت اجر مممل  ان لالمممة ال يوت مممل السممملحي تمتممميز اتر يا مممي المت مممينس  مممي  ميمممع منممميلق 

  حيممث يالمم سمممك امذل اللالممة sublayerال سمم. ويت ممون ال يوت مل السمملحي ممن لراممع لالميت 
 نيتومتر. ان لالة ال يوت ل السلحي تضم  مي اشرت سيالي لراع لاليت واي: 711

 لالة  لي ل خير ية وتختلف  ي سم  ي احسب منيلق ال سم. - ل

لالمة داخليمة رميلمة وشم ي ة و مميدة تحموي نسماة  ايمرة ممن الممداون وتمتميز امذل اللالمة اسممم  ي  - ب
 الليات.

وتسمممى ايضممي  Secretion layerان اللالتمين السمميالتين تتحمدان مممع ااممو تحمت اسممم اللالممة الم مرزة 
Cerotegument  وممممد لمممموحه ان اللالممممة الم مممرزة  ممممي ااممممو اجنمممواع تنممممتج مممممواد شممممايل  مممممي  ممممي النمممموع

Trimerocoptes alyrodiformis. 
 اللالتين اجخرين تمتيزان الايت سم  ي وت ون مع اللاليت اجخرى ال يوت ل السلحي. - ت

ة  يختلممف مه مر امذل اللالمة  مي منميلق ال سمم المختل مم :Procuticleطمقعة الكيستكعل ااسلعي  -2
حيث ت ون در ة الدام  يلية  ي ا زا  ال سمم  Sclerotizationوذلك ا تميدا  لى در ة الدام 

وزوائمد ال سمم  يممي ي مون المدام  Dorsal shieldالتي تحممل المدرع اله مري  Prosomaاجميمي 
)الشم ل  Opisthosomaمن ال سمم اي ال سمم الخل مي  Vermiformضاي ي  ي ال ز  الدودي 

 (.75والش ل  71

يت موم ممن اليميف تنمتهم اشم ل  Procuticle مي اج مزا  الضماي ة ممن ال سمم ن مد ان ال يوت مل اجولمي  لمم
رخممو وتحتممموي  لمممى نسمممال  يمممدة مممن ال مممييتين تتضممممن  مممي لالمممة رميلممة و لي مممة تو مممد  ممموق لالمممة الاشمممرة 
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Piderm  ج تو مد منموات للايمل  pore canal ولمي  مي ال سمم خم ل ال يوت مل اجولمي. ان ال يوت مل اج
الخل ي يمتيز اين تر يال مرن وميال للشد واجنلايو او التللص  ي اذا ال ز  من ال سم. ممن الةماوية 

 (.71  71ام ين تمييز منللة الاشرة  ن اجنس ة الم يورة واي لالة رميلة  دا )الش ل 

 
( منيعر  عانمي a) Phytoptus avellanae(  سرة مالم هر االكترسني الماسع  لمحمعم 00الشكل )

( منيعر مطنعي لم سعم cللأنثعى ) Prosoma ( منير  انمي لم سم اامعامي الععbللأنثى )
 ( الممص الشر يتe( يتحة السسءة سغطاء مرتفع )dاامامي )
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( حامي الفكعس  a) Phytoptus avellanae(  سرة مالم هر االكترسني الماس  لمحمم 02الشكل )

(bالنهايععات المعيعععدة لمما )( مععس مكسنعععل السسعععادة الما ععةc مقعععدم رسععج الر عععل ااسلعععي )
 ( الشسكة ال انمية لم هة اليسر تd) Solinidiaسالمخمب )السهم يشير الى الع

 Muscle attachment sites                                             مساقع ات ال العضات
ال ليمد  -ان دراسة ال ليد  ي الحلم راي ي اجر مل يانمي اشم ل او اميخر دراسمة مواممع اتةميل الاضم ت 

ومنللمممممة ال سممممم الخل مممممي  Prosomaوخيةممممة  ضمممم ت الزوائمممممد المو ممممودة  مممممي منللممممة ال سمممممم اجممممميمي 
Opisthosoma ان موامع اتةيل الاض ت اي  ايرة  ن المنيلق التي تةاح  ي مي لالمة الاشمرة اممل 

(. ان للخليمممة الاضممملية لالمممة  لي مممة 71  71سممم ي وتتحمممور لمممرال الخ يمممي الاضممملية ايل يوت مممل )اجشممم يل 
لممرال خ يممي اممذل اللوحممة تت ممون اممدوراي مممن  ممدة لالمميت رميلممة  لممى  hemidesmosomalتسمممى لوحممل 

لممممل اممممذل اللالمممميت تلمممع ضمممممن خليممممة الاشمممرة واممممي اممممذلك تم Plasmalemaالو مممل او ال  ممممة الداخليممممة للمممم 
 لخلية الاشرة. hemidesmosomalايلترا يب الخيةة ارال الخ يي 
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ان المسمي يت او ال مراب اممين الخلموي يممتم رالمل اواسمملة اليميف دميلمة خمميرج خلويمة ان ال ممراب المو مود اممين 
خ يي الاشرة وال يوت ل يحتوي  لى مواد متشيا ة. من الواضح ان  ل خلية  ضلية ترتال مع الاديد من 

رتاميل الاضم ت المتوازيمة  لمى ال يوت مل. ان مواممع اتةميل زوائمد ال سمم تترا مب الريلمة مشمميا ة مواممع ا
لاملية انغميد اجرالة )وامي  اميرة  من اشمرلة  يوت ليمة مرنمل محيلمة او مغللمة اخ يمي اشمرة متخةةمة( 

 لزوائد ال سم.

 
مقطععع طععسلي خععال ال ععزء Phytoptus avellanae (a )( التراكيععب الدقيقععة لكيستكععل 01الشععكل )

المنقعما مععن ال سعم الفكععي احعي ااخععتاة يععي سعماكة الكيستكععل تحعت الحمقععات سمينهععا 
( سلكعن يعي اانمسعاط حيعث a( كما يي )bسيمكن ماحية مساقع ات ال معا العضات )

( مقطعع خعال الدرينععل cتكعسن الحمقعات اكثعر انمسعاطا سالمسعايات معين الحمقعات مكشعسية )
( تفا عيل ال سعم الفكعي  احعي dالكيستكل ااسلي سسم  الكيستكل السعطحي )احي كتايل 

  epicuticle=EC  epidermis=EP  Motivator=Mالمممععس الفكععي سالمحععر ت 
muscle cell=MU  procuticle=PC  pore canal=POC 

a 

b 

c d 
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حيطة ( مسقع ات ال عضمة مa) Phytoptus avellanae( تفا يل التعضيل يي حمم الع 01الشكل )

(b مقطععع عرضعععي خعععال عضععمة محيطعععة تحتعععس  عمعععى اليععاة كميعععرة ممي عععة مالمايسسعععين )
Myosine ( الكثيععععة سخيععععسط ااكتععععينc عضععععمة حشععععسية مععععن معععع خرة قنععععاة المععععيات )

Cuticle=CU  epidermis=EP  muscle cell=MU  egg=Ovت 
  Apodemes                                                                                 اا رع

ان اجذرع مشمتلل مممن ال ليمد وتت ممون مممن م ونميت ال يوت ممل الممداوب او المتةمملب والتممي ت مون مممي ياممرف 
 ممممودة  مممي ال سممممم ايل ي مممل المممداخلي  واممممي اي اجذرع تملمممل انغمممميدات  تليممممة داخمممل ال سمممم. ان اجذرع مو 

 اجميمي و ي المنللة الاايدة من ال تحة التنيسلية.
 ومن اام اجذرع المو ودة  ي الحلم راي ي اجر ل مي يأتي:

( ي حمه 71  71  75ممن اجشم يل ) :Apodemes of the gnathosomaأ رع ال سم الفكعي  -0
ان انمميك زو ممين مممن اجذرع  ممي منللممة ال سممم ال  ممي تممرال الم مممس ال  يممة. تسمممى لذرع الم ممممس 

c 

b 

a 
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. حيمممممث ي حمممممه ان المممممزوج اجول ممممممد انمممممتهم اشممممم ل Pedipalpal apodeemesال  يمممممة او اللدميمممممة 
تنامممد  ممي ال سممم. اممذل اجذرع اسمتليلة تنشممي مممن الحي ممة اله ريممة للاللممة اللرياممة مممن الملمممس ال  ممي ل

ت ون شال دائرية تلرياي وتحمل الاض ت الرئيسية للم مس ال  ية حيث ت مون مسملولة  من الحر مة 
و مد ان  Aculus comatus(.  مي النموع 98التلس واية لالل الملمس خ ل  مليمة التغذيمة )الشم ل 

ل التومف  ن التغذية )الش ل اذل الاض ت مد ت ون مسلولة  ن سحب الم مس ال  ية للخلف خ 
( واج لمممر مممممن ذلمممك  ممممين المممزوج اجول مممممن اجذرع مممممد ياممممل  موامممممع اتةممميل للاضمممم ت السمممميحاة 92

للم ممس ال  يمة. اممي المزوج اللمميني ممن لذرع ال سمم ال  مي   مو  امميرة  من اسمتمرارية للمنللمة الالنيممة 
 Auxillary stxletsم او الرمميح اجاليمة الوسلية ممن المزوج اجول والمذي يمتمد ل مميم لت موين اجمم 

(  مي تامل  موامع ارتايل للمزيد من الاض ت الرئيسية للم مس.  ممي 95  91  91  75)اجش يل 
 (.98  91  91  71ترتال اأذرع ال سم ال  ي  ض ت الالاوم الموساة )اجش يل 

مرنمل ممع درع ملمدم اله مر. جزال او  ايرة  من ذراع يمرتال الوحمة  يوت ليمة : Motivatorالمحر   -2
تش يل اذا التر يب غير ماروف وياتلد ااو الايحلين انل من الييمي ال  ميز اللةماي  ج تو مد اي 

  91  75 ضمم ت مرتالممة اممميلمحرك ول ممن المحممرك يلامممب دوراً  ممي حر ممل الرمممميح ال  يممة )اجشممم يل 
91.) 

( 71  71ممن الشمم لين ) :Apodemes of the prodorsal shieldا رع درع مقعدم اليهعر  -1
ي حمه ان الاضم ت الخير يمة للم ممس ال  يمة واجر مل تنغممد  مي الحي مة الرميلمة الخل يمة لمدرع ملممدم 
اله مر   مممي تمرتال ا ممذل الحي مة ليضممي الاضمم ت اجميميمة لل سممم الخل مي.  ممي حلمم الةممدل لمموحه ان 

نخ يضمميت والتمممي تملممل السممملح درع ملممدم اله مممر يحمممل حي ممميت او ارت ي مميت  يوت ليمممل  ضمم   مممن ا
 الخير ي لمنيلق اتةيل الاض ت الخير ية للم مس ال  ية وال  وك.

ان  مل حرم مة او  مل لوحمة اسمترنية حرم يمة تمتلمك  :Apodemes of the coxae ا رع الحرقفعة -1
لأول ذراع  ي الزاوية الخل ية ال يناية للوحة اجسترنة لو للحرم ة وذلك  لى الا مس ممن اذرع المزوج ا

ممن الحرامممف والتمي تلممع الممى الخلمف مممن الحرم مة اممذل اجذرع ت ممون نيميمة اةممورة  يمدة وتملممل موامممع 
م مة جرتايل الاديد من الاض ت التي تاترو الأ زا  اجميمية من ال  ة الالنيمة اله ريمة لل سمم 

 (.71  75الخل ي إضي ة الى ارتايل ي مع الذراع التنيسلي جحه )الش ل 
او  ايرة  ن ذراع مستارو يامل  لى تلايت سلح الح رة  :Genital apodemeسءة  راع الس -5

التنيسملية. وممن اممذا المذراع انمميك  ضم ت سميحاة او شمميدل لأذرع الحرم مة الخل يممة وللمنللمة الخل يممة 
 (.19  17  75للحرامف اجميمية و ي الذ ور و دت ن س اجذرع ول ن ي امل تلورا ونموا )اجش ل 
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  Eriophyoidea musculature                                      لحمم رماعي اار لتعضيل ا
ان خ يمي  ضم ت الحلممم رامي ي اجر مل تاممد ممن الخ يمي المتميممزة التمي ج يو مد شممايل ل مي  مي م ةمملييت 

ولخممرى رميلممة مممن اج تمممين  Myosinاجر ممل الأخممرى  حيممث تحتمموي  لممى خيممول سمممي ة مممن المييوسممين 
Actin ان الخ يي الاضلية لزوائد ال سم وال سم ال  ي تنتهم اش ل منمتهم حيمث تحميل خيمول اج تمين .

(. امممي 14bاحزممة المييوسممين حيممث يم ممن م حهممة اممذا الترتيممب  نممد  مممل مللممع  رضممي ل ممي )الشمم ل 
( ان لنمو ي 14bالاض ت ال ي لية المحيلية والاض ت الحشويل  ت ون امل انتهيممي او ترتياميً )الشم ل 

الخيول الاضلية اج تمين والمييوسمين تو مدان اأ مداد  ايمرة وتشمغ ن حيمز مضمغول ممن الخليمة الاضملية. 
 مي محمميل الخليمة الاضملية. ومممن الدراسميت الخيةممة ايجنسم خ ذ ممر  Organelles يممي تو مد الاضممييت 

جن لي مللمع يه مر الحمزم الايحلون ان  ل  ضلة تت ون من خلية واحمدة  لمل  ولمم ي مد الاميحلين لحمد ا
المتنهمة للاضلة  مي او الحيل  ي حيلة مليلع الاض ت المخللة  ي م ةلييت اجر ل.  مي و مدت 
 ي الحلم راي ي اجر ل الاض ت غير المخللة او خ يي الاض ت الملسي  وان و ود اذل الخ يي او 

اج تين والمييوسمين  مي خ يمي الاضم ت    مة او ملشر  لى ادائية اذا الحلم  وذلك جن تنهيم خيول
المحيلة وال ي لية  الت الايحلين ياتلدون ان الحلم راي ي اجر ل مشتق ممن حلمم اةمي ت الشمار ممن 

و لمى ضمو  ممي سمماق ممن مالومميت  ينمل يم من تمييممز ل لمة لنمواع ممن الاضمم ت  Demodicidae يئلمة 
  ي الحلم راي ي اجر ل و مي يأتي:

: وتضمممم الاضمممم ت ال رديمممة ل ر مممل وال سمممم ال  ممممي Skeletal musclesالاضممم ت ال ي ليمممة  -7
اله ريممة.  ضمم   ممن الاضمم ت الشممر ية المرتالممة ايناويممل المسممتليم ومممن  -والاضمم ت الالنيممة

 (.14b  75  71المحتمل ايضي ان تشمل ل ضي  السو ة الخير ية )اجش يل 

 (.78  71  71)اجش يل  Peripheral musclesالاض ت المحيلة  -9

 (.11و 11  11  71)اجش يل  Visceral musclesالاض ت الحشويل  -1

للد ساق ال  م  ن الاض ت ال ي لية من حيث تر يا ي وارتايل ي مع اي ل ال سم. امي  ض ت ال سم 
نممتهم المحيليمة   ممي متميممزة  ممي الحلممم راممي ي اجر ممل حيممث و ممد ان انمميك الاديممد مممن الاضمم ت التممي ت

اشم ل متموازي ممع سملح ال سممم والتمي تاممل  لمى شممد ال سمم لوليمي وتمرال اممين حللميت ال ليمد مشم لل مممي 
. ان انلني   سد الحلم راي ي اجر ل ير ع Muscular dermal tubeيارف ايجناوية ال لدية الاضلية 

تامل  لى ادامل  الى ذلك  ين الاض ت المحيلية ةالى  دم و ود  ض ت  ي حلليت ال ليد. ايلإضي 
شد  سم الحلم   مي تامل اذل الاض ت  لى لني حلليت ال ليد واناسيل ي خ ل حر ل الحلم اج تييدية 
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(. و لى الا س من م يميع اج يروسيت الأخرى  ين ال سم ال  ي للحلم راي ي اجر ل يخلو 71)الش ل 
اميحلين  مي الحلمم رامي ي اجر مل نموع    وممد جحمه احمد الDorsoventralمن الاض ت الالنية اله رية 

Cecidophyopsis ribis  ا داد  ايرة من الاض ت ال يناية الالنية  ي الامر اليرمي الأول  مي جحه
(. 71  71امذل الاضم ت  مي الايلغميت ان تنهميم او ترتيممب امذل الاضم ت يم من م حهتمة  مي الشمم ل )

 مين ممن الةماواة دراسمت ي ومتياات مي وان و ودامي  Visceral musclesاممي ايلنسماة للاضم ت الحشموية 
س ل  لل  ي ال  يز التنيسلي.  ممي ان لحمد الاميحلين و مد ان المضمخمة الالاوميمة تحتموي  لمى م ميميع 

( اممممذل الاضممم ت تلممممع ضممممن م مو ممممة الاضمممم ت 98  91  91  71مختل مممة مممممن الاضممم ت )اجشمممم يل 
ية حمممول ال ممز  الخل ممي ممممن اللنممية الوسمملى وتملمممل ال ي ليممة ومممع ذلمممك  ممين انمميك اامممو الأشممرلة الاضممل

( وال مز  اجمميمي 11(  وممع ذلمك  مين ال مز  الرئيسمي ممن المامدة )الشم ل 11الاضم ت الحشمويل )الشم ل 
ممن اللنممية الوسملى خيليممة ممن لالممة الاضمم ت وان  مليمة نلممل الممواد الم ضممومة تمتم اواسمملة المضممخمة 

 الاض ت المحيلية. الالاومية واواسلة حر ة ال سم اوسيلة
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( المحر  ستخترقل قناة a) Phytoptus avellanaeا رع العضات الهيكمية يي حمم الع  :(05الشكل )

 Podocephalicالقدمية -غدية مع العضات الفكية سالأسهم تشير الى القنسات الراسية
( مقطع مطنعي خعال ال سعم اامعامي ييهعر اا رع المختمفعة سعضعات bلمغدد المزدس ة )

= L= الفتحععة التناسععمية  GA=  راع  APاار ععل سالفتحععة التناسععمية الخار يععة للأنثععىت 
=عضات الفكعس   MC=المحر   M=الر ل الثانية   LTI=الر ل الأسلى   LIالشفة  

MG  عضععات السععسءة=MIL  عضععات الر ععل =MIPامععس الفكيعععة  =عضععات الم
Pdp  المامس الفكية=PHالممعسمت= 
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( منيعر لضعهر  aرسم تخطيطي يسض  ا رع سعضعات المنطقعة ااماميعة معن ال سعم ) :(01الشكل )

(b( منير مطني )c( منير  انمي )d منير سعهميت )APC   راع الحرقفعة الخمفيعة  =
APG   راع الح رت التناسمية =DPH  العضات المسسعة لممعمسم =DV العضات =
= عضات الفكس   MC=غطاء السسءة  EPGاليهرية لمقدم ال سم الخمفي  -المطنية

MDG  العضمة المسسعة لمفتحة التناسمية =MIL  عضات اار ل=MEP عضات=
=العضعات الداخميعة لممامعس MIP=عضعمة السعسءة  MGالمامس الفكية الخار ية  

  D1  L1  L2  LD1  LD2=الرمععععاح  ST=الممعععععسم  PH=المععععر   Oeالفكيععععة  
SD1a  SD1b  SV1  V1العضات الطسلية لم سم الخمفيت= 
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( b( منير لضهر  )a( رسم تخطيطي يسض  العضات المحيطية يي الحمم رماعي اار ل )01الشكل )

=العضععات DV=العضععات اليهريعة الطسيمعة  D6-D1 ( منيعر  ععانميتcمنيعر مطنعي )
=العضات المطنية اليهرية لممنطقعة DVc-DVaالمطنية اليهرية لمقدم ال سم الخمفي  

= العضععععات الطسيمععععة LD9-LD1= العضععععات الطسليععععة ال انميععععة  L5-L1الشععععر ية  
= العضعععات SD1a,b-SD4=العضعععات المطنيععة الطسليععة  V4-V1اليهريععة ال انميععة  

 ت الطسلية لأسفل المطنت=العضاSV1-SV4الطسلية لأسفل اليهر  
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 المقدمة
ػًابنام كػاف مم صػها اف المعمومات        المتوفرة عف الجهاز العصبي المركػز  فػي الممػـ ربػاعي ا رجػؿ 

اف الجهاز العصبي يتكوف مف عندة عصبيه وامدة ًفمية تنع في المنطنة ال مفية لمراس الصدر  وتتكوف 
العندة العصبية مف شبكة عصبية غشائية وًطى مماطة بعدد مف النويات الصػييرة  ننػاؾ اي ػا بعػ  

ػًتطالمؤ  ػًػيما فػي منشػرات عمػى وجػود ا ػًطى و  ة الأطػراؼ ا  اف ننػاؾ النميػؿ مػػف نػطا ت م روطيػة و
الأدلة عمى وجود مبؿ عصبي نامي او قناة عصبية تمتد الى ال مؼ مف العندة العصبية الًفمى. في نذا 

 الفصؿ ًنماوؿ تنديـ ما نو مديث في مجاؿ الجهاز العصبي.
  Central nervous system                                              الجهاز العصبي المركزي

ػًػػػمى  ػًػػات بشػػػكؿ عػػػاـ يتكػػػوف مػػػف كتمػػػه عصػػػبية م ػػػيوطة ت اف الجهػػػاز العصػػػبي المركػػػز  فػػػي ا كارو
ػًػػػػمى  synganglionالػػػػػ ػًػػػـ العمػػػػو  ي ػًػػػميف الن او الننػػػػاع العصػػػػبية المتمػػػػػدة ميػػػػث ينطعهػػػػا المػػػػري الػػػػػى ق
ػًػػفمي  Supra-oesophagealالػػػ ػًػمى بالعنػػػدة  Sub-oesophagealالجػػػزو فػػوؽ المريئػػػي والجػػزو ال او ي
 المريئية اًفؿ اليدة المفردة او غير المزدوجة واماـ النناة اله مية الوًطى. تمت

(. 02اف التمميؿ الدقيؽ لمجهاز العصبي المركز   زاؿ في ماجة الى المزيد مف الدراًة والبمث )الشكؿ 
 Neuronesاف الجهاز العصبي المركز  يتكػوف مػف العديػد مػف الممػاور العصػبية وقد اظهرت الدراًات 

لمجهاز العصبي المركز  تنع بشكؿ دائػـ فػي منطنػة النشػرة ي  فػي المنطنػة المميطيػة  Perikaryaواف الػ
مركزيػػة معنػػدة  كػذلؾ فػػاف الجهػػاز العصػػبي  Neuropile( كمػػا وجػػد اف ننػػاؾ كومػه عصػػبية 91)الشػكؿ 

والػػذ  ييمػؼ العنػػدة  extracellularتػو  عمػػى غشػاو عصػبي مكػػوف مػف مػػواد  مويػة   ػافية المركػز  يم
يتكػػوف  Perineuriumبالكامػؿ واف نػػذا اليشػػاو او اليػحؼ المميطػػي  Synganglionالعصػبية المتمػػدة 

اف نػذا اليػحؼ العصػبي او  Phytoptus avellanaeمف طبنة وامدة مف  حيا مميػزة وذلػؾ فػي الممػـ 
 طبنة تكوف غير وا مة يميانا. نذع ال

تعػود بشػكؿ وا ػل الػى  Synganglionاف ال حيا التي تميط بالنًيج العصبي لمعندة العصبية المتمدة 
ػًػطى. اف اليػػحؼ العصػػبي  ػًػيج الػػرابط ا عتيػػاد  او الػػى الطبنػػة الطحئيػػة لمننػػاة الو  Perineuriumالن

وتشكؿ بذلؾ طبنة مميطية وا مة ولكف يصػع   Glial cellsيكوف مميزا ووا ما عف ال حيا اليروية 
فيصػع  تعنبػه  Neural lamella(. امػا غمػد العصػ  91)الشػكؿ  Corticalتمييزنػا عػف مننطػة النشػرة 

او تتبعػػػه. اف امجػػػػاـ وكىافػػػة نػػػػوم ا عصػػػػا  تكػػػوف متباينػػػػة ونػػػػذا يشػػػير الػػػػى وجػػػػود ينػػػواع م تمفػػػػة مػػػػف 
مكػف رؤيتهػػا ويعتنػد اف ينميتهػا فػي الممػػـ ربػاعي ا رجػؿ تكػػوف ا عصػا . واف ال حيػا الفرديػة نػػادرا مػا ي
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ممػدودة نوعػػا مػػا. وتمتػاز ال حيػػا الفرديػػة بمظهرنػا الكىيػػؼ ونواتهػػا الكبيػرة غيػػر المنتظمػػة وتنػع عػػادة فػػي 
 (.02)الشكؿ  Synganglionمميط العندة العصبية المتمدة 

ماغ  واف العديػػد مػػف ا عصػػا    تنفصػػؿ عػػف اف زوائػد او نتػػووات ال حيػػا الفرديػػة تتفػػرع بعمػػؽ فػي الػػد
ػًػطة اليمػػػد اليػػرو   ال اصػػػة بالأعصػػا  تكػػػوف  Perikary. كػػػذلؾ وجػػد اف Glial sheathبع ػػها بوا

قريبة لممري. اف الزوائد العصبية ت تمؼ في ًمكها ومظهرنا. واف العديد منها تمػو  فجػوات ت تمػؼ فػي 
 Neurosecretroy granulesا فرازيػػة العصػػػبية  امجامهػػا وكىافتهػػػا واف بع ػػػها قػػػد يمىػػػؿ المبيبػػػات

تمػػو  العديػػػد مػػػف منػػاطؽ التشػػػابؾ الكيميػػػائي  Neuropile(. كمػػػا وجػػد اف الكومػػػة العصػػػبية 02)الشػػكؿ 
Chemical synapses .التي يمكف محمظتها 

 
 مقطع طولي في منطقة الجسم الفكي للاكاروسات يظهر فيه الدماغ او المخ :(81الشكل )
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( مقطػع مسػرعري يظهػر الجهػاز a) Phytoptus avellanaeالجهاز العصبي لمحمػم  :(81)الشكل 
غنية بالقشرة وكذلك الكومة العصبية المركزية.  Perikaryaالعصبي المركزي لاحظ ان الػ

صػػ  ( عbان الاسػهم الكبيػرة رشػير الػم المػرس وراس السػهم يشػير الػم الرميػة ال رويػة )
 ,Paired gland=PG, Nucleus of neuron=Nيم ػادر لمجهػاز العصػبي المركػز 

axons=Ax, Posterior oviduct=PO, Oocyte=Oo  
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( المنطقػػػة a) Phytoptus avellanaeرفاصػػػيل الجهػػػاز العصػػبي المركػػػزي لمحمػػػم  :(02الشػػكل )
( bالمحيطة بالمرس، لاحظ وجود العديد من الزوائد العصبية وبعضها يحوي فجوات كثيفة )

منطقػػة محيطيػػة رظهػػر حػػول النػػواة الراصػػة بالعصػػ  لاحػػظ وجػػود رميػػة كثيفػػة واحػػدة. 
Musle cell= Mu 

  Peripheral nervous system                                        الجهاز العصبي المحيطي
ويتكػوف مػػف مجموعػػه ا عصػػا  المفػػادرة لمجهػػاز العصػػبي المركػػز  برفنػػة العناصػػر اليرويػػة والتػػي قػػد   

ة ي  التي تتكوف مف عدة مماور عصػبية يك( واف ا عصا  الًم91تكوف وا مة بع  الشي )الشكؿ 
Axons ػًػػـ الفكػػي. والأكىػػر مػػػف ذلػػؾ فػػاف نػػذع ا عصػػػا  تمتػػد الػػى الأع ػػػا و تػػذن  الػػى ا رجػػؿ والج

ماجة مممه لممزيد  ؾمميط جًـ الممـ. والمنينة اف نناالتناًمية والجهاز اله مي وني تصؿ يي ا الى 
 مف الدراًة والبمث لفهـ نذا الجهاز بشكؿ يف ؿ.
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  Sensory system                                                                  الجهاز الحسي
اجًاـ الممـ رباعي ا رجؿ تمىؿ يع او المس الدائمية عمػى نػذع الميوانػات  اف ا شواؾ الموجودة عمى

 (.3واف جميع نذع ا شواؾ تمتو  عمى يعصا  مًية )الشكؿ 
لند تـ محمظة نوع وامػد مػف اع ػاو المػس  ػحؿ عمميػة التشػريل ونػو عبػارة عػف شػوكة منينيػة منيمػدة 

بطػػة بنظػاـ او جهػاز الع ػػحت الهيكميػة المميطيػػة  فػي الجميػد ونػػي ذات قاعػدة متمركػة نػػذع الناعػدة مرت
(. اف المنطػػع التشػػػريمي لهػػذع الشػػوكة اظهػػػر اف 4كمػػا نػػو المػػاؿ فػػػي ا شػػواؾ الجانبيػػة الكبيػػػرة )الشػػكؿ 
ػًػتنبميتيف  والتػي تممػػؿ قميػا عنمػػة شػػجيريه  Receptor cellsقواعػد نػػذع ا شػواؾ تنيمػػد فيهػا  ميتػػيف م

ػًميؾ. ػـً انبػوبي  ػًاـ ا نبوبيػة يكػوف يغمػؽ جػدا واف الميمػؼ   ارجيػة تنتهػي بج واف وامػدا مػف زوج ا ج
Lmph  ػًتنبؿ ييطػى بمػواد كىيفػة شػبه دائريػة والتػي غالبػا مػا تحمػظ فػي يع ػاو مػػس الممػيط بفػراغ الم

واف ما تـ شرمه  Mechanoreceptorالعناك . اف يع او المس نذع تمىؿ يع او المس الميكانيكية 
ة لع و مس لمًي. كػذلؾ فػاف يع ػاو المػس الموجػودة فػي الممػـ ت ػـ يع ػاو يمىؿ التراكي  ا ًاًي

مس كيميائية او مًتنبحت كيميائية والتي وجد انها تنع عمى العنؿ البعيدة للأرجؿ او قد توجد عمى قمة 
ػًػـ الفكػػي مىػػػؿ 00  09)الشػػكؿ  Infracaptiulumتمػػت الػػرؤيس  (. اف الأجػػزاو البعيػػدة مػػف منطنػػة الج

حـ الفكوؾ او رماح تمت الرؤيس تمتػو  نػي الأ ػرم عمػى تفرعػات شػجيريه ولكنػه   يعػرؼ رماح او يق
 طبيعة نذع التفرعات بال بط ونهايتها.

اف المناطع العر ية  حؿ ا رجؿ يظهرت دائما وجود يعصا  او  حيا مًتنبمه شبيهة بتمؾ ا عصا  
غ ا رجؿ  Solenidiaًولينديا التي ًبؽ الإشارة اليها. وعمى نذا الأًاس تـ اعتبار ال الموجودة عمى رً

يع او مس كيميائية )مًتنبحت كيميائية(. كما اظهرت المناطع العر ية انها تمتو  عمى عدة تفرعات 
شجيريه تدؿ عمى وظيفتها كأع او مس. كما تـ محمظة مىؿ نذع التفرعات الشجيرية في العنؿ البعيدة 

ػًػػػاـ ا نبوبيػػػة الموجػػػودة عنػػػد اشػػػواؾ منػػػدـ الظهػػػػر. اف لممحمػػػس الفكيػػػة والتػػػي تكػػػوف عمػػػى ا تصػػػاؿ بالأج
ػًػتنباؿ  ػًػتنبحت ميكانيكيػػة يي ػػا. اف لمممػػـ ربػػاعي ا رجػػؿ النػػدرة عمػػى ا ػًػابنة تمىػػؿ يي ػػا م التراكيػ  ال
ػًتجابة لم ػوو  اصػة فػي ينػواع الممػـ الصػانعة لػلأوراـ.  ال ػوو والتػي يمكػف التعػرؼ عميهػا مػف  ػحؿ ا 

 لأنواع يوجد فصوص جانبية توجد عمى الدرع الظهر  تمىؿ العيوف.في العديد مف ا
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حيث يرررقها  Phytoptus avellanae( قواعد لشوكة جانبية لمحمم aالجهاز الحسي ) :(08الشكل )

زوج مػن الفػروع الشػجيرية العصػػبية رنرهػي باجسػام انبوبيػة ان احػػد بػذك الانابيػ  يكػػون 
( مقطػع عرضػي رػلال المنطقػػة الرارجيػة لمرفػرع الشػجيري لعقمػة المسػػرقبل bكثيػؼ جػدا )

لاحظ غمد الفرع الشجيري حيث يبدو شبه  Trisetacus juniperinusالميكانيكي لمحمم 
 Trisetacus( العقل المهدبة لزوج الفروع الشجيرية لممسرقبل الميكانيكي لمحممcدائري )

juniperinus ( في مقطع عرضيdمقطع ع )رضي رلال شوكة الػSolenidium  لمحمم
Phytoptus avellanae  .والػذي يظهػر فيػه عػدد مػن الفػروع الشػجيريةMuscular 

cell = Mu ،tubularbody=Tb  
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. ان Phytoptus avellanaeمقطع عرضي رلال الجزء البعيد او الطرفي لممس الحمم  :(00الشكل )
الاجسػام الانبوبيػة لاحػظ امسػهم. امػا راس السػهم قاعدة الشوكة لمقدم الظهر رظهر مػع 

 فيظهر فرع شجيري ص ير.
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 الغدد وأجزاء الفم
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  Eriophyoidea glands                                            الارجلالغدد في الحلم رباعي 
 ( هما:1في الحمـ رباعي الارجؿ وجد اف هناؾ مجموعتيف مف الغدد )الشكؿ 

 وهي مجموعة الغدد المرتبطة بأجزاء الفـ.  :Prosomal glandsأولا( غدد الجسم الامامي 
وهي زوج مف الغدد التي تطمؽ افرازاتها في المستقيـ واضافة الى : Anal glandsثانياً( الغدد الشرجية 

الغدد السابقة فاف الطبقة الطلائية لمعديد مف الأعضاء مثؿ طبقة البشرة والقنوات التناسمية غالبا ما تظهر 
 نشاطا افرازيا خلاؿ مراحؿ نمو الحمـ رباعي الارجؿ. 

 Prosomal glandsأولا( غدد الجسم الامامي 
رباعي الارجؿ ثلاثة غدد تطمؽ موادها الافرازية بيف أقلاـ او رماح الفـ عند قاعدة الشفة العميا هػه   لمحمـ

 الغدد هي:
وهػي غػدة غيػػر مزدوجػة تقػػا امػاـ او فػػي مقدمػة الجهػػاز  :Tracheal glandالغددة الصبددبية  -1

مػة لهػه  الغػدة ( اف القنػاة الناق32العصبي المركزي في بعػ  انػواع الحمػـ ربػاعي الارجػؿ )الشػكؿ 
لتمتػػد بعػد هلػػؾ تحػػت الفكػوؾ الممقطيػػ  وتفػػرغ  Motivatorتختػرؽ التراكيػػل الكيوتكميػة والمحػػرؾ 

(. اف وظيفة افرازات هه  الغػدة لػـ تعػرؼ 32محتوياتها عند لوحة تحت الفكوؾ او الرقبة )الشكؿ 
 الأقلاـ. بشكؿ جيد ولكف يعتقد انها تعمؿ كمادة مزيت  كالمعال لتسهيؿ حركة الرماح او

اف شػكؿ جسػـ الغػدة يكػوف كمثػػري الشػكؿ وتقػا ظهريػا وتلامػس الجهػػاز العصػبي المركػزي مػف الجهػػة 
الخمفيػة ومػف الامػاـ فػاف الغػدة تمتػد الػى قواعػد الفكػوؾ. اف الغػدة تتكػوف مػف خلايػا معقػدة الشػكؿ وهػي 

يػد مػف القنػوات وهنػاؾ العد Ribosomesمتشابكة كالأصابا وتحتػوي عمػى العديػد مػف الرايبوسػومات 
باحثوف اخروف قاموا بوصؼ العديػد مػف  ( عادة بيف هه  الخلايا تكوف ناقمة لإفرازاتها.6-2الصغيرة )

القنوات التي نشأت مف الجزء الامامي لمغدة والتي تمتد الى قواعد الفكوؾ حيث تطمؽ افرازاتها هناؾ. 
 الدراسة والبحث. اف وظيفة هه  الغدة وافرازاتها لازالت في حاجة الى مزيد مف

وهػي عبػارة عػف زوج مػف الغػدد الموجػودة فػي  :Podocephalic glandsغددد الدراس الصددمي  -2
منطقة الراس القدمي، هه  الغدد ترتبط بواسطة قنوات كيوتكمية مخططػة الػى الجسػـ الفكػي حيػث 

ضػاف تطمؽ افرازاتها في منخفضيف طولييف في لوحة أسػفؿ الفكػوؾ )العنػؽ( وينتهػي هػهاف المنخف
  عند قاعدة الشفة العميا.

تقا هاتاف الغدتاف جانبيا في الجسـ الى جانػل الجهػاز العصػبي المركػزي وتتكػوف مػف بعػ  الخلايػا 
 Endoplasmic reticulumوعادة تكوف أربعة خلايا تحتوي عمى نوى كبيرة وشبكة بلازمية داخمية 

اعتمػادا عمػى موقعهػا الجػانبي فػي فرازيػة فػي مراحػؿ نموهػا المختمفػة كما تحوي العديد مف الحبيبات الا
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فػاف قمػـ الخلايػا الغديػة تظهػر بشػكؿ العديػد  Actinotrichidنظاـ الراس القػدمي فػي حمػـ مجموعػة الػػ
 مف الانغمادات الدقيقة، هه  الغدد عمى ما يبدو هي غدد لعال حقيقية.

وتقا هه  الغدة أيضا في منطقة الراس القدمي وقد وجد انها هات  :Coxal glandغدة الحرقفة  -3
 اشكاؿ مختمفة في الحمـ العنكبوتي.

 
 Trisetacus( تفابدددديل لمصرددددلا عرلددددي  دددد ل الحلدددددم aغدددددد الجسددددم الامددددامي   :(23الشدددد ل  

juniperinus   والذي يظير موقلا الغدة الفردية والزوجيةb المنرصة الصمية ل  يا الغدة )
ظددداىر الم تلفدددة للحبيبدددات لاحدددظ الم Phytoptus avellanaeالمزدوجدددة مدددن الحلدددم 

 Centra nervous=CNS, Paired gland=PG, dorsocentralالمفددرزة

musle=DV, system, unpaired gland=UPG 

  Anal glandsثانياً( الغدد الشرجية 
وتتكػوف هػػه   Rectal sacاف زوج الغػدد الشػرجية فػي الحمػػـ ربػاعي الارجػؿ تقػػا بجانػل كػيس المسػتقيـ 

الغدد مف بضا خلايا صغيرة ومستوية وهي هات شكؿ غير منتظـ وتحتوي هه  الخلايػا عمػى نػواة كبيػرة، 
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مػؽ افرازاتهػا هػه  الغػدد تط Lysosomesكما تحتوي عمى بع  المحتويات الكثيفة ومػف المحتمػؿ انهػا الػػ
فػي المسػتقيـ عبػر قنػوات كيوتكميػة مخططػة. اف وظيفػة هػػه  الغػدد كمػا يعتقػد هػو لصػؽ الممػ  الشػػرجي 

 الى البيئة او السطوح التي يوجد عميها الحمـ، وظيفة أخرى لهه  الغدد كما يعتقد هي انتاج الفيرمونات.

 
 الاسيم( بدا ل غدة غير مزدوجة في ( قناة دقيصة مفرزة aقنوات غدد الجسم الامامي   :(24الش ل  

( الجددددزق الصاعدددددي مددددن الجسددددم الف ددددي للحلددددم Trisetacus juniperinus  bالحلددددم 
Phytoptus avellanae  فددي مصردلا عرلددي تظيدر فيددو الصنددوات الراسدية الصدميددة للغدددد

المزدوجة  رؤوس الاسيم البغيرة( والصناة العامة للغدة غير المزدوجة والتي ت ترق المحرك 
Motivator )راس السديم ال بيدر dilatator muscles of pharynx = DPH, 

chelicerae = CH, motivator=M, intrinsic muscles of pedipalps= 

MIP, Pedipalpal apodemes=MP 

  Mouth parts                                                                          أجزاق الفم
اف تراكيػػل الجسػػـ الفكػػػي التػػي تسػػتخدـ فػػػي التغهيػػة هػػه  التراكيػػػل هػػي الملامػػس الفكيػػػة وتحػػت الػػػر يس 
والفكوؾ. اف فتحة الفـ تكػوف محاطػة بمجموعػة مػف الرمػاح او الأقػلاـ والتػي تنشػا مػف حافػات الفكػوؾ. اف 
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امػػػا اف يكػػػوف مػػػف النػػػػوع  Gnathosomaالشػػػفة العميػػػا وتحػػػت الػػػر يس وبشػػػكؿ عػػػاـ فػػػػاف الجسػػػـ الفكػػػي 
او اف تكػػػوف  Eriophyidaeو Phytoptidaeالاتجػػػا  كمػػػا فػػي أنػػػواع عػػػائمتي  Prognathousالامػػامي 

( وفػي هػػه  العائمػػة 32)الشػػكؿ  Diptilomiopidaeكمػػا فػػي عائمػة  Hypognathousسػفمية أجػػزاء الفػـ 
 ي التي يستقر عميها الجسـ.تكوف أجزاء الفـ متجهة للأسفؿ او لجهة البطف او لجهة النسيج النبات

والػػهي يكػػوف  Infracapitulumاف الأقػلاـ او الرمػػاح المشػػار اليهػػا تكػػوف عػػادة محاطػػة بتحػػت الػػرو يس 
( في مقطعة العرضي، اف جدراف هها التركيػل الػهي يشػب  الميػزال تشػكؿ مػا يشػب  uتقريباً بشكؿ حرؼ )

 (.36عياف عند الراحة او عدـ التغهية )الشكؿ الغمد الثنائي الهي يحيط بالرماح بالكامؿ فلا تظهر لم
اف التراكيل القاعدية لمفكوؾ تكوف قريبة ومجاورة لبعضها البع  وتحتوي عمػى رقاقػة كثيفػة مػف المحػرؾ 

Motivator  اف هػػػها التركيػػػل المميػػػػز لأجػػػزاء فػػػـ الحمػػػػـ ربػػػاعي الارجػػػػؿ يػػػوفر نػػػوع مػػػػف الػػػدعـ القاعػػػػدي
ء القاعديػػة مػػف الفكػػوؾ تػػرتبط مػػا أوتػػار العضػػلات السػػاحبة وخػػلاؿ لمفكػوؾ. اف الجػػدراف الظهريػػة للأجػػزا

كنقطػػة ارتكػػػاز تسػػمك بالحركػػػة التبادليػػة لرمػػػاح الفكػػوؾ. هػػػه   Motivatorعمميػػة التغهيػػػة يعمػػؿ المحػػػرؾ 
الحركة التبادلية تحدث نتيجة تقم  العضلات الساحبة لاحد رمحي الفكوؾ حيث ي دي الػى سػحل أحػد 

 عمى دفا الرمك الاخر الى الاماـ ليخترؽ النسيج النباتي. Motivatorالمحرؾ  رمحي الفكوؾ فيما يعمؿ

 
=الصندداة CPC=الف ددوك   CHجسددم الف دي فددي الحلدم ربدداعي الارجدل ت ريردي لل رسددم :(25الشد ل  

= تجويف الفدم  OC=المحرك  M=قناة الغدة غير المزدوجة  DUPGالراسية الصدمية  
PA  ذراع الملمس الف ي=Pdp  الملمس الصدمي او الف ي=PH  البلعوم=STS غمد =

 الرمح.
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= رمدا  الف دوك  CHST=الف دوك   CHرمدا  او اققد م بددا ل غمدد الدرمح تر يدب ال :(26الش ل  

DF  الحافددة الثابتدددة=DM  الحافددة المتحر دددة=fpc المن فلدددان  روليددة علددد  الرقبدددة=
=أقد م او رمدا  تحدت INST=الرقاقدة الدا ليدة  ILاستمرارية للصنوات الراسية الصدمية(  

 =غمد الرما  STS=البلعوم  PH=الرقاقة ال ارجية  OL=الشفو  Lالرؤيس  

-يضػيؽ المحػرؾ مػػف الامػاـ والفكػػوؾ تصػبك حػػرة. امػا مػػف الجهػة البطنيػػة لمفكػوؾ فػػاف زوج الغػدد الراسػػية
ف تفتك فػي شػؽ يقػا بػيف الفكػوؾ تصبك قريبة لبعضها قبؿ ا Podocephalic paired glandsالقدمية 

 وتحت الرو يس. وفي الحقيقة اف هه  الغدد تفتك في منخف  طولي يقػا فػي سػقؼ الػرو يس او الرقبػة.
 laminaامػػا القنػػاة الرئيسػػة لمغػػدة المفػػردة او غيػػر المزدوجػػة فأنهػػا تختػػرؽ المحػػرؾ وتسػػتمر خػػلاؿ الرقاقػػة 

الموجػػودة بػػيف قاعػػدتي الفكػػيف لتطمػػػؽ حفرازاتهػػا تحػػت الػػرو يس او الرقبػػة. كمػػػا يوجػػد تحػػت الغػػدد الراسػػػية 
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وهػي جػزء مسػػتمر  Aliform apodemeالقدميػة المزدوجػة لوحػة متصػػمبة قويػة تسػمى بالػهراع الجنػػاحي 
ة متصمبة هػه  الموحػة لمزوج مف اهرع الملامس الفكية، ومف الحافة الجانبية لهه  الموحة تبرز لوج  مشابه

او الرقاقة تكوف موازية لمفكوؾ. والى الاماـ مف فتحات الغدة توجد الشفة العميا غير المزدوجة والتي تبػرز 
بشكؿ حر فوؽ تجويؼ الفـ، بعد هلؾ تتكوف الحافة الثابتة لمفكوؾ )البطنية( والحافة المتحركة )الظهرية( 

ء الحس واف الرماح او الاقلاـ الخارجية لتحت الرو يس حيث تحتوي هه  الحواؼ عمى العديد مف أعضا
والتػي تشػػتؽ مػػف الصػػفائك او الرقاقػػات  keiferحسػػل كيفػػر  Auxillary stylet)وهػي الرمػػاح الابطيػػ  

المتصمبة الخارجية والتي سبؽ الإشارة اليها. لهلؾ فػاف المجموعػة الكاممػة مػف الرمػاح وعػددها تسػع  تكػوف 
رماح الفكوؾ هه  تتحرؾ بفضؿ العضلات الساحبة المرتبطة بالمحرؾ. اف بقية هات حواؼ متداخمة. واف 

(. كمػا يقػوـ الحمػـ بتوجيػ  لعابػ  32الرماح تتحرؾ بفعؿ عضلات قويػة مرتبطػة بػالملامس الفكيػة )الشػكؿ 
 الػى داخػػؿ الخميػة النباتيػػة التػي يتغػػهى عمػى محتوياتهػػا هػػه  الغػدد المعابيػػة تقػا بػػيف رمػاح الفكػػوؾ والشػػفة

 Pre-oralالعميػػػا واف هػػػػها المعػػػػال يمثػػػػؿ السػػػػوائؿ المسػػػػ ولة عػػػػف عمميػػػػة الهضػػػػـ فػػػػي تجويػػػػؼ قبػػػػؿ الفػػػػـ 
digestion  اف عقؿ الملامس الفكيػة هات الحركػة التمسػكوبية لهػا أهميػة خاصػة فػي عمميػة التغهيػة حيػث

ـ بالضغط عمى تعمؿ الأجزاء الطرفية لهه  الملامس عمى تثبيت الرماح وتوجيهها عمى سطك النبات وتقو 
 ـنهاية المممس الفكي كوسادة امتصا  ) ( التي Suction padسطك النبات مما يمكف الحمـ مف استخدا

(. في بع  أنواع الحمـ رباعي الارجؿ قد تغيل 32تعمؿ عمى لصؽ الجسـ الفكي يسطك البات )الشكؿ 
ف الأنػواع الأخػرى. أنػػواع وغيرهػا مػ Aculus comatusهػه  الوسػائد او قػد تكػوف مختزلػة كمػا فػي النػوع 
لتثبيػت نفسػها عمػى سػطك النبػات وتقػػوس  Anal suckerاخػرى مػف الحمػـ قػد تسػتخدـ الممػ  لمشػرجي 

جسػمها عنػد التغهيػػة هػها التقػوس يعمػػؿ عمػى ادخػػاؿ الرمػاح الػى داخػػؿ النسػيج النبػاتي بػػدلا مػف الاعتمػػاد 
 (.32عمى الحركة التمسكوبية لمملامس الفكية )الشكؿ 
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( وسدادة الامتبداح حيدث ي حدظ انيدا aأجزاق فم الحلدم ربداعي الارجدل اثنداق التغذيدة   :(27 الش ل 

( علد ت الم مدس الف يدة المسدؤولة عدن الحر دة التلسد وبية bم بدصة لسدرح النبدات  
للم مس الف ية حيث تعمل ىذه الحر ة عل  اد ال رما  تحت الرؤويس ال  دا ل ال لية 

بة العملية ال  توسيلا قناة البلعوم من   ل عمل العل ت الساحالنباتية حيث تؤدي ىذه 
= العل ت DPH=واقي الف وك  CHRالاذرع   =AP والموسعة اثناق عملية التغذية. 

=علددددددد ت الف ددددددددوك  MC=رمدددددددا  تحددددددددت الدددددددرؤيس  INSTالموسدددددددعة للبلعدددددددوم  
MEP  العل ت ال ارجية للم مس الف ية=MIPلف ية  = العل ت الدا لية للم مس ا

Oe  المرئ=Pdp  الم مس=PHالبلعوم= 



 

84 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 
لاحدظ ان الم مدس الف يدة غيدر تلسد وبية وان  Aculus cornatus( مثدال لتغذيدة الحلدم 28الش ل  

الممح  =AS = Anal suker الحلم يصوم بثني جسمو لل لف وان الجسم ينحني للأعل 
 =الرما  ST=Stylets  =الم مس الف يةPdp=Pedipalpsالشرجي  
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  المقدمة
الجهػػػال اله ػػػػمح  ػػػػح اللالػػػـ  يػػػػا ح ات جػػػػؿ ل ا ػػػ   ما   ػػػػات ال ػػػػ ف اف المعلومػػػات المرػػػػو  ة  ػػػػف        

العشػ  ف يػػح معلومػات ةل لػػ  جػػعا ويػح معلومػػات  امػػ  رشػيم الػػت لاػع مػػا المعلومػػات المرػو  ة  ػػف اجهػػلة 
اله ػػػـ  ػػػػح اللاشػػػ ات واف المعلومػػػػات المػػػلهو ة  ػػػػف الجهػػػال اله ػػػػمح  ػػػح اللالػػػػـ  يػػػا ح ات جػػػػؿ  مهػػػػف 

 رلخ صها  ح اترح:
 اسات المجه  اتلهر و ح المرف س )لو اتيعاع ال لا  ( اف الجهال اله مح  رهوف مف:اظه ت ع  

ويػح ة ػػاة صػ   ة ميب ػػم ياله ورهػػؿ وررصػؿ مػػف اتمػاـ يفرلاػػ  الفػـ ورمػػ  اسػػفؿ  القناا ا اام م:ااة  -1
 الع عة العصي   وررصؿ  ها رها يال  اة الوسبت  ح م ب   غباء السوءة.

  ال  ػػاة اتمام ػػ  ويػح رشػػيم الهػػ س وررهػػوف مػف بي ػػ  والاػػع مػػف وررصػؿ ي ها ػػ القناا ا الطىاا    -2
الخلا ا البلائ   ر شأ م ها لغايات عة    جعاً ومرعععة  ػح  ػ اغ ال  ػاة الوسػبت الػت ال يػف الخلفػح 
مف جسـ اللا واف لا ث ررصؿ يال  اة الخلف   ويح الم ب   ال ئ س   ح  مل ػ  ي ػـ وامرصػا  

 ال لاء.

ؿ ال  ػػاة الخلف ػ  مػػف اتمػػاـ يال  ػاة الوسػػبت ويػػح  يػا ة  ػػف ا يو ػػ  صػػ   ة ررصػػ القناا ا الفمة:ااة  -3
ميب   ياله ورهؿ ورلاوي يله ال  اة  لت المسر  ـ اللي  رصؿ يمؤخ ة ال  اة الخلف   الػلي  رصػؿ 

 يعو ه يفرلا  الش ج.

هػػا هػػؿ مػػف امػا ال ػػوـ  ررػػو   اله  ػػ  مػػف المعلومػػات لاػػوؿ يػػلا الجهػػال وللػػؾ يف ػػؿ الع اسػػات الرػػح ةػػاـ ي
Lindquist وOldfield  وغ ػػ يـ. لػػللؾ  ػػاف مهمػػ  يػػلا الفصػػؿ يػػو ي ػػاف المعلومػػات المرػػو  ة لاػػوؿ يػػػلا

 الجهال.
  Digestive system                                                             الجي ز اليضمي

ج وررهػػوف ة ػػػاة اله ػػـ مػػف ال  ػػػاة ويػػو  يػػا ة  ػػف ة ػػػاة اله ػػـ الرػػح رمرػػع مػػػف  رلاػػ  الفػػـ ولارػػػت  رػػ  الشػػ  
اله ػم   اتمام ػ  وال  ػػاة اله ػم   الوسػبت والمسػػر  ـل ور ػـ ال  ػػاة اله ػم   اتمام ػ  هػػلا مػف رجو ػػؼ 

 ر سػػـ  Midgutل امػػا ال  ػاة الوسػػبت Oesophagousوالمػػ ئ  Pharynxواليلعػوـ  Oral cavityالفػـ 
  مػا  Lumenالت ة اة وسبت امام   واخ ى خلف  ل لا ث رمرال ال  اة الوسبت اتمام ػ  يصػ ؽ رجو فهػا 

  رهػوف مػف هػ س المسػر  ـ  Rectumرمرال ال  اة الوسبت الخلف   يسع  رجو فها و   ها. اما المسػر  ـ 
Rectal sac  وا يوي  المسر  ـRectal tube   ج. اف ال اة اتمام ػ  والمسػر  ـ والرح رؤعي يعو يا الت الش

 (.01)الشهؿ ه ورهلح  Intimaرهوف ميب   ي شاء 
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 ـم ابؽ ال  اة اله م   الرح رـ   ـال  اة الوسبت  خرلؼ ياخرلاؼ المؤلف ف. و  ما  لح   ض تي اف ر س 
 .Phytoptus avellanaeع اسرها  ح اللالـ  يا ح ات جؿ  وع 

يػله ال  ػاة رمرػع مػف الفػـ لا ػث  لاػعيا مػف جهػ  الظهػ  الشػف    Foregutاطا( القن ا اليضم:ة اام م:ة 
ورلاػػػػعيا مػػػػف الجا ػػػػػب  مػػػػاح رلاػػػػت الػػػػػ ؤ س  Cheliceral styletsو مػػػػاح الفهػػػػوؾ  Labrumالعل ػػػػا 

Infracapitular stylets ل ورلااب يله الر اه ب جم عها يواسب  غمع ال محStylet sheath. 
  ارح:اف ال  اة اله م   اتمام   ر ـ ما 

 ويو ر ه ب ةص   وواسف ريب م بي   ه ورهؿ  ة    وم  م. Oral cavity:تجط:ف الةم  -1

ويو ر ه ب مع ع يعض الشح و مرال يشهلم اللي  شػيم الم جػؿ المسػرل حل   Pharynxالبمعطم  -2
وريب م بي   ه ورهؿ الجلء اليب ح م ها مرصلب جعاً اما بي   اله ورهؿ الميب   لظه  وجوا ب 

 ـ لت ر ه ب  موعي  شيم  اليلعوـ  رهوف م  م واةؿ صلاي    ما رلاروي م ب   وسب ظه  اليلعو
ل اف اتلواج ال لا   لهله الع لات رمر ع الهلاؿ يلا الر ه ب ر ريب يم الع لات الموسع  لليلعوـ

ع ال ػػا ح للملمػػس الفهػػحل اف ر ظػػ ـ الع ػػلات يهػػلا الشػػهؿ ا  لجا ي ػا وظه  ػػا لا ػػث ر  مػػع  ػػح الػػ
 Sucking force ػف سػ ؼ اليلعػوـ ممػػا  ػؤعي الػت روسػف ة ػػاة اليلعػوـ ول ػاعة ةػوة المػػ  سػمح ي  

 ـيو ر ه ب ةص   و رصؿ   ـسوائؿ او  صا ة ال يات. اف اليلعو مف ا سج  ال يات لا ث  رـ ي 
 يالم ئ مياش ة.

لا ػث  مرػػع  Intimaويػػو  يػا ة  ػف ا يويػػم بو لػ  لات يبا ػم  ة  ػػ    Oesophagousالمائ   -3
لػت الخلػؼ مجرػالا الجهػال العصػيح الم هػلي ل  ػرص او ل صػب  ػح ال  ػاة الوسػبت )الشػهؿ المػ ئ ا

(. اف جعا  الم ئ  رهوف مف  عة ب ات او    ات بول   ررهوف مف خلا ا بلائ ػ  مرباولػ . 01
(  يلغ ةب  الم ئ 92لا ث رلاروي يله الب ات  لت العع ع مف ات  ي يات الم ري  بول ا )الشهؿ 

 (.92ويو  صب  ح ال  اة اله م   الوسبت  ي  صماـ   لح )الشهؿ   ا ومر  9-3
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تظيئ بئطز الصم م في تجط:ف  Phytoptus avellanae(  مق ع عئضي في مئ  الحمم 22الشكل )

القنا ا الطىا  ا اهىاايم الكب:ائا تشاا:ئ الا  تئاك:اع تشاابو العضامو المتصاامو بمطا اع ماان 
 ا Sphincterالمحتمل اني  تمثل الع صئا 

 يله ال  اة ر سـ الت  Midgutث ن:ً ( القن ا الطى   
ويػو الجػلء اثه ػ  و ػولااً  ػح ال  ػاة اله ػم     Anterior midgutالقن ا الطى   اام م:اة  -1

خاص   ح اتبوا  غ   اليال   لا ث  ش ؿ يلا الجلء معظـ الجسـ إ ا   الت الجهال العصيح 
لغ  ػػاف الجهػػال الر اسػػػلح  لاػػؿ ملاػػؿ ال  ػػاة الوسػػػبت الم هػػلي. امػػا  ػػح اللالػػـ  يػػػا ح ات جػػؿ اليػػا

 (.01و عمؿ يللؾ  لت   ؽ رجو ؼ ال  اة الوسبت )الشهؿ 

اف البي   البلائ   لل  اة الوسبت ررهوف مف خلا ا هي  ة ري ل  ػح رجو ػؼ ال  ػاةل لػللؾ  ػاف رجو ػؼ 
 ػػعة الرػح امهػف رم  ليػال يػػله ال  ػاة  يػعو  ػ  اً ومرف  ػاً. اف الخلا ػػا الها ػم  ال م ػ  يػح الخلا ػا الولا

(.  امػػا   ػع ةا ػػعة الجػػلء 31او المػػل لات الم ربمػػ  )الشػهؿ  Microvilliالخلا ػا رهػػوف مػا  عػػ ؼ يالػػ
ل يله Pincytotic vesicleاتمامح مف ال  اة الوسبت   وجع العع ع مف لاو صلات الش ب الخلوي 

 لها الت خلا ػا الشػ ب الخلػوي العاخل ػ  اللاو صلات رهوف مملوءة  اعة يالمواع المه وم  لا ث  رـ  
Endocytosis ػػح يعػػض اتلا ػػػاف ررهػػوف  جػػػوات هي ػػ ة جػػػعاً وللػػؾ مػػػف ارلاػػاع  ػػػعع مػػف الفجػػػوات  .
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الصػ   ةل همػا راخػػل الخلا ػا الها ػػم  اشػهاؿ ومظػػاي  مخرلفػ . لا ػث اف م هػػا مػا  لارػػوي  لػت ا ويػػ  
ا ويػػػػػػم ه و ػػػػػػ  هي ػػػػػػ ة لات  و ػػػػػػات  صػػػػػ   ة وه  فػػػػػػ  مريا  ػػػػػػ  اله ومػػػػػػار ف ي  مػػػػػػا خلا ػػػػػػا اخػػػػػ ى رلاػػػػػػوي

nucleolus   مم لة يله اتخرلا ات  ح اشهاؿ الخلا ا الها ػم   يمػا ر جػف الػت اسػياب  سػلج   اه ػ
 م ها الت اتخرلاؼ  ح  وع الخلا ا.

ي ػػاؾ ا  ػػا العع ػػع مػػػف الما روهو ػػع  ا الصػػي    اله  فػػػ  ا ػػا   الػػت العع ػػع مػػػف الفجػػوات الرػػح سػػػيؽ 
ل Lysomesاله  فػ  والرػػح رم ػؿ اللايوسػػوـ  Inclusinosعع ػػع مػف اتجسػػاـ ال ػام  اتشػا ة ال هػا وال

هللؾ  اف الخلا ا الها م  رلاروي  لت هم   مف الهلا هوج فل والعيوف ولاي يات لات اشهاؿ مخرلف  
(. مما 39ورلاروي يله اللاي يات  لت مواع رشيم اليلو ات والرح  عر ع ا ها رم ؿ مواع اخ اج   )الشهؿ 

يؽ  ر ح اف الخلا ا الها م   ح اللالػـ  يػا ح ات جػؿ ر ػوـ يعمل ػات اله ػـ والرخػل ف واتخػ اجل س
اف رجمعات الجلئ ات اله  ف  المصيوغ  مف الملارمؿ اف رهوف  ا  وسات موجوعة  ح رجو ػؼ ال  ػاة 

  (. لـ  رمهف اليالا وف للاع اتف مف  ؤ   وجوع   لات اسػفؿ او رلاػت البي ػ31الوسبت )الشهؿ 
 البلائ  .

اف يلا الجلء مف ال  اة الوسبت  رم ل يع ض   Posterior midgutالقن ا الطى   الفمة:ة  -2
وسػع  رجو فػ  والخػالح مػف اتجػلاء الصػلي ل همػا  رم ػل يبي ػ  بلائ ػ  مسػرو   والرػح  وجػع اسػفؿ 

والرػح  بو لػ  Microvilliم ها خلا ا   ل  . اف خلا ا البي ػ  البلائ ػ  رلارػوي  لػت المػل لات 
( همػػا رلارػػوي خلا ػػا البي ػػػ  33و 39ل 30  صػػ  بولهػػا هلمػػا ارجهػػت  الا ػػ  المسػػر  ـ )اتشػػهاؿ 

وا ػػػػلا  ا ػػػا   الػػػػت يعػػػػض اللا سػػػػومات  nucleolusالبلائ ػػػ   لػػػػت ا ويػػػػم هي ػػػ ة لات  و ػػػػات 
Lysomed  (. اف خلا ػػػػا البي ػػػػ  39واف اه ػػػػ  المهو ػػػػات و ػػػػولااً يػػػػح الما روهو ػػػػع  ا )الشػػػػهؿ

اله  ف  والم سم .   مػا ررصػؿ الخلا ػا البلائ ػ   Desmosomesب جا ي ا يواسب  البلائ   ر ري
مف ال ا عة مف اجساـ الخلا ا الممرعة مف البي ػ  البلائ ػ  الميب ػ  لل  ػاة اتمام ػ   فػس الر اه ػب 

 .Trisetacus juniperinusاو الملالاظ  وجعت  ح اللالـ  يا ح ات جؿ 
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( ااجازاء القم:اة a) Phytoptus avellanae(  الجزء اام مي من القن ا الطىا   لحمام 33الشكل )

( تجماع الجزي:ا و الكث:ةاة bلمفم:  الي ضمة التي تح:  ب لتجط:ف الضا:  لمقنا ا الطىا   )
 CLYبدافل تجط:ف الجزء اام مي من القن ا الطى   طمن المحتمل اني  تمثل ف :ئطى و 

=aglycogen ،Lumen=LU ،microvilli=MV ،nucleus=N ،vacuoles=V 
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 Phytoptus avellanaeمق اع عئضاي فامل من قاة القنا ا الطىا   الفمة:اة لمحمام   (31الشكل )

ح:ااي :محااظ ان تجط:ااف المن قااة طاىااع طفاا ئ  ط:كااطن مااب ن ب لفم:اا  ال مي:ااة )احااظ 
 Peripheral musles=MUتجط:اااف القنااا ا الطىااا  ،  Lumen=LUااىااايم(، 

 عضمو مح: :ة
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( الناطاا طالمالا:مو a) Phytoptus avellanaeتة ص:ل القن ا الطى   الفمة:ة لمحمام   (32الشكل )

microvilli  طالعد:د من الم :تطكطندئ:  طىي من اكثئ التئاك:ع طضطحً  في ال بقة ال مي:ة
( الجزء المكبئ مان ال بقاة ال مي:اة لمقنا ا الطىا   الفمة:اة، bفي القن ا الطى   الفمة:ة )

 Lipidطالعضامو الحشاط:ة الصاش:ئاا  Plasmal membraneاحاظ الششا ء البمزماي 

droplets=Li  ،اائاو الاادىن  glycogcn=GIX  كم:كاااطج:نMitochondrin=MI 
 النطاا nucleus=Nفم:  عضم:ة،   muscle cells=MUم :تطكدندئ: ،
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 Phytoptus( المن قاااة اانتق ل:ااة بااا:ن القناا ا الطىااا   الفمة:ااة طالمىاااتق:م لمحمااام a)  (33شااكل )ال

avellanae  ح:اي :محااظ ان القناا ا الطىاا   الفمة:ااة لياا  ماالا:موmicrovilli  صاا:ئا 
( bط ئ:بة جدا ليلاه المن قة )احظ ئؤطس ااىيم( ام  ك:س المىتق:م فتكطن لو ب  نو )

احاظ عادم طجاطد منتجا و افئاز:اة  Trisetacus juniperinusالةتحاة الشائج:ة لمحمام 
 النطاا nucleus=Nطاضحة طااىيم تش:ئ ال  القنطاو اافئاز:ةا 

 Rectum ث لثً ( المىتق:م
و اتخػ  مػػف بي ػ  خلا ػػا مسػرو   رلامػػؿ مػف الجهػػ  ال م ػ  او ال اسػػ   يبا ػػ  اف هػ س المسػػر  ـ  رهػوف يػػ

 intima ة    ررهوف مػف بي ػ  ه  فػ  مم ػلة م بػاة يػح اتخػ ى يبي ػ  مػف مػواع ه  فػ . اف سػمؾ اليبا ػ  
 ػلعاع   مػا   ػ ؽ رجو ػؼ المسػر  ـ لرهػو ف ا يويػ  المسػر  ـ الرػح رػ ريب يهػا الع ػلات. يػله الم ب ػػ  اي 

ا رياب الع لات يا يويػ  المسػر  ـ ر ػرح ا  ػا ة ػوات ال ػعع الشػ ج   لرصػب  ػح رجو ػؼ المسػر  ـ  م ب  
 (.33ل 33)الشهؿ 
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( القنا ا الطىا   a) Phytoptus avellanaeالمىتق:م طاانىجة المج طئا في الحمم   (34الشكل )

( فتح و b)ااىيم( )الفمة:ة طك:س المىتق:م طانبطع المىتق:ما احظ  نطاو الشدد الشئج:ة 
الشاادد الشاائج:ة فااي كااا:س المىااتق:م )ااىاايم( احااظ العضااامو القط:ااة المئتب ااة ب نبط:اااة 

القنا ا  Posterior midgut=pMGفم:اة عضام:ة،  muscle cells=MUالمىاتق:ما 
كاا:س  rectal sac=RCS ناا ا المىااتق:م،  rectal tube=RCTالطىاا   الفمة:ااة، 

 المىتق:ما
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 Reproductive System                                                            جهاز التكاثر

يمتازى لحلمااب ويازلار ل وااا  يزئا  لئاازور لحاائي الخ لاممياا  ل ليازع تااتب نللمياز لاااخ  ويا  ئ اا         
لحلماب وياازلار ل واا  ااار ال اا ز  لازمت  لحلياازمخ لحمئايا  يغاا   اياو ميزغااو لحاا  ل ئاز   لخ لئااز  
 ييض فر لحغزحع اائزحك لز   قميم  سام  فيهز ل ئز  لحاحانة 

  Female reproductive system                                       الجهاز التناسمي الانثوي
ئاع لحلوقةا  لحلمةيا  لخ لحاهزى لحتئزسمر ل ئلاي ي ع فر لحلزف  ل مزمي  حمئ    ماخلو لحاساب ميزغاوة ياز

 ( 53ا 53ا 01)ل غ ز ، 
 يت اخ لحاهزى لحتئزسمر ل ئلاي ممز يزتر:

اااا يملاا  لحااىخ لحلمةار حماهاازى لحتئزسامر ل ئلااي، لياا  تت ااخ لحميازيض مااخ : Ovaryاولا( المبيض  
 ئالايخ مخ لحلتيز امز:

لخ  Oogoniaالمهاز  لحيايض  Oocytesملا  لحياي از   :Germ cellsالخلاضيا الجرثومضي   -1
تااان لااازنة فار نواااز   Oocytesااه  لحلتيااز ساولازخ مااز تئماا حت ااايخ لحيايض  لخ لحياي ااز  

متيزيئاا  ماااخ لحئمااا اتئاااتلب لااازنة لاااا  لمهااز  لحيااايض الخ م لااب لحيااايض لحئز اا  ي اااع لاااازنة لا 
 يتامع فر ينلي  قئزة لحييض 

 Follicleيااز لحلاياامي  اااه  لحلتياز لي ااز تساام  يزحلت :Nutritive cellsغذضييو مالخلاضييا ال -2
cells  لخ لي  اه  لحلتياز اياو م اواح حلان ل خ اي ت ان لئهاز تملا  لحلتياز لحاسامي  حمميايض

لا لئهاز قان تملا  لتياز متلااوة لااخ لتياز لحميايض لحلزوايا  الحتار ااان  فار لح نيان ماخ ل ئاز  
ياازحواب ماخ لئهااز قاان  اااه  لحلتياز ت اااخ لاازنة  واياا  لحغا   حلاان ماز Actinedidلحئز اا  حلمااب لحاا

ت اخ لليزئز اياو مئتلما  لحغا   اقان تمتان اىوياز لاا  لحياي از  الليزئاز قان ي ااخ حهاه  لحلتياز 
 ىالون مس ل  لا مستاي  

لخ قئاازة لحيايض فار لحلمااب ويازلار ل وااا  ت ااخ امي هااز ملز ا  يزحياازح  :Oviductثانضياً( ننيياة البييض  
 امز:لا مي  وقي   اتت اخ قئزة لحييض مخ اىويخ 

اي يان يا  لحااىخ لح وياع : Posterior or proximalالجزء القرضب او الخمفي مي  المبيض   -1
مخ لحمييض ايمل  لحاىخ لحلمةر مخ قئزة لحييض يزحئسي  حةتل  قئزة لحييض  لخ لحاىخ لح ويع مخ 
قئازة لحياايض يلتاااي لااازنة لاماا  يي اا  ئز ااا  التيااز تلتاااي لاماا  ليييااز  لفولىياا   ليةاا ،  مااز 

 يياوة ئساييز  nuclei مز تلتاي لاما  لئايا   Ribosomesلام  لح نين مخ لحوليياسامز   تلتاي
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  فار ي اض لحلاز   ااان لخ لحلتيااز nucleolusليا  تلتااي ااه  ل ئايا  ياناواز لاما  ئاياز  
 ( 53)لحغ    follicle cellsلحمولف   حميي   ت اخ مستاي  انل اتينا  زئهز لتيز لايمي  

 
( aفيي مقيياطو طولضيي    Phytoptus avellanaeننيياة البيض  ىنثييج ناليج  لم ميي   :(35الشيك   

المنطق  الانتقالض  بض  مقد  ومؤخر نناة البض  ومؤخر القناة ض وي بيض  نالي لا لا ي  
 distalالبيييييض  ضفيييييتة فييييي ال جيييييرة التناسيييييمض   ( مقيييييد  ننيييياةbالعلييييلات ال شيييييوض   

oviducl=do  ، مقد  نناة البض =Oesophagus=Oe  ،المرئegg=Ov  بضل 

( 53فاار ل ئااز  لحيزحغاا  لحيااغيوة لياا  ي اااخ لحاااىخ لح ويااع مااخ قئاازة لحياايض لزحيااز مااخ لحياايض )لحغاا   
اي اخ تاايح لح ئزة  ي زً امي ئ  ي ي   سمي   مخ لحلتيز لح توي  ال  لو مخ هحك فزخ لتيز لح  م  

ة لحييض لزاي  لام  لحيي ا  فازخ لحلتياز لح تويا  ت اخ مغماوة فر لح ي   لح توي ، لمز لائنمز ت اخ قئز
تيوى قميت فر تاايح لح ئزة لمزب لحيي   لي  يخني تاتو لا غن لا م  قئزة لحييض لح  نفع لحييض لح  

 لحاىخ لحي ين مخ قئزة لحييض 
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ااهل لحااىخ ماخ لح تاازة  :Anterior or distal partالجيزء الاميامي او البعضيد اي  المبيض   -2
تيااز مسااتاي  اانل اتلتاااي لاماا  لئاياا   ليةاا  اياغيوة  ل اازف  لحاا  ااااان لا اايز  يت ااخ مااخ ل
Organelles  ايو ال ل   لمز تاايح اهل لحاىخ مخ لح ئزة فزئ  ممماخ يزفولى م يخ ايو مئتلب

( 53ماخ مئتااز  لحتااياح ئةسا ، لخ ليا  االيةا  ااهل ل فاولى اياو م وافا  حلان ل خ ) حغا   
هاهل لحااىخ مااخ لح ئازة فماب يتلاال حهاز لي ئغاز  لفااولىي  لماز لحلتياز لحمي ئاا  لماز لحلتياز لح توياا  ح

حم ئزة ل مزمي  فتغي  ل يزيع لحمتغزي   مع ل اىلخ لح ويي ، اه  لحلتيز تلتااي لاما  لح نيان ماخ 
 ( 53ل ئيييز  لحنقي   )لحغ   

لخ لحلااااوة  :Genital chamber, Spermathecaثالثيياً( ال جييرة التناسييمض ، وكييضس ال ضييام  
لحتئزسمي  فر لحلمب ويزلار ل وا  مي ئ  ي ي   ماخ لح يات ا  ملتمةا  لحسامك ايتيا  يهاه  لح ي ا  لح نيان 

(  لخ لحاااانلو ل مااازمر لحلهااااوي حملااااوة لحتئزسااامي  يتلااااو لحااا  هول  تئزساااامر، 53ماااخ لح  ااات  ) حغااا   
(  لخ لح زيم  53تهز لحلزي  يهز )لحغ   ايأقوع مخ فتل  قئزة لحييض تيوى قئزتر لح زيم  لحمئاي  مع يت

لحمئايااا  لا  ااايي لحليااازمخ ي ااااخ ماااي خ ماااخ ل ماااازب ي ي ااا   يات ااا  سااامي   ليااا  تاااوتي  لا تتيااا  يهااااز 
لح  ت   هحك فزخ لح زيم  لحمئاي  تتسع قميت فر اياع م اس  الحتر تلتاي لام  لح نين مخ لحليالئز  

لل لي ز ااان لح نين مخ ل فولىل  لحتر تغ   ولي لزمت  لحمئاي  لحمهوي  فر ل ئز  لحمليي   مز حا 
( اويماز لخ  ا  قزيما  مئايا  قان تلتااي لاما  لزما  ليازمخ 53لحليازمخ لحمئايا  فار لح زيما  لحمئايا  )لحغا   

مئاياا  اللاان  لخ ي زئاا  لح زيماا  لحمئاياا  فاار اااه  لحمئ  اا  ت اااخ وقي اا  ااانل الخ لحلتيااز لح توياا  فاار اااه  
 هو لي تميى لحمئ      تل
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( مؤخر نناة البض  ىنثج ال م  aمقطو مستعر  لقناة البض  في اناث بالغ  صغضرة   :(36الشك   

 ضث ت هر فضو بولوح ال بضبات الافرازضي  الكثضفي  لا ي   Phytoptus avellanaeنوع 
 Trisetacus( الجييييييزء القمييييييي لمييييييؤخر القنيييييياة لم ميييييي  bخلاضييييييا العلييييييم   النجميييييي (  

juniperinus  لا يي  تجوضييق القنيياة اللييضد مييو وجييود العدضييد ميي  الاسييواط والانابضييب
 =نواه nucleus=Nالدنضق لا 
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 Phytoptus( القابمييييي  المنوضييييي  لم مييييي  a,bالفت ييييي  التناسيييييمض  والقابمييييي  المنوضييييي لا   :(37الشييييك   

avellanae    وارتباطها مو ال جرة التناسمض  والجزء البعضد او الامامي م  نناة البضc )
 Trisetacusالجييزء البعضييد ميي  ننيياة البييض  والقابميي  المنوضيي  ىنثييج صييغضرة فييي ال ميي  

juniperinus  ضييييث ت ييييوي امييييج  اميييي  ال ضوانييييات المنييييوي Spermatophores لا
اميييي  ال ضوانييييات المنوضيييي ، = مييييادة   substance=bو substance=aالمختصييييرات 

CNS ،الجهييياز العصييييبي المركيييزي=do ،ننيييياة البيييض  البعضييييدة=Mu، خمضييي  الييييمض= 
Sz ضوا  منوي مذنب = 
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لت  لاممي  ئ اج ل ئل   زيتب ا مه Spermatophoresلخ لحمالن لحم ائ  حلزم  لحليالئز  لحمئاي  
لحلزاياااا  لاماااا  لحلياااازمخ لحمئاياااا  تةااااات   (  لخ لح زيمااااا  لحمئاياااا 53( )لحغاااا   bلحيزحغاااا  تزو اااا  ف اااا  لحماااازنة )

يامزمزتهز يالساا   لح  اات  لحماساا   مماز يساام  حملياازمخ لحمئاياا  يزحانلا  لحاا  لحلاااوة لحتئزساامي  اقئاازة 
 لحييض حمسمزح حملزميخ يت مي  لحييض لائن اي   

 Male reproductive system                                           الجهاز التناسمي الذكري
 لخ لحاهزى لحتئزسمر لا لحت زلوي لحه وي يت اخ مخ ل لا زخ لحتزحي :

 ات اخ مةونة ايو مىناا  ات سب    ليي  لح  اىويخ لا قسميخ امز: :Testisاولا( الخصج 
اااا تو يااع يت اااخ ماخ لتيااز اولاميا  يااغيوة التيااز  :Germinal partالجييزء الجرثييومي  -1

(  لخ لحمئ  اا  لحي يانة مااخ لحمئ  اا  لحاولاميا  تسااتمو حتئاانم  مااع 53)لحغاا    somaticاسامي  
لحمئ  اا  لحغنياا  )لحلايااام  لحمئاياا ( لياا  ت ااااخ اااه  لحمئ  اا   وايااا  لحغاا   ت وييااز  لخ لح ي ااا  
لح تويا  حهااهل لحاااىخ يت ااخ مااخ لتيااز م  ياا  لا لسا الئي  تلتاااي لاماا  لئايا   ييااوة  مااز تلتاااي 

ياا  الاانن قميا  مااخ لحمزيتا ائانويز، ليا  ت اااب ااه  لحلتياز ياازفولى لح نيان مااخ لاما  غاي   لئنايتىم
اااا  Seminal vesicleلحماالن لحتاار تاانل  فاار ت ااايخ لحلياازمخ  ئااز مااز يميااى لاياام  لحلياازمخ 

لئتلزب لحلتيز لح  مي  لي  تئغمو اه  لحلتيز ييخ لحلتيز لح توي  حتيي  قويي  لح  تااياح 
 اهل لحتئليب مغزي  حمز اا مااان فر لحلمب لح ئ ياتر  لحلايم  لحمئاي ، لخ

اار مئ    لاوي ا  اتسام  لي از يزحلايام  لحمئايا  ات اع  :Glandular partالجزء الغدي  -2
 Vasيااااازح وع ماااااخ لحاهاااااازى لح ياااااير لحمو اااااىي ايتياااااا  يم نمااااا  ااااااه  لحمئ  اااااا  يزحالاااااازخ لحئزقاااااا  

deferens ح زهفاااا  الحتااار ي مااا  لاميهااااز ي اااض لحيااازلليخ لسااااب لح ئااازة لDuctus ejaclatorius 
 (  01)لحغ   

اااا لاياازوة لاااخ قئاز  نقي اا  هل  ااانلو وقيا  يت اااخ مااخ لتيااز  :Vas deferensثانضييا( الوايياء النانيي  
مساااتاي  لا مسااا ل  ملز ااا  يأحياااازح لا ااامي  موتيااا  ي وي اااا  مغااازيه  حماااز ماااااان فاااار لحااااىخ لحغاااني مااااخ 
لحلياي  لماز لحلتياز لح تويا  حمالااازخ لحئزقا  فات تلهاو لي لياياي  احاايي حهاز لي ناو فار لئتازج ماازنة 

 ( 53)لحغ    Spermatophoreلزم  لحليالئز  لحمئاي  
: اااار قئاازة قياايوة تماا  لحالااازخ لحئزقاا  ات اااخ مي ئاا  Ductus ejaclatorius ثالثيياً( القنيياة القاذفيي 

يزح يات ا  لحتاار يياوى مئهااز لاانن مااخ لح يااز  ماخ لح ااوح لحي يان حم ئاازة لح زهفاا  ماع ااااان لحيازح نقي اا  فاار 
ر مغازيه  حمااز مااااان فار لحالااازخ لحئزقاا  )لحغاا   لماز ي ياا  م ائااز  لح ئازة لح زهفاا  فهاا تااياح لح ئاازة لح زهفاا 

01 ) 
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( المنطقيييي  الجرثومضييي  الخمفضيييي  لمخصييييج فيييي  ميييي  الييييي aالجهيييياز اليييذكري التناسييييمي   :(38الشيييك   

Trisetacus juniperinus ت هر فضها امهات ال ضام  المنوض  اليSpermatogonia 
 b  الجييزء الغييدي ميي  الخصييض    وصيييم  ال ضييام ( لم ميي )Phytoptus avellanae 

= الجزء او المنطق  الجرثومض  لمخصض ،  GET الاسه  تشضر الج ال ضام ( المختصرات 
N النواة = 
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ااار لايازوة لااخ مئ  ا   يياوة تمتان فار لحمئ  ا  لحي ئيا   :Genital chamberرابعاً( ال جرة التناسمض  
( ليا  يتلاال لخ لحم  اع لح و ار يلهاو لحتاايااح لح اي  حملااوة لحتئزساامي  00ا 01لحلهويا  )لحغا   

الحهي يىنلن لاو   يزتاز  لحلهو ليا  ت ما  لح ئازة لح زهفا  لفولىتهاز، لاب ي اي  تااياح لحلااوة لحتئزسامي  
( Tئيااا    ماااز تلهاااو لحلااااوة لحتئزسااامي  فااار لحم  اااع لح و ااار يغااا   لحلاااوح )لزئيااا  يزتاااازة لحلهاااو ماااوة لز

( الحتاار تت ااااخ مااخ  يات اا  ساااميك Tل ئ ميااىي الخ لح نياان مااخ لح  ااات  لح ييااوة تااوتي  يااازهو  لحلااوح )
اتمتن اه  لح  ت  لح  ازئير لحي خ حتتيا  ي يات ا  لحاساب   اهحك ااان لخ ائزحاك لا ات  ل ازفي  

ي  حملاوة لحتئزسمي  اتتي  يما ع اس  لحاه  لحي ئي  حملاوة لحتئزسمي  لحهي ت اخ تلي  يزحانو لح مان
( ات ماا  Tانولئا  سام ي   لخ ت مال لحمامالااا  ل احا  ماخ لح  ات  ت ماا  لاما  لةاض لهو  لحلاوح )

لاما  ت اي  تااياح لحلااوة لحتئزسامي ، ااه  لح ممياا  لي لامميا  ت مال لح  ات  تانفع لالما  لحليالئااز  
لحااا  لحلاازوج، لماااز لح  اات  ل لاااوش لحتااار سااي  ل غااازوة لحيهااز فأئهاااز تااانلاب  Spermatophoresلحمئاياا  

 لاممي  لا ل ت  لالم  لحليالئز  لحمئاي  

 
ض تيوي اميج  وامي  ال ضوانيات  Trisetacus juniperinusالواياء الناني  فيي ال مي   :(39الشيك   

وال ضوانيات المنوضي  الموجيودة فيي  (d-aالمنوض   لا   المكونات الافرازض  المختمفي  مي   
= الجهياز  GNSل ام  ال ضوانات المنوض ،  d-a=المواد  a-d( المختصرات: aالمكو   

 =  ضم  منويلاSZالعصبي المركزي، 
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( الجييزء Phytoptus avellanae  aالاجيزاء البعضيدة لمجهياز التناسيمي اليذكري لم مي   :(44الشيك   

( الجيزء البعضيد bم اط  بالعليلات ومجهيزة ببطاني  ذات طضيات  القرضب م  القناة الفاذف  
( الجزء cم  القناة القاذف  وتجوضق القناة متلخ  ومجهز بالعدضد م  الاسواط الكضوتكمض   

= القناة القاذف ، DEالبعضد م  القناة القاذف  ودخولو الج ال جرة التناسمض لا المختصرات: 
MU  الخلاضا العلمض لا = 
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لا   شك   Phytoptus avellanaeمقطو ارلي في منطق  الفت   التناسمض  لم م   :(41الشك   

= القنيياة القاذفيي ، DE( لم جييرة التناسييمض  والعلييلات المختمفيي لا المختصييرات Tال ييرق  
MU ، خلاضا المض =UPC خلاضا مفردة غضر مزدوج = 
  Other systems                                                                   الاجهزة الاخرى

  Circulatory systemاولًا( جهاز الدورا  
لخ لحم مامااز  لحمتااافوة لاااخ لحاهاازى لحااناوي فاار لحلمااب وياازلار ل وااا   ىلحاا  قميماا  اايااو ال اال ، اماااخ 

الئيسز  لا ت  لحاسب  هحك فزخ لحم مامز  لاخ  لحمةتوض لخ سالو  لحاسب تتلوك يئغز  ية   ت مل
 لتيز نب لحلمب ويزلار ل وا   ىلح  ار ل لوش ايو ال ل  

 Respiratory systemثانضاً( الجهاز التنفسي 
  ياان اهزى تئةسر ل ي ر  مز لاهنئز  فر ي ي  ل  زواسز ، الخ لاممي  تيزن  لحغزىل  تتب لايو لحامين، 

لخ لح ياز  لا لحلم از  لحمااااانة لاما  اميان لحاسااب ت ما  لاما  ىياازنة مسازل  لحامياان للان لحيازلليخ لقتااوح 
لحتر يتب مخ لتحهز تيزن  لحغزىل  ال  لو مخ هحك فزخ لاممي  تيزن  لحغزىل  قان تاتب لي از لاياو لح يات ا  

حي  حماسب لحمااان ييخ لم ز  لحاسب، اه  لح ممي  )تيزن  لحغزىل ( قن تتألو ي ممي  ت مل لح  ت  لح ا 
 ينواز  ملتمة   ئةي لحئغز  لي ز قن يخلو فر ئسي  لحتئةي 
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 Excretory systemثالثاً( الجهاز الاخراجي 
لا لح ما   Coxal glandsلخ لح نيان ماخ ماازميع لحلماب لا ل  زواساز  تمتماك ماز ي اوح يزحغانن لحلوقةيا  

Nephridia  هحك لئزييع مزحييار اايواز مخ لاهىة ل لاولج  ماز فار لماب مامالاا  ،Actinedid   ليا
 يلهو فيهز لا ا ل لولج ااا لايزوة لاخ اىخ مخ لح ئزة لحه مي  

لمز فر لحلمب ويزلار ل وا  فيتلل ايزع ااان اهزى للولار ئزمر يغ   اين  مز اا لحلاز  فار ي يا  
لولاااااار فاااار لحلماااااب ويااااازلار ل واااااا  الحااااهي نوي فااااار ئاااااالار لحلماااااب مااااازميع ل  زواساااااز  لخ لحاهااااازى ل 

Phytoptus avellanae اTrisetacus juniperinus   يىين لاخ قيزب لح ئزة لحه مي  لحلمةي  ي ممي  
 ايما  الح نيان ماخ  Microvilliتيزن  ل يائز  اتئليب لحمزخ  لخ لح ي   لح تويا  ت ااخ ماهاىة يماهيت  

ال  لااو ماخ هحاك فازخ اااه   septateهل  لاالاى لا قال اع  Desmosomesسماسااب لحمزيتا ائانويز اني
لحمئ    لحلزي  يتيازن  لييائاز  اتئلايب لحمازخ فار لح ئازة لحلمةيا  تغاي  لا اا ل لاولج لحماااان فار لماب 

Actinedid  
لخ لاانب ااااان اهاازى للولاار مت اااو فاار لحلماب وياازلار ل وااا  فازخ  ااوح ف اات  لاممياز  ل يااض مااخ 

حملتما  لخ يااتب تلااىيخ اااه  لحة اات  فاار لتيااز لح ئاازة لحاساا   لا فاار ل ئسااا  لحولي اا  لحمااااانة فاار ل
 ي ض ل ئال  
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 التحضيرات المجهرية
 



 

112 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

113 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

  Phyllogeny of eriophyoidea                              النشوء العرقي لمحمم رباعي الارجل
يناذ زياان لا زاد جاادا  ت ازس ياان  نشااحتان نجاحح تميزااز اناتاع ا ربااي رلااحل  الرجاا  زاد  لباا  ان اح        
يبزاتن نانة تذ ان لن اراد اناتاع  05لاحن هاذ  ا يجيتلاة يان ا رباي داد لاادات يناذ ا  ار يان  ا قت ا يلاح غة 

يبزاتن نانة  72ما  شايح  انامرا زح تليار   Maslin Sandsهاذ  ا يجيتلاة تجاد ما  ينطقاة رياح  يحنابن 
ت ااحن هاااذا ا ناااتع زشااالاو انحنااح  اناااتاع رباااي رلااااحل  الرجااا  ا يمجت ااة لبااا  الترا    ياااح مشااازر ا ي بتياااحت 

ا يجيتلاة يان ا رباي ان اح  حنات نلاحمزاة ا ي زشاة  بزاح   ت  ا  ا اذ    ا يمتمرة م  يجح  ا محرزخ ا مطاتر    اذ
  ا  م ازش تممغاذ   ا  ار انتال اح ا ا  لازئاحت يج رزاة تد يمرجرات   ذ  ا  حئنحت هات  جات  حن زفنر تج

 ترا   بنلاحت ا  حئ  تلا ذ لا  نفن ح م  شقت  مرت رراشف ا لارالي ات دتالد نتزقحت التمم ح ر رزث مخ
ا طرزقة مرص  لب  ا ريحزة تا غذا   مرفز انتاع اخر  نيت النمفحخحت لب  ا نلاحمحت تم زش داخ  هذ  
النمفحخاحت ا ماا  مشاا   ا  اار ا يظااحهر ا ييزاازة   ااذ  الناتاع  لازنيااح ممجاات  انااتاع   زاار  ينااو لباا  الترا  

  ح ا صدأ لب  الد  خلا  دترة رزحم ح.ا يمفمرة منلاب نمجزة ا مغذزة الراض لدزدة ين
  اجازا  ي زناة يان ا صافحت ا نيتذجزااة رامقاة اخمازا  ما  مر زااب ا جناي شاي ان صاغر رجاي هاذ  ا  حئناحت

 بربي  حلرج  ا خبفزة الرلا ة تمقرزلاح جيزع ش رات ا جني  ال ان اجزا  ا جني اصحلا ح ا مرتزر لادررحت 
رلااحل  الرجا  م اتن ما  يقدياة ا جناي لاح يقحرناة ياع ا نات ة ما  ا رباي  يملاحزنة ين ح ي لا  ا نت ة م  ا رباي

الرير ا م  مقع م  يؤخرة ا جني. ان ييح زدلي ات زؤ د ردتث ي   هذ  ا مرترات هات ا يظ ار ا غرزاب 
( تا م  زي ن ا قت  ان ح مي   رح ة تناطزة يظ رزاة ياح لاازن 24)ا ش    Nematalycidaeتا فرزد   حئبة 
هاذ  ا  حئبااة ميمااحز لاشا ب ح ا يمطااحت  تالام ااحد الرجاا   دارلاااحل  الرجا   رزااث زلارااظ ان اماار بااي ا رباي تا ر

ا خبفزااة ا اا  ياااؤخرة ا جنااي تا مااا  متثااق  زفزااة رااادتث مقاادان الرجااا  ا خبفزااة مطترزااح  مااا  ا ربااي رلااااحل  
  دااد اصاالارت مااا  ا يقديااة  يااح هااا Nematalycidaeالرجاا    ااذ ن زلارااظ ان ا نااات ة ماا  ربااي لحئباااة 

ن نات ة ا رباي رلااحل  الرجا  اناميرت لاح مقادي ا ا  الياحي لناديح ا رح  م  ا ربي رلاحل  الرجا  يترزاة لااح
ا مرت  ا مطتر   رلايح زرجع ا   يرحت ة ا ربي  بم زف  بي زشة  اخمقت ا رردفحت تالرج  ا خبفزة. ان هذا

ة  ردتث ي   هذا ا مطتر. تا ذ  ا يج رزة لب  ا نلاحمحت تزظ ر ان النمفحخحت ه  ا ير  ال  ر يلائي
هاذ  ا يجيتلاة يان ا رباي ميا لا  نجاد ان ا رباي  تحئلاجتد مدرج م  لحدات ا ي زشة لاازن لازت د ذ ن هت ت 
ز ازش يمجاتل  لباا  ا رباي رلااحل  الرجاا  لادائزاة ت حئلالاتها  ا  اار  Seirraphytoptidaeا ماحلاع   حئباة 

 Paraphytoptusلازنياح مي ا  الناتاع ا محلا اة  بجانس الترا  تهات  ازس يان صانحع النمفحخاحت تالتراي

spp.  ين لحئبةEriophyidae   رح ة تنطزة لازن النتاع ا م  م زش داخ  تري ات غطح  تالناتاع ا ما
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م زش يمجت و لب  الترا  رزث م زش انتالاو ما   ما  ا شا ر ا قطزفزاة لبا  ا نلااحت رزاث ز اتن ا جاز  
شااا ر ا قطزفاا   ال ان يؤخااؤة ا جناااي نلاقاا  ي رثااة  بخاااحرج  ماا  رااازن اليااحي  ياان ا رباااي يمااتغلا  لااازن ا 

مظ ااار انااااتاع اخاااار  م زفااااح   ب اااازش داخاااا  اتراي تانمفحخااااحت مصاااان  ح لباااا  ا نلاااااحت ا  حئاااا   يااااح ماااا  ا نااااتع 
quadripedes Schimer Vasates  ا اااذ  ز يااا  انمفحخااحت ي حنزاااةBladder Galls   لبااا  اترا

  درانااة ا ماحرزخ ا مطااتر    اذ  ا يجيتلااو يان ا ربااي ان النااتاع النافندان ا فثاا    اذ ن  ااترظ يان خاالا
ا ماا  م زفاات  بي زشااة لبااا  لحئاا  نفثاا  م اااتن  نحئزااة شاا   الن اا   ا  ان هناااحن انااحث مشاامزو مخمباااف 

 يظ رزح  لن النحث ا يتجتدة خلا  يتني ا نشحط.

 
يلاحظ  ان جمظم ااظراذ  ظلع العائمظة اتظبو ً وظاولاا وانمظحا   Nematalycidae( عائمة 24الشكل )

 الارجل الخمفية بعيذاا عن الارجل الاًاًية 
 ال اريخ ال ووري ل تنيف الحمم رباعي الارجل 

Historical development of eriophyids taxonomy 

 ا يرار  المزة: م ان محرزخ ي رمة تدرانة ا ربي الرزتم  ات ا ربي رلاحل  الرج  زي ن مبخزصة 
  Per-Linneause periodاولاا( ًرحمة ًا قبل لينيوس 

تما  هااذ  ا يرربااة  حناات اللااراض ا ماا  مناالالا ح اناتاع هااذ  اايجيتلااة مننااب  ف اا  ا فطرزااحت رماا  ناانة 
رزااث لراظ هااذ  ا رزتاناحت ا ددزقااة  0272لاحي  Reaumur  تات  يان لراظ هااذ  ا رزتاناحت هاات 0325

زة  غزر انو ذ ر ان هذ  ا رزتانحت يح ه  ال زردحت  لا ض ا رشرات ا صغزرة تذ ن م  م  التراي ا نلاحم
 محلاااو ماااحرزخ ا رشااارات ت  ناااو  اااي زااارلاط لاااازن تجااتد هاااذ  ا  حئناااحت تالنمفحخاااحت تاطبااا  يصاااطبق النمفاااحخ 

ت  ان يان ا ي ارتف  Lindenلبا  النمفحخاحت ا يدلالااة لبا  اترا  نلااحت ا زززماتن  Nail Gallا ينايحر  
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 Mold يح انو اطب  يصطبق انمفحخ ا  فن  .Phytoptus tiliae Pagenstا زتي ان ا ينلاب هت ا ربي 

Galls  .لب  ا ش زرات ا قطزفزة 
  Linneause periodثانياا( ًرحمة لينيوس ح ى ناليبا 

جيع ا قران ا محنع لشر  رزث لادات هذ  ا يرربة م  من زنحت ا قرن ا  حين لشر تايمدت رم   لا زنحت 
 Taphrinaا فطرزاااحت خاالا  هاااذ  ا فماارة ا شااا زرات ا قطزفزااة تالتراي تاطبقاااتا لبز ااح منااايزحت ي ااا   لبيااح 

تمشااازر يصااااحدر هاااذ  ا يرربااااة ا ااا  تجااااتد اخملاماااحت لااااازن لبياااح  ا فطرزااااحت  Erineumت Phylleriumت
لااح ات ياان ان لاح نناالاة  بمناايزة ا مصاانزفزة ا صاارزرة  بشاا زرات ا قطزفزااة ا يخمبفااة  مثاالا  لاان تجااتد اد

لاحي  Feeخزتط ا ش زرات ا قطزفزة شاتهدت تها  مريا  نالاترات  ال ان مطاتر ا يجاحهر ي نات ا لاحراث 
ياان يلارظاااة ا شااا زرات ا قطزفزاااة لاشااا   جزاااد تان اااح  ااي م ااان مريااا  نااالاترات ت  ن اااح مرمااات  لبااا   0372

زح  ا ااا  ا ييب ااااة يخبتداااحت دتدزاااة تلاااز  نياااات هاااذ  ا شااا زرات ا ااا  م اااا  هاااذ  ا دزااادان تادمااارح نقب ااااح مصااانزف
ا رزتانزاة. ان صااغر تصاا تلاة رؤزاة ا ربااي ا اادتد  ما  ا شاا زرات تالنمفحخااحت دماع ا لاااحر زن ا اا  تصااف ح 
الميحدا  لب  الش ح  ا يخمبفة  لانمفحخحت تالتراي تا ش زرات تا  حئ  ا نلاحم  ا ذ  متجد لبزو  ميمحز هذ  

 .Phytoptusت Eriophyesبي هيح ا يرربة ازثح م  انو مي خلا  ح تثع انيحن   ذا ا ر
  Nalepa periodثالثاا( ًرحمة او عهذ ناليبا 

. تلاح رغي ين تجتد اخرزن 0444تانم ت لايتمو لحي  0331لادات هذ  ا يرربة يع نشر نح زلاح  لارت ة لحي 
 نح زلاااح زلاقا  ا لاحرااث اللااارز ماا  هااذاناحهيتا ماا  هااذ  ا يرربااة ماا  مصانزف ا ربااي رلاااحل  الرجاا   ال ان 

ا يجاح  خالا  هاذ  ا يررباة   اذا مقاد لرمات هاذ  ا يررباة لاحنايو  مقاد  احن نح زلااح ات  يان يزاز ا فارت  لاازن 
س ا مرا زاااب ا يظ رزااااة ا اااذ ر تالن ااا  مااا  رباااي رلااااحل  الرجااا  تهاااات ات  يااان تصاااف الناااتاع لبااا  اناااح

نانة تلااح رغي يان  25ما   ا  لاحي ت فمارة  ةت احن ي اد  ياح تصافو نح زلااح راتا   لشارة اناتاع جدزادا خحرجزاة 
زة لاصترة جزدة و  ي زمي ن ين ميزز ا يخح ب ا رزشانمخداي نح زلاح لرنن يح متمر ين اج زة رزنذان ال ان
 ييح اد  ا   تدتلة م  لا ض الخطح  ا مصنزفزة.

 ذ ر مز ح مرثزحمو الرلاع م  ا مصنزف ته : Zoologicaنشرمو ا ينحة  0400اصدر نح زلاح م  لحي 
لب  لتائ   زنت درزلاة ين لا ث ح منلالا ح انتاع يخمبفة ين ا رباي  يمشحلا ة مر زلازح  النمفحخحت ا  -0

 تا لاند . لارالي ا  لازرة لب  اشجحر ا لامتل ح 

لب  لتائ  يمقحرلااة منالالا ح نفاس الناتاع ي اح  ذ ان ا لا ارات ا تردزاة  حت ا يمشحلا ة مر زلازح  النمفحخ -4
 لب  ا مفحرزحت.
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ي   ا ش زرات ا قطزفزة تالنمفحخحت ا خرززة تانمفحخحت ا قبف لب   النمفحخحت ا يمشحلا ة مر زلازح   -7
لحئ  ي   النفندان منلالا ح انتاع يخمبفة ين ا رباي ي اح  ذ ان الشا ح  ا يخمبفاة يان النمفحخاحت 

 تا ش زرات ا قطزفزة لب  النفندان تا جنحر.

 يخمبفة ين ا ربي. لتائ  غزر يمقحرلاة منلالا ح انتاعنمفحخحت ا يخمبفة مر زلازح  لب  ال -2

ان ييح زؤخذ لب  هذ  ا فرثزحت ان ح الميدت لب  ا يقحرنو ا مر زلازة لازن النتاع تاهيبت الطح  ا  حدة 
تا ناابتن دترا  ماا  ا مصاانزف.  اااذ ن مااحن نح زلاااح انااام ي  ا مناايزة ا  نحئزااة لاشاا   ل زمفااا  ميحيااح  يااع دتالاااد 

  مقاد  احن هات ا نازد دائياح  رجاانيح  ربي رلاحلزة ال ا منيزة ا  ح يزة رزث  حن يمرررا   رد يح م  تث و
 تالنيح  ه  ا خدي  ال ان انجحزات نح زلاح مفت    زرا  ا جتانب ا م  اخطح مز ح.

  Recent periodرابعاا( العهذ الحذيث 
تان ا مشاحف الناتاع ا ثاحرة ماي لاشا    رلااحل  الرجا ظ ارت ما  هاذ  ا يررباة الهيزاة الدمصاحدزة  برباي 

نااحرع مثاالا  لاان ا لاااحت يقااادرة هااذ  ا  حئنااحت ماا  نقاا  ا فحزرتناااحت   يااح شاا دت هااذ  ا يرربااة ا مشاااحف يم
زاامي لاتناحطة رااحيلات  رلاااحل  الرجا ظاحهرة  نحئزاة شاا   الن ا    يااح ماي ا لاااحت ان ا مخصازب ماا  ا رباي 

 ين ح:. تلاح رغي ييح نلا  محنو لزا ت هنحن لا ض ا يشح   غزر ا يربت ة Spermatophoreا رزحين 
 .رلاحل  الرج ل ز رف ا   زر  رد الن لن  رتيتنتيحت ا ربي  -0

 ا طلاز زة ا  زيترزتزة  ير لاحت ا ب حب تا ذ  زمنلاب م  نيت النمفحخحت. -4

م  ا ينحط  النمتائزة ت زف زي ن   ذ  النتاع النمتائزة رلاحل  الرج  محرزخ رزحة انتاع ا ربي  -7
 ان ممجنب ا دترات ا جحمة تا رطلاة.

 ان النتاع ا ي مشفة  رد الن لزا ت دبزبة يقحرنو لايح هت يتجتد م لا . -2

  جهيز عينات الحمم لمذرامات ال تنفية
Preparation of mites samples for taxonomical studies 

 قاد ماي مطاتزر ا  دزاد يان ا مقنزاحت ا يج رزاة خالا  ا  قاتد ا خيناة الخزارة يياح ناحلد ما  اجارا  ا دراناحت 
حصاااة لادراناااة ا مرا زاااب ا ددزقااااة  برباااي تان اراااد ا  تاياااا  ا ي ياااة مااا  هاااذا ا يجااااح  هااات ا مج زاااز ا جزااااد ا خ

ات لاح دراناااحت  Opticalتا تاثااق  ب زنااة ا يدرتنااة. ان هااذ  ا مقنزاااحت اناامخديت ماا  ا درانااحت ا لاصاارزة 
انااحت مفاا  ا در  Scanning Electron Microscope ا يحنااق ا ما  ماامي لاتانااطة ا يج ار ال  مرتناا 

ا اذ  ز اتن لبا  ادا  ياح زي ان  Depth of fieldا لاصارزة ماحن ا تثاتح ز مياد لبا  ليا  رقا  ا صاترة 
تان لزنة ا ربي زجب ان م تن ينلانطة تشافحمة  م طا  ا لاار دادر يان ا تثاتح لازنياح ا يج ار ال  مرتنا  
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 يج رزة مخمبف ان زنملا د جيزع هذ  ا يشح    تلبزو محن ا مرثزرات ا خحصة لاح ربي ا يرفتظ  بدرانة ا
  حنت هذ  ا مرثزرات نمنمخدي م  ا يجحهر اللمزحدزة ات ا يجحهر ال  مرتنزة.

  Microscopes preparationال حضيرات الًجهرية 
 : Preparation for ordinary microscopesال حضظيرات الخاتظة بالًجظا ر الاع ياذيظة  -0

اللمزحدزة لادرجاة لح زاة يان ا شافحمزة ت مرقزا  ذ ان للااد يان تميمحز ا شحرئق ات ا  زنحت ا يج زة  بيجحهر 
منظزااف جناااي ا رباااي ات ا  زناااة لاشااا   جزاااد ياااع ازا ااة النناااجة ا ي مياااة دلاااا  تثاااع ا رباااي لبااا  ا شااارزرة 

 ا زجحجزة. ان مرقز  شفحمزة ا  زنة زي ن ان زمي ين خلا  يح زب :
: هنااحن ا  دزاااد ياان ا يااتاد ا  زيزحئزااة ا ماا  زي ااان Clearing agentsاناامخداي يرح زاا  ا مرتزاا   - أ

انمخداي ح  ميزز  الننجة ا داخبزة  بربي ا يرفتظ ين دتن م نزر ا  ز   ا خحرج   جني ا رباي 
 Lactophenolتان ارد ا  ر ا يتاد شزتلح  تانمخدايح  ما  هاذا ا يجاح  هات يربات  ا لا متمزنات  

 لاح م حدب: تا ذ  زرثر ين ا يتاد ا مح زة ا م  مثحف

  Lactic acidجز   05
  Phenol crystalsجز   40
   Distilled waterجز   40

متثع ا  زنة م  يربت  ا لا متمزنت  لند درجة ررارة ا غرمة  يدة انالاتع دتن ان زماح ر ا  ز ا  ا خاحرج  
ارة ا يربات    بربي. ان منرزع ليبزة ميزز  الننجة ا داخبزة  بربي زي ن ان زمي ين خلا  رمع درجاة رار 

ز  ليبزة دخت  ا لا متمزنت   نلي   قب ات ا  ر م  جني ا ربي  متم  رح ة ا ربي ا  لازر لاح رجي زي ن 
ا   مجتزف ا جني   يح زفث  ازثح لي  ي   هذ  ا  قتب م  رح ة ا ربي ا يب   لاح دي ات ا ذ  زرمت  

هااذ  ا يااتاد تزغياار لا ااد ذ ااان جناايو لباا  صاالاغحت دا نااو يااع ا ثاااغط ا خفزااف لباا  جنااي ا ربااي لخاااراج 
ناحلو لناد درجاة رارارة ا غرمااة  ياح زي ان املااحع ا طرزقاة نفنا ح ياع لزنااحت  23لايربات  ا لا متمزنات   يادة 

ان ا  دزاد يان ا ياتاد ا رحيثازة ا خحدشاة تا يرتداة انامخديت ما  هاذا ا يجاح  ين اح راحيض  ا رباي ا جحماة.
  :ا ي متن ين Andre'sتيربتن  Lactic Acidا لا مزن 
0/7 Glacial acetic acid  
0/7 Chloral hydrate   
0/7 Distilled water   

  :تزم تن ين Vitzthum's ذ ن هنحن يربت  
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 Chloral hydrateاجزا   05
 Phenolاجزا   4
 Distilled waterجز   0
مزيمحز لاقتمو  ذا زتص  لاحنمخدايو يع ا  زنحت ا قدزية ات يع ا  زنحت ا يرفتظاة  Nesbitt's  ايح يربت 

 لاح  رت  تا م  ل زي ن مرتزق ح لاح طرائ  الخر  تزم تن هذ  ا يربت  ين:
 Chloral Hydrateغراي  25
 Distilled Waterي   40
4.0  Concentrated Hydrochloric Acid  

ا ااذ  زيمااحز لاصااغر رجيااو  رلاااحل  الرجاا زثااح لناامخداي ح ياع ا ربااي تداد ج اازت ا  دزااد ياان ا يرح زاا  ا
ا يرح زا  تا اذ  زتصا   ا نلاحمزاة ا جحماة. ان اراد الاناط هاذاتشفحمزمو تا ذ  زجيع م  ا غح اب يان الجازا  

 تا ذ  زم تن ين: Kono'sلاحنمخدايو دلا  مريز  ا ربي لب  ا شرزرة هت يربت  
 Chloral hydrateغراي  055
   Glycerineغي  05
 Concentrated hydrochloric acidي    0
 Distilled waterي   0

تلاااح رغي ياان نجااحح ا يرح زاا  ا نااحلاقة ا ااذ ر ماا  مرتزاا  ا  زنااحت ال انااو ياان ا ثاارتر  يرالااحة لاادي غيااار 
ا  زناحت تخحصااة مباان ا ماا  ميماحز لا اادي مصاابب ا  زتم اا  مز اح ل  اار ياان ا ياادة ا يقاررة رزااث ان ذ اان دااد 

 ح.  ياح ان ا غيار لاح طرزقاة ا ما  ماؤد  ا ا  ززاحدة متثازر متثازر حزؤد  ا   ميز  ا  زناة تلادي اي حنزاة 
 فماارة طتزباااة داااد زاااؤد  ا ااا  ززاااحدة شااافحمزة ا  زناااة لارزاااث زصااالاق يااان ا صااا ب يلارظم اااح تدرانااام ح مرااات 
ا يج ر  ت بمغبب لب  هذ  ا يش بة زي ن اثحمة لا ض ا صلاغحت  ززحدة تثتح ا  زناة ين اح يا لا  صالاغة 

 .Lignin Pink Dyeا ب نزن ا لانفنجزة 
نناااجة اناامخديت طرزقاااة ا  ثااي النززياا   لا :Enzymatic digestionالهضظظم الانزيًظظظي  - أ

تالناااتاع الخااار  يااان ا رباااي  Halacaridaeة  رباااي ا ياااح  يااان لحئباااة ا داخبزااة مااا  الناااتاع ا محلا ااا
ا ياااااذاب مااااا  ا مت ااااااتزن  Trypsinا دا ناااااو ات ذات ا  زتم ااااا  ا غاااااحي  رزاااااث اناااااامخداي ا مرلانااااازن 

Toluene  ات ا لالانازنPepsin  ا رباي دلاا  غيار  لااح يربت  النززياا  اذ زامي ليا   قاب ما  جنااي
  من ز  ليبزة دخت  ا يبرت  ا   مجتزف ا جني.



 

119 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

منمخدي هذ  ا طرزقة يع انتاع ا ربي ا م  ميمحز لاصلالاة اجنحي ح تلدي  :Dissectionال شريو  -  
 Oribatidaت Gamasidaنجاحح يرح زاا  ا مرتزاا  ماا  ززاحدة شاافحمزم ح  ااحلنتاع ا محلا ااة  يجااحيزع 

تا م  ميمحز ا تاح ات صفحئق ا جني ا ظ رزة تا لاطنزة مز ح لاصالالام ح ت تن اح ا غاحي  يياح زيناع ات 
زرجب ا رؤزة ا جزدة  مرا زب ا ربي ا يخمبفة   ذ ن محن ر  هذ  ا يش بة ز تن لن طرز  مشرزق 
ا رباااي تذ ااان لافصااا  ا ناااطق ا ظ ااار  لااان ا لاطنااا  لااااحدتات مشااارزق ينحنااالاة ت اااذ ن ازا اااة ا ف ااااتن 

 يبقطزااااة تالجااااازا  ا يطباااااتب درانااااام ح  تزفثااااا  ازثاااااح غيااااار ا  زناااااحت دلاااااا  مشااااارزر ح لايربااااات  ا
نااحلة تذ اان  ززااحدة يرتنااو ا جبزاد  ااي غناا  ا  زنااة لاادة ياارات لاح يااح   24-23ا لا  متمزنات   ياادة 

% ماا  زجحجاااة ناااحلة 25-45مر زاااز  Ethyl Alcoholتنقب ااح لا اااد ذ اان ا ااا  ا  رااات  ال زباا  
ليبزة مشرزق ا ربي ه  ليبزة ددزقة تي قدة تممي لاحنامخداي ادتات مشارزق   مشرزر ح لا د ذ ن. ان

 .Stereomicrosocopeددزقة جدا  تلاحنمخداي ا يج ر ا يجني 

  ا يج ار ال  مرتنا  ز مياد ليا :Scanning Election Microsocopyالًجهظر الالك رونظي  -4
مت   Zig-Zagنمق  ات ممررن لاش   يم رج مرتنزة ذات طحدة لح زة جدا  تان هذ  ا رزية ملب  رزية ا  

ا مزحر زير م  انلاتلاة يبف  ح تد الش ة مزنمج صترة ي لارة لب  نطق النلاتلاة تان  نطق ا  زنة تان هذا
 لغراض ا درانة. Micrographهذ  ا صترة منق   برنحي ا ددز  

ان مج زاز ا  زنااحت لغاراض ا درانااة ماا  ا يج ار ال  مرتناا  زمطباب ان م ااتن ا  زنااة جحماة لاشاا   جزااد  
رزث اظ رت ا درانحت ان امث  ا  زنحت ا يفرتصة لاح يج ر ال  مرتن   حنت مبن ا  زنحت ا م  دمبت 

حنازتي ات ياح  % هزدرت نزد ا لاتم0ات ا نحزمرتجزن ا يذاب  Liquid Airته  رزة طرزة م  هتا  ينح  
 Freeze-Driedيغبااا    ااااذ ن مااااي ا رصاااات  لباااا  لزنااااحت جزاااادة  بيج اااار ال  مرتناااا  لاااااح مجفزف ا لاااااحرد 

  ب زنحت ا طرزة ات لاح مجفزف لاح  تا  ا جحف   زنحت يرفتظة لاح  رت .
% يان هزدرت نازد ا لاتمحنازتي  يادة 0 يح زنصق دلا  انمخداي ا مجفزاف لاح مجيزاد غيار ا  زناة ما  يربات  

تلا ااد  Picric Acidلحت  اي غنااب ح لاح ياح  ا يقطار تنقب ااح ا ا  يربات  يااحئ   راحيض ا لا رزان ناح 2-1
(  رازن Meshياش ) 255م لازت ا  زنة زمي غنب ح يرة اخر  لاح يح  ا يقطر  تمتثاع لبا  ينخا  دزاحس 

دداحئ   لا اد ذ ان  05-0جفحف ا  زنة ين ا ياح   تيان  اي زامي تثاع ا ينخا  ما  ا ناحزمرتجزن ا ناحئ   يادة 
ات شارزط لصا  دلااا   Epoxy Resinات Gum Chloralم لاات ا  زناة لبا  شارزرة ي دنزاة لاحنامخداي 

ت ا مفرزاا  مراا Gold-Palladiumمغبزاف ا  زنااة لاطلاقااة يتصاابة ردزقااة ياان ا ااذهب ات ا ااذهب تا لالادزااتي 
 ا  تائ .
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ان ا مقنزحت ا ينمخدية م  ا يج ر ال  مرتن  ادت ا   ازثحح ا   زر يان النارار ا يم بقاة لااح ربي نظارا  
  بصتر ا تاثرة تا م لازر ا جزد   ذ  ا  حئنحت ا صغزرة.

  Acarus mountin on slides                           حًيل او  تبير الاكارومات عمى شرائو
ن صااغر رجااي ال حرتنااحت زمطبااب دراناام ح تيلارظم ااح مراات ا يجااحهر ا يخمبفااة تهااذا زمطبااب لاطلاز اااة ا

ا راح  تثااع لزنااة ا ربااي لباا  شاارزرة زجحجزااة ينحناالاة   اا  زناا   دراناام ح لاشاا   يؤداات ات دائياا . ان 
ينمخدي م  ا مقنزحت تا يتاد ا ينمخدية م  هذا ا يجح  يم ددة تيملاحزنة جدا  لارنب ا لاحرث تنتع ا ربي ا 

ا دراناااة ت اااذ ن ا  ااادف يااان ا دراناااة. زفثااا  ا  دزاااد يااان ا لااااحر زن انااامخداي ا شااارائق ا يؤدماااة لناااد درانااااة 
تذ ااااان لاحناااامخداي ا شاااارائق ا يق اااارة يااااع غطاااااح   Oribatidaال حرتنااااحت ا  لازاااارة ا رجااااي تا ربااااي ا خنفناااا  

   بشارائق انامخداي لاادز تناط  بمريزا .  اذ ن اي ان  Lactic acid بشارزرة تانامخداي راحيض ا لا مازط 
. رزث متثع لنزة Carbon-blockا يؤدمة م  درانة ا ربي ا خنفن  تذ ن لاحنمخداي شرزرة ا  حرلاتن 

% لاتاناطة انلاتلاااة شا رزة يرملاطاة لاخاازان 25ا رباي لبا  ناطق دط ااة ا  احرلاتن ا ما  زاامي مرطزلا اح لا رات  
 حرلاتن ا رطب زتمر خبفزة ناتدا   ب رت  رزث زمي يلارظة ات رؤزة ا  زنة لاتثتح مرت ا ثت  لن ا 
ي لايرح ز  ا مرتز  ا ينحنلاة. انمخد ب زنة. ان تثتح مرا زب ات اجزا  ا  زنة زمطبب ازثح ي حيبة ا  زنة 

تذ ان لانقا  لزناحت ا رباي ا يرفتظاة  Oribatidaطرزقة  مرتزا  ا رباي ا خنفنا   Baloghا لاحرث لاح تف 
%   ز  ا  رت  ترحيض ا لا مزان ما  دنزناة 45ين  050% ا   يربت  لاننلاة 30-20م   رت  مر زز 

صاغزرة تمر  اح مرات درجاة رارارة ا غرماة رزاث زملاخار ا  رات  تزلاقا  ا رباي ما  راحيض ا لا مزان دزصاالاق 
 ازحي تز تن يلائيح   تث و لب  شرزرة يق رة. 2-7شفحمح  خلا  

هاذا ا ناتع   يز  ا ينامخدية مامحن هنحن ا  دزد ين لازئحت ا مر Permanentايح لاح ننلاة  بشرائق ا دائيزة 
. ان جيزاع Berlese's Gum Chloral Fluidيان ا شارائق  تان جيزاع هاذ  ا لازئاحت ها  مراتزر  لازئاة 

هاذ  ا لازئاحت ها  لازئاحت يحئزاة تيان لزتلا اح ان اح ميامص ا رطتلااة يان ا جات ا يرازط يياح زاؤد  ا ا  مغززاار 
 زنة لا اد ممارة يان مج زاز ا شارزرة ت بمغباب ننب يرمتزحت ا لازئة   يح ان ذ ن زؤد  ا   ملابتر تم نر ا 

لب  هذ  ا يش بة للااد يان غبا  غطاح  ا شارزرة لاياحدة ميناع ايمصاحص ا رطتلااة يان ا جات ا يرازط  تيان 
 اش ر لازئحت ا مريز  ا ينمخدية:

انامخديت هاذ  ا لازئاة لاشا   تاناع تزامي مرثازرهح يان خباط  :Hoyer's mediumبيئة  ظوير  -1
 ا ي تنحت ا مح زة:

 Distilled waterي   05
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   Gum arabicغراي  75
 Chloral hydrateغي  455
   Glycerineي   45

تزاامي مرثاازر هااذ  ا لازئااة لاحذالااااو ا ي تنااحت ا صاابلاة تياان  ااي اثاااحمة لاقزااة ا يرمتزااحت تا خباازط ا نااحمج زااامي 
 مرشزرة لاحنمخداي صتف ا زجحج.

 تمم تن هذ  ا لازئة ين: :Faure's mediumبيئة ااورز  -4

 Distilled waterي    05
 Gum arabicغراي  75
 Chloral hydrateغراي  05
 glycerineي   45

 تمم تن هذ  ا لازئة ين: :Clark & Morshita mediumشي ا ر بيئة كلارك وًو -3

   Methocelluloseغراي  0
   Carbowax 4000غراي 4
   Diethylene glycolي    0

 Lactic acidي   055
 Distilled waterي   20

ت   اي اثاحمة لاقزاة ا ي تناحت تمرشازق خالا  را ياع ا Methocellulose مج زز هذ  ا لازئاة لاخباط ا ااتزمي 
ازحي. منمخدي هذ  ا لازئة م  ا دت   2-7 يدة   oي 25صتف ا زجحج تزمي منخزن ا لازئة لند درجة ررارة 

  تن ح يحدة يخدرة. Chloral Hydrateا م  مينع مدات  يحدة 
 تمم تن ين  :Lactophenol-poly vinyl alcohol mediumبيئة  ينز او بيئة الظ -2

 Poly vinyl alcoholغراي   05
 Chloral hydrateغراي  055
 Lactic acidي   70
  Phenol 1%ي   40
   Glycerolي   05
 Distilled waterي   25-15
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 هذ  ا لازئة ا  ر  لاحمح   ين لاقزة ا لازئحت تل مؤد  ا   م نر ا  زنة.
  Eriophyid mites mounting media             رباعي الارجل او  تبير الحمم بيئات  حًيل

لاح رغي ين اي حنزة انمخداي لازئحت مريزح ات مصلازر ا ربي ا نحلاقة ا ذ ر م  مصلازر ا ربي رلاحل  الرج   
ال ان خصتصزة هذا ا ربي ين رزث صغر رجيو ين ج ة تشفحمزمو ين ج ة اخر  زج   ين ا ينطق  

خداي لازئاحت خحصاة  بيناحلدة ما  رفاظ ا شارائق لطاات  ممارة يي ناو تززاحدة ا تثاتح يان نحرزاة اخاار   انام
 يح زحم : رلاحل  الرج تين اهي لازئحت مصلازر ا ربي 

 تمم تن ين  :Keifer mediaومو كيفر  -1

  Sorbitolغي  00
 Distilled water ي   45
 Chloral hydrateغي  75
   Sodium iodideغي  5.2
   Glycerineي   0-0.0
   Cyclohexanelي   4

 تزفث  اثحمة لابترات ا زتد  زصلاق  تن ا يربت  دا نح .
ي تاراااد يااان يااان رااحيض ا  زااادرت بترزن تغااارا 7ناااي0زثاااحف  خمظظظيو الهيظظظذروكموريك والمظظظوربي ول: -4

 ا يربت  ا خبزط لاي د  دطرة تاردة     دطرمزن ين يربت  ي تن ين: ا نترلازمت  تزنم ي  هذا

 Sorbitolغي  00            
 Gum arabicغي  2    

ا ناااح  مرثاااازر  Genitaliaت بيراااحمظ لبااا  جناااي ا ربااااي يااان ا مياااز  ت ااااذ ن ا يراااحمظ لبااا  ناااات ة ا رباااي 
 ا نيحذج زفث  لي  ش  م  لا ض ا نيحذج لخراج ا ثغط ا داخب  ين ا ش .

 Microscopic slide preparation steps         عًل الشريحة الًجهرية للاكارومات خووات

   ي  ا شرزرة ا يج رزة زي ن املاحع ا خطتات ا مح زة:
يارات ما  ا ياح  ما  زجحجاة  2-7يربت  ا مرتزف )ا لا متمزنات ( تزامي غناب ح  م زمي رمع ا  زنة  -1

 نحلو  تزنمير ا غن  لاح يح   رزن اخمفح  ل ترة ا لا متمزنت  تا يح .

 مريز  م  تنط ا شرزرة ا زجحجزة.زمي تثع دطرة ين يربت  هتزر ات ا  لازئة  -4

 رمع ا  زنة ين زجحجة ا نحلة لاتانطة نزد  ات ش رة رمز ة  ي تث  ح م  دطرة لازئة هتزر. -3
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لاحنمخداي ا نزد  ات يبقط رمزاع زامي مارش ا  زناة لاشا   جزاد خحصاة الرجا  تا ف اتن ا يبقطزاة ياع  -2
 م لازت ا  زنة ل  نطق ا شرزرة.

متثاع رحماة ا غطاح  مات  رحماة دطارة لازئاة ا مريزا   اي  قاط  ايرماع غطاح  ا شارزرة لاتاناطة يب زامي -5
 زتثع غطح  ا شرزرة لب   حي  ا قطرة لا دت   ينع م تزن مقحلحت هتائزة.

ناحلة ت غحزاة انالاتع. ان  23 يادة  oي 25زمي تثع ا شرزرة لا د ذ ن ما  مارن لبا  درجاة رارارة  -6
 حمة غطح  ا شرزرة.زؤد  ا   م تن مقحلحت لند ر oي 00رمع درجة ا ررارة  غحزة 

لا ااد رماااع ا شااارزرة ياان ا فااارن  ممااارن لناااد درجااة رااارارة ا غرماااة  يااادة اناالاتع تذ ااان  بنااايحح  غطاااح   -7
ا شرزرة لخذ تث و ا ن حئ    يح ان ا ررارة ا  ح زة مؤد  ا   جفحف تمقبص ا  زنة  مزيح زؤد  

ا جفااحف ا ن اااحئ  انخفااحض درجااة ا راارارة ا اا  انااادمحع لازئااة ا مريزاا  خااحرج غطاااح  ا شاارزرة. تلا ااد 
  بشرزرة زمي ازا ة ا زائد ين ح لاحنمخداي شفرة رحدة.

تهاا  صاالاغة يحن ااة  بيااح  منااامخدي  Clyptalثاارترة لياا  ربقااة راات  غطااح  ا شاارزرة يااان يااحدة  -8
 ( لا د تثع ا شرزرة لب   تح دتار.0 بدتائر ا   رلاحئزة لاحنمخداي مرشحة صغزرة )ردي 

ح ي حن جيع ا  نزة  محرزخ ح  ا  حئ  ات ا لازئة ا م  ثرترة تثع للاية لب  ا شرزرة ي لات لبز  -9
 (.27اخذ ين ح ا ربي يع اني ا قحئي لا يبزة ا جيع )ا ش   

 
 ( شريجة ًجهرية زجاجية نًولجية 23الشكل )

   Storage acarus samples                                       خزن وحف  عينات الاكارومات
 رفااظ ال حرتنااحت  فمااارة طتزبااة لنجاااحز لا ااض ا دراناااحت ا يناامقلابزة للاااد يااان تثاا  ح مااا  يرح زاا  غزااار 

يرح زا  ا  رت زاة ا ما  الماحد ا الا ض رفاظ ا نياحذج مز ااح تيان ا يرح زا  ا ينامخدية ما  هاذا ا يجاح  هاات ا 
 تا ذ  زم تن ين ا ا: Koenike'sيربت  
 Glacial acetic acidاجزا   05
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 Glycerineجز   05
 Distilled waterجز   25

 .تي ميةتزنلاغ  تثع ا  زنحت ا يرفتظة م  هذا ا يربت  م  دنحن  ير ية ا غب  
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 الفصل الحادي عشر

 المراتب التقسيمية الرئيسة للحلم رباعي الارجل

 

 الصفات المستخذمة في تصنيف الحلم رباعي الارجل

 الصفات التشخيصية للمراتب العليا في الحلم رباعي الارجل

  Phytoptidaeعائلة فايتىبتيذي 

  Eriophyidaeعائلة اريىفيذي 

  Diptilomiopidaeعائلة ديتيلىمايىبيذي 

 ىيذيا المهمة اقتصاديافتقسيم اجناس وانىاع حلم اريى
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 الصفات المستخدمة في تصنيف الحمم رباعي الارجل
Characters used in systematics of eriophyoid mites  

ان التراكيب المستخدمة في تصنيف الحمم رباعي الارجل هي تراكيب جميع اجزاا  الجسزم واواةزدة        
 وهي تراكيب محدودة العدد وبسيطة مقارنه بتمك التراكيب الموجودة في المجاميع الاخرى من الحمم. 

 في تنصيف الحمم رباعي الارجل يمكن اجمالها في الاتي: ان التراكيب المعتمدة
ان ثبزات عزدد الاازواك فزي الاطزوار بعزد الجنينزة لمحمزم ربزاعي الارجزل جعزل منهزا  :Setaeاولًا( الاشواك 

صزهه مههريزة جيززدة يمكزن الاعتمززاد عميهزا فزي التصززنيف سزوا  تمززك الموجزودة عمزو الجسززم او عمزو اواةززد 
هزه  الصزهة لمتمييزا بزين اليروزات والحوريزات والبال زات فزي الانزواة المختمهززة الجسزم. حيزث يمكزن اسزتخدام 

 من الحمم.
د فززي الززهكور البال ززة والانززاث الاوليززة هززه  الصزهة توجزز: Prodorsal shieldثانياااً( درم مماادم ال  اار

Protogyneاان الموجودة عميه واكل الهز  الامزامي لمزدرة   حيث يعتمد اكل الدرة والاركFrontal 

lobe .لمتمييا بين الهكور والاناث الاولية في النوة الواحد 
هريزة لمجسززم هان غيزاب او وجزود الحمقزات ال :Opisothomal annuli الخمفايثالثااً( حمماات الجسام 

تعد صهة جيدة فزي تصزنيف الحمزم ربزاعي الارجزل ف زد عزن عزدد هزه  الحمقزات ودرجزة و زوجها  الخمهي
 .الخمهيرات التي تصنعها عمو الجسم وتكوينها لمحافات وطبيعة التحو 

وهو صهة ممياة لدناث البال ة في الحمم رباعي الارجل حيث  :Genital shieldرابعاً( الدرم التناسمي 
ان مووع هها الدرة وحجمه والاركاات الموجودة عميه يمكن ان يستخدم لمتمييزا بزين انزاث انزواة المراتزب 

 .Cecidophyinaeو Novophytoptinaeي المختمهة كما هو الحال في تحت عاةمت
ان اكل ودرجة نمو الجسم الهكي في الحمم رباعي الارجل يعد  :Gnathosomaخامساً( الجسم الفكي 

صهة مهمة لمتمييا بين انزواة ومجزاميع الحمزم ربزاعي الارجزل ف زد عزن امكانبزة اسزتخدام التحزورات التزي 
 تحدث لمجسم الهكي في عممية التصنيف.

همززة فزي عمميززة التمييزا بززين  نززواة متراكيزب الارجززل وتحوراتهزا تعززدان صزهة  ان :Legsسادساااً( الارجاال 
 . رباعي الارجلومجاميع الحمم 

ان الصهات الماار اليهزا انهزاً يمكزن اعتمادهزا جميعزاً او بع زها لمتمييزا بزين مراتزب الحمزم ربزاعي الارجزل 
الأنزواة فيمزا  خزرى تسزتخدم لمتمييزا بزين الاجنزا  وتحزت المختمهة حيث ان بع زها يسزتخدم لمتمييزا بزين 

لمتمييا بين عاةدت الحمم هات المههرية التي يمكن الاعتماد عميها العاةمة وهكها  مثال هلك وجد ان الص
 هي: رباعي الارجل
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 .Rostrumاو البوا  Gnathosomaاكل ودرجة نمو الجسم الهكي  -1

 .Prodorsal shieldهر عمو درة مقدم اله ةعدد الااواك الموجود -2

مههرية فزان هنزاك بعزل الصزهات التازريحية لدع زا  او الأجهزاة الداخميزة  تاإ افة لما سبق من صه
ة انابيب كي  الحيامن االتي يمكن الاعتماد عميها لمتمييا بين مراتب الحمم رباعي الارجل منها مثدً ارك

Spermathecal tubes. 
 ا في الحمم رباعي الارجلالصفات التشخيصية لممراتب العمي

 Diagnoses for major taxa of eriophyoidea  
او حتزو بمسزتوى  Cohortمنزه سزبعينيات القزرن العازرين تزم تجميزع  نزواة الحمزم ربزاعي الارجزل بمسزتوى 

وهلززك لتميياهززا عززن بقيززة مجززاميع الحمززم الخرطزززومي  Tetrapodiliتحززت رتبززة او رتبززة اطمززق عميهززا اسززم 
Trombidiformes  او عزززن الحمزززم امززززامي الث زززور التنهسززززيةProstigmata  مزززن رتبززززة الحمزززم الاكاريززززدي

Acariformes  ان هها العال او التمييا لمحمم ربزاعي الارجزل عزن بقيزة مجزاميع الحمزم يرجزع الزو ازكمها
 تي:وصهاتها المههرية المنهردة  ومن الصهات التي تنهرد بها هه  المجموعة من الحمم ما يأ

 غياب الجهاا التنهسي الهي يؤدي الو اوج من الث ور التنهسية تنتج عند واعدة الجسم الهكي. -1

 Opisthosomalالخمهزززززيووجزززززود الحمقززززات عمزززززو الجسززززم  Vermiformالاززززكل الزززززدودي لمجسززززم  -2
annuli. 

  .Postembryonicغياب الاوج الثالث والرابع من الارجل في جميع الاطوار ما بعد الجنينية  -3

 Raphignathaeحثين بو زززع الحمززززم ربزززاعي الارجززززل فززززيسززززبق فقزززد وززززام العديززززد مزززن البززززا ا ززززو  مززز عمزززو
subcohort التابعة لزEleutherengona Cohort. 

الاريزوفي الحمزم في الووت الحا ر تزم و زع الحمزم ربزاعي الارجزل فزي فزوق عاةمزة واحزدة هزي فزوق عاةمزة 
Eriophyoidea ميززة الث زززور التنهسززية رها الزززو تحززت رتبزززة اماو التززي تعزززود بززدProstigmata  والزززو رتبزززة

 .Acariformesالااكال الاكاريدية 
 يمكن تمخيصها فيما يأتي: Eriophyoideaان الصهات الممياة لهوق عاةمة الحمم الاريوفي 

ر التنهسزززززززززززية مززززززززززن منطقزززززززززززة و والث زززززززززز Peritremeغيززززززززززاب الجهززززززززززاا التنهسزززززززززززي والحافززززززززززة التنهسزززززززززززية  -1
 . Idiosomaالجسم

المدمززززز  الهكيزززززة مختالززززززة الزززززو  ربعززززززة عقزززززل غيززززززر وا زززززحة التعقيززززززل مزززززع اتحززززززاد الهخزززززه والركبززززززة  -2
Femorogenu  وومزة المدمز  مبتزورة  توايزع الاازواك عمززو المممز  مختالزة حيزث توجزد اززوكة
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واحزدة عمزو المززدور واخزرى عمززو الركبزة واززوكة واحزدة  ي ززا عمزو الرسززر. فيمزا يهتقززر الرسزر الززو 
  .Solenidiaاوكة السولينيديا

حزززواف الهكزززوك الممقطيززززة رمحيزززه الازززكل محاطززززة بزززاوج مزززن التراكيززززب الرمحيزززه المسزززاعدة  وواعززززد  -3
 .Stylophoreالهكوك مت خمة ولكنها لا تكون حامل الرمح 

مقدم الههر الامامي م طزو بزدرة هو درجزات متباينزة مزن النمزو ويحمزل كحزد اعمزو خمسزة اازواك  -4
( غيزر viالازوكة   Bothridia تن مد فزي حهزرة البوثريزديا او لا يحمل  ي اوكة  هه  الااواك لا

( فتكون اوجية عند وجودهزا  مقزدم الههزر sc( و veمادوجة عندما تكون موجودة. اما الااواك  
ل اوجا من بقع مقعرة تعمل كبقع  وةية تقع في الجهزة الاماميزة يهتقر الو العيون ونادراً ما تحم

 .(scللأاواك  

لمحمم متطاول وحمهي وعزديم الصزهاةح او الالزواح المهصزمية فزي  Opisothosomaالجسم الخمهي -5
ة وتازبه التززدرجات  كمزا يهتقزر الجسززم يكالحمقزات الههريزة الا ان بعززل هزه  الحمقزات تصززبح سزم

توايع الااواك عمو الجسم الخمهي مختالزة وهزي لا تايزد عزن سزبعه  Lyrifissuresالخمهي الو الز
 ااواج. 

مستعر ة وتقع بالقرب من الواح الاسترنه الحروهية لماوج الثاني من الارجل. ان  الهتحة التناسمية -6
هكر تكزززون مكازززوفة امزززا فزززي الانثزززو فتكزززون م طزززا  بواسزززطة وطعزززة او لوحززززة. مزززالهتحزززة التناسزززمية ل

 ولمهتحة التناسمية اوج من الااواك الجانبية.

الرابع من الارجل  كما ي يب اوج  لهكور واناث الحمم اوجين من الارجل فيما ي يب الاوج الثالث -7
 المخالب الحقيقية ويحل محمها مخمب رةي  هو وسادة مخمبية وهو نامي بصورة جيدة.

 مة من الوسط في الاوج الأول من الارجل.تحالواح الاسترنه الحروهية مم -8

ااواك الارجل مختالة حيث يوجد اوجين مزن الاازواك عمزو الزاوج الأول مزن الارجزل واوج واحزد  -9
عدد الااواك عمو الارجل هو ستة ااواك. ان ن الااواك عمو الاوج الثاني من الارجل وعميه فم

تن مزد عمززو   Solenidionرسزر الزاوج الأول والثزاني مزن الارجزل يحتزوي عمزو ازوكة السزولينيديا
 الجا  البعيد من ههر الرسر.

ليززززل عمززززو وجززززود طززززور دورة حيززززاة الحمززززم الاريززززوفي تتكززززون مززززن طززززور اليروززززة والحوريززززة لا يوجززززد د -11
 .Calyptostasesالز
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الااززواك وتحتزوي اليروززات والحوريززات عمزو جميززع الااززواك التززي توجزد عمززو البال ززات مززا عزدا عززدم وجززود 
فتحزة البزول بزين الاسزترنات  Urstigmataفي الهكرا كما ان اليروزة تهتقزر الزو الزز  Eugenitalالز الحقيقية

امززا غطزا  السزو   genital acctabulaالحروهيزة لمرجزل الأولزو والثانيزة فيمزا تهتقزر الحوريزات والبال زات لمزز
 الهكر فيخمو من تراكيب الجماة لانه يصنع حوامل الحيوانات المنوبة.

 Tribeوبيمززة  15و تحززت عاةمزة 12ت ززم ثدثزة عزاةدت Eriophyoideaان فزوق عاةمزة الحمززم الاريزوفي 
 جن . وفيما يمي عرل لاهم الصهات الممياة لعاةدتها وتحت عاةدتها ووباةمها: 226و

 العاةمة  سما   خرى هي: لهه  Phytoptidae Murray 1877أولا( عائمة فايتوبتيدي 
Sierraphytopidae Keifer 1944 

Nalepeliidae Roivainen 1953 

Trisetacidae Farkas 1968 

Pentasetacidae Shvanderov 1987 

 ومن اهم الصهات الممياة لهه  العاةمة ما يأتي: 
( غيزر المادوجززة او اوج الااززوال viااززواك ب زمنها الااززواك   5-1درة مقزدم الههززر يحزوي مززن  -1

 ve  او كدهما ولا يحتوي ابدا عمو اوج الااواك )sc.) 

ل والرماح الهكيزة منحنيزة والزرمح الهمزوي متجهة لدسه اومته Gnathosomaااواك الجسم الهكي  -2
 وصير.

( وزد c1الههزر   اسهلاواك   اكاممة او وريبة من الكمال Opisthosomaااواك الجسم الخمهي  -3
 ( نادراً ما ت يب.h1تكون موجودة او غاةبة اما اوكة الههر الهبنية المساعدة  

مزن الارجزل  لوحزة الزاوج الأولمزن الاازواك عمزو ااواك لوحة الحروهة كاممة حيت تحزوي اوجزين  -4
 واوج واحد من الااواك عمو لوحة حروهة الاوج الثاني من الارجل.  

اازززززواك الارجزززززل كاممزززززة عزززززادة ونزززززادرا مزززززا تهتقزززززر لازززززوكة سزززززاق الزززززاوج الأول مزززززن الارجزززززل  ازززززوكة  -5
مخمب البطنية الجانبية لساق الاوج الأول من الارجل موجودة او غاةبة. ال Solenidiaالسولينيديا

 خطوط اعاعية عديدة. الرياي في بعل الأحيان سميك هو

غطزا  الهتحزة التناسززمية لدنثزو مزاركع فززي بعزل الأحيزان والأع ززا  الداخميزة التناسزمية لدنثززو  -6
 تكون فيها انابيب القابمة المنوية  طول من وطر  كيا  القابمة المنوية.

 ية التابعة لمعاةدت الاتية:ان  نواة هه  العاةمة وجدت عمو العديد من العواةل النبات
Araucariaceae 

Coniferaceae 
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Palmaceae 

Cyperaceae 

Fagaceae 

Corylaceae 

Betulaceae  
حيث تا ل  نواة هه  العاةمة العديد من البيةات الدويقة عمو عواةمها النباتية من  منها مثد العيع عمو 

ر ززززة. لززززم يسزززجل  ي نززززوة مززززن الأوراق المع يط الصززززنوبريات وسزززطوحاغمزززاد الأوراق والبززززراعم وفزززي مخززززار 
عمزو الأوراق  الا ان بعززل  نواعهزا تسزبب الأورام عمزو بعززل الازعيرات عمزو انزه يسززبب نمزوات  نواعهزا 

 عاةمززة غيززر ناومززة لمهززايرو  الا انالقمزف.  نززواة هززه  الو العواةزل النباتيززة حيززث تسززبب الأورام عمززو الافززرة 
 ة الساحرة.سيرة لمبراعم وههور اعرال مكنت هية بعل  نواعها ود تسبب ا رار كب

 حت العاةدت ووباةمها:تجن  وفيما يمي عرل ل 18هه  العاةمة ت م اربعه تحت عاةمة وخمسة وباةل و
 Phytoptinaeان تحزت عاةمزة  Phytoptinae Murray, 1877:تحات عائماة فاايتوبتيني  -1

ومزن الصززهات  Phytocoptellinae Newkirk & Keifer, 1971اسزم  والتزي اطمزق عميهزا
 ما يأتي: Phytoptinaeالممياة لتحت عاةمة 

a-  لزدرة مقزدم الههزر اربعززه اازواك  اوج مزن اازواكve  واوج مززن اازواكsc والازوكة الاماميززة )
vi .غاةبة 

b-  الخمهيالجسم Opisthosoma  اسهل الههرله اوج من الااواك  c1 الخمهي( اكل الجسم 
 ة تقريبا في الحجم والعدد.حمقات الجسم متساوي Vermiformدودي 

c- .الهتحة التناسمية وريبة لدلواح الحروهية وانابيب القابمة المنوية وصيرة 

 ثدثة اجنا  فقط. Phytoptinaeان لتحت عاةمة     
ان الصزهات المميزاة  :Sierraphytopinae Keifer 1944تحات عائماة ساييرافايتوبتيني    -2

 لتحت العاةمة هه  هي:

a-  لزدرة مقزدم الههزر اربعززه اازواك  اوج مزن اازواكve  واوج مززن اازواكsc والازوكة الاماميززة )
vi .غاةبة 

b-  الخمهيالجسم Opisthosoma  اسزهل الههزريكون  حيانزا لزه اوج مزن الاازواك  c1 او وزد )
نوعا ما واحيانا يكون  Fusiformمهي م الي الاكل  يب في  حيان  خرى واكل الجسم الخت

 الاي  حمقات الجسم الخمهي تتميا الو حمقات كبيرة وعدد وميل من الترجات. مستويا بعل

c- لدلواح الحروهية وانابيب القابمة المنوية وصيرة. ةالهتحة التناسمية وريب 

 وثمانية اجنا . Tribeلتحت العاةمة وبيمتين      
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a-  قبيمة سبيرافايتويتينSierraphytoptini Keifer, 1944 :وتمتاا بما يأتي 

(. هزه  القبيمزة ت ززم c1  اسزهل الههزرلزه اوج مزن الاازواك  Opisthosomaالجسزم الخمهزي  -
  ربعة اجنا .

b-  قبيمة ماكيمينيMackiellini Keifer, 1946 :ومن صهاتها 

(. لهززه  القبيمزززة c1  اسززهل الههزززريهتقزززر الززو اوج الاازززواك  Opisthosomaالجسززم الخمهززي  -
  ربعة اجنا  اي ا.

وتمتاا تحزت العاةمزة  Novophytoptinae Roivainen 1953تحت عائمة نوفوفايتويتيني  -3
 هه  بما يأتي:

a-  لزدرة مقززدم الههززرProdorsal shield   اربعززه ااززواك هزي اوج مززن ااززواكve واوج مززن )
 (.vi( فيما ت يب الاوكة الامامية  scااواك  

b-  الخمهيالجسم Opisthosoma  الههزر اسزهلت يب فيزه اوج الاازواك  c1 والجسزم الخمهزي )
ازبة متسزاوية  نيكون متطاول ودودي الاكل  والحمقات البطنية والههرية لمجسم الخمهي تكزو 

 في الحجم والعدد.

c-  حمقة وهي وريبزة مزن الالزواح الحروهيزة  انابيزب  16-12الهتحة التناسمية غير وا حة بوجود
 القابمة المنوية وصيرة.

 ولا تحوي  ي وبيمة.لتحت العاةمة جن  واحد      
وتمتززاا تحززت العاةمززة هززه  : Nalepellinae Roivainen, 1953ني ميتحاات عائمااة ناااليمي -4

 بالصهات الاتية:

a-  لززدرة مقزززدم الههزززرProdorsal shield   ازززوكة واحززدة او ثدثزززة اازززواك او خمسزززة اازززواك
 .( موجودة او غاةبةsc( و veاوج من ااواك  و ( موجودة viواوكة الدرة الامامية  

b-  فززززي الجسززززم الخمهززززيOpisthosoma  اسززززهل الههززززريكزززززون اوج الااززززواك  c1 موجزززززودة او )
غاةبة  والجسم الخمهي دودي او م الي  حمقات الجسزم الخمهزي غيزر متسزاوية ومزيد والحمقزات 

 الههرية ود تكون متماياة.و البطنية 

c-  من الالواح الحروهية  انابيزب القابمزة المنويزة وريبة الهتحة التناسميةSpermathecal tubes 
 مرات من طول القابمة المنوية. 5-3طويمة وان طولها اكبر بز

 لتحت العاةمة هه  ثدثة وباةل وثمانية اجنا .     
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a-  قبيمة ناليبمينيTribe Nalepellini Roivainen, 1953: ما يأتي:وتمتاا هه  القبيمة ب 

 (scغاةبة  فيما يوجد اوج الااواك  ( viدرة مقدم الههر هو ثدثة ااواك  اوج الااواك   -

 ( الجسم الخمهي دودي او م الي.c1  اسهل الههرالجسم الخمهي يهتقر الو اوج الااواك  -

 لهه  القبيمة ثدثة اجنا .
b-  قبيمة تراسيتاسينيTribe Trisetacini Farkas, 1968:  :وتمتاا هه  القبيمة بما ياتي 

(  امزززا اوج veفيمززا ي يززب اوج الااززواك   ااززواك هززر هو اززوكة واحززدة او ثدثزززةدرة مقززدم اله -
دودي او م الزززي. لتحززت العاةمزززة  الخمهززي( فقزززد يكززون موجزززودا او غاةبززاً والجسزززم scالااززواك  

 جنسين.

c-  قبيماة بنتاسيتاسااينيTribe Pentasetacini Shvanderov, 1987:   وتمتزاا هززه
 القبيمة بما يأتي:

 ( موجودةsc( و  veدرة مقدم الههر هو خمسة ااواك  واوج الااواك     -

( والجسزم الخمهزي دودي الازكل  حمقزات c1  اسهل الههزرالجسم الخمهي له اوج من الااواك  -
 الجسم الخمهي متساوية تقريبا في الحجم والعدد. لهه  القبيمة جن  واحد.

 تمتاا هه  العاةمة بالصهات الاتية: :Fam. Eriophyidae Nalepa, 1898ثانياً( عائمة اريوفيدي 
( موجززود او غاةززب  كمزززا scدرة مقززدم الههززر هو اززوكتين او عززديم الاازززواك  اوج الااززواك   -1

 (.ve( واوج الااواك  viت يب الاوكة المهردة  

ومته متجهة لدسهل  الاودم الهكية منحنية والاودم او الرمزاح  Gnathosomaالجسم الهكي  -2
 وصيرة.الهموية 

( بينمززززا توجززززد بقيزززززة c1  اسززززهل الههززززريهتقززززر الززززو ااززززواك  Opisthosomaالجسززززم الخمهززززي  -3
 الااواك.

اازززواك الارجزززل  ( احيانزززاً تكززون1bااززواك لوحزززة الحروهززة كاممزززة  فيمززا ي يزززب الزززاوج الامززامي   -4
كاممزة واحيانززا تهتقززر لازوكة الهخززه فززي الزاوج الأول والثززاني مززن الارجزل  اززوكة الركبززة لمززاوج 

( لمززاوج u( او  ftالثزاني مزن الارجزل  وازوكة سزاق الززاوج الأول مزن الارجزل واازواك الرسزر  
مززن موجزودة. ازوكة السززولينيديا ت يزب مزن عمزو سزاق الزاوج الأول الأول والثزاني مزن الارجزل 

ر اكمها ولكنها نادرا ما تكزون يكة  حيانا او ود يتحو الارجل. وسادة المخمب الرياي تكون سم
 مقسومة.
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غطززا  سززو ة الانثززو يكزززون مززاركع  انابيززب القابمزززة المنويززة اوصززر مزززن وطززر  كيززا  القابمزززة  -5
 المنوية.

حجزم وسزموك الحمزم.  نزواة ان  نواة هه  العاةمة تا ل جميع البيةات الدويقة المناحزة لمحمزم الزهي لزه نهز  
نباتيزة غيمزا تكزون بعزل عمزو عواةمهزا ال Gallوالاورام  Erineumالزز الازعيرات هه  العاةمة تسبب اعزرال

وله عمو سطح الأوراق وكهلك فان العديد من  نواة هه  العاةمزة هزي افزات خطيزرة عمزو العديزد  نواعها متج
 هايروسات.فيما بعل  نواعها تنقل العديد من الو من النباتات 

حيزززث ت زززم سزززته تحززززت  Eriophyoideaهزززي مزززن اكبزززر عزززاةدت فززززوق عاةمزززة  Eriophidaeان عاةمزززة 
 جن . فيم يمي استعرال لاهم الصهات الممياة لتحت العاةدت ووباةمها:  168عاةدت وعارة وباةل و

لتحت  ةمن الصهات المميا : Sub Fam: Eriophyinae Nalepa, 1898تحت عائمة اريوفيني  -1
 عاةمة:ال

a-  غيزاب الهز  الامزامي لزدرة مقزدم الههزر  واحيانززا وزد يكزون هزها الهز   زيقا فزوق واعززدة
 ( موجودة.scالجسم الهكي  ااواك درة مقدم الههر  

b-  الجسززم الخمهززي دودي الازززكل والحمقززات البطنيززة الههريزززة غيززر متباينززة عمزززو الاوززل عمزززو
 النصف الامامي من الجسم.

c-  ةالسززو Genitalia  تكززون منهصززمة عززن الززواح الحروهزززة بعززدة حمقززات  الززواح مروهززة الزززاوج
 عادة. عمارك نالأول من الارجل لها اوجين من الااواك  غطا  سو ة الانثو يكو 

d-  النتو  الممعقي غير موحود عمو الجسم الهكيGnathosoma. 

e- اززوكة سزززاق الززاوج الأول مزززن  .الارجززل هات سززمك اعتيزززادي  والسززاق متميزززا عززن الرسزززر
 تكون مقسومة اعتيادي ونادرا ما  ة  وسادة المخالب الرياية هات حجمالارجل موجود

 جن  وفيما يمي عرل لصهات القباةل الثدثة: 27ثدثة وباةل و تحت العاةمة هه  ت م

a-  قبيمة اريوفينTribe: Eriophyini Nalepa, 1898: :الصهات الممياة لمقبيمة 
متجمعزززة ومزززيدً او كثيزززراً عنزززد الحافزززة الخمهيزززة لمززززدرة  درينزززات اازززواك درة مقزززدم الههزززر تكزززون  -

( متجهززة لدمززام او عموديززا  اها كانززت الززدرينات الموجززودة عنززد الحافززة الخمهيززة scوالااززواك  
 لمدرة فان محور دورانها يكون طوليا.

 وسادة المخمب الرياي لماوج الأول والثاني من الارجل هات محور رةي . -

  .لهه  القبيمة عارة اجنا



 

135 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

b-  قبيماة اسارينيTribe: Aceriini Amrine & Stasny, 1994:  مزن الصزهات المميزاة
 لمقبيمة:

درينزات ااززواك درة مقززدم الههززر تكزون بززالقرب مززن الحافززة الخمهيزة لمززدرة  وان محززور دورانهززا  -
 ( متجهة لمخمف. scيكون مستعرل  الااواك  

 وسادة المخمب الرياي لدرجل هات محور رةي  كامل. -

c- ني يتييفتاو دا قبيماةTribe: Diphytoptini Amrine & Stasny, 1994:  مزن الصزهات
 الممياة لهه  القبيمة:

درينزات ااززواك درة مقزدم الههززر تكزون عمززو الحافززة الخمهيزة او بززالقرب مزن الحافززة لمززدرة      -
 ( متجهة لمخمف ومنهرجة. scوان محور دورانها يكون مستعرل  الااواك  

وسزادة المخمززب الريازي لدرجززل لهززا محزور رةززي  ومقسزومة بعمززق لهززه  القبيمزة جززن  احززادي  -
 النمط. 

من الصهات الممياة  :SubFam: Phyllocoptinae Nalepa, 1892تحت عائمة فيموكوبتيني  -2
 لتحت العاةمة:

a-   درة مقدم الههر هو ف  عريل يقع فوق واعزدة الجسزم الهكزي  اازواكsc لزدرة مقزدم )
 موجودة او غاةبة.الههر 

b-  الجسزم الخمهززيOpisthosoma  م الززي الاززكل عززادة  الجسززم الخمهززي هو حمقززات متميززاة
 حيث ان فيها ما يكون سميكا والأخرى ود تتميا الو ترجات.

c-  ةالسزززو Genitalia  تنهصززززل عززززن لوحزززات الحروهززززة بواسززززطة العديزززد مززززن الحمقززززات  لوحززززة
 متباينة. اتسمية لدنثو او غطاةها هات اركاالهتحة التنا

d-  الالواح الحروهية لماوج الأول من الارجل لها اوج او اوجين من الااواك والاوج الامامي
 1b.ود ي يب  حيانا  الخط الوسطو الاسترني موجود ) 

e-  البززروا او النتززو  الممعقززيSpatulate  ي يززب مززن الجسززم الهكززي او مززن الززاوج الأول مززن
 الارجل.

f-  الارجل هات سمك اعتيادي  والساق يكون متميا عن الرسر واوكة ساق الاوج الامزامي
مززن الارجززل تكززون موجزززودة عززادة  وسززادة المخالززب الريازززية هات حجززم طبيززي واحيانززا وزززد 

 .Palmateتكون مقسومة بعمق ونادرا ما تكون راحيه 

 اةل:جنسن وفيما يمي عرل لصهت هه  القب 118لتحت العاةمة خم  وباةل و
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a-  قبيماة فيموكاوتبينTribe: Phyllocoptini Nalepa, 1892:  لهزه  القبيمزة اسزم مزرداف هزو
Criotacini اطمقزززه العزززالم  هزززها الاسزززمBagdasarian  تتميزززا هزززه  القبيمزززة بالصززززهات  1975عزززام

 الاتية:

( لدرة مقدم الههر موجودة ودرنات هزه  الاازواك تقزع عمزو او بزالقرب مزن الحافزة scااواك   -
الخمهيزة لمزدرة  هزه  الاازواك تتجزه للأمزام او عموديزا  اها كانزت درينزات الاازواك وزرب الحافزة 
الخمهيززة لمززدرة فززان محززور دوران هززه  الاازززواك يكززون طوليززا وتوجززه الااززواك باتجززا  منتصزززف 

 الامام او باتجا  الجوانب الامامية.

الجانبيزة  كمززا  حززوافالمنحنيزة لدسززهل فزوق  Opisthomal annuliحمقزات الجسززم الخمهزي  -
 يهتقد الجسم الخمهي لمبرواات الجانبية والههرية.

 ساق المخالب الرياية لدرجل هات محور كامل. -

 جن . 36هه  القبيمة ت م             
b-  قبيمااة تيكااونتينيTribe: Tegonotini Bagdasarian, 1978:  وتمتززاا هززه  القبيمزززة

 بالصهات الاتية:

درة مقدم الههر ودرنات هه  الااواك توجد او بزالقرب مزن الحافزة ( موجودة عمو scااواك   -
 الخمهية لمدرة  واتجا  الااواك يكون باتجاهات مختمهة.

مزا يازبه الهصزو   ةان بعزل او معهزم حمقزات الجسزم الخمهزي تمتزد جانبيزا او ههريزا مكونز  -
 الترجية.

 لوساةد المخالب الرياية لدرجل محور رةي . -

 جنساً  11القبيمة لهه              
c-  قبيمة اكاركالينيTribe: Acaricalini Amrine & Stasny, 1991:  ان الصهات الممياة

 لهه  القبيمة:
( من درة مقدم الههر واحيانا ود تكون موجودة ودرنات هه  الااواك توجد scغياب ااواك    -

 او بالقرب من الحافة الخمهية لمدرة  ولهه  الااواك اتجاهات مختمهة.

 حمقات الجسم الخمهي منحنيه لدسهل عند الجوانب.  -

 وهي مقسمه يباكل وميل او عميق. مخمب الرياي لدرجل هات محور رية وسادة ال -

 .جن  15لهها القبيمة             
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d-  قبيماة انثوكاوبتينTribe: Anthocoptini Amrine & Stasny, 1994:  ان الصزهات
 الممياة لهه  القبيمة:

رة مقزززدم الههززززر موجزززودة  وان درناتهزززا موجزززودة عمززززو او بزززالقرب مزززن الحافززززة ( لزززدscاازززواك   -
 الخمهية لمدرة  وان محور دورانها يكون مستعرل وان اتجا  الااواك يكون لمخمف.

حمقات الجسم الخمهي منحنيه لدسهل عند الجوانب او ود تمتد باكل مهرد لمههر او الجوانب  -
 مكونه فصو  غير حادة.

 الرياي في الارجل هات محور كامل.وسادة المخمب  -

 جن  41لهه  القبيمة             
تتميزا تحزت عاةمزة  :SubFam: Nothopodinae Keifer, 1956تحات عائماة نوثوباوديني  -3

 وبوديني بالصهات الاتية:نوث

a-  الهز  الامززامي لززدرة مقززدم الههززر وززد يكززون غاةبززاً او موجززودا وعنززد وجززود  فانززه عززريل
 ( فتكون موجودة.scاواك درة الههر نوة  واعدة الجسم الهكي اما ا ويقع فوق

b-  الجسزززززم الخمهززززززي دودي الازززززكلVermiform  او وززززززد يكزززززون م الززززززيFusifrom بعززززززل 
متمياة او متمياة باكل  عيف من الجهزة البطنيزة  الاي  ان حمقات الجسم الخمهي غير

 والههرية.

c-  السززو ةGenitalia  ممتحمزززه جاةيززا مزززع الالززواح الحروهيزززة او وززد تكزززون منهصززمة عزززن تمزززك
حزززد مززززن او الزززاوج الاول مززززن الارجزززل لهززززا اوج  الالزززواح بعزززدد مززززن الحمقزززات  الززززواح حروهزززة

 ة الانثززو هو اركاززات( عززادة مززا يكزون غاةبززاً  غطززا  سزو 1bالاازواك  والززاوج الامزامي  
ر منتهمة ولكنها لا تحوي خطوط يات وهو عدمات غينحنمتباينة مع خطوط هدلية وم

 طولية.

d- ة الممعقية.الجسم الهكي ي تقر الو الااةد 

e-  الارجزل هات سززمك طبيعزي الا ان عقمززة السززاق مختالزه او متحززدة كميززا مزع الرسززر ولكنهززا
 وسادة المخمب الرياي طبيعية في الحجم والاكل.  تهنقر لاوكة ساق الرجل الامامية

 وبيمة ولكنها ت م عارة اجنا .تحت العاةمة هه  لا تحتوي اي 
وتتميززا تحزت عاةمززة  :SubFam: Aberoptinae Keifer, 1966تحاات عائمااة ابيروبتينااي  -4

Aberoptinae الاتية: تبالصها 
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a-  درة مقزززززززززدم الههزززززززززر يهتقزززززززززر الزززززززززو الهززززززززز  الامزززززززززامي الموجزززززززززود عنزززززززززد واعزززززززززدة الجسزززززززززم الهكززززززززززي
Gnathosoma  فيما يحوي درة مقدم الههر عمو ااواك الز  sc.) 

b- .الجسم الخمهي دودي الاكل وحمقاته غير متمياة من الجهة البطنية والههرية 

c-  السززو ةGenitalia باتجزززاة الالززواح الحروهيزززة ومززع الحافززات الخمهيزززة لالززواح حروهزززة  ةم زز وط
جززين مززن الاازززواك  الززاوج الثززاني مززن الارجززل  الزززواح حروهززة الززاوج الاول مززن الارجزززل لهززا او 

مرات طولها وهزي ماركازة بخطزوط  4-3والسو ة اعرل بحدود مختالة   لوحة سو ة الانثو
 طولية.

d-  النتو  الممعقيSpatutate .موجود عمو الجسم الهكي او عمو الاوج الاول من الارجل 

e- ة والسززاق ممززتحم مززع الرسززر  والززاوج الاول مززن الارجززل يهتقززر سززاوه الززو اززوكة الارجزل سززميك
مزن الارجزل واحيانزا الزاوج الاول مزن الارجززل  السزاق  وسزادات المخالزب الريازية لمزاوج الثزاني

 مت خمة مع محور سميك م الي الاكل.

 لي  لتحت العاةمة اي وبيمة وت م ثدثة اجنا .
فيمزا يزاتي عزرل  :SubFam: Cecidophyinae Keifer, 1966تحات عائماة سيسايدوفيني  -5

 :  Cecidophyinaeلمصهات الممياة لتحت عاةمة 

a- مزززامي عزززريل يوجززد فزززوق واعزززدة الجسززم الهكزززي  اازززواك درة درة مقززدم الههزززر هو فزز  ا
 ( موجودة او غاةبة.scمقدم الههر نوة  

b-  ة والو ترجات. يكحمقات متماياة الو حمقات سمالجسم الخمهي م الي وهو 

c-  السزززو ة مت ززززخمة وم ززز وطة باتجززززاة الالززززواح الحروهيزززة خاصززززة الحافزززة الخمهيززززة لدلززززواح
الارجزززل  ان الالززواح الحروهيززة لمزززاوج الاول مززن الارجزززل هات الحروهيززة لمززاوج الثزززاني مززن 

يانا  غطا  سو ة الانثو ( ي يب اح1bاوجين من الااواك  الاوج الامامي من الااواك  
 متباينة. هو اركاات

d- .الجسم الهكي يهتقر الو النتو  او البروا الممعقي او ي يب من الاوج الاول من الارجل 

e- قمززة السززاق متميززاة عززن الرسززر واززوكة سززاق الرجززل الاول الارجزل هات سززمك طبيعززي  وع
 موجودة  وساةد المخالب الرياية هات حجم واكل طبيعي.

جززن   وفيمزا يمززي عززرل لاهزم الصززهات المميززاة  19ت زم وبيمتززين و Cecidophyinaeان تحزت عاةمززة 
 لهاتين القبيميتين:
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a-  قبيماة سيسايدوفينTribe: Cecidophyini Keifer, 1966: ميزاة لهززها ات المان الصزه
 القبيمة يمكن تمخيصها في الاتي:

 ( غاةبة  ولهه  القبيمة تسعه اجنا .scااواك مقدم الههر   -

b-  قبيماة كولاوميرينTribe: Colomerini Newtirk & Keifer, 1975:   وتمتزاا هزه
 القبيمة بما ياتي:

 هه  القبيمة عارة اجنا .ل( موجودة  scااواك مقدم الههر من نوة   -

: SubFam: Ashieldophyinae Mohanasundaram, 1984عائماة اساتيمدوفينيتحات  -6
 بالصهات الاتية:  Ashieldophyinaeوتمتاا تحت عاةمة 

a- لهلك يبدو مختالا  ااواك   ههر مختصر وان طوله بقدر نصف عر هدرة مقدم الsc )
لجسززم لزدرة مقززدم الههززر مختالززة ولكنهززا موجززودة  كمزا ي يززب الهزز  الامززامي مززن واعززدة ا

 الهكي.

b- ة وغيزززر متمززاياة مزززن الجهززة البطنيزززة يكالجسززم الخمهززي دودي الازززكل  وحمقززات الجسزززم سززم
 والههرية.  

c-  السزو ةGenitalia  غيززر مت ززخمة ولكنهززا منبسززطة عمزو الالززواح الحروهيززة وهززي متصززمه
مع الحافة الخمهية لالواح حروهة الزاوج الثزاني مزن الارجزل  الالزواح الحروهيزة لمزاوج الاول 

 ن الارجل تحمل اوجين من الااواك  غطا  سو ة الانثو  ماركع.م

d- .الجسم الهكي والاوج الاول من الارجل خالي من الااةدة الممعقية 

e-  الارجزل هات سززمك اعتيزادي  والسززاق متميززا عزن الرسززر وسززاق الزاوج الاول مززن الارجززل
 يحمل اوكة  وساةد المخالب الرياية حجمها طبيعي.

 .Monotypicواحد احادي النمط  جن  ان تحت العاةمة تحوي
هزه  العاةمزة كانزت تعزرف : Fam: Diptilomiopidae Keifer, 1944ثالثاً( عائمة دبتيمومابوبيادي 

. هزززززززه  العاةمزززززززة تمتزززززززاا 1953عززززززام  Roivainenالزززززززهي اطمقزززززززه عميهزززززززا  Rhyncaphytoptidaeبالاسززززززم 
 بالصهات الاتية:
( scاوج ااززززواك    الااززززواك عززززديم تصززززر هو اوج مززززن الااززززواك اودرة مقزززدم الههززززر مخ -1

 ( غاةبة. veج الااواك  و ( وا viموجود او غير موجود  كما ان اوج الااواك  
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قاعززدة  كمزا ان رمزاح الهكززوك منحنيزة لدسزهل ورمززح الوزرب الجسزم الهكزي منحنززي لدسزهل  -2
 الهم يكون طويل.

توجزد جميززع ( فيمزا scالههريزة   اسززهلالاازواك  تنقصزه Opisthosomaالجسزم الخمهزي  -3
( c2اوج مزن الاازواك البطنيزة الجانبيزة  اواك الاخرى وفزي بعزل الاحيزان وزد ي يزب الا

 (.h1( او اوج الااواك الهنبي الههري المساعد  dاو  

اازواك الموحززة الاسزترنية كاممززة واحيانزا الالززواح الحروهيزة لمززاوج الاول مزن الارجززل تهتقززر   -4
 (.1aدراً ما تهتقر الو اوج الااواك  ( ونا1bالو الاوج الامامي من الااواك  

  كمزا وزد يزان تهتقزر الارجزل الزو ازوكة الهخزهااواك الارجل كاممة  الا انه في بعزل الاح -5
ت يزززب اززززوكة الركبزززة مززززن الزززاوج الثززززاني لدرجزززل ونززززادرا مزززا ت يززززب مزززن الززززاوج الاول مززززن 

( u( او  ftالارجل  كما وزد ت يزب ازوكة الرجزل الاولزو  وكزهلك وزد ت يزب اازواك الرسزر  
 ة في بعل الاحيان ومقسمه بعمق.يكلدرجل  وسادات المخالب الرياية تكون سم

ت هدلية او طا  سو ة الانثو غير ماركاة وفي بعل الاحيان ود تكون هات عامدغ  -6
 محبيه  انانيب القابمة المنوية اوصر من وطر اكيا  القابمة المنوية.

 عاةمتين هما:تحت هه  العاةمة ت م 
وتمتزاا تحزت  : SubFam: Diptilomiopinae Keifer, 1944ائماة ديتيموماايوبيني تحات ع -1

 العاةمة هه  بالصهات الاتية:

 وسادة المخمب الرياي في الارجل الاربعة هات محور رياي ومقسمه بعمق. -

 .جن  23لتحت العاةمة 
وتمتاا : SubFam: Rhyncaphytoptinae Roivainen, 1953تحت عائمة رينكافايتوبتني  -2

تحزت العاةمززة عزن سززابقتها بززان وسزادة المخمززب الرياززي لدرجزل الاربعززة تكززون هات محزور رياززي مززع 
 تهرعات دويقة وغير مقسمه بعمق.

 جن . 17لتحت العاةمة 
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 م اجناس وانوام حمم اريوفويديا الم مة اقتصاديايتمس
Classification of genera with economically important species of eriophyoidea 

Phytoptidae Murray, 1877 

       Nalepellinae Roivainen, 1953 

                    Trisetacini Farkas, 1968 

                                 Trisetacus Keifer, 1952a 

                    Nalepellini Roivainen, 1953 

                                Setoptus Keifer, 1944 

                                Nalepella Keifer, 1944 

     Phytoptinae Murray, 1877 

                               Acathrix Keifer, 1962b 

                               Phytoptus Dujardin, 1851 

     Sierraphytoptinae Keifer, 1944 

                   Mackiellini Keifer, 1946 

                              Retrarcus Keifer, 1965b 

                              Mackiella Keifer, 1939 

Eriophyidae Nalepa, 1898a 

     Aberoptinae Keifer, 1966a 

                             Cisaberoptus Keifer, 1966a 

    Nothopodinae Keifer, 1956 

                             Colopodacus Keifer, 1960 

                             Floracarus Keifer, 1953 

                            Cosella Newkirk & Keifer, 1975 

   Cecidophyinae Keifer, 1966b 

               Cecidophyini Keifer, 1966b 

                           Cecidophyopsis Keifer, 1959a 

                           Cecidophyes Nalepa, 1887 

                          Coptophylla Keifer, 1944 

              Colomerini Newkirk & Keifer, 1975 

                          Cosetacus Keifer, 1966b 

                         Paracolomerus Keifer, 1975c 

                       Colomerus Newkirk & Keifer, 1971 
           Eriophyinae Nalepa, 1898a 

                    Eriophyini Nalepa, 1898a 

                        Nacerimina Keifer, 1979 

                       Eriophyes yon Siebold, 1851 

                   Aceriini Amrine & Stasny, 1994 
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                              Acerimina Keifer, 1957 

                              Acalitus Keifer, 1965a 

                              Paraphytoptus Nalepa, 1896 

                              Keiferophyes Mohanasundaram, 1983 

                             Aceria Keifer, 1944 

         Phyllocoptinae Nalepa, 1892b 

                Calacarini Amrine & Stasny, 1994 

                             Calacarus Keifer, 1940 

               Acaricalini Amrine & Stasny, 1994 

                             Acaricalus Keifer, 1940 

                             Acaphylla Keifer, 1943 

                            Acaphyllisa Keifer, 1978 

              Tegonotini Bagdasarian, 1978 

                           Scolocenus Keifer, 1962c 

                           Dicrothrix Keifer, 1966a 1) 

                           Oxycenus Keifer, 1961 

                           Tegonotus Nalepa, 1890 

                           Shevtchenkella Bagdasarian, 1978 

             Phyllocoptini Nalepa, 1892b 

                          Platyphytoptus Keifer, 1938a 

                          Phyllocoptruta Keifer, 1938a 

                          Calepitrimerus Keifer, 1938b 

                          Epitrimerus Nalepa, 1898b 

                          Acadricus Keifer, 1965a 

                          Rhombacus Keifer, 1965a 

                          Acritonotus Keifer, 1962c 

                          Phyllocoptes Nalepa, 1889 

                          Vasates Shimer, 1869 

          Anthocoptini Amrine & Stasny, 1994 

                         Metaculus Keifer, 1962a 

                         Heterotergum Keifer, 1955 

                        Anthocoptes Nalepa, 1892a 

                        Parulops Manson, 1984 

                        Aculus Keifer, 1959b 

                        Aculops Keifer, 1966c 

                        Notostrix Keifer, 19632) 

                        Tetraspinus Boczek, 1961 
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                        Tetra Keifer, 1944 

                        Ditrymacus Keifer, 1960 

                        Neocalacarus ChannaBasavanna, 1966 

                        Abacarus Keifer, 1944 

                     Tegolophus Keifer, 1961 
Diptilomiopidae Keifer, 1944 

          Rhyncaphytoptinae Roivainen, 1953 

                     Catarhinus Keifer, 1959b 

                     Cheiracus Keifer, 1977 

                     Rhyncaphytoptus Keifer, 1939 

          Diptilomiopinae Keifer, 1944 

                    Diptilomiopus Nalepa, 1916 

                    Rhynacus Keifer, 1951 

                    Trimeroptes Keifer, 1951 

                    Dialox Keifer, 1962a 

                    Apodiptacus Keifer, 1960 

                  Diptacus Keifer, 1951 
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 مفاتيح لمراتب الحلم رباعي الارجل

 

 مفاتيح لعائلات واجناس فوق عائلة الحلم الاريوفي

مفااتيح لمميياالا الاجناااس والانااوالا مات الاتميةالا مصااا ية 

 لارجلفي الحلم رباعي ا
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 مفاتيح لعلائلات واجناس فوق عائمة الحمم الاريوفي
Keys to families and genera of eriophyoidea  
ىنػػ ؾ ارة ػػا يحػػ  طب  ػػـ طة يػػ   ا يطػػز ةػػطف ا نػػ س اػػيؽ ي عاػػا ا ىاػػـ امرطػػيا  ياػػ  ي ػػ ي  ا  ػػ  ـ يىػػػ  

 ك م  :
يحطد منو طيثؿ  ح (  نس، يىي يح 95ح  ح    يؿ يع )ىذا ا ي Boczek (6966:)وزيك اولا( مفتاح ب

يػع ا نػ س ا ىاػـ رةػ ي  امر ػػؿ  ي  يحطػد ياػ  ي ػػ ي  ا  ػ  ـ  ا   يػؿا يى ي ػا امي ػ    يػؿ يح ػ ح    ػط
 ا يح  ح ىي ا صير يامشك ؾ ا  يضطىطا. نط ا يىديدة ام اف ا ذي طن ص ىذاي ـ ط  صر يا  ي

ىذا ا يح  ح اكثر شيي طا ىطث ضـ  :Newkirk and Keifer (1975)ياً( مفتاح نيوكيرك وكيفر ثان
 طح  ر ا   ا صير يامشك ؿ ا  يضطىطا  كثطر يف ام ن س.و (  نس، ام اف ىذا ا يح  ح ك  ة 737)

ىاػـ يىػي يح ػ ح ضػـ  يطػع ام نػ س ا   ة ػا  ا :Boczek et al (1989)ثالثا( مفتاح بوزيك واخرون 
يا ػػذي رةػ ي  امر ػػؿ ياػ  ي ػػ ي  ا  ػ  ـ يا ي رياػػا انػذاؾ، يط ػػد ىػذا ا يح ػػ ح يػف اكثػػر امييػ ؿ ا يحطػػدة 

( ا ن س يقد  ػـ طةػع ىػذا 909ياي ع ا يح  طب ىطث    يؿ يع ) ينشر يا  ي  ي  ا    ـ يىي يف طةع
ك ؿ  يضطىطا  كؿ  ػنس ىطػث ياش ا يح  ح ةصيره ا يح  ح ة  اغا امنكاطزطا يا ري طا، كي   ـ   يطز ىذا

 ( شكؿ.907ةاغ يدد امشك ؿ )
 اف ا يح  ح ا ث  ث ط  ن  يف ة ض ا يش كؿ ا صغطرة ا    طيكف  اخطصي  اطي  ط   :

اف يؤ حػػيا ىػػػذا ا يح ػػػ ح ا ػػػ خدييا يراداػػػ ت ام ػػػي    ػػػة ض ام نػػػ س كيػػػ  قػػػ ييا ةػػػ خ زاؿ ة ػػػض  -7
 .Subgenus ا   ام ن س

 ص ةا.  ي  يح  ح يي    ؿ يياطا  يططزى   ن س  ـ طيضعاف ام ن س ا    ضيف  ىت ا -9

 اف ام ي   ا يراداا  ا نس يا ي  رىا ىدطثً   ـ  يضب ةشكؿ  طد. -3

يذ ؾ اي ي دا ياػ   Eriophyoideaي يد خي و ي علات ا  ايؽ ي عاا  اف ىذا ا  يؿ شخص -4
 يدد اشياؾ درع ي دـ ا ظير.

نيع. اف يح  ح   يطع  9900(  نس ياكثر يف 950)  ضـ ى  ط  ةىديد Eriophyoideaاف ايؽ ي عاا 
 ىذه ام ن س يامنياع يع امشك ؿ يا ر يي ت ا  يضطىطا م ط  ع  و ىذا ا ك  ب ى  ط .

يىييح  ح ضـ ا ن س ايؽ ي عاا ا ىاـ  :Lindqest and Amrineرابعاً( مفتاح ليندكويست وامراين 
، اضلا يف اى يا  ىذا ا يح ػ ح ياػ  ي يييػا كةطػرة يػف امرطيا  ا     ضـ انياي  ذات اىيطا اق ص دطا

 امشك ؿ ا  يضطىطا.
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 مفتاح لتميز الاجناس والانواع ذات الاهمية الاقتصادية في الحمم رباعي الارجل
Key to genera with an economically important species of Eriophyoidea  

 نغيػػد  3-7ياف امشػياؾ يػػف  ارة ػػا اي خي ػو اشػػياؾ،درع ي ػدـ ا ظيػػر  ػو شػػيكا ياىػدة اي ثلاثػػا اي  -7
(،  ػػػػ ؽ ا ر ػػػػؿ امي يطػػػػا و  ةػػػ  يػػػػ   ى ػػػػيي شػػػػيكا  ػػػػي طنطدط  44aص اميػػػػ ي   اػػػػدرع )ا شػػػكؿ اػػػ  ا حػػػػ

Solenidia  ا شكؿ( 45  نةطا اي ةطنطا يش ةيا   اؾ ا يي يدة يا  ا ر غb ا   ـ ا خاح  طى يي ،)
(، ان ةطػب ا   ةاػا ا ينيطػا ينىنطػا ا ػ  44a( )ا شػكؿ c1ا  ة ض امىط ف يا  اشػياؾ  ىػت ظيرطػا )

(. 45d( وطػػ   ا  ػػي ة امنثػػ  ةػػديف اي خػػديش )ا شػػكؿ 45hا ػػيرا  يو  ةػػ  يػػ   كػػيف طيطاػػا )ا شػػكؿ 
ا ا ياىدة يق ـ يني  يا  ا نة   ت ا    طا...... ي عاا  اعطا ير ةطا ة  صنيةرط ت يذات ا  امنياع ا ةدا

Phytoptidae Murray, 1877...............................................................3 

درع ي ػدـ ا ظيػر ذي شػيك طف اي يػدطـ امشػياؾ، يىػ  وطػر ينغيػدة اػ  ا نصػؼ اميػ ي  يػف ا ػػدرع،  -7*
ا   ةاا ا ينيطا  ، ان ةطبc1، وط ب اشياؾ ا حؿ ا ظيرSolenidia  ؽ ا ر ؿ امي يطا ةديف  ي طنطدط  

(، وطػػػػػػػ    ػػػػػػي ة امنثػػػػػػػ  ذات زرك ػػػػػػ ت )ا شػػػػػػػكؿ j-I45  وطػػػػػػػر ينىنطػػػػػػا  اػػػػػػػيرا  )ا شػػػػػػكؿقصػػػػػػطرة يىػػػػػػ
45c.........................)..................................................................9    

، ريػػ ح اي اقػػلاـ ا حكػػيؾ قصػػطرة يىػػ  ينىنطػػا  لا ػػحؿ  -(7)* 9 ا   ػـ ا حكػػ  صػػغطر ن ػػةا ا ػػ  ا   ػػـ
(، ا يىػير ا ػرعطس  ي ػ دة 45k( ريب ا حـ اقصر يف ا ري ح ا ي  يدة )ا شكؿ 77، 79، 67امشك ؿ )

  Eriophyoidea Nalepa, 1898a .............9( ي عاا 45gا يخاب ا رطش  وطر ي  ـ )ا شكؿ 
ياىػدة   ي  ز ة ف درع ي دـ ا ظير  و ثلاثا اشياؾ ينػ درا يػ   ىػيي شػيكا Phytoptidaeي عاا  -(7) 3 

( اػػ  ا ي ػػػط اميػػ ي   اػػػدرع يزيج يػػػف viاي خي ػػو اشػػػياؾ، يطضػػـ ا ػػػدرع يػػ دة شػػػيكا وطػػر يزدي ػػػا )
 5-3( ان نطػب ا   ةاػػا ا ينيطػا طيطاػا يىػ  ةىػػديد 48( اػ  ا  يانػب ا خاحطػػا  اػدرع )ا شػكؿ scاشػياؾ )

  يرات اطيؿ يف ا   ةاا ا ينيطا.
  Nalepellinae Roivainen, 1953 ............ ....................................5 ىت ي عاا 

درع ي ػػدـ ا ظيػػر  ػػو ارة ػػا اشػػػياؾ ينػػ درا يػػ   كػػيف  ػػو شػػػيك طف، ي ضػػـ امشػػياؾ امرة ػػا زيج يػػػف  -3* 
( ا  ػ    ػع اػ  ا  يانػب sc( ا      ع ا  ا  يانب امي يطا  ي ػدـ ا ػدرع يزيج يػف اشػياؾ )veاشياؾ )

( يػرات يػف 3( ان نطػب ا   ةاػا ا ينيطػا قصػطرة يىػ  اقػؿ ةػػ)59، 49 ؿ ا خاحطػا  ػدرع ي ػدـ ا ظيػر )امشػك
 4...................................................(.............50، 49شك ؿ   ةاا ا ينيطا )اما 
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ديدي ا شكؿ يذي ىا  ت ضط ا يى  شةو ي   يطا يف ا  يا  Opisthosomaا   ـ ا خاح   -(3)*4 
 (.50، 49( يي يد )امشك ؿ c1) ا حؿ ا ظيريرطا، اشياؾ ا   ـ ا خاح  ا ةطنطا يا ظ
 Phytoptinae Murray, 1877......................................................7 ىت ي عاا 

ة يػف ا  يػػا ا ظيرطػا اي قػد طىػػدث ا   ػـ ا خاحػ  يغز ػ  ا شػػكؿ يي ػ يي يذي ىا ػ ت يرطضػػا يػ د -4*
( c1ظير ا   ـ ا خاح  ) ا حؿؿ ا ىا  ت ي  ةطف ا  طب ا ظيري يا ةطن ، اشياؾ ي   ي طز ا  شكاط

 (.59، 57و عةا )امشك ؿ 
 Sierraphytoptinae Keifer, 1944 ................................................8 ىت ي عاا 

شػػػكؿ يىا   ػػػو شػػػػةو ( يي ػػػيدة، ا   ػػػـ ا خاحػػػػ  ديدي ا c1ا ظيػػػر  ا  ػػػػـ ا خاحػػػ  ) ا ػػػحؿاشػػػياؾ  -(3)5
 (.46ي   يطا يا  ا ظير يا ةطف )أ شكؿ 

   Trisetacini Farkas, 1968قةطاا 
ا ػػذي طضػػـ يػػدد يػػف امنػػياع ذات امىيطػػا  Trisetacus Keifer, 1952)ىػػذه ا  ةطاػػا  ضػػـ ا  ػػنس 

 امق ص دطا ا     ي  ـ اش  ر ا صنيةرط ت(.
( 48، 47(، شكؿ ا   ـ ا خاح  ي ة طف )ا شكؿ c1) ا حؿ ا ظيرا   ـ ا خاح  طح  ر ا   امشياؾ  -5*

   Nalepellini Roivainen, 1953......................................................6قةطاا 
ا   ػػػـ ا خاحػػػػ  ديدي ا شػػػكؿ، ىا ػػػػ ت ا   ػػػػـ شػػػةو ي  ػػػػ يطا ياػػػػ  ا  ػػػطب ا ةطنػػػػ  يا ظيػػػػري  -(5*) 6

 S. strobacusا نػػيع  ياػ  ا صػنيةرط ت ياف  Setoptus Keifer, 1944(، ا  ػنس 47ا شػكؿ )
 .Pinus strobusيا  ا صنيةر امةطض  Needleط ةب ى  ا صدأ شدطد يع  حزـ اةر ا صنيةر 

ا   ػػـ ا خاحػػ  يغز ػػ  ا شػػكؿ، ىا ػػػ ت ا   ػػـ يرطضػػا يػػف ا  يػػا ا ظيرطػػػا اكثػػر يػػف يرضػػي  يػػػف  -6*
   Nalepella Keifer, 1944( ا  نس 48ا  يا ا ةطنطا )ا شكؿ 

)ىػػذا ا  ػػنس طضػػـ يػػدة انػػػياع ذات اىيطػػا اق صػػ دطا ياػػ  ا صػػػنيةرط ت ي  ػػةب اضػػرار مةػػر ا صػػػنيةر 
Needle  خ صػػػػػػػا اػػػػػػػػ  ا يشػػػػػػػػ  ؿ، اف ا نػػػػػػػػيعN.tusgifoliae  ط ػػػػػػػػةب ضػػػػػػػػرر ةاطغػػػػػػػػ   نةػػػػػػػػ ت ا شػػػػػػػػيكراف

(Hemlock  يا يو ا  اي )Tsuga canadensis طي  ـ ا نػيع  ، اطيN. halourga  اشػ  ر ا ةط ػطا
طي  ـ انياع اخر  يف ا صنيةرط ت ا  ي  Picea abies( يا يي  ا  اي  Norway spruce) ا نريط طا

كيػ  اف نػيع  P. marianaايرة ، كي  طي  ـ اش  ر ا ةط ػطو ا  ػيدا  اػ  ايرطكػ  ا شػي  طا يا ػيي  ا  ايػ  
 طي  ـ ةشدة اش  ر ا ةط طا ا نريط طا يط ةب  ي  اضرار ةاطغا(. N. haarloviا ىاـ 
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 ػططا  شػػةو ا غػػدة يدرع ي ػدـ ا ظيػػر ذي ىحػػر ي  و،( ا خاحطػػا  ػػدرع ي ػدـ ا ظيػػر دقط ػػscامشػياؾ ) -(4) 7
 ( 49يا  ا ى اا ا خاحطا  ادرع )ا شكؿ، 

ا ػذي طيػ  ـ اشػ  ر  ػيز  A. trymatus)ىػذا ا  ػنس طضػـ ا نػيع   Acathrix Keifer, 1962ا  ػنس 
 ا يند(.

 يي  طةط  ، درع ي دـ ا ظير طح  ر ا   ا ىحرة ا ي ططا ( ا خاحطا  درع ي دـ ا ظير ىscاشياؾ ا ػ) -7*
 ( 50)ا شكؿ 
يىي ااو خططرة يا   P. avellanae)ىذا ا  نس طضـ ا نيع  Phytoptus Dujardin, 1851ا  نس 

ىطػث  avellanae Corylusا  رطةا ا صاا ة ش  ر ا ةندؽ يا ػيي  ا  ايػ   Cobnutا ةندؽ ياش  ر ا ػ
اط ػةب نشػية ايراؽ ا اػػةلاب  P. hedericolaض ان   طػا ا ةنػدؽ، ايػ  ا نػػيع ط ػةب اضػرار  اةػريـ يىحػ
 ، اض اا  ي   ةؽ ا ف ىذا ا  نس طضـ انياع اخر (. Hedera helixامنكاطزي ا ي رؼ ة م ـ

زي   امشياؾ  درع ي دـ ا ظير ط  ػ ف اػيؽ درنػ ت ةصػاطا ا شػكؿ، يا ػزيج ا خاحػ  يػف اشػياؾ  -(4)* 8
 ( 57اخاؼ )ا شكؿ ( ي  ي ف  scا ػ )
يىػي  R. elaeisطن يطػ ف  يػذا ا  ػنس ىيػ :  )ىنػ ؾ نػييطف يييػطف Retrarcus Keifer, 1965ا  ػنس 

 ااو يييا يا  نخطؿ ا زطنا(. R. johnstoniااا يييا يا  نخطؿ ا زطت، اطي  ط  ةر ا نيع 
( ي  يػا scشػياؾ )زي   اشياؾ ي دـ ا ظيػر م   ػع ياػ  درنػ ت ةصػاطا ا شػكؿ، يا ػزيج ا خاحػ  م -8*

 ( 59 لاي ـ. )ا شكؿ 
يطصطب  ػ ؼ  M. phoenicis)يطضـ ىذا ا  نس نييطف ىي :  Mackiella Keifer, 1939ا  نس 

 (.Palmyraيطصطب نخطؿ ا ة  يطرا  M. borasisنىطؿ ا  ير، يا نيع 
  اميػػ يي ػؿ ا  ػ ؽ يخ ز ػػا اي ي ىػدة ة  ك يػؿ يػع ا ر ػػغ، شػيكا ا ر ػغ  Eriophyidaeي عاػا  -(9) 9

 70.......................................................(..53،54،55،56، 70و عةا )امشك ؿ، 
 ػػػؿ امي يطػػػا يي ػػػػيدة يػػػ  ذات ى ػػػـ طةط ػػػػ  يي يطػػػزة يػػػف ا ر ػػػغ، شػػػػيكا  ػػػ ؽ ا ر عي اػػػا ا  ػػػ ؽ دا -9*

 73...................................................................................(57)ا شكؿ 
ي يد ةريز يا    ا شكؿ يا  قيو ا   ـ ا حكػ  اي ياػ  ر ػغ ا ر ػؿ امي ػ ، يينػد يػدـ ي ػيد  -(9)70

يقيطػا يي ايػ  قصػػطرة، اي اف ىرقحػا ا ر ػؿ امي يطػػا   ػػيطكاا  راكطػب ا يا  ػ  اػ ف ا ر ػػؿ امي ػ   كػيف 
يطػػػا ذات زي ػػطف يػػف امشػػياؾ، ي ػػػ دة  نحصػػؿ ةيا ػػطا ا خػػط ا ي ػػػط  ام ػػ رن  يىرقحػػا ا ر ػػؿ امي 

 (. 53ا )ا شكؿ طكا يخ  ب ا رطشطا كةطرة ي ي



 

151 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 Aberoptinae Keifer, 1966 ىت ا   عاا 
 .Cيا ػػذي طضػـ ةػػديره ا نػيع  Cisaberoptus Keifer, 1966)اف  ىػت ا   عاػا ىػػذه  ضػـ ا  ػػنس 

kenyae ( ا ذي طصطب ايراؽ ا ي ن يManrgifera indica.)) 
ا   ـ ا حكػ   ا ركطػب ا يا  ػ  اي اا  ػ ر ا ػزيج اميػ ي  يػف امر ػؿ  يػذا ا  ركطػب. امر ػؿ  اا   ر -70*

 يكي  اي ط دي ىرقحػا ا ػزيج اميػ ي  ي ىػدة يػع ا خػط ام ػ رن  ا ي ػط  ا ػذي طكػيف وطػر ياضػب اي 
يػ ي  و عب، ىرقحا ا زيج امي ي  يف امر ؿ ذات زيج ياىد يف امشياؾ، ييػ دة  ح  ػر ا ػ  ا ػزيج ام

 (.55( ي  دة ا يخ  ب ا رطشطا ى يي  طةط   )ا شكؿ 1bيف امشياؾ )
 Nothopodinae Keifer, 1956...................................................77 ىت ي عاا 

(  اىرقحػا يي ػػيد، ىراقػؼ ا ػزيج اميؿ يػػف امر ػؿ ينحصػاا يػػف 1bزيج امشػياؾ امي يطػا ) -(70)*77
 (54خط ام  رنا ا ي ط . )ا شكؿ  ة ضي  ةيا طا

   Colopodacus Keifer, 1960  *.......................................................77ا  نس
 (.Coffea arabicaا ذي ط ةب ا صدأ يا  ايراؽ ا  يية  C. africanus)ىذا ا  نس طضـ ا نيع 

ب ا خػط ام ػ رن  ا ػػذي ط صػؿ ىراقػؼ ا ػػزيج (  اىراقػؼ يي ػػيد، وطػ 1bزيج امشػياؾ امي يطػا ) -77*
 79......................................................... (.....55امي ي  يف امر ؿ )ا شكؿ 

( ي  يا  اخاػؼ scا ى اا ا خاحطا  درع ي دظ ا ظير يزيدة ةدرن ت ذات اشياؾ، يامشياؾ ) -(77*) 79
ط يرضػػطا ة   ػ ة ا يركػز. امر ػؿ امي يطػا ذات  ػ ؽ ير ػػغ يينحر ػا، وطػ    ػي ة امنثػ  ذات خطػي 

 (55ي ىدطف ة  ك يؿ )ا شكؿ 
  Floracarus Keifer, 1953ا  نس 

( يا نيع Ipomoea albaا ذي ط ةب ا صدأ  زىرة ا  ير ) F. calonyctinois)ىذا ا  نس طضـ ا نيع 
F. theobromae ا ذي طصطب ايرا( ؽ ا ك ك يTheobroma cacao .)) 

( ي  يػػا  اظيػػر scقيػا ا ى اػػا ا خاحطػػا  ػدرع ي ػػدـ ا ظيػػر يػزيدة ةػػدرن ت ذات اشػػياؾ، يامشػياؾ ) -79*
 (.56يي   رةا، وط    ي ة امنث  يىةب،   ؽ ا ر ؿ امي يطا وطر ي ىد يع ا ر غ )ا شكؿ 

   Cosella Newkirk & Keifer, 1973ا  نس 
 C. deleoni صدأ يا  ايراؽ ا ىيضط ت، يا نيعا ذي ط ةب ا C. fleschneri)ىذا ا  نس طضـ ا نيع 

 Pithecellobiumا ػػػػػػػػػػػػػػػذي ط ػػػػػػػػػػػػػػػػةب ا صػػػػػػػػػػػػػػػدأ ميراؽ نةػػػػػػػػػػػػػػػػ ت ا خػػػػػػػػػػػػػػػرز ام ػػػػػػػػػػػػػػػػيد، يا ػػػػػػػػػػػػػػػيو ا  ايػػػػػػػػػػػػػػػػ  )
guadalupense.)) 
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 ػػػػي ة امنثػػػػ  يا صػػػػ ا ة  ىرقحػػػػػا ييػػػػ  ط  ايػػػػ  يا ػػػػ و اكثػػػػػر يػػػػف ا  ػػػػي ة امي ط دطػػػػػا، امذرع  -(73*)73
ا، يا  ضػطب ا ي ػ  رض طظيػر يػف ا  يػا ا ةطنطػا )ا شػكؿ ا داخاطا   ي ة امنث  قصطرة ي ةػدي ي ػ يط

45j 60، 59، 58، 57(. وط    ي ة امنث  ذي  خططط نييذ   )امشك ؿ) 
 Cesidophyinae Keifer, 1966 .................................................75 ىت ي عاا 

، امذرع ا داخاطػا   ػي ة امنثػ   ةػرز  ػي ة امنثػ  وطػر يا صػ ا ة  ىرقحػا يىػ  ذات ى ػـ طةط ػ  -73*
( i45يػف ا ينط ػػا ا ي ػػط  امي يطػػا يم  ةػػدي ي ػػطىا يم  شػةو ا  ضػػطب يػػف ا  يػػا ا ةطنطػػا )ا شػػكؿ 

 74..(74، 8، 65طيط اىط ن  )امشك ؿ خوط    ي ة امنث  ذي زركش ت يخ احا اضلا يف ي يد ا 
ا ي  ػ يطا ياػػ  امقػؿ اػػ  طنطػػا يا ظيرطػا شػػةا   ػـ ا خحػػ  ديدي ا شػكؿ يىا ػػ ت ا   ػـ ا ة -(73*)74

امي ي  اي  ثاث  ا   ـ، ا ىا  ت ي دة ذات درن ت ظيرطا يةطنطا دقط ا. درع ي دـ ا ظير م ا نصؼ 
 (70، 69، 68، 67، 66، 65، 64ايؽ ق يدة ا   ـ ا حك  )امشك ؿ  طي د

 Eriophyinae Nalepa, 1898...................................................90 ىت ي عاا 
ا   ػـ ا خحػػ  يغز ػ ، ىا ػػ ت ا   ػػـ يرطضػا ييػػددى  اقػؿ اػػ  ا ينط ػػا ا ظيرطػا ي  رنػػا ةػػ  ةطف،  -74*

يا ىا  ت ي دة قاطاا ا درن ت اي يدطيا ا درن ت اػ  ا ظيػر، يقػد  ي ػد ا ػدرن ت ياػ  ا ػةطف. درع ي ػدـ 
 77دة ا   ػػػػـ ا حكػػػػ  )امشػػػػػك ؿ ا ظيػػػػر يذي ق يػػػػدة يرطضػػػػا، ا حػػػػػص اميػػػػ ي  صػػػػاب يطػػػػؽ اػػػػػيؽ ق يػػػػ

 (703ا  
 Phyllocoptinae Nalepa, 1892.................................................96 ىت ي عاا 

 (  59، 58، 57وط ب اشياؾ درع ي دـ ا ظير )امشك ؿ  -(73)75
 Cecidophyini Keifer, 1966...........................................................76قةطاا 

 ( 69، 67، 60اشياؾ درع ي دـ ا ظير يي يدة )امشك ؿ  -75*
 Colomerini Newkirk & Keifer, 1975..............................................78قةطاا 
ذي اػػص صػػغطر  ػػػدا )ا حػػص اميػػ ي (  ػػي يػػػدطـ ا حػػص اػػيؽ ق يػػدة ا   ػػػـ ا ظيػػر درع ي ػػدـ  -(75)76

يذي ىا  ت شةا ي   يطا يا  ا  طىطف ا ةطن  يا ظيري )ا شكؿ  اح  ديدي ا شكؿ ـ ا خا حك . ا  
57) 

   Cecidophyopsis Keifer, 1959ا  نس 
طاىػػؽ ضػػررا ةةػػرايـ ا  نػػب  C. ribis)ىػذا ا  ػػنس طضػػـ ثلاثػػا انػياع يييػػا اق صػػ دط ، ىطػػث اف ا نػػيع 

 ضػخـ ا ةػرايـ ي شػيىي  ياػ   C. selachodonام يد يطن ؿ يرص نكػيص ا  نػب، اطيػ  ط ػةب ا نػيع 
 ((. Corylus avellanaeاطصطب ا ةرايـ ا صطحطا  اةندؽ ) C. vermiformisا  نب امىير اي  ا نيع 
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درع ي ػدـ ا ظيػر ذي اػص ايػ ي  يػػرطض يصػاب طي ػد اػيؽ ق يػػدة ا   ػـ ا حكػ . ا   ػـ ا خاحػػ   -76*
 77(......59، 58ا ةطن  )ا شكؿ  يغز   يذي ىا  ت يرطضا يقاطاا ا  دد يا  ا ظير ي  رنو ة   طب

ا   ػػـ ا خاحػػػ  ظيػػػره ذي ىا ػػػ ت يرطضػػػا قاػػػطلا، اطيػػػ  ا ػػػةطف ذات ىا ػػػ ت يدطػػػدة، ا ىا ػػػ ت  -(76*)77
 (.58ا ظيرطا ذات درن ت دقط ا )ا شكؿ 

  Cecidophyes Nalepa, 1887ا  نس 
صػػدأ ياػػ  ايراؽ ط ػةب ا  C. naulti)ىػذا ا  ػػنس طضػـ ثلاثػػا انػػياع يييػا اق صػػ دط ، ىطػػث اف ا نػيع 

اط ػةب ا صػدأ ياػ  ايراؽ  C. psilonotus( ايػ  ا نػيع Acer rubrumاشػ  ر خشػب ا  ط ػب امىيػر )
 Geraniumاط ػػػػػػػػػػةب  شػػػػػػػػػػػيه ييػػػػػػػػػػيت ا ػػػػػػػػػػػدوؿ ) C.caroliniani، ايػػػػػػػػػػ  ا نػػػػػػػػػػػيع Euonymusنةػػػػػػػػػػ ت 

carolinianum.)) 
 يي ػػػيدة ياػػػ  ا   ػػـ ا خاحػػػ  ظيػػػره ذي ىا ػػػ ت يرطضػػػا يىػػػ  اي ا ىا ػػػ ت اقػػػؿ يػػػدداً يػػػف  اػػػؾ ا -77*

 (.59ا درن ت )ا شكؿ  اا ةطف، ا ىا  ت ا ظيرطا يدطي
  Coptophylla Keifer, 1944ا  نس 

(، اضلا يف Corylus avellanaطصطب ايراؽ نة ت ا ةندؽ ) C. lamimani)طضـ ىذا ا  نس ا نيع 
 ( ي  ةب  شيه اميراؽ يا  ح اي (Acer sppي يد انياع اخر   صطب اش  ر ا  ط ب )

 (60 ؽ ا ر ؿ امي يطا و عطا )ا شكؿ شيكا   -(75*) 78
   Cosetacus Keifer, 1966ا  نس 

 Camellia ةرايـ ي   قط ازاىر نة ت ا ك يطاط  )طصطب اا ذي  C. camelliae)ىذا ا  نس طضـ ا نيع 

japonica.)) 
 79..................................(.....69، 67شيكا   ؽ ا ر ؿ امي يطا يي يدة )ا شكؿ  -78*
اشياؾ درع ي دـ ا ظير  ةرز  اخاؼ يف درن ت   ع يا  ا ى اا ا خاحطا  اػدرع. وطػ    ػي ة  -(75)*79

امنثػ  طح  ػػد ا ػ  ا خطػػيط. ىرقحػا ا ر ػػؿ امي ػػ  ذات خػط ي ػػ  رض ط ػع ةػػطف قيايػد اشػػياؾ ا ىرقحػػا 
 .(67( )ا شكؿ 1aا ث ينو )
   Paracolomerus Keifer, 1975ا  نس 
ا ػذي ط ػةب ايرايػ  ي شػيى   P. casimiroaeع ياىد ط يد  يذا ا  نس ييـ اق ص دط  ىػي ا نػيع )ىن ؾ ني 

 (.White sapote( يا يو امنكاطزي Casimiroa edulisيا  ايراؽ نة ت ا ػ )
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اشػياؾ درع ي ػدـ ا ظيػر  ةػرز يػف اميػ ـ اي ا ي ػط يػف درنػ ت   ػع ا ػ  اميػ ـ يػف ا ى اػا ا خاحطػػا  -79*
 ػػي ة امنثػػ  يخطػػط. يلايػػ ت ىرقحػػا ا ر ػػؿ امي يطػػا ي ة ط ػػا ي كنيػػ   ح  ػػر ا ػػ  ا خػػط  اػػدرع. وطػػ   

 (.69( )ا شكؿ 1aا ي   رض ا ذي ط ع ةطف قيايد اشياؾ ا ىرقحا  )
   Colomerus Newkirk & Keifer, 1971ا  نس 

ط ػػػػةب  ا ػػػػذي C.vitis)ىػػػذا ا  ػػػػنس طضػػػػـ يػػػػدة انػػػػياع ينيػػػػ  ارة ػػػو انػػػػياع ذات اىيطػػػػا اق صػػػػ دطا اػػػػ  نيع 
ا نػػو طصػػطب ةػػ لات ازىػػػ ر  C.gardeniellaا شػػ طرات ا  ططحطػػا ي اػػؼ ا ةػػرايـ ياػػ  ا  نػػب، ايػػ  ا نػػيع 

 .C ىػػػت ق  ةػػػ ت  ػػػيز ا ينػػػد، اطيػػ  ط ػػػةب ا نػػػيع C.novahebridensisا ك ردطنطػػ  اطيػػػ  ي ػػػد ا نػػػيع 

neopiperis )ايراـ يا  ايراؽ ا حاحؿ 
يػر   ػع ا ػػ  اميػ ـ يػف ا ى اػا ا خاحطػا  اػدرع، امشػػياؾ ا ػدرن ت ا ى ياػا مشػياؾ درع ي ػدـ ا ظ -(74) 90
(sc ي  يػػا  لايػػػ ـ اي يييدطػػ ، اذا ك نػػػت ا ػػدرن ت قػػػرب ا ى اػػا ا خاحطػػػا اػػ ف ديراف يى يرىػػػ  ا طي طػػػا )

 (A62طي و امشياؾ  لاي ـ يا ي ط اي  لاي ـ يا  يانب )ا شكؿ 
 Eriophyini Nalcpa, 1898.............................................................97قةطاا 

ا درن ت ا ى ياا مشياؾ درع ي دـ ا ظير   ع ة   رب يف ا ى اا ا خاحطا  اػدرع، ياف يىػير ديرانيػ   -90*
 (B62ي   رض ي ي ا امشياؾ طكيف  اخاؼ، ي دة  كيف امشياؾ ينحر ا )ا شكؿ 

 Acerini Amrine & stasny, 1994 .................................................99ا  نس 
ىراقػػػؼ ا ػػػزيج اميؿ يػػػف امر ػػػؿ  يػػػ  زيج ياىػػػد يػػػف امشػػػي ؾ، ي ةػػػدي ىرقح ػػػ  ا ػػػػزيج اميؿ  -(90) 97

 (.64يندي ا، ا خط ام  رن  ا ي ط  يخ زؿ اي و عب )ا شكؿ 
 Nacerimina Keifer, 1979ا  نس 

 .N( يا ػيو ا  ايػ  Cocos nuciferaع ))ىػذا ا  ػنس طضػـ نػيع ياىػد ي ػد ياػ  ايراؽ  ػيز ا ينػد نػي 

gutierrezi) 
( يي ػيد، 1bيػف امشػياؾ يزيج امشػياؾ اميػ ي  ) ا ػزيج اميؿ يػف امر ػؿ ذات زي ػطف ىرقح ػ  -97*

  .(65يىرقح   ا زيج اميؿ يف امر ؿ طحصايي  يف ة ض ا خط ام  رن  ا ي ط  )ا شكؿ 
 Eriophyes vore Siebold, 1851ا  نس 
ط ةب ا ةثرات يا  ايراؽ ا كيثرئ،  E. pyri نس طضـ خي و انياع يييا اق ص دط ، اذ اف ا نيع )ىذا ا 

اط يػؿ ياػ   E. canestriniطن ؿ ا طريس ييزراعطػؾ ا خػيخ، ايػ  ا نػيع  E. insidiosusاطي  ط يـ ا نيع 
 .Eع(، كيػػػ  ي ػػػد اف ا نػػػي Buxus sempervirens شػػيه ةػػػرايـ يايراؽ نةػػػ ت ا صػػػنديؽ امنكاطػػزي )
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lauricolous   ط ةب( زـ اارع نة ت ا غ ر Laurus nobilis اي  ا نيع ،)E. lowi  اط ةب  شيه ةرايـ
 يازى ر ا اطاؾ. كي  طى يي ىذا ا  نس يا  ا  دطد يف امنياع امخر (

ىراقؼ ا زيج اميؿ يف امر ؿ ذات زيج ياىد يف امشياؾ ىطث طغطب ا زيج امي ي  يف  -(90)* 99
 (66( )ا شكؿ 1bامشياؾ )

 Acerimina Keifer, 1957ا  نس 
اير، ا ػذي ط ػةب ا شػ طرات ا  ططحطػا ياػ  ايراؽ نةػ ت ا كػ  A. cinnamomi )ىػذا ا  ػنس طضػـ ا نػيع 

 (، كي  ي د اف ىن ؾ نيي ف اخراف طصطة ف ا  رخ ط ت(Cinnamomum camphoraا  اي  ) يا يو
( 1bيػػػف امشػػياؾ، يا ػػزيج اميػػػ ي  يػػف امشػػػياؾ )ىراقػػؼ ا ػػزيج اميؿ يػػػف امر ػػؿ ذات زي ػػطف  -99*

 93........................................................................(....67يي يد )ا شكؿ 
(، ىرقح ػػ  ا ػػزيج اميػػػ ي  67ىراقػػؼ ي ػػط  ف امر ػػؿ امي يطػػو خ  طػػا يػػف امشػػياؾ )ا شػػكؿ  -(99)*93

 ا ي ط  و عب ا  ا غ  ب. يف امر ؿ ينديىا يا خط ام  رن 
   Acalitus Keifer, 1965ا  نس 

 ـىذا ا  نس ا نيع   A. phloecoptes ا ذي ط ةب ا ةثرات يا  نة ت ا  طف، يا نيع A.gossupii)يطض
اط يػؿ ياػ  ا ىػ ؽ  A. essigi ر ا خػيخ يا اػيز، ايػ  ا نػيع ثيػا ػذي ط ػةب ايراـ وطػر ين ظيػا ي شػيى ت  

(، ايػ  ا نػيع Rubus sppط شيه ةػرايـ ا كػرز ام ػيد ) A. orthomeraا نيع  ة  ثي ر، اطي  ط يـ ا ضرر
A. vaccinii ( اطشيه ثي ر ا كرز امزرؽVaccinuium spp.) اض اا ا   ي يد انياع اخر ،) 

اشػياؾ ىرقحػا ي ػط  ف امر ػؿ امي يطػا يي ػيدة، ىرقح ػ  ا ػزيج اميػ ي  يػف امر ػؿ ينحصػاا يػف  -93*
 94..............................(.70، 69، 68ام  رن  ا ي ط  )امشك ؿ  ة ضي  ةيا طا ا خط

 اػػؾ ا يي ػػيدة ياػػ  يػػف ا   ػـ ا خاحػػ  نصػػحا ا خاحػػ  اي خي ػػو ذي ىا ػػ ت ظيرطػا ايػػرض  -(93)*94
 .(68ا  يا ا ةطنطا )ا شكؿ 

 Paraphytoptus Nalepa, 1896ا  نس 
ا ذي ط ةب ا صػدأ ياػ  ايراؽ ا ػداؤيدي، ايػ   P. chrysanthemi)ييف انيايو ا يييا اق ص دط ، ا نيع 

ا  يػػػلاؽ كيػػػ  ط  ػػػ ح ازىػػػ ره  Ragweedا نػػػو ط ػػػةب ا صػػػدا ياػػػ  ايراؽ دوػػػؿ  P. pannolusا نػػػيع 
(Ambrosia trfida .)ىن ؾ اطض  ا  دطد يف امنياع ا   ة ا  يذا ا  نس ) 
، 69ظيػري يا ةطنػ  )امشػػك ؿ ا   ػـ ا خاحػ  ة  ك يػؿ ذي ىا ػ ت شػةا ي  ػػ يطا ياػ  ا  ػطىطف ا  -94*

70...)........................................................................................95 
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 ـيىي اطيؿ يف ا زيج اميؿ اي ا ث ن  يف امر ؿ. درع ي دـ ا ظير  و  -(94)*95 ا   ـ ا حك  ي ضخ
 (.69ق يدة ا   ـ ا حك  )ا شكؿ  زيج يف امشياؾ يا  ا ى او امي يطا  ادرع ايؽ

 Kriforphyes Mohansundaram, 1983ا  نس 
ا ذي ط ػةب ضػررا  ةػرايـ  K. guamensis)ىذا ا  نس طضـ نيي  ياىدا ذي اىيطا اق ص دطا ىي ا نيع 

 ش لات اش  ر ا ي ن ي(.
 ر درع ي ػدـ ا   ػـ ا حكػ  ى يػو طةط ػ  يىػي اقصػر يػف ا ػزيج اميؿ اي ا ثػ ن  يػف امر ػؿ، اا  ػ -95*

 (70ا ظير  لاشياؾ يا  ا ى اا امي يطا  ادرع )ا شكؿ 
 Aceria Keifer, 1944ا  نس 

 ـىذا ا  نس يدة انياع ذات اىيطا اق ص دطا، ا  نيع  ط ةب ا  ح ؼ ايراؽ ا ىنطا  A. tosichella)يطض
 .A ، ايػػ  ا نػيعكيػ  طن ػػؿ اػ طريس  خطػػطط ا ىنطػػا ياػ طريس ا  ػػييؿ ا  اةػػ  ا ػ  ا ىنطػػا يا ػذرة ا صػػحرا

tulipae  ،ا نػو ط ػةب اضػرارا  اةصػؿ ياةصػ ؿ ا ثػيـ يا  ةي طػػب، كيػ  ط ػيـ ةن ػؿ اػ طريس ييزاعطػؾ ا ةصػػؿ
 ـةن ؿ ا طريس ييزاعطؾط ةب اضرار  ةرايـ اش  A. ficusاطي  ي د اف ا نيع  ا  طف، اي    ر ا  طف كي  ط ي

ا نػو طاىػػؽ  A. mangiferae  ىاػـ ا ي ن ػػ  ا نػػو طشػيه ايراؽ يثيػ ر ا زط ػيف ةشػدة، ايػ A. oleaeا نػيع 
طاىػؽ اضػرار ةػ يراؽ يةػػرايـ  A. litchiاضػرار كةطػرة ةةػرايـ يايراؽ اشػ  ر ا ي ن ػ ، كػػذ ؾ ي ػد اف ا نػيع 

 اط يػػؿ ياػ  ا ىػ ؽ ضػػرر كةطػر ةةػػرايـ A. sheldoni( ايػ  ا نػػيع Litchi chinensis) ا ا شػطانةػ ت 
اطاىػؽ ضػررا ة زىػ ر  A. guerreyonisا نػيع  ايػ ىيضػط ت، يايراؽ يازىػ ر يثيػ ر ا  دطػد يػف اصػن ؼ ا 

 يػ  ـ اشػ  ر ا  ػػيز ي  ػةب  يػ  اضػػرار ي ة طنػا اطيػ  انػػياع  ا  ػػنسيثيػ ر  ػيز ا ينػد، انػػياع يدطػدة  يػذا 
 ين ػػيف يا  ػػت يا طي طػػػا يا  دطػػد يػػف نة  ػػػ ت   ح ػػ ؽ يا ةطكػػػ ف يقصػػب ا  ػػكر يىشطشػػػااخػػر   يػػ  ـ ا

 ا زطنا. 
 97.......................(.77خ  ب ا رطشطا ذات يىير وطر يشطير )ا شكؿ ي  عد ا ي -(74)* 96
 (79ي  عد ا يخ  ب ا رطشطا ذات يىير يشطير اي ي  ـ )ا شكؿ  -96*

 Acaricalini Amrine & Stosny, 1994...............................................30قةطاا 
 (77رطا اي و عةا )ا شكؿ ( اثscاشياؾ درع ي دـ ا ظير ) -(96) 97

 Calacarini Amrine & Stosny, 1994قةطاا 
ا ػذي طضػـ يػددا يػف امنػياع ا يييػا اق صػ دط ،  Calacarus Keifer, 1940)ىذه ا  ةطاا  ضـ ا  ػنس 

راؽ ا نو ط ةب ا  ح ؼ امي  C. brionesaeطاىؽ اضرارا ة يراؽ ا ش ي، اي  ا نيع  C. carinatusا  نيع 
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طصػػطب  C. citrifolii(، كيػ  ي ػد اف ا نػػيع Carica papaya طػ  يا ػيو ا  ايػ  ) ت ا ة ةيط   يػ   نةػ
صدأ ايراؽ ا  يية اض اا ا    C. coffeaeةشدة ايراؽ ياارع يثي ر اصن ؼ ا ىيضط ت، كي  ط يؿ ا نيع 

 .(ي يد ا  دطد يف امنياع ا     ن ي   يذا ا  نس
 98....................................................( يي يدة..scاشياؾ درع ي دـ ا ظير ) -97*
اف ة ػػض اي ي ظػػـ ىا ػػػ ت ا   ػػـ ا خاحػػػ  ا ظيرطػػا  ي ػػد   نةطػػػ  اي ظيرطػػ  يكينػػػو يػػ  طشػػػةو  -(97)*98

 (.79 -75اصيص ا  ر و، يع ي يد  غاظ ت اي زياعد يدةةا )امشك ؿ 
 Tegonotini Bagdsarian...............................................................39قةطاا 

 م حؿ ا  يانب ي ح  ر ا   ا ن ي ات ا ظيرطػا اي ا   نةطػا.ىا  ت ا   ـ ا خاح  ا ظيرطا ينىنطا  -98*
.................................................................................................99 

( scشػػياؾ ا ػػػ )اػيؽ ا ى اػػا ا خاحطػا  اػػدرع، ا  ػ ه ا ي ػدـ ا ظيػػر   ػع يػػ دة درانػ ت اشػػياؾ درع -(98)*99
(، ايػػ  اذا ك نػػت ا ػػدرن ت قػػرب ا ى اػػا 90-80   ػا  لايػػ ـ اي ظيرطػػ  اي قػػد  كػػيف ينحر ػػا )امشػك ؿ 

يػػؤخرة  كػػيف ةػ  طيؿ اي قطػػري يي يػا امشػػياؾ ظييرطػ  اي  ي ػػط اا خاحطػا  اػػدرع اػ ف يىػػير ديرانيػ  ط
 (90-89)امشك ؿ 

 Phyllocoptini Nalepa, 1892 .........................................................36قةطاا
درنػػػ ت اشػػػػياؾ درع ي ػػػػدـ ا ظيػػػػر   ػػػػع ياػػػػ  اي قػػػػرب ا ى اػػػػا ا خاحطػػػػا  اػػػػدرع، ياف يىػػػػ ير ديرانيػػػػ   -99*

 (99-97ف ينحر ا )امشك ؿ (  اخاؼ يي دة  كي scي   رضا، يي يا امشياؾ )
 Anthocoptini Amrine & Stasny, 1994.... ......................................44 قةطاا
ظيػر ا   ػـ ا خاحػػ  ذي ى اػ ت طي طػا ي ػػططا  ن يػ  اػ  يػػؤخرة ا   ػـ ا خاحػ  ةىػػيض ذي  -(96)*30

ى اا يا  ا  ػ نةطف، يىا ػ ت ا   ػـ ا خاحػ  راط ػا اي ضػط ا يشػةا ي  ػ يطا ياػ  ا  ػطىطف ا ةطنػ  
 (79ي طس  يذه ا ىا  ت زياعد )ا شكؿ  يا ظيري،

   Acaricalus Keifer, 1940ا  نس 
ا ػذي طيػ  ـ ايراؽ  A. eriobotryaeا  نس يدد يػف امنػياع ذات امىيطػا امق صػ دطا ينيػ  ا نػيع  ا) يذ

 A. ilexopacaeيا نيع A.hydrophylli(، اي  ا نيع Eriobotrya japonicaنة ت ا زيرير ا ط ة ن  )
 American( ينةػ ت ا ػػIlex aquifoliumا  ايػ  ) يا ػيو English holly  ايراؽ نةػ ت ا ػػاي ػدا ياػ

holly  (  يا يو ا  ايػI. opaca اطيػ  ي ػد ا نييػ ف ،)A. elegans يA. Styeri    ياػ  ايراؽ ا ك ػ ح
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 Hederaطيػػ  ـ نةػ ت ا اػػةلاب امنكاطػػزي ) A. hederaeام ػة نطا ياميرطكطػػا ياخطػر ي ػػد اف ا نػيع 

helixانياع اخر  ي دت يا  اش  ر ا ظؿ(. (. اض اا  ي   ةؽ ا ف ىن ؾ 
ي ط ظير ا   ـ ا خاح  ذي ى ا ت طي طا ي ي طا   درج  درط ط  ة    ة يؤخرة ا   ـ ي طس  ي   -30*

ة يا  ا ةطف )امشك ؿ ى ا ت   نةطا  اخاؼ، ىا  ت ا   ـ ا خاح  ا ظيرطا ايرض يف  اؾ ا يي يد
73 ،74.......).............................................................................37 

كؿ شػ( )ا 1bىرقح   امر ؿ امي يطا ذات زيج ياىد يف امشياؾ، يوط ب ا ػزيج اميػ ي  ) -(30)* 37
73) 
  Acaphylla Keifer, 1943ا  نس 

(A.theae  ىذا ا نيع طصطب ايراؽ ا ش ي، اي  ا نيعA. steinwedeni .) اط ةب ا صدأ ميراؽ ا ك يطاط 
 (74( يي يد )ا شكؿ 1bىرقح   امر ؿ امي يطا  ي  زي طف يف امشياؾ يا زيج امي ي  ) -37*

   Acaphyllisa Keifer, 1978ا  نس 
ا اذاف ط ةة ف ا صدأ يا  ايراؽ ا ش ي، اطي   A. Parindiaeي A. indiae)ىذا ا  نس طضـ ا نييطف 

 ا صدأ يا  ايراؽ ا حاحؿ( A. piperaع ط ةب ا ني 
، 75ظيػر ا  ػز  اميػ ي   ا  ػػـ ا خاحػ  طشػكؿ  يىػا يرطضػػا يػع درع ي ػدـ ا ظيػر )امشػػك ؿ  -(98)39

( ظيػػر ا   ػػػـ ا خاحػػػ  ذي يطػػػزاب اي ىػػػيض طػػػي   ط ػػػع اػػػ  يػػػؤخر ا ايىػػػا يػػػع وطػػػ ب امشػػػياؾ 76
 33......نصؼ كريي.. قي  ا ر غ ذات اص Solenidion(، شيكا  ي طنطدط  dا ةطنطا امي   )

(، 79، 78، 77 ي ػػػدـ ا   ػػػـ ا خاحػػػ  وطػػػر يدييػػػا ةايىػػػا يرطضػػػا )امشػػػػك ؿ  اا ىا ػػػ ت ا ظيرطػػػ -39*
ظيػػر ا   ػػػـ ا خاحػػػ   ػػػو يطػػراب اي ى اػػػا طي طػػػا اي قػػػد م طكػػػيف  ػػو ىػػػذا ا يطػػػزاب اي ا ى اػػػا، ا   ػػػـ 

  34...................قاطلا (، شيكا  ي طنطدط  ا ر غ ذات قيو ي ضخياdا خاح  ذي اشياؾ ةطنطا )
ظيػػر ا   ػػـ ا خاحػػ  ذي  يىػػا اي يطػػا ي ػػ يطا، ىػػذه ا ايىػػا  ي ػػد   نةطػػ ، يكينػػو ثلاثػػا اشػػػياؾ  -(37)33

(. شػػػيكا ا يايػػػس ا حكػػػ  ا ظيرطػػػا ي ىػػػت ا  يطػػػا قصػػػػطر 75  نةطػػػا كةطػػػرة ياػػػ  كػػػؿ   نػػػب )ا شػػػكؿ 
 (.75ية ططا، شيكا   ؽ ا ر ؿ و عةا )ا شكؿ 

 Scolocenus Keifer, 1962ا  نس 
 ا ذي ي د يا  ايراؽ  يز ا يند( S. spininferus)ىذا ا  نس طضـ نيي  ياىد ىي 

ا ينط ػا امي يطػػا  ظيػػر ا   ػػـ ا خاحػ  ي ضػػخـ ظيرطػػ  ي  نةطػػ  يامشػياؾ ا   نةطػػا و عةػػا )ا شػػكؿ  -33*
يػػػػف  (، شػػػيكا ا يايػػػس ا حكػػػػ  ا ظيػػػري   ىػػػت ا  يػػػػا طيطاػػػا يثن عطػػػػا ا  حػػػرع، شػػػيكا ا حخػػػػذ و عةػػػا76

 (76امر ؿ)ا شكؿ 
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 Dicrothrix Keifer, 1966ا  نس 
ا اػػذاف ط ػػةة ف ا صػػدأ  D. secundusي D. anacardii  ىيػػ  ف اق صػػ دط) يػذا ا  ػػنس نييػػ ف يييػ 
 ((.Anacardium occidentaleميراؽ اش  ر ا ك زي )

مشػياؾ ا ثلاثػا  ن ي  ة نخح ض ا  ا يؤخرة ا   امي ـ يػف اا  ي ط ا ظير طا   ـ ا خاح   -(39)*34
(f 77( ا ةطنطا )ا شكؿ) 

   Oxycenus Keifer, 1961ا  نس  
 طي  ـ ةرايـ يايراؽ يازى ر ا زط يف( O. maxwelli)اف ا نيع 

ا ا ػػ  ي ي ػطا ا نيػي ي ح  ػػر ا ػ  امنخحػػ ض ا ظيػري اػػ  ى اػا ي ػط ظيػػر ا   ػـ ا خاحػػ  ضػ طح -34*
 35..................................................(.....79، 78يؤخر ا   ـ ا خاح  )ا شكؿ 

(  لايػػ ـ scدرنػ ت اشػياؾ درع ي ػدـ ا ظيػر   ػع قػرب ا ى اػا ا خاحطػا  اػدرع، يا  ػ ة اشػياؾ ا ػػ) -(34)*35
 (78اي  اظير يى  وطر ينحر ا )ا شكؿ 

  Tegonotus Nalepa, 1890ا  نس 
ا ذي ط يؿ يا   شيه ايراؼ نة ت ا  زانط   T. acutilobusا اق ص دط  ا نيع ي)يف انياع ىذا ا  نس ا يي

Dogwood (  يا يو ا  ايCornus sanguinea اطي  ط ةب ا نيع )T. mangiferae   ا صدأ يا
اط ػةب صػدأ ايراؽ ا ةطػ ط ا ىاػية. اضػ اا  يػ   ػةؽ اػ ف ىػذا  T. convolvuliايراؽ ا يػ ن ي. ايػ  ا نػيع 
 ا  نس طضـ انياع اخر (

 اخاؼ يي دة  يو( ي  sc دـ ا ظير   ع يا  ا ى اا ا خاحطا  ادرع ياشياؾ ا ػ)درن ت اشياؾ درع ي -35*
 (.79 كيف ينحر ا )ا شكؿ 

   Shevtchenkella Bagasarian, 1978ا  نس 
ط ػػةب ا صػدأ ياػ  أيراؽ نةػ ت يػػطف  S. aesculifolia)يػف انػياع ىػذا ا  ػنس ا يييػػا اق صػ دط  ا نػيع 

ا صػدأ ياػ  أيراؽ  S. carinatus( اطي  ط ةب ا نػيع Aesculus califomicusا ط ييس ا ك  طحيرن  )
 ك  ح   ا ىص ف اميرةطا أنياع أخر  أطض    يد  يذا ا  نس(

ظير ا   ـ ا خاح  ي طب ا  ي ط ا ا  رض  اي اف طكيف  و ي  طشةو ا يطزاب اي ا ىيض  -(99) 36
 37...............................................................(...87، 80ا طي   )امشك ؿ 

، 83، 89اي ذي ى اػػػػػػػا طي طػػػػػػػا )امشػػػػػػػك ؿ   ظيػػػػػػر ا   ػػػػػػػـ ا خاحػػػػػػػ  يػػػػػػدير اػػػػػػػ  ي ط ػػػػػػػا ا  رضػػػػػػ -36*
84...)......................................................................................38 



 

160 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

يىا   ػػػو ي شػػػ ةيا ياػػػ  ا  ػػػػطىطف  ا   ػػػـ ا خاحػػػ  طيطػػػؿ يي ػػػطب ي كنػػػو يػػػدير ينػػػد ا ظيػػػر، -(36)37
ا   نةطػا ياػ  ا طيري يا ةطن ، ام اف ا ىا  ت ي  يو ا    ر ا يا  رنو ةيا طا ى اػا طي طػا ةطنطػ

ا حػػص اميػػ ي   ػدرع ي ػػدـ ا ظ ػر يػػ دة يػػ  ةشػكؿ وطػػ   ايػ ي  رقطػػؽ )ا شػػكؿ   ػ نة  ا   ػػـ ا خاحػ 
80) 
  Platyphytoptus Keifer, 1938ا  نس 

ا ػذي طاىػػؽ اضػرار ةػ ميراؽ امةرطػا  ا دطػد يػف أنػػياع  P. sabinianae  ػنس ا يييػا )يػف أنػياع ىػذا ا
 ا صنيةر(   

ا   ػـ ا خاحػػ  يغز ػ  ا شػػكؿ، يذي ىػيض اي يطػػزاب ظيػري ي ػػط  يػرطض، يا ىا ػػ ت ا ظيرطػػا  -37*
ايرض يف ا ةطنطا. ا حص امي ي   درع ي دـ ا ظير  يطؾ يا حص يدير ييرطض يوطر ز     اي 

 (87وطر ي يحصؿ )ا شكؿ شح ؼ ي 
  Phyllocoptruta Keifer, 1938ا  نس 

 .Pا ػذي ط ػةب ضػػررا كةطػرا  ثيػػ ر يايراؽ ا ىيضػط ت، اطيػػ  ط ػةب ا نػيع  P. oleivora)يػف انيايػو 

musae  ا  ة ع يا  ا ييز، اطي  ي د ا نيعP. sakimurae   )يا  زراي ت امن نس 
  40.....................(.83، 89ا طي طا )امشك ؿ ا   ـ ا خاح  ذي ى اا ي ططا ظيرط -(36)*38
ا ى اا ا ي ططا  ظير ا   ـ ا خاح    لاش   درط   ا  ىيض اي يطزاب يرطض قةؿ ا ني طا  -(38)39

 (89ا خاحطا  اىياؼ  ىت ا ظيرطا )ا شكؿ، 
   Calepitrimerus Keifer, 1938نس  ا 

اط ػةب ا صػدأ  C. vitisاػ  اراؽ ا  حػ ح، ايػ  ا نػيع ا ػذي ط ػةب ا صػدأ ي C. balieyi)ييف اىـ انيايػو 
ط ةب ا صدأ يا   C. muesbeckiيا  ا ي ييع ا خضري  ش طرات ا  نب، اطي  ي د اف ا نيع  يا  شيه

 اي د يا  أيراؽ أش  ر ا نطـ(. C. azadirachtaeأيراؽ امايك دي اي ا زةدطا، اي  ا نيع 
  لاش  ةطف ا ى ا ت ا ي يازطا   ىػت ا ظيػر، يطح  ػر يػؤخر ا ى اا ا ي ططا  ظير ا   ـ ا خاح   -39*

 (83ظير ا   ـ ا خاح   اىيش اي ا يطزاب ا  رطض )ا شكؿ 
 Eritrimerus Nalepa, 1898ا  نس 

 .Eا ػػػػذي ط ػػػةب ا صػػػدأ ميرؽ يثيػػػ ر ا كيثػػػػر ، اطيػػػ  ط ػػػةب ا نػػػيع E.pyri)يػػػف أنػػػياع ىػػػذا ا  ػػػنس 

congoensis   طضـ ا  نس أنياع أخر (ا صدأ يا  أيراؽ ا  يية كي 
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درع ي ػدـ ا ظيػػر ذي اػػص ايػ ي  ضػػطؽ، ط حػػرع ا ػ  اػػريطف طػػي ططف يىػ دطف، درنػػ ت اشػػياؾ  -(38)*40
درع ي ػػدـ ا ظيػػػر قػػرب ا ى اػػػا ا خاحطػػا  اػػػدرع، يىػػ ير ديراف امشػػػياؾ ي   رضػػا يةػػػذ ؾ طكػػيف  ي ػػػو 

 (85يي  ي و )ا شكؿ ( ا   امي ـ scامشياؾ )
 Acadicrus Keifer, 1965ا  نس 

 )طضـ ىذا ا  نس يدة انيع   ةب ايراض يكن و ا   ىره يا  اارع ا ةيك  ة يس(
ا ظيػر ذي يدطـ ا شيطك ت امي يطػا ا  صػطرة. درع ي ػدـ ، اي درع ي دـ ا ظير  و اص اي ي  يدير -40*

ا ا ػدرن ت   ػع اػػيؽ اي قػرب ا ى اػا ا خاحطػا  اػػدرع، ياذا ك نػت قػرب ا ى اػػ درنػ ت ى ياػا  لاشػياؾ ىػػذه
( ا ػػ  ا ظيػػر اي  اي ػػط اي scف طي طػػا اي قطرطػػا يي يػػا اشػػياؾ ا ػػػ)ي ا خاحطػا اػػ ف يىػػ ير ديرانيػػ   كػػ

 47.......................................................(.....89-86 يؤخرة ا ي ط )امشك ؿ 
يطػا. ا   ػـ درع ي دـ ا ظير يرطض، شةو يثاث، اص ا درع اميػ ي   ػو ارة ػو شػيطك ت اي  -(47)*47

يا  ا زيح ا ث ن  يف امر ؿ طةط طا  Solenidiaا خاح  ط  دؽ ة ية ا  ا يؤخرة. شيكا ا  ي طنطدط  
 (86ك اؾ ا يي يدة يا  ا زيج امي ي  يف امر ؿ )ا شكؿ 

  Rhombacus Keifer, 1965ا  نس 
 .Rايػػػ  ا نػػيع ياػػ  ا ي يػػيع ا خضػػػري  اةيكػػ  ة يس ا  ػػ را  ،)ىػػذا ا  ػػنس طضػػػـ يػػدة أنػػياع ي ػػػدت 

rheumella  اط ػػػػػػػػػػػةب ا صػػػػػػػػػػػدأ ياػػػػػػػػػػػ  أيراؽ نةػػػػػػػػػػػ ت ا راينػػػػػػػػػػػدRhubarb (  يا ػػػػػػػػػػػيو ا  ايػػػػػػػػػػػRheum 
rhabarbarum .)) 

 امشػػػػياؾدرع ي ػػػدـ ا ظيػػػػر ى يػػػػو طةط ػػػ  ياقػػػػؿ يرضػػػػ ، اػػػص ا ػػػػدرع اميػػػػ ي  يػػػ دة طح  ػػػػر ا ػػػػ   -47*
اػ  ا ػزيح ا ثػ ن   Solenidiaامي يطا. ا   ـ ا خاحػ  م ط ػ دؽ ة ػية اػ  ا يػؤخرة. شػيكا ا  ػي طنطدط  

 49.....................(..89-87يف امر ؿ اي ط دطا كي  ا  ا زيج اميؿ يف امر ؿ )امشك ؿ 
ي ػ عد ا يخ  ػب ا رطشػطا راىطػا. ظيػر ا   ػـ ا خاحػ   ػو ا  دطػد يػف ا ىا ػ ت ا ك ياػا يا ضػط ا  -(47)*49

 (87كؿ ا ط ة  نب درع ي دـ ا ظير    ةي  ة د ذ ؾ ىا  ت يرطضا )ا ش
 Acritonotus Keifer, 1962ا  نس 

 Roystoneaط ةب ا صدأ يا  نخطؿ اايرطدا ا  اك  ) A. denmarki)ا  ىذا ا  نس ي د اف ا نيع 

elata اطيػػػػػػػػػػػػػ  ي ػػػػػػػػػػػػػد ا نػػػػػػػػػػػػػيع )A.nascimentoi (ياػػػػػػػػػػػػػ  ا ي يػػػػػػػػػػػػػيع ا خضػػػػػػػػػػػػػري  نةػػػػػػػػػػػػػ ت ا ػػػػػػػػػػػػػػRuscus 
hypoglossum.)) 
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  ـ ا خاح  ذي ا ىا  ت ي ػ يرة يك ياػا )امشػك ؿ ي  عد ا يخاب ا رطش  شكاي  اي ط دي، ظير ا  -49*
88 ،89....)................................................................................43 

( sc)خاحطػا  اػػدرع، يي يػا ةػػذ ؾ امشػػياؾ نػ ت اشػػياؾ درع ي ػدـ ا ظيػػر   ػع ايػػ ـ ا ى اػػا ا در  -(49)*43
ةػػذ ؾ  ا  اػػدرع يي يػػانػػ  ن ػػد اف ىػػذه ا ػػدرن ت   ػػع قػػرب ا ى اػػا ا خاحطػػ لايػ ـ اي  ي ػػط ا ظيػػر، ياىط 

امشػػػياؾ  لايػػػ ـ، اي اف ا ػػػدرن ت   ػػػػع ياػػػ  ا ى اػػػا ا خاحطػػػا  اػػػػدرع ي كػػػف طكػػػيف ديراف يىيرىػػػ  طي طػػػػ  
ا امشياؾ ظيرط  اي ي طط  اي  ي ط يؤخرة ا   ـ. ىا  ت ا   ـ ا خاح  ا ظيرطا ايػرض يػف ييي 

 (88و ي   يطا يا  ا  طب ا ظيري يا ةطن  )امشكؿ ا ةطنطا اي قد  كيف شة
   Phyllocoptes Nalepa, 1889ا  نس 

ا   شػ طرات  ا ذي طن ؿ ا طريس ا  يرد P. fructiphilus)يف أنياع ىذا ا  نس ا يييا اق ص دط  ا نيع 
ع أخػر  يػف اط ةب  شػيه اميرؽ يةػرايـ ي حػ ؼ ثيػ ر ا كػرز ا  ػيد يأنػيا P. gracilisا ريز. اي  ا نيع 

ط ػةب ا صػدأ  ا ػيز إضػ اا مى ػيا  ىػذا ا  ػنس ياػػ   P. unguiculatusا كػرز، اطيػ  ي ػد اف ا نػيع 
 أنياع أخر (.

درن ت اشياؾ ي دـ ا ػدرع   ػع ياػ  ا ى اػا ا خاحطػا  اػدرع ياف يىػ ير ديرانيػ  قطرطػا يي يػا اشػياؾ  -43*
يا  ا ظير يف  اؾ ا يي يدة يا   (  ي ط يؤخرة ا   ـ. ىا  ت ا   ـ ا خاح   كيف ايرضscا ػ)

 (.90، 89ا ةطف )امشك ؿ 
  Vasates Shimer, 1869ا  نس 

اط ػػةب  V. quadripedesا ػذي ط ػةب  شػػيه ازىػ ر ا يػ ن ي، ايػ  ا نػيع  V. aegyticus)يػف انيايػو 
ي ػػؤيؿ يػػف  كػػيطف ا يراـ ام صػػة طا ياػػ   V. aceriscrumeneظيػير ا يراـ ا ث نطػػا اطيػػ  ي ػػد اف 

( ياػ  ا  ػيا  . كيػ  Acer saccharum( يايراؽ ا نػيع )Acer saccharinumيراؽ أشػ  ر ا  ط ػب )أ
 طضـ ىذا ا  نس أنياع أخر (

-97ا  رض ، يم طكػيف ى اػ ت اي يط زطػب )امشػك ؿ  ظير ا   ـ ا خاح  يدير ا  ي ط و -(99)*44
93...)......................................................................................45 

 50............(...703-98ظير ا   ـ ا خاح  ذي ى ا ت طي طا اي يط زطب ي ططا )امشك ؿ  -44*
( )ا شػػكؿ 1bىرقحػا ا ر ػؿ امي يطػػا ذات زيج ياىػد يػف امشػػياؾ، اطيػ  طغطػب ا ػػزيج اميػ ي  ) -(44)45

97) 
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  Metaculus Keifer, 1962ا  نس 
لات يايراؽ يا نػيرات ا زىرطػا ي شػيه شػ ط ةب ى  ا  يرد شدطدة اػ  ا ةػرايـ  M. mongiferae)اف ا نيع 

 ة درانت ا ي ن ي(
( يي ػػػػيد 1bىرقحػػػا ا ر ػػػػؿ امي يطػػػػا ذات زي ػػػطف يػػػػف امشػػػػياؾ، يا ػػػػزيج اميػػػ ي  يػػػػف امشػػػػياؾ ) -45*

  46..........................................................................(.96-99)امشك ؿ 
ضػػػط ا اي راط ػػػو يىػػػ  أي  ا ىا ػػػ ت ا ي ػػػ   ظيػػػر ا   ػػػـ ا خاحػػػ  ة  نػػػب درع ي ػػػدـ ا ظيػػػر -(45*)46

 (99صاا يك ياا كىا  ت ةطنطا، طاطي  ىا  ت يرطضا   ة دؿ يع أخر  ضط ا )ا شكؿ ا ىا  ت ينح
   Heterotergum Keifer, 1955ا  نس 

ا ػػذي ط ػػةب ا احىػػا ياػػ  ا يراؽ ا ىدطثػػا  ا طػػػف  H. gossypii) يػػذا ا  ػػنس نػػيع ييػػـ اق صػػ دط  ىػػي 
 ي صةب أيراؽ ا  طف ا ن ضج ةرينزطا(

 47................(96-93يرطضا اي ضط ا )امشك ؿ  ا خاح  ييىدة ا ىا  ت ا ظيرطا  ا  ـ -46*
ا ػػػياح  9-8وطػػػر اي طػػ دي يكينػػػو  ؿ ىا ػػ ت ا ظيرطػػػا  ا  ػػـ ا خاحػػػ  ي ظييػػػ  يػػرطض ةشػػػك -(46*)47

( )ا شػكؿ fرطضا يا       ةؿ ىا  ت ظيرطا ضط ا يند ا ي ػ ي  ا خاحػ   لاشػياؾ ا ةطنطػا ا ث  ثػا )ي
93) 
   Anthcoptes Nalepa, 1892ا  نس 

ا ػػػػػػػذي طاىػػػػػػػػؽ اضػػػػػػػرار ةػػػػػػػػ يراؽ نةػػػػػػػ ت ا كلادطشػػػػػػػػط   A.bakeriيػػػػػػػف انيايػػػػػػػػو ذات ا ىيطػػػػػػػا امق صػػػػػػػػ دطا )
(Gleditsia triacanthos اي  ا نيع )A. loricatus ب ا صدأ ميراؽ ا ةندؽ(  اط ة 
ياذا ك نػت يرطضػا ا نيػ   نػدرج ا ػ    ـ ا خاح  ضػط ا ا ػ  ي ي ػطا ا  ػرضا ىا  ت ا ظيرطا  ا  -47*

  48............................................(...96-94ىا  ت ضط ا ة    ه ا يؤخرة )امشك ؿ 
يػع  حريػ ت شػػ  يطا قيطػا خطططػا  نشػػ   ي ػ دة ا يخاػب ا رطشػػ  ذات أرة ػا   ريػ ت شػػ  يطا -(47*)48

يف ق يدة ا  حرع اي ا ش  ع ا ث  ػث. ا   ػـ ا خاحػ  طح  ػر ا ػ  ا ػدرطن ت ا دقط ػا ياػ  ا  ػطب ا ظيػري 
 (94)ا شكؿ 

  Parulops Manson, 1948ا  نس 
ة م ػػػػػػػػػـ  يؼا ػػػػػػػػذي ط ػػػػػػػػػةب نػػػػػػػػدب ياػػػػػػػػػ  أيراؽ نةػػػػػػػػ ت ا زطنػػػػػػػػػا ا ي ػػػػػػػػر  P.carynocarpi)يػػػػػػػػف انيايػػػػػػػػػو 

(Carynocarpus laevigatus .)) 
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 حريػػػ ت شػػػ  يطا ي كنيػػػ  ذات  حريػػػ ت شػػػ  يطا قيطػػػا وطػػػر  5اي  4ي ػػ دة ا يخاػػػب ا رطشػػػ  ذات  -48*
، 95دطـ ا ػػػدرن ت. )امشػػػػك ؿ خطططػػػا. ا   ػػػـ ا خاحػػػ  ذي درنػػػػ ت دقط ػػػا ياػػػ  ا  ػػػطب ا ظيػػػػري اي يػػػ

96.........................................................................)................49 
أ يػػف اميػػ ـ يػػػف شػػيطك ت  نشػػ 4-9ر يػػرطض يداعػػري ي ػػو ا حػػص اميػػ ي   ػػدرع ي ػػدـ ا ظيػػ -(48)*49

 (95 ىت ي ديا ا ى اا )ا شكؿ 
 Acukus Keifer, 1959ا  نس 

يا ػػػػػػػذي كػػػػػػػ ف ط ػػػػػػػرؼ  ػػػػػػػػ ة ً   A.fockeui)طضػػػػػػػـ ىػػػػػػػذا ا  ػػػػػػػنس ثلاثػػػػػػػا أنػػػػػػػياع يييػػػػػػػػا اق صػػػػػػػ دط ، اػػػػػػػ  نيع 
 ضػػػػػػرار كةطػػػػػػرة  اي يػػػػػػيع ا خضػػػػػػري مشػػػػػػ  ر ذات ا نػػػػػػياة ا ى رطػػػػػػا، ايػػػػػػ  ا نػػػػػػيعط ػػػػػػةب ا A.cornutusةػػػػػػػ

A.schlechtendali  اطيػػػ  ي ػػد اف ا نػػػيع  نيػػػيات ا طراطػػا يصػػػدأ أيراؽ ا  حػػ حا نػػو طىػػدث اضػػػرارا اػػ  ا
A.ligustri (  طاىػؽ اضػرارا ةػ يراؽ نةػ ت ام ػط ا ا ي ػيLigustrum ovalifolium إضػ اا  ػذ ؾ ،)

 أنياع أخر (ا ف ىذا ا  نس طضـ 
اميػ ي   ػػدرع ي ػدـ ا ظيػر يػػ دة طكػيف ضػطؽ يداعػػري يىػي يػدطـ ا شػػيطك ت ا  ػ   نشػأ يػػف  ا حػص -49*

 (96اي ـ  ىت ي ديا ا ى اا )ا شكؿ 
   Aculops Keifer, 196 ا  نس

ا ػػذي طصػطب ةشػػدة أيراؽ ي ػػط  ف ا طي طػا، كيػػ  طصػػطب نةػػ ت  A. Lycopersici)يػف انيايػػو ا يييػػا 
ا نػو ط ػةب  A. pelekassiايػ  ا نػيع  Petuniaيكػذ ؾ ا ةط طػ  يا حاحػؿ ينةػ ت ا ة ينطػ   ا  ةػغ ةػدرج اقػؿ

ا نػو  A. benajkiiى  ػا يػف ا  ػيرد ا شػدطد ميراؽ يثيػ ر ينيػيات أشػ  ر ا ىيضػط ت كيػ  ي ػد اف ا نػيع 
. ايػػ  ا نػو ط ػةب صػدأ ميراؽ ا اػةلاؾ A. massalongoiطاىػؽ اضػرارا ةاغػا ةػ يراؽ ا زط ػيف. ايػ  ا نػيع 

ا نو ط ػةب صػدأ شػدطد ياػ  ا يراؽ ا ىدطثػا  نةػ ت ا كلادطشػط  كػـ  ػيىظ اف ا نػيع  A. gleditsiaeا نيع 
A. allotrichus ) ط ةب ا  ح ؼ اميرؽ يا صدأ يا  نة ت ا  يغ ا  يد. كي  طضـ ا  نس أنياع أخر 

 57..........(99-97ا   ـ ا خاح  ذي يط زطب طي طا يرطضا ا  ي ط ا ظير )امشك ؿ  -(44*)55
 53...................(..703-700ا   ـ ا خاح  ذي ى ا ت طي طا ا  ي ط ا ظير )امشك ؿ  -50*
ي ػدـ ا ظيػػر أطػػيؿ يػػف يرضػو، يىػػي راطػػع ييػػدير يػف اميػػ ـ. ا ػػدرن ت ا ى ياػػا  لاشػػياؾ  درع -(50)57

ف امر ػػؿ طح  ػر ا ػػ  شػػيكا   ػع اػػيؽ ا ى اػا ا خاحطػػا  اػػدرع، ا   ػـ ا خاحػػ  ي طػ يؿ. ا ػػزيج ا ثػػ ن  يػ
 (.97ا ركةا )ا شكؿ 
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   Notostrix Keifer, 1963ا  نس 
يا   ػيز ا ينػد. اطيػ  ي ػد  N. jamaicaeيا نيع  N. attenuate)طضـ ثلاثا أنياع يييا، يى  ا نيع 

 (Palmyraا  طط ت ا يراؽ  نخطؿ ة  يطرا  N. flabelliferaeا نيع 
طي ػو يىػي يػرطض ييػدير يػف اميػ ـ، ا ػدرن ت ا ى ياػا  لاشػياؾ   درع ي دـ ا ظير يرضا ي  يي -57*

  ػع ياػ  ا ى اػا ا خاحطػا  اػدرع. ا   ػـ ا خاحػ  يغز ػ  ا شػكؿ شػيكا ا ركةػا يي ػيدة اػ  ا ػزيج ا ثػػ ن  
 59............................................................(...99، 98يف امر ؿ )امشك ؿ 

  اي ا  ةيػ   ػػدرع ي ػدـ ا ظيػػر ةػ رز ي ػػطط  ةشػكؿ  طػػد ي ػو شػػيطكا ياىػػدة اي اميػػ ي ا حػص -(57)*59
 (.98يدة شيطك ت يا  ى ا و امي يطا )ا شكؿ 

  Tetraspinus Boczek, 1961ا  نس 
ط ػػػػػةب ا صػػػػدأ ميراؽ يازىػػػػ ر نةػػػػ ت ااحػػػػؿ  ية  ػػػػػكي  T.capsicellus)اػػػػ  ىػػػػذا ا  ػػػػنس ي ػػػػد اف ا نػػػػيع 

(Capsicum fructescens.)) 
)ا شػكؿ ض يوطػر ياضػب يطح  ػر ا ػ  ا شػيطك ت  حص ا  ةي  اي امي ي   درع ي ػدـ ا ظيػر يػرطا -59*

99) 
   Tetra Keifer, 1944ا  نس 

ط ػػةة ف ا صػػدأ ميراؽ ا ػػػدردار  T. nielseniي T. americana)اػػ  ىػػذا ا  ػػنس ي ػػد اف ا نػػػييطف 
 T.pueraria ط ، كي  ي د اف ا نيعا نو ط ةب ا صدأ يا  أيراؽ ا ةط ين T.petuniaا يرطك ، اي  ا نيع 

 ( أنياع أخر  أطض  طضيي  ىذا ا  نس(.Pueraria lobataط ةب ا صدأ يا  أيراؽ ا كيدزي )
درع ي ػػدـ ا ظيػػر ذي زيج يػػف ا ن ػػر ا  ذةػػا ا يركزطػػا. ا   ػػـ ا خاحػػ   ػػو ى اػػا ينخحضػػا اػػػ   -(50)*53

 (700ي ط ا ظير )ا شكؿ 
   Ditrymacus Keifer, 1960ا  نس 

 ا ي ةب  صدأ أيراؽ ا زط يف(. D. athiasellaضـ ا نيع )يط
ا يركزطػػا. ا   ػػـ ا خاحػػ  ذي ى اػػا ظيرطػػا ي ػػػططا  ا غدطػػادرع ي ػػدـ ا ظيػػر طح  ػػر ا ػػ  زيج ا ن ػػر  -53*

 54............................................................(....703-707ياضىا )امشك ؿ 
ر ػؿ امي يطػػا، درع ي ػدـ ا ظيػػر ذي اػص  ةيػػ  اي ايػ ي  ير حػػع يذي وطػ ب شػيكا  ػػ ؽ ام -(53)*54

شكؿ ىلا   يف ا   نب، ا درن ت ا ى ياا  لاشياؾ ي ط ي ا ةشكؿ وطر اي طػ دي ي ي ػد  ايػؤخرة اػيؽ 
 اشػيع )ا شػكؿ  طي طػا ى ياػايف ىا  ت ا   ـ ا خاحػ . ظيػر ا   ػـ ا خاحػ  ذي خي ػو ىػياؼ  7-9

707) 
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   Neocalcarus Channa Basavanna, 1966ا  نس 
 ي د يا  أيراؽ ا ي ن ي( N. mangiferae)ىذا ا  نس  و نيع ياىد ىي 

شػػػيكا  ػػػػ ؽ امر ػػػػؿ امي يطػػػػا يي ػػػيدة، درع ي ػػػػدـ ا ظيػػػػر ذي اػػػػص  ةيػػػ  وطػػػػر ير حػػػػع، درنػػػػ ت  -54*
ا ي ػ  يػف ىا ػ ت ا   ػػـ  ؼ   صػؿ ا ػ  ا ىا ػااػػامشػياؾ وطػر ير ح ػا أطضػ  ي ي ػد ىػذه ا ػدرن ت  اخ

 55...................(...703، 709ظير ا   ـ ا خاح  ذي ثلاثا ى ا ت طي طا )امشك ؿ  ا خاح 
ي ن ي  ىذه ا ى اػا  ا حؿ ا ظيرا   ـ ا خاح  ذي ى اا ا  ي ط ا ظير اقصر يف ا ىياؼ  -(54)*55

 (709ا  يطزاب ي ط ا ظير يقةؿ يصي و ا   ا ىا  ت ا ذنةطا )ا شكؿ 
  Abacarus Keifer, 1944ا  نس 

يا شػػػ طر ا ػػػذي ط ػػةب ضػػػررا  نةػػ ت ا شػػػيا ف  A. hystrixيػػف أنػػػياع ىػػذا ا  ػػػنس امق صػػ دطا، ا نػػػيع )
( يا نػيع ryeيا ىنطا يا  دطد يف ا ىش عش ا خر ، كي  ط يـ ىذا ا نيع ةن ؿ اػ طريس ييزاعطػؾ ا  ػ يدار )

ا ػرز. إضػ اا ا ػ   ا ػذي ط ػةب صػدأ A. oryzaeية، يا نػيع يػط ػةب ا صػدأ ميراؽ ا   A. aferا ي ػي  
 اى يا  ا  نس يا  أنياع أخر (

ي ي ػد  غ طػػا  ا ػحؿ ا ظيػرا   ػـ ا خاحػ  ذي ى اػا اػ  ي ػػط ا ظيػر طي يػ  ي ػ يي  طػيؿ ا ىػػياؼ  -55*
 (703ا ىا  ت ا ذنةطا ي كني  م  ن ي  ةيطزاب )ا شكؿ 

  Tegolophus Keifer, 1961ا  نس 
 .Tيا كرطػػػب يػػريت ي شػػػيه ا ثيػػػ ر ا نػػػيع ا ةر  ػػػ ؿ )يػػف أنػػػياع ىػػػذا ا  ػػػنس ا ػػذي ط ػػػةب ا صػػػدأ ميراؽ

australis  ايػ  ا نػيعT. perseaflorae  ا نػو ط  ػةب اػ  ا ىػ ؽ ضػرر كةطػر ة زىػ ر امايكػ دي يخحػض
 T. zizphagusط  ةب ا   يرد ي شيه أيراؽ ا زط يف اي  ا نيع T.hassaniالإن   طا، اطي  ي د اف ا نيع 

(. إض اا ا   ي يد أنياع أخر    يد Zizyphus jujubaا ييىية  ) اك ف ا ي ؤيؿ يف صدأ أيراؽ نة ت
   يذا ا  نس(.

: ي ػػػ دة ا يخاػػػب ا رطشػػػ  ذات يىػػػير رعػػػطس ك يػػػؿ. شػػػيكا ا حخػػػذ Diptilomiopidaeي عاػػا  -(9)*56
 (706-704يي يدة ا  ا ر ؿ ا خاحطا )امشك ؿ 

 Rhyncaphytoptinae Roivainen, 1953........................................57 ىت ي عاا 
ي  دة ا يخاب ا رطش  يىيرىػ  ا ػرعطس يشػطير، شػيكا اخػذ  ػ ؽ ا ر ػؿ ا خاحطػا و عطػا )امشػك ؿ  -56*

707-779) 
 Diptilomiopidae Keifer, 1944................................................59 ىت ي عاا 
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 (704كؿ شيكا اخذ   ؽ ا ر ؿ امي   و عطا )ا ش -(56)57
  Catarhinus Keifer, 1959ا  نس 

  (.C. tricholenae)ي د اف اىد أنياع ىذا ا  نس ط ةب ا صدأ يا  أيراؽ ا ذرة 
 58.......................(........706-705ي   يي يدة )امشك ؿ شيكا اخذ   ؽ ا ر ؿ ا  -57*
 دة ا يخاب ا رطشػ  ذات اػص ي  .ظير ا   ـ ا خاح  يرطض ي و يطزاب اي ىيض طيطؿ -(57)*58

 (705ي ضخـ ي و ا  دطد يف ا  حري ت ا ش  يطا يف ا  طب ا   نة  يا ةطن  )ا شكؿ 
  Cheiracus Keifer, 1977ا  نس 

 (.C. sulcatusا ا ذي ي د يا  أيراؽ ا رز ا نيع ييي )يف انيايو ا
طةط طػا يوطػر ي ضػػخيا ظيػر ا   ػـ ا خاحػ  يػدير اػػ  ي ط ػا ا  رضػ . ي ػ دة ا يخاػػب ا رطشػ   -58*

 (706)ا شكؿ 
  Rhyncaphytoptus Keifer, 1939ا  نس 

يا نيع ا ي ةب  R. ficifoliae)يف أنياع ىذا ا  نس ا يييا اق ص دط ، ا نيع ا ذي ي د يا  أيراؽ ا  طف 
ا نػو ط ػةب صػدأ أيراؽ ا ك ػ ن    R. castaneae، ايػ  ا نػيع R. amplus صػدأ أيراؽ أشػ  ر ا  ط ػب 

  ن (ام ة 
( اثرطا اي و عةا، اث ر درن ت ىذه امشياؾ يي يدة اي و عةا. ىرقحػا scاشياؾ ي دـ ا ظير ) -(56)*59

( يف امشياؾ، اطيػ   غطػب 1bا ر ؿ امي يطا ذات زيج ياىد يف امشياؾ اطي  طغطب ا زيج امي ي  )
 60...............................................(.708، 707شيكا ركةا ا ر ؿ ا خاحطا )ا شكؿ 

 ت ياضػىا. ىرقحػػا ا ر ػػؿ امي يطػا ذات زي ػػطف يػػف ( يي ػيدة ياػػ  درنػػscاشػياؾ ي ػػدـ ا ظيػػر ) -59*
 67(.779-709احطا يي يدة )امشك ؿ شيكا ركةا ا ر ؿ ا خ ( يي يد1bامشياؾ، يا زيج امي ي  )

 (707امي يطا و عةا )ا شكؿ  ا ركةا يا ىيا يع ا حخذ ا  زي   امر ؿ، شيكا ركةا امر ؿ -(59)60
  Diptilomiopus Nalepa, 1916ا  نس 

 ا ػػػػػػػػذي ط ػػػػػػػةب ا صػػػػػػػػدأ ياػػػػػػػ  أيراؽ ا اطيػػػػػػػػيف، ايػػػػػػػ  ا نػػػػػػػػيع D.assamica)يػػػػػػػف انيايػػػػػػػو ا يييػػػػػػػػا ا نػػػػػػػيع 
D.bengalensis ايػ يه أيراؽ ا ك ردطنطػ ، اطيػ  ط ػةب اط ػةب ا صػدأ ي شػ D. davisi  ياػ  أيراؽ اي ػد

كيػ  طضػـ  كػ ف ا ي ػةب  صػدأ أيراؽ ا  يػية D. jevremoviciي ػد اف ا نػيع  ا ي كػدينط ، كػذ ؾ ا ػد ةنػدؽ
 ا  نس أنياع أخر  ي ظيي  ا  ياعطا(. 

ا ركةػا ي يطػػزة يينحصػاا يػػف ا حخػذ ياػػ  ا قػػؿ اػ  امر ػػؿ امي يطػا. شػػيكا ركةػا ا ر ػػؿ امي يطػػا  -60*
 (708يي يدة )ا شكؿ 
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  Rhynacus Keifer, 1951ا  نس 
 R. globosusاطيػػ  ي ػد اف ا نػيع  ا ػذي ي ػد ياػ  أيراؽ ا كػرز ام ػيد R. abronius)يػف انيايػو ا ػػ

 R. kraustiاي ػد ياػ  أيراؽ ا اػةلاب، يأخطػرا اػ ف ا نػيع  R. tampaeزي، ايػ  ا نػيع  كػ  ـ أيراؽ ا طيػ
 ي د يا  أيراؽ ا لان  ن  اي ا يا يطا. أنياع أخر  أطض    ات ا  ىذا ا  نس(

اب اي ىػيض  ىططػا يػر  ن يػ  اػ  ا يػؤخرة ةيطػز ظذي ى اػا طي طػا اػ  ي ػط ا  ا   ػـ ا خاحػ  -(59)67
 (709ن ج خطيط شي طا )ا شكؿ ي ا   ـ ا خاح   يف كؿ   نب ىياؼ

   Trimeroptes Keifer, 1951ا  نس 
اي ػد ياػ   T. rubiا ػذي ي ػد ياػ  أيراؽ ا ضػيغ ا ىاػي، ايػ  ا نػيع  T. aleyrodiformis)يف انيايػو 
    يد(أيراؽ ا كرز ا

ي خ حػ  ىػػذه يػػر قػد  كػيف ياضػػىا اي وطػر ياضػػىا ظا   ػـ ا خاحػ  ذي ى اػػا طي طػا اػػ  ي ػط ا  -67*
 69.(779-770ا اي ةديني  )امشك ؿ ا يؤخرة. ا   ـ ا خاح  ذي خطيط شي ط ا ى اا  درط ط  ة    ه

ـ ا ظيػر درع ي دـ ا ظير ذي اص  ةي  اي اي ي  كةطر ييرطض يذي ىياؼ قيطػا، درع ي ػد -(67)*69
 (770( دقط ا، يطي د ا حؿ ىذه امشياؾ اخديد ي   رض يخطط )ا شكؿ scذي اشياؾ )

   Dialox Keifer, 1962ا  نس 
 (D. stellatus )ىذا ا  نس  و نيع ياىد ييـ اق ص دط  ي د يا  أيراؽ  يز ا يند ىي ا ػ

يطكػيف ي ػ  ؿ يػف ا  يػا، درع ي دـ ا ظير ذي اص  ةي ، ييند ي يده ا نو طكيف يدير اي راطػع  -69*
( ن يطػػا ةشػػػكؿ  طػػد، يطح  ػػر ا ػػػدرع ا ػػ  ا يػػنخحض ا ي ػػػ  رض scدرع ي ػػدـ ا ظيػػر ذي اشػػػياؾ نػػيع )

 63..................................................................(.....779، 777)امشك ؿ 
 يا. ا   ـ ا خاح  ذي ىياؼ اي راطع يي   ؿ يند ا  درع ي دـ ا ظير ذي اص  ةي  ضطؽ -(69)*63

ا يين ىػا  اخطػيط طكيا ىا ػ ت ياػ  ىػذه ا ىػياؼ  ػي يا حؿ ا ظيػرطي طا ياضىا يا  يا ط ا ظير 
 (.777ا شي طا )ا شكؿ 

ا ذي ي د يا   A. cordiformis) يذا ا  نس نيي ف ا يؿ   Apodiptaruc Keifer, 1960ا  نس 
  ذي ي د يا  أيراؽ ا صيغ ا ىاي(ا A. liquidambarusأيراؽ ا ايز ا ير يا ث ن 

درع ي ػػدـ ا ظيػػر ذي اػػص  ةيػػ  يػػػدير ا  يػػا. ا   ػػـ ا خاحػػ  ذي ى اػػػا يحػػردة اػػ  ي ػػط ا ظيػػػر،  -63*
ا ة ض ا ش  ياػ  ة ػض ا ىطػ ف  نػ ج خطيطػ  طكأىط ن  وطر ياضىا، ا ىا  ت يا  ىذه ا ى اا  ي

 (.779شي طا )ا شكؿ 
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  Diptacus Keifer, 1951ا  نس 
ا ػذي ي ػد ياػ  أيراؽ ذات ا نػياة ا ى رطػا، ايػ   D. gigantorhynchusىػذا ا  ػنس ا نػيع )يػف أنػياع 

 ا نػػو D. swensoniاط ػةب ا صػػدأ ياػ  أيراؽ نةػ ت ا غػ ر، كيػػ  ي ػد اف ا نػيع  D. camaraiا نػيع 
  ،  ا نس أنياع أخر (.Hollyط ةب  ايف ا ي ييع ا خضري ة  ايف ا ةن   نة ت ا ةيشطا 

 
 لشكمين الرئيسين لمحمم رباعي الارجل( ا44الشكل )

(A الشكل الدودي لمحمم)Phytoptus leucothonius  
(B الشكل المغزلي لمحمم )Anthocoptes helianthella 
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( منظر ظهرري لمجسرم الفكري، الارجرل، a( بعض الصفات المظهرية لمحمم رباعي الارجل، )45الشكل )

 c1=شروكة Sd=Phytoptidمفري لحمرم الررمقدم الظهرر، الجرزا الامرامي مرن الجسرم الخ
 ( منررراظر بةنيررة للاسرررترنة الحرقفيرررة ومنةقرررة السرروا  لحمرررم الررررc-dاسررفل الظهرررر  )

Phytoptid والررCecidophyine ( عمر  الترواليd منظررر جرانبي لمرجرل ا ولر  لحمررم )
Phytoptid بعقمها واشواكها كاممة مع الرSolinidia (e منظر جانبي لز ) جي الارجرل و

( منرراظر ظهريررة بةنيررة لوسرراد  المخالررم الريشررية مرررع g,f) Nothopodineالررر لحمررم
( منررراةر بةنيررة لمسررروا  الداخميرررة للانثررر  لحمرررم j-hشرررةور عمررر  التررروالي )مالمحررور ال

Naleplline (l-k مناظر جانبية لرماح ةو )ة وقصير   مي 
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Trisetacus silvestris Castagnoli. ( 46الشكل )  

Acathrix trymatus Keifer. ( 49الشكل )  ,Setoptus jonesi (Keifer); abbreviation: s (47الشكل ) 

tibial solenidion.  

Nalepella tsugifoliae Keifer. ( 48الشكل )  
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 .Mackiella phoenicis keifer( 52الشكل )

 .Cisaberoptus kenyae Keifer( 53) الشكل  .Retracrus johnstoni Keifer( 51الشكل )

 .Phytoptus avellanae (Nalepa)( 50الشكل )
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Floracarus calonyctionis Keifer. Cecidophyopsis vermiformis (Nale-pa)( 55الشكل ) ( 57لشكل )ا    

 .Colopodacus africanus Keifer( 54الشكل )   .Cosella deleoni (Keifer) (56لشكل )ا
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 .Coptophylla lamimani Keifer( 59الشكل )   .Paracolomerus casimiroae Keifer (61الشكل )

 .Cecidophyes collegiatus Keifer ( 58الشكل )   .Cosetacus camelliae (Keifer) (60الشكل )
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 ,Prodorsal shield setal tubercles, showing axes ( 63الشكل )

a-a', of rotation: A, longitudinal axis; B, transverse axis. 
 .Eriophyes insidiosus Keifer & Wil- son( 65الشكل )

   .Colomerus gardeniella (Keifer) (62الشكل ) .Nacerimina gutierrezi Keifer( 64الشكل )
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 .Acalitus ledi Keifer ( 67الشكل )   .Keiferophyes guamensis Mohana- sundaram (69الشكل )

   .Acerimina cedreli Keifer (66الشكل )  .Paraphytoptus chrysanthemi Keifer( 68الشكل )
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 .Calacarus pulviferus Keifer (71الشكل )

    

  .Acaphylla steinwedeni Keifer (73الشكل )

  .Acaricalus segundus Keifer (72الشكل )   .Aceria mangiferae Sayed (70الشكل )
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 .Oxycenus maxwelli (Keifer) (77الشكل )

    

  .Scolocenus spiniferus Keifer (75الشكل )

 :Dicrothrix anacardii Keifer; abbre- viation (76الشكل )

as, subapical dorsal palpal seta. 

  .Acaphyllisa parindiae Keifer (74الشكل )
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  .Phyllocoptrcha oleivora (Ashmead) (81الشكل )  .Shevtchentella jugtandis (Keifer) (79الشكل )

  .Platyphtoptus sabinianae Keifer(80الشكل )  .Tegonotus mangiferae (Keifer) (78الشكل )
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  .Epitrimerus pyri (Nalep), proogyre (83الشكل )

  .Calepitrimerus carinifenus Keifer (82الشكل )  Epitrimeres pyri (Nalepa), deuto-gtne (84الشكل )

  .Acadicrus bifurcalus Keifer (85الشكل )
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 .Vasates quadripedes Shimer, pro- togyne (89الشكل )   .Acritonotus denmarki Keifer (87الشكل )

   .Rhombacus morrisi Keifer (86الشكل )   .Phyllocoptes gracilis (Nalepa) (88الشكل )
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   .Anthocoptes hesperus Keifer (93الشكل )   .Metaculus syzygii Keifer (91الشكل )

 -Vasates quadripedes Shimer, deuto (90الشكل )   .Heterotergum gossypii Keifer (92الشكل )

gyne. 
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Aculus ligustri (Keifer).   (95الشكل )

  .Aculops populivagrans Keifer  (96) الشكل

o   

  .Notostrix attenuata Keifer (97الشكل )

   .Parulops carynocarpi Manson (94الشكل )



 

184 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 
 -Neocalacarus mangiferae Channa (606الشكل )   .Tetra concava (Keifer) (99الشكل )

Basavanna. 

  .Ditrymacits athiasella Keifer (600الشكل )

;  

   .Tetraspinlts pyramidicus (Keifer) (98الشكل )
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 .Tegolophus califraxini (Keifer) (603الشكل )

  

   .Cheiracus sztlcatus Keifer (605الشكل )

   .Abacarus acalyptus (Keifer) (602الشكل )   .Catarhinits tricholaenae Keifer (604الشكل )
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  .Trimeroptes aleyrodiformis Keifer(609الشكل )  .Diptilomiopus assamica Keifer(607الشكل )

  Rhyncaphytoptus ficifolior Keifer (606الشكل )  .Rhymacus abronius (Keifer)(608الشكل )
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  .Dialox stellatus Keifer(660كل )الش

  .Apodiptacus cordiformis Keifer(666الشكل )

  .Diptacus sacranientae Keifer(662الشكل )
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 الأول الممحق
 رموز المصطمحات المستخدمة في الكتاب ومعانيها الانكميزية

 الرمز المعنى الانكميزي
Fixed digit Fd 

Labrum Lab. 

Movable digit Md 

empodial feayherclaw em 

empodial setae eu 

Anal lobe Al 

Anal gland Ag 

Anterior midgut aMG 

Central nervous system CNS 

distal oviduct Do 

Epigynum EPG 

Motivator M 

Oesophagus Oe 

Oocyte Oo 

Oogonia Oog 

Ovium Ov 

Paired gland PG 

Posterior midgut PMG 

Proximal oviduct Po 

Rectal sac Rcs 

Rectal tube RCT 

Spermatheca Sp 
Spermatozoa SZ 

Unpaired gland UPG 

Podocephalic gland CPC 

Ductus ejaculatrix DE 

Germinal testis GET 

Glandular part of testis GLT 

Vas deference VD 

Epicuticle EC 

Epidermis EP 

Muscle cell MU 
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Procuticle PC 

Porcanal POC 

Cuticle CU 

Cheliceral muscle MC 

Pedipalps PdP 

Pharynx PH 

Apodem of hindcoxae APC 

Apodem genital chamber APG 

Dialator muscle of pharynx DPH 

Opisthosom anterior dorsoventral muscle DV 

Intrinsic leg muscle MIL 

Extrinsic leg muscle MEL 

Extrinsic pedipalp muscle MEP 

Intrinsic pedipalp muscle MIP 

Stylet ST 

Opisthosoma longitudinal muscle  D1 

Opisthosoma longitudinal muscle  L1 

Opisthosoma longitudinal muscle  L2 
Opisthosoma longitudinal muscle  LD1 

Opisthosoma longitudinal muscle  LD2 

Opisthosoma longitudinal muscle  SDIa 

Opisthosoma longitudinal muscle  SVI 

Opisthosoma longitudinal muscle  V1 

Longitudinal dorsal muscle D1-D6 

Dorsoventral muscle of anal regiom DVa-DVc 

Lateral longitudinal muscle L1-L5 

Longitudinal lateroventral muscle LD1-LD9 

Longitudinal subdorsal muscle SD1a,b-SD4 

Longitudinal ventral muscle V1-V4 

Longitudinal subventral muscle SV1-SV4 

Axon Ax 

Nucleus of neuron N 
Tubular body Tb 

Pedipalpal apodemes PA 

Stylet sheath STS 

Ductus unpaired gland DUPG 
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Podocephalic canal CPC 

Cheliceral stylet CHST 

Longitudinal furrows on cervix fpc 

Internal lamellae IL 

Infracapitulum stylet  INST 

Outer lamellae OL 

Apodemes AP 

Cheliceral retainer GHR 

Anal sucker AS 

Vacuoles V 

Glycogen GIY 

Lumen LU 

Microvillie MV 

Peripheral muscles MU 

Lipid dorplets Li 

Mitochondria MI 

Posterior midgut PMG 

Rectal sac RCS 

Germinal part of testis GET 

Unpaired cells UPC 
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 الثاني الممحق
 المستخدمة في الكتاب ومعانيها العربيةرموز المصطمحات 
 الرمز العربيالمعنى 

 Fd حافة الفك الثابتة

 .Lab الشفة العميا

 Md حافة الفك المتحركة 

 em وسادة المخمب الريشي

 eu الاشواك الحقيقة

 Al الفص الشرجي

 Ag الغدة الشرجية

 aMG مقدم القناة الوسطى

 CNS الجهاز العصبي المركزي

 do الجزء البعيد لقناة البيض

 EPG غطاء السوءة

 M المحرك

 Oe المرئ

 Oo بيضة

 Oog امهات البيض

 Ov بيضة

 PG غدة مزدوجة

 PMG مؤحر القناة الهضمية

 Po الجزء القريب من قناة البيض

 Rcs كيس المستقيم

 RCT قناة او انبوبة المستقيم

 Sp القابمة المنوية
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 SZ حيمن محترك

 UPG غدة غير مزدوجة

 CPC غدة الراس القدمية

 DE القناة القاذفة

 GET المنطقة الجرثومية لمخصية

 GLT الجزء الغدي لمخصية

 VD الوعاء الناقل

 EC اليكوتكل السطحي

 EP البشرة

 MU خمية العضمة

 PC الكيوتكل الاولي

 POC قنوات ثقبية

 CU كيوتكل

 MC عضمة الفكوك

 PdP الفكيالمممس 

 PH البمعوم

 APC ذراع حرقفة الرجل الخمفية

 APG ذراه الحجرة التناسمية

 DPH العضمة الموسعة لمبمعوم

 DV العضمة البطنية الظهرية لمقدم الجسم الخمفي

 MIL العضمة الدخمية لمرجل

 MEL العضمة الخارجي لمرجل

 MEP العضمة الخارجية لممممس الفكي

 MIP لممممس الفكيالعضمة الداخمية 

 ST الرمح



 

196 
 

 الحلم رباعي الارجل التركيب والوظيفة والتصنيف

 Ax المحور العصبي

 N النواة 

 Tb الجسم الانبوبي

 PA ذراه المممس الفكي

 STS غمد الرمح او القمم

 DUPG قناة الغدة غير المزدوجة

 CPC قناة غدة الراس القدمي

 CHST رمح الفكوك

 fpc المنخفضات الطولية عمى الرقبة

 IL الرقاقة او الصفحة الداخمية

 OL الرقاقة او الصفحة الخارجية

 GHR واقي الفكوك

 AS الممص الشؤجس

 V فجوة

 GIY كلايكوجين

 LU تجويف

 MV المذنبات

 MU العضلات المحيطة

 MI مايتوكوندريا

 UPC خلايا غير مزدوجة

 D1 العضمة الظهرية الطولية لمجسم الخمفي

 L1 الخمفيالعضمة الجانبية الطولية الاولى لمجسم 

 L2 العضمة الجانبية الطولية الثانية لمجسم الخمفي

 LD1 العضمة الجانبية الظهرية الطولية الاولى لمجسم الخمفي

 LD2 العضمة الجانبية الظهرية الطولية الثانية لمجسم الخمفي
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 SDIa عضمة اسفل الظهر الطولية لمجسم الخمفي

 SVI عضمة اسفل البطن الطولية لمجسم الخمفي

 V1 عضمة البطن الطولية لمجسم الخمفي

 D1-D6 ظهرية الطوليةالعضلات ال

 DVa-DVc ظهرية الطولية لمنطقة الشرجالعضلات ال

 L1-L5 ظهرية الجانبيةالعضلات ال

 LD1-LD9 ظهرية الجانبية الطوليةالعضلات ال

 SD1a,b-SD4 عضلات اسفل الظهر الطولية

 V1-V4 العضلات البطنية الطولية

 SV1-SV4 عضلات اسفل البطن الطولية
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