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 الممدص
ٌعسا لمطمب البيئية التي يطببّا اضتدداً الوقود التكميدي، و والكضايا الأسفوزي، الوقود لاضتٍصاف ٌعسا

 ، بدأتالػبكات عمى الكّسبائية الأحماه شيادة إلىوالري يؤدي  ، المتصايد عمى الطاقة الكّسبائية

 .ووتذدد ٌعيف كىصدز المتذددة الطاقة وصادز اضتددً في البمداُ وععي

 سيح وَ الػبكة عمى السياح كٍعاً ِذين  وطاقة الضوئية الطاقة تأثير  المػسوع اِر يطتعسض

وكازبة لمػبكة في الدولة  نموذدية غبكة لذاكاة وقد تم الػبكة العاوة،لدعي  الطاقة تدفل

 عمى واقعية بياٌات واضتددوت بسٌاور واتلاب ( بواضطة11KV\33KV( ، )0.4 KV\11KVالميبية )

 السياح. وطاقة الضوئية الخلايا ووصادز الأحماه

الػبكة ضواء في سالات الرزوة  الطاقات المتذددة كاٌت عٍصسا فعالا لتكمين الحىن عَ أُ تبين وقد

 . الػبكة ضتدعي أٌّا يعني او غيرِا مما

كطاقة السياح لوسدِا او  وٍفصن بػكن اضتدداوّا تم إذا المتذددة الطاقة وصادز ايضا إُ تبين وقد

الطاقة الػىطية لوسدِا فاُ تأثيرِا ضيكوُ اقن مما لو اضتددوت الطاقتاُ وعا كٍعاً ِذين ، 

 ِا في دعي الػبكة كبير وعمى وداز ضاعات اليوً.سيح ضيكوُ تأثير

 غبكة المحاكاة، واتلاب، السياح، ٌعاً ِذين، وطاقة الضوئية وصادز الخلايا :البشح  كمىات

 .نموذدية
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  وأِىيتْ البشح أِداف

 الػبكة لدعي"  زياح وطاقة شمطية طاقة" ِذين ٌعاً تأثير ودزاضة تصىيي الي البشح يّدف

 :  تحكيل إلى البشح يّدف كىا ، الكّسبائية

 عسض خلاه وَ السياح وطاقة الػىطية الطاقة باضتدداً الكّسبائية الطاقة توليد أِىية بياُ .1

 .اضتدداوّا وَ والبيئية الاقتصادية والجدوة  المتذددة الطاقة اضتدداً وصايا

 .الػبكة ودعي الكّسباء طاقة لتوليد السياح وطاقة الػىطية الطاقة اضتدداً وَ الفائدة توضيح .2

 .الكّسباء توليد في السياح وطاقة الػىطية الطاقة اضتدداً دوُ تحوه التي المعوقات أِي بياُ .3

 .السياح وطاقة الػىطية الطاقة باضتدداً الكّسبائية الكدزة بتوليد عالميا اِتىاوا ٍِاك أُ بياُ .4

 وشيادة الأسفوزي، بالوقود تعىن التي الحالية الكّسبائية الطاقة لذطات وَ الٍاتر البيئي التموخ .5

 المتولدة الطاقة بكمفة وكازٌة الأسفوزي بالوقود الكّسبائية الطاقة لإٌتاز الاقتصادية الكمفة

 .السياح وطاقة الػىطية الطاقة لذطات وَ
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 وكوٌات المػسوع

وقد كاٌت   التوصيات والخاتمة واخير المسادع ازبعة فصوه بالإضافة الىو يحتوي المػسوع عمى ومدص

  :عمى الٍشو التالي 

 اٌنٞ ٠ؼطٟ طٛهح وبٍِخ ػٓ فؾٜٛ اٌّشوٚع. انًهخص : -1

 ٚرزىْٛ ِٓ ػلح ػٕب٠ٚٓ ٟٚ٘ : انفصم الاول انًقذيح : -2

 اٌطبلخ اٌش١َّخ. - أ

 ؽبلخ اٌو٠بػ. - ة

 ى٠بكح الاؽّبي. - د

 : زىْٛ ِٓ ػلح ػٕب٠ٚٓ ٠ٟ٘ٚٚ انفصم انثاني اننظاو انهدين : -3

 أٔظّخ ر١ٌٛل اٌطبلخ اٌٙغ١ٕخ. - أ

 ػٕلا افز١به اٌزظ١ُّ الأَٔت ٠غت ِٓ ِواػبح ػلح ػٛاًِ. - ة

 ٔظبَ ٘غ١ٓ ٠زؼّٓ ٔظبَ ه٠بػ ٚٔظبَ وٙوػٛئ١بً. - د

 اٌلهاٍبد اٌَبثمخ. - س

 ٚرزىْٛ ِٓ :  انفصم انثانث تصًيى ودراصح تأثيز نظاو هدين نذػى انشثكح انكهزتائيح: -4

 ثؤبِظ اٌّبرلاة.ٔجنح ػٓ  - أ

 شجىخ.رظ١ُّ اٌ - ب

 رم١َُ ػًّ اٌشجىخ اٌٟ اهثغ اؽزّبلاد. - ت

 كهاٍخ اٌطبلخ اٌش١َّخ ٚؽبلخ اٌو٠بػ ٌّٕطمخ شّبي افو٠م١ب. - ث

 ٚطف اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ. - ج

 ٚرزىْٛ ِٓ ػلح ػٕب٠ٚٓ ٟٚ٘ :  انفصم انزاتغ تسهيم اننتائح : -5

 الاؽزّبي الاٚي ػٕلِب رؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ثلْٚ اٞ كػُ ِٓ اٌطبلبد اٌّزغلكح. - أ

 الاؽزّبي اٌضبٟٔ اْ رؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ٚٔمَٛ ثٛػغ ِؾطخ ؽبلخ ش١َّخ ٌلػُ اٌشجىخ. - ة

 الاؽزّبي اٌضبٌش اْ رؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ٚٔمَٛ ثٛػغ ِؾطخ ؽبلخ ه٠بػ ٌلػُ اٌشجىخ. - د

الاؽزّبي اٌواثغ اْ رؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ٚٔمَٛ ثٛػغ ِؾطخ ؽبلخ ش١َّخ ٚؽبلخ ه٠بػ  - س

 .رؼّلاْ فٟ ٔفٌ

 . انتىصياخ -6

 انخاتًح. -7
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4.4

ِظطٍؼ ٠َزؼًّ ٌٍللاٌخ ػٍٝ ثؼغ  : "Renewable energy"انطاقح انًتدذدج او انطاقح انثذيهح 

ِظبكه اٌطبلخ اٌجل٠ٍخ ٌٍٛلٛك الأؽفٛهٞ، ؽ١ش ٠لي اٌّظطٍؼ ػٍٝ ِظبكه ؽبلخ غ١و رم١ٍل٠خ ِٕٙب اٌطبلخ 

 ٚ٘نٖ اٌطبّلخ َِزّلح ِٓ اٌّٛاهك اٌطج١ؼ١خ اٌزٟ لا رٕفن. ،اٌطبلخ اٌغٛف١خٚاٌش١َّخ ٚاٌو٠بػ ٚاٌّل ٚاٌغيه 

ج١ؼخ رؼًّ ِٓ ؽٌٕٛب كْٚ رٛلف ٌزّٕؾٕب و١ّبد ػقّخ ِٓ اٌطبلخ فٕؾٓ ٔؼ١ش فٟ ِؾ١ؾ ِٓ اٌطبلخ، فبٌط

اٌجل٠ٍخ ٚاٌّزغلكح ٚاٌزٟ لا ٠َزط١غ الإَٔبْ أْ ٠َزقلَ ئلا عيءاً ػئ١لاً ِٕٙب، فألٜٛ اٌٌّٛلاد ػٍٝ 

% 80َِبلؾ ا١ٌّبٖ ٚؽل٘ب لبكهح ػٍٝ أْ رٕزظ ِٓ اٌملهح اٌىٙوِٚبئ١خ ِب ٠جٍغ وّب اْ الإؽلاق ٟ٘ اٌشٌّ، 

 رٕزغٗاٌطبلخ اٌزٟ ٠َزٍٙىٙب الإَٔبْ، ٚرَزط١غ ؽبلخ اٌو٠بػ اْ رٕزظ ِٓ اٌىٙوثبء ػؼف ِب ِٓ ِغّٛع 

ا١ٌَٛ، ٌٚٛ اٍزقلِٕب ؽبلخ اٌّل ٚاٌغيه فٟ ر١ٌٛل اٌطبلخ ٌيٚكٔب ثٕظف اؽز١بعبرٕب ِٓ  اٌّؾطبد اٌجقبه٠خ

 .[1] اٌطبلخ

ٍذ فٟ ع١ّغ  ِّ ِغ ثلا٠خ اٌموْ اٌؼشو٠ٓ، ثلأد رزؼؼ ا١ّ٘خ اٍزؼّبي اٌىٙوثبء فٟ ِغبلاد ٚاٍؼخ، فٍمل اٍزؼُ

اٌفؾُ اٌؾغوٞ وٛلٛك لإٔزبط اٌىٙوثبء صُ اٌجزوٚي ٚاٌغبى اٌطج١ؼٟ،  ٚاٚي ِب رُ اٍزقلاِٗ ِغبلاد اٌؾ١بح، 

 ٙوثبئ١خ. صُ رُ اوزشبف اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٍزؼٍّذ ثلٚه٘ب لإٔزبط اٌطبلخ اٌى

ٌىٓ ٚثَجت ػٛاًِ وض١وح ٚػ١ٛة ِزؼلكح ػٕل اٍزؼّبي اٌٛلٛك الاؽفٛهٞ  ٚثَجت أىِبد أٍؼبه اٌٛلٛك، 

ٚرٕجٗ الإَٔبْ ٌّؾلٚك٠خ اٌّظبكه غ١و اٌّزغلكح، ٌٍّٚشبوً اٌج١ئ١خ اٌزٟ ؽٍذ ثبلأهع ِٓ اهرفبع ؽواهح 

ِطبه اٌؾّؼ١خ ٚرٍٛس اٌج١ئخ، ٍطؾٙب ف١ّب ػوف ثظب٘وح الاؽزجبً اٌؾواهٞ، ٚظٙٛه صمت الأٚىْٚ ٚالأ

الإَٔبْ ٠فىو فٟ اٌزؼبًِ ثؼملا١ٔخ ِغ ِب رجمٝ ِٓ اٌّظبكه الإؽفٛه٠خ ٚروش١ل  أثل ٚرواعغ اٌغبثبد

  .[2] ٚغ١وّ٘باٍزقلاِٙب، ٚرشغ١غ اٌوعٛع لاٍزؼّبي اٌطبلبد اٌّزغلكح وبٌطبلخ اٌش١َّخ ٚؽبلخ اٌو٠بػ 

َ ٌزؾ٠ًٛ ِظبكه اٌطبلخ اٌّزغلكح ئٌٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ ٚٔشٙل ؽب١ٌب رطٛها ٍو٠ؼب ٌٍزم١ٕبد اٌزٟ رَُزقل

، ؽ١ش افند وزٛهث١ٕبد اٌو٠بػ ٚاٌقلا٠ب اٌش١َّخ ٚاٌّغّؼبد ٚالأفواْ اٌش١َّخ ِٚب ئٌٝ مٌه ِٓ اٌزم١ٕبد

اٌؼل٠ل ِٓ كٚي اٌؼبٌُ فٟ اػزّبك اٌطبلخ اٌّزغلكح  ٚرقظ١ض اٌجلائً اٌزٟ رٕبٍت ث١ئزٙب ٚو١ّخ اٍزٙلاوٙب 

ٌّلْ فب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛصبد ماد اث١ٕخ فبطخ ٚفك افؼً اٌّؼب١٠و اٌؼب١ٌّخ اٌظل٠مخ ٌٍج١ئخ ٚاٌزٟ ٌٍطبلخ ٚثٕبؤ٘ب 
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رزٛاءَ ٚاٌٛالغ اٌّؾٍٟ ٌىً كٌٚخ ثبلإػبفخ اٌٝ كػُ اٌّشبه٠غ اٌيهاػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ اٌطبلخ 

 ب ِٓ رٍه اٌطبلخ إٌظ١فخ .اٌّزغلكح ٚرب١ِٓ ؽبع١برٙب ِٓ اٌَّزٍيِبد اٌزم١ٕخ اٌزٟ رىفً رب١ِٓ اؽز١بعبرٙ

ئْ ِظبكه اٌطبلخ اٌّزغلكح ٟ٘ ِظبكه ؽبلخ لا ٠ظله ػٓ اٍزقلاِٙب صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ، ِٚؼظّٙب فبي 

ِٓ اٌؼغ١ظ ، ٟٚ٘ رجلٚ أوضو ك٠ِّٛخ ِٓ اٌٛلٛك الأؽفٛهٞ أٚ إٌٛٚٞ، هغُ أْ ثؼغ ٘نٖ اٌزم١ٕبد ٌُ 

 رٕؼظ ثؼل ٚلا ىاٌذ ونٌه ِىٍفخ الزظبكٞ.

اؽز١بعبد اٌؼبٌُ ِٓ اٌطبلخ  ٌَلؾم١مخ ؽٛع ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ وبف١خ اٌفٟ وجٕب اٌغٛٞ ٘ٛ ئْ غلاف وٛ

%  32.6% فمؾ ، ث١ّٕب إٌفؾ ٠شىً  2.3ٌٚىٓ، ٌٚلأٍف ، فاْ اٍزغلاي اٌطبلخ اٌّزغلكح فٟ ػبٌّٕب ٠شىً 

ػٍّب ،10.6%، ٚاٌقشت اٌزم١ٍلٞ % 22.2% ، ٚاٌفؾُ  5.7%، ٚاٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ  21.1ٚاٌغبى اٌطج١ؼٟ 

اوَب ٠َبٚٞ  1ئوَبعٛي ) 451وبْ  2002 ثأْ ِغًّ اٌطبلخ اٌَّزٍٙىخ ػٍٝ ٍطؼ الأهع فٟ ػبَ

10ث١ٍْٛ، ث١ٍْٛ  
18

 ١ٍِْٛ ؽٓ ِىبفئ ِٓ إٌفؾ. 10800ٚ٘نا ٠ؼبكي ( 

ٌّزغلكح، ٚثبرٛا ٠وْٚ ا ثلأ هعبي ا١ٌَبٍخ، ٚطٕبع اٌمواه، ٚاٌّٛاؽْٕٛ ٠ٙزّْٛ ثّظبكه اٌطبلخ ٌمل 

ِغًّ الإٔزبط اٌىٍٟ ٌٍىٙوثبء ػوٚهح أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن ٔظ١ت ٚافو ِٓ ئٔزبط اٌىٙوثبء ثبٌطبلخ اٌّزغلكح ِٓ 

 .ؽَت اٍزطبػزٗ فٟ وً ِٛؽٓ، ولا

ٌزي٠ٚل اٌفوك ثبٌطبلخ ِغ رأص١و ِزلْ علا ػٍٝ  ١خػبٌ للهحفٟ اٌٛلذ اٌؾبػو رزٛفو اٌؼل٠ل ِٓ رم١ٕبد ماد 

ٚاٌٍٛالؾ اٌّمؼوح ، لفئخ إٌّبىي ثأشؼخ اٌشٌّ اٌّجبشوح، ٚاٌقلا٠ب اٌفٌٛطبػٛئ١خراٌج١ئخ ِٚٓ ٘نٖ اٌزم١ٕبد 

ٚأزبط ا١ٌّمبْ  ،ٚفلا٠ب اٌٛلٛك ،أٚ اٌو٠بػ ١خطبلخ اٌشَّاٌٚأزبط ا١ٌٙلهٚع١ٓ ِٓ  ،ٚؽبلخ اٌو٠بػ،ٌش١َّخ ا

 ،ٚؽبلخ عٛف الأهع ،وّب ٠ّىٓ اٍزغلاي ؽبلخ اٌّؾ١طبد اٌؾواه٠خ ،ِٓ ِقٍفبد اٌؾ١ٛأبد ٚاٌّغبهٞ

 [.2]ٚؽبلخ اٌّل ٚاٌغيه
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ِٚٓ ث١ٓ  ِٕبٍجخ ٌّٚلح ؽ٠ٍٛخ، ٚثىفبءح٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ ِجبشوح ِٓ أشؼخ اٌشٌّ 

 اٌزم١ٕبد اٌَّزقلِخ فٟ رؾ٠ًٛ أشؼخ اٌشٌّ ئٌٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ ٟ٘ اٌقلا٠ب اٌش١َّخ.

٘ٛ اِىب١ٔخ اٌز١ٌٛل ٌٍطبلخ  Photovoltaic PVِٓ اُ٘ ١ِياد رٌٛل اٌىٙوثبء ثٛاٍطخ اٌىٙوٚػٛئ١خ اْ 

اٌىٙوثبئ١خ لوة ِٛلغ اٌؾًّ ِٓ كْٚ ػغ١ظ ِٚٓ كْٚ أجؼبصبد غبى٠خ، وّب اْ ػّو٘ب ؽ٠ًٛ ِغ ؽبعخ 

 ِزل١ٔخ ٌٍظ١بٔخ ٔظواً ٌؼلَ ٚعٛك أعياء ِزؾووخ ف١ٙب، ٟٚ٘ ونٌه ٍٍٙخ إٌمً ٚاٌؾًّ ٔظواً ئٌٝ ففخ ٚىٔٙب.

ل٠ك ٌٍج١ئخ ِٕٚٙب ِب ٘ٛ ػبه علا ِٕٚٙب ِب ٘ٛ لل٠ُ ِٚؼمل اْ ِؾطبد ر١ٌٛل اٌطبلخ اٌىٙوث١خ ِٕٙب ِب ٘ٛ ط

٠ٚؾزبط اٌٟ ػ١ٍّبد ط١بٔخ ِٚزبثؼخ ِؼملح ِٕٚٙب ِب ٘ٛ ؽل٠ش ٚ ًٍٙ فٟ اٌزشغ١ً ٚغ١و ِو٘ك فٟ 

زٍه الاٍجبة ٌٚٔظوا ٘ب افؼً ٘نٖ اٌّؾطبد ػٍٝ الاؽلاق، ، ٚاما ٔظؤب اٌٝ اٌطبلخ اٌش١َّخ ٚعلٔباٌظ١بٔخ

 اٌىجوٜ ٌٍطبلخ اٌش١َّخ ٚاٌشىً اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ أزبط ثؼغ اٌلٚي ٌٍطبلخ اٌش١َّخ فمل ارغٙذ أظبه اٌلٚي

  [7] .2011اٌٝ ٍٕخ  2001ِٓ ٍٕخ 

 

 انىدذة )تٍرا واغ/ ساعت( 2011انى  2001يٍ  نبعط انذول ( إَتاج انؽاقت انشًسٍت1شكم )
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ر١وا ٚاؽ/ اٌَبػخ ِمبهٔخ ِغ  55.7ؽٛاٌٟ  2011ٌمل ثٍغ اعّبٌٟ أزبط اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌؼبٌّٟ فٟ ٍٕخ 

ٚ٘نا ٠ٛػؼ ِلٞ ى٠بكح أزبط اٌؼبٌُ ِٓ اٌطبلخ اٌش١َّخ، ٚاٌشىً  2010ر١وا ٚاؽ/ اٌَبػخ ٍٕخ  29.9

 [7]اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ اٌي٠بكح اٌىج١وح فٟ أزبط اٌطبلخ اٌش١َّخ. 

 

 انىدذة )تٍرا واغ/ ساعت( 2011انى  2001انً انعانًً لإَتاج انؽاقت انشًسٍت يٍ ( الاج2ًشكم )

 2200إٌّبؽك ثبٌطبلخ اٌش١َّخ فىً ِزو ِوثغ ِٓ الأهع ٠غٕٟ ِب ث١ٓ  ٝاْ اٌؼبٌُ اٌؼوثٟ ٘ٛ أؽل أغٕ

ٚ٘نا اٌولُ ؽجؼب ٠فّٙٗ اٌّزقظظْٛ ٚ٘ٛ ١ٌٌ هلّب ١ٕ٘ب ػٍٟ  ،و١ٍٛ ٚاد ٍبػخ فٟ إٌَخ 2500اٌٟ 

 [6]  الأؽلاق فٕؾٓ ثٙنا اٌشىً ٠ّىٕٕب ٚثجَبؽخ رٍج١خ وً اؽز١بعبرٕب ِٓ اٌطبلخ ثبٌطبلخ اٌش١َّخ اٌّجبشوح

 

 ؽاقت انشًسٍت انتً ٌذصم عهٍها كم يتر يربع يٍ الأرض عهً يذار عاو كايمان( 3شكم )
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ٚٔز١غخ  Pٚشجٗ ِٛطً ِٓ  Nٟ٘ ػجبهح ػٓ ٚطٍخ صٕبئ١خ ٌشجٗ ِٛطً ِٓ ٔٛع  تزكية انخهيح انشًضيح :

٠ٚؾلس اٌؼىٌ ٌٍفغٛاد ٚٔز١غخ لأزمبي  Pئٌٝ إٌٛع  Nلارظبي إٌٛػ١ٓ فبْ الاٌىزوٚٔبد رٕزمً ِٓ إٌٛع 

رزؾظً ػٍٝ شؾٕخ ٍبٌجخ ٔز١غخ لاوزَبثٙب ثؼغ  Pالاٌىزوٚٔبد ٚاٌفغٛاد ٔلاؽع أْ اٌّبكح ِٓ إٌٛع 

 .Nٚونٌه اٌؾبي ٌٍّبكح ِٓ ٔٛع  Nوٚٔبد ِٓ إٌٛع الاٌىز

٠َمؾ ػٛء اٌشٌّ ػٍٝ شىً فٛرٛٔبد ػٍٝ اٌق١ٍخ اٌّىٛٔخ ِٓ ٚطٍخ ػٕلِب  كيف تؼًم انخهيح انشًضيح :

ٚاٌنٞ ١ٍإكٞ ئٌٝ  ٠Pمَٛ وً فٛرْٛ ثطبلخ وبف١خ ثزؾو٠و ئٌىزوْٚ ٚاؽل ِٓ شجٗ اٌّٛطً إٌٛع ، صٕبئ١خ

نا الإٌىزوْٚ فٟ ارغبٖ اٌغيء اٌَبٌت رؾذ رأص١و اٌّغبي فٟ ؽ١ٓ رٕزمً ٠زُ رّو٠و ٘، ئلبِخ فغٛح أ٠ؼب

ػٕل رٛط١ً ؽوفٟ اٌق١ٍخ فبْ ٘نٖ الاٌىزوٚٔبد ٍٛف رزؾون ٌزؼٛك ئٌٝ ، اٌفغٛح ئٌٝ اٌغيء اٌّٛعت

 [ 3] ِٛػؼٙب الأطٍٟ ٚونٌه اٌفغٛاد ٘نٖ اٌؾووخ ٟ٘ اٌز١به اٌىٙوثبئٟ

 

 ( انخهٍت انعىئٍت4شكم )
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ٟٚ٘ ػلح أٛاع ِٕٙب فلا٠ب  الانىاذ انشًضيح : رزىْٛ اٌّؾطخ اٌىٙوٚػٛئ١خ ِٓانًسطح انكهزوضىئيح : 

٠غت اْ ؽ١ش  ينظى انشسن : .ٗ ِٛطً ٚف١ٍخ غو٠شً ٚػؼٛٞ ٚثٍٛهحش١َّخ ١ٍٍٚىْٛ ِٚووت شج

ٌنٌه وبْ فٌٛذ،  48اٚ  24اٚ  ٠12ىْٛ اٌغٙل اٌقبهط ِٓ الاٌٛاػ ِطبثمب ٌغٙل اٌجطبه٠خ ٚاٌنٞ لل ٠ىْٛ 

لاثل ِٓ ٚعٛك ِٕظُ ٌٍغٙل ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ اٌغٙل اٌلافً اٌٝ اٌجطبه٠خ لاْ عٙل الاٌٛاػ ٠زغ١و ثؾَت 

ٌيائل اٚ اٌزفو٠غ اٌزبَ الاؽٛاي اٌغ٠ٛخ، وّب ٠ؼًّ ا٠ؼب ِٕظُ اٌغٙل ػٍٝ ؽّب٠خ اٌجطبه٠خ ِٓ اٌشؾٓ ا

١ش ٔؾزبط اٌٝ رقي٠ٓ اٌطبلخ، ٚرؼزجو رٍؼت اٌجطبه٠خ كٚها ِّٙب فٟ إٌظبَ اٌَّزمً ؽ انثطاريح : .ٌٍجطبه٠خ

اْ ٍؼو٘ب ِؼزلي ِمبهٔخ ِغ  ثطبه٠بد اٌوطبص اٌؾّؼ١خ اٌمبثٍخ لإػبكح اٌشؾٓ الاوضو اٍزقلاِب وّب

غٙل ٚاٌزوكك، ٠ؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌز١به اٌَّزّو اٌٝ ر١به ِزوكك وّب ٠ؼًّ ػٍٝ رٕظ١ُ اٌ انؼاكش : .غ١و٘ب

 ٌطٛه.صلاصٟ ا، ٠ٛعل ٌٗ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب اؽبكٞ اٌطٛه

 

 

 

 انكهروظىئٍت انًذؽت( 5شكم )
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رؼزجو اٌو٠بػ ِظلهاً ِٓ ِظبكه اٌطبلخ اٌّزغلكح اٌزٟ لا رٕؼت، ٌٚنٌه فمل ػّل الإَٔبْ ئٌٝ رظ١ٕغ 

ٙب رؾ٠ًٛ ؽبلخ اٌو٠بػ ئٌٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ، ٚرؼزّل  ّّ ؽبلخ أكٚاد ٍٚٚبئً ٌلاٍزفبكح ِٓ ؽبلخ اٌو٠بػ ٚأ٘

ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌؾوو١خّ ئٌٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ ثبٍزقلاَ ٌِٛلّاد ػقّخ ثيػبٔف ػّلالخ، اٌو٠بػ 

ٚاٍزقلِذ ؽبلخ اٌو٠بػ لل٠ّبً فٟ ػلّح أشىبي ِٕٚٙب اٍزقلاِٙب ٌز١١َو اٌّواوت اٌشواػ١خ، ٚرَزقلَ فٟ 

 ػظو اٌزىٌٕٛٛع١ب، ػظؤب ٘نا ٌزؾو٠ه ىػبٔف اٌزٛهث١ٕبد لإٔزبط اٌطبلخ.

اٌّبػٟ ٚىاك الإٔزبط اٌؼبٌّٟ  الاػٛأَّب لطبع ر١ٌٛل اٌطبلخ ِٓ اٌو٠بػ ثشىً اٍزضٕبئٟ فبطخ فٟ  ملٌ

 [8]ر١وا ٚاؽ فٟ اٌَبػخ. 841% ١ٌجٍغ  17.4الإعّبٌٟ ثَٕجخ 

 

 رٌاح نبعط انذول انىدذة )تٍرا واغ/ ساعت(ن( إَتاج ؼاقت ا6شكم )

٠ّٚىٓ ٌلٚي اٌؼبٌُ رؾم١ك  ،طؾخ ٍٚلاِخ ػٍٝ اٌج١ئخِٓ أٍجبة ارغبٖ اٌلٚي ٌطبلخ اٌو٠بػ أٔٙب أوضو ٚ

الأ٘لاف اٌزٟ هطلرٙب لأٔفَٙب ف١ّب ٠زؼٍك ثّىبفؾخ اٌزغ١و إٌّبفٟ ئما ٔغؾذ فٟ ر١ٌٛل اٌىٙوثبء ثٍٛبئً 

 ِٕٚٙب ؽبلخ اٌو٠بػ. ِزغلكح
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ٌو٠بػ، ػٕل اٌزفى١و فٟ روو١ت رٛهث١ٕخ ه٠بػ، فاْ اٌؼبًِ اٌٙبَ فٟ رؾل٠ل روو١جٙب ِٓ ػلِٗ ٘ٛ ٍوػخ ا

ٚؽ١ش أْ للهح فوط اٌزٛهث١ٕخ رزٕبٍت ِغ ِىؼت ٍوػخ اٌو٠بػ، ٌنا فاْ أٞ رغ١و ؽف١ف فٟ ٍوػخ اٌو٠ؼ 

٠ٕؼىٌ ثشىً ِجبشو ػٍٟ للهح الإٔزبط ٚثبٌزبٌٟ فاْ كلخ اٌج١بٔبد ػٓ رغ١و ٍوػبد ٚارغبٖ اٌو٠ؼ ٘ٛ أِو 

ّؾطخ ثٙب اٌٌٍّٛالغ اٌّوشؾخ لإلبِخ ؽ١ٛٞ ػٕل ئٔشبء ؽبلخ اٌو٠بػ، ٌنا رغّغ اٌج١بٔبد ٌّلح لا رمً ػٓ ٍٕخ 

٠ٚزطٍت اٌزم١١ُ اٌّجلئٟ ٌّظبكه اٌو٠بػ اٌّزبؽخ ِٓ ِٛلغ ِب كهاٍخ ث١بٔبد ألوة ِؾطخ أهطبك ٌٍّٛلغ 

ثٛاٍطخ ثواِظ ِزقظظخ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب ّٔنعخ ٘نٖ اٌج١بٔبد، ٚػٕل اوزشبف أؽل اٌّٛالغ لإٔشبء ِؾطخ 

 50ؽزٝ  30مٌه ثزوو١ت أثواط ل١بً ثبهرفبػبد رزواٚػ ِٓ ه٠بػ، رغوٞ ل١بٍبد رفظ١ٍ١خ ٌٙنا اٌّٛلغ ٚ

ِزو ٌم١بً ٍوػخ ٚارغبٖ اٌو٠ؼ ػٕل اهرفبػبد ِقزٍفخ ِغ ري٠ٚل ٘نٖ الأثواط ثأعٙيح ل١بً رضُجذ ػٍٟ 

 [5] ِقزٍفخاهرفبػبد 

٠زأصو ئٔزبط رٛهث١ٕبد اٌو٠بػ رأصوا ِجبشوا ثَوػخ اٌو٠بػ ؽ١ش  انؼـىايم انًؤثزج في إنتاج طاقح انزياذ :

رزٕبٍت اٌطبلخ إٌّزغخ ِغ ِىؼت اٌَوػخ، ٌٚج١بْ ٘نٖ اٌؼلالخ ٔؼوة اٌّضبي اٌزبٌٟ، ئما وبٔذ ٍوػخ اٌو٠ؼ 

ِزو/  6ٚؽلح ؽبلخ، فاما اهرفؼذ اٌَوػخ ٚأطجؾذ  125 -رمو٠جب–ِزو/ صب١ٔخ فاْ اٌطبلخ إٌبرغخ رؼبكي  5

 .ٚؽلح ؽبلخ 216فاْ اٌطبلخ إٌبرغخ ري٠ل ئٌٟ  صب١ٔخ

ِزو/ صب١ٔخ أكٞ ئٌٟ ى٠بكح وج١وح فٟ اٌطبلخ  ٠1ج١ٓ ٘نا اٌّضبي اٌج١َؾ و١ف أْ اهرفبع ٍوػخ اٌو٠ؼ ثّملاه 

إٌّزغخ، أ٠ؼب رزأصو اٌطبلخ إٌّزغخ ِٓ اٌزٛهث١ٕبد ثؼٛاًِ أفوٞ ِٕٙب وضبفخ اٌٙٛاء ٚاهرفبع اٌجوط َِٚبؽخ 

 [5] لا أْ اٌزأصو اٌّجبشو ٠ىْٛ ِغ ٍوػخ اٌو٠بػ.ٍطؼ اٌلٚهاْ، ئ

 

 ( يىرد انرٌاح انعانًٍت7شكم )
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ِٓ ٍوػخ ِب ٠ّىٓ  ِظّّخ ٌلاٍزفبكح أوجو شفزاخ انًزوزح  رزىْٛ ِٓيكىناخ تىرتيناخ طاقح انزياذ : 

رقفغ ِٓ ٍوػخ اٌو٠بػ  فزيهحو .٠مَٛ ثزؾ٠ًٛ ؽبلخ اٌؾووخ ئٌٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ يىنذ كهزتاءو .اٌو٠ؼ

ف١ٙب اٌّؾٛي اٌىٙوثبئٟ ٚأعٙيح أفوٜ ِٓ  انسدزجو .اٌشل٠لح، ٚرٛلف اٌّوٚؽخ ػٕل ؽلٚس ػٛاطف

رٛعل فٟ ِإفوح اٌؾغوح اٌّؼٍمخ ٚروًٍ ؽ١ش ٍوػخ اٌو٠ؼ ٚارغب٘ٗ  أخهزج قياسو .ػّٕٙب ٔبلً ؽووخ

 إنكتزونياخ تسكىو .ارغبٖ اٌو٠ؼ٠مَٛ ثزٛع١ٗ اٌؼٕفخ فٟ  يسزك كهزتائيو .لواءرٙب ئٌٝ اٌّووي اٌوئ١َٟ

رغ١و ِٓ ٚػغ اٌشفواد ِؾٛه٠ب ٚرل٠و اٌؾغوح اٌّؼٍمخ ػٓ ؽو٠ك اٌّؾون اٌىٙوثبئٟ ؽزٟ رزقن اٌؾغوح 

 اٌّؼٍمخ الارغبٖ الأِضً ٌلاٍزفبكح ِٓ اٌو٠ؼ.

 

 ( يكىَاث تىربٍُاث ؼاقت انرٌاح8شكم )

اٌو٠بػ ئٌٟ وٙوثبء، ِٚؼظُ رٛهث١ٕبد  ِٓإٌّزغخ "  Kinetic Energyرؾٛي اٌزٛهث١ٕبد اٌطبلخ اٌؾوو١خ"

 .(8" وّب فٟ شىً )Bladesاٌو٠بػ اٌزغبه٠خ ٟ٘ ِبو١ٕبد ماد ِؾٛه أفمٟ كٚاه ٠ضجذ ػ١ٍٗ صلاصخ ه٠ش "

ػٍٟ ٍؾت ر١به وٙوثٟ ِٓ اٌشجىخ  Induction Generatorفٟ ثلء اٌزشغ١ً ٠ؼزّل اٌٌّٛل اٌؾضٟ "" 

%(، ٚ٘ٛ ِب ٠ؼٕٟ أْ 0.5( ِغ َٔجخ رغ١و ؽف١فخ )١٘وري 50اٌىٙوث١خ ٚاٌنٞ ٠ىْٛ مٚ روكك صبثذ )

اٌزٛهث١ٕخ رؼًّ فٟ اٌجلا٠خ وّٛرٛه ؽزٝ رظً ٍوػخ كٚهاْ اٌو٠ش ئٌٟ ل١ّخ رقزٍف ثؾَت رظ١ُّ 

ٌفٗ/كل١مخ( ٠لٚه ِؼٙب ػبِٛك اٌلٚهاْ اٌّوويٞ ٚاٌنٞ ٠ٕمَُ ئٌٟ ل١َّٓ، الأٚي لجً  27اٌزٛهث١ٕخ )ِضلا 
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" ٠ٚطٍك Low-Speed Shaftؼبِٛك إٌّقفغ اٌَوػخ "" ٠َّٟٚ اGear Boxٌطٕلٚق اٌَوػبد "

" ١ٌلٚه High -Speed Shaftػ١ٍٗ ثؼل هفغ ٍوػزٗ ثٛاٍطخ طٕلٚق اٌَوػبد اٌؼبِٛك اٌؼبٌٟ اٌَوػخ "

" ثَوػخ أػٍٟ ِٓ ٍوػخ اٌز١ٌٛل ٚاٌزٟ Magnetic Fieldِؼٗ اٌٍّف ثلافً اٌٌّٛل فٟ ِغبي ِغٕبؽ١َٟ "

 1500اٌغل٠و ثبٌنوو أٔٗ ػٕل رَبٚٞ ٍوػزٟ اٌز١ٌٛل ٍٚوػخ اٌٍّف ) ٌفٗ/كل١مخ، ِٚٓ 1500غبٌجب ِب رىْٛ 

% ٌفٗ/كل١مخ(، فاما 2+  1500ٌفٗ/كل١مخ( ؽزٝ ) 1501ٌفٗ/كل١مخ( لا ٔؾظً ػٍٟ وٙوثبء، فبٌز١ٌٛل ٠جلأ ِٓ )

 ١٘وري. 50ىاك ػلك اٌٍفبد ػٓ ٘نٖ اٌم١ّخ رفظً اٌزٛهث١ٕخ أرِٛبر١ى١ب ٚمٌه ٌٍؾفبظ ػٍٟ ل١ّخ اٌزوكك ػٕل 

" اٌزٛهث١ٕتخ فتٟ ارغتبٖ Yawingٌؼّبْ الاٍتزفبكح ثألظتٝ لتله ِتٓ ؽبلتخ اٌتو٠ؼ، ٠َتزقلَ ٔظتبَ ٌزٛع١تٗ "ٚ

" رّٕغ اٌو٠ش ِٓ اٌلٚهاْ Brakesصب١ٔخ فاْ اٌفواًِ " ِزو/ 25اٌو٠بػ، فاما ِب اهرفؼذ ٍوػخ اٌو٠بػ ػٓ 

 ". Nacelleاٌؾب٠ٚخ "ِقبفخ أْ رإكٞ ٍوػخ اٌو٠بػ اٌؼب١ٌخ ئٌٟ رؾطّٙب ٚرى١َو الأعياء اٌلّٚاهح فٟ 

" ٠ظُٕغ ِٓ اٌؾل٠ل اٌّؼبٌظ ؽواه٠ب ١ٌزؾًّ ِىٛٔبد اٌؾب٠ٚخ ٚاٌزٟ ٠ظً Towerرضُجذ اٌؾب٠ٚخ ػٍٟ ثوط "

ٚىٔٙب ئٌٟ لواثخ اٌضلاص١ٓ ؽٓ، ٠ّٚىٓ أْ رقزٍف اهرفبػبد الأثواط ٌٕفٌ ؽواى اٌزٛهث١ٕخ ِّب ٠إكٞ 

خ )ٔظوا ٌي٠بكح ٍوػخ اٌو٠ؼ ِغ اهرفبع ٌٍؾظٛي ػٍٟ ؽبلخ أوجو ِٓ اٌزٛهث١ٕبد ماد الأثواط اٌؼب١ٌ

اٌزٛهث١ٕخ(، ٚئٌٟ عبٔت اؽزٛاء اٌؾب٠ٚخ ٚاٌجوط ػٍٟ ِىٛٔبد اٌمٛٞ اٌىٙوث١خ ِٚؼلاد اٌزؾىُ اٌَّزقلِخ 

" ئٌٟ Structural Loadsفٟ رشغ١ً ِٚوالجخ أكاء اٌزٛهث١ٕبد، فاْ اٌؾب٠ٚخ رؾٛي الأؽّبي ا١ٌٙى١ٍخ "

 [5]اٌجوط.

ظٕف رٛهث١ٕبد اٌو٠بػ ثبٌَٕجخ ٌّؾٛه اٌلٚهاْ ئٌٟ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب رٛهث١ٕبد أفم١خ رُ  أنىاع تىرتيناخ انزياذ :

 Vertical Axis" ٚرٛهث١ٕبد هأ١ٍخ اٌّؾٛه "Horizontal Axis Wind Turbinesاٌّؾٛه "

Wind Turbines ٚاٌزٛهث١ٕبد الأفم١خ اٌّؾٛه ٟ٘ اٌزٟ ٠ىْٛ ِؾٛه كٚهأٙب ِٛاى٠ب ٌَطؼ الأهع ،"

ٛاعٙخ أٚ ػىٌ ارغبٖ اٌو٠ؼ، ٚرز١ّي اٌزٛهث١ٕبد اٌزٟ رٛػغ فٟ ِٛاعٙخ اٌو٠ؼ ٠ّٚىٓ ٚػؼٙب ئِب فٟ ِ

"Up Wind ثزأصو٘ب ثبٌو٠ؼ ثشىً ِجبشو ٚ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزٛهث١ٕبد ٘ٛ اٌشبئغ الاٍزقلاَ، أِب "

اٌزٛهث١ٕبد هأ١ٍخ اٌّؾٛه فٟٙ اٌزٟ ٠ىْٛ ِؾٛه كٚهأٙب ػّٛكٞ ػٍٟ ٍطؼ الأهع، ٠ّٚىٓ اٍزقلاَ ولا 

ر١ٌٛل اٌىٙوثبء ٚئْ وبٔذ اٌزٛهث١ٕبد اٌوأ١ٍخ اٌّؾٛه غبٌجب ِب رَزقلَ فٟ الأغواع  إٌٛػ١ٓ فٟ

 ا١ٌّىب١ٔى١خ ِضً ػـ ا١ٌّبٖ.
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4 1

 اٌىٙوثبئ١خ الأؽّبي ى٠بكح ئٌٝ اكٞ ٚاٌنٞ الأف١وح، ا٢ٚٔخ فٟ اٌىٙوثبئ١خ اٌطبلخ ػٍٝ اٌّزيا٠ل ٌٍطٍت ٔظوا

 بدٌَٚبػ اٌىٙوثبئٟ اٌز١به أمطبع اٌٝ اكٞ ِّب اٌىٙوثبئ١خ اٌشجىبد ػٍٝ ثبٌؼغؾ ٚثبٌزبٌٟ وج١وح، ثظٛهح

 .الاٚلبد ثؼغ فٟ ثبٌم١ٍٍخ ١ٌَذ

 ِضً اٌؾوعخ الأِبوٓ فٟ فظٛطب فطوح ِشىٍخ اٌىٙوثبئ١خ اٌز١به أمطبع ِشىٍخ فبْ ِؼٍَٛ ٘ٛ ٚوّب

 ٌِٛلاد ٚعٛك ػٍٝ اٌؾوص ٠زُ ٌنٌه ٚغ١و٘ب، اٌظؾٟ اٌظوف ١ِبٖ ِؼبٌغخ ِؾطبد ٚ اٌَّزشف١بد

 و١ّبد ٠زطٍت الاؽز١بؽ١خ ثبٌٌّٛلاد اٌىٙوثبئ١خ اٌطبلخ ر١ٌٛل ئْ ا٠ؼب ِؼٍَٛ ٘ٛ ٚوّب اؽز١بؽ١خ، وٙوثبئ١خ

 فبْ ػ١ٍٗٚػلَ للهرٙب ػٍٝ اٌؼًّ ٌفزواد ؽ٠ٍٛخ  ٌٍظ١بٔخ اٌّورفؼخ اٌزىب١ٌف ئٌٝ ئػبفخ اٌٛلٛك ِٓ وج١وح

 اٌشجىخ كػُ فٟ ٔفىو رغؼٍٕب افوٜ عٙخ ِٚٓ عٙخ، ِٓ اٌطبلخ ٘نٖ ػٍٝ اٌّؾبفظخ ػ١ٍٕب رؾزُ اٌؼوٚهح

 ثلهاٍخ لّٕب ؽ١ش اٌجؾش، ٘نا فٟ ثٗ لّٕب ِب ٚ٘نا اٌنهٚح، اٚلبد فٟ ٚثقبطخ الاؽّبي ى٠بكح ػٍٝ ٌٍزغٍت

 وبٔذ ٚلل ه٠بػ ٚؽبلخ ش١َّخ ؽبلخ ِٓ ِىْٛ ٘غ١ٓ ٔظبَ ؽو٠ك ػٓ ٚمٌه وٙوثبئ١خ شجىخ كػُ ٚرظ١ُّ

 اٌشجىخ ٌّؾبوبح ِبرلاة ثؤبِظ اٍزقلاَ ػٕل إٌّؾ١ٕبد ث١ٕزٙب اٌزٟ الاٍزٕزبعبد اٚػؾذ وّب ِّزبىح إٌزبئظ

 .اٌٙغ١ٓ ثبٌٕظبَ كػّٙب ؽبٌخ فٟ
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9.4Hybrid Power Generation Systems

اٌٙغ١ٕخ ثبٔٙب ِشبهوخ ث١ٓ ِظله٠ٓ اٚ اوضو ِٓ ِظبكه ر١ٌٛل اٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ ٌزأ١ِٓ رؼوف ٔظُ اٌز١ٌٛل 

 اٌزغن٠خ اٌىٙوثبئ١خ ٌٍؾًّ، ٠ّٚىٓ اْ رىْٛ اٌّظبكه رم١ٍل٠خ اٚ رم١ٍل٠خ ِٚزغلكح اٚ ِزغلكح فمؾ.

لاٍزفبكح إٌظُ اٌٙغ١ٕخ اٍزّواه رغن٠خ اٌؾًّ ثبٌطبلخ اٌىٙوثبئ١خ فٟ ظوٚف اٌزشغ١ً اٌّقزٍفخ، ٚا رإِٓ

أػف ئٌٝ مٌه أْ اٌؼبًِ الالزظبكٞ ٠إكٞ كٚهاً ِّٙبً  ،اٌّضٍٝ ِٓ اٌّٛاهك اٌّزبؽخ فٟ إٌّبؽك إٌبئ١خ

 [ 4ّٔؾ ٚاؽل ] ٚٔظواً ئٌٝ أْ وٍفخ إٌظبَ اٌٙغ١ٓ ألً ثىض١و ِٓ وٍفخ اٍزقلاَ ٔظبَ ر١ٌٛل م

أٔٗ اىكاك فٟ اٌّلح الأف١وح اٌزوو١ي  إٌّبؽك اٌجؼ١لح ٠ىْٛ ػبكحً ٚغبٌجبً ِٓ ٌِٛلاد اٌل٠يي، ئلاا  رغن٠خاْ 

ػٍٝ اكِبط اوضو ِٓ ِظله ِٓ  ِظبكه اٌطبلبد اٌّزغلكح ٌزأ١ِٓ اٌىٙوثبء ، ؽ١ش رؼل ٔظُ اٌز١ٌٛل اٌٙغ١ٕخ 

ؽلاً الزظبك٠بً ٌٍؼل٠ل ِٓ اٌزطج١مبد ٚفظٛطبً فٟ رغن٠خ إٌّبؽك اٌجؼ١لح، ؽ١ش ٠شىً اٌؼبًِ الالزظبكٞ 

 اٌز١ٌٛل اٌٙغ١ٕخ. ػبِلاً هئ١َ١بً فٟ أزشبه ٔظُ

رىزَت إٌظُ اٌٙغ١ٕخ أ١ّ٘خ لأٍجبة أّ٘ٙب رأ١ِٓ اٍزّواه رغن٠خ اٌؾًّ ثبٌطبلخ فٟ ظوٚف اٌزشغ١ً 

اٌّقزٍفخ، أػف ئٌٝ مٌه أْ اٌؼبًِ الالزظبكٞ ٠إكٞ كٚهاً ِّٙبً ٔظواً ئٌٝ أْ وٍفخ إٌظبَ اٌٙغ١ٓ ألً ثىض١و 

 [4] ِٓ وٍفخ اٍزقلاَ ٔظبَ ر١ٌٛل مٞ ّٔؾ ٚاؽل

9.9

رغُوٜ كهاٍخ رفظ١ٍ١خ ٌٍؾًّ اٌىٙوثبئٟ ِٓ ؽ١ش ؽج١ؼزٗ ِٚملاهٖ  دراصح الأزًال والازتياخاخ : -4

 اٌّّٙخ ٌزظ١ُّ إٌظبَ. ٌؼٛاًِا٠ٚؾلك ِملاه فمل اٌؾًّ اٌَّّٛػ ثٗ ئمْ ئٔاٗ أؽل  ،ّٚٔطٗ ٚػلالزٗ ثبٌيِٓ

فٟ إٌّطمخ اٌّواك رأ١ِٓ اٌزغن٠خ ٌٙب  لافز١به الأَٔت  اٌّزٛفوحلاثل ِٓ رم١١ُ اٌّظبكه  انًصادر:تقييى  -9

 ٌٚزم١١ُ اٌّظبكه لاثل ِٓ رٛافو اٌّؼط١بد اٌّزؼٍمخ ثىً ِظله ِٓ ٘نٖ اٌّظبكه. ،ِٓ ث١ٕٙب

١بهاد اٌزىٌٕٛٛع١خ ثؼل رؾل٠ل اٌّظبكه اٌزٟ ١ٍَزفَبك ِٕٙب ٠غوٞ اٌجؾش ٚرؾل٠ل اٌق تقييى انتكنىنىخيا : -6

 الأَٔت ٌٙنٖ اٌّظبكه.

٠زُ اٌؼًّ ػٍٝ رؾل٠ل اٍزطبػخ وً ِىْٛ ِٓ ِىٛٔبد إٌظبَ ٚؽو٠مخ اٌوثؾ تسذيذ يكىناخ اننظاو :  -1

 اٌّضٍٝ ث١ٓ اٌّىٛٔبد.
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9 6

 ِب غبٌجب اٌفزوح ٘نٖ ٚفٟ ثبٌغ١َٛ اٌٍّجلح الا٠بَ فٟ ٚرمً ا١ًٌٍ فٟ رغ١ت اٌش١َّخ اٌطبلخ اْ ِؼٍَٛ ٘ٛ وّب

 اٌظ١ف ا٠بَ فٟ ٚفبطخ ٍبؽؼ اٌشٌّ ف١ٙب رىْٛ ٚاٌزٟ اٌّؼبوَخ اٌؾبٌخ ٚفٟ اٌو٠بػ، ٍوػخ ف١ٙب ريكاك

 ٚرؼٛع الاٍزقلاَ أٚلبد فٟ ِزىبٍِزبْ اٌطبلزبْ اْ ٠زؼؼ ٍجك ِّٚب اؽ١بٔب، ٚرٕؼلَ اٌو٠بػ ف١ٙب رمً

 ٚصٛل١خ ِٓ ٠ي٠ل ؽبلخ ِظله ِٓ أوضو ِٓ اٌىٙوثبئ١خ اٌزغن٠خ رأ١ِٓ ئْ غ١بثٙب، ؽبٌخ فٟ الافوٜ اؽلاّ٘ب

 إٌظبَ فٟ اٌؼؼف فظبئض رغبٚى ػٍٝ ١ٌَبػل ٔظبَ وً فٟ اٌمٛح ٔمبؽ ِٓ ٠َزفبك ؽ١ش ِٚزبٔزٗ إٌظبَ

 .ا٢فو

 

 

 

 كهرظىئٍاً وَظاو رٌاح َظاو ٌتعًٍ هجٍٍ َظاو( 9)  انشكم
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ِٓ ٔظبَ ٘غ١ٓ ٠زؼّٓ ٔظبِبً ه٠ؾ١بً ٚٔظبِبً ِٚلاه ا١ٌَٛ ِضبلاً ػٓ اٌطبلخ اٌى١ٍخ إٌّزغخ ػٍٝ ِلاه ػبَ 

ِٓ  ،ِٓ ٔظبَ ٘غ١ٓ ( رغ١واد اٌؾًّ ٚاٌطبلخ اٌى١ٍخ إٌّزغخأٚة 10وٙوػٛئ١بً ؽ١ش ٠ج١ٓ  اٌشىً )

اٌّظله اٌشَّٟ ٍٛاء الاٍزفبكح ِٓ  مهٚح الاٍزفبكح ِٓ اٌّظله اٌو٠ؾٟ رقزٍف ػٓ مهٚح اٌّلاؽع أْ

ٚعٛك ٔظبَ رؾىُ ٠إِٓ الإكاهح  ٚ٘نا ٠ؼطٟ إٌظبَ ِٛصٛل١خ ٚلا١ٍّب ،ػٍٝ ِلاه اٌؼبَ ػٍٝ ِلاه ا١ٌَٛ أٚ

 [4] اٌّضٍٝ ٌٍٕظبَ.

 

 نؽاقت انًُتجت يٍ يصذر رٌذً ويصذر شًسً عهى يذار انعاواأ(  10انشكم ) 

 

 ب( انؽاقت انًُتجت يٍ يصذر رٌذً ويصذر شًسً عهى يذار انٍىو 10انشكم ) 
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ٚلاثل  DC/ACأٚ ِجللاد  AC/DCِجللاد  ِٕٙب٠ؾزبط إٌظبَ اٌٙغ١ٓ ئٌٝ ػلح رغ١ٙياد أفوٜ ٌزشغ١ٍٗ 

 ِٓ ٚعٛك ٔظبَ رؾىُ لإكاهح ِىٛٔبد إٌظبَ اٌٙغ١ٓ ثبٌشىً الأِضً.

ؽبلخ  اٌش١َّخ ٚلااٌطبلخ ؿ ٚاٌظوٚف اٌغ٠ٛخ. ٌنٌه، لا رؼزّل الأٌٛاػ اٌش١َّخ ٚرٛهث١ٕبد اٌو٠بػ ػٍٝ إٌّب

 فو٠لح ِٓ ٔٛػٙب. ِٕظِٛخِٓ ؽبلخ اٌو٠بػ ٚاٌطبلخ اٌش١َّخ كافً  ولا ٠زُ كِظ ٌنا اٌو٠بػ وبف١خ ٚؽل٘ب، 

رىْٛ  ،طغ١وح َٔج١برىْٛ أشؼخ اٌشٌّ ل٠ٛخ ثّب ف١ٗ اٌىفب٠خ، ٍوػخ اٌو٠بػ رىْٛ فٟ فظً اٌظ١ف، ػٕلِب 

شٌّ ألظو َٔج١ب، ٍٚوػخ ِلح ظٙٛه اٌ فزىْٛفٟ فظً اٌشزبء،  اِب اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ مهٚح ػطبء٘ب،

 ظٙو الافزلافبد فلاي اٌؼبَ ٚثؼجبهح أفو٠ٜ ا٘نؽبلخ اٌو٠بػ فٟ اػٍٝ ل١ّٙب، ٚوفبءح رىْٛ اٌو٠بػ ػب١ٌخ، 

فلاي فزواد  ه٠خ ئٔزبط اٌطبلخؾفبظ ػٍٝ اٍزّوإظب١ِٓ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٌٍإٌ٘بن ؽبعخ ٌلػُ  ٠ج١ٓ اْ

 اٌؼبَ ثبٌىبًِ.

اٌو٠بػ أٚ أٔظّخ اٌطبلخ اٌش١َّخ أٚ ، ِٓ ِظله ثشىً ِٕفظًِٓ اٌطبلزبْ اٌطبلخ اٌّطٍٛثخ ٠ّىٓ رٛف١و٘ب 

فٟ ٔفٌ اٌٛلذ ، فزٛهث١ٕبد اٌو٠بػ رؾٛي اٌطبلخ اٌؾوو١خ ئٌٝ اٌطبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ  إٌظبِبْ ٘بماْثبٍزقلاَ 

 [13، ٚالأٌٛاػ اٌش١َّخ رؾٛي ؽبلخ اٌؼٛء اٌٝ ؽبلخ وٙوثبئ١خ. ]ِٚٓ صُ رؾ٠ٍٛٗ ئٌٝ اٌىٙوثبء
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9.1

 ِٓ ولا لبَ ثبٌى٠ٛذ اٌىٙوثبء ر١ٌٛل فٟ اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌش١َّخ اٌطبلخ لاٍزقلاَ اٍزج١ب١ٔٗ كهاٍخ فٟ

 الأهكْ - ِإرخ عبِؼخ إٌٙلٍخ، و١ٍخ ِٓ اٌوىٞ ِزؼت ٚ  اٌظوا٠وح ِؾّل ، اٌطواٚٔخ ٍٍطبْ إٌّٙلً

 اٌفبئلح ٚرٛػ١ؼ اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌش١َّخ ثبٌطبلخ رؼًّ وٙوثبء ر١ٌٛل ِؾطخ رظ١ُّ كهاٍخ اٌٝ ٠ٙلف ثجؾش

 كْٚ رؾٛي اٌزٟ اٌّؼٛلبد أُ٘ ٚث١بْ اٌو٠بػ، ٚؽبلخ اٌش١َّخ اٌطبلخ اٍزقلاَ لأ١ّ٘خ اٌمواه لأطؾبة

 فٟ رَبُ٘ ِزغلكح ٚ ٔظ١فخ وطبلخ اٌج١ئ١خ ٌٍشوٚؽ ِواػبرٙب هغُ اٌىٙوثبء ر١ٌٛل فٟ اٌش١َّخ اٌطبلخ اٍزقلاَ

 اٌطبلخ ثبٍزقلاَ اٌىٙوثبئ١خ اٌطبلخ ر١ٌٛل أ١ّ٘خ ٌج١بْ اٌجؾش أ٘لاف وبٔذ ٚلل اٌطج١ؼ١خ، اٌّٛاهك اٍزلاِخ

 وّب الالزظبك٠خ، علٚاٖ ٚ ثبٌّٛػٛع اٌظٍخ ماد اٌلهاٍبد ػوع فلاي ِٓ اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌش١َّخ

 ؽ١ش ِٓ اٌى٠ٛذ فٟ اٌش١َّخ ثبٌطبلخ رؼًّ وٙوثبء ِؾطخ رظ١ُّ ئكاهح ٚالغ ػٍٝ اٌؼٛء ٍٍطذ

 اٌش١َّخ، ٌٍطبلخ اٌمواه طٕبع ٔظوح ٚ اٌؾبٌٟ، اٌىٙوثبئ١خ اٌطبلخ ر١ٌٛل ٔظبَ فؼب١ٌخ ٚ ٚاٌّشبوً، اٌّؼٛلبد

، اٌى٠ٛذ فٟ ٚاٌو٠بػ اٌش١َّخ اٌطبلخ اٍزقلاَ ٚٚالغ اٌش١َّخ، اٌطبلخ ر١ٌٛل ٚئكاهح اٌلاىِخ، اٌزؾز١خ ٚاٌج١ٕخ

 ِزٍٛطخ ثلهعخ ٚلجٛلا اٌى٠ٛذ كٌٚخ فٟ اٌىٙوثبء ر١ٌٛل ثّؾطبد ا٘زّبَ ٕ٘بن اْ ٕزبئظاٌ ث١ٕذ ٚلل

 كٌٚخ للهح اْ وّب اٌىٙوثبئ١خ، اٌطبلخ ر١ٌٛل فٟ اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌش١َّخ اٌطبلخ اٌّزغلكح اٌطبلخ لاٍزقلاَ

 ثلهعخ اٌى٠ٛذ كٌٚخ ِٕبؿ ٚ عغواف١خ ِٚلاءِخ  وج١وح ثلهعخ اٌطج١ؼ١خ اٌّٛاهك اٍزغلاي ػٍٝ اٌى٠ٛذ

 [11]ع١لح

 فٟ وٙوثبئٟ ٌؾًّ ثٙب ِٛصٛق رغن٠خ ٌزأ١ِٓ ٘غ١ٓ ؽبلخ ر١ٌٛل ٌٕظبَ ثلهاٍخ ئكه٠ٌ أ٠ّٓ إٌّٙلً لبَ وّب

 ٌلأؽّبي اٌزغن٠خ رأ١ِٓ فٟ اٌٙغ١ٕخ إٌظُ اػزّبك أ١ّ٘خ الالزظبك٠خ اٌّمبهٔخ ٔزبئظ أظٙود ؽ١ش ٔبئ١خ ِٕطمخ

 ٘ٛ الأِضً اٌؾً أْ إٌزبئظ أظٙود وّب ِظله ِٓ أوضو ف١ٙب ٠زٛفو اٌزٟ إٌبئ١خ إٌّبؽك فٟ اٌىٙوثبئ١خ

 ه٠ؾ١خ ٚىػبٔف وٙوٚػٛئ١خ ٌٛالؾ ِٓ رزأٌف اْ ٠ّىٓ ؽ١ش اٌؾًّ ٌزغن٠خ اٌّزبؽخ اٌق١بهاد ثبٍزقلاَ

 .رم١ٍلٞ ٌِٚٛل ٚثطبه٠بد

 رؾ١ًٍ أعوٜ ٚلل ، ٘غ١ٓ ؽبلخ ِظله ػٍٝ ثبلاػزّبك شبهع ئٔبهح ٔظبَ ثلهاٍخ  لاغٛهً ع١وِٟ ٚلبَ

 ١٘لهٚع١ٓ، ٚفياْ ٚلٛك ٚفلا٠ب ٚثطبه٠بد وٙوٚػٛئ١خ فلا٠ب ِٓ ِىْٛ ٔظبَ ِىٛٔبد لافز١به الزظبكٞ

 ِوحً  اٌج١َؾ اٌزؾ١ًٍ ر١َّخ ػ١ٍٙب أؽٍك رم١ٕخ ٚثبٍزقلاَ ِوحً، اٌٛهاص١خ اٌقٛاهى١ِخ رم١ٕخ ثبٍزقلاَ ٚمٌه
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 ٠ّٚىٓ ، الأكاء ؽ١ش ِٓ الزظبك٠بً، الأفؼً اٌق١به ٘ٛ اٌٙغ١ٓ إٌظبَ أْ اٌزؾ١ًٍ ٔزبئظ أظٙود ٚلل أفوٜ،

 [4. ]ِمجٌٛخ ٔزبئظ رؼطٟ ٟٚ٘ اٌج١َؾ اٌزؾ١ًٍ رم١ٕخ اػزّبك

 وٙوٚػٛئ١خ ٚفلا٠ب ه٠ؾ١خ ػٕفخ ِٓ ِإٌف ٘غ١ٓ ؽبلخ ٔظبَ رم١ٕخ اٍزقلَ فمل  ئ٠ىوْ أٚه٘بْ أِب

 ثبٌَٕجخ اٌَطؼ اٍزغبثخ أِضٍخ ػٍٝ رورىي اٌزٟ ٚاٌو٠بػ١خ الإؽظبئ١خ اٌطوائك ِٓ رم١ٕخ رؼزّل ،ٚثطبه٠بد

 ٚاٌّزغ١واد اٌٙغ١ٓ، إٌظبَ رىب١ٌف ٘ٛ الاٍزغبثخ ٍطؼ وبْ اٌلهاٍخ ٘نٖ ٚفٟ ،رظ١ّ١ّخ ِزغ١واد ئٌٝ

 اٌزغن٠خ رأ١ِٓ ِٓ اٌجطبه٠بد ٍٚؼخ اٌو٠ؾ١خ اٌؼٕفخ ٚاٍزطبػخ اٌىٙوٚػٛئ١خ، اٌقلا٠ب ؽغُ ٟ٘ اٌزظ١ّ١ّخ

 [4] اٌىٙوثبئ١خ

 اٌزغن٠خ رأ١ِٓ ث١ٓ الالزظبك٠خ اٌّمبهٔخ لإعواء ِٕٙظ ثبٍزقلاَ الزظبك٠بً  رؾ١ٍلاً  ئ٠ىوْ أٚه٘بْ أعوٜ وّب

 اٌشجىخ ِٓ اٌزغن٠خ رأ١ِٓ ٚث١ٓ اٌَبثمخ كهاٍزٗ فٟ اػزّلٖ اٌنٞ اٌٙغ١ٓ اٌطبلخ ٔظبَ ؽو٠ك ػٓ اٌىٙوثبئ١خ

 .وٙوثبئ١خ شجىخ ِل ِٓ أفؼً خٙغ١ٕاٌ زغن٠خاٌ ٔظبَ اٍزقلاَ ؽ١ش اصجزذ اٌلهاٍخ اْ  اٌؼبِخ

 شَّٟٚوٙو ٚٔظبَ ه٠ؾ١خ ػٕفخ ِٓ ِإٌف ٘غ١ٓ ٔظبَ رظ١ُّ ئٌٝ رٙلف ِٕٙغ١خ ػوع فمل ك٠بف أِب

 ِغ اٌّطٍٛثخ إٌظبَ ٚصٛل١خ رؾمك اٌزٟ إٌظبَ ِىٛٔبد ث١ٓ الأِض١ٍخ اٌزشى١ٍخ ٠ؾمك أْ ػٍٝ ٚثطبه٠بد،

 [4. ]اٌطبلخ ٌزىب١ٌف َِزٜٛ أكٔٝ رؾم١ك

 ِغ اٌش١َّخ ٌٍطبلخ أٌٛاػف١ٙب  اٍزقلِذ ،٘غ١ٓ ٕظبٌَثلهاٍخ   اٌّزغلكح ٌٍطبلبد اٌغيائو٠خ اٌجٛاثخ لبِذ

 اٍزٙلان رم١ًٍ ٠زُ ٚثنٌه اٌغلا٠بد، فٟ ا١ٌّبٖ ثزَق١ٓ اٌش١َّخ اٌطبلخ رمَٛ إٌٙبه أصٕبء ،اٌو٠بػ ؽبلخ

 رُ فمل إٌزبئظ ٌٚزم١١ُ، ٌِٛلاد ٌزشغ١ً وٙوثبء ر١ٌٛل فٟ إٌّزغخ اٌو٠بػ ؽبلخ اٍزقلاَ ٠ّىٓ ث١ّٕب اٌٛلٛك،

، ٍٕٚٛٞ شٙوٞ ثشىً إٌزبئظ ٚاٍزقلاص اٌش١َّخ طبلخٌٚا اٌو٠بػ ؽبلخ ٌٌّٛلاد ِؾبوبح ّٔٛمط اٍزقلاَ

 ثشىً اٌىٙوث١خ ثبٌطبلخ إٌّبىي ثؼغ ٠ّل أْ ٠ّىٓ اٌلهاٍخ ِٛػٛع اٌّشوٚع أْ ئٌٝ إٌزبئظ فٍظذ ٚلل

 اٌطبلخ ر١ٌٛل ِؾطبد رٕزغٙب اٌزٟ رٍه رؼبكي ِٓ ٘نا إٌظبَ  إٌبرغخ اٌىٙوث١خ اٌطبلخ رؾ٠ًٛ أْ وّب ،َِزّو

 أوجو اٌّشوٚع ٘نا رىٍفخ فاْ أفوٜ ٔبؽ١خ ِٓ ٌٚىٓ ،ػبهح ِقٍفبد أٞ رٕزظ لا أٔٙب ئٌٝ ئػبفخ الأفوٜ،

 فٟ اٌُّٙ ِٓ ٌنٌه ،طؼت أِو اٌٛالغ فٟ رٕف١نٖ ٠غؼً ِّب الأفوٜ اٌطبلخ ر١ٌٛل ِؾطبد رىٍفخ ِٓ ثىض١و

 وً ِٓ الاٍزفبكح ٠ّىٓ ؽزٝ اٌزىٍفخ رم١ًٍ ػٍٝ ٚاٌؼًّ اٌّزغلكح اٌطبلخ وفبءح ى٠بكح ػٍٝ اٌؼًّ اٌَّزمجً

 [12. ]ا١ٌّّياد
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 رؾل٠بد فٍك اٌٟ ٠إكٞ لل ٚ٘نا ؽج١ؼزٙب فٟ َِزّوح ٚغ١و ِزمطؼخ اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌش١َّخ اٌطبلخ لاْ ٔظوا

 كِظ فلاي ِٚٓ وبف١خ رقي٠ٓ ٍؼخ كْٚ ثنارٙب اٌمبئّخ الأظّخ أٚ اٌؼؼ١فخ اٌشجىبد اٌٟ فبطخ, ػب١ٌخ رم١ٕخ

 ٚؽبلخ اٌش١َّخ اٌطبلخ ٌّٛاهك اٌّزغ١وح اٌطج١ؼخ رأص١و ٠ؾً اْ ٠ّىٓ ٘غ١ٓ ِي٠ظ فٟ اٌّزغلكح اٌّٛاهك

 اٌش١َّخ اٌطبلخ ِظبكه ثلِظ اٌّزؼٍمخ ٚاٌفوص ٌٍزؾل٠بد اٍزؼواػب اٌٛهلخ ٘نٖ للِذ مل، ٌ اٌو٠بػ

 لل اٌطبلخ ر١ٌٛل كِظ اْ اول ِّب عيئ١ب ٌٚٛ ؽً للِذ ٚلل ٘غ١ٕخ وأٔظّخ اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌىٙوٚػٛئ١خ

 [14. ]اٌىٙوثبئ١خ اٌشجىبد وج١و ثشىً ٠َبػل

 إٌّبفَخ ػٍٝ ٚلبكهح ٔظ١فخ ثلائً اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌش١َّخ اٌطبلخ ِضً اٌّزغلكح اٌطبلبد ِظبكه رٛفو

 ٜاٌَّزٛ ػٍٝ وج١و ثشىً اٌؼٛئ١خ ٚاٌطبلخ اٌو٠بػ ؽبلخ ِظبكه رزٛفو ؽ١ش ٔظ١فخ ؽبلخ ٌز١ٌٛل الزظبك٠ب

 رقطٟ ػٍٝ ٠َبػل٘ب ِّب اٌشجىخ ٌلػُ ٚاٍزقلاِٙب اٌطبلخ ٌز١ٌٛل ٘غ١ٓ وٕظبَ اٍزقلاِٙب رُ اما اٌؼبٌّٟ

  .اٌّؼيٌٚخ اٌشجىبد اٚ ٌلأٔظّخ اٌطبلخ ٌز١ٌٛل لاٍزغلاٌٙب اٚ اٌنهٚح بلادؽ فٟ ٚكػّٙب ،الاؽّبي

 ٚثؼغ اٌو٠بػ ٚؽبلخ اٌش١َّخ اٌطبلخ ِٓ ِىْٛ ٘غ١ٓ ٌٕظبَ الاِضً اٌؾغُ رمل٠و لأكاء اٌٛهلخ ٘نٖ رٙلف

 ،ؽبلز١ٓ ث١ٓ ِب ٘غ١ٓ وٕظبَ الاِضً إٌظبَ ٌوؤ٠خ الأظّخ ِٓ ِؼ١ٓ رى٠ٛٓ لإ٠غبك الافوٜ اٌطبلبد أٛاع

 [.16] .اٌٛلذ ٔفٌ فٟ اٌؼًّ فٟ ٚفؼبي وج١و كٚه ٌٗ وبْ اٌش١َّخ ٚاٌطبلخ اٌو٠بػ ؽبلخ كِظ اْ ٚعل ٚلل
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6.4

اٌّبرلاة أؽل أُ٘ اٌجواِظ اٌزٟ رز١ؼ ث١ئخ ثوِغ١خ ػب١ٌخ اٌَّزٜٛ ثبلإػبفخ ٌج١ئخ ِؾبوبح ٠ؼزجو ثؤبِظ 

ٌلأٔظّخ إٌٙل١ٍخ اٌّقزٍفخ، ٚلل رُ ِإفواً رط٠ٛو و١ّخ وج١وح ِٓ الأكٚاد فٟ ٘نا اٌجؤبِظ، فمل رّذ 

ؾىُ ا٢ٌٟ ٚ ئػبفخ ِىبرت فبطخ ثٕظُ اٌملهح ٚاٌطبلبد اٌّزغلكح، ٚأفوٜ ٌٕظُ الارظبلاد ٚأٔظّخ اٌز

اٌىض١و ِٓ اٌّىبرت ٚالأكٚاد الأفوٜ اٌَّبػلح ٌّقزٍف اٌزقظظبد إٌٙل١ٍخ ٠ٚؼزجو ٘نا اٌجؤبِظ أ٠ؼبً 

ٚ لل رُ اػزّبكٖ ١ٌلهً وّبكح أٍب١ٍخ ٌجٕبء  ،أؽل أُ٘ اٌّمِٛبد الأٍب١ٍخ ٌٍلهاٍخ الأوبك١ّ٠خ ٚ اٌجؾش اٌؼٍّٟ

 [9بد. ]اٌزفى١و اٌجوِغٟ ا١ٌٍَُ ٌٍّٕٙلً فٟ وض١و ِٓ اٌغبِؼ

ئما أهكد طٕغ كائوح فؼ١ٍه أْ رأرٟ ثؼٕبطو ٘نٖ اٌلائوح ٚرٛط١ٍٙب صُ رٕظو ً٘ رؼًّ أَ لا ًٚ٘ إٌزبئظ 

اٌزٟ ؽظٍذ ػ١ٍٙب ٟ٘ إٌزبئظ اٌزٟ رو٠ل٘ب، ئما وبْ اٌغٛاة لا فأه ٍزؼطو ٌٍزؼل٠ً ػٍٝ اٌلائوح 

، ٌىٕه ا٢ْ ثفؼً ِب ٠َّٝ ٚرٛط١ٍٙب ِٓ عل٠ل ِٚوالجخ إٌزبئظ ٚ٘ىنا ؽزٝ رؼط١ه إٌزبئظ اٌظؾ١ؾخ

ثبٌّؾبوبح ػٓ ؽو٠ك اٌّبرلاة رَزط١غ ِؼوفخ إٌزبئظ ِٓ اٌلائوح اٌزٟ ٍزظٕؼٙب لجً أْ رأرٟ ثأٞ شٟء، 

ؽ١ش رٙلف اٌّؾبوبح ئٌٝ ثٕبء ّٔبمط أٚ ثوِغ١بد ٌزم١ٍل ٔظبَ ؽم١مٟ  لبئُ أٚ ِيِغ ئٔشبؤٖ ٚمٌه ثغوع 

 كهاٍزٗ.

اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزطج١مبد اٌظٕبػ١خ ثٙلف فؾض ثؼغ فطؾ اٌؼًّ فٟ  رَزقلَ اٌّؾبوبح فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد

اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ أٚ افزجبه أِٓ ثؼغ اٌؼ١ٍّبد أٚ رؾل٠ل ِلٜ علٚا٘ب اٌؼ١ٍّخ ٚالالزظبك٠خ ئم غبٌجبً ِب ٠زَبءي 

اٌجبؽضْٛ ٚإٌّٙلٍْٛ ٚغ١وُ٘ ِٓ اٌّٙز١ّٓ ػٓ إٌز١غخ اٌزٟ ١ٍؾُظً ػ١ٍٙب ئما أفُؼغ أؽل ػٕبطو 

اٌزغوثخ اٌطو٠مخ اٌجل١ٙ٠خ، غ١و أٔٗ فٟ وض١و ِٓ اٌؾبلاد لل رىْٛ  ٠ّىٓ اْ رَزقلَغ١١و ِب، إٌّظِٛخ ٌز

اٌزغوثخ غ١و لبثٍخ ٌٍزؾم١ك، أٚ ثب٘ظخ اٌضّٓ، فؼٕلئن ٠ٍُغأ ئٌٝ اٌّؾبوبح ثزطج١ك اٌزغ١١و ػٍٝ ِٕظِٛخ رّبصً 

 .[10إٌّظِٛخ اٌّلهٍٚخ]
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6.9

ثزظ١ُّ شجىخ ِؼ١ٕخ رؼزّل ػٍٝ رغن٠خ اؽّبي ِٕفظٍخ، ثبلإػبفخ اٌٟ رظ١ُّ ِؾطزٟ فٟ ٘نا اٌّشوٚع لّٕب 

ؽبلخ ش١َّخ ٚؽبلخ ه٠بػ ٌزٛػ١ؼ ٚرؾم١ك ٘لف اٌّشوٚع ٚاٌنٞ ٠ٕض ػٍٝ اْ رمَٛ ٘نٖ اٌطبلبد 

 اٌّزغلكح ثلػُ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ٚرقف١غ الاؽّبي.

6.6

 اْ رؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ثلْٚ اٞ كػُ ِٓ اٌطبلبد اٌّزغلكح. الاول :الازتًال 

 اْ رؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ٚٔمَٛ ثٛػغ ِؾطخ ؽبلخ ش١َّخ ٌلػُ اٌشجىخ. الازتًال انثاني :

 اْ رؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ٚٔمَٛ ثٛػغ ِؾطخ ؽبلخ ه٠بػ ٌلػُ اٌشجىخ. الازتًال انثانث :

ؼًّ اٌشجىخ اٌىٙوثبئ١خ ٚٔمَٛ ثٛػغ ِؾطخ ؽبلخ ش١َّخ ٚؽبلخ ه٠بػ رؼّلاْ فٟ اْ ر الازتًال انزاتغ :

 ٔفٌ اٌٛلذ.

6.1

ٌّٕطمخ شّبي افو٠م١ب ٚاٌشىً الارٟ ٠ٛػؼ ٘نا   لّٕب ثأفن ِزٍٛؾ ٌّملاه اٌطبلخ اٌش١َّخ ٚؽبلخ اٌو٠بػ

  .ٚاد و١ٍٛ 100ه٠بػ ثّؼلي ٍٚٚٛف ٔغطٟ اٌشجىخ ثّؾطزٟ ؽبلخ ش١َّخ   ،اٌّملاه

 

 ( يتىسػ يقذار انؽاقت انشًسٍت وؼاقت انرٌاح نًُؽقت شًال افرٌقٍا11انشكم ) 
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 واندذول الاتي يىضر انتاج انطاقح انشًضيح وطاقح انزياذ ػهى يذار انيىو :

Time 

(Hours) 

Wind 

output (W) 

PV output 

(W) 

 Time 

(Hours) 

Wind 

output (W) 

PV output 

(W) 

12:00:00 AM 4138.5 0 12:00:00 PM 2332 3995 

12:30:00 AM 4116.267 0 12:30:00 PM 3340.417 3632.5 

01:00:00 AM 3861.633 0 1:00:00 PM 3218.833 3637.5 

01:30:00 AM 3578.45 0 1:30:00 AM 3144.75 3172.5 

02:00:00 AM 3804.233 0 2:00:00 AM 3788.167 3187.5 

02:30:00 AM 3641.833 0 2:30:00 AM 2777.733 1862.5 

03:00:00 AM 3405.1 0 3:00:00 AM 3654.5 1852.5 

03:30:00 AM 3439.95 0 3:30:00 AM 3325.833 660 

04:00:00 AM 3257.6 0 4:00:00 AM 1088.5 667.5 

04:30:00 AM 2735.05 0 4:30:00 AM 1524.85 0 

05:00:00 AM 1699.5 0 5:00:00 AM 1958.033 0 

05:30:00 AM 1466.55 0 5:30:00 AM 1652 0 

06:00:00 AM 1886.5 0 6:00:00 AM 2350.7 0 

06:30:00 AM 1881.567 0 6:30:00 AM 3123.1 0 

07:00:00 AM 1374.967 0 7:00:00 AM 2914.133 0 

07:30:00 AM 1101.75 0 7:30:00 AM 2811.1 0 

08:00:00 AM 1154.733 0 8:00:00 AM 3313.333 0 

08:30:00 AM 1652.95 787.5 8:30:00 AM 2986.817 0 

09:00:00 AM 2137.5 787.5 9:00:00 AM 2382.5 0 

09:30:00 AM 1680.7 2250 9:30:00 AM 2289.6 0 

10:00:00 AM 1782.667 2260 10:00:00 AM 2543.833 0 

10:30:00 AM 2943.2 2692.5 10:30:00 AM 3444.75 0 

11:00:00 AM 2624.6 2700 11:00:00 AM 3829.067 0 

11:30:00 AM 1567.85 3997.5 11:30:00 AM 2723.083 0 

 

 اَتاج انؽاقت انشًسٍت وؼاقت انرٌاح( 1)  جذول
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6 5

 اٌٝ (KV66) ِٓ ِؾ١ٌٛٓ ثٛاٍطخ رؾ٠ٍٛٗ رُ (KV66) عٙل ِظله ِٓ ٠زغنٜ  رٛى٠غ ٔظبَ ثٕبء رُ

(KV44.5)، َٛ٠مَٛ ِؾٛي ٠ٛعل فوػ١خ ِؾطخ وً ػٍٝ فوػ١خ، ِؾطبد صّب١ٔخ ثزغن٠خ اٌّؾٛلاْ ٠م 

 .ِٕيي 410 ثزغن٠خ اٌّؾٛي ٘نا ٠مَٛ ،(MVA5) ٚثملهح (KV0.1) اٌٝ (KV44.5) ِٓ اٌغٙل ثزؾ٠ًٛ

 ِٕيي، 410 رغنٞ ٚاٌزٟ (KV0.1) اٌفوػ١خ اٌشجىخ ػٍٝ ه٠بػ ٚؽبلخ ش١َّخ ؽبلخ ِؾطبد ثٛػغ لّٕب

 . (KW400) اٌٝ رظً – اٌٙغ١ٓ إٌظبَ – ِؼب اٌطبلزبْ للهح

 

 انكهربائٍت انشبكت وصف( 12انشكم ) 
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 ٌزؾ١ًٍ اٌىبًِ ا١ٌَٛ ٍبػبد ثؼلك ِزٛاطً ثشىً ِبرلاة ثجؤبِظ ِؾبوبح ثٕظبَ اٌشجىخ رظ١ُّ رُ ٚلل

 ٚؽبلخ اٌش١َّخ ؽبلخ)  ِزغلكح ؽبلبد ٔظبَ ٚأػ١ف اٌزبٌٟ ا١ٌَٛ طجبػ ئٌٟ الاٚي ا١ٌَٛ طجبػ ِٓ اٌؾًّ

 .اٌٝ ٘نٖ اٌشجىخ ( ه٠بػ

 

 

 ياتلاب َظاو بتصًٍى انشبكت( 13انشكم ) 
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6 3

 :  (KV66)ِظله اٌغٙل  -1

 

 

 

 

 

 

 

 (33KV) انجهذ يصذر( 14انشكم ) 

 :  (KV0.1) اٌٝ (KV44.5) اٌٝ (KV66)ِؾٛي عٙل  -2

 

 

 

 

 

 

 

 جهذ يذىل( 15انشكم ) 
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بعد التشمين الكاون لجىيع البياٌات باضتدداً بسٌاور واتلاب وتطبيل الاستىالات 

 لٍا الٍتائر الاتية :الازبعة  المكترسة في الفصن الطابل اتضشت 

1.4

 ثبٍزقلاَٚمٌه  ٌٍشجىخ ا١ِٛ١ٌخ اٌؾٌّٛخٌج١بْ  ٖئٔشبء رُاٌّٛػؼ اكٔبٖ ٚاٌنٞ  ِٓ إٌّؾٕٝ َٔزٕزظؽ١ش 

ٚػٍٝ ِلاه ا١ٌَٛ اٌىبًِ اثزلاء ِٓ ِٕزظف ا١ًٌٍ اٌٝ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ِٓ  ٍبػزبْفلاي وً  ٌٗ أػط١ذ ث١بٔبد

  الارٟ :  ٌٛؽعؽ١ش  اٌٛلذٔفٌ 

 

 انًتجذدة انؽاقاث يٍ دعى اي بذوٌ انكهربائٍت انشبكت ٌىظخ يُذًُ( 16)  انشكم

 .(KW 141) اٌٝ  ل١ًٍ َٔج١ب ؽ١ش ٠ظً ِملاه الاٍزٙلان ٠ىْٛػٕل ِٕزظف ا١ًٌٍ  -1

فٟ  اٌؼؼ١فاٌي٠بكح ٌٚىٓ ثشىً ث١َؾ ؽٛاي فزوح ا١ًٌٍ ٔظوا ٌٍطٍت فٟ  ِملاه الاٍزٙلان  ٠َزّو -2

 ِٓ ا١ٌَٛ. اٌفزوح٘نٖ 

( ٠يكاك 10:00( اٌٝ ؽٛاٌٝ اٌَبػخ )08:00ِغ ثلا٠خ شوٚق اٌشٌّ ٚثبٌزؾل٠ل ِب ث١ٓ اٌَبػخ ) -3

 (. KW 370اٌطٍت ١ٌظً اٌٝ )

 فٟ اٌي٠بكح. اٌطٍت ِٕؾٕٕٝٚ٘ب ٠جلا  (16:00)اٌَبػخ  اٌٝ  ػٍٝ ِب ٘ٛ ػ٠ٗ١ٍَزّو اٌطٍت  -4

 .(KW 570)١ٌظً اٌٝ   -ٚلذ اٌنهٚح  – ٠ظً اٌطٍت اٌٝ اػٍٝ َِز٠ٛبرٗ (18:30)ػٕل اٌَبػخ  -5

 .اٌّؾٛلاد للهح اٌطٍت ف١ٙب ٠فٛق اٌفزوح، ٘نٖ ِؼظُ ٚفلايٍبػبد (  4رَزّو ؽبٌخ اٌنهٚح ٌّلح )  -6
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1.9

  اكٔبٖ رأص١و ٚػغ ِؾطخ ؽبلخ ش١َّخ ٌلػُ اٌشجىخ ؽ١ش ارؼؼ ِب ٠ٍٟ :   إٌّؾٕٝ ٠ٛػؼ

 

 انؽاقت انشًسٍتذعى بانشبكت انكهربائٍت يُذًُ ٌىظخ ( 17انشكم ) 

 

لا ( 08:00( اٌٝ اٌَبػخ )٠00:00خ ِٕزظف ا١ًٌٍ اٌٝ شوٚق اٌشٌّ أٞ ِٓ اٌَبػخ )آِ ثل -1

 ّؾطخ اٌش١َّخ.اٌٚثبٌزبٌٟ لا ٚعٛك ٌطبلخ ِٕزغخ ِٓ  ٌٍشٌّ ٚعٛك

أزبط اٌطبلخ  ؽ١ش ٠ظًكػُ اٌّؾطخ اٌش١َّخ ٌٍشجىخ  ٠ج١ٓ ٌٕب إٌّؾٕٝ (08:00)ِغ ثلا٠خ اٌشوٚق  -2

 .(3.995KW)  ثملهح مهٚرٗ اٌٝ (12:00)ػٕل اٌَبػخ  اٌش١َّخ 

( 07:00ِٓ اٌَبػخ )ثملهح ِزفبٚرخ رجلا ٍبػبد (  9كػُ اٌّؾطخ اٌش١َّخ ٌٍشجىخ ٠َزّو ٌّلح )  -3

 (.16:00) اٌٝ اٌَبػخ

 ِغ ؽٍٛي اٌظلاَ ٠زٛلف كػُ اٌشجىخ ِٓ اٌّؾطخ اٌش١َّخ اٌٝ ا١ٌَٛ اٌضبٟٔ ِٓ شوٚق اٌشٌّ. -4



39 

1.6

، وّب اٌّظله اٌو٠ؾٟ رقزٍف ػٓ مهٚح الاٍزفبكح ِٓ اٌّظله اٌشَِّٟٓ اٌّلاؽع أْ مهٚح الاٍزفبكح ِٓ 

 اْ ِملاه ٔبرظ ِؾطخ اٌو٠بػ فٟ اٌغبٌت ٠ىْٛ َِزّوا ثؼىٌ اٌطبلخ اٌش١َّخ اٌزٟ رىْٛ ِزٛفوح فمؾ فٟ

 اٌزبٌٟ ٠ٛػؼ رأص١و ِؾطخ اٌو٠بػ ػٍٝ اٌشجىخ ٟٚ٘ وّب ٠أرٟ :  اٚلبد إٌٙبه كْٚ ا١ًٌٍ، إٌّؾٕٝ

 

 ؼاقت انرٌاحذعى بانشبكت انكهربائٍت يُذًُ ٌىظخ ( 18انشكم ) 

ٚثبٌزبٌٟ ٠ٛػؼ ٌٕب  اٌو٠بػ، ٍوػخ ف١ٙب ريكاك ِب غبٌجب اٌفزوح ٘نٖ ٚفٟ ا١ًٌٍ فٟ رغ١ت اٌشٌّ -1

ؽ١ش وبٔذ للهح ِؾطخ اٌو٠بػ ػٕل  اٌىٙوثبئ١خ  ؽبلخ اٌو٠بػ كػّذ اٌشجىخو١ف اْ  إٌّؾٕٝ

 .(KW4.138 )  ٟ٘ (00:00اٌَبػخ )

ِغ إٌٙبه ٚثٕفٌ اٌّؼلي رمو٠جب  ثلا٠خ٠َزّو كػُ اٌشجىخ ِٓ ِؾطخ اٌو٠بػ ؽٛاي فزوح ا١ًٌٍ ٚاٌٝ  -2

 رنثنة فٟ للهح اٌّؾطخ ٔز١غخ ٌزغ١و ٍوػخ اٌو٠ؼ ث١ٓ اٌَبػخ ٚالافوٜ.  

 .(KW1.782 )زظً للهح اٌّؾطخ اٌٝ ف (14:00)اٌٝ  (10:00)اٌَبػخ   ِٓ للهح اٌّؾطخرمً  -3

٠ج١ٓ ٌٕب ٚفٟ ٘نٖ اٌفزوح  – ٚلذ اٌنهٚح –٠ظً اٌطٍت اٌٝ اػٍٝ َِز٠ٛبرٗ  (18:30)ػٕل اٌَبػخ  -4

 .و١ف رمَٛ ِؾطخ اٌو٠بػ ثلػُ اٌشجىخ إٌّؾٕٝ
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1.1

 فٟف الافوٜ اؽلاّ٘ب ٚرؼٛع ِزىبٍِزبْ ؽبلزبْ اٌو٠بػٚش١َّخ اٌ اٌطبلزبْ اْاكٔب  إٌّؾ٠ٕٝج١ٓ ٌٕب 

 ٍوػخ ف١ٙب ريكاك ِبػبكح  اٌفزوح ٘نٖ فٟ ثبٌغ١َٛ اٌٍّجلح الا٠بَ فٟٚ ا١ًٌٍ فٟ اٌش١َّخ اٌطبلخ غ١بة ؽبٌخ

 ٚرٕؼلَ اٌو٠بػ ف١ٙب رمً اٌظ١ف ا٠بَ فٟ ٚفبطخ ٍبؽؼ اٌشٌّ رىْٛ فؼٕلِب ٚاٌؼىٌ طؾ١ؼ اٌو٠بػ،

 ٠زؼؼ ٌٕب :  اما ِب ٔظؤب اٌٝ إٌّؾٕٝٚفززٛاعل اٌطبلخ اٌش١َّخ فٟ ٘نٖ اٌفزوح،  اؽ١بٔب

 

 انهجٍٍ انُظاوذعى بانشبكت انكهربائٍت يُذًُ ٌىظخ ( 19انشكم ) 

 .كاػّب ٌٍشجىخ ٚؽٛاي فزواد ا١ٌَٛاٌطبلخ اٌٙغ١ٕخ ٠ىْٛ كائّب  ِإشو ِٕؾٕٝ -1

 (07:00)ٚاٌٝ اٌَبػخ  (16:00)الاٚلبد اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب اٌشٌّ غبئجخ فٟ اٚلبد ا١ًٌٍ ِٓ  -2

فٟ ؽ١ٓ رىْٛ ٍوػخ اٌو٠بػ اوضو ِب ٠ىْٛ فٟ اٚلبد رزٛلف اٌّؾطخ اٌش١َّخ ػٓ كػُ اٌشجىخ، 

 ا١ًٌٍ فزلػُ ِؾطخ اٌو٠بػ اٌشجىخ فٟ رٍه الاٚلبد.

، ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ كػُ ل١ٍٍخ اٌو٠بػ ٍوػخ ف١ٙب رىْٛ( 14:00) اٌَبػخ اٌٝ( 10:00) اٌَبػخ ِٓ -3

 ِؾطخ اٌو٠بػ ٌٍشجىخ ػؼ١ف، ٌىٓ فٟ ٘نا اٌٛلذ رىْٛ ف١ٗ اٌّؾطخ اٌش١َّخ فٟ اػٍٝ َِز٠ٛبرٙب.
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  التوصيات

 لمطاقة البديمة المصادز وَ المتذددة الطاقة لمصادز المػترك بالٍعاً ايضا يطىى وا او الهذين الٍعاً

 وٍطل في عٍدٌا الحاه ِو كىا كبير بػكن البديمة الطاقة فيّا تتوفس التي الدوه تمك وبخاصة

 عميْ ٌكترح : افسيكيا شماه

 الطاقة وصادز تٍوع في المٍاخية ظسوفّا وتٍوع دولتٍا وطاسة كبر وَ ٌطتفيد اُ وَ لابد .1

 .السياح وطاقة ةالػىطي الطاقة وأِىّا المتذددة

المتذددة في  الطاقة دواٌب لرتمف تمظ التي الاصلاسات وَ لدىوعة ٍِاك تكوُ أُ يجب .2

 ّا.اضتدداو تسقيةو، المتذددة الطاقات تٍىية في أضاضا وتتىجن الدولة 

ِرا  يمعب أُ يمكَ فاٌْ الكّسبائية الػبكة دعي في الهذين الٍعاً اضتدداً الى بالإضافة .3

 عَ وٍفصن كٍعاً والٍائية السيفية لمىٍاطل الكّسباء تصويد في زئيطياً دوزاً الٍعاً

 .الػبكة
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  الخاتمة

 بعضّا عَ وغفمٍا ،الموضوع وَ المّىة الجواٌب بعض تٍاولٍا فكد وتواضع، ولدّودٌا لذدود عىمٍا

 الكتب وقمة ،وَ دّة وتكصير ٌكص وَ يعتريّا ووا البػسية الٍفظ طبيعةطبب ووا ذلك الا ب

 بطبب سكيكيا وأشقا المطتكبن في ٌوادْ أٌٍا وتأكديَ الآُ أصبشٍا اٌٍا غيرالمسادع وَ دّة اخسى، و

 إلي جميعا يدعوٌا وا وِو ،اضتىسازيتّا وعدً الطمبية اثازِا بطبب التكميدية، لمطاقة اضتدداوٍا

 .المطتكبن في أكبر بػكن المتذددة الطاقات في التفكير

 اِىّا عواون لعدة ٌعسا دولتٍا في الأسفوزي الوقود اضتدداً في ٌطتىس ضوف اٌٍا وُوكتٍع ااٌٍ ووع

 لكَ الاضباب، وَ وغيرِا في بلادٌا الاسفوز الوقود وزخص ،الكساز صٍاع وَ كجير عٍد الوعي قمة

 يأتي أُ وإلى..........البديمة بالطاقات واضتبدالْ ِرا المصدز عَ التدمي بضسوزة وٌكتٍع يوً ضياتي

 .المٍتعسيَ وَ........ الكساء أيّا أٌتي.... وعكي ٍافإٌ اليوً ِرا
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 (.pdfكتاب )  يح يىثىق تها نسًم كهزتائي في ينطقح نائيح، تـأنيف و. أيًن إدريش انتصًيى الأيثم ننظاو تىنيذ طاقح هدين نتأيين تغذ –[ 1]

 (pdf)كتاب     رىٕــٌٛٛع١ــب ؽـبلخ اٌو٠ــبػ كوزٛه ِٕٙلً ِؾّل ِظطفٟ ِؾّل اٌق١بؽ –[ 5]

 - [6 ] http://solarsnipers.com/pages/article_details/solar-energy-research   (24\02\2017) 

 (pdf)كتاب   اٌطبلبد اٌّزغلكح وجل٠ً ٌمطبع إٌفؾ أ١ِٕخ ِقٍفٟ. –[ 7]
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