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 تمهيد 

جانيس فان كلـيفن، في (هذا هو كتاب تجارب الفيزياء، أحد إصدارات سلسلة 

، وقـد تـم تصـميمه "لالكيمياء والأحيـاء وعلـوم الأرض لكـل طفـ"العلوم مثل 

 . لتعليم الأطفال أن العلوم متعة، فالفيزياء هى أكثر من مجرد قائمة حقائق

 8 للأطفال الذين تتراوح أعمارهـم مـن 101تم تصميم هذه التجارب الفيزيائية 

. سيتمكن الأطفال الصغار من إكـمال التجـارب بنجـاح بـإشراف الكبـار. 12إلى 

م يقو، وأن يجيةرلتدت التعليماابع بسهولة يت أن ً ســـنال الأكـــبريمكن للأطفا

خاصة عندما ة؛ مساعدون بدرب بالاســتعانة بــبعض المســاعدة أو لتجاابتجربة 

 .لبالغين ة الى مساعدإحاجة ن هناك تكو

ـة  تجربة تتعلق بالفيزيا101ب عــلى لكتاي ايحتو ـرض، وقائـم ـة غـ ـل تجربـ ء، لكـ

، ونتـائج متوقعـة، وشرح بالمواد، وتعليمات خطوات التنفيذ، ورسوم توضـيحية

 . علمي لتفسير تلك النتائج بكل تجربة

الغرض التمهيدي لكل تجربة يعطي للقارئ فكرة للمفهوم الذي سيتم تقديمه، 

. والغرض يكتمل بما فيه الكفاية لتقديم الهدف، ولكن لا يعفي من سوء النتائج

 .يها بسهولةوهناك حاجة إلى المواد، ولكن في جميع التجارب يمكن الحصول عل
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 يتم تقـديم قائمـة بالإمـدادات. معظم المواد متاحة بسهولة في جميع أنحاء المنزل

يتم إعطاء تعليمات مفصلة خطوة بخطوة مـع الرسـوم . الضرورية لكل تجربة

إجــراء الاختبــار المســبق لجميــع الأنشــطة الســابقة عــلى صــياغة . التوضــيحية

 . يحإن التجارب آمنة وتعمل بشكل صح. التعليمات

ًتوصف نتائج متوقعة لتوجيـه المجـرب أكـثر، وهـي تـوفر تعزيـزا إيجابيـا غـير  ً

طبيعــي للطالــب الــذي أجــرى التجربــة بشــكل صــحيح، ويســاعد في تصــحيح 

، )لماذا؟(ميزة خاصة أخرى للكتاب هي . الطالب الذي لا يحقق النتائج المرجوة

  .حيث يعطي تفسيرا علميا لكل نتيجة من حيث المفهوم السهل

 بهـدف تعلـم الفيزيـاء. تم إعداد هذا الكتاب لتقديم تجارب فيزيائية آمنة وعمليـة

 .بطرق ممتعة ، وبالتالي، تحفزك على البحث عن مزيد من المعرفة بالعلوم

 :ملحوظة

  يجب إجراء التجارب والأنشطة الموجـودة في هـذا الكتـاب بعنايـة ووفقًـا

 . للتعليمات المقدمة

 جربة علمية قراءة التعليمات قبل بدء التجربةيجب على أي شخص يدير ت . 

  يجب عـلى الشـخص البـالغ الإشراف عـلى القـراء الشـباب الـذين يجـرون

 . التجارب والأنشطة التي يتضمنها هذا الكتاب

 لا يتحمل الناشر أية مسـؤولية عـن أي ضرر يحـدث أو يسـتمر أثنـاء إجـراء 

 .التجارب أو الأنشطة التي يغطيها هذا الكتاب
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 شكر وتقدير

أود أن أعرب عن تقديري لأصدقائي الخاصين الذين ساعدوا في اختبار الأنشـطة 

 وبيـولا برادفـورد، H.L: السابقة أو تقديم الدعم المعنوي فقط عندما احتجتها 

دواين وروندا ديكرسون، مارك روث ايثريدج؛ جـاك تولانـد سـاندرا كيلباتريـك 

 .تشايلدز ورون روسنانسي روثباند جو . ديفيد وهولي رويز

وقد كتب هذا على ما يرام . ساعد بعض الأطفال الخاصين في الاختبار التجريبي

. اسـترلينج راسـل: على أمل أن يأتوا أكثر اهتمامـا بالعـالم العلمـي مـن حـولهم

ميتشيل، . غافن وآشلي كوربت ديفيد وسيدني ماير. براندون وإيريكا ديكرسون

جيســيكا وكــاثرين . ون، كالــب وميكــا بورســنمــاثيو، وكريســتا بــرانتنر؛ جايســ

جوسـتين وجـيمس هـاتشر مانـدي . براندون وبريـان كـولينز. وتشارلز جيمس

 .وميشيل إثيرريدج، وتشارسي روثباند

مجموعة خاصة من المساعدين من مدرسة شيلتون الثانوية تساعد في الاختبـار 

 هـؤلاء العلـماء إننـي أتوجـه بالشـكر إلى. التجريبي المستخدم في هذا الاختبار

جوني بـري، جونيـور، تـراسي بروتـون، لوريتـا مـاكلين ، : المستقبليين لمساعدتهم

 .وسونيا راندولف
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ً عن الامتنان لأفراد عائلتي الـذين يتطوعـون بأوقـاتهم وأحيانـا ملاحظة خاصة

 .يقومون بالاختبارات القبلية

فـر، ديفيـد، تينـا، راسل، جينجر، كيمبرلي، جيني: هؤلاء المساعدون المميزون هم

وكذلك كالفين، والزنجبيـل، ولـورين راسـل؛ رايمونـد وراشـيل . ودافين فانكليف

بـاتي وكينيـث هندرسـون؛ . ورايان ودينيس وبريندا وكارول وإرين وأمبر بـرات

وكريغ وكايمي وكريسـتي وألـين . كينيث، وديان، وكينيث روي، وروبرت فليمنج

 .وميغان ويتشر

 .حبه وتشجيعه لي لايقدر بثمن.. مق امتناني ، يتلقى أع"ويد"زوجي 

 هو مؤلف العلم، وكم المتعة التـي قـدمها في لـلـهًلا يجوز لي أن أنسى أبدا أن ا

 .السماح لي باكتشاف جزء صغير من خليقته الرائعة

 

 

 جانيس فان كليف
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 مقدمــة

 شـأنها -ودراسـة الفيزيـاء. الفيزياء هي دراسة الطاقة، والمادة، والعلاقة بيـنهما

 هي طريقـة لحـل المشـكلات، واكتشـاف سـبب حـدوث -ًكشأن العلوم جميعا

ويبـدو أننـا دائمـا مـا نحـاول تفسـير العـالم . ء بالطريقة التي تحدث بهـاالأشيا

ًالمحيط بنا؛ فقد بدأ العلم وما يزال مستمرا بدافع من فضـولنا الـذي غالبـا مـا  ً

يقود إلى اكتشافات جديدة؛ فأشعة الليزر، على سبيل المثال، هـي نتـاج علـماء 

 يكن هدف هؤلاء العلـماء ولم. فيزياء شغوفين أرادوا اكتشاف المزيد عن الضوء

ًهو اكتشاف الليزر تحديدا؛ فقد كانوا فقط يبحثون عن طـرق جديـدة لإنتـاج 

ربما لن يؤدي هذا الكتاب إلى أي اكتشافات علمية إلا أنـه .  أشعة ضوئية قوية

 .يقدم تجارب ممتعة لتدريس المفاهيم الفيزيائية

عل جمع الكثير من المعلومات وقد تم بالف. إننا نعيش في عصر يثير حماسة العلماء

ًالعلمية، وهناك حقائق جديدة تكتشف يوميا إلا أن كل اكتشاف جديد يدل على 

 .ُأنه ما يزال هناك مستودع من المعرفة العلمية في انتظار أن يفتح

سيساعدك هذا الكتاب على تحقيـق الاسـتفادة القصـوى مـن الـعصر العلمـي 

 إجابـات للأسـئلة المتعلقـة بالفيزيـاء،الذي نحياه، حيـث سـيقودك إلى اكتشـاف 
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ما سبب زرقة السماء؟  لماذا تتأرجح الأرض؟ ما الـذي يتسـبب في انفجـار : مثل

البراكين؟ ما الذي يحدث أثناء الزلازل؟ ما سبب تكون الندى؟ كيف يمكن قطع 

الماس بسلاسة شديدة؟ ما الذي يوجد داخل الأرض؟ كيف تصـدر الحـرارة مـن 

 أين تأتي الأمطار، وإلى أين تذهب؟حركة الصخور؟ من 

ستكتشف إجابات هذه الأسـئلة، وأكـثر عـن طريـق إجـراء التجـارب الممتعـة، 

 .الآمنة، سهلة التنفيذ الموجودة في هذا الكتاب

ستكون التجارب مكللة بالنجاح إذا قرأت التجربة قـراءة متأنيـة واتبعـت كـل 

ح إجـراء التجـارب التـي ومـن المقـتر. الخطوات بالترتيب ولم تستبدل المعـدات

تنتمي لمجموعة واحدة بالترتيب، فهناك بعض المعلومات المتراكمة من البدايـة 

. إلى النهاية لكن يمكن الحصول على أي مصطلح ورد في تجارب سابقة في المسرد

أحد أهداف هذا الكتاب هو إرشادك عـن طريـق خطـوات ضروريـة إلى إتمـام 

لحــل المشـكلات، واكتشــاف ريقــة المـثلى تجـارب عمليـة بنجــاح، وتعليمـك الط

 . لكل تجربة في هذا الكتابتوضح القائمة التالية النمط القياسي. الإجابات

 .تذكر فيه الأهداف الرئيسية للتجربة: الغرض -1

 .قائمة بالتجهيزات اللازمة: الأدوات -2

 .تعليمات خطوة بخطوة حول إجراء التجربة: الخطوات -3

و متوقـع حدوثـه، ويعتـبر ذلـك بمثابـة أداة شرح يفسر تماما ما هـ: النتائج -4

 ًإذا تحققـت النتـائج المتوقعـة فسـيكون ذلـك دعـما إيجابيـا. تعلم فورية

  

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ًمباشرا لمن يجري التجربة كما أن إدراك وجود خطأ سيكون سريعا، وستكون 

الحاجة إلى إعادة التجربـة مـن البدايـة أو تصـحيحها واضـحة وضـوحا تامـا 

 .أمامك

لسبب ظهور النتائج مشروح بمصطلحات تسـهل عـلى القـارئ لماذا؟ تفسير  -5

 .الذي قد لا يكون على معرفة بالمصطلحات العلمية

 :إرشادات عامة

 .اقرأ كل تجربة كاملة قبل أن تبدأ: ًاقرأ أولا -1

ًسـتكون تجربتـك أقـل إحباطـا لـك وأكـثر متعـة إذا : جهز الأدوات اللازمة -2

فسـينقطع  للاسـتخدام الفـوري، كانت جميع المواد اللازمة للتجارب جاهزة

 .حبل أفكارك عندما تضطر إلى التوقف للبحث عن الأدوات

ً اتبع كل خطوة بحرص شديد، ولا تتخط أية خطوة أبـدا ولا تضـف :جرب -3

للأمان أهمية عظمى وبقرائتك التجربة قبل البـدء ثـم . خطوات من عندك

 . متوقعةاتباع الإرشادات  ستكون واثقًا من عدم حدوث أية نتائج غير

 إذا كانت النتائج التي حصلت عليها غير مطابقة لما جـاء في وصـف :لاحظ -4

 .التجربة أعد قراءة التعليمات بعناية وابدأ مجددا من الخطوة الأولى

 

 

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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  :بدائل القياس 

    بدائل القياس الموجودة في الكتاب هى مطابقـة لتلـك المسـتخدمة عـادة في 

اد محـددة، فأنـت بحاجـة إلى اسـتخدام أداة عندما يتم إعطاء أبعـ. كل مطبخ

والكميات المذكورة ليست حرجة، ولن يغـير .  قياس قريبة من المبلغ الموصوف

ولن يكـون التغيـير بـين قياسـات . تغيير كميات صغيرة جدا أكثر أو أقل النتائج

)SI (metricيمكن استبدال زجاجة اللـتر بحاويـة ربـع لـتر .  والإنجليزية دقيقًا

  .15في صفحة . رغم من وجود قائمة بديلة وليس تبادلا مكافئا على ال

 

 

 

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 التعويض عن الوحدات الإنجليزية بالوحدات الدولية

 )القياس المتري(الوحدات الدولية  الوحدات الإنجليزية

 قياسات السوائل

 لتر 4 جالون 1

  لتر1 )ربع جالون(كوارت 

  مللتر500  باينت1

  مللتر250 ) أوقية8(كأس  1

  مللتر30  أوقية1

  مللتر15  ملعقة كبيرة1

  مللتر5  ملعقة صغيرة1

 قياسات الطول

  متر1  ياردة1

3 ) بوصة12( قدم 1
  متر1

  سنتيمتر2.54  بوصة1

 الضغط

  ضغط جوي1  رطل لكل بوصة مربعة14.7

 اختصارات

 tsp ملعقة صغيرة atmج   .ض ضغط جوي

 L لتر cmسم   نتيمترس

 mم     متر c كأس

 mmمم  ملليمتر gal جالون

 yd ياردة pt باينت

 Ft قدم qt كوارت

 in بوصة oz أوقية

   T ملعقة كبيرة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



 

 

 

 

 

 

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



 

 

 الكهربــاء: أولا

 :يمكنك إجراء التجارب الآتية

 التوهج -1

 التباعد -2

 الموصل -3

 لا تلمسه -4

 حـار -5

 الطنين -6

 جلفانومتر -7

 الطقطقة -8

 بطاطسدائرة ال -9

 الارتطام القريب -10

 الشرائط -11

 هل يلتصق؟ -12

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 التوهج -1

 ).مصباح ضوء(تحديد الطريقة التي يعمل بها أنبوب من الفلورسنت   :الغرض

  أنبوب فلورسنت-بالون  :الأدوات

 :الخطوات

 انفخ البالون واربطه. 

 اغسل أنبوب الفلورسنت من الخارج وجففه جيدا. 

  مظلمةضع أحد طرفي الأنبوب على أرضية غرفة. 

  امسك الأنبوب في وضع مستقيم وافرك البـالون فيـه مـن الخـارج صـعودا

 .وهبوطا

 امسك البالون بالقرب من الأنبوب. 

. يبدأ أنبوب الفلورسنت في التوهج ويتحرك الضوء مـع حركـة البـالون  :النتائج

وبمجرد أن يبدأ الأنبوب في التوهج فإن مجرد تقريب البـالون منـه يتسـبب في 

 .ضوءإصدار ال

عندما يوصل أنبوب الفلورسنت بتيار كهربي تنـتج المـواد الكيميائيـة لماذا؟ 

الموجودة على الفتيل الصغير على كل من طرفي الأنبوب كهربـاء تقفـز مـن 

 ومضـة ضـوء كـل 120إحدى نهايتي الأنبوب إلى النهايـة الأخـرى  منتجـة 

عــين وهــذا الضــوء يصــدر أشــعة ضــوء فــوق بنفســجية لا تراهــا ال. ثانيــة

 تتبخر قطـرة الزئبـق داخـل الأنبـوب بفعـل الومضـات الكهربيـة. البشرية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



  
 الكهربــاء: أولا
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ــات إلى مســـحوق  ويحمـــل البخـــار الإلكترونـ

الفســفور الــذي يــبطن الأنبــوب مــن الــداخل، 

وهذه البطانة تحول الطاقـة فـوق البنفسـجية 

فـرك البــالون . إلى طاقـة ضــوئية يمكـن رؤيتهــا

 بالأنبوب يتسبب في إحداث التحويلات نفسـها

لكـن بمقــدار أقـل،  ففــرك البـالون يتســبب في 

جعل الإلكترونات تتراكم عـلى سـطح البـالون، 

وهذه الإلكترونات المتراكمـة تتسـبب في تبخـر 

ـوب ليصــبح  ـق الموجــود في داخــل الأنبـ الزئبـ

مشحونا، وتماما كما حدث عندما كان الأنبـوب 

متصلا بتيار كهربي فإن بخار الزئبـق المشـحون 

ـــواد الك ـــودة في يصــــيب المـ ـــة الموجـ يميائيـ

 .الفلورسنت وينتج عن ذلك ضوء مرئي

 

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الـمـوصـل -2

 .  تحديد ما إذا كانت جميع المواد موصلة للكهرباء أم لا:الغرض

 مقــاس  بطاريــة جافــة-مشــبك غســيل مــن النــوع الــذي بــه زنــبرك  :الأدوات

D - مـواد اختبـار- مقـص – شريـط لاصـق - مصباح ضـوئي - رقائق ألومنيوم  :

  مسطرة- عملات معدنية- ورق –ط من المطاط ربا

 :الخطوات

 - 

  سم30×60( بوصة 12× 24قص مستطيلا من رقائق الألومنيوم أبعاده .( 

  طبق قطعة رقائق الألومنيوم إلى نصـفين مـن جهـة الطـول خمـس مـرات

 ). سم60( بوصة 24لتكوين شريطين رفيعين طول كل منهما 

 12 على شريطين طول كل منهما قص شريط الألومنيوم إلى نصفين لتحصل 

 ). سم30(بوصة 

 الصق أحد طرفي كل شريط معدني من الشريطين بطرفي البطارية. 

  لــف الطــرف الحــر لكــل شريــط مــن الشريطــين المعــدنيين حــول قاعــدة 

 . ثبت الشريط اللاصق في مكانه باستخدام مشبك الغسيل. المصباح

 عها وذلـك بتوصـيل الطـرف اختبر التوصيلة الكهربية للمواد التي تم تجمي

المعدني الموجـود عـلى قاعـدة المصـباح بأحـد جوانـب المـادة مـع توصـيل 

 .الطرف الحر للشريط المعدني بالجانب الآخر للمادة نفسها

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 .العملات المعدنية هي المادة الوحيدة التي تسببت في توهج المصباح  :النتائج

المفتـاح هـو . يـه الإلكترونـاتالدائرة الكهربية هي المسار الذي تتحرك ف لماذا؟

عنـدما يكـون المفتـاح مغلقـا، . مادة تعمـل بمثابـة جسر أو معـبر للإلكترونـات

تتحرك الإلكترونات حركة حرة لكن عندما يكون مفتوحـا تتوقـف الإلكترونـات 

 .عن الحركة

المواد التي سمحت بحركة الإلكترونات من بـين المـواد التـي خضـعت للاختبـار 

 .عة من المعدنكانت تلك المصنو

توصيل القصاصة الورقيـة بأحـد جوانـب قطعـة مـن المعـدن وطـرف المصـباح 

بالجانب الآخر يسمح بسريان الإلكترونات من القطب السـالب للبطاريـة عـبر 

 .إلى المصباح) الموصل(شريط الألومنيوم 

تستكمل الإلكترونات مسارها مـن المصـباح عـبر شريـط الألومنيـوم وتعـود إلى 

تستكمل الإلكترونـات مسـارها ويسـتمر المصـباح في . وجب للبطاريةالطرف الم

  .التوهج ما لم يحدث خلل في النظام

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 حــار -3

 .اكتشاف أن سريان الإلكترونات يولد حرارة  :الغرض

  مسطرة- مقص- رقائق ألومنيوم-AAبطارية   :الأدوات

 :الخطوات

  سم2.5×15(  بوصة 1 × 6ًقص شريطا من رقائق الألومنيوم أبعاده .( 

  طبق شريط رقائق الألومنيوم إلى نصفين مـن جهـة الطـول للحصـول عـلى

 .؛ لاستخدامه كسلك)سم 15(بوصة  6شريط طوله 

  باستخدام إحدى يديك، ثبت أحد طرفي سلك الألومنيـوم عـلى كـل قطـب

 .من قطبي البطارية

  ثوان، المس سلك الألومنيوم مع استمرارك في تثبيـت السـلك عـلى 10بعد 

 .هايتي البطاريةن

 ثانيـة حيـث 20لا تثبـت السـلك عـلى طـرفي البطاريـة أكـثر مـن : تحذير 

ـة  ـتفرغ البطاريـ ـاع، وسـ ـرارة الســلك في الارتفـ ـة حـ ـد (ستســتمر درجـ تفقـ

 ).طاقتها

 .ًيصبح سلك الألومنيوم ساخنا  :النتائج

  ينتج عن توصيل السلك بنهايتي البطاريـة مسـار تسـتطيع الإلكترونـات؟لماذا

ـة ـه الحركـ ـة( فيـ ـرة كهربيـ ـات مــن القطــب الســالب). دائـ  تخــرج الإلكترونـ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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تتسـبب حركـة . للبطارية، وتنتقل عبر السلك، وتعود إلى القطـب الموجـب لهـا

عنـد وضـع مصـباح ضـوء في الـدائرة . الإلكترونات في جعل حرارة السلك تزداد

جـة ترفع حركة الإلكترونـات مـن در. الكهربية، تتحرك الإلكترونات عبر المصباح

يصــبح فتيــل الســلك الســاخن . حــرارة فتيــل الســلك الموجــود داخــل المصــباح

ًمتوهجا أي أنه يسخن لدرجة تجعله يشع ضوءا ً. 

 

 
 

 

 

 

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 جلفانومتر -4

 .تحديد ما إذا كان التيار الكهربي يؤثر على المغناطيس  :الغرض

 صـندوق مـن الـورق – بوصلة –)  متر1(رقائق ألومنيوم طولها ياردة  :الأدوات

 .D بطارية خلية - مقص –المقوى حجمه مناسب لوضع البوصلة داخله 

 :الخطوات

  سـم 100(بوصـة  24× بوصة 36قص قطعة من رقائق الألومنيوم أبعادها 

 ).سم× 60

  مرات للحصـول عـلى 5طبق قطعة الألومنيوم إلى نصفين من جهة الطول 

 ). سم100( بوصة 36شريط رقيق طوله 

 ضع البوصلة في الصندوق . 

  لف شريط الألومنيوم حول الصندوق بأقصى عدد ممكن مـن المـرات مـع

 .حرة في كلا طرفي الشريط)  سم5(بوصة  6ترك حوالي 

  لف الصندوق الذي يحتوي على البوصلة بحيـث تكـون لفـات الألومنيـوم

 .مشيرة إلى الاتجاه من الشمال إلى  الجنوب

 طاريةالصق أحد طرفي شريط الألومنيوم بالطرف الموجب للب. 

  راقب إبرة البوصلة أثناء توصيلك للطرف الحر للشريـط المعـدني بـالطرف

 . السالب للبطارية 

 قم بتوصيل الشريط المعدني بالبطارية ونزعه عدة مرات بالتناوب. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



  
 الكهربــاء: أولا

 
31 

 
 

 

تتحرك البوصلة مبتعدة عن اتجاهها من الشـمال إلى الجنـوب وتعـود   :النتائج

 .لبطارية ثم فصله عنهاإليه وذلك عند توصيل الشريط المعدني با

 تخرج الإلكترونات من البطارية، وتتدفق عبر شريط الألومنيوم ثم تعـود لماذا؟

ولما كان . ينشأ عن تحرك الإلكترونات مجال مغناطيسي. مرة أخرى إلى البطارية

ـة  ـإن حركـ ـوب فـ ـمال إلى الجنـ ـن الشـ ـاه مـ ـا في اتجـ ـوم ملفوفـ ـط الألومنيـ ًشريـ

. ًمجــالاً مغناطيســيا يشــير إلى الشرق  والغــربالإلكترونــات في الشريــط تنــتج 

ستنجذب إبرة البوصلة إلى هـذا المجـال المغنـاطيسي، ومـن ثـم ستشـير إلى أن 

كلما كـان مقـدار التيـار الـذي يسري في . هناك تيارا يسري في شريط الألومنيوم

 .الشريط أكبر كان المجال المغناطيسي الناتج أقوى

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



 
الفيزيـــاء 

 
32 

 

 

 دائرة البطاطس -5

 .د أي أقطاب البطارية هو القطب الموجبتحدي  :الغرض

 - بطـاطس – مشبكا أوراق - D بطارية جافة مقاس -رقائق ألومنيوم  :الأدوات

متــوفر في محــل ( ســلك تنظيــف غــير ممتلــئ بالصــابون -عملتــان معــدنيتان 

  دبوس مكتب- مقص – شريط لاصق -) الخردوات

 :الخطوات

  بوصــة   12×وصــة  ب24قــص قطعــة مــن رقــائق الألومنيــوم أبعادهــا

 ).سم30×سم60(

  مرات للحصـول عـلى 5طبق قطعة الألومنيوم إلى نصفين من جهة الطول 

 ). سم100) بوصة 36شريط رقيق طوله 

  قص شريط الألومنيوم إلى نصفين للحصول على شريطين طـول كـل مـنهما

 ). سم60( بوصة 24

 افرك العملتين بسلك التنظيف؛ لتنظيفهما. 

 شريطي الألومنيوم حـول العملتـين مـع تـرك حـوالي لف الطرفين الحرين ل

 .ًنصف كل من العملتين مكشوفا

 ثبت الشريط بالعملتين باستخدام دبابيس المكتب. 

 اطلب من شخص كبير أن يقطع لك البطاطس إلى نصفين . 

  أدخل حافتي العملتين داخل الجزء المقطـوع مـن البطـاطس حتـى عمـق

 شريطـي الألومنيـوم متصـلينمـع الحـرص عـلى إبقـاء ) سـم1(نصف بوصـة 

 .بالعملتين

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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  استخدم الدبوس لوضع علامة على موضع العملة المعدنية المتصل بالطرف

 .الموجب للبطارية

 أزل العملتين بعد مرور ساعة . 

 افحص الفتحات التي تركتها العملتان. 

الفتحة المحيطة بالعملة المتصل بالشريط المعـدني المـؤدي إلى الطـرف   :النتائج

 .وجب لونها أخضرالم

 توصيل العملة بالقطب الموجب للبطارية يعطي النحـاس المصـنوع منـه لماذا؟

ــة،  ــة شـــحنة موجبـ العملـ

ــات  ــد جزيئـ ــدما تتحـ وعنـ

النحــاس المشــحون بشــحنة 

موجبـــة مـــع الجزيئـــات 

السالبة في البطاطس يتكون 

يمكنـك . مركب أخضر اللون

اســـتخدام هـــذه التجربـــة 

للكشــــف عــــن القطــــب 

 .بطاريةالموجب لأية 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الـشرائط -6

 .شحن جسم بكهرباء ساكنة  :الغرض

  مسطرة– مقص – مناديل ورقية -مشط  :الأدوات

 :الخطوات

   سم25×7.5( بوصة 10×3قص شريطا من المناديل الورقية أبعاده حوالي.( 

  انظـر (قص شرائط طولية في الورق مع ترك أحـد طـرفي الورقـة دون قـص

 ).الشكل

 عـدة مـرات مـع مراعـاة أن يكـون شـعرك حرك المشط بسرعـة في شـعرك 

 .ًنظيفا، وجافا وخاليا من الزيوت

  امسك بالمشط بحيث تكون أسنانه قريبة من الجزء المقطـوع مـن شرائـط

 .الورق دون أن تلمسها

 .تتحرك شرائط الورق الرقيقة تجاه المشط  :النتائج

لشـحنات  كلمة ساكن تعني غير متحرك، والكهرباء الساكنة هـي تـراكم الماذا؟

وتتكون المادة من ذرات لها إلكترونات تدور حـول . الساكنة السالبة أو الموجبة

وتحريك المشط في شعرك ينزع الإلكترونات . مركز موجب الشحنة يسمى النواة

وقد تراكمـت الإلكترونـات عـلى جانـب المشـط . من شعرك وينقلها إلى المشط

 . سالبةالذي لمس شعرك مما جعل هذا الجزء مشحونا شحنة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الشرائط الورقية مكونة من ذرات، والإمساك بالمشط المشحون على مقربة مـن 

الورقة يتسبب في انجذاب الأجزاء الموجبة من ذرات الورقة نحو المشط، وهـذا 

التجاذب بين الشحنات السالبة والموجبة قوي بما يكفي لرفع الشرائـط الورقيـة 

 . الحرة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  36

التباعد -7

.لإلكترونات تتحركإظهار أن ا  :الغرض

 برطمان زجاجي سـعته ربـع جـالون -رقائق ألومنيوم أنحف ما يمكن  :الأدوات

 - مشـبك ورق كبـير - لتغطية فتحة الـبرطمان - غطاء بلاستيكي رقيق -) لتر 1(

 شـخص -)  سم23( بوصة 9 بالون - مقص - طين تشكيل -زردية دقيقة الرأس 

 .كبير ليساعدك

 :الخطوات

  سم5×1( بوصة 2×0.5رقائق الألومنيوم أبعادهما قص شريطين من .( 

  استخدم سن القلم الرصاص في عمل ثقب صغير في كل شريط من شريطي

 .رقائق الألومنيوم

  اطلب من شخص كبير أن يستخدم الزردية في تغيير شـكل مشـبك الأوراق

انظـر (ليصبح على شكل حلقة في الجزء العلوي وخطافين في الجزء السفلي 

 .)الشكل

 استخدم القلم الرصاص لعمل ثقب في منتصف الغطاء البلاستيكي. 

  ضع حلقة السلك في الفتحة الموجودة في الغطاء وضع قطعـة صـغيرة مـن

 .الطين حول قاعدة الحلقة لتثبيتها في مكانها

 علق شريطي رقائق الألومنيوم على خطافي السلك. 

 ضع الغطاء على فوهة البرطمان. 

  بشـعرك مـع مراعـاة أن يكـون شـعرك نظيفـا، وجافـا انفخ البالون وافركه

 .وخاليا من الزيوت

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 امسك البالون بحيث يكون على مقربة من الحلقة الموجودة أعلى البرطمان.

تتحرك الورقتان المعدنيتان بعيدا عـن بعضـهما الـبعض عنـدما يمسـك   :النتائج

 .البالون المشحون على مقربة من الحلقة المعدنية

التي صنعت في هذه التجربة تسمى الكشاف الكهربائي أو كاشـف  الأداة لماذا؟

ويتحرك الشريطان المعدنيان عندما توضع الحلقة في منطقة مشحونة . الشحنة

تنزع الإلكترونات من شـعرك إلى البـالون مـما يـؤدي إلى شـحن سـطح . كهربيا

لى الإمساك بالبالون المشـحون بشـحنة سـالبة وتقريبـه إ. البالون بشحنة سالبة

الحلقة المعدنية يتسبب في جعل الإلكترونات على سطح المعدن ترتحـل بعيـدا 

عــن البــالون؛ لأن الشــحنات المتشــابهة تتنــافر؛ أي تتحــرك بعيــدا عــن بعضــها 

ـبعض ـتراكم عــلى شريطــي . الـ ـدني وتـ ـات خــلال الســلك المعـ تتحــرك الإلكترونـ

يطـان المشـحونان الألومنيوم، ونظرا لأن الشحنات المتشابهة تتنافر يتحرك الشر

 .شحنة سالبة مبتعدين عن بعضهما البعض

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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لا تلمسه -8

.بيان قوة التجاذب بين الجسيمات المشحونة  :الغرض

 زجاجة شفافة - مقص – مناديل ورقية - دبوس مكتب -طين تشكيل  :الأدوات

  مسطرة- بالون صغير مناسب لإمساكه باليد -من البلاستيك 

 :الخطوات

 قطعة من الطين على شكل كـرة وضـعها فـوق منضـدة واضـغطقم بتشكيل  

 .عليها

 أدخل دبوس المكتب في الطين مع جعل سنه ملتصقًا نحو الأعلى. 

  سم 2.5( بوصة 1قص مربعا من المناديل الورقية  طول ضلعه .( 

 قم بتطبيق المنديل إلى نصفين لتكوين ما يشبه الخيمة. 

  الدبوس في وضع اتزانقم بوضع الخيمة الورقية على قمة رأس. 

 ضع الزجاجة البلاستيكية على الدبوس والخيمة الورقية. 

 انفخ البالون إلى أن يصل إلى حجم يسهل إمساكه في اليد. 

  مـرات مـع مراعـاة أن يكـون 10اشحن البالون عن طريـق فركـه بشـعرك 

 .شعرك نظيفا، وجافا وخاليا من الزيوت

 جاجـة البلاسـتيكية دون أن امسك البـالون المشـحون عـلى مقربـة مـن الز

 .تلمسه

 .راقب الخيمة الورقية لملاحظة أي حركة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



39الكهربــاء: أولا

.تنقلب الخيمة الورقية وتسقط من أعلى سن الدبوس  :النتائج

الخيمة الورقية، والبالون، والشعر جميعها أمثلـة للـمادة، وجميـع المـواد  لماذا؟

لكترونـات وإ) النـواة(وللـذرة بروتونـات موجبـة في مركزهـا . مكونة من ذرات

ويصبح البالون مشـحونا بشـحنة سـالبة . سالبة الشحنة تدور حول هذه النواة

على الجانب الذي فرك بالشعر؛ لأن الإلكترونات تنتزع من الشعر وتتراكم عـلى 

البالون المشـحون شـحنة سـالبة يجـذب الجـزء الموجـب مـن الخيمـة . البالون

 .ة من على سن الدبوسالورقية، وهذا الجذب قوي بما يكفي لإسقاط الورق

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الرنين -9

.بيان تأثير الكهرباء الساكنة  :الغرض

 مقص- رقائق ألومنيوم -مشط  :الأدوات

 :الخطوات

 قص عشر قطع صغيرة من رقائق الألومنيوم وقم بنثرها على منضدة. 

 لابد أن يكون شعرك نظيفـا، وجافـا وخاليـا . حرك المشط بسرعة في شعرك

 .زيوتمن ال

 امسك بالمشط بحيث تكون أسنانه فوق قطع الألومنيوم دون أن تلمسها. 

يطـير المعـدن بالفعـل في . تتحرك قطع رقائق الألومنيوم نحـو المشـط  :النتائج

 .الهواء ليصل إلى المشط

تتكون رقائق الألومنيـوم مـن ذرات، وهـذه الـذرات تتكـون مـن أجـزاء  لماذا؟

توجد البروتونـات .  سالبة تسمى الإلكتروناتموجبة تسمى البروتونات، وأخرى

 .بينما تدور الإلكترونات حول النواة من الخارج) النواة (في مركز الذرة 

عنـدما . ينزع المشط الإلكترونات من شـعرك ويصـبح مشـحونا بشـحنة سـالبة

يقترب المشط من القطـع المعدنيـة تتحـرك الإلكترونـات السـالبة الموجـودة في 

 . المشط

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



41الكهربــاء: أولا

قطعـة المعـدن . وجات صـوتية مـما يـؤدي إلى سـماع صـوت طقطقـةتصدر م

. مبتعدة عن المشط تاركة المزيـد مـن الشـحنات الموجبـة عـلى سـطح المعـدن

التجاذب بين المشـط المشـحون . الشحنات المتشابهة تتنافر، والمختلفة تتجاذب

بشحنة سالبة والمنطقة الموجبـة المتكونـة عـلى المعـدن قـوي بمـا فيـه الكفايـة 

لتغلب على قوة الجاذبية التي تعمل لأسفل، فتتحرك القطع المعدنية في الهواء ل

 .وتلتصق بالمشط

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الطقطقـة -10

.بيان كيف تصدر الشحنات الساكنة صوتا  :الغرض

 قطعـة مـن الصـوف وشـاح أو معطـف أو سـترة -مشبك أوراق كبير  :الأدوات

 – ورقة بلاسـتيك شـفافة -غرض ستفي بال % 100مصنوعة من الصوف بنسبة 

  طين تشكيل-مقص 

 :الخطوات

  سم20×2.5( بوصة 8×1قص شريطا من البلاستيك أبعاده حوالي.( 

 استخدم الطين في تثبيت مشبك الأوراق في وضع منتصب على المنضدة. 

  لف الصوف حـول شريـط البلاسـتيك ثـم اسـحب البلاسـتيك بسرعـة مـن

 .على الأقلكرر ذلك بسرعة ثلاث مرات . القماش

 قم مباشرة بالإمساك بالبلاستيك أعلى مشبك الأوراق وعلى مقربة منه. 

.يمكن سماع صوت طقطقة  :النتائج

ـل   لمــاذا؟ ـات مــن الصــوف وتنتقــل إلى البلاســتيك، حيــث تميـ تنــزع الإلكترونـ

ـة إلى  ـة العاليـ ـة الإلكترونيـ ـاطق ذات الكثافـ ـن المنـ ـال مـ ـات إلى الانتقـ الإلكترونـ

لكثافة الإلكترونية الأقل، وبالتالي، تتحرك الإلكترونات عبر الهـواء المناطق ذات ا

 . حركة الإلكترونات عبر الهواء. المنتشر بين البلاستيك والمشبك المعدني

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الارتطام القريـب -11

. بيان قوى التجاذب والتنافر بـين الأجسـام نتيجـة لشـحنتها الكهربيـة  :الغرض

يــاردة  2 خـيط طولـه - شريـط لاصـق -) سـم 23 ( بوصـة9بالونـان دائريـان  

  قلم تحديد- شعر جاف نظيف خال من الزيوت -) متر2(

 :الأدوات

 :الخطوات

 أ( استخدم قلـم التحديـد لكتابـة . انفخ البالونين، واربط نهاية كل منهما (

 .على البالون الآخر)ب (على البالون الأول، و

  بطرف كل بالونًقص الخيط إلى نصفين واربط جزءا منهما. 

  الصق الطرفين الحـرين لكـل خـيط بإطـار بـاب مـن أعـلى بحيـث يكـون

 ).سم 20( بوصة 8البالونان معلقين والمسافة بينهما 

  مرات ثم أفلته برفق ماذا سيحدث؟ 10افرك أحد البالونين بشعرك حوالي  

  مـرات ثـم أفلتـه برفـق أثنـاء قيـام 10افرك أحد البالونين بشـعرك حـوالي 

الآن مـاذا . أفلتـا البـالونين برفـق.  بفـرك البـالون الآخـر بشـعركمساعدك

 سيحدث؟

ينجذب البالونان إلى بعضهما البعض عندما يكون أحد البالونين فقـط   :النتائج

 .هو الذي فرك في الشعر، بينما يتننافران عندما يكون كلاهما قد فركا في الشعر

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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تتكون المادة مـن ذرات بهـا إلكترونـات  لماذا؟

تنـزع . البة تدور حول نواة موجبـة الشـحنةس

، )أ(الإلكترونات من الشعر وتتراكم على بالون 

ومن ثم يصبح البالون مشحونا بشحنة سالبة، 

ـافر مــع  ولمــا كانــت الشــحنات المتشــابهة تتنـ

بعضها الـبعض، فـإن الشـحنات السـالبة عـلى 

تتنافر مع إلكترونات ذرات البالون ) أ(البالون 

أكـثر ) ب(إلى أن يصبح سطح ، مما يؤدي )ب(

الآن كل بالون يحمـل شـحنة . إيجابية كهربية

 .مختلفة عن الآخر؛ لذا يحدث بينهما تجاذب

أما فـرك كـلا البـالونين في الشـعر فيتسـبب في 

يتنافر . تراكم الشحنات السالبة على سطحيهما

البالونان مع بعضهما الـبعض؛ لأنهـما يحمـلان 

مــن قــوى هنــاك مــا يكفــي . الشــحنة نفســها

التنــافر والتجــاذب بــين البــالونين لجعلهــما 

 .يتحركان دون لمسهما

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الالتصاق؟ -12

.  بيان تأثير الكهرباء الساكنة:الغرض

شريط من السيلوفان :الأدوات

 :الخطوات

  الصق قطعتين من الشريط على منضدة مع ترك جـزء صـغير مـدلى مـنهما

 .خارج حافة المنضدة

 واسحب القطعتين بسرعة من المنضدةامسك بنهايتي الشريطين . 

 قرب القطعتين من بعضهما البعض دون أن تتلامسا. 

.  تتحرك قطعتا الشريط مبتعدتين عن بعضهما البعض:النتائج

عنـدما .  تتكون جميع المواد من ذرات تتكون من أجـزاء موجبـة وسـالبةلماذا؟

. اء سـاكنةيحدث اكتساب أو فقد للشحنات يقال للجسم بأنه مشحون بكهربـ

سحب قطعتي الشريط من المنضدة يتسبب في جعلهما يلتقطان إلكترونات من 

كلا قطعتي الشريط مشحونتان بشحنة سالبة، والمواد المشحونة . ذرات المنضدة

 .عن بعضها البعض) تتباعد (بشحنات متشابهة تتنافر 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



المغناطيسيات: ثانيا

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

 اليد اليمنى -13

 التأرجح -14

 الإبرة الطافية -15

 الطائرة المعلقة -16

 الشدة المغناطيسية -17

 قوة المجال -18

 الاهتزاز المغناطيسي -19

 المغناطيس الكهربي -20

 الاصطفاف -21

هل يجذبه المغناطيس ؟ -22

 الماسك -23

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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اليد اليمنى -13

.بيان كيفية العثور على القطب المغناطيسي الشمالي  :الغرض

.تفاحة أو كرة سلة :الأدوات

 :الخطوات

 امسك التفاحة في يدك اليمنى وافترض أنها كرة أرضية تدور حول محورها.

 لف أصابعك حول جوانب التفاحة مع جعل إبهامك مثبتا لأعلى. 

أصابعك تشير إلى الاتجاه نفسه الذي تدور فيه الأرض، وإبهامك يشـير   :النتائج

 .اطيسي للأرضإلى الاتجاه نفسه الذي يشير إليه القطب الشمالي المغن

تدور الأرض كلها، بما في ذلك اللب السائل، حول محورها في اتجاه عكس  لماذا؟

ُتنتزع الإلكترونات من هذا السائل الدوار لكنهـا تسـتمر . اتجاه عقارب الساعة

ـه الأرض ـدور فيـ ـذي تـ ـه الـ ـاه نفسـ ـدوران في الاتجـ ـال . في الـ ـاك مجـ ـا هنـ دائـم

 ويمكن دائما تحديد اتجاه هـذا المجـال مغناطيسي حول الإلكترونات المتحركة ،

اجعـل أصـابعك تشـير إلى اتجـاه . المغناطيسي عن طريق استخدام يدك اليمنى

 .الإلكترونات المتحركة  وسيشير إبهامك إلى القطب المغناطيسي الشمالي

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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التأرجـح -14

طـب تحديد ما إذا كان الطرف الشمالي للمغناطيس يشير دائما إلى الق:  الغرض

 .الشمالي المغناطيسي للأرض

 - مسـطرة – شريـط سـيلوفان - مشبك أوراق صغير - خيط –بوصلة  :الأدوات

  كتاب-مغناطيس 

 :الخطوات

  سم 30( بوصة 12قص جزء من الخيط طوله .( 

  اربط أحد طرفي الخيط بمنتصف مشبك الأوراق باسـتخدام قطعـة صـغيرة

 .ًجدا من الشريط

 بنهاية المسطرةاربط الطرف الحر من الخيط . 

  ضع الكتاب على حافة المنضدة، وضع الطرف الحر للمسطرة بين صفحات

 .الكتاب بحيث تكون المسطرة خارجة عن حافة المنضدة

 ضع مشبك الأوراق على المغناطيس. 

 انزع المشبك من المغناطيس واسمح له بالتأرجح الحر. 

 راقب الاتجاه الذي سيشير إليه طرف مشبك الورق. 

 م البوصلة لتحديد هذا الاتجاهاستخد. 

  حرك المسطرة في مواضع مختلفة ولاحظ الاتجاه الـذي يشـير إليـه مشـبك

 .الأوراق في كل مرة

تحريـك . يشير أحد طرفي مشبك الورق إلى الجنوب والآخر إلى الشمال  :النتائج

 .المسطرة لا يؤثر في الاتجاه الذي يشير إليه مشبك الورق

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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لأرضية كما لو كان هناك مغناطيس قـضيبي داخلهـا مـما تتصرف الكرة ا لماذا؟

 .يؤدي إلى جذب المواد المغناطيسية لطرفيها المتعاكسين

الطرف الجنوبي لهذا المغنـاطيس التخـيلي ينـتج القطـب المغناطيـسي الـشمالي 

الأقطاب . للأرض، والأقطاب الشمالية لجميع المغناطيسات تنجذب لهذا القطب

. ت هي في الحقيقة أقطاب تتجه نحو القطـب الـشمالي الشمالية للمغناطيسيا

وضع مشبك الورق على المغناطيس يتسبب في جعل الـذرات داخلـه تترتـب في 

 .صف في الاتجاه من الشمال إلى الجنوب

يستمر أحد أطراف مشبك الورق في الإشارة نحو القطـب الـشمالي المغناطيـسي 

 .  صفللأرض طالما كانت الذرات في الداخل مرتبة في

تحريك موضع المسطرة أو الخـيط لـن يـؤثر في اتجـاه الطـرف الحـر الممغـنط 

 .لمشبك الورق

قـد تحتـاج إلى . سيظل مشبك الـورق ممغنطـا لمـدة قـصيرة فحـسب: ملاحظة

 .ًوضعه على المغناطيس لتترتب الإلكترونات مجددا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



 
الفيزيـــاء 
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 الإبرة الطافية -15

 .فاستخدام قوة المغناطيس في تحريك جسم طا  :الغرض

 - خـيط – إبـرة خياطـة -)  لـتر 2(كوارت  2سلطانية زجاجية سعتها  :الأدوات

 . مغناطيس قضيبي-شريط لاصق 

 :الخطوات

 ًاملأ ثلاثة أرباع السلطانية ماء. 

  سم  30( بوصة 12قص قطعتين من الخيط طول كل منهما.( 

  الصق كلا قطعتي الخيط بأحد جوانب السـلطانية بحيـث تكـون المسـافة

 ). سم 2.5( بوصة 1 بينهما

 مد الخيط على السلطانية وضع الإبرة على قطعتي الخيط. 

 أنزل الخيط ببطء حتى تستقر الإبرة على سطح الماء. 

 حرك المغناطيس بالقرب من الإبرة الطافية دون أن يلمسها. 

 تطفو الإبرة على سطح الماء وتتحرك عندما يتحرك المغناطيس  :النتائج

اء كما لو كان بشرة رقيقة، وهذه البشرة تتكـون نتيجـة يتصرف سطح الم لماذا؟

وتصـبح الإبـرة قـادرة عـلى الطفـو . تجاذب جزيىات المـاء مـع بعضـها الـبعض

 .والتحرك على سطح الماء بالاستجابة مع قوة جذب المغناطيس

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الطائرة المـعلقة -16

 .رقاستخدام القوة المغناطيسية لتعليق طائرة مصنوعة من الو  :الغرض

 -) سـم 30 (- بوصـة 12 خـيط طولـه -دبوس مستقيم مـن الصـلب  :الأدوات

 . مقص- مغناطيس قضيبي -مناديل ورقية 

 :الخطوات

  ًقص جناحا صغيرا طوله حوالي  .من الورق)  سم 2.5( بوصة 1ً

 أدخل الدبوس في مركز الورقة لتكوين طائرة. 

 اربط الخيط برأس الدبوس. 

 ًة مع جعل طرف المغناطيس ممتدا خارج ضع المغناطيس على حافة منضد

 .حافة المنضدة

  ضع الطائرة على طرف المغناطيس. 

 اسحب الخيط ببطء إلى أن تصبح الطائرة معلقة في الهواء. 

 .تبقى الطائرة محمولة في الهواء طالما كانت قريبة من المغناطيس  :النتائج

يـب المجـالات تعتمد قوة التجاذب بـين مغناطيسـين عـلى طريقـة ترت لماذا؟

). مجموعـات الـذرات التـي تسـلك سـلوك الـذرات الضـئيلة (المغناطيسية 

وعـدد . ذرات الدبوس مرتبة عشوائيا  قبـل أن يلمـس الـدبوس المغنـاطيس

وتصـطف في الـدبوس ) مجـالات (التي ترتب نفسها في مجموعات . الذرات

 طيسكل من الدبوس، والمغنـا. عند وضعه على المغناطيس يعتمد على قوته

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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لهما خواص مغناطيسية فيسحبان بعضهما البعض بقـوة تكفـي للتغلـب عـلى 

 . قوة الجاذبية لأسفل مما يسمح للطائرة بأن تبقى معلقة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الشدة المغناطـيسية -17

 .تحديد شدة مجال قوة مغناطيسية  :الغرض

 عــدة مقاســات مختلفــة مــن  -علبــة مــن مشــابك الأوراق الصــغيرة  :الأدوات

 . شريط لاصق-ناطيسات القضيبية المغ

 :الخطوات

  الصق المغناطيس بمنضدة مع جعل طـرف مـن المغنـاطيس ممتـدا خـارج

 .حافتها

  اثن طرف مشبك الأوراق لفتحه واجعلـه يلمـس جـزء المغنـاطيس الممتـد

 .خارج المنضدة من أسفل

  أضف مشابك الورق واحـدا تلـو الآخـر إلى المشـبك المفتـوح إلى أن تنفـك

 . من المغناطيس وتسقطالمشابك

 كرر التجربة باستخدام مغناطيسات ذات أحجام مختلفة. 

ًويبقـى متـدليا . يتدلى مشبك الأوراق المفتوح بحرية أسفل المغناطيس  :النتائج
عـدد المشـابك اللازمـة . وهو معلق بالمغناطيس أثنـاء إضـافة مشـابك إضـافية

 .لجعل المشابك تسقط سيختلف باختلاف المغناطيس

تحتوي المواد المغناطيسـية عـلى مجموعـات مـن الـذرات تسـلك سـلوك  ذا؟لما

ـة باســم المجــالات. المغناطيســات الصــغيرة  وتســمى هــذه المجموعــات الذريـ

يتسبب تقريـب مشـابك الـورق مـن المغنـاطيس في جعـل هـذه . المغناطيسية

 .المجالات المغناطيسية تصطف

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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. تشـير إلى الاتجـاه نفسـهتزداد قـوة المغنـاطيس بزيـادة عـدد المجـالات التـي 

للمغناطيس الضعيف مجال مغناطيسي ضعيف حوله؛ لذلك يكون تـأثيره عـلى 

وعـدد المشـابك التـي يسـتطيع . المواد المغناطيسية مثل مشابك الأوراق صغيرا

 .مغناطيسك تحملها تعبر عن شدته المغناطيسية

 

 

 
 

 

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 قوة المجال -18

ناطيسية حول مغناطيسات لها أشـكال بيان أشكال مجالات القوة المغ  :الغرض

 .مختلفة

مغناطيس دائري، وقضيبي، وعلى : مجموعة متنوعة من المغناطيسات :الأدوات

انزع برادة الحديد من لعبـة مجموعـة التنكـر . (  برادة حديد- Uشكل حرف 

 . كوب من الورق- ورقة من دفتر -)) موجودة في متجر الألعاب(المغناطيسية 

 :الخطوات

  برادة الحديد في الكوب الورقياسكب. 

 ضع المغناطيسات على منضدة. 

 غط المغناطيسات بفرخ من الورق. 

 انثر طبقة رقيقة من برادة الحديد على الورقة الموجودة فوق المغناطيس. 

 لاحظ الأنماط التي تترتب بها برادة الحديد. 

 وتتكون .تتكون برادة الحديد أنماطا على شكل خطوط حول المغناطيسا :النتائج

 .تجمعات من برادة الحديد عند طرفي المغناطيس الطويل

المجال المغناطيسي هو المنطقة المحيطة بالمغناطيس والتي فيها تؤثر قوة  لماذا؟

 .المغناطيس على حركة الأجسام المعدنية

تـزداد . تنجذب برادة الحديد نحو المغناطيس عندما تدخل المجال المغنـاطيسي

 .ية كلما اقتربت البرادة من المغناطيسالقوة المغناطيس

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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قوة المجال لها شدة متساوية حول المغنـاطيس الـدائري، لكـن مجـالات القـوة 

 .عند أطراف المغناطيسات المستطيلة دائماً أقوى من مجالات القوة في منتصفها

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الاهتزاز المـغناطـيسي -19

 .اطيسبيان تأثير الاهتزاز على المغن  :الغرض

ـد  :الأدوات ـرادة حديـ ـة (بـ ـتخدمة في تجربـ ـلة -) 18المسـ ـاطيس - بوصـ  - مغنـ

 . طين تشكيل-شفاطة مشروبات 

 :الخطوات

 املأ ثلاثة أرباع الشفاطة ببرادة الحديد. 

 استخدم الطين لإحكام غلق طرفي الشفاطة. 

 ضع الشفاطة المملوءة ببرادة الحديد على المغناطيس لمدة دقيقة . 

  مع الحرص على ألا تهزها وضعها بالقرب من البوصلةخذ الشفاطة. 

 راقب أية حركة لإبرة البوصلة. 

 هز الشفاطة عدة مرات وقربها مجددا من البوصلة . 

 راقب أية حركة لإبرة البوصلة. 

تنجذب إبرة البوصلة نحو القطب الجنوبي قبل هز الشـفاطة بيـنما لا   :النتائج

 .تتحرك بعد هزها

ــاذا؟ ــواد الم لمـ ــالات للمـ ــات ذرات تســـلك ســـلوك (غناطيســـية مجـ مجموعـ

تتمغـنط بـرادة الحديـد عنـد . تشـير إلى الاتجـاه نفسـه) مغناطيسات صـغيرة

تقريبها من المغناطيس؛ لأن المجالات المغناطيسـية في بـرادة الحديـد تصـطف 

 .تنجذب إبرة البوصلة نحو الشـفاطة المملـوءة بـبرادة الحديـد الممغنطـة. ًمعا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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بب في إعــادة ترتيــب قطــع الحديــد مــما يــؤدي إلى جعــل هــز الشــفاطة يتســ

ًالمجالات المغناطيسية تترتب عشوائيا ومـن ثـم تفقـد بـرادة الحديـد خواصـها 

 .المغناطيسية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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المغناطيس الكهربي -20

 .ًبيان أن التيار الكهربي يولد مجالاً مغناطيسيا  :الغرض

 -فولــت  6 بطاريــة - 18مقــاس ) م 1(يــاردة  1ســلك معــزول طولــه  :الأدوات

  مشابك ورق-مسمار طويل من الحديد 

 :الخطوات

  حـرة عنـد كـل )  سـم15( بوصة 6لف السلك جيدا حول المسمار مع ترك

هذا المسـمار الملفـوف بالسـلك سيسـتخدم في تجـارب (طرف من طرفيه  

 ).أخرى

 ًاجعل شخصا كبيرا ينزع العزل من طرفي السلك ً. 

 سلك بأحد قطبي البطاريةثبت أحد طرفي ال . 

  ّوصل الطرف الحر للسلك بالقطب الآخـر للبطاريـة مـع توصـيل المسـمار

 . بكومة من مشابك الورق

 ارفع المسمار مع الإبقاء على نهايتي السلك على أقطاب البطارية . 

  ـل ـلك الموصـ ـل السـ ـادة افصـ ـمار في الزيـ ـرارة المسـ ـة حـ ـدأ درجـ ـدما تبـ عنـ

 .بالبطارية

 . مشابك الورق بالمسمار الحديديتلتصق  :النتائج

هنـاك مجـالات مغناطيسـية تحـيط بجميـع الأسـلاك التـي تحمـل تيـارا  لماذا؟

 .المجال المغناطيسي المحيط بالأسلاك المستقيمة ضعيف. كهربيا

ـكل ـق لفـّـه في شـ ـن طريـ ـلك عـ ـول السـ ـاطيسي حـ ـال المغنـ ـدة المجـ ـدت شـ زيـ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



65اتالمغناطيسي: ثانيا

 داخـل -المسـمار-سـيةلفائف متقاربة المسافة وعن طريق وضع مـادة مغناطي

ـل  ـذي يسري في الســلك المتصـ ـار الـ ـادة التيـ ـق زيـ ـن طريـ ـلك، وعـ ـائف السـ لفـ

 .يتمغنط المسمار الحديدي ويجذب مشابك الورق. بالبطارية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  66

الاصطفاف -21

.بيان العلاقة بين الكهربية والمغناطيسية  :الغرض

 6 بطاريـة -) 20المسـتخدم في تجربـة (سمار السلك الملفوف حول الم :الأدوات

بوصــة  6ٍ ورق مقــو عــلى شــكل مربــع طــول ضــلعه - شريــط لاصــق -فولــت 

  مقص-) 18المستخدمة في تجربة ( برادة حديد-) سم15(

 :الخطوات

  اطلب من شخص كبير أن يثقب ثقبا في منتصف الورق المقـوى باسـتخدام

 .مسمار

 قب الموجود في الورق المقوىثبت السلك الملفوف حول مسمار في الث. 

 اجعل الورق المقوى مستويا عن طريق وضعه على بكرة الشريط اللاصق. 

 اربط أحد طرفي السلك بأحد أقطاب البطارية. 

  انـثر طبقــة رقيقـة مــن بــرادة الحديـد عــلى الــورق المقـوى حــول الســلك

 .الملفوف

 اربط الجزء الحر من السلك بطرف البطارية المفتوح. 

 ل الأنماط التي تتخذها برادة الحديدلاحظ أشكا. 

 افصل السلك. 

 سيسخن المسمار والأسلاك إذا بقيت متصلة بالبطارية: تحذير. 

  تأكد من فصل الدائرة عـن طريـق فصـل أحـد الأسـلاك مـن أحـد قطبـي

 .البطارية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



67اتالمغناطيسي: ثانيا

 .تأخذ برادة الحديد شكلا نجميا  حول ملف السلك  :النتائج

ـاذا؟ ـول ج لمـ ـاطيسي حـ ـال مغنـ ـاك مجـ ـارا هنـ ـل تيـ ـي تحمـ ـلاك التـ ـع الأسـ ًميـ

ويمكن زيادة التأثير المغناطيسي حول السلك عن طريق لفه عـلى هيئـة .ًكهربيا

لفائف في مسافة قصيرة أو زيادة تـدفق الكهربـاء في السـلك أو وضـع مسـمار 

 .حديدي في ملف السلك

تنجذب برادة الحديد نحو المسمار الممغنط وتكـون نمطـا يشـبه الـنجم حـول 

 . سلكملف ال

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  68

الانـجذاب -22

.تحديد الأشياء التي تنجذب إلى المغناطيس  :الغرض

 -  مسـمار حديـدي-أحجـام مختلفـة :  عملات معدنية فئـة-مغناطيس  :الأدوات

 قلم رصـاص - قطعة من رقائق الألومنيوم في حجم عملة صغيرة -مشبك ورق 

 . ورقة-

 :الخطوات

 جسام السابقةاجعل المغناطيس يلمس كل الأ. 

 الممحـاة، والشريـط المعـدني، : تأكد من اختبار جميع أجزاء القلم الرصاص

 .والخشب وسن القلم

 اكتب قائمة بالأجسام التي انجذبت للمغناطيس. 

المســمار ومشــبك الأوراق هــما الجســمان الوحيــدان اللــذان انجــذبا   :النتــائج

 .للمغناطيس

وهذه هي المواد نفسها التي يمكـن . معظم المواد لا تنجذب للمغناطيس لماذا؟

 مجموعات من -مغنطتها؛ فالمواد المغناطيسية تحتوي على مجالات مغناطيسية

 .الذرات

عندما تكون هذه المجـالات مرتبـة عشـوائيا . تسلك سلوك مغناطيسات صغيرة

تكون المادة غير مغناطيسية  أما إذا كانت مصطفة مـع بعضـها الـبعض تكـون 

 .اطيسيةللمادة خواص مغن

ـلى ـان عـ ـدي يحتويـ ـمار الحديـ ـلب، والمسـ ـن الصـ ـنوع مـ ـبك الأوراق المصـ مشـ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



69اتالمغناطيسي: ثانيا

جذبت . مجالات مغناطيسية كانت مرتبة عشوائيا قبل أن يلمسهما المغناطيس

القوة المغناطيسية للمغناطيس المجالات الموجودة في المسمار والمشبك مما أدى 

ت أدى إلى مغنطـة إلى جعلها تشير نحـو المغنـاطيس واصـطفاف هـذه المجـالا

ويحدث تجاذب بـين المغنـاطيس وكـل مـن المشـبك والمسـمار الـذين . المادتين

 .أصبحا ممغنطين

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  70

الماسك -23

 .تحديد كيف يمكن للمعادن أن تؤثر على المجال المغناطيسي  :الغرض

 مشـابك 4 -  مغناطيس قضـيبي- ملوق من الصلب -رقائق ألومنيوم  :الأدوات

 أوراق صغيرة

 :الخطوات

 ضع مشابك الأوراق على منضدة وغطهم بورقة من رقائق الألومنيوم.

 ضع المغناطيس على الرقائق الموجودة فوق المشابك. 

 ارفع المغناطيس ولاحظ أية حركة تصدر عن المشابك. 

 ضع المشابك بحيث تكون تحت الملوق. 

 ضع المغناطيس فوق الملوق . 

 بالمغناطيس ولاحظ أية حركة للمشابكارفع الملوق . 

يجذب المغنـاطيس مشـابك الـورق خـلال رقـائق الألومنيـوم بيـنما لا   :النتائج

 .يجذبهم خلال الملوق المصنوع من الصلب

تجتــاز قــوة المجــال المغنــاطيسي رقــائق الألومنيــوم بيــنما يقيــد النصــل  لمــاذا؟

إلى المغنـاطيس إلا أن ينجـذب النصـل . المصنوع من الصلب حركة قوة المجـال

المعدن يوفر مسارا آخر للمجـال المغنـاطيسي،  وهـذا المسـار الجديـد موجـود 

يجعــل الصــلب خطــوط القــوى قريبــة للمجــال . خــلال نصــل الصــلب وحولــه

 .المغناطيسي مما يؤدي إلى جعلها تعمل كحاجز للمواد المغناطيسية  الأخرى

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



71اتالمغناطيسي: ثانيا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الطفـو: ًثالثا

:كنك إجراء التجارب الآتيةيم

 الزجاجة المرتفعة -24

 الفقاعات -25

 المركب الطافي -26

 الفقاعات الرافعة -27

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  74

الزجاجة المرتفعة -24

 .  توضيح كيف يؤثر الملح على الطفو:الغرض

 بغطـاء  زجاجة صغيرة-) لتر 4(جالون  1برطمان ذو فتحة كبيرة  سعته  :الأدوات

  ملعقة كبيرة للتقليب-) مل250( كوب للقياس -كوبان من ملح الطعام 

 :الخطوات

 املأ ثلاثة أرباع البرطمان بالماء. 

 ينبغي أن تطفو الزجاجة عـلى . ضع الزجاجة الصغيرة المغلقة برفق فى الماء

 .الماء، وإن لم تطف  فاحضر زجاجة أصغر

 أخرج الزجاجة الصغيرة وأضف إليها كمية قليلة من الماء. 

 1ً مجـددا فى بـرطمان المـاء الـذي سـعته أغلق الزجاجـة بالغطـاء وضـعها 

 . جالون

 أضف مـاء إلى الزجاجـة، أو انقـص . سوف تغوص الزجاجة ببطء إلى القاع

 .  منها ماء إلى أن تغوص بمعدل بطيء عند وضعها فى الماء

 أخرج الزجاجة وأضف نصف كوب من الملح إلى برطمان الماء الكبير. 

  ولاحظ تغير موضعها فى الماءأعد وضع الزجاجة الصغيرة فى البرطمان. 

  استمر فى إضافة نصف كوب من الملح كل على حدة  إلى أن يصبح مقـدار

 . الملح المضاف إلى الماء كوبين

 لاحظ موضع الزجاجة الصغيرة فى الماء المالح بعد كل إضافة للملح. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



75الطفـو: ثالثا

.  ترتفع الزجاجة فى الماء عند إضافة المزيد من الملح:النتائج

.  الماء إلى الزجاجة الصغيرة يجعلها ثقيلة بما يكفي لجعلها تغـوص  إضافةلماذا؟

وزن المـاء المـزاح يسـاوى قـوة دفـع . الزجاجة الغارقـة تـزيح المـاء فى طريقهـا

كمية صغيرة من الملح تزيد من . هذه القوة تسمى بقوة الطفو. الزجاجة لأعلى

سفل التى تنتج مـن قوة الطفو لكنها ليست كافية للتغلب على القوة المؤثرة لأ

كلـما زادت كميـة الملـح، زادت قـوة الطفـو مـما . وزن الزجاجة والماء بداخلها

 .يسمح للزجاجة بالطفو على سطح الماء المالح

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  76

الفـوار -25

.  تحديد سبب ارتفاع الفقاعات في السوائل:الغرض

 20ستيكية واضـحة،  أنابيب بلا-) لترات 4. (جالون 1 -جرة كبيرة الفم :الأدوات

  بالون صغير-)  سم50. (في

 :الخطوات

 املأ الجرة بالماء. 

  ع في قاد لموجوء المااضحة في الوالبلاستيك انابيب اف أطرأحد أضع

 .ارةلجرا

 قم بتضخيم البالون ولف العنق لمنع الهواء من الهروب. 

 امسك بأصابعك بأمان. انزلق البالون فوق نهاية الأنبوب. 

  بلأنبواعبر ء ببطخروج بالاء سمح للهون واولبالاقم بفك. 

 راقب نهاية الأنبوب في الماء ولاحظ حركة الهواء عند خروجه من الأنبوب. 

ترتفـع الفقاعـات إلى قمـة . يتم تشكيل الفقاعـات في نهايـة الأنبـوب  :النتائج

 .سطح الماء وتهرب في الهواء

دما يخرجون من نهايـة تدفع فقاعات الغاز الماء للخروج من طريقهم عن لماذا؟

وزن المـاء المـدفوع جانبـا يسـاوي كميـة القـوة الصـاعدة مـن . أنبوب الحوض

فقاعات الغاز خفيفة للغاية لدرجـة . وتسمى هذه القوة قوة الطفو. الفقاعات

أنها تدفع بسرعة إلى قمة الماء، حيث تخـرق سـطح المـاء وتخـتلط مـع الهـواء 

 .المحيط بالإبريق

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



77الطفـو: ثالثا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  78

ب الطافىالمرك -26

.تحديد كيف تطفو السفن الثقيلة على سطح الماء  :الغرض

 دلو من – مسطرة – رقائق ألومنيوم – مشبك من مشابك الأوراق 20 :الأدوات

 .الماء

 :الخطوات

  سم30(  بوصة 12قص مربعين من ورق الألومنيوم .( 

  لف أحد  المربعين المعدنيين حول عشرة من مشابك الأوراق وقـم بضـغط

 .ئق الألومنيوم لتصبح على شكل كرة جامدةرقا

 قم بطى أضلاع مربع الألمونيوم الثاني لعمل حوض مربع صغير. 

 ضع عشرة من مشابك الأوراق فى الحوض المعدني. 

 ضع الحوض المعدني على سطح الماء فى الدلو. 

 ضع الكرة المعدنية على سطح الماء. 

.الحوض المعدني يطفو والكرة تغوص  :النتائج

ًالكرة والحوض لهما الوزن نفسـه، لكـن الكـرة تشـغل حجـما  أقـل مـن  اذا؟لم

كمية الماء التي يزيحها الجسم  تساوي قوة الماء . الحجم الذي يشغله الحوض 

تزيح الكرة ماء أقل مما يزيح  الحوض مـما يتسـبب في . الدافعة للجسم لأعلى

لئة بالهواء، مما يزيد ُالسفن الكبيرة ثقيلة جدا ، لكن بها تجاويف ممت. طفوها

 .من قوة طفوهم

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



79الطفـو: ثالثا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  80

الفقاعات الرافعة -27

.لتحديد كيف يمكن تغيير قوة طفو المادة  :الغرض

 طين تشكيل- ماء مكربن -كوب للشرب   :الأدوات

 :الخطوات

 املأ ثلاثة أرباع الكوب بالماء المكربن. 

 مـن أن ، ولابـد.ضع على الفور خمس كرات من الطين واحدة تلو الأخـرى 

 .تكون قطع الطين في حجم حبة الأرز

 انتظر وشاهد. 

 ثـم ترتفـع قطـع الطـين إلى السـطح وتـدور. تتجمع فقاعات على الطين :النتائج

تسقط إلى قاع الكوب حيث تبدأ مزيـد مـن الفقاعـات في الالتصـاق بهـم مـن 

 .جديد

اعات التي ُيحتوي الماء المكربن على ثاني أكسيد الكربون الذى يكون الفق لماذا؟

 . تلتصق بالطين

تسـلك . تغوص كرات الطين في البداية؛ لأن وزنها أكـبر مـن قـوة الطفـو لأعـلى

فقاعات الغاز سلوك البالونات الصغيرة فتجعل الكـرات خفيفـة لدرجـة كافيـة 

 . لجعلها تطفو على السطح

ُتنتهي فقاعات ثاني أكسيد الكربون عند السـطح وتغـوص الكـرات مجـددا إلى 

 .إلى أن تأتي فقاعات أخرى تلتصق بهاالقاع 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



81الطفـو: ثالثا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الجاذبيـة: ًرابعا

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

 نحو الأعلى -28

 الأكبر -29

 السرعة نفسها -30

البندول البسيط -31

 المؤقت -32

 الاهتزاز لأعلى -33

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  84

نحو الأعلى -28

.تحديد تأثير مركز ثقل الجسم على حركته  :الغرض

كتـب، سـمك  3 -) عصوان طول كل منهما مـتر(قياس يارديتان عصوا  :الأدوات

 قمعـان متسـاويان في - شريـط لاصـق -)  سـم2.5(بوصة  1كل منها على الأقل

 الحجم

 :الخطوات

  من بعضهما البعض)  سم90( بوصة 30ضع كتابين على الأرض على بعد. 

 ضع الكتاب المتبقي أعلى أحد الكتابين الآخرين. 

 الكتب لتكون شكل حرف ضع عصوي القياس أعلى V بحيث يكون الجـزء 

 .ًالمفتوح من الحرف موضوعا على رصة الكتب المكونة من كتابين

 ًالصق فتحتي القمعين معا. 

 ضع القمعين المربوطين في أسفل المسار المكون من عصوي القياس. 

.ُيتدحرج القمعان أعلى المرتفع  :النتائج

جاذبية إلا أنه في الواقع عند تحرك القمعين لم يشذ القمعان عن قوانين ال لماذا؟

ًالنقطـة التـي يكـون فيهـا الـوزن موزعـا ( ًالمربوطين معا يتحرك مركـز ثقلهـما 

ًتوزيعا متساويا لاحـظ أن مركـز القمعـين المربـوطين يكـون أقـرب إلى . لأسفل) ً

 .الأرض عندما يتحرك أعلى العصوين المرفوعين

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الأكـبر -29

.ا إذا كان الحجم يؤثر على سرعة سقوط الباراشوت  تحديد م:الغرض

 - مقـص - حلقتـان صـغيرتان - حبـل –كيس قمامة  بلاستيكي صـغير  :الأدوات

 .مسطرة

 :الخطوات

  سم 50(  بوصة 20 أحبال منفصلة طول كل منها حوالي 8اقطع .( 

  من البلاستيك)  سم50(  بوصة 12ًقص مربعا طول ضلعه. 

  أركان المربع البلاستيكياربط حبل في كل ركن من. 

 تأكد من أن كـل الحبـال لهـا . ُاربط  الأطراف الأربعة للحبال معا في عقدة

 .الطول نفسه

  لــربط الحلقــة بالعقــدة )  ســم10(بوصــة  4اســتخدم حــبلاً طولــه حــوالى

 .الموجودة في أحبال الباراشوت

  بوصة 24اصنع باراشوت أكبر باستخدام مربع من البلاستيك طول ضلعه ) 

 .، والأحبال الأربعة المتبقية) سم60

  كـما )  سـم10(بوصـة  4اربط الحلقة بالباراشوت باسـتخدام حبـل طولـه

 .سبق

  لاختبار الباراشوتين امسك بكل منهما مـن منتصـف الجـزء البلاسـتيك، ثـم

 ..ًافرد البلاستيك ليصبح مسطحا

 طبق البلاستيك إلى نصفين. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 هقم بلف الحبل حول البلاستيك الذي طبقت. 

  ًاقذف الباراشوتين في الهواء لأعلى واحدا تلو الآخـر، ولاحـظ الوقـت الـذي

 .يستغرقه كل منهما للوصول إلى الأرض

. الصغير الباراشوت الأكبر سينفتح وينزل إلى الأرض أبطأ من الباراشوت:النتائج

 تقاوم الأجسام حركة الهواء عندما تؤثر عليها قـوة الجاذبيـة لتتسـبب في لماذا؟

الأجسـام ذات . قوطها، دفـع جزيئـات الهـواء لأعـلى يسـمى مقاومـة الهـواءس

الســطح الكبــير، مثــل الباراشــوت 

. الكبير تتعرض لمقاومة هواء أكـبر

إذا كــان الجســم ســطحه كبــير 

ـواء  ـوة الهـ ـإن قـ ـغير، فـ ـه صـ ووزنـ

الدافعة لأعلى يمكـن أن تتسـاوى 

ـن  ـة عـ ـفل الناتجـ ـوة لأسـ ـع القـ مـ

الـــوزن، مـــما يتســـبب في طفـــو 

ـةالج ـفل كالريشـ ـم لأسـ ـض .سـ بعـ

الحشرات لهـا وزن صـغير مقارنـة 

ـن أن  ـدلاً مـ ـطحها فبـ ـاحة سـ بمسـ

تهبط مـن ارتفـاع  تهـبط لأسـفل 

 .ببطء وبذلك لا يحدث لها ضرر

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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السرعة نفسها-30

 .لتوضيح أن الجاذبية تسحب جميع الأجسام لأسفل بالسرعة نفسها :الغرض

  كتاب أكبر من الورقة-ورقة  :الأدوات

 :الخطوات

 امسك الورقة بيد والكتاب باليد الأخرى. 

 دع  الكتاب والورقة يسقطان في الوقت نفسه. 

 لاحظ الورقة والكتاب أثناء سقوطهما، وارتطامهما بالأرض. 

 ًلا تترك أي  جزء من الورقـة متـدليا مـن أطـراف . ضع الورقة أعلى الكتاب
 .الكتاب

 ارفع الكتاب من منتصفه لأعلى ثم اتركه ليسقط. 

 الورقة والكتاب أثناء سقوطهما، وارتطامهما بالأرضلاحظ . 

يصطدم الكتاب بالأرض قبل الورقة عنـدما يسـقطان كـل مـنهما عـلى   :النتائج

 يسقطان – الكتاب والورقة –حدة، أما عندما تكون الورقة أعلى الكتاب فإنهما 

 .ًمعا ويصلان إلى الأرض في الوقت نفسه

ًالكتاب فإنهما يسقطان معا لأن الجاذبية تشـد عندما تكون الورقة أعلى  لماذا؟

ُالهواء الذي يدفع الجسم لأعلى يبطئ من سرعـة هـذا . كلا الجسمين بالتساوي

) القـوة لأسـفل( ًسرعة الكتاب لا تتغير كثـيرا لأن الـوزن . الجسم أثناء سقوطه

 وزن الورقة يساوي قوة الهواء الدافعة لها لأعـلى. تتغلب على قوة الهواء لأعلى

 .لذلك تسقط بسرعة أقل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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البندول -31

.تحديد إن كان الوزن يؤثر على سرعة تأرجح البندول  :الغرض

ـد  :الأدوات ـزل –ســاعة يـ ـب خــارج المنـ  شخصــان – مســطرة– أرجوحــة لعـ

 .للمساعدة

 :الخطوات

 امسك مقعد الأرجوحة وارجع للخلف ثلاث أو أربع خطوات. 

 ة على الأرض أمام قدميكاطلب من أحد مساعديك وضع المسطر. 

  اطلب من أحد المساعدين البدء في تسجيل الوقت عندما تطلق الأرجوحة

 .ويخبرك عندما تنتهي عشر ثوان

 لا تدفع الأرجوحة اتركها فقط: تحذير. 

 ّقم بعد عدد التأرجحات للأمام والخلف في زمن قدره عشر ثوان. 

 اطلب من أحد مساعديك أن يجلس على الأرجوحة. 

 الأرجوحة للخلف إلى أن تصبح قدميك خلف المسطرة كما فعلـت اسحب 

 .من قبل

  اطلب مجددا من مسـاعدك البـدء بعـد الوقـت عنـدما تطلـق الأرجوحـة

 .ويخبرك عند مرور عشر ثوان

 لا تدفع الأرجوحة: تحذير. 

 ّقم بعد عدد التأرجحات للأمام والخلف فى زمن قدره عشر ثوان. 

ًمـام والخلـف يكـون متسـاويا سـواء أكـان هنـاك عدد التأرجحـات للأ  :النتائج
 .شخص جالس على الأرجوحة أم لا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ًكان عدد التأرجحات للأمام والخلـف متسـاويا بغـض النظـر عـن الـوزن  لماذا؟

الموضوع على الأرجوحة لأن الجاذبية تؤثر على الأرجوحة متسـببة في سـقوطها 

ذه التغـيرات لم تغـيرت السرعـة خـلال التأرجحـات لكـن هـ. ُعندما تـترك حـرة

وقد زادت السرعة عندما اقتربت الأرجوحـة أو . تختلف من وزن متأرجح لآخر

.  البندول من الوضـع الـرأسي وتباطئـت عنـدما تحركـت لأعـلى حيـث تتوقـف

بسـبب ( يتوقف البندول عند أعلى موضع لحركته قبل بداية التـأرجح لأسـفل 

 كـل الأوزن لأن الارتفـاع سرعة الحركة للخلف والأمـام متسـاوية في). الجاذبية

الابتدائي لمسار تأرجح البندول لم يتغير في كل مرة وقوة الجاذبيـة عـلى الجسـم 

 . لأسفل ثابتة بغض النظر عن وزن الجسم

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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المؤقـت -32

.تحديد كيف يؤثر طول البندول في زمن التأرجح  :الغرض

 سـاعة – منضـدة – كتـاب ثقيـل – مسـطرة – مقص – حلقة –حبل  :الأدوات

 .إيقاف أو ساعة ذات عقربين

 :الخطوات

 اقطع حبلاً طوله مساو لارتفاع المنضدة. 

  اربط أحد طرفي الحبل بالحلقة، واستخدم اللاصق لربط الطرف الآخر مـن

 .الحبل بطرف المسطرة

  سـم10(بوصـة  4ضع المسطرة على المنضدة بحيث تكون ممتدة حـوالى  (

 .لقًا بحريةخارج حافة المنضدة، ويكون الحبل مع

 ضع الكتاب على المسطرة لتثبيتها في مكانها. 

 اسحب الحلقة إلى أحد الجوانب ثم افلتها. 

  اطلب من مساعدك تشغيل الموقت أثناء قيامك بعـد التأرجحـات في زمـن

 .قدره  عشر ثوان

 قلل طول الحبل إلى ربع طوله. 

 من قدره اسحب الحلقة إلى أحد الجوانب وافلتها وقم بعد التأرجحات فى ز

 .عشر ثوان بينما يسجل مساعدك الوقت

.عدد التأرجحات يتضاعف عند تقصير الحبل  :النتائج

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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يعود الفضـل لجـاليليو في اكتشـاف العلاقـة بـين طـول البنـدول ووقـت   لماذا؟

تأرجحه، والقصة المروية في ذلك هي أنه راقب تأرجح مصباح كبير في الكنيسـة 

لقـد . طريـق مقارنتهـا بـتردد نبضـات قلبـهوقام بحساب زمن التأرجحات عن 

اكتشف  جاليليو لاحقا أن وقت التأرجح يعتمد على طول البندول، وأن الوقت 

 .يقل للنصف إذا قل طول الحبل لربع طوله الأصلى

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الاهتزاز لأعلى -33

.تحديد كيف يؤثر الشكل على السرعة  :الغرض

غطـاءا  -بكرة كبيرة من اللاصق  - كتابان لهما السمك نفسه -منضدة  :الأدوات

  شخص للمساعدة- شريط لاصق - بلية –برطمان لهما المقاس نفسه 

 :الخطوات

 قم بإمالة المنضدة عن طريق وضع كتاب تحت اثنين من أرجلها. 

 ُضع الغطائين معا والصق حوافهما لتكوين قرص. 

  اطلب من مساعدك مسـك القـرص المكـون مـن الغطـائين أعـلى المسـتوى

 . ئل بينما تمسك أنت بالبلية وبكرة اللاصق بمحاذاة القرصالما

 افلتا الأجسام الثلاثة في الوقت نفسه. 

تتدحرج البلية أسرع، ويليها في السرعة القرص، ثم تأتي بكـرة اللاصـق   :النتائج

 .في النهاية

( ترتبط سرعة تـدحرج الجسـم بتوزيـع وزنـه حـول مركـز ثقـل الجسـم  لماذا؟

كلـما كـان الـوزن أقـرب إلى مركـز الثقـل ).ًن الوزن متركزا فيهاالنقطة التي يكو

مركز ثقل كل الأجسام فى هذه التجربة هو مركزها . زادت سرعة دوران الجسم

 الهندسي، 

لكن لكل منها توزيع وزني مختلف، فوزن بكرة الخيط المجوفة يكون أبعد عن 

و الأقرب لمركـز الثقـل وزن البلية ه. مركز ثقلها؛ لذا تكون لها أقل سرعة دوران

 .لذلك هى الأسرع فى الدوران

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الاتزان: ًخامسا

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

فوق حافة المنضدة -34

 ميزان بالشفاطة -35

رجحان كفة الكائن -36

 نحو الأسفل -37

 الهواء الثقيل -38

 موازنة عمل القوى -39

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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على الحافة -34

 الجسملتوضيح أن مركز الثقل هو نقطة اتزان  :الغرض

الشاكوش ذو اليـد الخشـبية ( شاكوش -) عصا طولها متر(عصا ياردية  :الأدوات

 )سم 30( طوله  بوصة 12 خيط -) هو الأفضل هنا

 :الخطوات

  سـم5(  بوصـة 2ًامسك طرفي الخيط معا واربط عقدة على بعـد حـوالى  (

 . من الأطراف

 قم بإدخال الشاكوش وعصا القياس داخل الحلقة. 

  القياس على حافة المنضدةضع طرف عصا. 

  يجب أن تلمس يد الشاكوش عصا القياس وسـتمتد رأس الشـاكوش تحـت

 .المنضدة

  عصـا القيـاس –قم بتغيير وضع الشاكوش حتى تتـزن الوحـدة كلهـا معـا 

 .والخيط والشاكوش

ًتتــزن الوحــدة عنــدما يكــون جــزء قليــل مــن عصــا القيــاس ملامســا   :النتــائج
 .للمنضدة

والخيط وعصا القياس يسلكان سلوك وحدة واحـدة لهـا مركـز الشاكوش  لماذا؟

الخط المتقطع في الشكل . ومركز الثقل هو النقطة التي يتزن فيها الجسم. ثقل

رأس الشاكوش الثقيل تعـادل الـوزن الموجـود عـلى . يجعلك تتخيل مركز الثقل

 .الجانب الأيسر لنقطة الاتزان

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ميزان بالشفاطة -35

 .تحديد كيف يؤثر مركز الثقل على الاتزان  :ضالغر

 مكعبـين - مقـص - شـفاطة - بطاقة فهرسة صـغيرة -دبوس مستقيم  :الأدوات

 –من الخشب لهـما الارتفـاع نفسـه وعرضـهما مختلـف عـن عـرض الشـفاطة 

  قلم تحديد-مسطرة 

 :الخطوات

  استخدم المسطرة لإيجـاد مركـز الشـفاطة وقـم بتحديـده باسـتخدام قلـم

 .حديدالت

  بوصـة مـن كـل طـرف مـن الشـفاطة كـما هـو موضـح في  1قص شريحة

 .لابد أن تكون الفتحتان في الموضع نفسه من كل طرف. الشكل

 اقطع البطاقة لنصفين عن طريق ثنيها وقص موضع الثنية. 

  قم بإدخال قطعتي الورق في الفتحتين في كل طرف من الشـفاطة لتكـوين

 .الورقتان بمثابة كفتي الميزانستكون . سطحين مستويين متوازيين

  ًأدخل الدبوس المستقيم في مركز الشفاطة، تاركا طولاً متساويا من الدبوس ً

 .ًخارجا من كل جانب من الشفاطة

 ضع مكعبي الخشب على المنضدة وضع طرفي الدبوس على طرفي المكعبين. 

  حرك قطع الورق للخارج لزيادة الضغط لأسفل على كفة الميزان وللـداخل

 .لتقليل الضغط

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



101الاتزان: خامسا

  ًضع كفتي الميزان الـورقيتين بحيـث تكـون الشـفاطة في مسـتو واحـد مـع

 .المنضدة

تحريك كفتـي الميـزان الـورقيتين للـداخل والخـارج يتسـبب في دوران   :النتائج

ًوهنـاك وضـع يجعـل الشـفاطة في مسـتو واحـد مـع . الشفاطة حول الـدبوس

 .المنضدة

كلـما تحركـت .  يـؤثر عـلى اتـزان الشـفاطةوضع كفتي الميزان الـورقيتين لماذا؟

ًالورقة بعيدا عن الدبوس، تغيرت حركة دوران الشفاطة لأسفل أكـثر عـلى هـذا 

الأطفال مختلفو الوزن يتعرضون للموقف نفسـه عنـد الجلـوس عـلى . الجانب

الأرجوحة، فهم يتحركون بعيدا عن مركز الثقل لزيادة الـدوران لأسـفل وقريبـا 

تتزن الشفاطة عندما يجعـل وضـع الـورقتين مركـز . ن لأسفلمنه لتقليل الدورا

مركز الثقـل هـو النقطـة . ثقل الميزان في المكان نفسه الذي يدخل فيه الدبوس

التــي يتــزن فيهــا 

الـدوران . الجسم

ــا  ــفل في كلتـ لأسـ

الجهتين من مركز 

ـــون  ـــل يكـ الثقـ

 .ًمتشابها

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  102

رجحان كفة الكائن -36

. الورق مع وزن دوائر صغيرة من الورقمقارنة وزن كائن مصنوع من  :الغرض

 قلم رصاص- مقص - بطاقات فهرسة -) 35استخدم في تجربة (ميزان   :الأدوات

 :الخطوات

 ارسم رسمة لكائن فضائي على نصف بطاقة الفهرسة. 

 قص الكائن الفضائي من الورقة وضعه على إحدى كفتي الميزان الورقي . 

  مـن بطاقـة الفهرسـة، واسـتمر في اقطع دوائر صغيرة مـن الجـزء المتبقـي

وضعهم عـلى الكفـة الفارغـة للميـزان الـورقي إلى أن تصـبح الشـفاطة في 

 .مستوى المنضدة

يهبط الطرف الذي فيه الكائن إلى أسفل، إلا أنه يبـدأ في الارتفـاع عنـد  :النتائج

احتـاج .  إضافة الدوائر الورقية على كفة الميزان الموجودة على الطـرف المقابـل

ًائن الفضائي عددا كبيرا جـدا مـن الـدوائر الورقيـة لـكي يرتفـع فـوق نقطـة الك ً ً

 .الاتزان

يطلق على قوة الجذب لأسفل التي تبذلها الجاذبية على جسم ما اسم  لماذا؟

وضع الكائن الورقي عـلى أحـد جـانبي الميـزان يزيـد مـن وزن . وزن الجسم

قابلـة فإنهـا تبـدأ في عند وضع الدوائر الورقيـة عـلى الكفـة الم. هذا الجانب

ًعنـدما يصـبح الـوزن الكـلي للـدوائر الورقيـة مسـاويا. معادلة وزن الكـائن

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



103الاتزان: خامسا

هـذا التـوازي يشـير إلى أن . ًلوزن الكائن الورقي، يصبح الميزان موازيا للمنضدة

 .قوة الجاذبية متساوية على كلا جانبي الميزان

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  104

نحو الأسفل -37

.قل جسم ماتحديد أين يقع مركز ث  :الغرض

) سم30( بوصة 12 خيط طوله - حلقة – دبوس مكتب -ثاقب أوراق  :الأدوات

 . لوحة تعليق ملاحظات- مسطرة – مجلد مستندات - مقص –

 :الخطوات

 قص أحد جانبي مجلد المستندات إلى شكل غير منتظم. 

  اثقب أربعة ثقوب بينها مسافات عشوائية عـلى حافـة الورقـة باسـتخدام

 .قثاقب الأورا

  بالحلقة)  سم30( بوصة 12اربط إحدى نهايتي الخيط الذي طوله. 

 اربط النهاية الحرة للخيط  بدبوس المكتب. 

  ثبت الدبوس في أحد الثقوب الموجودة في الورقة ثم ثبته في لوحـة تعليـق

 .الملاحظات

 ًاترك الورقة والخيط يتأرجحان تأرجحا حرا ً. 

 وار الخيطاستخدم المسطرة لرسم خط على الورقة بج. 

 ضع الدبوس في الثقوب الأخرى، وحدد موضع الخيط المتدلي في كـل مـرة .

 .كرر ذلك للثقوب الأربعة

 لابد أن يكون إصبعك أسفل نقطة تقـاطع . ضع الورقة على طرف سباباتك

 .الخطوط

.تتزن الورقة على إصبعك  :النتائج

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



105الاتزان: خامسا

ام نحـو  عـلى سـحب جميـع الأجسـ-الجاذبيـة-تعمل قوة جـذب الأرض  لماذا؟

نقطة مركز ثقل الورقة . مركز الثقل هو الموضع الذي يتزن فيه الجسم. الأسفل

اجعـل إصـبعك تحـت هـذه . هي النقطة التي تقاطعت فيها الخطوط الأربعة

 .النقطة وستلاحظ أن الورقة تتزن

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  106

الهواء الثقيل -38

.بيان أن الهواء له وزن  :الغرض

بالونـات  3 -) عصا طولها متر( عصا ياردية -صاص قلم ر-طين تشكيل  :الأدوات

 خـيط -؛ لابد أن تكـون جميعـا لهـا المقـاس نفسـه ) سم23(بوصة  9كل منها 

 . مقص-)  سم120( قدم 4طوله  

 :الخطوات

 استخدم الطين لتثبيت نهاية القلم الرصاص بحافة المنضدة. 

  سم30( بوصة 12 خيوط، طول كل منها 4قص .( 

 دية عن طريق ربط أحد الخيوط بمنتصـف العصـا، وربـط علق العصا اليار

. الطرفين الحريين حول القلم الرصـاص بحيـث يكونـان عـلى شـكل حلقـة

 .اضبط موضع الخيط بحيث يجعل العصا الياردية متزنة

  استخدم الخيط الذي قـص مسـبقًا في تعليـق بـالونين غـير منفـوخين عـلى

حـرك . منتصـف العصـابعدين متساويين مـن الخـيط الـداعم الموجـود في 

 .البالونين للأمام والخلف إلى أن تتزن العصا والبالونان

 اربط طرفي . انفخ أحد البالونين واربطه بأحد الخيوط التي تم قصها مسبقًا

 .الخيط بحيث يكونان حلقة

 قم بإزالة أحد البالونين غير المنفوخين وضع مكانه البالون المنفوخ. 

.المنفوخ بينما يجعل البالون المنفوخ العصا غير متزنةيتزن البالون غير   :النتائج

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



107الاتزان: خامسا

ًتتزن العصا عندما يكون الجذب لأسفل متساويا على كلا جانبي الخـيط   لماذا؟

وضع بالون مملوء بالهواء محل البالون غـير . الداعم الموجود في منتصف العصا

يزيـد مـن وزن الهواء داخل البـالون . المنفوخ  زاد من وزن أحد جانبي العصا 

جذب العصا لأسـفل؛ مـما يتسـبب في جعلهـا تتحـرك نحـو الأسـفل عنـد هـذا 

 .الجانب

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  108

موازنة عمل القوى -39

 .تحديد نقطة مركز الثقل  :الغرض

 طـين - كوب شرب، أو بـرطمان ذو فوهـة واسـعة-شوكتان معدنيتان  :الأدوات

 . عود أسنان مسطح-تشكيل 

 :الخطوات

 ًاوي تقريبا حجم بلية صغيرةاصنع كرة من الطين حجمها يس. 

 أدخل طرف إحدى الشوكتين في كرة الطين. 

  أدخل الشـوكة الثانيـة في الطـين بحيـث تكـون مائلـة عـلى الشـوكة الأولى

 . درجة45بزاوية 

 أدخل النهاية المدببة لعود الأسنان في كرة الطين بين الشوكتين. 

 الكـوب إلى ضع نهاية عود الأسنان على حافة الكوب، وقم بتحريكـه عـلى 

 .أن تتزن الشوكتان

 . درجة45 إذا لم تتزن الشوكتان، اجعل الزاوية بينهما أقل من :ملحوظة

 . والطينهناك نقطة واحدة عندها يدعم عود الأسنان وزن كلا الشوكتين :النتائج

تعمل الزاوية بين الشـوكتين عـلى توزيـع وزنـيهما بحيـث يكـون هنـاك   لماذا؟

ًد الأســنان تكــون عنــده الأوزان موزعــة توزيعــا موضــع واحــد فقــط عــلى عــو

 .ًمتساويا، وتسمى هذه النقطة باسم مركز الثقل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



109الاتزان: خامسا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الطيـران: ًسادسا

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

 الإقلاع -40

 ارتخاء الورقة -41

الكرة المنحنية -42

 الحفيف -43

 الكرة الطافية -44

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  112

الإقـلاع -40

. الورقيةبيان تأثير ذيل الطائرة  :الغرض

ـات  :الأدوات ـتر ملاحظـ ـن دفـ ـة مـ ـص –ورقـ ـيط - مقـ ـطرة – خـ ـط - مسـ  شريـ

 .سيلوفان

 :الخطوات

  سم30× سم 5( بوصة 12× بوصة 2قص شريطا من الورقة أبعاده .( 

  مـن الخـيط بأحـد ) سـم 45( بوصـة18استخدم الشريط اللاصـق في ربـط

 .طرفي الشريط

 لخلف أمامكامسك بالطرف الحر للخيط وحرك الورقة للأمام وا. 

  مـن الورقـة ) سم30× سم 0.5( بوصة 12×بوصة  0.25قص شريطا أبعاده

واستخدم الشريط اللاصق في ربط هـذا الشريـط بـالطرف الحـر للشريـط 

 .الأعرض

 حرك الشريط مجددا للخلف وللأمام أمامك. 

تدور الورقة،  إلا أنه عندما يكون الشريـط الصـغير معلقًـا بهـا تكـون   :النتائج

 . أكثر انسيابيةحركتها

تتحرك الورقة للأمام بزاوية؛ مما يؤدي إلى جعل الهواء يتدفق أسرع على  لماذا؟

واء السريع ضغط أقـل حـول التيـار المتحـرك، ومـن ثـم لـلـهو. الجانب العلوي

 .يبذل المزيد من الرفع على الجزء السفلي للشريط

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



113الطيران: سادسا

 الضـغط مصـاحبة زاوية الورقة ليست ثابتة، وهذا يؤدي إلى حدوث تغيرات في

وهذه التغـيرات تجعـل الشريـط  يلتـف . لتدفق الهواء المضطرب على الشريط

 .ويدور

ذيل الورقة يجعل الزاوية أكثر ثباتا، ومن ثم يكون تدفق الهواء أكـثر انسـيابية 

 . على الورقة مما يقلل من التفافها

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  114

ارتخاء الورقة -41

 ءبيان تأثير السرعة على ضغط الهوا  :الغرض

 - شـفاطة مشروبـات - ورقـة مـن دفـتر -كتابان لهما الحجـم نفسـه  :الأدوات

 مسطرة

 :الخطوات

  سم10( بوصة 4ضع الكتابين على منضدة بحيث يكون بينهما مسافة .(

 افرد الورقة في المساحة الفارغة الموجودة بين الكتابين. 

 ضع طرف الشفاطة مباشرة تحت حافة الورقة. 

 ان في الشفاطة انفخ بشدة  قدر الإمك. 

.ترتخي الورقة نحو المنضدة لأسفل عندما ينفخ الهواء تحتها  :النتائج

كان ضغط الهواء متساويا على جميع جوانـب الورقـة  قبـل أن تـنفخ في  لماذا؟

تمريـر . وبزيادة سرعة تدفق الهواء يقل ضغط الهـواء عـلى الجوانـب. الشفاطة

. ة يقلل الضـغط لأعـلى عـلى الورقـةتيار من الهواء المتحرك بسرعة تحت الورق

الهواء الذي يضغط على الورقة لأسفل أكبر من الهواء الذي يضغط لأعلى؛ ومـن 

 .ثم ترتخي الورقة لأسفل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



115الطيران: سادسا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  116

الكرة المنحنية -42

.بيان كيف يرمي لاعب البيسبول الكرة المنحنية  :الغرض

 3 خيط طوله - كرة حجمها ووزنها قريبان من ذلك كرة جولف أو أية :الأدوات

 )متر1عصا طولها ( عصا ياردية - شريط لاصق  -)  سم90(قدم 

 :الخطوات

 الصق الخيط بالكرة باستخدام الشريط اللاصق. 

 ولابـد أن تكـون للكـرة . الصق الطرف الحر من الخيط بالحافة العلوية لمنضـدة

 .القدرة على التأرجح الحر من المنضدة

 اسحب الكرة والخيط الملفوف إلى الخلف، وقم بتحريره. 

  ضع العصا عـلى الأرضـية مبـاشرة تحـت الكـرة بحيـث تشـير إلى الاتجـاه الـذي

 .ستتأرجح فيه الكرة

  اسحب الكرة والخيط .  مرة في عكس اتجاه عقارب الساعة50لف الخيط حوالي

 .الملفوف للخلف ثم أفلتها

  الخلف ، وقم بتحريرهاسحب الكرة والخيط الملفوف إلى. 

  دع الكرة تتأرجح للأمام والخلف . 

 استخدم العصا الموجودة على الأرض لتساعدك على ملاحظة اتجاه التأرجح. 

بعد عدة مرات من . تدور الكرة في اتجاه عقارب الساعة أثناء تحركها للأمام:  النتائج

 .التأرجح تنحني حركتها الأمامية إلى اليمين

اتجـاه للحركـة يتسـببان . لكرة في اتجـاهين حـول محورهـا وإلى الأمـامتتحرك الماذا؟ 

 .تتدفق الهواء حول الكرة في اتجاهين مختلفين

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



  117  الطيران: سادسا

أثناء دوران الكرة في اتجـاه عقـارب الـساعة، تحمـل الكـرة الهـواء في اتجـاه عقـارب 

  . الساعة

  .  يندفع الهواء في الاتجاه المعاكس عندما تتحرك الكرة للأمام

لاحـظ أن الأسـهم تـشير إلى الاتجـاه .  رسم المسقط العلوي للكـرة المتحركـةانظر إلى

ويشير هذا إلى أن الهواء يتحرك في الاتجاه نفسه؛ مما .  نفسه عند أحد جوانب الكرة

تتحـرك تيـارات الهـواء في اتجاهـات . يتسبب في زيادة سرعة الهواء على هذا الجانب

ها البعض مما يجبر الهواء على التحـرك متضادة على الجانب الآخر وتضغط على بعض

يتسبب الهواء السريع في ضغط أقل على الجوانب، لـذلك . ببطء أكثر في هذا الجانب

يكون هناك ضغط أقل على جانب الكرة الذي يتحرك فيه الهواء بسرعة وضغط أكبر 

مـي ولإلقاء كرة منحنية لابد أن يقوم الرا. على الجانب الذي يتحرك فيه الهواء ببطء

بجعل الكرة تـدور نحـو الأمـام أثنـاء رميـه لهـا، إذا لفهـا في اتجـاه عقـارب الـساعة 

  .ستنحني نحو اليمين، بينما تنحني لليسار إذا لفها عكس عقارب الساعة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



 
الفيزيـــاء 

 
118 

 

 

 

 الحفيف -43

 .بيان الطريقة التي يعمل بها بخاخ العطور  :الغرض

  مقص- كوب شرب -شفاطتا مشروبات مرنتين  :الأدوات

 :تالخطوا

 املأ الكوب ماء. 

  قص إحدى الشفاطتين بحيث تكـون قمـة الجـزء المـرن فـوق سـطح المـاء

 ). سم 1(بحوالي نصف بوصة 

 أوقف هذه الشفاطة في الماء. 

  قمـة امسك الشفاطة الثانية في وضع أفقي بحيث تكون نهايتها مشيرة إلى

شـفاطة  الاستخدم حافة الشفاطة الواقفة في الماء في جعـل. الشفاطة الأخرى

 .الأخرى ترتكز عليها

 انفخ بشدة في الشفاطة الأفقية. 

 .يرتفع الماء في الشفاطة الواقفة، ويندفع للخارج على شكل رزار :النتائج

عنـدما يتحـرك . كلما تحرك الهواء أسرع، كان الضغط حـول سريانـه أقـل لماذا؟

الضـغط الهواء القادم من الشفاطة الأفقية على قمة الشفاطة الواقفة ينخفض 

يضـغط الهـواء الجـوي في الغرفـة عـلى سـطح المـاء الموجـود في . داخل الأخيرة

الكوب؛ مما يؤدي إلى دفع الماء إلى أعلى الشفاطة حيـث ينـدفع للخـارج عـلى 

 .شكل رزار

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الضغط على بخاخ عطور يحدث الأمر نفسه؛ حيث يندفع الهـواء عـبر أنبـوب، 

ُلأنبـوب، ومـن ثـم يـرش نحـو ويرتفع العطر نتيجة لانخفاض الضـغط داخـل ا

 .الخارج بفعل الهواء المتحرك

 

 

 
 

 
 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الكرة الطافية -44

 .بيان كيف تؤثر سرعة الهواء على الطيران  :الغرض

 . كرة تنس الطاولة-قمع صغير  :الأدوات

 :الخطوات

 ًاقلب القمع رأسا على عقب. 

 امسك كرة التنس في القمع بإصبعك. 

  الضيقةابدأ في النفخ في فتحة القمع. 

 أزل إصبعك من القمع مع استمرارك في النفخ فيه. 

 .تطفو الكرة في القمع  :النتائج

.  ًكلما كان مرور الهواء بالكرة سريعا، كان الضغط الذي يبذله عليهـا أقـل لماذا؟

.  ضغط الهواء فوق الكرة أقـل منـه تحتهـا؛ لـذلك يمسـك الهـواء بـالكرة لأعـلى

ع لأعـلى في أجنحـة الطـائرة، فعنـدما يتحـرك يفسر ضغط الهواء المتحـرك الرفـ

الهواء بسرعة على أعلى الجناح أكبر من سرعته على أسفل الجناح يكـون هنـاك 

 .ضغط لأعلى يسمى الرفع
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 المنحدر -45

 .ٍبيان أن الطريق الجبلي الملتف مستو مائل  :الغرض

 . شريط سيلوفان- مسطرة –  مقص - قلم رصاص -ورقة  :الأدوات

 :الخطوات

 - 

  من الورقة)  بوصة13(بوصة  5ًقص مربعا طول ضلعه. 

 وقص هذا الخطًارسم خطا يمر بقطر المربع . 

 لون الضلع الأكبر للمثلث الورقي باستخدام القلم الرصاص. 

 الصق المثلث بالقلم الرصاص كما هو موضح في الرسم. 

 لف الورقة على القلم الرصاص. 

لف الورقة حـول القلـم . يأخذ الضلع الملون من المثلث شكل المنحدر  :النتائج

 ).لولبي(غي الرصاص يجعلها تبدو كأنها طريق ملتف أو بر

لو . ًالطريق الملتف يعلو تدريجيا. المستوى المائل هو سطح مسطح مائل لماذا؟

كان من الممكن فك التفـاف الطريـق فسـيبدو مثـل الورقـة المثلثيـة وسـيكون 

ومـن الصـحيح أن قطـع الطريـق الملتـف . الطريق هو الضـلع الطويـل الملـون

 هذه المسـافة الطويلـة ًيستغرق وقتا أطول من صعود جانب الجبل لكن قطع

. المستوى المائل هو آلة بسيطة تسهل مـن عمـل مهمـة مـا. ًيأخذ مجهودا أقل

 .وفي هذه الحالة، هذه المهمة هي تسلق الجبل

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الرافعة -46

 .تحديد كيف يعمل المسمار  :الغرض

 مسمار كبير :الأدوات

 :الخطوات

 امسك رأس المسمار بإحدى يديك. 

 رك على الحافة الأولى في طرف المسمارضع اثنين من أظاف. 

 لف رأس المسمار. 

تبقى أصـابعك . أثناء دوران المسمار، تتحرك الحواف اللولبية إلى أسفل :النتائج

 .في مكانها بينما يجتازها هذا المسار الفريد الملتف

 مائـل تعنـي منحنيـا،. لمسمار هو مثال لآلة بسيطة تسمى المستوى المائلا لماذا؟

كلـما كانـت خطـوات . المسمار مثل المنحدر الملتف. وى هو سطح مستووالمست

تستخدم المسامير لربط الأشياء، إلا أنها تستخدم . المسمار أقرب كان لفه أسهل

ًأيضا لرفع الأشياء؛ فعلى سبيل المثال تسـتخدم المسـامير الرافعـة لرفـع المنـازل 

 .وتستخدم الآلات لتسهيل المهام. والسيارات

 

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الوتــد -47

 .بيان كيف يعمل الوتد  :الغرض

 . قطعة من الورق المقوى-قلم رصاص  :الأدوات

 :الخطوات

 ضع ممحاة القلم الرصاص فوق الورق المقوى. 

 اضغط بقوة. اضغط بالقلم الرصاص على الورق المقوى لأسفل. 

 لاحظ ما يحدث. 

 لسـابقة اضغط بالسن الحاد للقلم الرصـاص عـلى الـورق المقـوى بـالقوة ا

 .نفسها

 تأكد من ألا تضع يدك تحت الورق المقوى: تحذير. 

 لاحظ ما يحدث. 

أمـا . تضغط الممحاة على الورق المقـوى لأسـفل لكنهـا لا تنغـرس فيـه  :النتائج

 .السن الحاد للقلم الرصاص فينغرس في الورق المقوى

ا رفيعـة الوتد هو أيـة أداة حافتهـ.  يعمل سن القلم الرصاص بمثابة  وتد لماذا؟

يعمل السن المدبب دقيق الحافـة للقلـم الرصـاص . مسحوبة ولها شكل دائري

يـدخل سـن القلـم الرصـاص إلى الـورق . بمثابة وتد وينغرس في الـورق المقـوى

الوتد هـو مثـال لآلـة . ًالمقوى أولاً ويصنع مسارا ليسلكه الجزء الأكبر من القلم

 .بسيطة تستخدم لتقسيم الأخشاب

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 ستوى المائلالم -48

 .تحديد ما إذا كان المستوى المائل يجعل العمل أسهل  :الغرض

 زجاجة - كتابان – رباط من المطاط -)  سم30( بوصة 12خيط طوله  :الأدوات

 .  مسطرة-)  مل236( أوقية 8صمغ حجمها 

 :الخطوات

 اربط منتصف الخيط حول قمة زجاجة الصمغ. 

 اربط رباط المطاط بالخيط. 

 أحد الكتابين وضعها على الكتاب الآخرارفع حافة . 

 ضع زجاجة الصمغ على المنضدة بالقرب من الكتاب المستوي. 

  امسك رباط المطاط وارفع زجاجة الصمغ لأعلى في وضع قائم وضعها عـلى

 .الكتاب

 قس بالمسطرة مقدار تمدد رباط المطاط. 

 ضع زجاجة الصمغ أسفل الكتاب المائل . 

 الزجاجـة حتـى تصـل إلى ارتفـاع الكتــاب امسـك ربـاط المطـاط واسـحب 

 .المستوي

 قس بالمسطرة مقدار تمدد رباط المطاط. 

 .يتمدد رباط المطاط أكثر عندما ترفع الزجاجة في وضع قائم  :النتائج

لقد قمت في كل مرة برفع الزجاجة إلى الارتفـاع نفسـه، إلا أن رفعهـا  لماذا؟

ـك  ـد؛ لأنـ ـن الجهـ ـد مـ ـتغرق المزيـ ـائم يسـ ـع قـ ـةفي وضـ ـع وزن الزجاجـ  ترفـ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ّكون الكتابان آلة بسيطة تسمى المستوى المائل، وهذا المستوى المائـل . بالكامل

يساعد على دعم بعض وزن الزجاجة، ومن ثم  احتجـت أن تسـحب الزجاجـة 

على المستوى المائل مسافة أطول لتصل إلى ارتفاع الكتاب إلا أن ذلـك اسـتغرق 

 .المطاط الذي تمدد بمقدار أقلًجهدا أقل بكثير كما يتضح من رباط 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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المضخات -49

.بيان كيف يمكن استخدام العجلة كمضخة  :الغرض

بوصـة  4 زجاجة أو برطمان ذو فوهة واسعة، قطـر فتحتـه -سحاحة  :الأدوات

 . مساعد- أعواد أسنان دائرية - مقص –ورق ملصقات -)سم10(

 :الخطوات

 - 

  مــن ورق الملصــقات باســتخدام ) ســم  10( بوصــة 4قــص دائــرة قطرهــا

 .الزجاجة لتحديد حدود الدائرة

 أدخل حوالي ثلث عود الأسنان في منتصف الدائرة من أعلى. 

 ًاملأ السحاحة ماء. 

 اطلب من مساعدك تدوير أعلى الورقة. 

 امسك بالسحاحة فوق قمة القرص الدوار وقم بتنقيط الماء عليه. 

 راقب حركة الماء. 

.ء نحو الخارج في جميع الاتجاهاتيتناثر الما  :النتائج

تقذف المياه الساقطة خارج القـرص الـدوار، ولـو تمكنـت مـن إبطـاء  لماذا؟

هنـاك . حركة الماء لرأيت أن الماء يترك أعلى القرص الدوار في خـط مسـتقيم

قوة جذب للخارج تؤثر على جميـع الأجسـام التـي تتحـرك  حركـة دائريـة، 

ـرك ح ـام تتحـ ـذه الأجسـ ـت هـ ـطوإذا تركـ ـرك في خـ ـا  تتحـ ـرة  فإنهـ ـة حـ ركـ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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مستقيم، وقد استخدمت هذه المعلومـة في تصـميم آلـة بسـيطة لضـخ الميـاه، 

فالماء الذي يتدفق على قـرص معـدني دوار ينشـئ مضـخة دائريـة تضـخ المـاء 

 .بفعالية كبيرة من نقطة لأخرى

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الروافــع -50

بيان فعالية الرافعة  :الغرض

. قلما رصاص-كتب  4 :الأدوات

 :الخطوات

 ضع الكتب فوق بعضها. 

  ضع إصبعك الصغير تحت حافة الكتاب الذي في أسفل رصة الكتب وحاول

 .أن ترفعهم

 ضع أحد قلمي الرصاص تحت حافة الكتاب الأسفل في رصة الكتب . 

 ضع القلم الرصاص الآخر تحت الأول على مقربة من الكتاب . 

 الثاني وحاول رفع الكتباضغط على نهاية القلم الرصاص . 

من الصعب للغاية رفع الكتب بإصبعك وحده  لكن يسهل ذلك عنـد   :النتائج

 .استخدام القلمين

يكون القلمان ما يسمى بالرافعة حيث يعمل أحد القلمين بمثابـة نقطـة  لماذا؟

وكلما زادت المسافة بين النقطة التي تضغط . للقلم الثاني) نقطة دوران (ارتكاز

. ا ونقطة الارتكاز كان من السهل رفع الجسم الموجود على الجهة المقابلةعنده

والروافع هي آلات بسيطة تضاعف القوة التـي تسـتخدمها وهـذا يجعـل رفـع 

 .الأجسام الضخمة أسهل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الإضعـاف -51

.شرح  روافع النوع الثاني  :الغرض

عودان أسنان دائريان :الأدوات

 :الخطوات

 بعرض إصبعك الأوسط عند العقلة الأولى وتحت الإصبعين ضع عود أسنان 

 .الأول والثالث

 جرب كسر عود الأسنان عن طريق الضغط بإصبعيك الأول والثالث. 

 حرك عود الأسنان قريبا من أطراف أصابعك. 

 مرة أخرى اضغط بإصبعيك محاولا كسر عود الأسنان. 

ن عنـدما يكـون عنـد من الصعب بل من المسـتحيل كسر عـود الأسـنا  :النتائج

 .نهايات أصابعك

وتقع . تعمل أصابعك بمثابة رافعة من النوع الثاني شبيهة بكسارة البندق لماذا؟

نقطة الدوران أو الارتكاز عند نقطة اتصال الأصابع باليد، ولذلك عنـدما يكـون 

عود الأسنان أبعد ما يمكن من نقطة الارتكاز تكون القوة اللازمة لكسره أكبر ما 

ن، أما وضع عود الأسنان قريبا من نقطة الارتكـاز فيجعـل القـوة المطلوبـة يمك

 .لكسر العود أقل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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أفضل موضـع -52

.تحديد ما إذا كان موضع نقطة الارتكاز يؤثرعلى الرافعة  :الغرض

. عملة معدنية30 - قلم رصاص -مسطرة  :الأدوات

 :الخطوات

  على القلم الرصاص عن طريق وضع المسطرةاصنع رافعة. 

  على المسطرة)  سم 10( بوصة 4حرك القلم الرصاص ليصبح تحت علامة. 

  بوصــة  1 عمــلات بــين نهايــة المســطرة والعلامــة المكتــوب عليهــا 10ضــع

 ).سم 2.5(

  ،أضف  عمـلات عـلى الجانـب المقابـل؛ لرفـع العمـلات المعدنيـة الـعشرة

 . وسجل العدد الذي يلزم وضعه

  سم 20( بوصة 8حرك القلم حتى العلامة المكتوب عليها .( 

  عملات على نهاية المسطرة10قم مرة أخرى بوضع . 

  ،أضف  عمـلات عـلى الجانـب المقابـل؛ لرفـع العمـلات المعدنيـة الـعشرة

 .وسجل العدد التي يلزم وضعه

ن لزم إضافة عدد قروش أكثر بكثير لرفـع القـروش الـعشرة عنـدما كـا  :النتائج

 ). سم 20(بوصة  8القلم موضوعا عند علامة 

القلم والمسطرة يكونان آلة بسـيطة تسـمى الرافعـة، حيـث يمثـل القلـم  لماذا؟

 القـوة اللازمـة مقـدار حولها الرافعـة، أمـا الجهـد فهـو نقطة الارتكاز التي تدور

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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عـدد القـروش اللازمـة  في هذه التجربة كان الجهـد هـو. لجعل الجسم يتحرك

كلما كانـت المسـافة بـين نقطـة الجهـد ونقطـة الارتكـاز .روش العشرةلرفع الق

 .أقل قصيرة كان الجهد اللازم لتحريك الجسم الموجود على الطرف الآخر

وأنت تتعرض لذلك في الأرجوحة عندما يتحرك الشخص الأثقل وزنا نحو المركـز 

فعة أن تستطيع الرا. ليعادل وزن الشخص الأقل وزنا الجالس على الطرف الآخر

تجعل من رفع الأشياء أو تحريكها أمرا سهلا إذا كانت نقطة الارتكاز موضـوعة 

 .على مقربة من الجسم الذي يجب تحريكه

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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العجلة والمحور -53

.توضيح كيف تجعل الآلات العمل أسهل  :الغرض

  -  كوبـان ورقيـان - مقـص –  خيط - قلما رصاص -بكرة خيط فارغة  :الأدوات

 . قلم تحديد-معدنية  عملة 20

 :الخطوات

  الصق النهاية المدببة لكـل قلـم مـن قلمـي الرصـاص بكلتـا نهـايتي بكـرة

 . تأكد أن قلمي الرصاص مثبتان بإحكام ولا ينزلقان. الخيط الفارغة

 علق قلمي الرصاص، والبكرة بحافة منضدة باستخدام حلقتين من الخـيط .

 .قلمي الرصاص في مستو واحدالصق الحلقتين بالمنضدة مع التأكد من أن 

  ب(، و)أ(استخدم الشريط وقلم التحديد لتسمية الكوبين.( 

  بكـل )  سم60( بوصة 24اثقب ثقبين في أعلى كل كوب واربط خيط طوله

 .منهما كما هو موضح في الشكل

  ًلف القلمين بعيدا عنك؛ لـكي يلتـف . بأحد القلمين) أ(الصق خيط الكوب

 .الخيط  كله حول القلم

 بالبكرة من الخـارج، ولـف القلمـين في اتجاهـك؛ ) ب(لصق خيط الكوب ا

 .حول البكرة) ب(لكي يلتف خيط  الكوب 

  على البكرة) ب(إقلب أقلام الرصاص باتجاهك لتصفية خيط الكأس. 

 ضع عشرة عملات في الكوب أ. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 ضـع قروشًـا في كـوب ب . ينبغي أن يكون الكـوب ب في أعـلى موضـع لـه

.إلى أن يبدأ في التحرك لأسفل ببطءًواحدا تلو الآخر 

 راقب المسافة التي يتحركها كلا الكوبين.

الموجودة  قروش في كوب ب لرفع القروش العشرة 7 إلى 6يلزم وضع من  :النتائج

 .يتحرك كوب ب مسافة أكبر من التي يتحركها أ. في كوب أ

 عـل الكـوب المتصـلالمسافة حول البكرة أكبر منها حـول قلمـي الرصـاص، وهـذا يج لماذا؟

هـذه . تسـهل الآلات العمـل. بالبكرة يتحرك أكثر في كل مرة تدور فيها البكرة والقلـمان

 6الآلة المكونة من بكرة وقلم رصاص، تسمى العجلة والمحور، تحتاج فقط إلى قوة مـن 

 . قروش10 قروش لرفع حمل قدره 7إلى 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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شد الحـبل -54

. باستخدام جهازشرح مدى سهولة نقل الأشياء  :الغرض

 اثنان من المكانس :الأدوات

  مساعدان2 -) متر3( قدم9حبل أو حبل قوي، 

 :الخطوات

 اربط الحبل بمقبض واحد. 

  20 لف الحبل حول مقابض المكنسة ثلاث مرات أثنـاء احتجـازهم حـوالي 

 .من الحبل)  سم50(إنش 

 البعض ًاحرص على مساعدة المساعدين في إبقاء المقبض بعيدا عن بعضهما 

 .أثناء سحب طرف الحبل الفضفاض

ًيمكنك تحريك مقابض المكنسة معا على الرغم من محاولة المساعدين   :النتائج

 .الفصل بينها

يتم ضرب قوتك من خلال عدد من .  تعمل المكنسة والحبل كنظام بكرة لماذا؟

لذلك، لديك خمسة أضـعاف الجهـد أو القـوة . الحبال التي تعلق على المكانس

 .لتي يتم إجراؤها من خلال مساعديكا

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



القصور الذاتي: ًثامنا

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

 التصادم -55

 المزيد -56

 السقوط -57

 !ول لـلـهيا  -58

الضغط بالإبهام -59
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التصـادم -55

.لإثبات أن الأجسام المتحركة لديها قصور ذاتي:  الغرض

 سـيارة لعبـة - مسطرتان –جم حبة الجوز قطعة من طين التشكيل في ح :الأدوات

 كتابان سـمكهما - قلم رصاص - شريط لاصق -صغيرة يمكنها التحرك على مسطرة 

 ) سم2.5( بوصة 1حوالي 

 :الخطوات

 ارفع أحد طرفي المسطرة وضعه على أحد الكتابين. 

 الصق الطرف الآخر للمسطرة بمنضدة. 

 سطرة ويبعد عنها مسافة الصق القلم الرصاص في وضع عمودي على طرف الم

 .سيارتين

 ًاصنع جسما باستخدام الطين يشبه رجل الثلج. 

  غطـاء ًاجعل الجسم المصنوع من الطين مستويا من أسفل، وضعه برفق على

 عـن ترغـب في أن يسـقط الجسـم المصـنوع مـن الطـين. محرك السيارة اللعبـة

 .السيارةالسيارة بسهولة؛ لذلك لا تضغط بشدة على الطين الموضوع على 

 ضع السيارة مع الجسم المصنوع من الطين الموضوع عليها أعلى المسطرة المرفوعة. 

 اترك السيارة واسمح لها بالتدحرج على المسطرة والاصطدام بالقلم الرصاص. 

  استخدم المسطرة الأخرى لقيـاس بعـد المسـافة التـي سـقط عنـدها الجسـم

 .المصنوع من الطين من فوق السيارة

 ة مرات قبل رفع المسطرة بإضافة الكتاب الثانيكرر ذلك عد. 

 سجل بعد المسافة التي عندها يسقط الجسم من السيارة. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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تتحرك السيارة الموضوع عليها الجسم المصنوع من الطين عـلى المـسطرة :  النتائج

وتتوقف عنـدما تـصطدم بالمـسطرة، إلا أن الجـسم يـستمر في التحـرك . نحو الأسفل

  .رةالمسطرة في جعل الجسم يسقط على مسافة أبعد عن السيايتسبب رفع . للأمام

الجسم الطيني . أثناء تحرك السيارة على المسطرة نحو الأسفل تزداد سرعتهالماذا؟ 

عنـدما تـصطدم الـسيارة بـالقلم الرصـاص تتـسبب قـوة . له سرعة السيارة نفسها

تكمل التحرك التأثير في جعل السيارة تتوقف، لكن الجسم الطيني حر الحركة فيس

زيادة ارتفاع المسطرة يتسبب في جعـل الـسيارة تـصل . للأمام حتى توقفه قوة ما

ًإلى سرعة أعلى قبل اصطدامها بالقلم الرصاص، ومن ثم يترك الجسم الطيني أيضا 

كلما تحرك الجسم الطيني أسرع كانت المسافة التـي يحلـق . السيارة بسرعة أعلى

  . وجزيئات الهواء أكبربها قبل أن توقفه قوة الجاذبية

 كلا من السيارة والجسم الطيني لديهما قصور ذاتي وهو مقاومة التغـير الحـادث 

فبمجرد أن بدأتا الحركة تستمران في ذلك إلى أن توقفهما قوة خارجية . في الحركة

أوقـف القلـم الرصـاص حركـة الـسيارة، . تعمل ضدهما؛ مـما يـؤدي إلى تـوقفهما

 مـن حركـة الجـسم الطينـي نحـو الأمـام حيـث سـحبت وأبطات جزيئات الهـواء

  .الجاذبية الجسم نحو الأسفل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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المزيـد -56

.بيان تأثير الوزن على القصور الذاتي:  الغرض

 ربـاط مـن -)  لـتر2( كـوارت 2زجاجة مشروبات غازية بلاسـتيكية سـعتها  :الأدوات

 . مسطرة– مقص –)  سم30( بوصة 12 خيط طوله -المطاط 

 :الخطوات

 بط الخيط برباط المطاطار. 

 ضع رباط المطاط حول الزجاجة من أسفل. 

 اسحب الخيط إلى أن تبدأ الزجاجة في الحركة. 

 قس مقدار تمدد رباط المطاط. 

 املأ الزجاجة ماء. 

 ًاسحب الخيط إلى أن تتحرك الزجاجة، وقس مجددا مقدار تمدد رباط المطاط.

لكنه يتمـدد عندما تكون الزجاجة فارغة، ًيتمدد رباط المطاط بقدر ضئيل جدا : النتائج

 .أكثر بكثير عندما تكون ممتلئة بالماء

ًتمدد رباط المطـاط بقـدر ضـئيل جـدا عنـد . القصور الذاتي هو مقاومة الحركةلماذا؟ 

.  ًتحريك الزجاجة الفارغـة؛ لأن الزجاجـة لـديها مقاومـة ضـئيلة جـدا ضـد تحريكهـا

.  الفارغـةومتها للحركة أكبر مـن مقاومـة الزجاجـةوالزجاجة المملوءة بالماء أثقل، ومقا

ونتيجة لذلك يتمدد رباط المطاط أكثر عند تحريك الزجاجة الأثقـل المملـوءة بالمـاء، 

 . ومن ثم فإنه بزيادة الوزن، يزداد القصور الذاتي

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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السقـوط -57

.نتيجة القصور الذاتيبيان أن الجسم يستمر في الحركة   :الغرض

 كرسي أو عربة بعجلات–كتب  5 :الأدوات

 :الخطوات

 ضع الكتب فوق بعضها على حافة مقعد الكرسي.

 ادفعه للأمام ثم أوقفه بسرعة. 

 .تتحرك الكتب نحو الأمام وتسقط على الأرض  :النتائج

يبقـى الجسـم . القصور الـذاتي هـو مقاومـة أي تغـير يحـدث في الحركـة لماذا؟

 .تحرك على حالته من الحركة ما لم تؤثر عليه قوة توقفهالم

وهي ليسـت مربوطـة .  تتحرك الكتب بالسرعة نفسها التي يتحرك بها الكرسي

به، ومن ثم  تستمر الكتب في الحركة نحو الأمام عندما يتوقف الكرسي، وكانت 

ولا الكتب لتستمر في الحركة نحو الأمام في الهواء إلى أن تصطدم بجسم آخـر لـ

ًوتصطدم أيضا جزيئات الهواء بالكتـب؛ .  أن قوة الجاذبية تسحبها نحو الأسفل

 .مما يؤدي إلى إبطاء حركتها نحو الأمام

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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!ـوللـلـهيا  -58

.ًلبيان أنه بسبب القصور الذاتي يبقى الجسم ساكنا  :الغرض

. كرة تنس-عربة  :الأدوات

 :الخطوات

 ع كرة التنس في منتصف قاع العربةض.

 حرك العربة بسرعة نحو الأمام. 

عندما تتحرك العربة نحو الأمام، تصطدم الكـرة بـالجزء الخلفـي مـن   :النتائج

 .العربة

يبقـى الجسـم . القصور الـذاتي هـو مقاومـة أي تغـير يحـدث في الحركـة لماذا؟

 .ًالساكن ساكنا إلى أن تؤثر عليه قوة تحركه

وبسبب القصور الذاتي للكرة تبقـى سـاكنة . س ليست مربوطة بالعربةكرة التن

 .على الرغم من أن العجلة تتحرك نحو الأمام

 . في الواقع أن العربة تتحرك من تحت كرة التنس الساكنة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الضغط بالإبهـام -59

.اتيبيان كيف تؤثر القوى على القصور الذ  :الغرض

. مشبك غسيل-  بطاقة فهرسة -كوب شرب  :الأدوات

 :الخطوات

 ضع مشبك الغسيل فوق البطاقـة . ضع بطاقة الفهرسة فوق فوهة الكوب

 .بحيث يكون فوق منتصف الكوب

 اضرب البطاقة بسرعة وقوة مباشرة إلى الأمام باستخدام إصبعك. 

 كرر التجربة عدة مرات. 

سقط مشبك الغسـيل معتـدلا داخـل الكـوب، في نصف عدد المرات، ي  :النتائج

 .ًوفي النصف الآخر ينقلب ويسقط رأسا على عقب في الكوب

تتحـرك البطاقـة . يؤثر إصبعك بقوة عـلى البطاقـة ويحركهـا نحـو الأمـام لماذا؟

. ًبسرعة شديدة لدرجة أنها تنقـل قـدرا ضـئيلاً مـن القـوة إلى مشـبك الغسـيل

يجة سحب الجاذبيـة لـه عنـدما فقـد يسقط المشبك لأسفل في وضع معتدل نت

إذا لم تضرب البطاقـة مبـاشرة إلى الأمـام بقـوة كافيـة فإنهـا . دعم البطاقـة لـه

تسحب المشبك من أسفل إلى الأمام بينما تسحب الجاذبية قمته إلى أسفل مما 

 .يتسبب في انقلابه قبل سقوطه

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الفيزيـــاء 

البالون الصاروخي -60

.بيان أن القوى غير المتزنة تصدر عنها حركة  :لغرضا

 - خيط – مقص – شفاطة مشروبات -)متر 1عصا طولها (عصا ياردية  :الأدوات

.  شريط لاصق-كرسيان –) سم23( بوصة 9بالون 

:الخطوات

  من شفاطة المشروبات)  سم 10(بوصة  4قص قطعة طولها. 

  طمن الخي)  متر4.5( أقدام ونصف 3قص حوالي. 

 4ضع الكرسـيين عـلى بعـد حـوال . أدخل طرف الخيط في قطعة الشفاطة 
 .عن بعضهما البعض)  متر 4(قدم 

 ًاجعل الخيط مشدودا قدر الإمكان. اربط الخيط بظهري الكرسيين. 

 انفخ البالون واربط النهاية المفتوحة له. 

 حرك الشفاطة نحو أحد طرفي الخيط. 

 تخدام الشريط اللاصقالصق البالون المنفوخ بالشفاطة باس. 

 اترك البالون. 

 عنـد تتوقف الحركة. تنطلق الشفاطة مع البالون الملتصق بها عبر الخيط :النتائج

.ًنهاية الخيط أو عندما يفرغ البالون تماما

ُينص قانون نيوتن للفعل ورد الفعل عـلى أنـه عنـدما يـدفع الجسـم  لماذا؟

ًفتوحا، دفعـت جدرانـه الهـواء فإنه يندفع إلى الخلف عندما كان البالون م

 نحـوللخارج، عندما ضغط البالون على الهواء اندفع الهواء وتحرك البـالون

158

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



 .ًالأمام ساحبا الشفاطة معه

.ًالخيط والشفاطة معا أبقيا البالون المنطلق كالصاروخ على مسار مستقيم

159تاسعا: الحركـة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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!الضربـة -61

.دامهابيان ما يحدث للطاقة بعد استخ  :الغرض

 - كتـاب – شريـط لاصـق -)  سم60( بوصة 24 خيط طوله -مسطرة  :الأدوات

 .  مسطرة-كرتان صغيرتان من المطاط متساويتا الحجم 

 :الخطوات

 - 

  سم60( بوصة 24قص قطعة من الخيط طولها .( 

 أدخل أحد طرفي المسطرة في كتاب. 

 اربط منتصف الخيط حول طرف المسطرة. 

 غاية من الشريط اللاصق لـربط الأطـراف المتدليـة ًاستخدم قطعا صغيرة لل

يلتصق الشريط بصورة أفضـل عنـدما تكـون الكرتـان . من الخيط بالكرتين

 .نظيفتين، وخاليتين من الزيوت

 الخيطان المربوطان بكلتا الكرتين لابد أن يكونا متساويين في الطول. 

 ًاسحب الكرتين بعيدا عن بعضهما البعض ثم افلتهما. 

ًتستمر الكرتان في الاصـطدام ببعضـهما الـبعض والارتـداد بعيـدا عـن   :النتائج

 .بعضهما البعض إلى أن تتوقفا عن الحركة في نهاية المطاف

ينص قانون بقاء الطاقة عـلى أن الطاقـة لا تفنـى ولا تسـتحدث مـن  لماذا؟

 إفـلات. والطاقة التي رفعت الكـرتين إلى موضـع أعـلى مصـدرها أنـت. العدم

ح للطاقـة التـي نشـأت عـن الارتفـاع، وهـي طاقـة الوضـع، أن الكرتين سـم

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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تتبادل الكرتان الطاقة مع بعضـهما . تتحول إلى طاقة حركة؛ أي طاقة حركية

ًكما أنهـما أيضـا تتلقيـان دفعـا في الاتجـاه المضـاد . البعض عند اصطدامهما ً

وتتوقف الكرتـان عـن الحركـة . يتسبب في تحركهما إلى الخلف بعد التلامس

الطاقـة الحراريـة، : ما تتحول طاقتهما إلى أشكال أخرى من الطاقة، مثلعند

 .والصوتية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الخاسر-62

.تحديد تأثير الكتلة على الطاقة الحركية  :الغرض

  كتلـة - قلـم رصـاص -  أوراق -  شريط لاصـق - دلو صغير -منضدة  :الأدوات

 . طين- مقص –) متر 1(ياردة  1 حبل طوله -خشبية 

 :لخطواتا

 اربط الخيط بقبضة الدلو. 

 يلزم أن يكون الخيط طويلاً بما . ثبت الطرف المقابل للخيط بحافة المنضدة

 ). سم2.5(بوصة  1يكفي للسماح للدلو بالتأرجح فوق الأرضية بحوالي 

 ضع الورقة على الأرضية تحت الدلو المتدلي. 

 ضع الكتلة الخشبية على الأرضية أمام الدلو المتدلي. 

 ضع علامة عـلى . سحب الدلو للخلف، ودعه يتأرجح نحو الكتلة الخشبيةا

 .الموضع الذي  انتقلت إليه الكتلة على الورقة

 ًضع الكتلة الخشبية مجددا على الأرضية أمام الدلو المتدلي. 

 ًضع قطعا كبيرة من الطين في الدلو؛ لزيادة وزنه. 

  مـن قبـل ثـم دعـه اسحب الدلو للخلف إلى الموضع نفسه الذي كان فيـه

 .يتأرجح نحو الكتلة الخشبية

 ضع علامة على موضع الكتلة الخشبية على الورقة. 

 .تتحرك الكتلة الخشبية مسافة أبعد عندما يصدمها الدلو الأثقل  :النتائج

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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رُفع الدلو إلى الارتفاع نفسه في كل مرة، مما أدى إلى الحفاظ على سرعة   لماذا؟

) طاقة الحركة(تزيد الطاقة الحركية . زاد وزن الدلوعندما أضيف الطين، . ثابتة

كان للدلو الأثقل طاقة أعلى عندما صـدم الكتلـة . بزيادة كتلة الجسم المتحرك

 .الخشبية وبالتالي، فإنه دفعها إلى موضع أبعد على الورقة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الطائرة الهليوكوبتر -63

لوزن على سرعة دوران طائرة هيليوكوبتر مصنوعة تحديد كيفية تأثير ا  :الغرض

 .من الورق

 - مقـص – ورقـة مـن مفكـرة - قلـم رصـاص - أوراق –ثلاثة مشابك  :الأدوات

 مسطرة

 :الخطوات

 اثن صفحة واحدة من الورق وقصها إلى نصفين من ناحية الطول. 

 خذ أحد النصفين وطبقه إلى نصفين من ناحية الطول. 

  قاعـدة المثلـث . مثلـث عـلى أحـد حـواف الورقـةاستخدم المسطرة لرسـم

 9(بوصـة  6 بوصـة إلى 4، وأحد أضلاعه يتراوح بـين )سم 3( بوصة 1طولها

 .انظر الرسم. على علامات المسطرة)  سم14سم إلى 

 قص كلتا طبقتي الورق. قص المثلث. 

  افتح الورقة وقص من الثنية التي في المنتصف حتى النقطة المشار إليهـا في

 . وبذلك تحصل على الجناحينالرسم،

 اثن الأطراف نحو المركز وضع مشبك أوراق بالأسفل. 

 اثن الجناحين في الاتجاهات المعاكسة. 

 امسك الهليوكوبتر فوق رأسك ثم اتركها. 

  ًأضف أعدادا مختلفة من مشابك الورق واحدا تلو الأخر، وأفلـت الطـائرة ً

 .بعد كل إضافة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 مشبكلاحظ سرعة الدوران بعد إضافة كل .

تزداد سرعة الدوران بزيادة الوزن، لكـن عنـد زيـادة الـوزن نصـل إلى   :النتائج

نقطة يتسبب عندها الـوزن الإضـافي في سـحبها لأسـفل بالسرعـة نفسـها التـي 

 .تتحرك بها الأجنحة لأعلى وتسقط الطائرة مثل أي جسم ساقط

احين في جميـع عندما تسقط الطائرة يندفع الهواء للخارج من أسفل الجن لماذا؟

زيـادة . يصطدم الهواء بجسم الطائرة؛ مما يتسبب في جعلها تـدور. الاتجاهات

الوزن بإضافة المزيد من مشابك الأوراق تتسـبب في جعـل الهليوكـوبتر تسـقط 

الزيـادة في حركـة الهـواء . أسرع، وتزداد كمية الهواء المصطدم بجسـم الطـائرة

 .رانتحت الجناحين تؤدي إلى زيادة سرعة الدو

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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يمينا أم يسارا؟ -64

 مـن تحديد كيف يؤثر موضع الجناح على اتجاه دوران طائرة هيليكـوبتر :الغرض

 .الورق

)63المستخدمة في تجربة (طائرة هيليكوبتر من الورق  :الأدوات

 :الخطوات

 امسك بالطائرة فوق رأسك ثم أفلتها. 

 لاحظ الاتجاه الذي ستدور فيه. 

 الاتجاه المعاكس وأفلت الطائرة من فوق رأسك مجددااثن الجناحين في .

 الأيمـن تدور الطائرة في اتجاه عكس عقارب الساعة عندما يكون الجناح  :النتائج

 .منحنيا نحوك، وتدور في اتجاه عقارب الساعة عندما يعكس الجناحان

يندفع الهواء خارجا من أسفل كل جناح في كل الاتجاهات عندما تسـقط  لماذا؟

 . الطائرة، ويصطدم الهواء بجسم الطائرة متسببا في دفعها إلى الأمام

ُيدفع نصفا جسم الطـائرة نحـو الأمـام مـما يتسـبب في تـدويرها حـول نقطـة 

 .توضح الرسمتان اتجاه الحركة. مركزية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ما مقدار المـسافة؟ -65

.تحديد كيف تؤثر بنية السطح على الحركة عليه  :الغرض

 - مقص – رباط من المطاط - مشبك أوراق - مسطرة -ورق ملصقات  :الأدوات

 - ورق شـمعي - قلـم – خـيط -) مـل236(أوقية  8زجاجة من الصمغ سعتها 

 ورق صنفرة

 :الخطوات

  من ورق الملصقات) سم 25×12(بوصة  10×5قص بطاقة أبعادها. 

 2عـلى بعـد )سـم1( بوصـة 0.5طبق البطاقة وقص شريحة طولهـا  حـوالي 

 .من نهاية البطاقة) سم5(بوصة 

 ضع مشبك الأوراق في الشريحة واجعل رباط المطاط ينزلق على  المشبك . 

  ولفهـا حـول ربـاط )سـم 25( بوصـة  10قص قطعة من الخـيط طولهـا  ،

 .المطاط

 ضع الورقة على منضدة. 

 ضع زجاجة الصمغ على طرف البطاقة. 

 اسحب الخيط برفق لتجعل رباط المطاط مستقيما. 

 مة على البطاقة عند نهاية رباط المطاط واكتب كلمة البدايةضع علا. 

 اسحب الخيط إلى أن تبدأ البطاقة في التحرك. 

 ّدون مقدار تمدد رباط المطاط. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 الصق ورقة من الورق الشمعي وورقة من ورق الصنفرة على المنضدة. 

  حرك البطاقة مع زجاجة الصمغ عـلى ورقـة الشـمع وورقـة الصـنفرة عـن

 . الخيططريق سحب

 لاحظ مقدار تمدد رباط المطاط كل مرة. 

أقل مقدار لتمدد رباط المطاط يحدث عندما تكون البطاقة موضـوعة  :النتائج

 ..على ورقة الشمع وأكبر مقدار عندما تكون موضوعة على ورقة الصنفرة

يضغط وزن زجاجة الصمغ على البطاقة لأسفل عـلى السـطح الموضـوعة  لماذا؟

ب البطاقة أسهل بكثـير عـلى ورقـة الشـمع منـه عـلى ورقـة عليه، ويكون سح

الصــــنفرة بســــبب الاحتكــــاك،

والاحتكاك هو قوة تقاوم الجسم 

المتحــرك متســببة في توقفــه عــن 

ـة ـاك . الحركـ ـوة الاحتكـ ـزداد قـ تـ

ـي  ـطح التـ ـونة الأسـ ـادة خشـ بزيـ

ـبعض ـها الـ ـس بعضـ ـرك عكـ . تتحـ

ســطح ورقــة الشــمع أنعــم مــن 

ســطح ورقــة الصــنفرة أو ســطح 

ـد ـوة المنضـ ـؤثر بقـ ـالي، يـ ة، وبالتـ

 .احتكاك أقل على البطاقة 

صمغ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 تحول الطاقة -66

 .بيان تأثير الارتفاع على طاقة الجسم المتحرك  :الغرض

 كـوب ورق - قلـم رصـاص - مسطرة بها تجويف في منتصفها -كتاب  :الأدوات

 . بلية– مقص –) مل 236(أوقية  8سعته 

 :الخطوات

 من أعلى كوب الورق) سم 2.5(بوصة  1قص مقطع مربع طول ضلعه. 

 ينبغي أن تلمس نهاية المسطرة الجـزء الخلفـي . ضع الكوب على المسطرة

 .للكوب

 ارفع النهاية الأخرى للمسطرة وضعها على القلم الرصاص. 

  ضع البلية في التجويف الموجـود في منتصـف المسـطرة عنـد الجـزء الأكـثر

 .أفلت البلية ولاحظ الكوب. ًارتفاعا لها

 اية المسطرة وضعها على حافة الكتابارفع نه. 

 ًضع مرة أخرى البلية في التجويف عند الجزء الأكثر ارتفاعا للمسطرة. 

 أفلت البلية ولاحظ الكوب. 

 إضافية يتحرك الكوب عندما تصطدم به البلية، ويتحرك الكوب مسافة  :النتائج

 .عندما تكون المسطرة مستندة على الكتاب

 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 السكون طاقة وضع، وكلـما زاد ارتفـاع موضـع الجسـم للأجسام في وضع لماذا؟

عندما تسـقط الأجسـام أو تتـدحرج . عن سطح الأرض كانت طاقة وضعه أكبر

 – طاقة الحركة –نحو الأسفل على منحدر تتحول طاقة الوضع إلى طاقة حركية 

ًوزيادة الارتفاع الذي تتدحرج منه البلية أعطاها مزيدا من الطاقة مما تسـبب 

 .ها تصطدم بالكوب بقوة أكبرفي جعل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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التدحرج -67

.تحديد كيف تؤثر الأسطح المختلفة على الاحتكاك  :الغرض

 10 - كتابـان كبـيران- ربـاط مطـاط -) سـم60(بوصـة 24خيط طوله  :الأدوات

 مسطرة-أقلام تحديد دائرية

 :الخطوات

 ضع الكتابين فوق بعضهما البعض على منضدة.

 ط حول الكتاب الموجود بالأسفلاربط الخي. 

 علق الخيط برباط المطاط. 

 حرك الكتابين عن طريق سحب رباط المطاط. 

 قس مقدار تمدد رباط المطاط. 

 ضع الأقلام العشرة تحت كومة الكتب. 

 حرك الكتب عن طريق سحب شريط المطاط. 

 لاحظ مقدار تمدد شريط المطاط. 

ً عندما يكون الكتاب الأسفل موضـوعا يتمدد رباط المطاط بمقدار أكبر  :النتائج

على المنضدة في وضع مستو مـن تمـدده عنـدما يكـون الكتـاب موضـوعا عـلى 

 .الأقلام

الاحتكاك قوة تحاول إيقاف الحركـة، وينزلـق السـطح المسـتوي للكتـاب  لماذا؟

 .على المنضدة وتتدحرج الأقلام الدائرية عليها أيضا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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اك أقل من الأجسام التـي تنزلـق، ومـن الأجسام التي تتدحرج تتسبب في احتك

 .ثم يكون هناك احتكاك أقل بين الأقلام والمنضدة منه بين الكتاب والمنضدة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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السيارة الهوائية  -68

.بيان كيف تتأثر الحركة بالاحتكاك  :الغرض

)  سم23( بوصة 9 بالون -خيط فارغة  بكرة - قلم رصاص -ٍورق مقو  :الأدوات

 . ورق من دفتر- صمغ - مقص – مسطرة -

 :الخطوات

  سم من الورق المقوى 10بوصة  4قص مربعا طول ضلعه. 

 استخدم القلم الرصاص لعمل فتحة في منتصف مربع الورق المقوى. 

 الصق بكرة الخيط الفارغة على الفتحة الموجود في الورق المقوى. 

 لبكرة مصطفة مـع الفتحـة الموجـودة في تأكد من أن الفتحة الموجودة في ا

 .الورق المقوى

  ضع نقطة من الصمغ حول قاعدة البكرة. 

 اتـرك . قص دائرة من الورق والصقها عـلى النهايـة العلويـة لبكـرة الخـيط

 .الصمغ عدة ساعات ليجف

  استخدم القلم الرصاص لعمل فتحة في الدائرة الورقية بحيث تكون الفتحة

 .مصطفة مع فتحة البكرة

 ضع الورق المقوى على سطح ناعم مثل المنضدة. 

 اضغط على الورق المقوى ولاحظ حركته. 

 انفخ البالون ولف نهايته. 

 مد فتحة البالون على قمة البكرة . 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



175الحركـة: تاسعا

 فك البالون، واضغط ضغطة خفيفة على الورق المقوى، ولاحظ حركته.

ن لكنهـا تنزلـق تتحرك السيارة الهوائية لمسافة قليلـة جـدا دون البـالو :النتائج

 .بسهولة على المنضدة عندما يتدفق الهواء عبر البكرة

الهواء المتدفق من البالون عبر الفتحات يشكل طبقـة رقيقـة مـن الهـواء  لماذا؟

 .بين الورق المقوى والمنضدة

مـما ) القوة التي تحاول إيقاف الحركـة (طبقة الهواء هذه تقلل من الاحتكاك 

 .عة عبر المنضدةيسمح للسيارة بالتحرك بسر

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  176

مجداف القارب -69

.بيان قانون نيوتن للفعل ورد الفعل  :الغرض

)  سم10(بوصة  4 وعاء ماء عمقه – مقص – رباط مطاط -ٍورق مقو  :الأدوات

  مسطرة-على الأقل 

 :الخطوات

 سم من الورق المقوى10 بوصة 4 ًقص مربعا طول ضلعه  . 

 ع في نقطة، وقطع مربع طول ضلعه اصنع قاربا عن طريق قص أحد الأضلا

 .من الطرف المقابل)  سم5(بوصة  2

  ـاده ـل أبعـ ـوى واجعـ ـورق المقـ ـن الـ ـدافا مـ ـص مجـ ـة 1ًقـ ـة 2× بوصـ بوصـ

 ).سم 5×سم2.5(

 لف رباط المطاط حول نهايات القارب. 

 أدخل المجداف بين جوانب رباط المطاط. 

 طاطلف المجداف المصنوع من الورق المقوى في اتجاهك للف رباط الم. 

 ضع القارب في وعاء الماء واترك المجداف. 

 لاحظ اتجاه الحركة. 

 لف رباط المطاط في الاتجاه المعاكس عن طريق لف المجداف بعيدا عنك. 

 ضع القارب في الماء واترك المجداف . 

 لاحظ اتجاه الحركة. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



177الحركـة: تاسعا

يتحرك القارب للأمام في المرة الأولى ويتحرك للخلف عند لف المجداف   :النتائج

 .في الاتجاه المعاكس

ينص قانون نيوتن للفعـل ورد الفعـل عـلى أن الأجسـام عنـدما تصـطدم  لماذا؟

ولـف . ببعضها البعض فإنها ترد بقوة مسـاوية في المقـدار ومضـادة في الاتجـاه

المجداف تسبب في دورانه واصطدامه بالماء، وعندما اصطدم المجداف بالماء رد 

تحرك القارب في الاتجاه المضاد للمجـداف، أي وقد . الماء؛ وبذلك تحرك القارب

 .أنه غير اتجاهه عندما تغير اتجاه المجداف

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  178

مكبح الريـح -70

بيان تأثير الاحتكاك على الحركة  :الغرض

 - مسـطرة - بكرة خيط فارغة من الستايروفوم- مشبكا أوراق -خيط  :الأدوات

 - مقـص -(ي الغـرضبطاقة فهرسـة سـتؤد( ورق جامد -شريط من السيلوفان 

 إبرة خياطة

 :الخطوات

  اطلب من شخص كبير أن يقطع أربـع فتحـات عـلى شـكل شرائـح بزاويـة

 .قائمة في بكرة الخيط

  من الـورق ) سم 4 × 7.5( بوصة 1.5× 3قص أريع بطاقات أبعاد كل منها

 .الجامد

  وثبته بأحد جوانب البكرة ) سم 40(بوصة  16ًقص خيطا طوله. 

 شابك الأوراق بنهاية الخيطّعلق اثنين من م. 

 ضع إبرة الخياطة في منتصف البكرة. 

 لف الخيط حول البكرة. 

 امسك إبرة الخياطة، ولاحظ سرعة الخيط المفكوك. 

 أدخل البطاقات الأربعة في الفتحات الموجودة في البكرة. 

 لف الخيط حول البكرة. 

 امسك إبرة الخياطة، ولاحظ سرعة الخيط المفكوك. 

.دور البكرة أبطأ عندما تكون البطاقات الورقية موضوعةت  :النتائج

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



179الحركـة: تاسعا

تتسبب الجاذبية في سقوط مشبكي الأوراق وسحب الخيط المربوط بهما،  لماذا؟

الاحتكاك هو . وأثناء دوران الخيط في الاتجاه المعاكس يتسبب في دوران البكرة

يـدفع . ءمقاومة الحركة، وهناك احتكاك بين البطاقات الورقية وجزيئـات الهـوا

الهواء البطاقات الورقية في اتجـاه معـاكس أثنـاء دوران البكـرة مـما يـؤدي إلى 

 .تقليل سرعة الدوران 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  180

مسافة أبعـد -71

.تحديد تأثير الوزن على طاقة الجسم المتحرك  :الغرض

  عصـا يارديـة - بـرطمان دائـري كبـير - برطمان دائري صغير -كتابان  :الأدوات

 )ها مترعصا طول(

 :الخطوات

  ًضع حافة أحد الكتابين على الكتاب الآخر؛ لتكوين مستو مائل. 

 ضع البرطمان الصغير أعلى المستوى المائل. 

 قس المسافة بين النقطة التي يقف عندها البرطمان ونهاية الكتاب. 

 اترك البرطمان الكبير يهبط على المستوى المائل وقس المسافة التي يقطعها.

البرطمان الأكبر والأثقل وزنا يتدحرج حتى نقطة أبعـد مـن الـبرطمان   :النتائج

 .الأخف

لما كان احتكاك الهواء والكتاب والأرضية ثابتا في كلتا التجربتين فإنـه لـن  لماذا؟

 .يؤخذ في الاعتبار، فالفرق الأساسي هنا هو وزن البرطمانين

تم حسـاب طاقـة يـ. كلما كان وزن الجسم المتدحرج أكـبر كانـت الطاقـة أكـبر

عنـد . البرطمانات المتدحرجة بضرب وزن كل برطمان في ارتفاع المستوى المائـل

ثبوت ارتفاع المستوى المائل يكون العامل الوحيد المسؤول عن التغير في مسافة 

 .التدحرج  هو الوزن

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



181الحركـة: تاسعا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  182

الماء المهتز -72

.بيان تأثير الاحتكاك على الحركة  :الغرض

 عصـا يارديـة -ذو غطـاء ) لـتر  1( كـوارت 1 بـرطمان سـعته -كتابان  :دواتالأ

 )عصا طولها متر (

 :الخطوات

  انظـر (ًضع حافة أحد الكتابين عـلى الكتـاب الآخـر؛ لتكـوين مسـتو مائـل

 ).الرسم

 أغلق البرطمان الفارغ وضعه أعلى المستوى المائل. 

 اترك البرطمان. 

  من نهاية الكتابقس المسافة التي يقطعها البرطمان. 

 املأ ثلاثة أرباع البرطمان ماء. 

 أحكم غلق الغطاء وضع البرطمان الذي به ماء أعلى المستوى المائل. 

 اترك البرطمان وسجل المسافة التي يقطعها البرطمان. 

.يتدحرج البرطمان الفارغ إلى مسافة أبعد  :النتائج

بتا في كلتا التجربتين فإنـه لـن لما كان احتكاك الهواء والكتاب والأرضية ثا لماذا؟

ـار ـة . يؤخــذ في الاعتبـ ـبر 71في تجربـ ـا أوزان أكـ ـي لهـ  اكتشــفنا أن الأجســام التـ

تتدحرج مسافة أبعد، وفي هذه التجربة يتسبب المـاء في جعـل الـبرطمان أكـبر 

وزنـــا إلا أن المـــاء يـــرتطم بـــالبرطمان مـــن الـــداخل أثنـــاء تدحرجـــه عـــلى

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



183الحركـة: تاسعا

 زيادة الاحتكاك داخـل الـبرطمان وبـذلك يحتـاج المستوى المائل؛ مما يؤدي إلى

 .تحريك البرطمان مع الماء المهتز داخله مزيدا من الطاقة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  184

القالب الدوار -73

.بيان كيف تتأثر سرعة دوران جسم ببعده عن المركز  :الغرض

 ورقة مـن أوراق القـص - بلية -مشغل أسطوانات  قالب كعك دائري  :الأدوات

 مقص- بكرة واحدة من الشريط اللاصق-) أي لون(واللصق 

 :الخطوات

 قص دائرة من الورقة بحيث يمكن وضعها داخل القالب الدائري. 

 ضع بكرة الشريط اللاصق في منتصف المنضدة الدوارة لمشغل الأسطوانات.

 ضع قالب الكيك مع الورقة المبطنة له أعلى بكرة الشريط  اللاصق. 

 عـة منخفضـة وقـم بتعـديل موضـع البكـرة شغل مشغل الأسطوانات بسر

 .والقالب بحيث تضعهما في مركز المنضدة الدوارة تماما 

  زود سرعة المشغل إلى السرعة العالية. 

 ضع البلية في مواضع مختلفة في القالب الدوار . 

  لاحظ سرعة تحرك البلية. 

 ضع البلية في منتصف القالب الدوار تماما. 

ع عندما تكون موضـوعة قريبـا مـن جانـب القالـب تتحرك البلية أسر  :النتائج

 .بينما تظل في مكانها عند وضعها في مركزه

تتوقف سرعة . تتسبب حركة دوران القالب في تحريك البلية نحو الخارج لماذا؟

البليــة عــلى مــدى قربهــا مــن المركــز الــدوار؛ فكلــما كانــت أقــرب إلى المركــز

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



185الحركـة: تاسعا

إلى نقطة عندها تكون سرعة البلية تحركت ببطء أكثر نحو الخارج إلى أن تصل 

ًنحو الخارج صفرا، وهذه هي نقطة المركز تماما ً. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  186

جريان الفلفل -74

 هـو جعل الفلفل الأسود يتدفق في سلطانية مـاء بحيـث يكـون الصـابون :الغرض

 .مصدر طاقته 

) لــتران (كــوارت  2 ســلطانية ســعتها - عيــدان أســنان -فلفــل أســود  :الأدوات

  صحن صغير- سائل تنظيف -بالماء مملوءة 

 :الخطوات

 انثر الفلفل على سطح الماء في السلطانية. 

  ضع بضع قطرات من سائل التنظيف  في الصحن الصغير واغرس نهاية أحد

 .عيدان الأسنان في سائل التنظيف

 أدخل الطرف الرطب لعود الأسنان في منتصف الفلفل. 

 بون وملأهـا بمـاء نظيـف قبـل ملاحظة لابد من غسل السلطانية من الصـا

 .إعادة التجربة

.ينتشر الفلفل من مركز السلطانية  وينتقل إلى جوانبها  :النتائج

. كل حبة فلفل تتصرف كما لو كانت تلعـب لعبـة شـد الحبـل ضـد المـاء لماذا؟

 عندما يكون الماء نظيفا تسحب جزيئـات المـاء السـطحية حبـات الفلفـل بقـوى

هات، أما وضع الصابون في المنتصف فقد أضعف مـن متساوية في جميع الاتجا

المـاء سحب جزيئات الماء لحبات الفلفل في هـذه المنطقـة، وسـحبت جزيئـات 

 .النظيف الأكثر قوة حبات الفلفل عبر سطح الماء نحو جوانب السلطانية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



187الحركـة: تاسعا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  188

أي اتـجـاه؟ -75

لهتحديد كيف يؤثر حجم البالون على ضغط الهواء داخ  :الغرض

 12 أنبوب مـن البلاسـتيك طولـه -)  سم23( بوصة 8بالونان دائريان  :الأدوات

  مشبك غسيل– رباط مطاط -) سم30(بوصة 

 :الخطوات

 ضع أحد طرفي أنبوب البلاستيك داخل فوهة أحد البالونين. 

 استخدم رباط المطاط لتثبيت فوهة البالون بإحكام حول نهاية الأنبوب . 

 البالونانفخ في الأنبوب لملء . 

  هذا مـن شـأنه أن يبقـي . اثن الأنبوب من منتصفه وثبته بمشبك الملابس

 .الهواء داخل البالون 

  انفخ البالون غير المربوط إلى نصف حجم الهواء الموجـود في البـالون الأول

تقريبا، ثم قم بلي عنق البالون لمنع تسرب الهواء ثم أدخـل الطـرف الحـر 

 .بالون من الأنبوب في فوهة هذا ال

 امسك فوهة البالون الصغير بإحكام حول الأنبوب وقم بإزالة المشبك . 

 لاحظ تغير حجم البالونين. 

.يتقلص البالون الصغير  :النتائج

لو استطعت تقسيم البـالون الكبـير إلى نصـفين سـتكون كميـة الهـواء في لماذا؟

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



189الحركـة: تاسعا

 بمفـرده إلا أن أحد النصفين مساوية لكمية الهواء الموجودة في البـالون الصـغير

 .حجم النصف سيكون أصغر كثيرا من حجم البالون المنفرد

عند مقارنة كميات متساوية من جزيئات الهواء نجد أن البالون الصغير يتمدد 

 .تمددا أكبر  ويدفع بهوائه إلى البالون الأكبر 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  190

ًالتحليق بعيدا -76

 .دل الضغطبيان حركة الهواء نتيجة عدم تعا  :الغرض

 ورقة من دفتر أوراق-زجاجة مشروبات غازية ذات عنق ضيق  :الأدوات

 :الخطوات

 ضع زجاجة المياه الغازية الفارغة على أحد جوانبها. 

 اقطع ربع الورقة واضغطه ليصبح على شكل كرة. 

 ضع الحشوة الورقية داخل فتحة عنق الزجاجة . 

 باستخدام تنفسكحاول النفخ لإدخال حشوة الورقة داخل الزجاجة .

 .تطير الحشوة الورقية بعيدا عن الزجاجة  :النتائج

قبل أن تـنفخ في الزجاجـة كانـت كميـة الهـواء داخـل الزجاجـة وخارجهـا  ؟لماذا

متساويتين، ثم يزداد ضغط الهواء داخل الزجاجة بفعـل الهـواء الإضـافي الـذي 

لفوهة مما  يجعل دخل إليها عن طريق النفخ فيندفع هذا الهواء الإضافي من ا

 .الحشوة تطير في الهواء

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



191الحركـة: تاسعا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الضـوء: عاشراً

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

 الموجات -77

في خطوط مستقيمة -78

 النفاذية -79

 الضوء المستقطب -80

 دوامات الألوان -81

 المنشور المائي -82

 مزج الألوان -83

 البشرة الوردية -84

 ًعكسيا -85

 الضوء الوامض -86

 انحناء الضوء -87

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  194

الموجات -77

.بيان كيف ينتقل الصوت والضوء  :الغرض

) لعبة ميكانيكية ذاتية الحركة على شكل لفائف متصلة(لعبة سلانكي  :الأدوات

 .مساعد-)سم10(بوصة  4طولها حوالي 

 :الخطوات

  أضـعاف 4اجعل مساعدك يمسك بأحد طـرفي السـلانكي ويمـده إلى حـوالي 

 .طوله بينما تمسك أنت بطرفه الآخر

 ي تمسكه إلى أعلى وأسفل عدة مراتهز طرف السلانكي الذ. 

 لاحظ كيف يتحرك السلانكي. 

 ضع السلانكي على الأرضية وقم بمده قدر المستطاع. 

  مد يدك إلى أبعد ما تستطيع على الزنبرك الممدود، واجمع الحلقات نحوك

 .ثم أفلتها بسرعة

 لاحظ كيف يتحرك السلانكي. 

و كأمواج الماء، ويتسـبب ضـغط هز السلانكي لأعلى وأسفل يجعله يبد  :النتائج

 .اللفات في إرسال حركة نبضية تأرجحية على طول الزنبرك

يسمى نـوع الحركـة التـي تحـدث نتيجـة تضـاغطات وتخلخـلات باسـم  لماذا؟

الموجة الطوليـة، وينشـأ الصـوت نتيجـة اهتـزاز الأجسـام التـي تتحـرك حركـة 

ًتأرجحية ذهابا وإيابا ً. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



195الضــوء: عاشرا

ًفإنها تـدفع الهـواء أمامهـا معـا متسـببة في تكـون عندما تتحرك المادة للخارج 

منطقة مضغوطة من جزيئات الهـواء، وعنـدما تتباعـد المـادة إلى الـوراء فإنهـا 

ًتكون منطقة تخلخل، فالحركة التأرجحية ذهابا وإيابـا ينشـأ عنهـا تضـاغطات  ً

وهـذه هـي الطريقـة التـي .  وتخلخلات في الهواء الذي تنتقـل خلالـه الطاقـة

 .ها اهتزازات الصوت في الهواءتنتقل ب

وهي تشبه موجـات .  أما تحريك السلانكي لأعلى وأسفل يمثل موجة مستعرضة

وينتقـل الضـوء . ًالماء في أن لها أجزاء مرتفعة ومنخفضة تسـمى قمـما وقيعـان

 .على هيئة موجات مستعرضة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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في خطوط مستقيمة -78

لإثبات أن الضوء في خط مستقيم  :الغرض

ـة - مســطرة – طــين تشــكيل -  مقــص -  مصــباح -ًورق مقــو  :واتالأد  بطاقـ

 .فهرسة

 :الخطوات

  مـن الـورق ) سـم 15( بوصـة 6قص ثلاثة مربعات طـول ضـلع كـل منهـا

 .المقوى

  مـن منتصـف إحـدى ) سـم 2.5( بوصـة 1ًقص شقوقا مربعة طول ضلعها

 .حواف كل مربع من مربعات الورق المقوى الثلاثة

 بعضـه عن ) سم 10( بوصة 4 الورق المقوى على بعد استخدم الطين لوضع

 .البعض مع جعل الشقوق محاذية لبعضها البعض في خط مستقيم

 ضع المصباح خلف شق أحد البطاقات الموجودة في النهاية. 

  استخدم الطين لوضع الشاشة المكونة من البطاقـة المفهرسـة عنـد النهايـة

 .المقابلة للمصباح

  نمط للضوء على الشاشة الورقيةِّعتم الغرفة ولاحظ أي. 

  حرك الورق المقوى بحيث لا تكون الشقوق في خـط مسـتقيم مـع بعضـها

 .البعض

 لاحظ أي نمط ضوء يظهر على الشاشة. 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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لا تظهر دائرة من الضوء على الشاشة إلا عندما تكون الشقوق في خط   :النتائج

 .مستقيم مع بعضها البعض

عنـدما تكـون الشـقوق عـلى الخـط . يمةينتقل الضوء في خطـوط مسـتق لماذا؟

المستقيم نفسه فإن أشعة الضوء تكون قادرة على اجتياز الفتحات، لكن الورق 

.المقوى حجب الأشعة عندما لم  تكن الشقوق على الخط المستقيم نفسه

ً

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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النفاذيـة -79

.اختبار مرور الضوء عبر المواد المختلفة  :الغرض

 كيس بلاستيك-  ورق شمع -وًورق مق :الأدوات

 :الخطوات

  قم بوضع كيس البلاستيك، وورق الشمع، والورق المقوى واحدا تلو الآخـر

 .أمام إحدى عينيك

  انظر من خلال هذه المواد ولاحظ أية اختلافات في مدى رؤية الأجسـام في

 .الغرفة

ه الغرفـة هناك القليل من التغيير، أو ليس هناك تغيير فيما تبـدو عليـ :النتائج

أما ورق الشمع فيجعل الأجسام تبدو باهتـة، . عند رؤيتها من خلال البلاستيك

 .وضبابية، بينما لا يمكن رؤية شيء على الإطلاق خلال الورق المقوى

لكي تتمكن مـن رؤيـة أي شيء لابـد أن يـنعكس الضـوء مـن الجسـم  لماذا؟

لــة المــواد البلاســتيك الشــفاف هــو أحــد أمث. الــذي تنظــر إليــه إلى عينيــك

الشفافة، ووصف المادة بأنها شفافة يعني أن الضوء يتحرك باستقامة خـلال 

المادة ويتيح لك رؤية الأجسام كما هي،  أما المواد شبه الشـفافة مثـل ورق 

الشمع تغير اتجاه الضوء الذي يمر خلالها، وهذا التغـير الحـادث في الاتجـاه 

أمــا. ً وأحيانــا مشــوهةيتســبب في جعــل الأجســام تبــدو باهتــة، وضــبابية

ودون.  لا يمكـن للضـوء أن يمـر خلالهـا-الورق المقـوى فهـو مـادة معتمـة 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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مرور الضوء إلى عينيك لا يمكن أن ترى أي شيء على الجانـب المعـاكس للمـواد 

 .المعتمة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الضوء المستقطب -80

.تحديد كيف يتحرك الضوء المستقطب  :الغرض

.اننظارتان شمسيت :الأدوات

 :الخطوات

 . تأكد من أنك تستخدم نظارات شمسية مستقطبة:ملاحظة

 ارتد واحدة من النظارتين الشمسيتين. 

 لاحظ كيف تبدو الأشياء من حولك. 

 امسك النظارة الأخرى وضعها أمام عينيك. 

  قم بتدوير النظارة التي تمسكها ببطء بحيث تلف إحـدى العدسـتين أمـام

 .عينك اليمنى

 ية أثناء قيامك بتدوير النظارةلاحظ جودة الرؤ. 

ًيبدو أن زوجا واحدا من النظارات الشمسـية يقلـل الـوهج، ويغـير :النتائج  ظـل ً

وأثناء تدوير الزوج الآخر تصبح الأجسام التي ترى خلال العين اليمني . الأجسام

ًأكثر إعتاما إلى أن تتلاشى الرؤية تماما خلال العدستين ً. 

تسـتطيع . لهـا عـدد لا نهـائي مـن الشـقوق المتوازيـةالعدسة المستقطبة  لماذا؟

أما الضوء . موجات الضوء التي تتحرك في الاتجاه نفسه مع الشقوق أن تجتازها

ُالذي لا يتحرك في الاتجاه نفسه مع شـقوق في العدسـة فيحجـب ولا يسـتطيع 

 .اجتيازها

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  202

دوامات الألـوان -81

.لوان المكونة لهفصل الضوء إلى الأ  :الغرض

 زجاجـة مـن ملمـع الأظـافر -) لـتر 1(كـوارت  1سلطانية ماء سـعتها  :الأدوات

 الشفاف

 :الخطوات

 ًضع سلطانية الماء على منضدة بعيدا عن الضوء المباشر. 

  امسك بفرشاة زجاجة الملمـع فـوق المـاء، ودع قطـرة واحـدة مـن الملمـع

 .السائل تسقط في السلطانية

 حرك رأسك بحيث ترى السطح من عدة زوايا مختلفة. راقب سطح الماء. 

تظهر ألوان قوس قزح في الطبقة الرقيقة لملمع الأظافر الموجـودة عـلى  :النتائج

 .سطح الماء

يكون ملمع الأظافر طبقة رقيقة على الماء، عندما تصـطدم أشـعة الضـوء  لماذا؟

ًبهذه الطبقة فإن جزءا من كل شعاع يـنعكس مـن السـطح، وجـزءا آ خـر مـن ً

إذا تـداخلت الأشـعة . الشعاع يخترق الطبقة، ثم ينعكس من الجزء السفلي لها

لابـد أن تتلاقـى الأشـعة . المنعكسة عند مغادرتهـا لهـذه الطبقـة يظهـر اللـون

المنعكسة من سطح الطبقة ومن أسفل الطبقـة عنـد مغادرتهـا لهـا في الوقـت 

يسمى قوس قزح .  ألوانًالمناسب تماما، وإذا لم يحدث ذلك تظهر مناطق بدون

 . الملون هذا باسم الطيف

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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المنشور المائي -82

.  استخدام الماء لفصل الضوء إلى الألوان المكونة له:الغرض

  - كرسي – ورقة بيضاء -  مقص -  شريط لاصق - ورق ثقيل -مصباح  :الأدوات

 .  مساعد-كوب ماء 

 :الخطوات

 غطية نهاية المصباحقص دائرة من الورق الثقيل؛ لت. 

  مـن )  سـم1( بوصـة 1.5ًاقطع من الدائرة شقًا رقيقًا جدا على بعد حوالي

 .الحافة

 الصق الدائرة الورقية في الجزء الأمامي للمصباح. 

 ضع كوب الماء على حافة الكرسي. 

  اجعل شريكك يمسك بالورقة البيضاء على مقربة مـن الأرضـية عنـد حافـة

 .الكرسي

 ة، وامسك بالمصباح بحيث يصنع زاوية مع سطح الماءقم بإظلام الغرف. 

 غير زاوية المصباح واطلب من مساعدك أن يغير موضع الورقة البيضاء. 

 ابحث عن ألوان تظهر على الورقة البيضاء. 

.  يمكن رؤية طيف من الألوان على الورقة:النتائج

برتقـالي، الأحمـر، وال: يحتوي الضوء الأبيض على جميع ألوان الطيف لماذا؟

ــيلي، والبنفســـجي ويمكـــن فصـــل. والأصـــفر، والأخضر، والأزرق، والنـ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الضوء إلى ألوان الطيـف عـن طريـق تمريـره خـلال مـواد مختلفـة مثـل المـاء، 

 لــكي ينفصــل إلى ألــوان - ينحنــي أو ينــتشر-لابــد أن يــنكسر الضــوء. والزجــاج

كوناتهـا عـن يستخدم العلماء خاصية الانكسار لتحديد كثافة المواد وم. الطيف

 .طريق الضوء الذي يمكن أن يمر خلالها

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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مزج الألوان -83

  بيان كيف تمتزج موجات الضـوء مـع بعضـها الـبعض لتكـوين الضـوء :الغرض

 .الأبيض

:  أقــلام ذات لــون- مســطرة –  قلــم رصــاص -مقــص–ورق ملصــقات :الأدوات

 .أحمر، وبرتقالي،وأصفر،وأزرق، وأخضر، وبنفسجي

 :تالخطوا

  من ورق الملصقات) سم 10(بوصة  4قص دائرة قطرها. 

 قسم الدائرة إلى ستة مقاطع متساوية. 

 ـب الآتي ـاطع بالترتيـ ـون المقـ ـفر، وأزرق، وأخضر، : ّلـ ـالي، وأصـ ـر، وبرتقـ أحمـ

 .وبنفسجي

  اثقب مركز الدائرة بالقلم الرصاص، واتـرك حـوالي نصـف القلـم عـلى كـل

 .جانب

 قـم بتـدوير الجـزء العلـوي مـن القلـم ٍضع سن القلم على سطح مستو، و

 .الرصاص بسرعة

 لاحظ لون الدائرة وهي تدور. 

.  تبدو الدائرة رمادية اللون أثناء دورانها:النتائج

الأحمــر، والبرتقــالي، : يتــألف اللــون الأبــيض مــن جميــع ألــوان الطيــف لمــاذا؟

 .والأصفر، والأخضر، والأزرق، والنيلي، والبنفسجي

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ة الملونة تدرك عيناك الألوان المختلفة، ويحتفظ مخك بصـور أثناء دوران الدائر

الألوان لمدة طويلة بما يكفي لحدوث تداخل في الرسائل المرسـلة إليـه  فيمـزج 

 فسـترى - لـون أزرق داكـن-إذا أضفنا اللون النيلي . ًمخك الألوان جميعها معا

ا يعطي اللـون ًالبطاقة الدوارة بيضاء اللون؛ لأن مزج ألوان الطيف جميعها مع

 . الأبيض

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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البشرة الوردية -84

.تحديد كيف تؤثر المرشحات على الضوء  :الغرض

.مصباح :الأدوات

 :الخطوات

 قم بإظلام الغرفة، وامسك بمصباح تحت يدك. 

 حرك الضوء في الأنحاء خلف أصابعك، وراحة يدك.

 لاحظ أي ضوء يمر. 

تظهر أجزاء من يدك بلون وردي  :النتائج

والمرشـح هـو أيـة مـادة تمـتص . يسلك لحمك، وجلدك سلوك المرشـحات لماذا؟

بعض الألـوان الموجـودة في الضـوء وتسـمح بمـرور بـاقي الألـوان، فالمرشـحات 

. ُالحمراء تمتص جميع الألوان باستثناء اللون الأحمـر الـذي يسـمح لـه بـالمرور

د يسـلك سـلوك تظهر بشرتك بلون وردي؛ لأن الدم الأحمر الموجود تحت الجل

ُالمرشح الأحمر؛ أي أن الضوء الأحمر فقط هـو الـذي يمـر بيـنما تحجـب بقيـة 

 .الألوان

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  210

ًعكـسـيا -85

.تحديد كيف تؤثر المرآة على الصورة المنعكسة  :الغرض

. كتب4  - ورقة –  قلم رصاص -مراية يد  :الأدوات

 :الخطوات

 اجعل المرآة مستندة على الكتب. 

 الورقة تحت حافة المرآة ضع . 

  اجعل ذقنك تتكئ على يدك بحيث تستطيع النظر في المرآة مع مراعـاة أن

 .تكون صورة الورقة التي ستكتب عليها محجوبة

 ًانظر إلى المرآة فقط وأنت تكتب اسمك بحيث يظهر صحيحا في المرآة. 

 انظر إلى كتابتك. 

.ًرأسا على عقب مقلوب - أو ربما جميعها-معظم الحروف  :النتائج

لأنك تكتب بحيث تكون الحروف صحيحة في المرآة فإنها تكون معكوسة  لماذا؟

ًعلى الورقة، ومعظم الحروف ستكون مقلوبة رأسا على عقب في هذه التجربـة 

  O: مثل  ) التي لها الشكل نفسه على كلا الجانبين( باستثناء الحروف المتماثلة 

روف تبدو كما هي سواء نظرنا إليها في المرآة أم ، فهذه الحB و I   وH  و   Eو  

 .ًلا، وبذلك يتضح أن المرآة  تعطيك صورا معكوسة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الضوء الوامض -86

.بيان التأثير الوامض لصورة التليفزيون  :الغرض

 . قلم رصاص-تليفزيون :الأدوات

 :الخطوات

  عنـدما حرك القلم الرصاص لأعلى وأسفل بسرعة ولاحظ كيف يبـدو ذلـك

 .تكون الغرفة مضاءة

  في غرفة مظلمة لـيس فيهـا شيء مضيء سـوى التليفزيـون، امسـك بـالقلم

 .الرصاص أمام الشاشة

  مرات 5إلى  4ًحركه سريعا لأعلى وأسفل من. 

 ًلا تشـاهد التليفزيـون أبـدا في غرفـة لـيس بهـا شيء مضيء سـوى : تحذير

 .ًهذا مضر جدا لنظرك. شاشة التليفزيون

ند تحريك القلم الرصـاص في الضـوء يصـدر القلـم المتحـرك غشـاوة ع  :النتائج

 .متصلة، أما في الظلام ترى صورا منفصلة للقلم في أماكن مختلفة

ًفي الظـلام تـرى صـورا منفصـلة للقلـم في أمـاكن مختلفـة بـدلاً مـن  لمـاذا؟

هنـاك . ًالغشاوة المتصلة؛ لأن الضوء القادم من شاشة التليفزيون ليس ثابتا

ن صورة تومض على الشاشة كـل ثانيـة، وبـين الصـور وبعضـها تصـبح ثلاثو

الشاشة سوداء ويتحـرك القلـم الرصـاص إلى مكـان جديـد، ولا تـرى حركـة 

القلم عندما لايكون هناك ضوء، وهذا الضـوء الـوامض يجعلـك تتـوهم أن 

القلم الرصاص يتحرك حركة بطيئة، أما عند مشـاهدتك التليفزيـون فأنـت

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



213الضــوء: عاشرا

لأن عينيك تحتفظان بشكل كل صورة لمـدة طويلـة بمـا يكفـي لا تلاحظ ذلك؛ 

 .لاستقبال وميض الصورة التالية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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انحناء الـضوء -87

.بيان كيف يؤثر محزز الحيود على الضوء  :الغرض

. مصباح مكتب-منديل قطني  :الأدوات

 :الخطوات

 أزل غطاء المصباح. 

  توهجمن المصباح الم) متر 2( أقدام 6قف على بعد.

 انظر إلى الضوء من خلال المنديل القطني المفرود. 

يظهر ضوء على شكل نجمي به مجموعات باهتة من اللـونين الأصـفر   :النتائج

 .والبرتقالي حول الضوء

تعمل قطعة القماش بمثابة محزز الحيود الذي يفصل الضـوء إلى الألـوان  لماذا؟

ن الماس لقطـع مـا يصـل إلى ويصنع محزز الحيود باستخدام سن م. المكونة له

المسـافات . على قطعة من الزجاج أو البلاستيك) سم( ألف خط لكل بوصة 12

بين الخيـوط المنسـوجة في المنـديل تفصـل الضـوء، إلا أنـه لمـا كانـت الثقـوب 

ًالموجودة في النسيج كبيرة، فإنك لـن تـرى ألوانـا مفصـولة كثـيرة كـالتي يمكـن 

يظهـر الشـكل النجمـي . قطوع باستخدام الماسللإنسان ملاحظتها في المحزز الم

 .نتيحة انحناء الضوء أو تغيير اتجاهه

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



215الضــوء: عاشرا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الحرارة: حادي عشر

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

 القشعريرة -88

الرباط الساخن -89

 القدم الباردة -90

 فرقعة الفشار -91

 الكرة المرتدة -92

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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القشعريرة -88

.ا كان ضغط الغاز يؤثر على درجة الحرارةتحديد ما إذ  :الغرض

.عبوة آيروسول من أدوية الإسعافات الأولية :الأدوات

 :الخطوات

 امسك بالبخاخ على مقربة من ذراعك. 

 رش بعض المحتويات على ذراعك، ولاحظ درجة حرارة الرذاذ.

.الرذاذ بارد  :النتائج

عنـدما تنفـتح . لتحتـوي العبـوة عـلى الـدواء وغـاز لتحقيـق ضـغط عـا لماذا؟

الحـرارة البـاردة .  الفوهة، يتسرب الغاز بسرعة حاملاً معه قطرات من السـائل

وتؤدي زيادة حجم الغاز إلى انخفاض . سببها التمدد السريع الذي يحدث للغاز

 .الضغط عليه، وتتسبب في انخفاض درجة حرارته

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الرباط الساخن -89

.ن أن تتحولإثبات أن الطاقة يمك  :الغرض

.رباط من المطاط :الأدوات

 :الخطوات

 ضع رباط المطاط على جبهتك، ولاحظ درجة حرارته. 

 جبهتك حساسة للحرارة، ومـن ثـم يمكـن أن تعتـبر بمثابـة جهـاز : ملاحظة

 .استشعار خاص بك

 امسك برباط المطاط بين إبهاميك، وسبابتيك مع جعل إبهاميك متلامسين. 

 مد رباط المطاط. 

 باط المطاط يلمس جبهتك بسرعةاجعل ر. 

س.رباط المطاط دافئ  :النتائج

رباط المطاط مكون من جزيئات ملفوفـة كـالزنبرك، ومـد ربـاط المطـاط  لماذا؟

ًيجعل اللفائف تستقيم، لكنها تعود للالتفاف مجددا عند إفـلات الربـاط، لقـد 

ات  لسـحب لفـائف الجزيئـ- طاقة تحريك الأشياء-استخدمت طاقة ميكانيكية

ًبعيدا عن بعضها البعض، وبذل رباط المطـاط طاقـة لضـم اللفـائف معـا مـرة  ً

تحول جزء من الطاقة الميكانيكية إلى طاقة حرارة، وقد كـان مـن الـلازم . أخرى

 . ًوجود طاقة لمد شريط المطاط، وطاقة أيضا لإعادته إلى شكله الأصلي

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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طـاط، فـإن كميـة الطاقـة إذا لم يكن هناك تغيرات في البنية الجزيئية لرباط الم

. ًالمستخدمة لمد لفائف رباط المطاط والمستخدمة في لفهـا مجـددا متسـاويتان

وهـذا مـا يطلـق عليـه . وقد تحولت الطاقة من صورة إلى أخرى لكنها لم تفـن

 .بقاء الطاقة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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القدم الباردة -90

 .بيان توصيل الطاقة الحرارية   :الغرض

.جادة ثقيلة، أو قطعة منها س-رقائق ألومنيوم  :الأدوات

 :الخطوات

 قص قطعة من رقائق الألومنيوم أكبر قليلا من قدمك. 

  ضــع ورق الألومنيــوم والســجادة عــلى أرضــية مبلطــة ، واتــركهما دون أي

 . دقايق 10تحريك لمدة 

 ضع إحدى قدميك حافية على ورق الألومنيوم والأخرى على السجادة. 

 ة حرارة قطعة الألومنيوم والسجادةلاحظ أي اختلاف بين إحساسك بدرج. 

 .ستشعر أن حرارة الرقائق المعدنية أقل من حرارة السجادة  :النتائج

ويتحقـق . المواد جيدة التوصيل للحرارة تسـمح بانتقـال الحـرارة خلالهـا لماذا؟

يسـتقبل أحـد الجزيئـات الطاقـة . ذلك عـن طريـق حركـة الجزيئـات منفـردة

أثناء هذه الحركـات الاهتزازيـة يقفـز الجـزئ عـلى الحرارية ويهتز في مكانه، و

جزئ مجاور متسببا في جعله يهتز، ويستمر تبادل الطاقة عبر أجـزاء المـادة إذا 

بعض المواد جيدة التوصيل للحرارة وبعضها الآخر لـيس . كانت موصلة للحرارة

جزيئات المعادن مثل الألومنيوم يمكنها التحرك بسـهولة  وهـي موصـلة . كذلك

 .  ة للحرارةجيد

.أما السجادة فهـي موصـل رديء مـما يعنـي أن الجزيئـات لا تتحـرك بسـهولة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 دقائق منح كلا المادتين وقتـا للوصـول إلى درجـة 10ترك الألومنيوم والسجادة 

 .حرارة الغرفة

تشعر ببرودة الأشياء عند لمسها إذا كانت الطاقة الحرارية تسحب مـن جلـدك، 

الألومنيوم أكـثر . ت الطاقة الحرارية تنتقل إلى جلدكبينما تشعر بدفئها إذا كان

برودة من السجادة؛ لأنه موصل جيد للحـرارة فتبـدأ الحـرارة في الانتقـال مـن 

أما السجادة فهـي موصـل رديء للحـرارة،  وهـي في الواقـع . قدمك إلى المعدن

 .تمنع تسرب الحرارة من قدمك

للحفاظ عـلى . اسم المواد العازلةيطلق أيضا على المواد رديئة التوصيل للحرارة 

المنازل من فقدان حرارتها، توضع مواد عازلة في المسافة بين الجدران الداخليـة 

 .والخارجية لمنع سريان الحرارة من أو إلى المنزل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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فرقعة الفيشار -91

 .تحديد سبب إصدار الفيشار لصوت فرقعة  :الغرض

. فيشار بها هواء ساخن آلة صنع-فيشار غير ناضج  :الأدوات

 :الخطوات

 لاحظ شكل وحجم بضع حبات الفيشار النييء. 

 اطلب من شخص كبير أن يساعدك على تجهيز آلة صنع الفيشار.

 لاحظ شكل وحجم حبيبات الفيشار أثناء تسخينها. 

تتحول حبات الفيشار من حبات برتقالية صلبة صغيرة إلى شكل كبـير   :النتائج

 .ةطري أبيض يشبه الكر

الجزء الصلب الخارجي لحبة الفيشار النيئة يسمى غـلاف البـذرة، وهـذا  لماذا؟

أمـا مـن الـداخل . هو الجزء الذي غالبا يلتصق بأسنانك عندما تتنـاول الفشـار

وكميـة المـاء . ًفهي مملوءة بالنشا الذي يتمـدد ليصـبح فيشـارا أبـيض منتفشًـا

 .الصغيرة داخل الحبة تجعل انفجارها ممكنا

يتمـدد الغـاز .  أي يتحـول إلى غـاز-سخين الحبـوب يتبخـر المـاء السـائلعند ت

صـوت . ويضغط بشدة على الغلاف الـذي يـنكسر وتخـرج منـه أنسـجة النشـا

 .الفرقعة هو صوت البخار المتسرب وانكسار الغلاف

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الكرة المرتدة -92

.على ارتداد كرة من المطاطتحديد ما إذا كانت درجة الحرارة تؤثر   :الغرض

 ثلاجة بها مبرد-) عصا طولها متر( عصا ياردية -كرة تنس  :الأدوات

 :الخطوات

 امسك العصا بإحدى يديك وضع الكرة على الحافة العلوية لها. 

 كرر ذلـك ثـلاث مـرات لتحصـل . أفلت الكرة ولاحظ ارتفاع الارتداد الأول

 .على متوسط ارتفاع الارتداد

 دقيقة30 المبرد لمدة ضع الكرة في . 

 قس ارتفاع ارتداد الكرة عندما تفلت من قمة العصا. 

 .لا ترتد الكرة إلى الارتفاع نفسه عندما تكون باردة  :النتائج

يتكـون المطـاط مـن آلاف الجزيئـات الصـغيرة المرتبطـة معـا في سلاسـل  لماذا؟

 بعضـها وفي درجة حرارة الغرفة تتضاغط هـذه السلاسـل وتتباعـد عـن. طويلة

بسهولة لتجعل الكرة ترتد، وعند تبريد الكرة تصبح هذه السلاسل أكثر جساءة، 

 . وتسمح مرونة سلاسل الجزيئات لكرة التنس بأن ترتد

 .لعب كرة التنس في الطقس البارد سيؤثر على اللعب

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الصـوت: ثاني عشر

:يمكنك إجراء التجارب الآتية

 الدوي -93

 جات الموسيقيةالزجا -94

 الكوب المغني -95

 موسيقى الحبل -96

 الغنة -97

 ناي الشفاطة -98

َالقَوقاة  -99  )صوت الدجاج(ْ

)الفونوجراف(سماعة جهاز الحاكي  -100

 جرس الملعقة -101

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الدوي -93

 .بيان تأثير المواد الصلبة على سرعة الصوت  :الغرض

 رباط مطاط-كوب شرب من البلاستيك الشفاف  :الأدوات

 :الخطوات

 لمطاط حول الكوب كما هو موضح في الرسممد رباط ا.

 امسك قعر الكوب وضعه على أذنك. 

 انقر على رباط المطاط المتمدد برفق. 

 .الصوت المسموع مرتفع جدا  :النتائج

 .يصدر الصوت من اهتزاز الأجسام المحدثة له لماذا؟

عندما يتحرك الجسم للأمـام والخلـف يصـطدم بـالهواء وأي جسـم قريـب بمـا 

لمسه الجسم، وعندما تبدأ الاهتـزازات في تحريـك الهـواء، ينقـل هـذا يكفي لي

السيل المتصل من الهواء الموجـود حولـك الطاقـة إلى أذنيـك فتـدرك أن هنـاك 

تحرك الاهتزازات الهواء ببطء أكثر بكثير مما تحركهـا السـوائل . صوت قد صدر

وله، لكن صـوت يتسبب رباط المطاط المهتز في تحريك الهواء ح. والمواد الصلبة

الدوي الذي تسمعه يرجع سببه إلى أن البلاستيك الصلب ينقل الاهتـزازات إلى 

 .أذنيك

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الزجاجات الموسيقية -94

بيان كيف يؤثر التردد على نغمة الصوت  :الغرض

 ملعقة معدنية- زجاجات فوهتها صغيرة، وأحجامها متقاربة6 :الأدوات

 :الخطوات

 من الماء في كل زجاجةاسكب كميات مختلفة . 

 اطرق كل زجاجة باستخدام الملعقة المعدنية برفق.

 لاحظ الاختلاف في النغمة الصادرة. 

.الزجاجة التي بها ماء أكثر تصدر النغمة الأكثر انخفاضا  :النتائج

يطلق على عـدد المـرات . تصدر الأصوات من اهتزاز الأجسام المحدثة لها لماذا؟

كلـما زاد .  اسم تـردد الصـوت– يتحرك للأمام والخلف – التي يهتز بها الجسم

. الطرق على الزجاجات يتسبب في اهتزازها. التردد أصبحت نغمة الصوت أعلى

 .كلما كان ارتفاع الماء أكبر كان صوت النغمة أكثر انخفاضا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الكوب المغني -95

.الكوببيان كيف يمكن للاحتكاك أن يتسبب في اهتزاز   :الغرض

-)ًسـيكون مـن الأفضـل أن يكـون رقيقًـا جـدا(إناء زجاجي لـه سـاق  :الأدوات

 سلطانية مسطحة صغيرة- خل -حوض أو صحن كبير -منظف صحون

 :الخطوات

  استخدم منظف الصـحون لتكـوين محلـول دافـئ مـن المـاء والصـابون في

 .الحوض أو الوعاء الكبير

  وجففهما جيدااغسل يديك في الماء الدافيء الذي به صابون. 

 ضع الكأس على منضدة. 

 اسكب طبقة رقيقة من الخل في السلطانية الصغيرة. 

 امسك قاعدة الكأس بيدك ، وثبته على المنضدة. 

 بلل سبابة يدك الأخرى بالخل وافرك إصبعك الرطب حول حافة الكأس. 

.يبدأ الكأس في إصدار أصوات عند فرك حافته  :النتائج

 ويديك على إزالـة أي زيـت قـد يعمـل بمثابـة مزيـل يعمل غسل الكأس لماذا؟

ـد ـودة ويزيـ ـون موجـ ـد تكـ ـوت قـ ـا أي زيـ ـل أيضـ ـذيب الخـ ـما يـ ـاك، كـ للاحتكـ

ـدك والكــأس ـين جلـ فــرك إصــبعك حــول حافــة الكــأس. مــن الاحتكــاك بـ

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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يتسبب في اهتزازه لأن إصبعك يشد ويضغط الزجاج وهذا اللمس غير المنـتظم 

ة التـي تتسـبب في اهتـزاز الزجـاج والـذي لحافة الكأس يشبه النقرات الصـغير

بدوره يصطدم بالهواء الموجود داخله فيبدأ بالتحرك للأمام، والخلف بإيقاع مع 

عـدد الاهتـزازات في (الزجاج، وتنشأ نغمة الصوت الذي تسمعه نتيجة للـتردد 

 ).الثانية الواحدة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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موسيقى الحـبل -96

 نغمة الآلات الوتريةبيان العوامل التي تؤثر على  :الغرض

 حجـارة -وهـو حجـم كـاف )  لـتر 1( كـوارت 1دلوان سعة كل منهـا  :الأدوات

قـدم  3 منضـدة عرضـها - مقص – حبل – قلمان رصاص -تكفي لملء الدلوين 

 )متر 1(

 :الخطوات

 - 

 اقطع حبلا طوله ضعف عرض المنضدة. 

  الـدلو ضع الحبل على المنضدة واربط طرفيه بمقـبض الـدلو بحيـث يتـدلى

 .بحرية

 ضع قلمي الرصاص على حافة المنضدة تحت الحبل. 

 املأ كل دلو إلى منتصفه بالحجارة. 

 انقر منتصف الحبل بأصابعك. 

 حرك أقلام الرصاص مرة أخرى إلى وسط الحبل. 

  املأ الدلوين بالحجارة وحرك قلمـي الرصـاص إلى مواضـع مختلفـة وانقـر

 .الحبل عند كل موضع مختلف للقلمين

إضافة الحجارة إلى الدلوين وتحريك قلمي الرصاص عـلى مقربـة مـن   :ئجالنتا

 .بعضهما البعض يصدر صوتا له نغمة أعلى عند نقر الحبل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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تخضع نغمة الأوتار المهتـزة إلى  لماذا؟

الطـول والشـد عـاملان . قوانين معينة

يؤثران على نغمة الصوت الذي يصدر 

ـأ  ـة تنشـ ـة، والنغمـ ـن الآلات الوتريـ مـ

ــة ا ــتردد نتيجـ ــزازات (لـ ــدد الاهتـ عـ

، وكلــما )الصــادرة في الثانيــة الواحــدة

ـة  ـت نغمـ ـار أسرع كانـ ـزت الأوتـ اهتـ

الصوت الصادر أعلى، وقد اهتز الحبل 

ـل  ـدما زاد شــد الحبـ ـبر عنـ ـة أكـ بسرعـ

ـــدلو،  نتيجــــة إضــــافة أوزان إلى الـ

وتقريب القلمين من بعضهما الـبعض 

قلل من طول الحبل المهتز، وكلما كان 

إذن . كـان اهتـزازه أسرعالحبل أقصر 

زيادة الشد، وتقليل طول الحبل الذي 

يتم النقر عليه يؤدي إلى إصدار صوت ذي نغمة أعلى؛ لأن الحبـل يهتـز أسرع، 

وهذا ما يحدث عندما يمسك وتر آلة الجيتار بشـدة لأسـفل باسـتخدام إحـدى 

ريقـة اليدين مع النقر عليه باليد الأخرى، وهناك آلات وترية أخرى تعمل بالط

 .آلة الكمان، وآلة التشيلو: نفسها، مثل

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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الغنة -97

بيان تأثير الطول على صوت المواد المهتزة  :الغرض

  منضدة-مسطرة  :الأدوات

 :الخطوات

 - 

  مــن )  سـم25( بوصـة 10ضـع المسـطرة عـلى المنضـدة مــع جعـل حـوالي

 .المسطرة تتدلى من حافة المنضدة

 المنضدة بيدكاضغط على نهاية المسطرة الموضوعة على . 

 اضغط على الطرف الحر للمسطرة لأسفل ثم أفلتها بسرعة. 

 أثناء تحرك المسطرة اجعلها تنزلق بسرعة على المنضدة. 

 لاحظ الأصوات الصادرة. 

يتغير الصوت الصادر من نغمة منخفضة إلى نغمة مرتفعة أثناء تقليل   :النتائج

 .طول جزء المسطرة المتدلي من المنضدة

، وكلما زاد عدد الاهتزازات .صدر الصوت عن اهتزاز الأجسام المحدثة لهي لماذا؟

أصبحت نغمة الصوت أعلى، وكلما كانت المـادة المهتـزة أطـول كانـت الحركـة 

وتقليـل طـول المسـطرة . لأعلى وأسفل أبطأ وكان الصوت الصادر أكثر انخفاضـا

وت له نغمـة يجعلها تتحرك لأعلى وأسفل بسرعة كبيرة مما يؤدي إلى صدور ص

 .أعلى 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ناي الشفاطـة -98

.تحديد ما إذا كان طول الناي يؤثر على نغمة الصوت الصادر منه  :الغرض

 قلم تحديد- مسطرة – مقص –شفاطة مشروبات  :الأدوات

 :الخطوات

  1.3(ًاقطع في كل نهاية من نهـايتي الشـفاطة قطعـا طولـه نصـف بوصـة 

 .ثابة منفاخ النايسيعمل القطعان بم) . سم

 ضع المنفاخ على فمك. 

 قد تحتاج إلى محاولـة تغيـير ضـغط شـفتيك . ادفع المنفاخ بشفتيك وانفخ

 .ًعدة مرات لكي تصدر صوتا

  أثناء عزفك على ناي الشـفاطة قـص نهايـة الشـفاطة بـالمقص، ولاحـظ أي

 .تغيير في النغمة

.تصبح نغمة الصوت أعلى عندما يقل طول الشفاطة  :النتائج

الصوت الصادر ناتج عن اهتزاز الشفاطة، والهواء الموجود داخلها، وكلما   لماذا؟

.ًكان عمود الهواء المهتز داخل الإنبوب أطول كانت نغمة الصوت أكثر انخفاضا

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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)صوت الدجاج(َالقوقأة  -99

َ  استخدام خيط مهتز لإصدار قوقأة:الغرض َ َْ

  خيط طـائرة ورقيـة طولـه -) مل 192(قية  أو6.4كوب ورقي سعته  :الأدوات

  قلم رصاص -  إسفنج،  إسفنجة مطبخ مستطيلة الشكل -) سم 60(بوصة  24

 . ماء– عود أسنان -

 :الخطوات

  استخدم القلم الرصاص لعمل ثقبين في قعر الكوب المسافة بيـنهما نصـف

 ).سم 1.5(بوصة 

 أدخل الخيط في الفتحتين، واربطه خارج الكوب. 

 اية الخيط في إحدى الفتحتين، واسـحبها بحيـث يتـدلى الخـيط مـن ضع نه

 .الكوب

  ضع عود أسنان تحت حلقة الخيط الموجودة خارج الكوب مع جعل طرفي

 .العود ممتدين على حواف الكوب

  من الإسفنج) سم 1.3 × 2.5(  بوصة 0.5× 1ًقص مقطعا أبعاده. 

 اربط نهاية الخيط حول منتصف قطعة الإسفنج. 

 ًسفنج ماءبلل الإ. 

 لف الإسفنج المبلل حول أعلى الخيط. 

  اضغط على الإسفنج الملتف حول الخيط أثناء تحريك الإسفنج على الخيط

 .في حركات اهتزازية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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.يصدر صوت يشبه القأقأة  :النتائج

يسمح الماء  للإسفنج بالانزلاق على الخيط، إلا أن هناك احتكاكـا يكفـي   لماذا؟

ن الإسفنج ينزلق على الخيط ويسـتمر في  سـحبه وتركـه، لجعل الخيط يهتز؛ لأ

وهذا  اللمس غير المنتظم للخيط يصدر طرقات ضـئيلة تجـبر جزيئـات الحبـل 

يرتطم الخيط المهتز بجزيئات الكوب والتي ترتطم . على التحرك للأمام والخلف

بدورها بجزيئات الهواء مما يجعلها تتحرك للأمام والخلف في تناغم مع الكوب 

 .أما نغمة الصوت فيرجع سببها إلى التردد. والخيط

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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)الفونوجراف(سماعة جهاز الحاكي  -100

.لتحديد البنية الأفضل لسماعة الفونوجراف  :الغرض

 تستعمل -لفة في الدقيقة 33 اسطوانة - ورق تغليف -ورق ملصقات  :الأدوات

 . مشغل أسطوانات-قيمة دبابيس مست 4 - شريط لاصق - مقص –مرة واحدة 

  :الخطوات

  ًاصنع مخروطـا كبـيرا، وآخـر صـغيرا مـن كـل مـن ورق الملصـقات، وورق ً ً

هـذه . التغليف عن طريـق لفهـما ولصـقهما كـما هـو موضـح في الشـكل

 .المخاريط الأربعة ستستخدم كمكبرات صوت

 ًضع دبوسا مستقيما خلال طرف كل مخروط من المخاريط الأربعة ً. 

 سطواناتشغل مشغل الأ. 

  ًامسك كل مخروط واحدا تلو الآخر بحيث يستقر الدبوس عـلى تجـاويف

 .الأسطوانة الدوارة

 لاحظ أي صوت يصدر. 

يسمع صوت موسيقى وكان أعلى، وأوضح صوت هـو الصـوت الصـادر  :النتائج

 .عن المكبر المصنوع من الورقة الكبيرة الرقيقة

يتحـرك . ل إلى أذنيـكيصدر الصـوت عـن اهتـزاز الهـواء الـذي يصـ لماذا؟

 الدبوس لأعـلى وأسـفل في تجـاويف الأسـطوانة ويصـطدم بمكـبر الصـوت

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 . المصنوع من الورق

. يتسبب المكبر في اهتزاز الهـواء داخلـه، وهـذا الهـواء المهتـز يصـل إلى أذنيـك

المخـروط الكبـير يتسـبب في . الورقة الأرق أفضـل؛ لأنهـا تتحـرك بسـهولة أكـثر

 .ثم يزداد حجم الصوتاهتزاز ورق أكثر، ومن 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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جرس الملعقة -101

 .  بيان كيف يمكن تغيير نغمة الصوت:الغرض

) سم75( بوصة 30 خيط طيارة ورقية طوله -ملعقة معدنية  :الأدوات

  :الخطوات

 اربط مقبض الملعقة في مركز الخيط. 

 لف نهايتي الخيط حول سبابتيك. 

 تأكد من أن كلا الخيطين لهما الطول نفسه. 

 ضع طرف كل سبابة من سبابتيك في كل أذن. 

 انحن بحيث تتدلى الملعقة بحرية وأطرق الملعقة في جانب المنضدة. 

 احرص على أن . قم بتقصير الخيط عن طريق لف المزيد منه حول أصابعك

 .يكون طولا الحبلين متساويين مرة أخرى

 انحن مرة أخرى واطرق الملعقة في جانب المنضدة. 

تكون نغمة الصوت منخفضة . ع صوت مثل صوت جرس الكنيسةُ يسم:النتائج

 .عند استخدام الخيط الأطول، وأعلى عند استخدام الأقصر

ًالاهتزاز يعني أن شيئا مـا .   يبدأ معدن الملعقة في الاهتزاز عند طرقهلماذا؟

ًيتحرك ذهابا وإيابا ًفي حالتنا هذه تتحرك جزيئـات الملعقـة ذهابـا وإيابـا . ً ً
عندما تصطدم الجزيئات تنتقل الطاقة مـن جـزيء إلى .  البعضضد بعضها

تصــطدم الجزيئــات المهتــزة في الملعقــة بجزيئــات الخــيط، وتنتقــل . الآخــر

يرجــع اخــتلاف نغمــة الصــوت إلى الــتردد. الطاقــة عــبر الخــيط إلى أذنيــك

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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تصـدر ). عدد الاهتزازات التي تصل إلى الأذن خلال زمـن قـدره ثانيـة واحـدة(

عالية النغمة عنـدما تصـل الكثـير مـن الاهتـزازات إلى الأذن في ثانيـة الأصوات 

 .واحدة، ويصبح الصوت أقل في نغمة ما عندما يقل عدد الاهتزازات

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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قاموس المصطلحات

ًوتسـمى أيضـا .   قوة لأعلى يبذلها الهواء عـلى الأجسـام التـي تسـقط:مقاومة الهواء

 .باحتكاك الهواء

 الأشياء من بعضها البعضتقارب : الانجذاب

أصغر جزء من العنصر، وتحتوي على مركز موجـب، وشـحنات سـالبة تـدور  : الذرة

 .حوله من الخارج

وهذه القوة تساوى وزن السـائل .  قوة لأعلى يبذلها السائل على الجسم: قوة الطفو

 .الذي يزيحه هذا الجسم عند دخوله السائل

 .الجسم، ويبدو وزن الجسم متموضعا فيهاالنقطة التي يتزن عندها : مركز الثقل

 .المعادن موصلات جيدة. مادة تتحرك خلالها الإلكترونات بحرية: الموصل

 .مقاومة الهواء للحركة نحو الأمام: السحب

الجسيمات  الذرية المشحونة (المسار الذي تتحرك فيه الإلكترونات :  الدائرة الكهربية

 ).شحنة سالبة

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 



الفيزيـــاء  250

نتقـال الطاقـة مـن إلكـترون لإلكـترون مجـاور لـه خـلال سـلك ا: النبضات الكهربية

 .معدني

 .آلة تكشف عن الشحنات الساكنة:المكشاف الكهربائي

الجزء الموجود في مركـز (جسيمات سالبة الشحنة تدور حول نواة الذرة : الإلكترونات

 ).كل ذرة

 .مادة تمتص بعض ألوان الضوء، وتسمح بمرور البعض الآخر: المرشح

عن طريـق تحـول الأشـعة فـوق ) الإشعاع الضوئي(شكل من أشكال الإضاءة : رالتفلو

 .البنفسجية غير المرئية إلى ضوء مرئي

 .قوة تعرقل الجسم المتحرك مما يتسبب في توقفه: الاحتكاك

 .نقطة دوران الرافعة : نقطة ارتكاز

 .سحب الأجسام نحو الأسفل :الجاذبية

 . حل لمشكلة ماتخمين مدروس لما تعتقد أنه:الفرضية

آلة بسيطة لها سطح مائل، وتستخدم لتحريك الأجسـام إلى مسـتوى  :المستوى المائل

 .أعلى

تبقـى الأجسـام السـاكنة . القصور هو مقاومة الجسم لتغيـير حركتـه :القصور الذاتي

تتحرك الأجسـام . ساكنة، بينما تبقى الأجسام المتحركة متحركة نتيجة لقصورها الذاتي

 .توقف الأجسام المتحركة نتيجة لقوى خارجية تؤثر عليهمالساكنة، وت

 .مادة تعيق سريان الإلكترونات: المادة العازلة

 .طاقة حركة لها مقدار واتجاه :الطاقة الحركية

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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ـا تنتقــل أو :  قانون بقاء الطاقة الطاقــة لا تفنــي، ولا تســتحدث مــن العــدم، لكنهـ

 .تتحول إلى شكل آخر من أشكال الطاقة

قوة لأعلى تؤثر على الطائرات المحلقة نتيجة لاخـتلاف سرعـة الهـواء المتـدفق : الرفع

 .فوق أجنحة الطائرة، وأسفلها

 .موجة تتحرك حركة للأمام، والخلف :الموجة الطولية

رة، تجعل العمل أسـهل، وأسرع، ولهـا القـدرة عـلى تغيـير اتجـاه القـوة المـؤث:الآلات

 ويمكنها زيادة القوة المدخلة

 .مجموعات من الذرات تسلك سلوك مغناطيسات صغيرة : المغناطيسيةالمجالات

المنطقة المحيطة بالمغناطيس، وفيهـا تـؤثر قـوة المغنـاطيس عـلى :المجال المغناطيسي

 .حركة الأجسام المغناطيسية الأخرى

ويشــير الطــرف . للمغناطيســات قطــب شــمالي، وآخــر جنــوبي :القطــب المغنــاطيسي

 .قطب الشمالي المغناطيسي للأرضالشمالي للمغناطيس نحو ال

 .كمية المادة الموجودة في جسم ما :الكتلة

 .ًكل ما له حجم ويشغل حيزا من الفراغ، وتتكون المادة من ذرات :المادة

 .ًذرتان أو أكثر مرتبطتان معا :الجزيء

عند دفع جسم فإنه يرد بقوة مسـاوية في المقـدار :  قانون نيوتن للفعل ورد الفعل

 . الاتجاهومضادة في

مركز جميع الذرات وهي تحتوى على بروتونات موجبة الشحنة، ونيوترونـات  :النواة

 .متعادلة مما يجعل شحنتها الكلية موجبة 

♥  أذكرني بدعوة صالحة ♥ مطالعة ممتعة : محمد عموش ♥ 
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 .مادة لا يستطيع الضوء النفاذ خلالها :المادة المعتمة

 .الجزء الخارجي الصلب لحبة الذرة :غلاف حبة الذرة

 .ا للمادة هي الغازية، والسائلة، والصلبةًالحالات الأكثر شيوع :حالة المادة

وتــزداد نغمــة .  عــدد الاهتــزازات التــي تصــل إلى الأذن في الثانيــة الواحــدة: النغمــة

 .الصوت بزيادة الاهتزازات

 .تسمح لأشعة الضوء التي تتحرك في اتجاه معين بالمرور خلالها :العدسة المستقطبة

كلما كان الجسم على ارتفـاع .   الجسمالطاقة المختزنة نتيجة موضع:  طاقة الوضع

 .أكبر، كانت طاقة وضعه أعلى

 .جسيمات موجبة الشحنة موجودة  في أنوية جميع الذرات :البروتونات

الشحنات المتماثلة تتنافر، أو تتحرك مبتعـدة عـن . تباعد الأجسام عن بعضها :التنافر

 .بعضها البعض

 .الارتداد من على سطح ما :الانعكاس

في بعـض الأحيـان . تغيير الضـوء لاتجاهـه عنـد انتقالـه مـن مـادة لأخـرى :رالانكسا

 .يتسبب تغيير الاتجاه في انتشار أشعة الضوء وتكوين طيف

 .طاقة الاهتزاز التي تسبب الإحساس بالسمع :الصوت

الأحمر والبرتقالي والأصفر والأخضر : الألوان الموجودة في الضوء الأبيض، وهي :الطيف

 .نيلي والبنفسجيوالأزرق وال

ســاكن تعنــي ثابــت لا . تــراكم الشــحنات الســالبة، أو الموجبــة:  الكهربية الساكنة

 .يتحرك
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عنـدما . ًأي مادة، غالبا معدن، تعمل بمثابة جسر متحرك في الدائرة الكهربية :المفتاح

ًيغلق هذا المفتاح، تكمل الإلكترونات مسارها، لكـن عنـدما يكـون مفتوحـا تتوقـف 

 .لكتروناتحركة الإ

 .مادة تسمح بمرور بعض الضوء خلالها، لكنها تغير من اتجاهه  :مادة شبه شفافة

 .هي المادة التي تسمح بمرور الضوء خلالها في خط مستقيم:  المادة الشفافة

 .الموجات التي تتحرك لأعلى وأسفل كأمواج الماء :الموجة المستعرضة

 .اذبية على الجسممقدار قوة السحب التي تؤثر بها الج :الوزن

 .ما يحدث عندما تؤثر قوة ما على جسم، وتحركه :الشغل

 .القوة التي تحرك الجسم للأمام :الدفع

 .حركة المادة للأمام، والخلف :الاهتزاز

مادة رفيعة مسحوبة عند نهايتها ولها شكل دائـري، مثـل المسـامير، والفـأس،  : الوتد

 .وسن القلم الرصاص
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