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��0�Rو���.�א
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�א������א���
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 :وא	2!א���1وא	.���0وא	�%�/�.-�,+�א	�*�ط�א) � ���א	��	��


���������������Aא�,�:���������−١"h�p���4وذV&א��H'�,A8���&"l�7��	���7אC��א�oV��א�U
�������������U����4/�A6��<F,�א�U�78 �����א������+��CA8��p�وذ�،��
א����78��oVא�����C1א��
א���EVvو��P�Q�/�C8¬���א�	"�@���א��
���وא�=h���,@�7/��4א�9Vsא��
�78��7א�,�:�������

���������������+��R�9و��7�8אV�8��Uא@����و���0�7�8(���א����F�א��PQ���
��78א�VKو��א���א ���א��
 .א5|��


�@,V'��א�_>���و������������������� −٢,S<א�����V�0� ��H�¡�tJ���>��8Q�»م�و��0ل��/������A��
א���8<���א�9V�n5وא�=�7@�"��א!�Vאع����n�a�{�7א�"��HCوJن��g �6א�4uא������������������78

�9Vn}��א�zlא��"�g�"K@�7��/�S@��HCא�_>��و�/م�@,��kJ���='Vن�א��1v 5א�=	�A'��א����5
 .�78��z���7��<�V>���/x�/hא�/�9א�&V'��وא�",�/

٣− �������������������S8aA8��PQ¨�HI�א�oV��א�tJ��bV'�?�A+,Q�7��������:א�Uن�@����8א����J
���������������������S8�@�PQ�/'u'א:�����و�U�7�8���8 ������א�������<�i�,	�'א45ض������W1���7�8�

tu	אم�א�/a=�kوא�EVv�אض�אVr5אد���/�Jو���=:�,Q. 
٤− ���Q�78���+��Rن�אJ��81>���7��7א�&�م����������Q������8=�א�PQ��'VC"�א�zlא�v�א�U��

G	lא�A8�ع��=A=�k(��وא�_��?�وא���א����v	@�
Qא���PQ��=,'�p�F6א5ول�و. 
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Indoor invironmentah sanitation 

 

�אن����������������������
��א���و��א������دא���א�����א����א�#)��'&�א���%���$#"!� ���

����-',����+�*(����א�������������'�.��%(�/�.������
وא��7ل� ���,��6*
א�א5'ل�א����123���%�
 :'د@�א�?#�<����#��'&�دא���א��;=>�/;!:9��'ع�א��

Q@@Mòîß†¨aë@òîäØ�Ûa@pf’ä½a@Ý�a…@�bz–nÛa@ù…bjß@@@Z 
��B–��������������C;��-)��א�?�<)'>�I)�א(J�K(2'-�L����Bو�H'I���Bو�G'ز���وذא>���D$��,�<�:�و

��������M�?#ن��#(�א�Bو�'NO'#29د��PQن�'CRא� +�א�!�$/�'N#(9زא��
�S�(T:� �)��א�)�����)
!U�+,V���W��T/�'N�,'*Sא�UB�. 

�X–�/�D�((א��+((,���((�'��:Y;((ن�א���((C�
��))3ن�-))��א�))�אد�.���))
�Bن��R((א�א�
((Zو
��,'���J��L'"و,'2$����<'ذ�א��'\�,]�א�#$',��,]����������Gن��C�
�Bن���L';2]א��(���,!?#R(א�

�/�D�����OS'��S!�,��B. 
���((O−��������������������Lא�Zد�א�Dو�Lא�Zא_)�!:��!��ل�א��H'(Iא���'(Z��(��#ن��B�
(�����(G��(-�

 .R#?!مא�
�-)���La(Oدא�)��א��);Y:�א�)Q����CR)'��)��1אSb-'ن�وא�aوא�'�وא�R'.'>�א��$��������������������a–د��

���������������������cbא��� �d";א��+,�:�e'א���:L'(U]'/�f(ذ��+(C,B�'("�-�:L'(U]م�א'(�
�Bن��C)�ن�(�
S'Nא���L'�gB�Kcא���h$��. 

���((*−��������������'N,א!?#Iن�א'-�'"N,��/��bא�+,�<'"�RO�Lא.#�א�'N�Ci��#א��אد�א���-��

'N��j. 
��א��'\�א�����Wא�C',��–و�����
��. 
R@@@–òíìènÛa@@@@Z 

��א���������������א����ن��
��א���
	א��א�������: 
−��+,�kPR-bא�+,���#lא�h>?��٢١�٪�p9١٧.٪ 



 ٤٠

�)aدאد�א�R-B��2'g�+(,���#(l!�א��C/�ن�و.#�����t'.�B�IB>�א�#2����N'دSא��������������� −
�א>�,���U٪�٠,٥�p9�١+�,'���R-B��2'g�!�a!�א��C/�ن� gY��
�R��t�123��f�
 .و�

− d/wو,+�א��)R_א�+,���Y����Hא�-���W#R� .א��אد�א�$����xא�#��
�aدאد −�:Sوא�7א��/�Dא��3ن�א��
Z�:Sو.�א��/�DS�y#���)R_א. 
− �����������2'g�'N� �y#���:د'( ���(�bא�k?R(#دوא>�א�Bو�z/'(Tאق�,)+�א�|(.tא�y�2)�א

�B�<زא'Gن�و�/�Cא��!�R-B��. 
2��<��و,�Nא\،���C��123ن�,+��������������+CRدא���א����Hא�Zא7'���א��� ����'�"���123��f�
�

���N�2�'م��������Sو�xא��: 
@@@c–òíìènÛbi@ÑíŠÈm@@@Z 

�������������C�2'C�,و�B���$��D��H'I�/�Lא�Zא�
�Iو�B9زא�������" �'N2Y/���$���(�������N#(א�
Lא�Zא�S!�,�+,. 

@@@l–òíìènÛa@ñ‰ëŠ™@@@@Z 

�<)���א��)�g'>�دא���א�CR+�وBن���Cن�א���%��א�!א�����2��<���3ن�א�#����������������N/�)�ض���
�����Cن��Uو�T�'/���Sق�א�: 

−�Lא�Zא��-�.�
�R�����N#א�. 
− ����������������/��bאق�وא|.w����/'Wא��'زא>�א��\�(�Bن،�و�/�(Cא��!�R(-B��(2'g�)-א�(��[�(�

'�|C������,'7א�<'"�R_وא. 
����/$�hא� −�
�R����Hאدא7!�,+�א��א�. 
− �N��Cא���Hوא��وא�:Sא�7א�S!�,و�،��H9زא���א�!�'ن،�א��א�������N#א��! 'R�. 
− �Hא�7א��TIB��� ��/�Dא���
�I���B���6Cو��[��. 
S@@Mõaì�a@�Ìm@paŠß@…†Çë@ÑîÄäÛa@õaì�a@�Ïìm@Þ†Èß@@@@Z 


���D$�� "��و !د�א�CR'نR.�<אL';2]�2אع�אB���#?����#��+�
*�w-: 
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� 'I��-����k��,�Lא�Zא���� 

 

 

 א�<�د�/�א�R' �/�٣م٣٣
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 א�<�د�/�א�R' �/�٣م١٤

Lא�Zא����� 'I��-����k��,� 

 

 

 א�<�د�/�א�R' �/�٣م٥٠

 א�<�د�/�א�R' �/�٣م٣٣

 א�<�د�/�א�R' �/�٣م٢٤

� 'I��-����k��,�Lא�Zא���� 

 

� 'I��-����<א�,��wg�Lא�Zא���� 

������������ 'I��-����<א�(,��;( �Lא�(Zא��(��
� 'I��-����<א�,��; �Lא�Zא���� 

 :א���� א��א������
)B�(–;�$א����Gא���م�و���G�� 
 ��<�د/�٣م�٩

 ��<�د/�٣م١٢

 ��<�د/��٣م١٥

X−z/'Tא�� 

�(O−\'א>�א��Sא7"','>�ودو� 

 :א���"!
�B–<א�P7א� 

 א�<�د/��٣م٦

 א�<�د/�٣م٩

 א�<�د/�٣م١٢

 א�<�د/�٣م١٥

�X–\'א>�א��Sدو� 

 :א������א���$�#��
�B–��IאS!א�<��ل�א�� 

٣
$C,�|,��/א�<�د 

٦
$C,�|,��/א�<�د 

٩
$C,�|,��/א�<�د 

 א7"','>

 :א����%���
�B–<t'א��� 

�X–<'��"$א����G� 

�(O−d-B��$eB���G�. 
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٤ 

��א�&����א�������
*��"(	�א)'א ��+: 
�B–� 'Rא>����א��,��wg�+ ��W��t��;�$א����Gא���م�و���G�. 

�X–� 'Rא>����א��,��wg�z/'Tא��. 
 .R' �א����wg,�א>����א�..��א7"','>−ج�
��"�(��'ص���#���N:��א�"�א>−د���T$��tو����c�'N/ل�'�e]ز,+�א. 
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T@@Mõaì�a@˜aì�@@@Z 
@@@c–õaì�a@ñ‰aŠy@òu‰…@@@Z 

�3ذא�-'�K2.��)���)���א�);#'B��x>��Lن���Cن�א�Zא�Lא�!א���دא�%'����cد����1א�������������������
������:Sא�.��OSد�+ ��W��tB�
��1�Sא�.��OSא�)!א��� '�)����3ن�د�Lא�(Zא�� �(I�،א������

 ./��"'��������א������<B��xن���Cن�א�Zא�Lא�!א���/'Sدא
��+(( �!�a((��tB�
�دOS))��١٥א�<))�ق��))��دOS))��א7))�א�k((/�:Sא�))!א���وא�))'Sج��))

K�N2�N�. 
@@@l–õaì�a@òiì�‰@@@Z 

B�+Ciن���Cن�,�����W.#��د��OS.�אS:�������٪��٧٠–�٣٠א�)��D/��א��)�����R)��א5)'ل���������
٧٠��K�N2�(N����.����:Sא�.�<'(OSد�!�( ���،�x>?�,��/�DS��Sو�xن�,+�א��C��fذ��+,�w B�

)R_א�+,�:Sא�7א�+,���-�LaOزא���]�Lא�Zز�'د:����.�-��א. 
@@@�uMõaì�a@õbÔã@@Z 

������������������������x ���)�/��א��bوא����x($א��<'g�(�ن��'�)�'�,)+�א��(Cن��B�
(�����N#(א��Lא�(*
�:S'x(א��.�����+,��cB��� ���#���
'>�א�$'������Wא�|��|�,+�א���,��/g��Pאم٠,٥אZ)�א�Lא�)

�����+,��cBو�
($C٠,٥א����������'>�������LaOא����ن�,+��R-B��2'g!�א�Ci�K��C+�א #�'S\�*�א�Lא�2
�J'���_'$,�p9ج�'#��t�!cو. 

U@@MòíìènÛa@âbÄã@@@@Z 
��.�א-�*��א,"���/� :��5م�א��3'���א�2
�1!�0ن�"�'

�B–1د����� �Iא�!א���و�Lא�Zא���"-����)C�#א��. 
�X–���Iن��'-SB������א�Zא�C��Lن�,#�W'�,]� !م���. 
 .��d2'jد��OS.�אS:�א�Zא�Lوא�#�N���)C'–ج�
��a!� +������������–د���tB�
��'N/�&�"R,�� �I���cB�،Lא�N���!�!e�S'����٠,٢٥ !م�و�Oد�
 .א�6'��2/�,|�

<'cوbא��-����<t'7א�\
*��-��Wم��'�2������
 .و�" �+C���C��'ن�,+�א��$
��א��3'���9�א���85א�67� :��א���=
+��>�د:�

١−���$��Tא�����N#א� 

٢− ��C�2'Cא������N#א� 
٣− �Lא�Zא�<'>�C,Air Conditioning 
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@@c–òîÈîjĐÛa@òíìènÛa@@@Z 
������������������I'�,�+-',B����� �U�,ج�S'?א�!א���وא��'N�(���(#א��f(����(*���($��Tא�����N#(א�

��������(c'א����("$/��$�(�Tم�א��(W����Xא�#�C(�א�!�������c)R#?!م�*)
א� )�!,'��C��tن�א�������T.�و
\��� .9 !אد�א�Zא�Lو,$!ل�

�����������������OSد��w#א��
�R/��gY#א�����وא���gY���� �'N�" ��(����($��Tא�����N#(א���c�#(�
��א�!�)��������gY(���"R(���
��א�<#�'>�).�STACK EFFECT(�א7)�אS:�وא�)����
�

������Lא�Zא����
\�א�<#�'>�א�)P7وא��U]�وא�#�"�Z�).�א��'��(����(Iא��);R#��Y"���!و��
��������Ce��,'Zא�S�,b١(��$#)��,+�א�/−�B�(����C;א��،�)١�/−�X��(�������N#א��)���دא�Lא_�!���

��$��Tא�. 
��א�����Ci+�א�#�C(����1/<�ق���������������gY��
�R/��!����I�Lא�Z�1א/���#���
א�$)!ل�א�

��א�!���������.�א�)�k(/���xא�)!א���وא�)'Sج�������gY(��'"�(�/�)�����:Sא�7א�<'OSق�د�>/��gY#���
א�
�)3ذא�-'�K(2د��OS.�אS:�א�Zא�Lא�!א������w B,+�א�'3����OSن������������)��!א��)���وא�'OS)�����א

�����������������������gY�אZ)�א�Lא�!א�)���I)�$!�وw(���(iل�א�<)#�'>��)��א_)�Laא�$����,+�א�����/<$��
אZ)�א�Lאb-6)��/)�ود:�א��)��,+�א�'Sج��wل�א�<#�'>�א�>R�����R#�!ل�א�Zא���������������L.�א�!�)���

���������N#א���!(�
א�א�#����#���c ���א�<�ق�������������.�א�)R'�+�و/)
א�*��!��1/��
א�$!ل�א�
�<'ع�/�kא�!������������������Stא�<�ق����א���و �،�OS'وא����א�!א��Lא�(Zא�k(/�:Sא7)�א�<'(OSد

 .وא�?�ج�و,R'.��א�<#�'>
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òîÈîjĐÛa@òíìènÜÛ@òßbÈÛa@†ÇaìÔÛaZ 
١−�������������������� �[U����)#�'>�א�!�)�ل��)��א���)���)
�Bن��)#(���ز�$�O�'N!א�.���

����������J�
2'O��� ن��C�
�אj'\�א����،�و ���,h>?�,���#R،�و�#���א��وج�(2'O
 .א����،��w B�+,�'���cא����،�����Bن�,�S'Rא�Zא�Lא�!א���R,�!� ��i#���א�CR'ن

٢− ���((2'��'/��((Hא� ��b��((U�$,ن��))#�'>�א�!�))�ل��((C��t�،f((ذ��+((C,B�'(("�-
�[�Dא�W�'/و�B����B�<'c' 9��Bو�B�S'Pebא�،:Sא5'وLא�Zא���!� .ذא>����

�I'/�1W�W#?!אم��#�'>�א�!��ل�������������� −٣�)#��<'�#>����.'R(א��:!.�(���(�!���(-B
'���W� .وא��وج�R#,�<'.'RQ'و���

٤− ���������
�b�'N"�����+Ci�<'�#>3ن�א���،',�!.�p9�K/'gא������\'jن�א�C��',!�( 
�'>��c�+,�:!H'����cB��+Ci:�א����،�و��C��',!� �+Cن�אj'\�א�����,#��א،��3ن�א�<#������������

X'�Ob-��א���و��� 'R#,�<'�#���Wن��B�+Ci�'Q�'N"����. 
٥− ��������������:Sא�.��OSدא���א����� �!�د�Lא�Zن�א�C��',!� ���($��Tא�����N#(א���!(�


א،��3ن�א��'�p'���L'�gB��2א�����و �!�,'���.��)#��� )+�دOS)��א�7אS'��:Sج�א�������������
���������������،��(OS'א��+( ��$>��3ن�א�Zא�Lא�'��OSא��'Sد�����C)�ن�دOS)��א7)�אS:�א�!א��)���,)�
�����������[>�������.�I)��'ول�א�!�)�ل��)wل�א�<)#�'>� )�!�א�R#���א�����
��C��fن�,+�א�<�!��

+C,B�',��WRא��+,�����c�<'א��*. 
٦− ����������:�e'�,��OS'א��L'x>א��p9��.�#>,ن��C�.�G�f�/'�(e)���א�$�);���
�Bن�

���������������L'x�������+Ci�123��،�2'א���+,��c' 9�!O�����(.�+-'(,bא��'����2 )�!�א����&�#>,
�.'Iو�B�L'������#/. 

@@@l–òîØîãbØî½a@òíìènÛa@@@Z 
IQ@@@H–ÍíŠÐnÛa@òÔíŠ� @@@Z�)�VACUUM METHOD:( 

���������������������Lא�N���� 'א����
�R(א��)#(����(.��W��(Tא��f(����(*�
�R(و�א�B����(>#א���W��(D
�����������������
����c'�,+�א��WR،�.����!���א�Zא�Lא��-�(��<'D'>(e��T(Iد:�/�א'( �،!(I'>א�

 .'>�>I����wل��#�

�אZ)�א�Lא�$)'دم�.)����$")��W,�!(U'و,)��c�����Bو�����������������������(I�<'D'>(eم�!?#R(��',�(" 


\�א�;<'D'>�و3��t9ن�����������.�,)�$!,��(*�+(,�'���(c�<'�#(د���(Oא7)�ص��)�� )!م�و�
(�
���'R((א����((c����R((,�<'�#((>א��\
((*�+((,��((OS'א��Lא�((Zא�
�R((����((I�<'D'>;((א� 

�)SHORTCIRCUITING�.�(��C((e)٢�(���((���R((�,���((T���((U������N#((م�א�'��
���>#�'/. 



 ٤٥

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IR@@@H–õýnß⁄a@òÔíŠ� @@@�)�PLENUM METHOD:( 
������������������"R��!I'>א��Lא�Zא�!א���وא�p9��Wא���Lא�Zא�zU�)#��،[�!و�א�B�Lw#(,tא��W��(D��(�
����f!��ل�����������������������+ ��cB��c'D�<ذא���"�Dو�Bط�'>(e��T(I)���1/�אIن��)#(�Bو�B�1/'�)�وج�(�

�Lא�(Zא�.�� �Lw#,tא�<'��#(¡��NT#وא��Lא�Zא��%�!�و-�I'/�(�f#?!אم�אbوزون(�'د:��"]�
23)2�1�)'م�,$W!�و,C���وذ���C����R��'/�f,+�א[�L';2وא���'��2¢�ذج���������f�
א�#�C)���و�)

��C;א������U�,�Lw#,tم�א'�2��T?٣(�א�.( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ٤٦

IS@@@H–æ‹aìn½a@ëc@Ú�’½a@âbÄäÛa@@@Z�)�COMBINED OR BALANCED SYTEM:( 
�(������������Lw#,tא��W��Dא�#<����و��W��D�k/�["_م�£�א'�)
א�א�)�*���.�����x�B(�C�و*�������

 .و��ز�]����x�B��Nאw��Lل�-��א�R'.��א�;����
���.�א�#�@א��وא���'<�א,"����&Aن�א���5م�א�B��� :+�5���C���D�Eم�א�������

paŒîà½aZ 
)١(��x>?א����>�C#وא���D'Rא��. 
)٢( �x>?�,��2'א�������'C�. 
)٣( iم'�����Xא�TUא�¤Bون�!/������f�/'�;وא��Xא�/bא��#��+C. 

lìîÈÛaZ 
)١(�:�T�Rא��K��d����Wא���Lא�Z'/א[,!אد��S!�,. 
)٢( �:�T�Rא��K��KRدم���'Wא��Lא�Zא�:Sא�.��OSود�� �Iو�)P. 
@@xMõaì�a@pbÐîØß@@@Z�)�AIR  - CONDITIONING:( 

��C)���אZ)�א2Y/���($��L)�1 �(�א�#�C(����א7'���א_�����������
I'���'Q�،+CRذא>�א��
��Lא�((Zא�<'>�((C,م�!?#R((��!((W��� '��((�و��Bن�'R((2¥����O����R((>א��<'O'�((#.tא��x((א�

������������1(�a�,��(ن��'R(2¥���.א�)����وא�)�א��(� ��(�,�C<'>�א�Zא����Lא���' ��,������6.���"�'�
��������
Gbא����7א���' �،�.<¦�א�<�א-�1وא��x(��.�������)#���
א�Zא�Lא�����C$���/�1א_��א�

���.�#�C(��)��دOS)��א7)�אS:�وא�)��D/��و.)'t>�א��R ��,]�א���'���,+�א���'����������������S)��1א�)���
�����������������������'�
���1(23��f�a(م��)��!�אZ)�אL،�و9زא�)��א���D/��وא��(��'��'(I�Lא�(Zن�א�(C�����(א�

���
(I'وא�#!و�)��א���.���������������'��)����N(eBא�);#'��123��L�aم���k?Rא�ZאL،�9زא���א���D/�،�وא��
��!�(O��(eV,��(*���.��+,�12B��t'(>�א��'�)���א����������������א�);$��S/'�)�א.���.���N)�א�Lو�!و�)�\���

������������������$,��/�DSو�Lא�*�� �I�،���$,�:Sא�.��OSن��);$��/'��א.�� �!�د'R(2]ن�אB��(Uא��א�.
�����������������/�Dوא���:Sא�7א��OSد�)�c�����6�:����¨#���دول�א�$'§��#W!���و-��'�B��(" �)(g

���K��!W.��ل�א�$'م�و-)
�I�f)� ��אZ)�א�Lא�#)�����)��א��)�و��א�)�����)��¨#����������������������
�(�א�CR'ن�����$,�
I'��و*
א�,'��$���.�א�#)�'Sא>�-)6�:��#$��k©'ل�د��OSא�7אS:�א�#��

��O!�א�#�k/��wא��T'ق�א��������).�T��'/�)COMFORTABLE ZONE'ق�א�����
��L'#;א>��������������.�א�����و���א���#��'W�Dو�k��>א��w-����d/wא���w#א��p9�[Oא���
و*
 م��٢٠,٥–��١٥,٥א.��א�));#����));"��T2))'ق�دOS))��.))�אgV,�:S))��,))+�א_))R(�T2))'ق�א�))



 ٤٧

�)�٧٢–�٦٣�K�N2�((N���((OSد��(����:Sא7))�א��((OSد��((#$��دOS))���)٦٦م��١٧,٥/�()�"'�
�K�N2�(N��(������&'��Stא��(���(*�.��'NR>2��*ن��C��t�!c�:Sא�7א��OSد����<t'5א�\
*

����������������+ �:�C���T$��'N�Cو��א��'����و���دOS'>�א�7אS:���)��-)��א�)�'��Dو�)��¨#���א�
',�" ���I'�,ن��C� .א�#��

���������������������/�Dو��א���ª�)�دOS)��א7)�אS:�א�c��(*�:�(gV)�'س��)�א.���)R(Oא[R(2'ن�و���,$
و.)�-��א�)��'&،��)�O!�א�)#���w)��א7)�אS:�א�<W)�د:�,)+�א_e]'/�)R$'ع�Bو�/'7"���������������������
�����������������
�א����،���<�dد��OSא�7אS:�א��gV:�و�?#���אeb?'ص��$#���R(/و�B��S(�א7)�א

�!و���א�ZאI�.��L)� ��אZ)�א�L,)+�א�S�(,bאO��(,'Z)!אً������������+"x�א�)�R ��א��'����I��Nא�Lא�#��
���'N�(����
(��.��������pא���S!(W��c!م����א�!�W�c،�و*���$'دل�א�Zא�٣٠�������L–�٢٠و*)
\� )'د:�
���'��R(2�+-'R(א��.����������������,'Zא�S�,bא�+,��#$���/�Dא������)C�#(3ن�א�(��،Lא�(Zא���(�C��[(,�.

��� ���א���D/��א���X'�(I���������k/�',����Rא�$"�)����#(�א������'lא7!ود���٪�٦٥–�٣٥�'"��/�،
�k/�',��*���x>�٦٠–�٤٠א��٪'N�����+Ci��#وא�. 

��������pق�א��א.�����,���*��.�א'(T2�٢٦–�م��٢٢������k/�',����Rא����/�D�٦٠م�وא���٪��p9٤٥
٪����������������+( �!�a(��t�Lא�(Zא�� �(Iن�Bض��(>/�f(١٠،�ذ���������'"Hدא��x>ن�א��C���W�c!م����א�!(c�

 .�م�٥א�#�����wدOS'>�א�7א�k/�',�:Sدא���و�'Sج�א���������.!ود�و�Oد
õaì�a@ÑîîØm@áÄãZ 

�",�F� א)'א�G������85��HCD0�
I'"��J�J0: 
)١(�–�a-م�א��'� .�א��
)٢( –���#lא��� )SELF CONTAINED(�א���'م�ذא
)٣( –���#lא��� ).SEMI –� CONTAINED (�א���'م��1�eذא
 .)COMBINED(��א���'م�א�;|��– )٤(
IQ@@HôŒ×Š½a@âbÄäÛaZ 


א�א�)��'م��)R#?!م�אZ)�א�Lא�C����(C)��אO'�#.t'>�و�<���وא.!�,+����ل�������������������(*��(�
��ز�w��1$ل��c':���.�א�)B���Rو�B-�6،�و��������a-�,��TW2����[Uא��������������)#����Cא��Lא�Zא

���Lא�(Zא�)DUCTS�–����Lא�(Zא�:S�(I',��(��������،א��������<'.'Rא>،�وא��(P7א���#(¨�p9
 ).٤(��,$'_#��Ce�'Nوא�#����aم
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IR@Hôìn�a@óma‡@âbÄäÛa: 
��������#lא��(��1/���#(�������������C)�,��6و.!:�-������(א�)��'م�ذא>��C��£�Lم�*�א!?#R��t

 ).٥(��Ce)�א�P7:(א�Zאw��Lل�א��.!:�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

IS@@Hôìn�a@óma‡@éj‘@âbÄäÛaZ 

א�א���'م��#(������Cא�ZאT#��'W�D�L��'>�א����������*��(�������fل�א��.!:�وذ�wل�,+�א�$'م����>

 .���א����)�א�P7:(�/'�#��!�وא�#�k?Rوא�
���#(��p9�1�'IS9א��.!:�
IT@@HÚ�’½a@âbÄäÛaZ 

 :O9א�א���5م�N�0�Lن����'ن�+�L+�M0�Lא���85�$��H�#Kא,"��



 ٤٩

)B(����a-�,م�'�2–��#lא��� .�ذא
)X(� ��a-�,م�'�2–��#lא��� .��1�eذא
)<(� ���#lא���1–2�'م�ذא�e���#lא��� .�ذא

@õaì�a@ÑîÄämZ�)�CLEANING OFAIR:( 
�))�/�،�א�))�,'د،������bא�))�,'ل،�א�+((,�:��((J�<'"�R((O��((� ���#((����((_א�S'�((א��

�������������(�B�:��(J���(.�<'�(H'-و�'�|C�(و�'>،�وא�'"�(Cא��.������L*�א���א��7ل� �+,��!(Zא
'U��G����������،+C��!.��2دB�p9�S'א����a�-������W#���*א�������������2S. 

�Bن��G�5�"�:@3I0א)'א �"�'ن�+�Lא�Q'אع�א,"���،S#�0א��
&���E&T: 
 .א���e'>�א_'���)١(
)٢( ���Rא���:aNOB�) WASHER( 
)٣( �/�NCא��
�I|א��:aNOB. 
)٤( ��Oa�א��<'�eא�� VISCOUS 
IQ@HòÏb¦a@pbz‘Š½aZ 

א��א�Zא�Lא�
�������i..�א��e)�'>�א_'�)���)��]�,)+�א��)�y�R,)��6א�)�R���ز،�א���'د��������������

א�א����Iא�|����eو��aPא��אد�א�$'�w���Wل�,�وw�\Sل*�. 
IR@HÝî�ÌÛa@ñŒèucZ 

א��)�'�Sوא�)!�'ن�Ci)+�9زא�)#(/��(W��1#��fא��W��(T،�9ذא�JB)���א_R(�א�$'���B�'�DSو�������������������
-<)'L:�א[زא�)���)#���c �)��2)�ع�א��)�'�SوD)�ل��|:�א�#�'ق��������.�א,)#�Mא�)��D/��,)+�א�)�ش������

 .,+�א���'�S,+�א�ZאL٪�٦٥'�9زא���.�אaNOB�p:�א��N�Ci���R.�א_�R"'>�,]�א��ش
IS@HòîiŠèØÛa@pbj�Š½aZ 

2)�1 )�!��$)�ض�א_R(�א�$'����p9©'ل����������������B��("$���)�fא�#)����(*���/�(NCא��<'�(Iא��
����������������������.�،��Oذو�א�;����א���
TWא��p9�X
P�(�1و���(e�1(���!(��1(23����(c��(/�N-

������������D�WIو�'N#��e����>��)#��123�����'-�<'��I��
�و )�!�.)!و��(I���>IB�p9�'N�.�\
و*
�,!?#R,����W� .א.!��

IT@HéuŒÜÛa@pbz‘Š½aZ 
�����������������������+,��2�C,�،:�"#R(,�:Sو!(/���(C�2'C�,��W��(T/م�!?#R(���Oa(�א��<'�(eא��
*)�אL،�9زא�)����"�)�g'>،�אI)#�!אل�©)'ل�א�|���eא��aج�ووD��.'R,�[U'ز��O,+�©'ل�����������

 .א�|�S'R,������eא�ZאIw��L#?!אم���"'�/$!



 ٥٠

ì� ŠÛa@òÛa‹gõaì�a@åß@òiZ�)� DEHUMIDI FICATION OF AIR:( 
�����������������k#W��T/�)#���

*'�/'�#B���6Cو�א�#P<���وא��>���+(Ci�Lא�(Zא�+(,��/�D�(9زא�)��א�

 .و*"'�א[د,�'ص�وאt,#�'ص
.��)��א[د,)�'ص،��)R#?!م� 'د:�א��b,��'�א��;B��Tو�א��R���O�'C،�-"�אد�9د,�'ص��������

/$!�9د,�'ص�-"���,$�������.�,�'ص�و����)#(�,)�و�SאZ)�אw��Lل�B�<'"�RO�+,��W�Dد����������
�$>��,�:Sא�.��OSد�!� �k?R#�'/د,�'ص�tد:�א',���;�� .,+�א���D/�،��#(�9 'د:�

���������������B�&w,Bو�B�،م��R�'C��2'،�א��,bم�¡'����א!?#R��#(�.� "�)���אt,#)�'ص� )'د:�
�����������������$,�:Sא�.��OSود�k($,�a(�-����(OSد�!�( �'(N����!.���)��א�L'(�'/�&w(,bو.<�!$/�

א�Zא�Lא�T��9�Xزא�����.�¡�)�ل�א��)���)#(�eS)��1)�ق�א�)����א�B��(O'Oaو�,'د:�א,#�'ص����������������
א�)�i�1�(,��/�D)���)�ق�*
\�א�'د:�و�#(�א,#�'ص�א���D/��א�aאH!:�/�א��TIאl��ل�א���������������������

a-א��. 
kî� �ÛaZ�)�HUMIDIFICATION:( 

��������������������DS�1(و���x>?�,�:Sא�(.��(OSد�!�( ��(OS'א��Lא�(Zن�א�(C��L'#;(א����(���(���/�

��#(��.�,�?<)O��x)!א�وא�#)����)aم�ز�'د�N)'����)��ل� �)��©)'ل�T2)'ق�א��א.��������������������D|א�

���'/: 
 .אW7+����ش�א��'���e�����L'"א������)١(
)٢( 
D�,�L9د�'ل�*�א. 
)٣( k#W/'Rא��k#W��Tא��w-�k/�["_א. 

���������:�P7ن�א'-SB�!� �:!.و�L';(2]�
(I'א���[(Uא���.���a-�,ن�'C,����[Uن���B�
�
�<'ع���������)��.'�����Hא�������Sא���ع�و '>�Sא���cB�!� �f�
 !م�.��c!م�,+���TIאSbض�������٣و-

�����������������+ ��W��t�L'x���.'R,د��Oא��.!:�,]�و�����+�'Rא��Lא�Zدم�א'$���(c' 9د��(O١,٥و�
�|(,�.���������J'���(���
�د��ل�א�Zא�Lא�� ��W���O�w-'���2א��٣٠����������wو-)
���f�a(م��'���)I

�OS'א�. 
���$#�����א���������Eא)'א �א�����&U$A�+��������<א������
+����V��Cא���!��$%/د�Wوא���

���א2
ول�א,"��YZ'+: 
 

 



 ٥١

òÇb�Ûa@óÏ@…ŠÐÜÛ@kÈØß@�ß 

óã…þa éi@ó•ì½a 
ÞbÌ‘⁄a Ý�Ü�ß 

 

٣٣,٦ 

٥٠,٤ 

 

٢٥,٢ 

٨٤ 
 

�Wא���Lא�Zא��- 

٥٠,٤ 

١٦,٨ 

 

١٢,٦ 

٢٥,٢ 

 

٣٣,٦ 

٥٠,٤ 

 

٢٥,٢ 

٨٤ 
 

�Wא���Lא�Zא��- 

٥٠,٤ 

١٦,٨ 

 

١٢,٦ 

٢٥,٢ 

L�J 

�P.�،���CI��Weא>���.�Pא>�Bو���
��c!�� 

!"��+ 

 ¯'م
 .���Gא�W#I'ل

���%���+ 

<'��" ���G 

<t'J 

��D�[ 

��+
\�����+ 

��C�/��.'R, 

&S'R,. 

١ 
 

 

٢ 
 

 

٣ 
 

 

٤ 
٥ 

bjíŠÓ@oÏŠÇ@ónÛa@õaì�a@òîÇìã@Ý×b’ßZ 
óãbjàÜÛ@òjyb–½a@āaŠßþaZ 

�)�'&�א�);!�!��)��,�'2)��א����������������������Stم�א!( �+(,���C;(زאد>�א������(Wא��k�R(א���(��
�'C
������Lא�Zא�<'>�CQ�:aN5א�f(��(�א�;C'و��א�$'د���-'�K2א��!אع،�J!אع�א�$�������k.�و�!�)!א�

EYEACHE(ق��������������'*S]אض�,)��6א��د،�א�( B�،d>�(#א���/�$(J�،Sوa(ن�א�'W#(.9�،�.�!Wو�
'��D�'*!�-Y��+Ci�12وא���W�W.�'N2Bאض�� bא�\
 .�K#�gBא�b'��א�����Tאن�*

�������Wא�$!�!�,+�א�<��ص�و "��א���" �)(g���������'و��א�����'I'>�א�#<������א�6C<�� ���א�

��S�Nªא�;C��������.�א��O)�د:��)��©'ل�-���,+�א��'��������2�R����Uوא����$,��N��و*
א�.�§�

�)�����R��'/�';(*!,�d�$!�!�,+�א�#��א>����-��א���א*��א���%���وא�#���;"��א #�'Sא>���������������
���Dو����J�،����/�،��$°�،��Sא�.. 

������£���(I'Ibא���C;(وא�<��ص�א��!א�������2א��<'(IאS!�'/�'*!�(-Y��.����+,�:��-��OSد��N�
��������������'N/��"$�����W�W7א��W��Tوא��Lא�Zא����C�.�א�#)�'L'(>-�k(/�Mc:�א�#�"�(����(�א�#!�%��و

\�א���(�א�$W!:����א�$"��א���������123�aم��|:�ز,����������*��6,�[U���';*!,�d�(א��
.�و*)



 ٥٢

'Lא>�2�(�א�#����CوI�!c�'N#2'�J' !� ���������و�C)+�B�K�gن�א�#�"�(�א��������"�'��2و29;�������

\�א�);'-������(*�h(>��.����������*אض��,bא�\
*��(��)*'(I��
B�t9ن�א�$',)��א����R(�HאZ)'م�א�)

���'���,�S'Rא�Zא�Lو-
��fאgb'��وא�PR'د���������.�א�)�Iא������א�!א����'��;"��א���\
��!و�.�و*
������������lא��Wא���Lא�(Zوא�،�/�D�()���,)+�א�!�)��وא��א7'�)��א�!א��Sא�"#(Iאن�א�L�U����G�،ود!

��א���%��א�6'��������������������6������ �! 'I�!c�،ن'C,��-د����'PR�אم��!?#Itوא��e'א���d";א�
��)�fאb,)�אض����.������������I'R.�
�R��Lא�Zא�'N�"���#א��<'eא�<�و�+,���'T#��'��C|�'�א�#��

 .��$�hאeb?'ص
�������)�����O!�א��Wא !�א�#���t�123���� ')��א��'2)��א��������א�)#��w(���� �2�:�e'�,

 .א�Zא����Lא��'�2
æë…aŠÛaZ�RADON: 

���������������������USbא�:�;Wא��אد����א��+,��.�א�)�אدون�*)��G)'ز��)2�1);'ط�e9)$' ��א���Oد����-6
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������������������!qא\�א�_אf"zא��
A�U��ن�א��)�B�C)�* ���و��y��Fو����yQ�T���)�
�A���
�א��fא!��א���

��������l_"#Mא�-�
<�!��
Df:א���� �Lوא���2
f�Aل����o���.��������E��
A� אوe3���yאQא�_و��)f;א
�HD���١٠٠٠�01�١٠٠٠٠e���!�)�. 

òîÛbº⁄a@òÜßb’Ûa@pb×ŠznÛaZ�)�SYNOPTIC MOTIONS( 
��������������HD���-�א���(�����وe3אو ��)f�"#�4א����f:�g��
١٠٠���01�١٠٠٠��e���!�)��.�B!3و<�

����������Iوf(Mא��T� Mא�N:tم�א��ry���y����T�g�3و���T
f(3�v#
�lد�.��)f"#Mא�����א���#��א[�א
���
yوa!;א�Q�z.p�D�)CYCLONE�(د��و���������tMא�Q�z.p�D�Iوf(Mא��T3fMא�N:tم�א��ryو��

�����K��Lא��T3f�Mא�)ANTICYCLONE�.(��������lQאf;א���Qم��3אزن�د_.�����Fن���
�%C�>و
�م
��l_(��f�#�3و���y�� .א�

Þ†nÈ½a@Á�ìn½a@÷bîÔ½a@pa‡@pb×ŠznÛaZ�)�MESO SCALE MOTIONS( 
�������������lQאf;א�-��Qאن�دa31م�_(D�B�C)��A_3�4���و� y_��������������
A���
f23�%C�>و�.

v��yو�،f"ض�א��Q��v�� )��>a��bو����!.�If(#yو�
_.fא��jgل�وא�)�א��Lن�א�
 .�ود
@@@@òî÷íŒ���¦aë@�Ì–���Ûa@÷bî���Ô½a@pa‡@pb×Š���znÛa�)�:MICRO SCALE AND 

MOLECULAR  MOTIONS( 
��������������+:zא��Q2_אMذא-�א��DfdtMא�-��-��l+:�gא�2M_אo3�Q���א�:���Qא�fد��א�_وא�)f�"#א�

�����������Q�E�Rوא�
y��Mא�،cd�א����y�o�q������Fن����
�
�����.�وא�#�fא�)�א���א��
>�B!3و��
A����
�-�א[�א\G�!��N!q�.�01�vFא�HD�� .�(�!���١eא;e3��)fאو ��

������������(��dא�����
aLא�-�)f"#���3وא��zא��-���Mא��i��f:gRא�
>����
aLא�-�)f"#א�

�א�:�زA�.�\3!�{�א[�א�
A�c���دو�Qوא]�n���B!3و. 
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ôì¦a@ÒýÌÛa@óÏ@ò×Š§a@÷bîÔ½@|î™ìm@Þë†u 

Ñ•ìÛa îÔÏþa@…bÈiþaò ò×Š§a@Êìã 

�._م� U��
� �אRو0 
�)���א� �אدوQאن �ذج£
�%C>و� ���)���א� lQאf;א� ��Qد� �2�س�� a31אن

lf�#�����
f23. 

�+g�.Rوא� ��yوa!;א� +g�.Rא� -�)f�

���U._م��B�C)�NF�#Mع�א�T3Q<א�
A�lد�tMא
�f�#�3� %C>و� ���)���א� lQאf;א� ��Qد� �3אزن

��D�F���y��م�و���
��%_(�. 


����y�oq�Uو<
�دوא��l+:g��Dfdt��-�
�f:gRא-�א+G8#وא��Q�E�Rوא�
y��Mא�cd�א���.

�vr(��
A� �!�!h� V��hد� l_.� f�#�3� (��دوא��
-�G�!Mא�N!q�
A������fא�)�א���א��
>�%C>�. 

���(��dא�� -�)f"#وא�� ،��3�zא�� -���Mא

�א�:�زA�-���aE!�. 

�١٠٠٠٠–�١٠٠٠e���!�)� 

 

��١٠٠٠–�١٠٠e���!�)� 

 

 

١�vF�–��١e���!�)� 

 

 

���٦–�١٠�vF� 

���)�) 

 

�!��oא� 

 

 

l+:zא� 

 

 

���
aLא 

òî�cŠÛa@pb×ŠznÛaZ�)�VERTICAL MOVEMENTS( 
��������2ARא�-�A��Mא�.�4א+i)�f:g�����F�fא��-�A���Mא�.����و<
��fF��h.�،�و�(�o.�fiא

����le�Tز� �������l+z�h_אً���������>Qאf�#�Fوא�.���������J:א��V�.د�_��� �
f�!�����F�fא��-�)f�"#א��I
� �� �foא�#!�{���#Mא�K�Lא�.����������lQאf;א���Qد�
Aאن�a3<ن�._م�א@A�،�#D�G���Dذ�Lن�א�����

��F�fא��-�)f"#א��U��
�KCא���>. 
òí‰bvnÛa@�bíŠÛaZ�)�THE TRADE WINDS( 

������������^�Vذא-�א�����N:tא��T3f���Mא�����o*�א���F#�א ���M�4א�����U����3�
� �א�#���
fא���� 

)SUBTROPICAL�)�(300 N AND S�(�����Mא�N:tאم�א��a���������  ���Tא>�F#�א

)EQUTORIAL�(����������
Q�E#א�� �
f��D�If(3�
�-�وא�#�iא��l_
_�� ��
Q�%C�>�.��
Q�E#وא�
������nTy�
A�U�3���D�
 (
�4���lQو�E#وא�����ل�א�# �/�
A���!�
�<C%�א� (�����D�
� (
�<

�م���r#�y�Dو�%��ل��jzyא������������������lf.�א>���¥�
�A��� �Lل��01א��o�4א�����U��3� �
fא���%C�>
���� Lو��4א�����QRא�������QRא�lf�
�� ����jzyא�Aل���o�01א����.�n���
Q�)�+G83�4�و�



 ٦٧

)CORIOLIS EFFECT)�(ض�QRאن�אQو_��U���Mن�)�א�y�hو)FERREL"S LAW�(
����������������
A�Q���0و���א����oא��%f�
��jzyא�A�H�א������If" 3� �
fא��B!3ن���j�)� fo�


�����
�D� Lא�lf���ل��jz�y�.�������1א��o�4א���lQ�E#א���i��VA_#3�
�A�،B�C�����jzy�
Aق�fo�0א�

D� Lא�%f�
��jzyא�Aق�fo�01א���� L�4א��lQ�E#�0وא���oא��lf� .א�


�|#!�jאa�Rא\�������A�lf
����qאص��#:]��
Q�E#א�� �
fא��.������� ��-8oy�
�^�Vא�# Mא�
A
�������#D�Gو���dD�3���ن�<�
��A�.������A���
�d2א����א��Mא�\a��C���ن�. _
�.�Nq�01��]�gو���

���،�EQUATOR(�A(א>�F#�א\����2
f^�
A��D�^fط�א����D)_�א�2#�Aد�fi)و��*�^Q�c�z3���y@�.
������fdM�2ط�אF��# 3و�lf2#���+,�c�z�#A�.�������������د�z#
�H
Q�E#א��J)�\א�#F<א�Nq�4����
fh

��������������lf
a:א��Q�d�R�2ط�אF�����
��و(T3f
����y@A�\���א���)��و.!�
��N�qא>�2#��t�(D�.�\אa�Rא
���������������z�3�

��א�#�Q�E#א��� �
f�4א�������hfoא��������A�T��fi)ن����3�lدQ���3�Qא-�א�N�Oא����

N�O�4א����Df:א\�א�a�R�4א.��3��G�fi)و�. 
@òîiŠÌÛa@�bíŠÛa@Iòî�ØÈÛa@ëcZH�)�WEST ERLIES:( 

���������T� Mא�N:tא����a������KQא_Mא�s��0�� �א�#�
�3��a��4��Uאم�א��N:tא�)
fא��
�����
��d2א��s��)SUBPOLAR�(�������������� �א�:�����Dfو�א�)
f���D�If�(3�.����4��U�3�
��A


hfoل�א���o�01א��
Df:א���� Lא. 
����������lf�
��jzyא�A�
hfoא���� L�01א�
�Df:ل�א���o�0و���4א����oא���lf��
��jz�yא��A


hfoא�. 
�����������������
�
�nאQRאQ�t3�����"��Tא��
�����אQRא����0��oא�������QRא�lf��
��jz�yא��A

����������1�
!.���(3�N:t!������Mא�-��ط�وא��!�(�£Rو3:+א-�א���r# ��+�:م���א�����hא�#_�VAא�).
�������f:دم����4א��
��������K�h.��!���א\�א��2D� Lא����QRא�lf�� �א�2�د�����4א�:�jz ���fא�
fא�

�����������������+����U��D�0א>3��ع�א��oא�����QRא�lf�
�א>���%�.�jz ��B!3�4א��A�Qאf2#�Fא�f�i)و�
���%���Mא������M�.ض���������f(ط�א��dq�HD���]����� 3��t�Aن�����3��f�:د�������4א��� �א�2
fא�� 

�د45O AND 65OS�.(�l(���א��)��_�Nq�4.�lא>F#�א\����٦٥–����٤٠.�%C>ض�f(ط�א��dq
�-���� �(DQRא�f��
_>�
����3�)ROARING FORTIES(�l_
_oא����-�،��و�א������ �

��������-�א�aTع�)FOROUS FIFTIES(�א�:"!dz���#(3�
�ش�وא�#��y<א�-�� �#F�،
�
f"א�����J�!��U.fوא�. 

� �א�2�د�����
f!�����d2א���h�.pא�#:+����א�l_
_���f:�4א����.����������l+i)�-��3_�3:�+א
l+zh�l_Mو�.¢� Mא�
A�-و3:+א�-�D�y��# 3� �
fא��B!3. 



 ٦٨

òí‰ë†Ûa@�bíŠÛaZ�)�PERIODIC WINDS:( 
�����������Mم������א���#:+א-�א�r#��y�D�����>�� �3:��+�א�
fא����%C��>�.�������Mא� �
fא��� 

)MONSOONS�(����������#���
!.�j���ل��!�#)_
��وא�#i����t�A��
�>����c
fم�א��r ��v���K�
�
��)��� ��������.�א�
fא��v��y�B�C)��2
�j� z#א�א�C>�s�)BREEZE�(���f"ض،�א��QRא�
A

�ن�
�ل�وא��د�Lوא. 
@òî�ì½a@�bíŠÛaZ)�MONSOON WINDS( 

������!)�s2#�2_�א����)MONSOOM�(����Df��(א�����!�"�v��F���"�"MAUSIM"����4א�
3) �
�א��4���zTא�� ��������

��vryא����.�وא�#� (3�����Mא� �
fא�����+�)�n)�(��%�� �ذא-�א�
f�

�����
���)٣.( 
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 ٧٠

�2�س�(�+���������
��vאQRض�.!���y����y8D������Mא� �
fא��� f������
_��!23�.�_2A�،B�C�
����������+��)�K�#����
�!.�K_��!23אن�Qא.#��-�دو�.��������UF� Mس�א�FRא�fA�
�'� foא�א�C>�4��و�

��������r א�א��C�>����.�v�T#م���.����������Mא� �
fא���g��4.�-�
fr א��HD�4��.��� אeh<א�Bن�ذ��)
����d�Fא�D�)FOHN�(א���2ل����
2��KCא���.�������
����j��
��و3_(3�
>�����Mא� �
fא��B�C�

�������
��)��
�cא�)��م�א�fم�א���r ���.����������.�T#א���E�#y��>��
��Fwא�����Mא� �
f!��_���م�א��r א��
��������>J)�،��!Oوא����)���������4א�)�א���א���������IJ:�4א���
!T���2א��dא��
Aو�cd�א��_ .��

�K�Lא�)TROPOSPHERE.( 
�����
��\���z���Aא����a�����j�zאم�א�����N:tא��T3f���Mא¡����و��Q!����_א�KQא>���F#�א ���G� 

)SUBTROPICAL�(���KQאf;א\�א�#�F<א�N�qو�)THERMAL EQUATOR�(�v#


��Qªض������������oא��H��#3:+�א��Q�^p��E�#yل���oא���������<C%����.�1زא��#��F«��� ��
A

�����������tא�����QRא�-����Mא-�א+G8#D��>f
�d3�v#�
�-�)f�"#د�����.�א��� �א>F#�א����א�2
fא�
���f:�4א����)EQUTORIAL WESTERLIES�(د����
��א�2Qא_Mא� �
fא��
A��/_ Mא
�ل)�TROPICAL EASTERLIES(���4א�foق��oא�����B�C)��f"#3�.�4���f"#3

�����و�A�V!d 3ق�א�������2QRא�-�����Mא�����N��Oא�
��Fwא�lQ��.�����Mא� �
fא��
>�B!3و
���D� Lא–��T�zא����Df:א��. 

�����������������KQאf;א\�א�#F<א�N�qو�KQא_��!��Qو��\���z�Aא��a���j�zא\�א���N:tא�)���0א¡� �G�
�������������������Ff3و���#��i3�lد�.1�v#
��

��א�)�دQ�E#א�� �
fوא���
�D� Lא�%�
2#�f�2א�����א>���.

�
�#oא������Mא� �
fא��
>�%C>و. 
��
fא�������������f"א���،��y<�K+F�،��Q�D�،�
�ن،�JE Dد#�)�D�،_ ]ق�א�A�U�3�����Mא� 

�نD��ل��eFא���،�א�Hz،�א��¥�،��F«ق�f���� ��،ل�
،�q!���א�� :Df(א�. 
���������������I�TL�4א��-<�
_�א�#:+�����_و{��_��¢� M�D���T�zא�������Mא� �
fא���jz�#3

�������fq«�01�4»ن���Q��d�Rא�lQאa�,و�.�����Mא� �
f�4א[�א\������א���j�d��Q��3�
>��
�#oא��
�����������
hfoل�א����o�4א�����U��3������.� �
fא���.���Q�d�2ط���F�U�3�lf2�2#Mא������Mא� �
fא��

�������������_ �!����!���^�Vא�� Mوא�
hfo�0א���oא���\a�Lא�
�A���g�q��d2#���.���F«ق�fدول���
A
�����������������Mא� �
f�4א���K�h���
�#oא������Mא� �
fن�א������ن�3D�.����א���i�����T�zא���Hzوא���

�����������������
d�Oא��Aא�_א�U^fوא[�א\�א��lدQ�
��א��Q��دم�(�#��א[�א\�א�2z�#3����
�^��ل�א����!.
��
Q�z.1��!�2G�Q�dج����#y<�)CYCLONIC.( 
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ŠzjÛaë@�Ûa@áî�ãZ�)�LAND AND SEA BREEZES:( 
�������������^�oل�א��^�
!.�N2A�V���N
f��
>�f�"א����وא���v����y�.ض����QRن�א��3�Q��\�א� � G�

������F�f�i)�������������\א[�א�N:��
Aض��Tא�������
����lQو��%�א��"�fא¡������yQ�2���y�.ن����
������������y��T3f��N:��U�#�
�*y@Aدא�Q��D�f�"א���.��������yوز�jq��*yRא�fryض�Qª���Aא[�א\�א�_א

�f"א���v��y�
��
�KCوא��،f"�4א����
3wد�אfDRو���¬!*�א[�א\�א�N��
�*y@A�)SEA 

BREEZE�(�����������-�א�)�.�T3Q<א�_ �.��������f"א�������f"#
�f�D�}_����.�B�Cود��l!��א\�و
�����������^�oم�א���#!���Lא�jd!3و��T� ��K�#���_ .�Q��\�א� � G��U�3�f"א���v����yن�@�A�.

��������������������،Qو�
���)���אQRض��(fD�fiود�l.�4א��"�fא¡f�ع�א���(��pא�!���������א�le�A�
�A
�������f"ق�א���A��T� Mא�N:tض�وא�QRق�א�A�0�
 �#��.��4ذ���Bא��N:tא�)���������)٤�.(


)�v�� D�Ifא����KCوא��f"ض��01א��QRא[�א\���4א����>��_�
)LAND BREEZE.( 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����������������!�Lא�V^� Mא�vr(��
A�}_��f"א����وא���v���� ����D�o�Mא��������א� �
fא���.�\� G�
�ن��������������
��.Q��4ض�א��د��Aد�f�i)�����Lن������א���
�Q�
#"��fא[�א\���4.�و�s�hא�� ��C�_ .

���.��Kא���אد����Mא�J�.������Kא���אد�v��� D�If�(
��VALLEY BREEZE�.(�_(D(�و<�Cא���
��������Q�^pא�אC�>�n�( �
�n�oو��א��f�,�.�������
�QRع�א�(�pل�אJq�lQאf"!���
f�2_�א�Tא�����

����������������������-�א�).�T3Q<�4א��j�i�
 #��. *�א�_א�Qא[�א\�א���Qد�א����Lل����ل�א�^�
!.
���Lא�v��y�
��
�ن�و<Cא�
٥(�����)��MOUNTAIN BREEZE(�א��د.( 
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òîÜ�a@�bíŠÛa@Z�)LOCAL WINDS:( 
�����N:tوא��lQאf;א���Qد�
A�-�AJ#q<א��E�#y���!Oא� �
fא��}_���.�
!.�fG�3�
�A

���������������K�Lא�IJ:�4א���
!T���2א��d!��
!T�א-�א��#�Mא�
A�l_��2��
�-�א���l+:zو<�����Mא 

)TROPOSPHERE.( 
òîibjšÛa@�bíŠÛaZ�)�MISTRAL:( 

�������t���]و�א�������!�Lא�
�����-�אQª���2���gJMא������Mא�،\�#oא������z���A�\� ���G� 

)HIGHLANDS�(�������������
�
���و�אQRא_�!Lل�א��Lא��>Q_z�����!¬�lدQ��D� ��
Q�U��#�3
����������� ����،���!¬�\�����s����#)א� �
fא���%C�>و�،Kא���אد�������T�F��01�U��3و����!�Lא

�����D��tא���)MISTRAL�(א�����������������yfAق��A�U��w�4א���U��3�
و<
�.���"�fא���DRא�#�
���Kل�وאدJ��q�-א� ��h�01�Vo�� 3و�������.��.f��F�-وذא�I���TLوא�lא����ود�l_
_���� ���
Q 

)RHONE�.(���������������������Qط�د��>�U��3� �
fא���%C�>ن�@�A���A��g�\�3���ن�א�������_ �.�
�#�
���������_�E#א������Qدون�د�����01�lQאf�;א�.������V�
��א;_א���(��+���l_א،������
!aم�­�#.f�F
������T��i)ج����Fאم�_�#�F�D�H3���Qא��fو��وא����E���4��) CYPRESS�.(زل�� Mא���4א+i)

N2A�
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�����Fو�X �$qCאא]\��אS�@�.�������(א-)�>_א<()،�وאYAא�،�Xن�|<�(-�א�.�ق�א����LF�،M�NH
0�J�����T��F(��� �(دN"�6G ��F[�א�� �Q@א� .א��$�5?

@@Jpa†îÐÜ�ÛaZ�)�SULPHIDES:( 
�������B�q*+�6א�G+ �(אS�&��+א��)PYRITE�(������S+�S[א�S�&�+bو�%)���Zא�Y+א���"N+א��(�
K(د


،�و�SOK��E)5א��.15�Uل�"Nא�א������������q.5���+��`�6H)�+ �Q*T)�+���،א�.�ق���)T��F��D��
���������������S�&א������K�$�!d��!א��a�&א��a@)O ���)T��+F�)+�H�a@)O+��SOKא�h!�(ق��.�א�<&+(ق�%و�א

���������������������M�S�S[א�S��+Hو
S�|�6G+ �()*H�+ �x|�S�+H¨!��Q+>LF�،-א�+Iא�+�.����%و�א�])�+� +�Uא
M�!���
��z,)O ��Fא�&�a.�وT( ��א�q*H����� ��"�N�SOK��\!O� .א��(�]א���V )[א

@@Jòîã†È½a@†î�b×þa@Z�)�METAL OXIDES:( 
�������������������>SX�����א��S�b)Hא�!���Cא��+F��+[א�W\�+H�א�U+ �6K)&!+?���+>SX�.�א�E)OX+��א

������������6��م،�%"�a+"%��+X`�.����aא�+�(د
�א�SX<+���אNJ`�{Sd��+ )Iא�א���O�1G�F،�א]�S�Sوא�
� .X(دنא�X(دن���Fא���D!���)�"1H��K)Oج� ��א��وא��bא�!��"��א�M�?�S�b)Hא

òîÈîjĐÛa@Š•bäÈÛaZ�)�NATIVE ELEMENTS( 
����������������،�"N�6א�G د���)K�q/���X�*,��E)OK�6��?���>SX��אد�א+�
� +��אq+5�א��K�א¢�+

�����������O�²אد���H��Xbوא�
�J9�)I��!س،�א�)+�א���E)OXא�.*�Sd���X}�.�א�&+�V،�א�+�O(س،�א
���������������F)� ���F)H�()���`�S@�?�)>)�T%���
،�و�q2+Eא)�Y+�H�?��+F(� �+�K���()���X��

�و �

�)J@א�D!+bא�.������������������(ذא�()*�bcא���+F��O+��Gא���+E)OXא��]N+"אج��D!+bא��+F�
 +�Uאbh+!��א


@��א�!LF�،��>Sن�א���mא�*������F���!��bא��Y(دSא�. 
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�אص�,*�X+���و�������O�X ����)��H<.(ق�?�`����������������אY+C-� +��א����+5���+!���$N+א���+`c� 

) SOIL HORIZON(���M�?ن�LF�،�X�*,�U`)!?��F�aJVX`�U �6&b%�x|�}.�+א���+ �،
��������+`cو�<.+(ق�א�%��+`cق�א�).O+�6א���+?�()�).O+א�)SOIL HORIZON�.(ق�).>���و�

���������z+b)O! و�a/)O+! م�)gO+H�
�.!+���+`cא��.�������!� ��&�!+D��9
� q@�Uא<J(����א�+O.(�()�א)* �
�������J�`�a+J`��+m¨!?و�����������.�و%���`).! �
א��.(ع�א�O���`c����*>)C¨� ��,*�()�'!�&�� �� (د

�����`).! �q/)������Eאc �q/و�%�()�*,��F��Eאc (������)��>)�� ��X*א��)JVX`ق��F��K�	� �،

�א��&���������Dא����+ �M�N+Hو�.����������"��`cق�א�).>�)J`�Z�!���!א����X�*.א��
Y����אص�אAא

 ،�א�+++�( ���)�CONSISTENCY(�،�א��+++�אم�)Hc��)STRUTURE+++���%و�א�*+++O(-�א

)POROSITY(�������+*�Hcא��i��+Oא��،)TEXTURE(������()�).Oوא���`cא��) ��Kن��،�وא��+
�6� ).٦/٥(�א�!(����9

ق�E�א�O�)�:O HORIESON:( 

�$� ++��א��.++(ع�אc����++*>)C`++���++����א�++O.(ق��++�Xق�א�).O++א�O�()�)&O++א����.O++ و�%�
�1V+&وא��()LITTER ZONE�.(�������F�S@�?�h�)JO�و"+��?+�@F�S+��?+�`��א�2(`+()�و�

W!�*,�x|�a��O?�]N"و��Kو
Y� .א���(
$،�א�
א	��א�O\����،�وא]��ل�א

ق�)�١(E�א� O1ق�
E�و�א�;�Ao: 

���������x|��!א�����VK�~)�K%و����& �()��!� �$�!d��!א���`c���)��Xא�.*���א���و"+Nא�"+
6��!?�³�q*H�ST: 
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����b%�U+���O1��B��d+&�6א�+O.(ق��������O2א�+O.(ق���VK�~)�K%�)��Y+@�$�אYC-�.��و�+!

����<��Z !�����و?��������������VXאد�א����ن�א��$�NIא�א�O.(ق�و?+�Xא��)duff�.(����&א���-YCא
�ن�?(م�א�!���6و?����א�S`(ل����)humus(
q2א<()�א����,��א]� ��"�]N"و�،. 


ق�)�٢(E�א� A �)�A HORIZON:( 
���������$��Xא���`cא��-Y@و�%��`cא��}.bو������$��Xق�א�).O�6א�&b%د��@� ��-TOP(�و"+

SOIL�.(����������&א���B!+&!א����.O+ ��+"و�)ELVVIATION(����� �)�*�>�U&?� �$�!� �،
���������������K�&א��z,)O�����و��+�U+ ��.�!+'�)JOא�+(د
�א�SX<���و"�x|�)�>)m�a��O?�]NאV+Xאد�א��+�א

 ):SUBZONES(�א�!(����
 


ق�אE�� AI�)�: AI HORIZON( 
����?(���א�!�������������6VXאد�א�����N"��+F[�א�O.���א�+�Aل��(�א)`Sא�–�HUMUS(אد����،�وא

 .א��U ���>SXא�*��c(�وא�&.��()������"N[�א�.*��

ق�E�א� A2�)�:A2 HORIZON( 

�אد�د`(�+���%�+�6و�����O�H.���ذא)������+ ��+�K�$�!+��� MAX(�%����/���6.�و"+

LEACHING�(��Q>�لSX �1K%�SOKم���O��()،�و%�S�b)Hא]�S�Sوא����bزא���|�a!. 

ق�E�א�A3�)�: A3 HORIZON( 

�ن�/O���QO ��GH%�A�.���q.(ق������Bو��+�Q*���QOא�O.(ق������Bو"+��|<+!�(O+���x.(ق����������)>)�T%
�د�|,�1(@� . 


ق�)�٣(E�א�B�)�: B HORIZON( 
�������f��!אد�א����J���/A �am(� ��א�O.(ق�|<+�Qא�+O.(ق�א�!�!+��א�c`+�،�א�+T���.O+���א

و"�������Kو ��<��و�6Gsא�O.(ق�ذو������.��J>LF�M�N(�?����<.(ق�א�!&!J*�+b�?�.����B(�و|m+�א-"(���
���)�Colloids(%����אb!�*(ل����2و�()��O� .א


ق�)�٤(E�א�C�)�: C Horizon:( 

���\b%�U+��B �����-Y+&�6א�+O.(ق����S��
�א�&!+!��%و�א��وאb+��א�!+��?�H�6�X(د
�א�D�+א��

��+>SX�%$�א�.*���:��%$�א�REGOLITH$�+́G )(��%و�C +��א�c`+��و"��?����א�O.(ق���א
���&��אد�א������Dא� .א��.���� ��א
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ق�)��٥(E�א�D�)�: D HORIZON:( 
�ن�א�O.(ق���������������?�B!&?و�%����X?�)+I�{S+��³��+!א�����D�+א�.+*���א�D����?�)>)�T%�

)���F��)GRANARIESא�qGH�³)Xא� ��א�c`��א���F���O2|<!(ج�א���{�����.��M�N+HBא�+O.(ق�����
�אb.��א���(�`�)J*�b�?و�)J��>�f. 

@òi�Ûa@òíŠÈmZ�SOIL EROSION: 
�������)J�&>ض�
�$���.�?����Xא�S���lS������K��"��`cم�א��T���)���H�01/�6��?��`cא�

�)BIOCHEMICAL SHELL�(������V+א��])�+��ل�א�
ض�وא+T�.��(1K)&?��\�!>�Q+>|
�������
�D�+א��U+ ���+[א�
��א��(�O()�א]��،���E)5א�O*(?()،��و"��?�ª.�א�+(دµ���K�
S�`��m

�����q5�א�אN"ط�)�O`��m¨!?�x)!+�)`و�.����B��T�S��$�5�א�����O!<�.��א��وא�U�O�!א��،��S�!א�
�������������� ��GH%��Kא
Y����*b)O �q/����� و�%��������`�?�x|��*�Aא��`c٢٥א������ �
)!��ن�"�� �

���������������U����F�)�+�)T�S@�+?��+�T)+��א��	א
א�&���F�Sא�c`��א�N$�.�%£(-�א�N+"�6G+ ³)X[�א�
�`cא�����X?�������.�>�א��د� SK�Q**b. 

������xא�+T�(א�+�S�!א���X*+��)�*+,٤٤�٪����Kא
Yא���Fم�SD!ض���
�� +��א�+�F٥٦�٪�q/
�����Kא
Yא���+F��+b)O �.�������{��ن���F�)��)Kא��(K�()T(����א�!�����`cא�����X?�.���`cא�����X?

 .�,����Fא�X(م٢٥٠٠?!SXw�aل�
���+X?����������

� ��%"�aא��(�6Hא�*�����א](دSTوא��+"��+`cא����.����� ��bل�א��وא)«%��bא
د


�אS+Cول�������)+J>�א�a+gX )��+?�����������6����2)�אE�א�W�+א���+J>ن�%��+J�%١,٦����� ��,�
)�� �
��K�6H(م�Rא��£��`cא�. 

‰bèäÛa@áÄÈ½@k�aëŠÛa@Ý»@|™ìí@Þë†u 
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�+��%ن��+S}�`.+�ق�'+!�&������������l��+`cא��S+�F�.��`cא�����X?�6وH®?��.�>%�6H�،��و�
�?y)H�)J&�O�?���l: 

IQ@H¦a@òíŠÈnÛaòi�ÜÛ@òîuìÛìîZ 
�����������`c����X�*,�S�F�Q**� �
�@+���`(b!��א���Cא�()�+��Xא��{S+d�.�����K�]N"�،��و�

����������������`cא��()>��א�<�.��.�`.�+���وS+d�h}�א	+.�א~�T��+F(���אY?hאن�`�S�F�Wא�c`��و 
����Xא��]N"��F�
 .אyد �����I�u(�دو

IR@Hòi�ÜÛ@òÜvÈ½a@òíŠÈnÛaZ 
��������+`cא�����+X?�6�+\X?���+��K����������-)�>|�،()`)2زא���א�|�،U�O�!א��،qV�!א���\�+!>�a!+?�

�ن�S@�)��)Kא�K�� SXل��������.�א�+�Sود،�א�.+�ق�وא�<+�.��אyد +���א���������$�5����`cא���F�S�&א�
�`cא����O`و�����?�.�`cא�����X!א����������~)*b�א�S@�?�)��)T. 

 

IS@Hêbî½a@ÝÈÐi@òi�Ûa@òíŠÈmZ 
������������?��+Fم�)+"�SK)�+ �6+ )K��+�
)Cא�])�+�
[�אC*(ل�����.�X+����א�c`+����אS� �$Nא��-)�
�א)�?

��������bא��وא�� �aH�6���$N+وא���X&?�+�
qGH�6���Q>LF�6&b%�x|�Q!�Tא� ��א��!���������6.�א��F
�����i!O��)w�،])���ل� �(
�א,���K�
S�X`��H) %�x|�6&.وא�� (ل�وא��
)\T�א���Hو����D�+א�

���`cא�����X?�QOK�.ل����)*Cא�)"
S� �
q*�
�א�)J>��6אG�،�?!15�zFSل�א��(T()�א��&��������`(
���،�وb.���������������.�وq+5%א�?+��x|�6א�*�+��������K�(א
)� �x|�Q���+�?��+�l�$�+¢א�אN+"�6+H

����&+bدא-������������������.�و%����%��**� �U&?� �6� �� �6&b%�x|�])����א��+?�،$�+�Xא¢+�$�א���+F
���++X?�.��++JOא)�א�
S�O++ �)>�++� �Y++&���Q++�X���++JOא��
)�++ ��++F����++א���D�++د�א�� و@++

)rapids.(������])�++��ن�9++1ل�א�!++��Q++>LF�)"
)�++ �-)O++m%�)�++bא
��++JOط� ++�([�א���++b�SO++K� 

)WATER FALL�.(���(h19و�)�א� +���Gא��א	+���"��h19)�<�(@�א���F¶(ل�% ��
)����F%�~�O@��F�)�
�!��F�.�`cא�����X?�����K��F�a")�?�(h1وא���])��
א)�אS�O . 

�ن�א��6�%��JOא£Sא
א،����������+����+b�!��ن�%
ض� !�F��F��X+��א¢+�$�א�%��GHא?�(K(�و�
�ل�א�&���������������V.�א��אد$Jو?����א���W*>)Cא���K��JOא��� �])��T��F(���א�&�V(ن،�?&���א

)FLOOD PLAINS�.(�`cא�����X?�)�)�	�)دא����"���V�&ل�א��Jא��. 
�ن� ��6א��אد$��.�&(����������+��LF�M�Nن�א��6�O��h��JOא�F�.������()*�bc+��א¢+�$�א�+�&��،��

��
)O���+F�.�`���������� د�SK�x|�Q�&>��JOא��aو����)J!�)K|�a!��
)Oن�א��LF��bא��وא�()*�b�?��*
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א�F��+"��+Kc+�ع� +��א���JOא�������`�DISTRIBUTARIES�.(�����)�O(א�F+�ع�%و�א�+cع�����
��א�+��JO�)`�6�!��$Nא��������������+"�SFא�+�א�.��������b�?�
)J>�א�M�?ن�LF�،��*א��x|ل��5S�6א�*�

@���)w�a&א��SOK��bא��وא���6א]��6 H)!�S�)`��Fو�X��ل�	���O��/���DאJb�S. 
�����������$��Xא¢�$�א��SOK����X?����%�Q���+JOن�א�L+F�M�N+��..����{S���b�!���Fא¢�$�א

���X!א����1 K%ن�������bcא¢�$�א��&��،�א���Fو���bcوא�����X!א��W`אزن��?. 
IT@HòîÏì¦a@êbî½bi@òi�Ûa@òíŠÈmZ 

��������Fو`(ن�N�����`)א���
�D�+א��(ذא�z,)O+��א@c������X?�Q`���������א?�$qCא]\��א�� �-)��א
�������+F�Cא�])�+�����א�5(د���������������S.�`+�*��א�?�x|�$دª��)+w�$q+Cא]\+��א���N+?�
 א� .+(

)FURROWS�.(���DE�0و�@����?��Dא���� ���g!O �q2א��}.b�א) CLINTS( 
I@U@H†îÜ¦a@Šèã@ëc@ñ†Ü�a@òĐ�aìi@òi�Ûa@òíŠÈm�)�:BY GLACIERS( 

�K()�و"�?�zFSوא�!����U`
%�x|�a��Oن��%���lא������S��Cא��JO��°.*א��¡�: 
��������S�+�Cא�
)+J>�א�،�+�

�א���S�+�Cא��()+J>�א�) ICE CAPS(�����S�+�Cא�
)+J>�א�،

���אC+*(ل�����&+b��+F��Xא��
�א��د�)ن��PIED MONT GLACERIES((�א�+)+J>%و�،
��S��Cא.�א��*���
�Dא���U.و����Yل�وא�) ��)`�}��� .�!���Xא�S��Cא

IV@H�bíŠÛbi@òi�Ûa@òíŠÈmZ 
��������������������& �()*�*T�6�9��F��`cא��()*�*Tن���?�،�F)Cא�Q*+9و�%��+F)Cא�z,)O+�F+��א

�������()?)*+Oوא���`�
���.�وذ�+���O+��Mא�+�,q*H��T)� ���Kو����)K��K��`��)א�����+J?�)O+"و�.
������������,�()F)� �x|א�� (ل��()*�*T�)+JX �6+�d�.�����*�*[א�a\T���K�Z����?¨�qmא���(���!

�ل�א�
ض���,���K��H��!�����/�ود�
 ���������.�א�?�x|�$دªא�� (ل�����b�?�.����Fن���!?�]N"و

�א���{������������������������)K_א��X`و�)J����!��������)�

א���� (ل،�S� �S@�����T��H)+ �א

���א�(د
� ��א����طl�)w. 
IW@HŠzjÛa@pbuì¶@òi�Ûa@òíŠÈmZ 

����������.O�������X?��*�?ن�%��+�l��)��+אج�א��.�אh<!�(����א�!��?��W`�Uא�
ض�وא�*��% +
������������������Q��{Sd���*ن�9(,°�א�LF�،���)K��K��`�°,)א���U �-)�
� ��אq*H���+�Hدم�)�+?�SO+K

���++X?�.�����°,)�++א��SO++K���")++9����D++E�(א
S�O++ ����++�?�x|����++X!د$�א�ª++?�)>)�++T% 

)GLIFFS(�����������+�*א��)J@א�+ �S�S+9�6�+ �)+Iو�،�.������x|�$دªאج���?����bא��6X&`��`cא� 
���������+� 
�א,°�+9����+�?)BEACHES�(��°,)ل�א���,���K�.�������X?�{Sdאج��%�T(<(�א� 
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��0%و� 2(
א)،�?�O��،()bS(,��%و���������������������+JH����+�?�x|�$دª+��)+w��&�!+'ق��+.`����D+E
�אس�%. 
IX@H@†öaŒÛa@Á’ØÛbi@òi�Ûa@òíŠÈmZ)�SOIL EROSION BY OVERGRAZING( 

����������Kد� �אSJ��$Nא�������א���.Aא��"�Sא�Yא�������.�א�(���9وא�2(`()�وאC*(ل��א���א�
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���������������^�)�k|	HI�،وق	H��2א���vL#$א����$V��v$"���vB�$א�א��k$�����vBא�א���k���!Iא�6)ل�
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���������|(xא�"^�א��K)(_م���	3�
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����q2(���د�I�^�)��+|(x)��+��א��(��א�n ��2��$אC5�"א�א�$�ل�א�k$���!b(C�p - nאد�(L!��

��������!����+C5�Bאص�($S�7ذא�)����������<(!C��د�I�،�!b(���,Vאد�(��M���H����+
L#א���)n א
)�N(�א�
+!+")ن�(�,��א�H)ع�).�SIGLE CRYSTAL SILICON(�U$+!+")ن�وא 	���
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