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/�#*#��8� 9� 6���� �	#N��� K�#	<�$:  
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/�#*#��8� 9� 6���� �	#N��� K	�	#�#��:  
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��!� 5�( ��� D       1���A
� 13��� 1$�
3� "	�)�	 � �)�!�3 �� .  B
�&��	
                 G�A T��;�� -;3� 	�( �( P3���� �� �!��� �� N
A� ,�( �
�& �  ��� 6�& D5
���	 ��
��	 ?�*� .    "�* 6�&� >� (�

    ?%�� �� 
���� ?�L� Y
�3 .               �� I	
�&	  �& �� 3$� 3$��� DF
2	  �& "�*� �� ,�( 
��� � 1��
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�$�	 '&� "          1����! 1����� 1��&%� ��� �
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� ';�� �!� D
�&�F
2	 ��� �)��� 1%�$��� 
�3� �
�9� �
C�3 �� 1��
� ,�( 1��.S�� D�)�����&�� ������.  

  
%�#���)*��:  

       :�
	���	 � ��/	 ��*��	 >� �)1/��&�	 (           1������ J����� '���	 
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 � 1���$�	 1�����	 8���	 6�&�� �"1����& ����/ ">����	 ���� ,�(  ��� D�A��	� 
����� "�.;�	 ����.  
  

��#���:  
        1���� �� E��$�	 >
)%� 6</�	 '�$�3�	 �" �� v���� " � ��&O�      
��9�	 �.���	 �� 1�A�
�� 1��H� 1/</ N
� :    
;��	  �! �� 1�$&

          ,�%� �
��$�	  	�H� F
2	 ,��( ?���� �
��� D1������	 >	
�2	 N�&( �
��H ���S	 �)�� _�3��	 ���	 �
�;�	 D"�.;�	 ��
�C�.;�	 
;��	 .8�� �� ,%� #	���* 1���$�	 1�����	 +�� �� �!
� ���� : � ?� "�� 
�& ���
�$�	!  

  
&�	�:  

     ��
�� D����( 1�&%� �)q,p^^ >��  (        #	�� 1���� '���;�
	 � F
2	 73�� I�!� ���� ����H� .     �4
���� >� ����2	 +��
         '������	� '������A �� 5� D�.���	 
$�	 ����� �� N�� �)�%� .      ��)�� 1��
�� 1�!�� 1���$�	 1�C�.;�	 '<&
�	 ';��

     9� ����� 6�&� 	��� 3�.��� '
��     F
2	  ��� ���S	 
��)       1������� #	��� �
�9� 7��� ���	 1��
��	 F
2	 >�);�  /�
1���� '��;�
� ��� "����	 	��� 
4�9� ,�( 1��.S�� D1%�%$�	 1����%�.  

  
2��G �	�*:  

        ��
�A�	 "�.;�	 � B��( 8���  �$� �"     ��%���� #	�
�� � 
����� #	
�& ��) "     �	 �� �
�& >���2	 7��� 6�&    �"�.���	 1�)�
       1%%@��	 1)��	 �� e%/�	 ���
�� ��
��� ��*�	 "�.�(             �� �
��� �� "�.;�	 �  �$� 5��	 ����	 ,�( 1��.S�� D"  1�����

1�%@� "��2	 ,�( ���S	 �)�� E$�!  
  

%#4�� K%	��# /�+	��:  
              P�� 
)@ >
� �� '��� D"����	 ,�( ���� D �*�	 1��	�3�	 1�A�
�� '�0  /�� '�*�$� �     �
�&� _�! �� �)v������ ( ���

1�.
� �H� 6��&.  
  

%	��#��:  
     �������	 8����	 
��� �"�����"             >��� 1����/ �� ?��(  ����	 ��� � F
2	 ?�*� >�� ?�� ,%� 
�$�	 D .    8��� ���"  1��!

 1����A "1�
�! 1%&
 �.  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

%#4��:  
  � .."  ����H� �
�� D
��)� :"..   >���	 ��nc^o I .   	 ���)� 

! >  
�3	
��S"��� "        +��H� 
��$�	 ,��( 8�����	"  
C��3�	

5�����	 "        13�	�� "�.;�	 8�� �$� D?�%&
 � '���%���"   �C�. �C	�� 
��� "�3��	) "     ̀5
��� j�
�� � 
�A��	 I<3�	 .(
 
�3"?�� ���� "Hou Yih "�.;�	 �� "��*%� 1��	
���	 1�
&�	 @&%� >��) "�P� �� ,�@� 1���� �)� 1@&<��	 +��  1���!	� ��

              8
9�� I
*� ��*�	 N
� � ���g� ��� � D"�.;�	 �� ?�� �� 8���	� D1�$�	 +�� .(    
�$�	 ,%� ���*�"  �������	 I�2	 "
 +��� i"��� ��*�"e%/�	 
�!."  

  
    ?���H '��! B����" �9� v��*� "              >A�. ?���&� #	�
�� �� DJ��H��� E*� D#�C�.� #����� '��� 6�& D
�$�	 ,�( 	
�3��� .

      '��! ��� D��*�	 � +
�� 
�$�	 ����	�) .           ����� �	�
 ��� 6�& D#�&�&� ��<3���	 D�9� v��*� 
�
$� ��II   #	
;$� 
�$�	 
   J��H��� ?��
��–                   DE�$���	 '���
� ,�!� '&� E�$� 
�$�	 >�� >@�� DJ��H�	 � E3$� 1���
� �)�� i"	H�� � ,�&� 

 ,�( �
	
&�	 '��
� ,����n]^ '��)�
)�  �%�	 ����� �� 
;��	 '&�.(  
  

      �%������( >��$�	 �������	 >����	 T
�Empedocles     J��H�	 � _���� 
�$�	 �  .         � �� �� � 
�$%� 1$�!��	 1�
���	 +��
�����	 �.���	 �� 
�$%� 1��%� '���*���	 ���� 1$�$& ,%� �����.  

  
%#4��:  

          �;� �  �$� D�
�;�	 B%� �;� ,�( ���� 1�! 
)@� �              #���C�$%� -�;3� 1�3�� "	�.� E�  �%�	 �� 
&��	 � '
)@ 1�A. 1�
                �����	 ,������ �)� D�)��	 ��� D>����	 ����� 
�$�	 ,�( 
�&�S	 #�.�� �)����L� ��� D
�)��	  <A"    >�����	  �& >�&� 1��;� "

 ��"
�$�	 ,�( I
�H .""����	 �� 
�&�S	 �)���� ���	 1!<���	 1��;��	 +�� '���* ���� "	�� �& ,%� 
�&��	� mn#���� .  
  

    8���  �$� �" v��*� �* "          >����	 �� 
*��� 1%��
�	� 1��
��	 
�3	
��S	 N�
 ����� ?�� .."   v��*� 
��Chong    �� {� Li  P� 
      "����	� F
2	 �� 1%��	 ��3$�b          ,%�2	 ,�( 
�;�� 5� B��� �� >� '!��	 B�� ����  "..     #�&.	� #<��� 	�� ����  _�3$�	 ,%�

`�.���	 �� �C�.;�	 
;��	  
  

��#���:  
         �� ������	 �);*��	 ���	 1���
�����	 IC�/��	 ���� �"���)� "         D8�	���	 �� 
��� 1�C�.� '���
� "���� '���%�� 5��&� �)��

     
�$�	 ,�( 
;��	 
���)                  3�3A� �
��� ��)�� >� �)� _
O* �! '<&
�	 +�� '��� 	�( �� 
��� >� ?�� E� .(�    �������	 
��
���&�	 �C�.;�	 >)����
� �� �)�	
�(  �� � �
�� '��� '���%���	 +�� F�� � ��
���	.  

  
�����:  

            �)�<A � '���%���	 G<A��	 ��� 1��
M  C��
 '%�/� 
�$�	 ,%� 1.��M 
�/� � .       1��� � 8
$��� ���  �* ,%� >��
"'��"       1��� �� 1��
M 1�3�$��  ��*� D"H��/���	
	" � "�
��	
�"       1��� �� ��	�H '	� 3�3A D"5������ "     �* ,%� 3�$� E���



 
 

 

 

 

 

 

       1��� F
� ,%� 
��� ������ �
&"�
��� ."        1��	� 1�$� '&� ��
&�	 � ��
��� �������)H�������
�� (    �� 
����	 ,�(�
 1�$�"������ ���	
� "1�����	 '��%��	 'C
!" :�����"PYAX � "��� "JAW .	� "	��� ��
&� 1& .   1���
M 8�
� 
��/0

'���;�	 N�&( 
	�� ,%�� ,�(  ��.  
  

                  1���	H�� '�;� �!� D'��� ������ �)/�&� � 1��A D�)� '��! ���	 ��*���	  �� ���� T
�� >�" ����� "NASA    � 1��
�� 
     
�$�	 ,�( N
A� '<&
 G��A� �)���� .         ���S	 '	
��H 1$�$& '�/�  C�� ,%�  ��&�	 8���	 � ?%��� 	��� 
�$�	 ,�( 

1���$�	 
����	 �� .  
  

  

�$�	 ...
	
�2	 �  C�� HA�  

  
              1�!��� 
�M 1@&<� �	�
�	 �&� T4
� D
�$%� >%@��	 8����	  �& 1��<3���	 '�$�%&��	 �&�  <A � :     ���� �� "�* N�
 �$�

     '�$�3 E�� � ��� "��� ?�� !           ��� � ���  � `+0
 5��	 "�*�	 	�� �� ��" �	 
�!e%/"       7�
����	 B�� E3$� 	���! 	���� `
      `1%4����	 '�������	 � ��� ����)               6��� ��� ����$�	� �	�
�	 ��  ��
S	 � 6�& D7�
���	 	�� ����� �$� D	�2	 '�� ��

   ><�S	  C��� 
�� �
*��� .(                 �� 3$�  #	�&	� #���.�� B��� �� `
�$�	 ,%� >��! 
��)� "��� #<�� B��� ?�� '�/� ��   ,�%�  �
              
A0 ���%�  ��� 5� �� D�)�%� >��
� �
A� �� D
�$�	 ,�( 1���! �
4�3�� �
�.& '	
��H ....        ��;� � ���� �� 
4���

    8�����	 5��%$��	 ��A�
��� 	�)� ��*��	 !              5���	 ��� D
�$�	 ��*���	 G��A� 
������	 � ,;AO� '���%�� B��� 	�( ��
``%�%� '���*���	 +�� 
�)@ E���!  

  



 
 

 

 

 

 

 

  
4��� D
�$�	 � >%@��	 8����	 I�� ?$�%&�  <A +
4�� ����� "�.� �C	
 ?�4
� >%�� � �
�� : 1!<�� ����! D����	 ,%�

1��;* 14�$� ��39� . 
�$�	 73� I�� F;A��  �*� I�%&� 1��)�	 1��)�� 1��
� 
����	 ,%��)1���
 1��
� �)�� ���$�.(  
 

��������������  
  

"#����  
  

� 	���� ���� 
A0 8��� �  � D
�$�	 � ��� ��P� ���	 1%����	 
��A2	 q^ �� ��%� ... :�
��	 !!..  
  

                     T��.�� ���� :�
���	 8���  �& ��3� 
���� 13�	�� 13$�%��	 
���	 P� ���� D8
9�	 ,�( 8
� D������� >��� �
:�
��	 73� ,%� #���� �
��H� '��� 1��)�� �
�.&� 1��)���	 ������	 !  

  
       
���	 � v����	 >����	 	�� ��]x            >���	 ���  �� DN�����	 E��
 ��%� I�
� �� 1���� 1��
� #	�.� >�� modm   ��& ����� 

  B�����I 5
��.� .    "�.;�	 ,�( ���(  �P� �
�M�M .            1������	 1�������	 
���!2	 >�@� 
��3� ,%� ����
 
	
�( ���
   �� 
)�*	 ���� �)�	�A��	�" >����	 8
& "               1��.	
��	 1���)� 	
���� �� >���	 f��� ��� D����
 
�� ,%� ?/& "�.;�	 ��

)1;C	H .(         :�
��	 ,�( ����� 
�! I%3� D>	��� ��� ��� ?�P� T
� .       >���	 �� ���$��	 ����	 ,�(  ���moxn    
���� ��� 
     '!��	 B�� ��� 
�&2	 8����	  �& .        �! ,�( '���%���	� 
���	  �
� � ��&��	 ?.
M ��       ��& 
���  ��P� ����� 

 ��� T���� 1�)��	 ')��	� DF
2	.  

  
      "�$�� 1��%�� 
��������� �HH�� 
���	 1!� '��� .             >�� D��
��� �� e��� "�* 5� �  .�� �� ���
)@� ���	  ���;��	 '����

    +�;*��	 ���� �3A� B��� �� .        >�&� �� ������	 
�$�	 	
���� 13�	�� �)�
�� �
4����	 1�����	     '���� ����� ���.� 1/</ 



 
 

 

 

 

 

 

        �
�9� I
3 13�	�� �).��� 1%���� 1%A	��� D1.�
� _
	�*� 13�&� .          �
���� X	 �)��� D1�A. '��� ������	 � �� ��
        1%C�� 1�A�
� 1/
��� ���� �� ,%� '.
�� DF�$�� � .             1���
� ,�( ��/	 � v%�� ��
3!� 1�C�! �)���!  	H� � �).�� ���

 ���� .� ���#	�� 1��$���	 >)����$� � 
�/��	 �*��� B�� 2  ����	 ��*���	 	�)� ��������	 ��&�S	 �
��� .  
  

  
:�
��	 � 1%�
Q��	 
���	 N�&( ..1��9%� 1�4
��	 
C	���	 J
�A ,�( 1�4
�Q��	�.  

`1���� +��  � ...1���
���( �
	� �)�� �� ��� >�@���	 	�@&�.. 

  
     D
�	
�� � E�	
�	 ��mox]    1;�&� '&
� "  e�( ���	
��� 
��%� "         ����/	 P� ��&���	 '�����	 "��%� � �/</ �	
����

          >���	 �� :�
��	 � F
2	 ,�( ��%�
� 
���	 �mopd             1����! �
�.�& F�$�� ���� ,�( 
�*� e����� 1��
� I�
3 � 
:�
��	 73� ,%�.  

  
      �.�� 1��%��	 '�����	 �� 8��� D��<��� �
�*��
    �  ��! D:�
���	 �� 6&��	 1����� >��� 1��
���	 "��%��	 1���� �� 


*�%� ?��*� I�%A� �� ���( ?��  �*  �& 1��;�� 1�A. '��	
�� 1��
� ?�� ���� �� ��� 
���	.  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
:�4
��	 73� ,%� '��	
��!`  

  

  
>�����	 7.	��	 �A�4
��	 ?���	  

  
G ���� � ���� /#-#���� F��4�� DB< =�� %�!;	��$ =�!  

  
1$&� '	
	��( �� �)�����P� ���	� :�
��	� 
�$�	 _�.��  �& 1$%����	 IC�$&�	 � 
�/��	 B���.  

  
��������������  

  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

%�*�� �)�  
  

  ���&�  C���� �! :                  �� E��
 N���� 8�%3�� ���	 1�C�.;�	 1&<��	 � 1��$���	 1%&
��	 +�� ,�( 	�%4���� � "���$%� ��� ���
3��	 `4�&�	 	�� ,�( �
�3�� 	����  � `��%��	 
4�  
  

                    1��
@� ��  ������� ,%A�� >� ( G��A�	 	�)� 1&.	� 1���( ,�(  4����	 ������ � D1$�$&�	 ��"    ���
����	 
4��3��	
'	
�.&%� "     1�
���	 �� 1���/�	 ,�& �����
*� ���	 .          �� 5��	 >����	 +��� ���
@�� ��
��;� 1$�
3 ��
4�M � �4
���   :�
����	 I�

 ����	 ��%��	 >�$��	 � E��
 5���� ,�( 
�*� �)����� B���� ��� �
/����	  C���	 � 
�/��	 ��� ��� 8�����	.  
  

%��)� /#,	#�#1�� /�#�+��  
  

             14�
� '����� �H4)�� 1/��;� '	
C�3� >����	  �& �
��� >�� ������ �4�� ����
�2	 "��%��	 ,.�� .      '���/( >)���� ���
�    ���*��� >����	 1�.
Einstein                D1��4
&���	 >����2	 ,%� i"3� 
/�� 7��� '!��	 4� 1%C�$�	� D14��A�	 14������	 ?��
@� �� 

>���	 1�
� '�	H ���%� B��� .  
  

         >���	 1���$� 14��%� 1$�$& �� '!��	 �4���� G�A�	 
�/P���	 	��� .       �
�� 1�
�$� 1�
�� �
�3� ���	 "�.;�	 �	4�
 4(  D"�4.�	 1
        F
2	 73� ,%� �������	 >)!��
 � Z !�  ���� �
���� .            D"�.�;�	 �� 
�����	 8%! '��!� 4� ,�( B�� �� 8�4��	 ����

Z !� ���H  4���� �)���� 6�&�� N
A2	 14���&�	 '�4�%���	 1�$�� D?��� ��<A  �%&� B����.  
  

        
� 45� ,�( D14��� 1�!�� 	���&� � "��%��	 E�3���               1��
�$� 1�
��� 
����� 1�C�.� 1��
� �� �4H�	 R3���  �� � ��� 1�
                 >�����	 ���� ,�( '	��� E.� �� �	4�4
�	  ��� 	���� D5���  �*� 4
�� '!��	 4� ����� 6�& D"�4.�	 1�
�� .  �.9��nm 

              ���4
�� 8%! ,�( 	�%�� �! �	�4
�	 ��� 4� ��� D1�C�.;�	 1��
��	 �� 1��" ����	 8
�1��"        ,�%� '4
� ���	 �
�;�	 ��� ����� D
 �� F
2	p]^^^1�C�. 1�� .  

  
               C	�2	 ���<�� N�� 1��
�� '��� ����	� ��4H�	 14���� >�);� 4� � �� 8�
9�	 
�2	 �� .        �3�
!��� �� #<�� � 6�&

Lucretius   �3�%!	
��� Heraclitis   ���H� Zeno         �����	 	�� ?��� � #�.�� 	�.
��	 �! ��%��	 .       ������	 	��� ��� �!�
   #�.�� ��)�	 �� #���
�� .                  14��! ���&� ��� D"�.;�	 
�� 
;4��	 �� '!��	 �4��� 1$�$& 
��� 1������ 8& 14�! B����"   �;3

�
�H��	 "      �4��� "��4��	 ,�( 8�� 5��	c    4� F
2	 ,�( ?���� N�� ��� 5��	� D'	��� c^^   F
2	 ,�%� '4
�� ��! 1��  .
 1A����	 ��&��      B��( 8��� � 14��<4��	 Enoch                B��� ��� �& �� >�4�� 1�.�  3��	 �)� 6�� ���	 1�C�.;�	 1��
��	 14�! 

    F
2	 73� ,%� #���
!  ���� .    ���*� 1A�� 64�&���Isiah b        45�<���	 6���/�	 ,�( ����/�	 
$�	 � b     ,�( 14�C�.� 1%&
 � 
"��4��	 .       DF
2	 ,�( �����	 '!� �& ������  #�C��;�� 
�����	  P�" :        ̀3�$� ����� N�� 4�%� yF�� >� `1�
��	 +�)� 	����" D



 
 

 

 

 

 

 

 B<��	 ?���P�" :      �)��(  � D3$� ����� ���cn 1��  ."    ���*( �*A �$�Isiah          ��� DF
2	 ,�( ��� 	�( '���� :�*�� ?��� � 

��� � ?���� D6�&� � B�� 4� ?� ���� B<��	.  

  
    	 �����	 "�R� �� >� ��)� "���$� .              f������ 1�%/��� 1�
��� �4
��� >)��L� "�4.�	 1�
�� I<3��	 ���	4�
 _�3��	 �� 	�L�

  '!��	) '!��	 
�! (     X	 #�4��%� ?��!	���� >�%�� �� 	��� .     1���
�� '��� '���*��	 
	
����� ����� 6��&�	 >%��	 4L� >���	�
14�����	 1���$�	 >�%��	 N�� .IC�$&�	 �AP�%� �/��	  ��� ,%� 1�����	 :  

  
����:  

#����P� �� 1������	 ���! �.  
F
2	 ,�( ��
�A�	 "�.;�	 � 1���$�	 14�����	 '����*S	 �.  

14�
���	 '�C�H��	 � 1������	 '����*S	 �.  
1!��3%� 14��
&�	 1���3�	 �.  

  
��	��� �	 �$ &* :  

1���P� '��� 14�.
2	 1���3��9��	 �.  
  

��@	
#�%	��#�� K�:  
8���	 �4�! ���! 1M��� �.  

  
�0#��� &�' ��	-�� %���� 9� ���� �	#N��� KN�)#�:  

����<��	 >�);� �
� �.  
  

�0#��� &�' &��8� %���� K�+#�'��:  
"<A�	 �� >���2	 3�$�� 1����/�	 1�
4��	 �.  

  
	#�	+#�� K�)��� �0�:  

���;�	 1��
4��	 �	���	 ,%� @�;&�	 ��� �"	�)�	 � h
;� 3�� �� .  
  

����:  
 1����/�	 "	H�� '�
� �) ���!c^^/m1����/�	 � "H� ��%� .(  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

����� KN	�#���@� K	#	���:  
#���%� �	��W� 1%C�� '�;��.� >	�A��	 �:  

 7%3��� D13��� '�&%3�� ,�( 1����	 �	��2	  ��&�� '	�&� 
����	 4>�Akin chiltun 5���� ]p,d^^,^^^ D 7%3���
Alautun   5���� nc,^q^,^^^,^^^       ���� �� �� D#���� dc,mnc,^^^ 1��  .  ��	�Kalpa    �
�� �� q,cn    1��� 
���%�  .

          "�.;�	 _����	 E� 8����� #���!
 #���@� "�.;�	 �	4�
 _���	 D?��*�  �*�� .         ���� D14�C�4.��	 '	��4���� ��$� >����	 �� ������
����� D :�	
;��� ��$� '	4
���	�&	��	 :�
;�	 5c,nd14�C�. 1�� .  

  
�0#��� &�' ��	-�� %���� K�#)*��#��G:  


AX ��� �  �$��<� #����� #��!� "�4.�	 I
9��� �.  
  

�4� :  
   1�%� �">
� "            >
)�	 _�;�
	 ��� � 1����� ��  � D"�4.�	 ���! #�4��
& ����–         #���%��  	H� �� "����	 �� ����� –   ��� 

qxc� D #���! `"�4.%� 14��	4H�	 1�
4��	 �����	 E�
�  �/�� 5��	  
  

�0#��� &�' H�	6
�� %���� K�#)*�#G:  
�C�4.�	 
������	� 
�����	 Y���� �.  

  
���� �� K��	�	*:  

 ����2	 
����	 �;�� �;%�A� <�* ��� �
	
&�	� "�4.�	 �"14����2	 �����	) "
/�2	 .(  
  

      >���;��	 � ,�( ?�����	 8��      ��&%� �� ��%� 1���&�	 14��%��	)  �	 ���� ������(          #	��� 
�3���	� ��$���	 B%;�	 >%� 4� �& �� D
          I��A�	 ���� B
�� �! 1���$�	 >�2	 �� ��� 5��	) �����	  $��	 (   
����	� ���2	 �� 5��	 .      E�� '%���� 1���$�	 >�%��	 1���

1%!�� �)�� ,%� 1���3�	.  
��������������  

  
  

>���/#�B�� /#�  
 ������<�	 
9��	 D�� 1$�
3� D"���$�	 �
� �$�)"5H��	(  

  
�4�:  


�� �� 1��
�� 1�
��	 1�
@��	 '��� �.  
  



 
 

 

 

 

 

 

%	��#��:  
 �"3$� h	
�� '	
� � �
��� �� �����	 �� "�*  �."  
  

%�#�#�#1��:  
�)���;�� �
��	 1CH�� 1�%��! � .  

  
)� ,�( '	
��	 1CH�� 1�����( 1$�$& '��/( ���� 1�
� '�C�H��H  �� '!��	  � �� #��C�! 
9(  

  
	#�	���:  

  �"                 ��)��� ���� >�����	 1���� '	
�9��	 � ��X	 '	
*� 6�&� D>	���	 ,%� 1�4
&��� 1$���� '	
�� "�%� ?%��P� "�.;�	 ."

9��	 �� 1������ �)���� '	
��	 1�R
  �&����	 �."  

  
%#+�)�:  

� ����%� 5
��	 8��
��	 �
Q� ��)����3$��	.  
  

����:  
         �
�%� J����� 
�;�	 ,%� ��
��� �
�� ?�� #������ #�&�� � :           
AX	 �).�� � 8
�$��  �*� 1��
� '	
��	 � �
C	� � �
���

8������� E*��.  
  

����:  
�  � ���)�	 �
� �$�:  

  
  �  ����%� �C�H��	 8��
��	" :         ���� ������ D�
�  � ������  A	� >��� � 
/�� B���        ��*��	 1��*� � _��* �� '	
��	 _ "

                     h
���  ��� � �
��� 8%M2	 ,%� �)� ?%� 	�� E�� D1$�!� '����� ,%� 5��&� ��
��� �� ���	� '	
��	 � ���� 	��� .
)1�
/�� 1�	�� � �
��� �)�P� 1%C�$�	� D�
��	 � 1�
���	 �
�;�	 �� +��.(  
  
 ��	 
��9��	 8�� �� �
	
&�	� D'�C�H��	 B�����C�H�.  
  

 �
��	 >�& � :  ��� ("Varahamira) "  ]]^�<���	 ���  (  �
��� �$�$&�	 >�&�	 
��� �& ,�( 8
�$Q� #�����& #��!
 �3��
���
��)�	) "`
�/�� ���� �H � 1���� >�!
2	 +�� '���  �.(  

              
9� N�� B
��� ����%� 5
��	 8��
��	 �
� �! >��$�	 >%��	 	�� � f����	 �� ?�(   �)�� 1C�H� 
A0  .     1�$�!� 1�
�� ��� ���
	�� ���!� >�%�� �
@����	 1�����	 "��H�;�	 >%� ��.  



 
 

 

 

 

 

 

�H%� 1�
��	 '����$��	 � : ���/�� 6�)�� >��$�	 �����)�	 8����	 ��"The Bihath Sathaka " ��	 ,�( �
�*( ���"Kashta "
 �� 1����� ���)^,^^^^^^c (X	 "H��	 ��� 1���/�	 � #	"H� 
A"Kalpa " �
��q,cn1�� ��%� .  

  
                      ��� 	�)� 1���/�	 � 
�9� "H� �� �� 8���	  �& �
�� 1�� >)��� ��%� D6��&�	 
���	 �� ���
�����	 >%��	 8<3 ���

   �.���	 �H�	 �� #��
�
. .                �����$��	 ,�%� @��;&��� ��H%Q� >)�P�� D�.���	 �� #��
�
. �� ?�� �� ?���
�� ��  � . (
���$�                   �� ��)�� �� "�*� 1���H�	 1&�%�	 +�� ���! >� �! ?��  �  ��  �& 1�� ,%� _�� 52 �H�	 '� .    ��� 
�&��	  	R��	�

                      � ����& ����� 1���/�	 � "H� ��%� 1C��/</ L� D1���& '	��� ��� `1$�!� '	��� >	�A��	 ��� �)���! ��� ��� ?��
?� ,���.  

  
    ���3�	 �� ���&��	 
�	�@�	 (                  
C��@��	 1�CH�� 8�� �� 1���/�	 � "H� ��<�� �� ����	 � ��<���� �)���! ��� ���	� 1

        >���	
����� 1�*��	 
�����	 B%� � 1��
��	 1�*��	ncx)     +
�! 
�� 3�����q,]m  1�� ��%�  (     1�
��	 �� �� '�C�H��	 ,�(
       ��	�/�	 � #	�� �
�9� "	H�P� 1��$� 
���� 3���P�  . �� ��           1������	 �����	 ���!� 1�	
� � >)���� ��������� "���$�	 N�� 

1�
��	 1!�3�	 >	�A��� 1;%�A�  C��� ,�( 	�%���� � >)� ����	 � �� ?�L� 1�����	 ���.  
  

��������������  
  

�	#R�	#��� �)�  
  

              $� � E�3��� ���	 1�����	 �� ��� D1��4��	 ��  ���� 1��
� 1�
�� 
��� '�� 	�(      �)��( `��&	� 1���/ �� �)�3p^ 1���  . 6�&
         �
�;�	 �;� �� '	
� �'� B����� f�
� � E�3��� B��� .         1����/�	 � "H� ��  �%$�	 H���( B����L� D8��&� "�* Z �.   ��� 4>/

$� F
2	 ?�� ,%� �� GA* 8M
� 	����� `1����/�	 � "H� ��%� 1C� � "	H�� 1/</ �� ?%�� ���g� ��� 5��	`?���  
  

              ?%����� 	���!� D�4H�	 � 3����	 "H��	 B��  <A 6�& "�* ���$� #<�� ���	��� >�! �$� .       4�& ,�( "���$�	 1�!� 4P�  �$� �����
_�.����� #��%� �
�;�� �����	 � 4�;�� #������� #���* ����	 
/�� ,�&  ��� 1���� 
94��	 �� 1�������	 "	H�2	.  

   "��� ��" 	 >
)�	
��2 "      v%�� P3A 1���� k#����� #���
�c/m^^^^          1�!�� �).�� E� 1$����� 1%C�)�	 
��&2	  �O� '���� Dm^^/m 
1��� .           1�!�� B�����	 �� 1����*�	 1�4��	 >�4�� ��� ���&� 4>� ���1/20.000 #����  .       8
�$� P3A 1���� 5
�$�	 
)�*�	 8��& 4>��

00027>���	 � "H� .  
  

   '����! '/4�&�    ��	 � ��)�	 �� �4H�	"Kashta"     �� r���� ��� 0.0000003   1����/�	 � #	"H�  .      �� #�*���( 
/�� �� �� 4��
       1�.� ,%� ?�%� 
/Q� 5��	 ��*���	"N���� "Nineveh    �� 1���$�	 "
�*0 "Assyria       
*� 1��A � 1�4����	 �	��2	 ��� D

D?%������ 1�����& 1���0 452 ����� � "���* 	����� D#����!
 ���� ������!
� ���� 8����&%� 1���C�)���	 1��������	 4� 6���& 
195,955,200,000,000 .       >!4
�	 I�
MS	 H����� >� �& ��10,000           #���C�)� � ��Q� �� B�� H����� "�* 5� 4� 6�&  . 4(



 
 

 

 

 

 

 

                 �! B�� � >)���� ���	  C����	 ,�( >�
�$��	 ��� "���$�	 ��� 14��9�	� 1��	��	 1�
���	 �� ���;�	    "���%��	 � �����	 '
4�& .
`��
�M 
�/��	� H�9�2	 +�� 
��;� >��&� E�3��� ���  

  
                    � 1���� 1�
� '9%� ��� �! �
/��� �
�.& ?�� '*�� D#�.��M #	���� #���H 
����� � E�3��� 14����&�	 1�
���	 +�� �%A

 ����������	 >�$��	 .      '
/��	� 1�
���	 ')��	 D C����	 '*<� � ���� .�         4P�� �4�$�� �4�R� ����� �
������	 ��4H���	 '<�4��	 ,��&
#	�� 1�4�$�� 14����& '	
�)� >)��� �� ,�	�$�	.  

  
��#���� %#�4��� &�	�� 2#�*���� ����:  

>�%��	� 14����&�	 '�4�%���	 E��� ?�%� ����� 5��	 D
;4��	 >	�A��	 �.  
      ������	 4>� 5��	 5
4��	 
����	 
;4��	 
���Q��     1�4�$���	 '�4�.��4
�	 ,%�  ��&�	 ��)� ? .      8�4��	 � 
;4��	 ��� ?��� 6�&

  ���$���	 '����&�	 "	
�( .               3�3&��	 6�& ����& +�{��� �! >)��L� B�� E�� D?�� '��;��	� 1���$�	 '	
�.&�	 8%M� ?���A��	 �$�
45
�.&�	 
������	�.  

  
��#���� �4�� 2#�*���:  
5
*��	 >�@���	 �
� �.  

  
%##���)*��� ��$� &�	�:  

             �� ?����  �! ���%!S 1���%$���	 '�/%/��	  C��� 1�	
� 4>� D1���)�	 >%� �1,700       1*�$�� �
�M�/�� 1�
@� '��� ����� D1�� 
 �� �
�M�/��  �!  T�� ,%�1,5001�� .  

  
 K���)*�GeUUU	����� �4� �� 2��*��� �0#��� &�' :  

2	 �� ����)�	 I������	 �4�� � ����	 8
�$� 1�
�� �
�M�/�� '�/%/� 1���.  
  

�4� :  
      >�@��	 >
)�	 ����� 4( �" B%��	 �
�& "     ����2	 '	� '�/%/��	 '���)5*4*3 (  �)3*5*2 (     �$�
MS	 4�.��4
�	 ,�( 84��O� ���	

 �� �
�;�	 +�� ��� ,�� 5��	 D�
�M�/��)2,000 (1��.  
  

�4� :  
     ,�( 1�
���	 �
����	� ��;�	 
�*� �       1���/�	 1����	 	��
�� >)��� 1$�$& "5�� "Phi .      1����%� 1������	 14�4�&�	 ����$��	 � #	����

Phi �$� D"�����*�	 �
��	 ���� >�
 ���$� "�*�( 1�
� �"����%� '&���."  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

����� &�	�:  

���	 � :����4��	 >	
�2	 E!	�� ��*��	 ,%� B%;�	 "��%� '���� 
���	 �� 1$�!�  �	��'!� 45� �� 1.  

  
�4�:  

 ��$���	 >�);��	 1��! '�4�.� >�@��	 >
)�	 8�� 4( � "π  "1�
*� 8�	
� 1�.� ,�(  �� 1�!���.  
  

�0#��� &�' ��	
�� %���� K%	��#��� ���)*�G:  
45H��
��	 
��%� 1$�!4��	 1���2	 �� '�/�%/��	 >%� ����� �.  

  
����:  

14����
���	 
����	 >	�A��	 4>� �.  
  

 K%##���)*��� ��$e`UU�0#��� &�' :  
?�� ���;���	� ��������	 
���	 1�
�� �.  

  
2#�*���:  

1���P� '��� '����
�M�%��	 �.  
  

�4� :  
      ��%��	 ,%� 1���%� 4G�A �;�%M�
�� H�
 �) .             
�$�	 ,��& '��.��4
�	 �� ��<�%� >�);� 45� ,%� 6��&�	 >����	  �&� >�


*� E��4��	.(  
  

�� �4������ 2#�*��:  
#	4�� 1$�!4��	 
����	 ,%� 14����&�	 '�4�%���	 '�
�� �.  

  
N	�#���@� &�	� :  

"��&S	  �	�� >	�A���� �
����	 >�!
2	 8��& 4>� �.  
  

%#�4��� �4�� &�	�:  
     �	����	 �� >����	 �� 8��&�	 '�0  4�� � ��&	� �) 4���	 >�%��� (abacus . ��2	 8��&� 1%��� '����   #������  ���� D�	�

 1!4��	 �� 1������ eC��� �3���) ,%� 5��&�m]#��!
 .(  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
 �	����	abacus  

  
��������������  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

 2)1�� �)�  
  

  
  

                     1�3�&�� D���	 H�
� ��� D1&�3�� �� �)�%� f��� ���	 F
2	 4P� ��$��� 
*� ���/�	 
$�	 �� �����	 >@�� ��  �
    � 1��	� 14�$�         7�&� 	�� >�� `����& 
��� ���*�	� 8�	���	 4�� D1����/�	 >�����	  !    P�*�	 ����
 "��%��	 �&�  �!" :    ���� �

    #�4��
� #<�* �AP� � F
W� D   4L� ��(�        "�.;�	 �� �3$��� �%;4��	 >�$�	 �� �*��� ���	 �����	 ."     
�%��� ,��&Kepler 
>�@��	�%$� �
�;�	 B%�  �! f�� 5��	 D B��� 4P�  �! D m^^]3$� 1��� .  

  
"  )��	 >	� �$�B��� ?�P� #��C	� +��.
��	 ���� 1�
�� �H�	 � 1%��3 �
�;�"  

  
  +�� >���( X	�   D�P��;��	     :�
����	 � ?�
�� �� ���� .       �)���� ���	 ������	 �
�;�	 B%� ��"   :�
����	  �! �� �
�� "   ,�M B��� ��

   � 1�
�� 14��%;�	 1�
�����     ��� 8��� �! �)�) ��
���	 &� ( 
����	 J	
&S	 .          6
S	 �� 
@���	 ������ ���%� ?��P� T
�!� � ��  ��
                     #	����� �� 1�4�$�� #���%� ��%��� ���	 1$�����	 � #�!
� 4P� 
�*� ����� ��%� D
��9�	 �H�	 B�� � ����( 
�&�	 5��	 ��%��	

8����	 	�� ,%� ��%�!.  
  

  J������	          ��� �� B%;�	 "��%� 4� �� +H���� ��� � 5��	 D��)�	� D
���          >)��;�� 	�
���	 >)Z��� �� ���$�� '	��� 	��%��	 �! D
         :�
����	  �! �� �
�� �� #	����� �� 5��	 >%��	 �	4
& ...  4>2	 �
�.&�	 �
��.    1$&� '	
�� �� ,�&� D     ��� "���& B��� ��

���  	H� �� ���4
�	� I�
MS	 �
����	 ,�(  A�� >)1���$�	 �)���	 �.���	 ,�( 4���� ���	 ) 1�
��	 1��&�	(.  
  

              �
����	 +��  /� '�%��	 ���	 ���&��	 '��� D+���� 1�C�$�	 �� ��"���� J
�P� ���	 >�2	 4( .         '���� +��)� #����%� 4� 4�� �
1�	���	 �� 
�*���	 14����� . 
���� ���� �( 
�*� ���	  C���	1$�$&�	 +�� , ��B���� ��� �
/����� �
/��Q� "	H�� � �
��� .  

  
  

  



 
 

 

 

 

 

 

;�8�  
  

    K�*	��<	#� KN	�#���@ K���)*�G K%#�4�� K�4�     K���� K%	��#�� K	#1#���         �R�*�� KL�Z�4�� 	#�\ K%��#
 �� K���\ K&�	� K����
/#�	����:  

b�� F
2	 � �
�� ,%�2	 �� �
�����	 E��� N�� #	�C�� ��  �
� � �
���  D'	����� 13�&�.  
  

   �/��	  ��� ,%�� D   14����4��	 J	
�2	 �4�
��4��	 �4
� D���4��� D      1�����*��	� 1�������	 "��4��	 ���! ��. )     	����& >�)�� 5�
       1&�3�� F
� ���� 1�
C	� F
� ,�( 1������ '	�����	 .(           ��*��	 �� 3C	
A�	 	��4�&� � 14�
���	 '��	
�2	 ���� _�3��	 

    3�����	  ��*�	 ,�( F
W� 45�
��	 D   
)@� ���	�      14��
� F
2	  �  	��
� >)�P� .       F
2	 >��&� ����� 8��& � 	�������

*� E�����	 
$�	 �����  �! GA* 5� � 
/�� 1!��.  

  
%	��#�� K%#�4��:  

b            1���S	 �� #���
$� 1.���	  �* ?�*� F
2	  �* 4(   )    �
�����	 "��%��	 4
$��        ����� E�� D1.���	  �* F
W� 4P�
������	 �
��	 ��� �� j�;���	.(  

  
%#�4�� K���� KS_UU&#��5� K	��� K%	��#�� K�0#��� &�' :  

b��C�� '��� "�.;�	 �� 7��� F
2	 4� �
��  .  
  

 K���� K%#�4�� K%	��#�� K�4�&#��5�:  
b��
�&�  �& F
2	 
���  .  
  

   1�����	 '�3�3A��	 �� �
�      ,��Q��	 5�
��	 I
� ,%� "  �����A ���� "Papyrus Nesi-Khonsu)  
���bm^^^    ��! 
�<���	 (
����	�� �����	 ��  " F
2	 	
��" D"  ��
��� �� F
2	 ."�    3�3A� �� �
�������) n^^^   �<����	  �!  (  �
��;�	
1�����	" :��
�&�  �& F
2	 	
�� ,�( 
�*� >����%� 5
���@�	 	
�4��	 4(."  

  
%	��#�� K���� K�4� K&�	�:  

b���*�	  �& 
��� F
2	  .  
  

%	��#��:  
 � ��*�	 4��%�%�( F
2	 
	�� 4() .��
�&�  �& 
��� '!��	 �;��� D1�
&�� �
C	�� F
2	 
���.(  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

 KN	�#���@ K���� K�4�%	��#�� K���)*�G K%##���)*��:  
�
��� 1!�� F
2	 >�& �
Q� � .  

  
  
2	 3�&� �%�A�         �� 1/��&�	 �������& � "���$�	 ?�����	 5��	 Fnn]    3$� #<�� –)  1�
�� '����& .(    �� 
3$�	 8��& 4>�

pxq^#<�� D �� ���	 �������& E� 1�
�$�pond,p #<�� –) 1���� '����&.(  
  

 KN	�#���@&�	� K�4�:  
    1��%� 1$�!4��	 �4���	 '�
Q� � .       �� F
2	 ,%� 14����*�	 1�4��	  �3cd],nqn^   #���� –    ������	�M )      >����	 ���
���� ������

cd]Dnqnn #���� .( �            �  !� P3A 1���� 
�$�	� ���*%� 1���4��	 1�
&�	 ���! 4>�o   	�/ b  ��� . �       1�4��%� 1�$�!4��	 �4���	 ����
1����*�	 D1������	 1�4��	� D T�.�� 1��);� '�����
�� .  

  
 K%	��#��eUUU�0#��� &�' :  

 � 
�)@ 8�����*�	  �& ��
	�� �� F
2	 	
�� ��  ��;�	.  
  

%	��#��:  
 ������� ,%� '!��	 �;�� 1������ ��
��� �4
�& I3��� ���� B	
�(.  
  

��������������  
  

����RR�  
����:  

 v%�� � 
�$�	 ,�( 1�����	n]c^^^#<�� ) .1�
�$���� D �� N��$�	 1�����	 
�$� ����L�n]nDpm^#<��.(  
  

� K%	��#�� K	#��	�%#�4�� K����:  
 ������ "�. � �
��� �� 
�$�	 "�..  
  

%	��#��:  
 �F
2	  �& 
��� 
�$�	 .  
  

����� K���)*�G:  
 � � �
��� �� 
�$�	 
���
����%�%�( ��)��& ?�	
�� "��/� F
2	 � +��� �%�A�� D.  
  



 
 

 

 

 

 

 

����� K���)*�G:  
  �         	 �� ����*�	 	�� 8��� D
�$�	 1�
& ��  4��� ����        +
	�� � 1;%�A��	 E!	���	 �� 
�$%� ���*�	 1����� �<�A) .    4>��� >��

1$�!� '�0 13�	�� 
*� E��4��	 
$�	 �� ��( B�� ��*��	.(  
  

2#�*���:  
         P3A 1���� 
�$�	 	
�� �
�� 8��& 4>� �q\m^^^^ >���	 �) . �� #�$��"  ������	 ����"           ��� 45
��$�	 
)�*��	 ���� 4L�� D

noD]c^n^D#���� �  �noD]c^xd� #�$�� B��� #���� �"B������	 ����" . �� 
4�$� #����&�noD]c^]o#���� .(  
  

%	��#��:  
 
��;� �����*�	 �����	" :���*�	 14�*� 8�&� 5��	 �� 
�$�	 4(."  

  
%	��#��%##���)*�� K:  

 
��;� �45
�$�	 �����	" .
�$�	 ,%� F
2	 Z @ 3�$� ��."  
  

���)*�G K&�	�:  
 � R����	� I�!��	 �����
C	4��	 ��! � 1���/�	 � "	H�� v%�� P3A 1���� D�����: 

  
         >�� �� '��� ���	 14���&�	 8��&�	 I
3 4(mx]p D        1����/�	 � 
�*�� 1��� 1���� P3A '�4�.�  ���*�	 1�
& 
��$�� . '���

       �
*���� ��/	 1���� 1&4��	 ,�( 8
!� ��%����	 '����& .  7�
P�� ,�@��	 1�4��	 
�$�	  D���	�      5
�$�	 �����	 >���  �! 6�&� 
 ��� 	
�%��( �� '@&�� �
*���n^^^�<���	  �! .  

  
 K���)*�GeUUU�0#��� &�' :  

 �)�4�� �
�� �� 
4
��� 45
�$�	 �����	 J���� � 	��
� �]d#���� .  
  

	��� K%	��#�� K%#�4�� K&�	�:  
 �	� ���	 ����&� F
2	 ,%� 
�/P� 
�$�	 1������
H�� ) . ���c^^1��   D
%��� ��$��	 4>� Kepler1�����	 �;�� ?��
A�  .(  
  
�%	��#�� K����@	
#:  

 ������ 5���� 
�$�	 ,%� >���	 �)�.
2	 ����� �  �3� �
� 
*� 1��A.(  
  

 K%#�4��S^UU�0#��� &�' :  
 ��� 
4�$� 5
�$�	 
)�*�	 �4��noD]c^]m^d#���� ) . 
/�� 1/��&�	 �������! �� 3$� 1!�x/m^^^^^.(   



 
 

 

 

 

 

 

 K%	��#��`UU�0#��� &�' :  
 �"1$��� ����� 1����  ����  <@ �� 
�$�	 ,%� �������	 '��<��	."  
  

b�	��)� ���#�@5� f��g��� K���� K%#�4��:  
 ���
��� 1*&�� 1%&�! F
� 
�$�	.  
  

��������������  
  

����RR�  
  

b�	��)� ���#�@5� f��g���:  
 ,�( 1�����	 � 5���� ��*�	x^q ��%� "������"stadia )  5�omDq D �� ��%� >���	 ?%�$� 5��	 
	�$��	 8
�$� ���.(  

  
%#4�� K�0#��� &�' &��8� %���� :  

 �>�����	 D"�.;�	 �� ��3� �)�%� 
�$�	� ���*�	�.  
  

%	��#��:  
 �
�$�	� ���*�	 � Z �� 4�����	 >�&�	 1�
��.  
  

%#4��:  
  
)@��	 �<�A	 �   ���*�	 )             ��
	��� �� F
2	 1�
& 8�� B��� >�����	 �� � ���*%� 45
��@�	 '���/�	 >�� .(    4>��� >��

 >���	 ,�& ���� � B�� 1@&<�mdp^.  
  

��������������  
  

�RRR*��*��  
2#�*���:  

 ��*�	 14��
� 8�	���	 �) .B�� ���&� �
� 1��� B�H2	 8�* N��.(  
  

�4� K%#�4��:  
 ��	 8��
� 1�
�����*�	 � ����� 8�& 7�&�  �*� 8�	��. 

  



 
 

 

 

 

 

 

%	��#�� K���\ K���� K&�	�:  
 ����*�	  �& 
��� 8�	���	.  
  

���\: 

 ��
�3� : D
�4�� 8��� _
�� ��Dr&�� 
	�� ?��� ��&	� 1)� � ���*�	  ��$� ?&3�.  
  

&�	�:  
 �
�4H�	 � :       
�$�	 
	�3� ?�*� ���	 14��<)�	 �
�4H�	 
	�3� 1�
��) . � E� �   	�  
�2	    ��
����	 ���%� 4��C
� 
��M !  �����
`	��
�!.(  

  
N	�#���@:  

����*�	 G
$�	 >��� �
�4H�	 
�
� �.  
 �
�4H�	 
	�3� 
4
��� �""����	 1��� " �)�4�� �
�� ��x'	��� .  

 �� �
�4H�	 ,%� 1�4��	 
4�$� �]xq#���� ) . �� �)�
4�! ���	 1/��&�	 ���H)�� '	
��$� I�	�� 	��]xc,xn #����.(  
  

���\:  
 �
�4H�	 � :    >��9�	 � ���;* "�3M �)� .   4���)� �)&3�)              F��& 5��&� 45����	 ��)�<M 4P� >���	 >%�� &�� D7�&� 	��
'�
���	 .(�)���� � >M4
�	 ,%�� D1%��! �)��L�) .1$�$&�	 �� D45���	 �)�<M 4(  #	�� ��/�     E���� 1��)��� 
�4�� ?���� 6�&�

�	 14�.
2	 '	
�����	?��( '%�
� ��.(  
  

N	�#���@:  
:�4
��	 1�	
� � :I�!�  �*� 14�A�
��	 1�4��	 8��& 4>�.  
%	��#�� K����:  

?�� ������ 1�
��� D :�4
��	 45
�! ��*��	 �.  
  

���\:  
:�4
��	 �:?&3� ,%� ���& ���� E�!�� ���  DF
2	 ,%� ��� ���& ���� >�� #�&.	� 7��� .   � _4����� ?&3� � 	��
�

��� 1��@� ��	
� 1��
� B" �
C�/ "
�����	 5�	��	 ���3 14����
��	 '��	
��/�	 +�� '��� �.  
  

N	�#���@:  
5
�*��	 � :  �& ��&	� �
�� 4>��� 5
�*��	 �)���&� ���	 1$�!4��	 �4���	 1�
��J	
�2	 �
C	�.  

  



 
 

 

 

 

 

 

 %	*� 9�#���#��	� K���)#��#�:  
 � 5
�*��	 '�$%& 	�;��)1�C
� 
�M ��� D8���%���	 13�	�� ��( �)��R
 ��� �� !`B�� 	�%�� ����.(  
  

���\:  
  � 1$%& 5
�*�%� D  &H  /� D   '��� �)����1�C	
    &H  �& ��������� ) . �� D         �� �)���/( 4>� 1&.	� 
�M ��&	� 1$%& B���

 1�C�.;�	 1��;4��	 I�
3b Voyager I – >�� �)�%&
 �� mopo>.  
  

���\:  
 �� e4���� 5
�*��	���*�	  /.  
  

&�           +
��$� 4>� �4�� 1��A� 
/�� 5
�*�%� 1�%A	4��	 "	H�2	 4� X	 �
��  D     "�.;�	 �� 1���� 1�*� I%3� ��� .  5
�*��	 7���
       >��%)�	� ���
��)�	 45H�M >��M � 1�)�%� 1%�� �. D    #��
3.� #�4��� #��<M  �*� ���	� .    8���� � ?� ��! "    ,�%� 
����

  4H�	� 
����2	 ?&3�        ��!�� �� ��4��	 ��0 ��� '
�/ ���
 ���	 DE�	� ."          
��4�� ��� 14��	
��2	 1��&4��	 ?� '&4
� �� 	��
mopo> D '���*���� I�%��� ����b I  Voyager b>���	 B�� � 
	�0 �� .  ';*��	 ����� '��� ,��2	 1�4.�	b  Voyager 

I –         ?�� '9%��� #	
)��  #	"�. 5
�*��	 I�� –  �� 45�!    ?��� 1�
            �� N
�� ��� ���*�	 � 
/�� #�4�*�  ��$���	 �H)�2 	��
F
2	 ...      5
�*��	 73� ��39� ���	 I;�*�	 �
��@ �)��(."      1����*( '����� 5
�*��	 I%3�  6�&�    14�*W� 
��2	 
����	 4���

1����*�	 �������� ��."  
  

 %�@����� ��� K&�	�)��	�:(  
5
�*��	 
��!� �) .M #�.�� ���8���%�� �� 1�C
� 
�.(  

  
 %	*� R 	#�#��$ K%�@����� ����#��	� K ���)#��#�R���\ :  
 &H  �& 1�C	
 '�$%& ���� �.  

  
���\ K&�	�:  
 '�
Q� � &H 
��!�.  

  
���\:  

 ��� &H1!��  :  
 �>�&�	 
��� 8��� ��.  
 � 73%;�)4�C	����	 
3$�	 � 
9�� 83$�	 ,�( 83$�	 � +
3!.(  
 � �
	
& 
*��1C�	� +
��!� �$�� 	��� ���*�	 � 4G��� �4�� 
/��.  



 
 

 

 

 

 

 

 4���C4
�	  &H 
�! �*���"E���%� +H���" D ��� ?��("B
���."  
  

  ��%�� ��
( 
���4��	 ���Irwin Wilson 14�
�*X	 19%���� '�3�3A� 14��
9�	 �4��	 �� ����	���� "	
&� �� D  �����
�)���
� D      ����! ,%� 5��&� �)��� ���  8�	���	 � 14�C��M .   1��� � �)� ���.         �� 1��
����	 :���	 N�&( '
*�mq   
���� 
mox^. 14�C�.;�	 1��
��	 '��� ���&����� '!��	 B�� �� b Voyager Ib &H �&� 1)���� D5
�*��	 H�����  D 
��%� ��� ,%�

   #���
$� F
2	 �  ��.         �& �� D'�3�3A��	 +�� �)��4�! ���	 '���%���	 ���        '���*����	 F�� N
�� ����L� D1&�&� '��� 
N
�*��	 ,�( 1�C�.;�	 1��
��	  �� ����� 1%����	.  

  
   N
A2	 "��*2	 �� � D        &H � 45
	
& _��*( ����( E�!��� � 8�� D   4���C4
�	 +
�! �)�4�$� #	H���� .      ����  ��! D���

         �� � ����L� D &H ,�( ����/�	 �
*� �� 14�C�.;�	 1��
��	      1���$�	 '�4�.
;�	 +�� 14&� � I$&���	 E�3�.      '���4���	 +���  <A
1/��&�	 '��
@���	 � 
�/��	 '��3& ���	 '���*���	 � �����	 '
� D�
�/��	� 1%�%$�	" . 1��
��	  �&��Voyager I 1���2	 

     1%C�2	 +�� >@�� ,%�."      ���� ���C4
�	 
�$�	 �*�� b     E�!��� 
�M  �*� b  �<M 4�       ���/��	 ���
����	 � ���P�� 45���	 ? D
F
W� 45���	 ��9%� ?��*� ���.  

  
%	��#�� K���\ K����:  

 � &H ��� N
A� 8�	�� B���.  
  


�)*�	 6&���	 
�*� *��� ��
�H Zecharia Sitchin   ������	 I�%����	 �)�%� 8��� D"��4�%� 1�
��� 13�
A ,�(:  
"       �
! ��� �
�� �*��	 �! 	�� �� ��� D           &H ��� N
A� 8�	�� ���� 1!��&� �%4�A�� ��
��4��	 4� 4���%;�	 
���� .  ��4��

X	 D    4P� >%�� &��   �  ����	
�� D����� D  ���%�������� #<�� ."      ���� ��
��4��	  4�A�  �  B%�    >� `N
�A2	 8�	���	
`4�%��  �*� B�� 	��
� >)���  

  
���\:  

���	
�� 8���� I�!� ��� :  
 &H ��� ����/�	 8����	 �� �  

 C�� +
�&� �  
 ����*�	 �&� �)��� +��3!  
 �'�$%& 1����� ?��� D1%�%! �)����  

  #����� 7�&� 	�� !�       
A0 8��� 45� 
�&� ?�*� � ���	
�� 
�&� D6�&    ��� xn 1�
�  D       �� #	�� 8�
!  �*� E4.��� B���
        	 8����	 �� ���	
�� 4L� 	���� D8����	 
	�� N����     8�������� ���*�	 +��3!  ��$� 5��	 ��&��. �    ���nq     �����/�	 ����� 

moxd 1�C�.;�	 1��
��	 '��/� Db Voyager II b B��� 4� – #<�� b���	
��  �& 1����� 1�%@� 1$%& �
*� N�&( .  
  



 
 

 

 

 

 

 

%	��#�� K/#������ 	#�#��$:  
 >@���  �*� +
��!� ���	
�� 8�&� �)���A�	 (���*�	  �& ?�	
�� ��.  

  
���\:  

          
A0 8���� 8�Q&� D���	
�� ��� ������	 8����	 �� ���� 8����	 �) .            ��& ?��	
��  <�A 4� 6�& 1�%�� 1$�$& +���
 ?���A 8��� �4�� ���� � 
/�� ���*�	 � 8
�$� #��%�� ���%� 4L� D���*�	.(  

  
����:  

     ���%� ��� 
A0 8��� B��� �) .   *�	 1�����%� 1���! 13�
A �)�
)@�1��� .(    8�����	 	��� 4P�� �$���� ��� 8�� X	 B���
"454
4��	 "����� . T4
�mp  �� ���� �� D#����� moxc���%� ��� ���*�	  �& 
��� >�� E!�� 	��4�& >)��� >���$���� D.  
  

��	� K%�@����� ���:  
1������	 8
� � "H� ����*�	 ����@� �!  

  
��������������  

  
�6���� �	�6�B���  

  
�        ?�H	��� ���� T4
� D
*� ��/�	 
$�	 �)   6��&�	 "������	 >%� ��R� (  �"      "����	 � 3$�� � �)���� � �
��&�	 ... 2

  �&��� 	��!"..                �������	 ��� � >
�&��	 ��%��	  �
�	 	�� � ��� D8)*�	 �
��@ ��*��	 >� 6�& D�H�	 � 
! ���� 
 ?�<� ,%� .   �;9���� ����� 
)@�                 1�$�$&�	 ��� �)��� �
�/P�  	�!P� 	�&
� � ��� �������2	 � +
�M 
)@ ��� D�����	 

"�$�& #�	�!� '���.  
  

                   �� 1�C�.�;�	 '�!�%A��	 �
��@ ,�( �
�����	 "��%��	 �)� 
@�� ���	 1$�
3�	 �;�� BH����	 ,�( ��%��	 6&��	 13�	
 '
@�
        1���3%� 1!
�A 
�	�@ � ��
�M �� T��*2	   �&<;�	 ��( �)!4��� � ..         E�����	  �! � I��� >� ����	 ��)*�	 '	���( E����

��%��	.  
  

                     '���4���	 +���  �)� � 1��������	 �)������� �� BH����	 �&��� � �����	 
4
! 6�& �� �
�� �� ����* 1�
A��	 '&���
1���/�	 .         �	 ���<* '��
� G&� 
*� ��/�	 
$�	  C	�� �� #	
�A�          ��� >� 1���H��	 BH����	 4� ���� D��	
�&	  �*�  C��

  F
2	 
�A�� #����� 1)��*� ."	
X	 F�� ?/�&�� '
4�M �$� .   1�A.��	 BH�����	 F�� 3�$� "��%��	 �)* ?�;� '!��	 ���
 F
2	 ,%� .                � �%�A� DBH����	 +�� N�
 � 3$� >� �%����	 �&<;�	 4� ,%� 4
�� � 14����M  �� ��� >)�;��  .   4����



 
 

 

 

 

 

 

      E!	��	 	�)�  ��$�	 ,�( DI�����	 >�� 
�4�� .             6�& D�)��	 1/��& 
���O� ���	 �
��@�	 +�� 1@&<� :�
�� ,%� �4
��� X	 �����
3$� ��
! ��� ';*O��	.  

  
%	��#�� K&�	�:  

     ��4�&� '	
	�� �� '������	 B4
&�� � D 8�	���	  /�) .  
�/� "�* 	�� D    � '�������	 42  ��4�&� 1���  �&� .      � �� ��� <�
1!�� �)��� 	�H4�� "���$�	.(  

  
%	��#��:  


	
����� F
2	 ,%� 8)�*�	 3$�� �) .8�
! '!� ,��& D#�;�
A� 
���� 	�� ��.(  
  

��������������  
  

���6��� 	��	>� ���� 	�  
  

%#�4��:  
#�4�
�� #��	�A ��( '��� "��4��	 1!
H �.  

  
%	��#�� K����:  

���	 ����&� 
�M  D >�����	 �� 1�����	�"�)���! ��� �."  
  
  

��	� K%�@����� ���:  
8�	���	 � 
�/�� ���� >�����	 �.  

  
%	��#�� K���� K/#�	���� ��*�� K�0#��� &�' ��� ��	-�� %����:  

����� "��&( ��� � �
�/� >����	 �.  
  
  

%	��#��:  
��*  /� 1�4���� ���* � �
��� >�����	 ��� D����* � 
��� �).���.  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

%	��#�� K����:  
8�	���	 � 1������ H�
� �� >�� Z � �.  

  
 ��mc 	
�H& moxq ���� '���
�� 
���4��	 T4
� DHartmut Aumann    ��	��& 4� 1�4���
�2	 1��%;�	 14�����	 >���  
q^       ����*S	 3�*��	 � 3
� 
)@� #���
! #����  D   ��� ���
 ?��P� #�&
�$�       8�	�� ,��& �� D 1�%� >���� �)��& 
 .    1��� �����

  �/
��� ������ ������	 ,�4�	 D
)*�Donald McCarthy  �� B�	
�� Frank Low  8����� >)��*��	 ���H�
� 1���� � 
 >����	  �& 
���VAN Biesbroeck8 J
� ��  Ophicius ��� ,%� nm 1�C�. 1�� )mn]^^^ �� 
��%� ( F
2	 �� .

 %�� v%��   � ?�c^   ,�( x^    5
�*��	 1%�� � #�;�. .           1���*�	 �������� J
�A �4
�  4�2 �*����	 8����	 	�� ����� ��$���	
 ��9��
�� '
��
 
����
��	  �! � >��Robert Harrington    	��� N�
 ?����  ��! 5��	 D45
&��	 3�*	� ��
� � 

�
A0 B%� 4����� E� #	
)* 
*� 1����/  �! 8����	.  
  

%	��#�� K����:  
 1����� N
A� 8�	�� B��� �)F
2	  /�.(  

  
%	��#��:  

             "�.;�	 �� �
/�����	 ������	 >�����	 � 1%C�� 1����� � �
��� �� 1������	 8
� �) .         �� Z �!� ��� 1������	 +�)� ��%4��� �!�
3$� ��
!.(  

  
%�@����� ��� K��	�:  

 ���H%&  �* 1������	 8
�� �)�� >� 1$�$&
$�	 	�� ,��& �4��%;�	 �)�
.(  
  

+������ � ��� /�+��:  
 �"
*���	 >����	 " J
��Pleiades) ��4
���	 ��%� �C
� 
�M ��� (#���
�� ��.  
  

N	�#���@ K&�	�:  
 ?� 2 >��	 	�)� 8
$��	 J
� 4��� �" #<�� "J
��	 
�� #�����) .45�! 8���%�� ��( ?��R
 ��� �.(  

  
 K�4�SUUU  %�@����� ��� K�0#��� &�')��	�( X���#G ���'$ K)�#,��:( 

 I��4
��� 1$�%����	  ���;���	 '�
Q�"F��9�	 " >���%�Sirius A ) N
��*�	 >���	:(  
  
 �Digitaria) F��9�	 I��
�	 >�	 (F��� >�� �� D4�C
� 
�M ?����.  



 
 

 

 

 

 

 

 >����	  �& 4��%�%�( 
	�� ?� �Sirius A) N
��*�	 .(�� � ,�&>����	 E!Sirius A ) N
��*�	 (   G!�����	 E�3$�	 	�� �.
)4��%�%�S	 (#���
�� ��.  

 
��� �Digitaria 4E*��	 >����	  �& Sirius A ) N
��*�	 ( Z � �4
�]^1�� .  
  $/2	 >����	 ��� �)#	�� ��/� ?��� 45�.(  

  
'��/�� 14��$�	 '�����%����	 ;���	 +�� Z � I�� 14����&�	 '��%���	 ��� .4(Sirius B  ?��4�� ���  D 1�
*���	 ��%� 4�C
� 
�M .

 �& 
��� ���Sirius A ) N
��*�	( D"��4��	 �� #����*( 
/�2	 >����	 . >�� ,�& 8���%����� ?��R
 4>�� >�mxdn D   ��� >���
  #�����      >�� ,�& ?� �
�� 3�$��	mop^ .       �� N�!� 1����� >%@��	 >����	 	�)�m^^    �4
� ��%�   F
2	 1����� � .  D�
��� ?���/�

       ��	�& H� 84����	 
���	 4� 6�&n^^^^ #��3 . � 	���   �M�4��	 8�* 4L� D D     3���� ��� E���� >���	 >)�� ��� D  ,%� 	�@��&
B%;�	 >%� � >�@� "H�
/����	 .  

  
��������������  

  
 /�#*)1�� ����8�  

���)*�G:  
  14��%;�	 '���4��	 � :  C4
�	 
�&��	 ���    ��	 
��&2 ���Stonehenge            ������ ��� ���*�	 I�
* E� #����� I��3�� 6�&� 

��4��	 . � >��$� � �
��� ���]d4��%�  ��
�� ?�	�A��	 ,�( 1��.( D1�� .  
  

	#1#��� K�*	��<	#�: 

  �      ����4
�	� 4�;�
A�	 ��	����	 ���	�� �3��  >��$� D 1��%;�	  ��;�	 D    1��� Z � �� 
�$�	 E!	���D    
�$�	 '��4
&� ,�( 1��.(  D

�����	 ���  F
2	 	
�� �A� E�.  

  
9��)*�G �� L�-$ :'���� K������ K������:  
1��%;�	 3C	
A�	  �* '�A� 1.��M '����� �.  

  
�4�:  
  �           4��%� ��
�� ��� 
��2	 >
)�	 4� "���$�	 8
��	 8�����	 � �����	 ,�4�	 .        �� ?����� ��
� >���� � 	������ 6�&  ���

       >����%� 1%��* 13�
A E.�� 14����4��	 >	
�W� 1$�!4��	 '��4
&���	 .            ���! ��. E�$� ���	 14���C4
�	 >�����	 Z � 42 #	
@�x^ 
1��$�	 1&�� 1��)� � 4
�� 1�
�.  

  
N	�#���@:  

 ���
�� �� 
*� E��4��	 
$�	 �� '��� ���	 B%� � �I��  �*� 1)4���� D8�! '	� 14��%� ��	
�.  



 
 

 

 

 

 

 

������#� K	#�#��$:  
 ?4��� I�	�3 1/</ � ���R� ��
� �8����	 �&� D>�����	 �  C�� ��� ���� 6�&.  

  
N	�#���@:  
   >��$� �   �����$� � 1�!� 
/�� :     �� 1�4��	 �����	 8�&cd],nqn^        45�<���	 �����$� �� �� ����� D#���� cd],nqn] #����  . ���

 #�4�%��cd]Dnqnn#���� ) .	 1��1���� �I�� '��� ����� m/m^^^#���
$� >���	 � (  
  

��������������  
  

 /�#��6��� /������� &6
�� /#�\ 3B	��  
)4��0  �*� B4
&��� D�
�9�� �
��� (  

  

  
/#)�4:  

�����	 '��& '����&	 F
��� ��
	�� �� >�����	 E��� D���	 ���&� '�0 �.  
  

%#�4�� :  
1�C�� 1��� 13�	��  ��� DN
A2	 >	
�2	� ��*�	 
���  �/�� 1����� '�$%&� ��4�H� �
� �.  

  



 
 

 

 

 

 

 

            �)�	
	�� �� 
��� 8�	��� 
�$�	� ���*�	� >�����	 4>.� >	�!� 1/</ ?��;�
	 H�)� � .        ��A��  ><�@�	 �� "�.� >�����	  '���

����	 �� .!� 1�������� �	�� 13�	�� 
	
����� 
��� ���#	4�� 1$�.  

  
��	� �0�K	��� K%	��#�� :  

 � 14��%;�	 �H)�2	� '	��2	 � N
A� 1�����.  
  

%	��#��:  
 �1$�!� 1�������� 1��0 ,%�  �*� �$�� 4��%� H�)� D>���	 E��� ���	 �H)�2	 1�!� �;��.  
  

��������������  
  

�	��*�)#��� �*B� /���*� c�4�:  
  

   �%���M >�%��Galileo  ����	 4P�       8���%����	  /� 14��%� '	��� B%��� �� >��$�	 > D         +��� E��� � X	 ������	 5��%$��	 >%��	 4��
'�&	
�!�	 .`1������	 IC�$&�	 
����� 	��� D#	�( #���&  

  
/#6)�4:  

 � ����A
� >����	 >�A��	Archimedes 1��A �H)�� "14����4��	 >	
�2	 >��& 1��A. 
�)@S."  
  

%	��#��:  
 ��� �H)""��4��	  ���;� 1�	
��. "  
  

/#���*�5� K�4�:  
 � H�)�" ������	 ;4��	 �*�� ���&��."  
  

��#���:  
   1�%��	 �quilpi       J��4H�	 �� ��	
��	 ���� ���S	 19� ��    84�&��	 �� 
4�$��	  D   '������	 �� 1�!	
��	 J��H . 
����A�� 5�" : �	��

 
@��%� 14�
�������	 ,�(."  
  

N	�#���@:  
 ���8��� 
�+��  �����	 The Popol Vuh  	���3��	 "���$�	 4� "F
2	� "����4��	 �� 
�9�4��	� 
�����	 1�R
."  
  



 
 

 

 

 

 

 

 '���� � #������ #�����%� �
�� >�A��	 �14�����4
�	 8���2	 ����*�� �
�4H�	.  
  

��#��� K	*#$ :  
 #	���� 
)@� '�&�� 
�& �'�����%�  <A � "��4��	 �� �!4�&�.  

  
   �� 1��
���	 �
��&�	 �&�" ���( �
��& "  �
���	 � 1�
A����	 .     ��
�� �� �
��&� 
�/X	 "��%�  	H� .       ��  �$� � ?����

m^^,^^^1��  ."����	 ,�( 
@�%� 
�@�� >�A���  ��
�	 �&� ���� ..8�	���	� >����	 8!	
�.  
  

	��� :  
         �$�	 >����	 �� 8����%���	 ���� �
�� ������ '�H �  �`>� ..              ��;�� � ,�%�2	 ��� ��
	���	 1��%;�	 IC�$&�	  � '��� 	�(

  DBC�.
S     �� ��
	��	 IC�$&�	 ���
 1�����	 '�&;��	    B��
  4��� B%��� ���  .P�        1��$�$&�	 1��
/2	 '���*����	 F�� 
��
J��H�	 1����� I�%��� 1�%�� '	H��� � ��
�M� D1����� �
4�$� 1����H '�����.  

  
��������������  

  
3	���� /�	�4  

  
 ̀1�/	� ���&� !       >)���� �4���
���	 �
���3�	 I4��� >� `B�� ���� 	��� D     
���3� 1�A�. 
��� 1����� J���� � 
��� ��� D

 
*�� '��	��&� D        �)� �� 
@���	 4�� ,%� �
*���"��H�� "           � 6��&� #	4�� 1�A. F
2	 �� 1���
��	 >���2	 B%� D�
;$��	
    ��( �)��R
 ��� �
C��3�	 �.   1�����  1�����        >�� � >���	 B�� ,�& �*��� >�moco.      �
�.&  �! 1��)�� �
�.& �)�����	

        #��4�
� #<�� �/</ 1&��� ,%� 
*��� '����
 ��� D���2	 D   1.��M '�	H �� �)����� .  ���  ����      #����*� >�
� � � ���(
  _�;�
	 ,%� � T�.�� �)����*� ��� 1�A.m^^^�!`4���	 �� > ! 

  



 
 

 

 

 

 

 

&(�          #	��� ������� 1%��3 ��&	�  �
 ?��� #������� ��� '����4
�	 +�� N D          �
�9�� F
� 1��$� ����� �)%�
 ��
 ���
4H���1�.                    ���� >�4
�	 ?;�� 5��	 I�!4��	 8�%�2	 �;�� 1/���/�	 ?%�
 �
3 >�A��� ?�� ?�� ��
�� 3$� �&	� '����� B���

��	 '�����Ricinulei �� 5��	 �H��2	  �M�� �� ��)��	 I���� �� f� .   ?��$�
3� "���%��	  �! � '������	 	�� �
Q�
J�	H���	 �� ���
;�	 D1������	 1$�
�3��� �������	 ?%�
  ������� .#	4�� �
��� _	��� �)��( . 

  
           ������	 �� '������	 	�� 1$�
3 4� �� 
�2	 �� #��$&  ����	 D    
)���	 13�	�� ��( N
� � ! ��  	R4��	 :    "�R�� _�3��	 ���

    $�
�3�	 +�� 1�!	
�� ��*��	 �����;�	1 D                  ������	 B��� �� ��� ����
��  ���� >�%��	 �� 1�
�� 	�/
� �! >)��P� ���
��	 	�( ��(

)���	 '����`   

  

  

)��� N�� �)%���;� 1�R
 ��� � �
�9��	 1�3$�	 +�� !��	 D���9���	 1���� � 1����� ���>���������� D��& . T�	
��

 �� 1;%�A��	 �
�9��	 E3$�	 +�� >��&�c ,�( >�^,^^c
���%��  !��4
���	 ����� �)��R
 E�3��� � 5� . �� �)��*��	 >� �!�
 �� T�	
�� I����c ,�( mnF
2	 '&� 
��  . ���� E3$�	 +�� 
�� ����� �� >�%�%� 1���
�	 1������2	 '
4�!�

'	����	 .��#���%� �
�3�� �
�.&� ���� �)�� � �� . 

  
     �	  ��� ,%� �
@� ���$�� 	�(�          >��$�	 >����	 �� '���;��	 
/�� E�  ����� ���;�� ���� D1����4H�	 '����4� .     #�*��� "�* 5� ��� >�

X	 ��� ... 1�%� 7��� � 8��" �&��� "��� 1������� #����� 1%�&��� ... �&��� ,��� "�* B��� ���.  
  

K%#�4�� e`UU �0#��� &�'R  KI����� K���\ e^UU�0#��� &�'  : K	#�#��$e`UU�0#��� &�'  : 

1$�!�� �
�3�� J��4H�	 1���� '��� �.  
 

%#+�)� K	1# :  
     H� 1����H 1%��  �*��	 �xx#��3  .>���	 >����	 �� 3$� �)�� >A.� J��4H�	 � ��%�� B��� D  ���A���O�� ������� �����%�

      �� 8���%�� ���A. ��0
��"
����� "6��&�	 .        >��$�	 ���S	 4P� ���  �! �$� #���3"��%A��"     D���.�� ,%� ���
��� �� D 
  	R� 45�%� :                 � 1�A. 1%�� ,�( �)%��&�� �	���	 
)�� 1�
�
4.�	 �
	
&�	 � >H<��	 
	�$��	 ,��2	 8���*�	 +�� '���� ���

�� 4� 7.	��	 � `J��4H�	#	�� �
4�3�� 1��$� ,�( _��4
�	 �� ��
��;� 
����� 1%���	 + .  
  

 X	����POMPEII K	#�	+#G:  

���	 4�. 1����H 7C�;� ��*��	 �.  

  
 



 
 

 

 

 

 

 

	�#
$ K%	��#��: 

14����H '	
� ��*��	 �.  
 

/#�	����� /#��+����5� K�0#��� ��� &�8� %���� : 


��%�  ��! 
�M 4�� J��H >�AO��	 �.  
  

�4�: 

��              1���$�	 
	
�2	 � 1��
��	 
�3��2	 �� 
��%�  ��$�	 
�M J��4H�	 
�)@ ,�( �
�/� '	
�*( B� D  �
����	 ,�( �
�*S	 B����
) �)��;�
	qq#�$��3  (J��4H�	 � 1�%� 1%�� ,%� 'P*���.  
  

	��� K	#�	+#G: 

J��4H�	 � 1%��� T
�� 1�.
� �.  
  

	��� : 

1����H '��
�H� � D?��* ��� ��R� D 1���� 7C�;�)J��4H��� ���39� 8����	 � 1���� 7C�;� .(  
  

�#�* : 

1�%3� >��3 '	���� 1�4�%� ��R� �.  
 

 K�4�jUUU�0#��� &�'  : 

1����H '	
�9�� � DJ��4H�	 1���� :�
�� �� #�*���( '	H���S	 
/�� ���.  
 

���	�	#G R X��	��#� K��#���:  
 �
�)�� 1�����  ����
��	 � 
��3 �1�C	
.  

  
��������������  

  
/#�4��� �	����� &	�����  

 

������#� KK	#�#��$e`UU�0#��� &�'  : 

  �  5���� 3$%� ��*��	 
�9�  D             �
�9� #������ 	����� � � '���4��	 ������ ��C������	 ��� 5��	� D8�	�&�	 3$%�  /�
����� �)����( >)����L� �� >�.�%3�� #	�� �
�9� >���� 1����� 14�
)�� '����  �����	 8.  
�����*5� R 	��� R �4� : 



 
 

 

 

 

 

 

                  �H��  A	� �)�.�� �
�� ,%� �)�;� ��� 6�&� #	4�� �
�9� ��� D'��	��&�	 ��%� ,%� 1����� �����S	 � 1A�� � . 1��
�
                
C�3 1&��� f�
 �� E�.� � ��� 6�&� �
�9� ��� DJ���	 � '�&�� ��& ��4
�� ��%�� '	� .    ,�%� 5��&� >�A

m]       1��� 6%/ 1&��� �� #<�* )p>� .(    ,�( ���� >�	�A]^^  �<���	  �!  D      ��
��� �%���  ���� ?�%�� ���&��n^^^   D1��� 
       ��4
���	 ����� N
� � #	�� �
�9� #�*�$�  �&�� .            ���4���	 ��
 � 
9�� �)�� ��&	� Z � #	�� �
�9� H
A�	 � '�����D 

    $��  �*� 1*�$�� �)�� 
�/��	� D    F���	 �).�� E� 1�4&%�� 1��$/� .           '���� �� 
�/X	 +��  /� J���( � H��� ��� 45� 4(
14�
�� .  

  
�����*5�:  

  1��*A '���&�� � D   5�*��	 4
�X	 � '�&�� D 1����� �&�� D           ���� � ����	 �
�����	 14�����	 ��<A%� #����
  �&� �)�%��
 �)��R

)���	 I�
3 � �( .  

��������������  
  

/���4��� /#�4��� �	������ 	#����� �	��*�  
  

���� R 	*#��$ KX���#� :  
����� �&3� '	� ��	
� � .  

  
2#�*���:  

#	4�� 1���� 1�
� ,�( 1��$��� 1�	��� 1�
C	� ��	
� �.  
  

2#�*��� K�*#���$:  
�
4�$� ��	
� �.  

  
� ��� [	' K�����*5�:  

  ����        ��
3! 4����
��	 J��4H�	 � 1����� 1�4�&� '�n 1��� D   �
4��� 1����  ��� ��� D  #��4�*� 8��� ��    �
�4���	 �� 
1������	 D#	�� 
�94��	 
��*�	 ?��%� 1������	 �
�4��	 '&.�� �!�.  

  
��#���:  
 ��
4�$� ��	
�.  
  

	#�#�:  

��$�	 �� �)�%� 
/� 1����H '���� �.  



 
 

 

 

 

 

 

 &#������R *	��<	#�  	#1#��� K�R�#�* :  
 �14������	 ���
��� '�
� � Z � �� 1���� '����� ��	
� ,%� #�.�� 
�/��	 4>�.  
    

 �4� K&#��� X���R =+���� 	#�����$ R���\ KL��#� :  
 1���� 1�!� '	�  ����
��	 � 1��
� '���� �)�� 1��� �)4�! 4>� ?��� 7.	��	 �.(  

  
���� K/�	+�' :  

� 1�4�&� 1��� �1�%� �
A� � 1$C�� 1�!�� '�3! �!� D
4H�	 >�&.  
  

/#�	+#���� ������< :  
                     '���� �)������� '	
���@�  �M�2	 �� �������	 
�/X	 �&� �� ';*��	 ��� D1�4��� 
��&� '	�  ����
��	 � 1���� �

1��3&� .          I�
3 � 1�����	 ����! � ?$�
3 �I*� "�4.�	 ��" 1�C�. 8�����" D   H��
�� 4>/        <�A �� �
*��� "�4.�	 14�*�
�
�;&��	 ���	 ������ ,�( 1�4�&�� �
4�$� '���� 1�����. "�4.�	 '��	�A��� �
4�3�� 1�
�� ,%�  ��� 	��.  

  
��������������  

  
��	��5� +	���� ���-���  

  
              .�� 
)@�� D>����	  �& ����� I3��� �� >���	
���	 '���HA� � #	��� 
�/X	 "��%� ��� �$�       ��! �)�� �� �)��$�� >� �! ?�� T�

   >��! r�H ��� '�;���	) .     ���� �H ��� �
��)� >�����	 '��� .(          ,�%� @�;&�	 �� 1��A����	 �����	 '��� D1��	
;�	 
��! ���
     _��*S	 1���� �	�� ,%� 5��&� 6/��	 .      #�����*( 3*� �� �%� >�A����	 f��$�	 (� .      C�%� ���	 �
M ��� �  ��&��	 � 1

 D4E*��	 
��9���)G��%�	 � 
��$�	 1���&� 	�� � 	���;��	 1�)��	 ��� �! .(  
  

                     ������ �� '�����	 1���  �* 5��	 ��%��	 >)$3�� � 1�
�� D����%� 14�*��	 1���3��� E�	� >���( ,%� 	���� "���$�	 � ����
  �����	 	�� ,%� .   	��
� �$�)    B��  )�� ���H� ���� E� (  �*  � �           >����	
�	 �� >���	
���	 3$� ���� D1!�3��� 4E*� �����	 �� "

1%�$/ ���� � ��
�M ��!  
  

            � _�� T�.�� 
)@� ���	 1�
/2	  C���	 � 
�/��	 B��� D#</��    1�%A	4��	 F	
�2	 G�A*�� 14�*� '	��� !   D��)�	 �;�]^^ 
         >�$� ?���� F�
��	 E.�� ����� D8�
M H�)� ��Q� D�<���	  �!            �� 1��%��	 "�.� ��� #����� +��� �"�.L� 1��
M �
��� 

     ?.
� 1���3 �*�� 	���� D'���	 '����&� .   D���	 ���n^d           >��@� "�.�  ��*�	 1%�3��� �0
� � 	�/�&� D�<���	  �! 
      ������	 <� ,%� #���
M i"�. 
*��� ����	 .          � � ��� � >���	 "�.�2 �0
��	 �)�3�� ���	 �
�4��	 4(  >�� 45� �)$�� . ���

 ��
��� �
�� 1$3��Toro Muerto   A	���� 
�4��	 1$3�� I��  �3���  �* E� #<�
 ?�� 
)@� �
A� ,%� >�
 ���� D



 
 

 

 

 

 

 

         _<.2	� ����*�	 _�A���	 ?��� ���� ��� ������ >�
 ����  �3����	 .         '�����
 ��%��2	 ��4��	 N�� ���� D���	
��� ���
      � _�� >	�A��	 � �*��  1�*�X         14��@��	 �)%����� 1�%A	4��	 �)C�.�� E� B����� �&	�H� '��	��& 
)@� D .   � ���  �

                  1�*� 13�	��  ��� ���	 '	4����	 ?�� '��� >��! �)�� 1����� �
�	�� ����� � �
��� '����4
�	 +�� ���X     ���  �� `
%)�� ���H� 6�&� G�A _�� � 14�*� �	��� #<�� �%����� "���$�	`>���	 ?  
  

��������������  
  

 &#)6�� �� M�� �	
\  
  

 f��� "�*b '�����  �������	 ,$%� �$� `7�&� ��  � D��� P. H. Fawcett ���
M���� 1$3�� �� �)� >�! 1��� "��/� 
      >�� ��  �H	
��	 �� 1�4
&��	mon]             ����	 ���	 F�� �� 1.��M� 1���� "	�.� � �4�%&��	 ���4��	 � 
�
�$� D   ��� �
/�

 �M�2	 .          #<�� �
��� 1���P� 1���� ���� #�.�� ���H�  � D3$� 	�� ��� ...           1����� 
��/0 X	 ,�& ����  � `	��  $��  �
 `14���� �
�3�� 1�
�� >�A��� ��� D ��3 �H ��� '�$� '	
�.&�  

  
    �������	 ���"'����� "         �� 1$3���	  �A� ����� D �M�2	 +�� �� N�&( 7�� ?���         5� �� �4
���	 +�� ,;�A	 ?���� D?��.� �;*


/� . 	������
� 	
���	  �M�� >)�	�!� 'P3� ��  �%$�	 4� 
������ 
����	�terra prohibida  ><��� �����	 	���3��	  .  ���
           �*&����	 
*��	� 1�
�4.�	 f�&��	� '��$�����	 '�!�%A�� 1C�%� F
�� EC�. >��� ?��( DE!	��	 .    1���%M� 4(    1�$3���	 +���

 
�)�P� #����M 13�&�"�9���� ��
"Rio Xinga � "������� ��
"Rio Tapajos 1;�/��	 �H��2	  �M��� .  
  

  
�
���	 "�.�	 ?�� 
��� 5��	 E!��%� 13�
A D �)��
"H���� ���
�� " >��moqo  

  
      �M�2	 �� 1���H��	 "	�.2�� I%��� ���� D   #<�� 8��� 
�2 ?�L� .  � 1$�$& ��         � >���$�	 >����	 �� "�4.%� ������ '	��� ���

                 B��� >)��*��	 N�� �/&���	 f�� �!� D'	��2	 B%� 	�;�� "���$�	 8�����	 � �����	 42 �)�&�� 4B�*�	 ��� .    >��� ,��&�



 
 

 

 

 

 

 

mxo^        '�4H�	 7������  ��*��	� 	����*�	 N�� ����� �� >�  .        �A���	 � X	 
���� � 8�� D �& 14�� ,%�   "�4.%� >��$�	 >	
#��A�
�� I�/�� �� "��
)��	� .B�� ,�( 
�*� ���	 '����/S	 F�� 
��� ����.  

  
%	-�)� �
$ N!  

  
      >�� 1�C��
)��	 7������	 _	
�A	 ,��&mxo^             D�
���( 
������ 1���4H�	 7������	�  ��*��	� '��	����*�	 N�� ����� �� >� D
     ���! '��4�
� 1�
�� �A4��	 
*�� ���	�  �$�2	 ,%� 1 .         �
���g� 1����4H�	 7������	�  ��*��	 I�
MS	� ���4
�	 >�A��	 �!� D

�$�2	 ,%� �A4�%� 
�/0 ��� � ������L� 1���$�	 1���2	 �� '	
���	 ?�� ���� ��� Z � ��� .  
  

  D#	�(          9��	�� 	<�)�# XB�� ����� =)� ?	 ��� ��
$ 2��� /�#���� 7#�	4���� &�	����  � 6�& D       �A���	 1����� "	��� 1�$� ��
�)�� �����	 ��/��	 .1�����	 
�	�@�	 
4�;� ��� ��:  

  
�4�  

                      	��P�� '��4���  ����  �*� '
;& ���	� DF
2	 '&� �������	 1��	
;�	 
��$� �� �� 
�� '��	
�� �� �A4�%� 
/� �
��4���� .         1�%@��	 E!	���	 +��  �3� � ��*�	 
�� � >%��	 E� . #<�� (          "��.  /��� #	"�. 8�%3�� D>��&S	 	��� 1!4��	 +�)� 

�)���	) .1�%A	4��	 �
9%� #����� #	"�. 8%�� � 1�����	 �0
��	 >�@�� ��� � 6�&� ���$�� '	4
���	� I�;�2	 F��.(  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�	�  ��*��	 '��� D>��$�	 >����	 � ����
�� 8�&	 
���O� 14���H�	 7������	 1%����1$����	 ��)��	� I�;�2	 �
��S ���&�.  
/�#��Z�� 	����$  



 
 

 

 

 

 

 

                  1�4���H 7����� ��  ��*� >	�A��	 ,%�  ��� 5� �)��$�� �)�	
�� 
)@� � #����
� #�*�$� 5�&� ���	 ��)��	 F�� .  5P��
`	
���	 ,%� 	���
�� 	������	 �
��( 1%��� !  

  
 ��#���  

� '	4
���	� _�;�
�	 1%�%! 73�2	 5��� �>��$�	 �A4��	 
/� ,%�  ��� 45� D>)$�� �� ���S	 �)�� ���� ���	 
�/X	 � .  
  

&#������  
 �*����	 ���"'����� "Fawcett �� �);*���	 ���	 �
/����	 ���	 �� 1$��� E!	�� "���
M���� "�A�%� 
/� 45� � 1���A.  

  
��������������  

  
V�<�6��� /�,�� 7#�	4�  

  
   %�  C�� �%� ����                 1���*��	 '�/�
���	� 
�3��2	 �� ��
�� �
� ���	� D#��C�$%� "�.� '��� ���	 7������	 � _�� ���� ,

1;%�A��	 1�A�
���	 E�	
��	�:  
  

	���  
 N�� �� �"5����� ����" Numa Pompila+���� 14�! �� �
��S	 >C	� "�. ����/�	 ���
 B%� D .  

 A�� �� �
! �4��� i"�.� #�&���� �$� �
����� ���� b7�4
�	 �� 
3��	 � +��A� >� 6�& ��0.  
  

X�0#��� ��	6
�� %���� K	#��� K�#�����#<  
 1)�X	 1)�� �� 1�4�/�� 14�*� �
���"	
�& "#<�� ?�%� �����	 -.� '���.  

  
 �4�  

               ��9�	 _��*S	 � _�� ,�( ��H�(  /� 1�
���	 >���2	 ��� � 
����	 F����	 8�� ���� ���
      +��� �� 6�����	 F
14�*��	 �
��&�	 . '	
�� ���� 
����
��	  �! � 
�� �� 1��
9�	 '	��2	 � �����	 '��� ����3�Denis Saurat  ��� D

�)����� 8�� >)�� �)������	 � ���� >� .  
  

%	���  
1�4���� �
��& +����� �"�.S	 � 3��� #	�4�H� B�%�� �� 
����� ���� �� � .  

��� �$� � ���� ��  ��� T�"��
���� " >�� �� B�� D1%��� 1�� �4��� i"�.�p^14��<�� .  
  



 
 

 

 

 

 

 

X�0#��� ��	���� %���� K	#��� K	#*	+�$  
 � 
/�2 i"�.� �$� �! ?��� ,%� Z �� f$� ?�%�� e�����	 >C	� T���� ���]^^1��  .  

  
���)*�G  

 6���/�	 
$%� ���� e4�����	 >C	� T���� ���)�  <A B���,3���	 
����	  C	� ( 8
�$� �� T�����	 	��  �� �!�]^^1�� .  
  

	���  
 
�! 7�� N�� ���"�����"Pallis  1�� Dmq^m    �� 
�/�� #�C�.�� �$� 5��	� e�����	 >C	� T���� 13�	�� 
��� �! �����	 4� 

n^^^ 1�� )G��%�	 ��
A��	 +
4�� ,�& +���A( � "�* ����� >�.(  
  
"	�#�G "EDESSA�� KX�0#��� ��� X�	 �� %���� K	#�  

 �3�H���	 j4
R��	 '<�� '/�&�"����
��� "Kedrenus ��� e4��� 5��	� e4����	 >C	� T���� � ]^^1�� .  
  

X�0#��� :������ %���� K	#�#��$ :  
             ��$�
�� �� ����� ���� �� +0
 �! �� e�����	 >C	� #�&���� �3�M�� ���$�	 ���) .  
�*� ���
�	 ��    ������	 �<��	 ,�( �

��$�
�� >��� 
C	H��	  ��*� ����� ��.(  
  

	��� K	#�\ 	#�  
    I%9��	 7�
4.�	 N��&	)       1%���� 1$�*
 1�3	
$��
	 ���� 4>. 5��	 
�$�	 �� (     ���� �� 7�� 5��	�mqx]    "�.� T���� ,%� D

        ��� e��� �!� ���;�	 +�� ���! ���m]^^ 1�� ) !!      1��	 ��� �� ����	 	��"��
��� "  �)��	�"�����" D    3�� 1@�;&� '��� 6�&
   ��
�� 
�M ���;*  C�� .             +���* 5��	 ���2	 ��
�*� "	
�&�	 �)��;*� '��  C�4��	 	�� � �)�	
A( N���n^^^^   GA�* 

14�& �)��P�� .��2	 ,�( -;3�� �  �! '!��	 F��� #<��*� T�����	 	�� 
���	�.  
  

 �4�  
"	�.2	 +�� � �����	 '��� �	�� �� 1�����	 "��;�� ""	�)%� ?.�
�� ��� �4��� "�4.�	 �� .  

  
 ����  

 ���	
��	 1�)� ����� �� 7������	 +�� � �����	 ���Brahmin�)� 8�<��	� ������ ��� #�.�� 'P;3�	 �)��� .  
  

����  
          ����  A	� 
��� I�� ,%� >�@� 4���� T���� ���*">�
���;�
� "Trevandrum  � 5��	�      8
�$� ��� #�C�.� �$mn^   1��� 

 �! � .?�	
A��	 ��� P;3�	 ?���.  



 
 

 

 

 

 

 

���� 

�����)�	 �� F
2	 '&� ���� �� 1�
&� 7����� � 64�&�� >��! 6�
�� B���� .  
  

��#���  
    ����
�2	 �;*�����	 ���*"��
��� "Anderson � "

�* "Shearer   1�� mon^       ��X  ��*	 �! ?��� F
�;��	 � #	"�.  

��� 5�4��	 
�� '&� 1�	H�H �� B��� ��4��	.  
  

  
#	�� 1���$�	 1���)�	 '���&���	 N�&( � 1��$�� 1��
 . 
��� ,�( 1������	 �
C�3�	 '	
*&�	 ��*�� ����� 1�)� �)�� 
)@�

?���
&� 5��	 "�.�	 .
����	 	��4E*��	 +
��;� 
������ #�.��M  	H� .  
  

  

  
 N�&( � 1��$�� 1��
	'����
����<�
� �� 1�
/2	  .1C�.� #�C��*� �%�&� ��%&� ����.  

  



 
 

 

 

 

 

 

	����  
 ��)� �� B��� #	�� 1%����	� 1��
9�	 7������	 � �����	 '���"����" ��� '��� ��� �&� >%�� >� 4�� D.  

  
&#������  

    ������%�  �!"'����� "Fawcett        ��� ���
M����  �M�� �� ��%�2	 ��4��	  �! �         ��� 1.���M 1���A i"	�.� 	����* >)
                     
�)�� ?���� 1�
�� �4�$� 4E*�� ������	 ,%� '4�/� >�@� ������
� E4�
��  A	4��	 � 1�����	 1���2	 "�.�� 	�� D�
/����	 ���	

#	��� -;3�� �� 
���	.  
  

 &#������  
 	
������� ��
�� ��� �Barco Centenera >�� �� D�����S	 �H9�	 j4
R� Dmd^m  ��� >A. 4�C��
)� T���� ��*��	 

 
�/0 E!�� �� B��� D1���� 1��0 I��"����� 	
M "Gran Moxo .1����2	 +�� #�;�	� 8�� : .."  ?���;�
	 ����� 14�! ��
pbc/q         1�%�@�	 #	�4��� �
�&��	 Z � 
��� >�@� 
�$� �� D
�� ".. ����	  :  D���
M����mq  � 1�
� c]     3�A ,%� #����� 1$�!��  

F
��	 D�]p � 1�
� c^14���&�	 ���������� ��%� 8
! B��� D ��3�	 3A ,%� #��
M 1$�!� .  
  

          >�� E%3� E� �/&���	 � �����	 
�
�$�� #�$�� �mop^            1%��!   �! � '�
� F
2	 '&� 1���� B���� 4L� D"���9����M�� "
  >���"
�����"      �H	
��	 1��
9�	 1�����*�	  �M�2	 �� B��� D14�% .          �! � #	��� ���*� >� "	�.2 1��)�� "	�.�� '�0 B���� . 	��

1%��$�	  �! � 1�4�$� ����*��	 +�� '
���	 6�&� D@��&  C�� 3�� ��$%� 14�
*� ����� E�
� '���* �!�.  
  

�����*8�  
  ��%�2	 ��4��	 ��� D           �	 �&� ,�( 1���! 1��3�� "��*� '	��� �4�� 4
� ,%� 	��%� ����	     �&�� ��� D14�%&��	 �&���" ��
��

	
����%�H���" Maria AuxiliadoraF��9�	 �);����  	H �� 1%C�� �
��)� #����  D D 8��M N�� '��A I
H� "�. �)�� I/���
���*�	 .E!���	 :  8
!"����� "    45
)� ,$�%� ���"�M������ "�"���
��"     1;�/��	� �
3A�	 14�%&��	  �M�2	 �� D . �@&�	 "����  4L� 

#��%�� ��� 
�M >����	 � "H��	 	�)� 45���	 7���	.  
  

 	#�����*  
 ���� N�� >��! ��%$� B����"5
	
	�M "1��
M  C���� "�4.�	� 
����	 �������� �� "���$�	 ��4��	 ?��  �*� 6�&.  

  
2#�*���  

3�� '��* �	 �� � D"�4.�	 �)�� 8�9� � ��  �& �
�3�� B�H2	� �����	 8��*
�)��	 ��  �%.  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

/#*#��8� 9� ���� �	#N���  
    	�����	 ���� 
���)     1����*�	 ���
�� � F�� ���� >�� (            -�;3�� � �� ?�� '
��H	 5��	� >)�<�� ?�� f�� 5��	 
���	

��"	�.�.  
  

/#*#��8� 9� ���� �	#N���  
      
�)*�	 1�
*��	 ����2	 >��� ,�$%�"
��� "Baker    	 �&� � '���%��           '��������	 N��&( � >��&  �
 ��� D������	 ���)�

8����	 ,�!� �� �
��� 1��@� �� ?�� '��� >��! �H  �& D1�
4��	 14��/��	.  
  

 ��#���  

��$� �&�  �&�" ����" Tombo del Yuca#��
�;�� #�*$�   De4�����	 >C	4��	 T������� #	"�. �
A4��	 ��
� �3�� ����� .  

  
	#�����$  
 � '
)@         ,��O� �
��& � 1/</ 1�.�� 1%�%! ��$� ��"����� "booyas)        >A. �����  A	� 1��.�� �
����� �
��& ���

	
H�A�	 � ( 
H� �� B���"'�	
�� ��
��" Torres Strait .   '�!
� "��4���	 �&� 
������	 
�&�	 >��4H�	 ?4�� ������
��� 1�
�� #��C	
 '����	 ��"�. �� �4
.A� "�!
H 1$�������*��	 '��� �).  

  
	#�#����$  

 N
O! N�&( ��"���� ��
�( "  �� 8
!"����%�)�� "Mt. Wilhelmina   ��� ?��*�� ?���  �! 1����� "�. ���� >4��� ����  
     ��
9�	 >����	 �� �������	 "	�.2	 ?C�. .             ���� 	��$� �! 1�����	 �)���� 3��� 1�
$�	 +�� �� 	�%9%9� � 4� 
������ 
����	�#� !

            >�@� e��� 4E*� "	�)�	 �� 1$�%�� 
��!� >)��R
 N�� ����
� 	���� >)���  �!� .      B�%� �
A0 
	4�H ����" 
���!2	 "  ��)��P�
                   I��P��� "�.� e������� ���� �)��L� D��/�  �*� 1�������	  �M�2	 �%A ���*�	 8�9� ����&� D>	�!� �
*� ��
3! 14�
�& '	
�

F��M D +���"
��!2	 "Z4�/�_
	��*�	 Z � 1C�.� ����	 "�4.� ?��*� 8�
M "�.� e4���� 6�&� 1%��3 ����� ,%� 1�.  
  

      #�.�� ><�S	 N�� e�����	 1�C	� 7������	 '��� D       1%��*� �4��� 14�� �� '�H �� 7������	 '%��� .      � 1���A� �)���� E���
      �)%��P� ��%��	 
���� ,%� 
��! 
��;��� 8���� .   ��$�	 4� 4B* �           >)���� ��� D�);�P� ���	 1���%$��	 "��
)��	 
�M '�!�3 	��
� "�

        ��4��	 '�C�� �)C�. 
���	  ���*�	 1�C	� #�&����� E�� � D          �4�A�� �4�� 
�/�� 
/�� D"�4.%� ����� 
���� 	��%��	 ��4�
� .
``14�*2	  ��*� F�� � �� 1�C������	 N�$�	 F�� � "�R� ��;��	  �  

  
 8��� ��"�����*����	 '��� "Exploration Fawcett >�� 
����	 Dmo]c�;�R�%� > : >�$��	" '������ ��
�� "�"  ���
�
'�����"  ������%� 1��$� '�
� D '�����P. H. Fawcett ..." :    1���
�� "	��.� �� �)� E��� �4
� 
A0 ����  4�� +��

         1���� 1���! '	
�.&  �! � '�4�O*  H��� �� #��C	� �*��O�.           >)�P�� >)�� ��
���	� 
��	��2	 �� ���)�	 F�� � '�
� 
               ��� +���� ��� �� � #����� 1;%�A� 1��&�	 +�� 
���� ����� D1C�.� '����� 13�	�� >)A	��� �
��� .       B���� � �� I/	� ���



 
 

 

 

 

 

 

              �)��*���	 ��
���	 "��%��	 ,%� 8�	��	 � 6�&� "���$�	 N�� 1��
�� '��� �
��g� 1�4
�  C���.       1.���M 1%���� ��)�( 
�)%)�� ���H� 1��
M N�! 
��/���"..  

  
             >)���P� �)���� 8
O! � 1�
�3�2	 �
��&�	 +�� � 1�4�� 1�R
� 	���	 ��
�� �/&�� B��� .      
�)*��	 
���9��	 
��� �$�

"f��
�
 ������ "Nicholas Roerich >���	 �� ����9�� ,�( mon] � 1�)��	 � E�� � ��� >"� 
�&�4�$ " ?�P� ����
   � 3$�"��
�� ."                   ?��	�A �*����	 ?��P�  �! D1�C���	 �
��2	 �&� �� #�@�;&� �� 5��	 
�&�	 ���� E!�� �
��H  <A

         ���  �*� 1�%$��	 '	
�$�	 E���� ,%�  ��� ���	 1�����	 .     �  � �)* �$�"������ "�" f��
�
 ���%��) "?���H (  1�%�� ,%�
�	 	�� � 1�3!  $�B��� ?@;& >� 6�& 
���� 
�� ,�( 8����	 
�&.  

  
   �!"f�
�
 "                   1��& ,%� 
�/R� ���	 1!�3�	 � _�� 4E*� '��� D 4�2	 >����	 �)�� E�Q� ���	 
�����	 D1�4�$��	 �
��&�	 +�� P�

  
*���  �*� ����	 .             �
� ��� D>�C��	� ><��	 ,%� 1@��&��	 �� 
�&�	 	�� �
�! ,%� 1�)��	 ���� �$�      ��� ����	 N���� � E
    ?� 13�&��	 1$3���	 "��
� 1��� .             ����	 '����������2	 ?��
4�� �� ,%� 1$�
��	 ����$��	 '@��& D1$��*�	 1�%���	 �<��	 +�� ��
 
����	 
�� ���
�� '&���	 .     ����	 �
���&�	 ��&� ���  � `���� ��
�� ?�� v�%� 5��	 ?�	� 
�&�	 �� ��� � ���  �

 %��	 �)��A��	        ���H�	 ��� �$� `�� 
��
� 5
�3�2	 B"f��
�
 "         �� 1�C	
�	 1$�$&�	 +�� I�/�� ,%� 	4
�� ��)�3� ,�(
�)�	��� 8���	 � 1%�%�" :1�!
* I
3 '��3�$� ,%� "On Eastern Crossroads D" 
��&�	 �
�3�� "Legend of The 

Stone D"
���	 3�� "Abode of Light.  
��������������  

  
 � ����                   
	
��P� >)��
��� '����  � D�)���%@ �
��S 3$� 1�4�����	 
��&2	 ,%� �)���	�A��	 
��$� >� 1���$�	 '	
�.&�	 

            1�����	 >)���& �&	�� 1��� '%�* 6�&� #	�� 1�!	
� #	�� 1��	� �)����3� �����	� �
��&�	 .        1������� #�4�*�� ��� "�*  �
"���$%� .      �
�/� _	��� 	��4�&� 	��
� �!�         �
�/� '���9� ���
�/��	� D1;%�A� �	�� � 
��� ���	 '����*S	 � .  '�&;��	 ��

1��
 �� ���
� D�H�	 E� '
/��	 ���	 �
�3���	 >�%��	 �&� �� 
@��	 ���� ��� D1�����	.  
  

��������������  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

/�#�*�� �	� ]� /#�	��5� L����  
�
�3�� ��������� ���$� �� 
@��	 ����(  

  

  
  

                      ��)��� �� 1!	
��	 �)�	��� ,%� 3$� 
��$� � 8���	 � ����� D���S	 8%! �� I��� #���
H� 1��
��	 
��&2�� �����	 (
                    �!�� � ��H4��� 1��A 1��� �)��( �;.� 5
*��	 ���<�	 �� ��� N
A� 8���� B���  � D�)���/� �)��<� ,%� �� 8	���	

"��*2	 .��	 ��� � ���  � `1���$�	 1��&�	 ���� '��� ��� D��H�&� ���	 1�
&��	 '	
�/P��	 �� 8�  
  

        ��C����A�	� ���%;�	 D�C�����	� �
������	 D1;�<;�	� "���&�	 D������	� 1�)��	 E��� ...      �� 1����$�	 1��&�	 	�/
	�� ���	
          � #��	�A� #	
��� 1��
��	 
��&2	 �� 	���� D
����	 
�� �)��
� N�&(        ���&�	 ��
�� �� �)� 3;� �� �)������	 E�3���  .

                      ����&� 1����H '	
�� �� ?3�*�  ��;� >��� D�H��� '	
�/P� ?�� D4��� ��%� >M��� ,%� H�&� >�
� 
�&  � D>)� 1�������
  1�4��� 3�
* I��� .           �%� I�	����	 >�
��	 
�&�	 P� D?� >�%��� >H��  �*� ���R� D#</� �.���	 "���& �� �<�� :�
�� E� #��

                      _����	 �� 
�&�	 ��� � 3
*� D
�
*�	 _	��� 1��� � #���&� ,$�� ?%��& P�� D?�%� 1��! 1�����( '	
�/P� ?� GA*�	
    #����%3� #���%� 8�����	)#��
&� .(                �� 1����H� 8����2  �2	 �� ���� >� '	
������� 1�4�
Q��	 ,%Q&�	 P� >%��	 ���%� 8��

  � D1�%����1�
&�� 1�&� 8���2 .��H��	� 1�
AH%� ���� D��&��	� 1���&�	 '��� 1��9���.  
  

                  �����&� 8��� 6�&� �
��M 1��H� ,�( ���� 1��
��	 
��&W� 1��<��	� 1�
&��	 G	�A�	 E�  ����� ���	 1�
���	  ��� (
1!�� .            >%��	 	�� � � 1���$�	 1�
/2	 '�3�3A��	�  C���	 ��� �*�� ��          ����	 ��
�����	 N��� E�	�  �*� #��	��Q� ��

                   �� 6�&�� #���	
�  �/�� >C	�!�  �	�� ,%� �
�;�	 B%�� ��C���	 '�3�3A��	 F�� 5��&� 6�& D,��2	  ��� �
�.& 	�����
1;%�A��	 
�
*�	 � ��&� >�<3� 8�&� 1��
��	 
��&2	 � 
��� ��� >	�A��	 I
3.  

  
   1�
�. 1���� ����$� B����              1;%�A� '���9� 1;%�A� 1��
� 
��&� >	�A���� ���� D,��2	 1�����	 �
�.&�	 �
�� ,�( ��
��� 

           1;%�A� 1��<� '���M �� D
���	 ����� �� D1�C	
����	 
�
*�	 � 1���&�	  /� .         �/� D1�������	 ���
�� '	
�.& ��� B����
   B�H2	 8�*Aztecs       �	 ����$��	 � 
�/��	 B��� DB�����	 ��          ��)��� D1�;%�A� '���9� 1��
��	 �
��&�	 >	�A���� ���� �� :



 
 

 

 

 

 

 

                   >���	 
����Q�� D1!�3��� ?���� >��	 3�*�� D#	
�A�� D�)*����	 ,%� 1@��&��	 �� >��%� 1���&�	 ����( D�)������ 1&��	 ��&�
���&%� #	
��� "�R� N��.  

  
         1�C���	 
H��	 �� ,�& D>����	  �& 8��*�	 1��� ( D1$�$&�	 ��  ��$��� � '���� ���@* ���*�	 ��
�%�%� �� H�A� '�	H� D

               1��
��	 
��&2	 �� 1���� 1�
&� N�!� 1�C	
��� G	�A� '	
�/P� � 6�&�� D ���2	 
�� ?/
	�� >� I�
� .     ��� 	����
                   � ?� �� #	
�3�� #��%�  �/�� � � �� �� D�&	�  �� � 
�&�� #������ 
*����	 �$����	 	�� � ,%�     "����& �� 1���
�	 ?����

 �����	 �.���	 ..                 � �)���� � ���	 1C3�A�	 '���%���	� '�3��9��	 � 
�/��	� ����*�	� '��	
A�	 N�� ?�� ,$�� >%� DX	 ���
�/&���	 ?�%� ����� #����� #���
�  �/��.  

  
           � �)� '��A��	 ���	 �)�	� '	
�;�	 ,�( 1��
��	 
��&2�� J<��	 ��%$� ����          ��! �� 
��� ,�( 5� D1��%;�	� 1�
&��	 F	
MW

:�
���	 .                    1��A��Q��	 
��&2	 >@��� ���C
 
���  �/�� ���	 D��)�	 � #<�� "�� >����	  �& 
*��	 5��	 >%��	 	�� P�  �$Q��
   ����	 	�� �� .            1��
��	 
��&W� ��3�	 >	�A���	 ,�( 
�*� >���	 �
�����	  C����� DB�� >M
 ��    
��� ��� E��	�  �*�

1����
;�	 .                  ��� 5� DN������	 E��
 ��%�  �*�� 
�����	 ��� �AR� '��� �
��&%� 1�������	 '����&��	 � #�&.	� �����
             ,3���	 
����	  <A ���
�� �� #	�C�� �� ��� #���$�� #	
�3� 
/�� 1��
��	 
��&2��  �	���	 .    N�
��	 3�3A� ���� D#</��

�� ,��Q��	"��
��� 3�3A "Ebers Papyrus)  � 1;�R� 1�C�! ,%� 5��&�p^^ 1��3�	� 1�
&��	 '��<��	� "	��	 � _�� 
                I��!�  �*� 1�����	 �
���	 #</� ';�� 6�&� #	�� �
�3�� �)���&� ���	 '���%���	 � ����� D�)� 1������	(     	��� ����� D

     �
�H<�	 
�& >	�A���� 3�3A��	lapis-lazuli)  
�& ���  1!
H�	 5����  ( ��%� "	��� .        
��& >	�A����� ,���� ����
  '�����)�	hematite      1;%�A��	 '���)���	� ��&��	 1�	H(� ��H��	 G&;�  .          ������ '���	
A�	 '&	
 D#��C	�  �&�	 �� ����

              )�	�A� 1;%�A��	 �
��&�	 	��� �� '�H�� �!	
�	 >%��	 	�� ,�( #	���
 #	���
 84
��� ����*�	�  ���	     '����� D1���<��	 �
             
���  �*� �)���;� 3�*��� >���� �)�%� 1�4��� "���� �� '����
 
;& P� 1%C�$�	 '	�$����	 .    ����� ����*��	 T	
 ������

               1�%/���	 '�����
�	 �)��( 	���.�� D��%����	� ��
�*2	 N�� #	�� �
�3�� '��� ���	� D�
/����	 B%;�	 >�%� ���$� E� >%��	 	��
���                     �� >��<3�	 B�%� ,��( ����  .;�	 P� �$��Q� 7��� ,�& D1���&��	 
�M >�<3�	� 1)�X	 "����� >����	� 8�	���	 


?�	� 
�&�	 � #	
��� #���<� #	
�/P� ?��� � 
/�� 1��$��	 "���2	 .  
  

           ( E�	
�� 1%��2	 1��%��	 Y�����	 '&	
 D�
�3���	 1���$�	 >�%�%� ���
���	 �*<��	 E�        '���	
A�	 '���$� ������ �%A�	 ,�
  1)�	��	 ,�( '	���*�	� .                  �  $�� �� 8���  �� DE!	��	 F
� ,%� �C�� �� ��  $�� :�� N�� �A
R��	� 8����	 ,%� ���

                         ���& e������ � �� �� � D�)��� ���� F!���� �! '���$/�	 � 1$�$& 
�����	 ��� �A2	 ���� D?� 3�&��	 E�����	 1��$/
���   
�����	� E�	
��	 �� F! .                ?�	H� ,%� 83*� ��  4���� +��� � E�
��	 ,�( ��.� 8���  � � 1$�$& ��%���� 	�( 	�� .

              1;%�A��	 1��
��	 
��&2	 
	
�2 1�������	 8���	 �� F!����	� ������	 �  C�)�	 >��	 B�� 
4�;� 	�� .    �� 
/�� '�4��� ��%��
   1�������	 E�	
��	 ,%� _<3S	                D1�;%�A� 
���&2 1;%�A��	 G	�A�	 8���( �� 
��� 3%A ���� ';*��	 ��%� _�.���	 	�)� 

    � -3��A >��);� #���3 	��� DF	
�2	�  %��	 1��� J<� �
�! ,%� H�&� 
�&  � P� _��3�	 1��)��	 �� B��� ���� ,�&
7�&� ��%� ���� 5� ,%� �����.  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

    &W� 1��<��	 '	
�$��� ��$���	 ��          1�A�
���	 '	
�;�	 N�&( �� >����	 "�&�� E��� �� #	
*��� 1��
��	 
�� .   >���	 �
$� ������
                    1���X	 �  "����� 8
9��� ���
 D>��$�	 >����	 �� 1��
��	 
��&2	 13�	�� e���O� �)�P� F
�;Q� ���	 F	
�2	 B%�  � �

    J<��	 �)�<A � >�� ���	 .      >���	 ����);� ( D1$�$&�	 ��            ��.���	 ��� #	�C�� �� �� � #����� �%�A� J<��	� 1&��	 � .
         8����	 ,%� ����� >���	 ������� 5��	 5
���	 83���  X�	���Materialism    '����R��	 ,�%� 
3��� ��%� 8��� ��� D

                 ������� ?��( �
�*� �� �)� DB��  �! #	�C�� �� 5��	 ��%��	 8����	 ����� D#���
$� ��
! ��� 1��%��	  8 X�R# �� Vitalism D
         >��$�	 >����	 "���&� "��%� ?$��  �� 5��	 ��%��	 8����	 ��� .           E�� ��)%��;�� 1���&�	 1!�3�	 E�  ����� ��%��	 8����	 	��

              1��
��	 
��&2	 �)�� ��� D����& � 1���3�	 �� 1;%�A��	 "��*2	 � 1/�����	 '�!�3�	� 1�����	 1!�3�	 .    8����� � '�
� 	�(�
��  1�C	
��� ��
���� >���;� � ��
�M� 1��
��	 
��&2	 '	
�/P�� 1!�3��� J<��	� B%;�	 >�%� #	�)   I�3���	 ���
���� �� 8�&

   >���	 ����$� >�&� 5��	(               ��$���� ?C��!( >� 5��	 I�
��	 ��%��	 8����	 	�� >���;�� Y���� ,%� �4
���	 �� ?%�� B�%� ��  � D
�	 
�� ������2	 >����	 �1�.���	 1%�%$�	 �
$ .83�	� 14&��	 >�! �� _�.���	 	�� �  ���;��	 F�� 
��P�.  

  
                     ��� 8����	� D1�4��� 1��<� N�! ,%� H�&� � 1��
��	 
��&W� ��� ?�P�  �$�	 E�3��� D5��&�	 8����	 >�);� I�� D#	�(

             ��;��	 �)���� ���	 1�������	 1!�3�	 � _�� 6��� D14�*� 
���� �)��     �����(  �*� 1�����S	 1���&�	 1!�3�	 E� .  DF
�����
                    ����	 1�;A�	 '����*S�� D�������� D>���	 � 1�4��� 13$� �� 1���&�	 1!�3�	 H	�� ��  %A �4
�� �� D5��&�	 8����	 I��

          1���&�	 1!�3�	 B%� �� H	���	 ����( �� >���� 1��
��	 
��&2	 �)$%3� .    
�2	 �� ��  � 	�� .  &�        ���;� E��  ������ ���
��� ?&
* ��� � #	�� 
��� ���);��	 �� I
;�	� D1������ '<��;� ���� '�!�3.  

  
           1������ '	
�/P� �)��� � 
/�� 1����*( '	
�/P� �� >�
��	 
�&%� 1��<��	 '	
�/P��	 .       �� 
��&�	  �& �4
�� L� D��������

       2 1���� >���	 �� 1.�
��	 1$3���	 ,%� ?�.�    J<��	 1�%�� �� >���� .          �	�H� �
��&�	 +�� �  � � #�.�� #���
�� ���
                 ���&� ���	�� �� ��
�A�	 "�.;�	 � 1���! 1���� '����*( ,$%�� ����� 5� D1�4��� 1��%� '	
�� �� ����*S	 ?3�*� . 	���



 
 

 

 

 

 

 

              1%� ����� ��%�� 	���� 6�& D4��� ��%� E!��� ?��3�
� >)%�� 5��	 8���	 ��         >	
��� E�� 4��� 
�& 3�*� �� 1�����
1�4��� 1�����.  

  
                �)����� 1�4��� �
��&� 1�4��� 1��%� E!	�� �� 3�
�  �	�� ,%� 5��&� ���	 1���$�	 '�3�3A��	 � 
�/��	 B��� .    ��%� �����

      1��	�%��	 �
�.&�	 ,�( #������ #����)    1;%�A� E�	
� ?���� �� 8�& (   ��
��	 
��&2	 ����� 5��	�      '���
/�	 E�� I�	����� 1
 ���	�%��	 �)�
� ���	 1;%�A��	 >����	 '������� .    	��� ���
��� ����	 '���%���	 1&� N�� �� ��� � ��� 1�)��	 13$��	

                        ��� ��� 5��	 >���	 >�);��	 �� ��� ���)� �� �� D�);�
&� �� '���� � � �� � 1��
��	�  $��	 '��%�� � 6�& D ����	
�
�;�	 B%�1;%�A��	 1��
��	 �
��&�	� 1�����	 '	
�/P��	 �� 1����� 1!<� ����� >�%���	� .  

  
�� ��    /#����� /�������  

����2	     D �9�� '����mx
�/�	 J
� � 1�
�   
 
�%��	) ����
�(     1�
/�	Pleiades Dnq
�/�	 J
� � 1�
�   
'�!���	 DCarbuncle     D	
������c"	H���	 � '��
�   

I
H2	 
�;��	     D�	H���	m]"	H�&�	 � 1�
�   
Beryl     D���
��m^�3
��	 � '��
�   
I�$��	     D��2	 8%!nc��2	 J
� � 1�
�   

��3��9��	     D
��2	 8��	  ��x8
$��	 � '��
�   
H�����	     D
��2	� ��2	 8	
9�	 T����	m^	H���	 � '��
�   

8*��	� �4
�H�	    "	
���	 1��� Dmp	H���	 � 1�
�   
'*���	     D8
$��	c��$�	 J
� � '��
�   

�����H�	 ��
�H�	     D��;&%��	x5���	 J
� � '��
�   
F��2	 I�$��	     D5���	  ��m]����	 J
� � 1�
�   

Jacinth     D����� ���mx'�&�	 J
� � 1�
�   
R�R%�	     D������
��� �
�Hn^ �&�	 � 1�
�   

      
  

   ���  �                     ���;� �� >���� D1!�� �����&� >� ?�� ����� D1�4��� 1��%� E!	�� � 
��� 1�4��� '	
�/P� 	�;*��	 "���$�	 �  �$�	
                   � 6���� ���	 '����*S	 +�� 1���3 �� ��� `N
A� '	
�� �� ����A�� 1�4��� '	
�� �� 1��
��	 
��&W� ����*S	 3�*��	

     /�� E���%� 1��&� &� ���
 `�
��&�	        �%�  �*� 8	���	 ��� 74.���� _�.���	 	�� �� 
 .        '	
�/P�� �
���&%� � ����� ��
                     8�3�	  ���� 4G�A� ���� 1��A D����	 ��X ���� ���	 1$�
��	 ����$��	 ?;*�� �� 	��� D1��)�� �)%���� 8��� 1���%�

J<��	� .        �)�� ,%� 1�%��	 >���2	 ,�( 
@��	 ���%� 8�� ���
     '<��� � �
���      1����3��9��
)��	 '������	 � 1%�%���
  1���;�� '���/�� 1%A	����	 .        D���	 	�� �� "��*2	 E��� D>���	 >%�� ��&��� ����         ��� D
;��	 � �)�
	
& 1�
� ��H� ���	�



 
 

 

 

 

 

 

'����*g� 1/��� 1���3��9��
)��	 .+��� >)�
@� �� >��$�	 >����	 "���& I�� �$� #	�( 1�%��	 �	���	 . ��� "�*  �  1����3�	 
1/����	 �����	 _�� �<�A	 8�& �)�	�A� �)����3 �%�A�� D'����*( 6���.  

  
       ��  �;� 1���&�	 1��%��	 e�����	 '�	H�"�����	 "�"1!�3�	 "           #��!<3( 7�&� 
�M 	�� � E� #����� �;%�A� �C�* ��)�� 1%��� .
       ��%$����	 "��%��	 F�� 6�&�� �"	
! ����)   %��	 >)� �
��� �  #����
 ��)���	 > (   5
���� ����� �����M� <��� �����  /�

       �������  ���� 1$�$&�	 ��� 74.��� ��� D>�
�M� 5	
�� .            � 
/�� E!	��	 � 1��
!� 1���� 1���$�	 >�%��	 B%� ��� ����� �)��&
   '<��HA �4
��� 1��	
A �)��� .           �� 1�%��	 �����	 P� �*���� D����
�� �� E4���� � ���     5
*��	 ����	� D�)�	� �&� 1!�3

    4B* ,��� �� 1!�3 �� ..     1!�3 �� �����	 �� "�*  � ..              1��
�/� '������� 1������� '��%�� � �
��� �� ����& +	
� �� (
 H	H���	 1���;�� .   1%��� '����� B��� ��� ..              ��
��	  ��;� ?.�� E�  ��;�� DF���	 ?.���  ���� ���	 �� "�*  �

>M�����	.  
  
$� ����%��	 >����	 '�/� �"���� �����M " 
�)*�	 ?���� ��"  ������	 
4��3� "The Evolution of Matter)    >��� 
�*���

mo^o>(  D                    >��	 �)�%� I%3�� D��	�� 8�����	 ��� � �
��� ��! H�A� 6�&�  C��  �*� 1;/���� 1!�3 N�� '��� �����	 �
"1��3���	 1�
��	 1!�3�	 "Intra-Atomic Energy . E�3��� D#����� ������  � D����  �;� 
4
&�� � 1�����	 1�
��	 N�$�	 +��

       F�;A��	 ����* ���&� '�����  �;� �)!<3() ���M 1�*� .(              �� 1��4��� �
����� #</�� 
���$�	 ��� F�
�� � '�/� �$�
   1�C�.�	 '�����	) 1���;�� I�� (       6�&� '����*S	 � �
��� 1��� I<3( ,�( 5�R�         ������	 ��)$%3� ���	 B%� �)���! I�;� 
  >���	
�	  /� 14�*��	 .            ���;�	  ��;��	 >�	 �����	 B��;�� ����	 I%3� ���	 1�%���	 +�� ,%� I%3� �!�b 5���  .   '����/S	 +�� ��

                  ���  �;� ���	 1��%��	 ?���%�� ,%� 1@��&��	  4.;� 5��	 ��)���	 >%��	 >����	 ,%� H�&� >� 1���
���	   ������	� 1�!�3�	 ..
����	� .        1������ � #	
	
�� �)���3 �� H�A� �
��&�	 _	��� 1��� .         1�
���	 +�� 	�
�/��	� �).�� ,%� 	��
�� "���$�	 � ����

�
�/� '���9� .  
  

   �� 
����	  	R��	 �� :              ��	R��� ����� ���� /#����� ���#�1��� I0+5 �	����� (���� XB�� (��B $����� �< �B< &<     L�R G �R� 
!"#�	��� &�	' 	� �����!  

  

  



 
 

 

 

 

 

 

�)������	 1��)�� �
�;�	 34��� ����� D>���� �
���	 74.��� ��� . 8��� � 1�����	 
���2	 '�%AO��	"���� �����M:"  
  
  �                 ��	 �� 1����� '���  �����	 �)��	 ��*� D�)���;� �������� D�����	  A	� H	���	 �� 1%C�� '	
��9� 6	�&(  �� �   � D1�%�

      >�2	 �� ?������  �����	 �)��	 B�� ���� .  5�               �� 1;�
� N�! ��� �!  � �
��� N�$� J��&� � &� D�����	 B��;�  �� �
  ��
��� �)�� 1�M���� .                 6	��&( ,�%� �
��! 1;�
� �
�9� '����� P� �*��� ��� D8�%3��	 ?4����	 ,%� ��
/� �� �4
��

    �� '	
��	 H	�� �� '	
��9�       ?�	� ?����	 1��! �)��* I�;� 1%C�� '	
�/P� ���� .       
��;���� D��
��  ��
�� �
	
*�	  �;� ��� 5�
'	
��	 ���.� ���.P� �
	
*%� 1�����	 B%� ?�!�3 1��! I�;� e����	.  

  
        
����� >C	� �C�$%� B��;� 1��& �� �� �����	 � .        ��� 5��	 ���*�	 "3��	 8��� 1�%���	 +�� @&<� � �����?� H� . E��� � 	�� ��

                     1�!�3�	 +�� ?� '�.A 5��	  C�)�	 ��/���	 8��� B�� D�)��;�  <A 1!�3�	 � 1%C�� '���� I<3( � 1C�3��	 B�;��	 1�%��
�����	  ��*�� .�����	  �*�	  <A � �
�;�	 G<A��	 ���:  

  

   
�� >� 6�&� �� ��� 
�&�	  �* ,$�� ���� D����	 ��0 
�
� >M
 �*<� 1�%�� ���� ,�( 
�*� 
)@� �� 1�� 5� ?�%� ��

1�
��	 ?���� B��;� 1���� .B��;��	 1�%�� ?� >��� 5��	 ���*�	 "3��	 8��� B��  
  

    I<�3S 1%��� ������ D"�3��	 �C�$%��	 B��;��	 � �&	� 
)* �
��  <A 
�&�	 	�� � '$%3�	 ���	 1!�3�	 ����� 	�( �� �
 1��� 1����	 +��5��%$��	 5����	 
��;��	 ?��! H�����  C�� 
��;�	 e��� ���� D��&	�.  

  
>)��	  	R�%� ���� ����� :  

!&,	< X��� �	�1�� &�4  ��� 	�� 9� �� /��� 9�	��� 	�� ����� ���� /'	+�� /#�* I0+5 /#)�� /)#�� �	����� ��� &<  
  

       1�.
2	 �
��	 � #	
�A� 1�
���	 6�&�2	 ';*��	 �$� ���&�	�         1���3��9��
)� '	
�/P�� E.A� ��
��@� E���� �)�� ��4�����	
       ��
�A�	 "�.;�	� ���*�	 >�@��	 �� 1%�*��)     �C�.�	 ��3�	 �� ���M 1�*� 1��A .(       �)����
�� ���	 '	
�/P��	 +�� � >M


�� "���$�	 ?�
�� �� � �%�A� >���	"J	
�2	 1��%;�	" ���	 1$�$&�	 '��/� �)�� �( D  1�%/����	� �����	 �.���	 �� �)����R� 	����
              1��;��	 1��&�	 ,%� 1�4��� '	
�/P� F
� �� #��
��� #	
�� 1���3��9��
)��	 '�����	 +�� 8�%�)����	 (  1�����	�) 1&���	 (

1��.S�� 14�&�	 '��C���	 N�� ,�(  13�&��	 1C���	 �� �)/�&� ���	 '	
��9��	)�����	 (� �
��& � �)�� �������.  



 
 

 

 

 

 

 

 8��� �� _�.���	 	��  ���;� ,%� _<3�	 B����/#� ��� ��)��� ���� /#�#� �� /�* �� ?�;� 8���%� .  
  

��������������  
  

  

  
1���/ �� 1�
�� D1;%�A� 1���� '����� 
����� >C	�  �*� F4
��� 1�.
2	 �
��	.  

�	 ����� ?��R
 ��� �C�.�	 ��3�	 � 3$� 3��� "H� � 	�
��� � >M
 D#	��� �)�	
�( ��� � 1�!���	 1�*2	 ����� D��4
��
����& � 1���3�	 ,%�� ���%� 
��� 
�/P� �)� . '�3�*��	 I<3( �� ���A( � 1��R���	 �)�P� �*O��	 ���	 ���M 1�*� 1��A

1;%�A��	 �	��%� 1����*S	.  
  

         ;*� ���	 1%����	 
	
�2	 B%�  � 
�����	 ��� �AP� �����  ���� ?;*�� ��� ���	 N
A2	 1�C	
�	 "��*2	� 6��&�	 >%��	 ��� �)
             1���$�	 '	�$���%� �$3�� ���� ���� 1$�$&� >�%����� ���� � � �� � D �$����	 �� ..        
��/0 F���  �&� '	�$����	 +�� ��

         1���*�	 '	
�%�%;�	� ����$��	 �� 1%��3�	 
����	 
�� '�4�
� �
�3�� �
��� . �� 7�&�         
���;��	 �� 1���� '�	H � �)
                  1�
A���  ����	 	��  ����  <A ���*���	 �)&
�$� ���	 '�;�����	� '���)��	 B%� � ,��� ���P�  �� �)��� D8������	�

"	H)��	�.  
  

               #	
C�� #���& 
��� �  �! #��%� 
��;��	� ��
��	 ,%� ��
��� 1�
���	 1��%��	 '���*���	� 6�&�2	 eC��� '&���     B��� ,�%� 
           /� '�&%3�� >�A��� 5��	� 
����	 
�� 6
	����	 ���$/�	 6
S	"  1�
&��	 '	
�/P��	� 
&��	 ."      
��&�	 �� P� >%��	 8��

               N��� �� �)� 1��! � �
/��� "	H��� '��� � �
��� �� 1���! 1��&� >�%� � ����( .       N�&( �� �� 5��	 
�3���	 >%��	 	�)�
� 7��� D#<��� '	
�;�	
�� #��4�*�� #���$� �
$�	 ��	�� .  ?�����M� ?C���� ?��*� ,�( '�� ���	  �	���	 � 
�/�%� F4
�� �$�

1����2	 .�          '���$� ������ ��%A�	 ,�( E�	
�� 1%��2	 1��%��	 Y�����	 '&	
 D�
�3���	 1���$�	 >�%�%� ���
���	 �*<��	 E�
1)�	��	 ,�( '	���*�	� '��	
A�	 .�� � ,$�� ���,%� #	
��$�� F��9�	 T�*�� #���;%� 7��� 1�%�2	 ?C��   1�%�%! 1�����

1����� ?���
&� ���	 G�A*2	 �.  
  



 
 

 

 

 

 

 

     ?��*���	� ���
&��	 '��%�� � Qe�� >� #�.�� �� 5��	� D1��
� 1�@� Z $� � r>%� ,%� �4
��� ��� D1���$�	 '�&;��	 ��
'	���*�	� '��	
A��� #	"���� 7���� .���	 >%� ?�('	����%� 1�
���	 '	
/P��	� >��.  

  
��������������  

  
���	��)� /#����� ���#
����� 2)1�� �)�  

  
                 1$�&���	 1�A�
���	 8$&�	 N�&( �� #	�� �
�3�� '	
�.& 
���H	 1$�$& ,%� 1�H���	  C���	 � B%;�	 >%� 
���Q� .   	H<��

         1$�
3�	  �& >�
�� � �
��� �
�& �� ��!	� >���	 �/&���	            1�4��� '	4
�� �� >	
�� �� 8�	�� ,%� "���$�	 �)� �4
�� ���	 
                    '����$� 5� 
����� � � F�
;��	 � D1$�&��	 '	
�;�	 B%� G��A� >���	 ����);� 8�&� D?�� >M
 D�
��� 1�!�� ���;���

    B��  �� � >)����� '	H�)��� . 4�&�	 	�� ��� �$� >� 
�2	 �� . '	
�.&�	 B%� N�� �� �$�  G���A� 1�!	
 1��%� >���;�
>��	 ��������  /� D�)� 
A�;�� ���	 1�
���	 "��H�;�	 ,%� ��
4�3�� >4�$�� 6�&� >��  �*� ���	� �����	.  

  
           1!�3 �� "�*  � P� #	�� ���� �H ��� "���$�	 �
� �$� ..              �� 1�%A	���  ��$& �� ����� ���& � ?�� ��� ?%���� ���	

1!�3�	 .  � ����� ?���                 #���
��� 
�/R� �)� D1�@����	 1���H�	 '	
���	 N�&( �� D�)3�*� � 1�4��� E!	�� �� 1�����	 1!�3�	 ��
                      I��� #��
���  ��� �� 5��	 �����S	  $&�	 B�� �� ��� D�& C��  �� 1!�3�	  $& ,%� �������� D�.
2	 1!�3�	  $& ,%�

�.
2	  ����	 	��.  
  

  ��	 �H�	 B�� ��� 	��%� �$�1�@��� 1���H '	
��� E.A� ���	 � 5����	 8����	 � D#	�� ��� .  
4
���� �)�	� 6	�&2	 � 5�
        �.���	 �� �)/��& 13$� ��� 1���H�	 �
���	 '%���	 ��%� .             
4
���� 1��
�� 1������ '	
�/P��� E.A� "��*2	 � 	��
� �$�


	
����� .       >��$%� ��4�&� '�!�� ���A� 	���� >)�� @&<� B���  ��4�&�  ���P�  .          N��� ��)�%�� � 1����/ 1$�$& >���( D#</��
      X	 �)������� ���	 1����	 1�)��	 +�)� �%����	 :   ���	��� ()  �.���	 
$�	 ��(        
�A��	  $�� 4G! �� �%��� 	���� ���	 D

              ���! Z $� '��� 
�A��	 B%� P� D4B* ,��� ��� D#	��� ��
�� 	���� D"��� �
��& 1�����        �	�H�� ������ 1�4��� >��� �� �)�
   N
A� >��� �� �)��<� !                    ������	 ��� 1�%��3�	 >)�
�A  <A �  � D1�	
��	� >%��	  <A � 1$�$&�	 +�� 	��
�� >� #���3�

�)�� .  >��3��	 ( 	�
4��� :         ��4�&� '�!��� 1�4��� 1���H '	
�� 8�& 
�A��	 1�<� 1�
� '��;�� !!     >�� ���	���� D#���3�
�%��                      ��� '��;��	 �
��@ 	�@&� >)�� �� H&��	 
�2	� `1$�$&�	 +�� >)��%��� �� D1!�3 �� ���	 �� "�*  � P� #	��� 	�

             �&� ���� 3�.���  �&� ,�� 	��%�� >� >)��� DN
A2	� �&�	 �� 
�A��	 1�<� .   �%���� �%���� �%��� 	����� ..
       � �
��@�	 +�� �A2 1���&� �� 6	
��	 �����&�� .                ��%��� 8����	  �����	 	��� ��� �%������� D	�� ����� �� ,�&

�%����..  1$�$&�	 +�� �%����� .             
�2	 >)�%�  4)�� ���	 1/��&�	 '�~� >)�	�A��	 8��� #<�� �
��@�	 +�� 	�@&%� >� ���
� .
            � D�
��&�	� 
�A��	 E�  ����%� 8�����	 '!��	 �� ,�� 	��%� #	�� "���$�	 ��        ,��� �)�  ���	 8�� ,�� �
��� 1!�� 	���&

�)�
� 8��   .  
  



 
 

 

 

 

 

 

5��	 
�3���	 >%��	 	��   N��&( �� �� 5��	� D>��  �*� 1���3�	� ���&�	 ,%� '	����%� 5
���	 
�/P��	 � �
��� 1!�� �*��

�� #��4�*�� #���$�� 7��� D#<��� '	
�;�	 �
$�	 ��	�� . T��*�� #���;%� 7��� ?�� ,$�� ���   ,�%� #	
���$�� F���9�	  

1����� ?���
&� ���	 G�A*2	 � 1%�%! 1�����.  
  

            ?��
��� '��� 3�.��� :�
�� 5P�� ?���� ���&�  �&��� 6�&� #	�� >��! B%;�	 >%� .         ��� #	
*��� �� ?�� ,�( 
�*� 
�/X	 ��
    >��$�	 >����	 �� ���  � .          �� #	�C�� ��� D>���	 ?;�P� 5��	 B%;�	 >%� ���    6��&� #��!��
�� #��
�&� #��%� 
����� ���	�%��	 �<�

               >���	 ,�& #��C�! �).��  	H� ���	 1��%;�	 ��	�$�	� '��
@��	 � 
�/��	 ?$�� 	�M��� >������ "��%��	 ?����� .   1��
��� '���
           �%M� �4�*�� +
	
�� 1�	
& >� 6�&� 
����	 1�)��	 ,%� �
��$� >%��	 	�� .   � '*<� ����� ��     1��C�$�	 �
����	 '	
�.&�	 B%

        �����*�� D ���� D1����
;�	 
�� �  � ��)���	�%��	(            ����
�	� ���������	 ,��( DB%;�	 >%� �)�� ���� D�)��%� '%$��	 D .
     ��	�%��	 j4
R��	� ��%;�	 ������"���
�� "            ��������	  �! � ?��
�� >� ?�� 1�
�� 1��%;�	 ?�	R��� �� #	�� #�$�!� ��   I�
3 � 

         �)�&�� ?�	R��� 1!�� #���
�� 8����� ?���� �%3� ?�  �/�� ���*� .         >�M
� DI��
MS	� ���
�	 D�
�A2	 '	
�.&�	 +�� ���
                  5��	 >%��	 	�)� ���R� #	
4��� 
/�2	 1;�<;�	� �
�;��	 "��@� � 
�/��	 4
���	 D"�*�	 F�� 1���*��� 1���� 19�� ����A�	

   �/��" ����	 '��'	� ."                �����<�  ����� ,�%� ����� ��
9�	 >����	 �� >���	 1��A����	 1��%;�	 '����$��	� 1�@�2	 >@��
  ����%3�)mm^�m]m> (   1�
����S	 �� f�� 5��	 .          ?����H ��� #	H
��� #���%� #��!	
�� #	
��! #�����.��
 �� .    B
��* ��$�

         	 3C	
A�	 >�
 B���� '�/%/��	 8��& >%� �� 1�)� '�������      ���	 �� F
2	 1�H�
�� 1$%����	 ?��
@� � >M
� D1��	
9��
                  >��� ���  ���� 1��%� 1$�$&� #��C�! �$� ?�.� 5��	 ��%��	 e)���	 � �( D1��)��	 �� '.&Q� �!.        �
��;�	 B�%�  	�H ����
               ,�( >%��	 	��  $��	 D1��
��	 �
�.&�	 
��� DB%;�	 >%� ��
��� H
�� 8
��	 7��� D1����<��	    D,3���	 
����	 �� ���
��

         1�
�� +���� +
�*��� 1��A #�.
�  �/�� B��� ��
@�	 '��� 6�&� .          B�%��	 �)�� �� 6�&� :�
���	 B�� � �
�� '��� �$�
         >����	 
�/P�� #��H�� #�����( ���R� D���%;�	 7C���� ��.A� "	
�2	� �3<��	� .    f�����	 ���!� 
�4���	 
��� � 3$�  �%$�	

                  �� G%A��O� ���	 '	
��&��	 B���� 1���/�	 7C����	 >��&��� ���A* ���%� >)�;�2 	�;�@�� >� D"<���	 1$�3 � >�
�M�
'	�����	 '�� 1��
�.  

  
              ���$$& N
�� '	H���L� 	�
)�*	� >%��	 B�� �� 	��
� ���	 ����
�2	 ���%;�	 H
�� ()    1�
�� �� 1�;�%� �� 1�R���(  	�
)@ D

 � ��        	�� ����� ,�& >)�
)* '4
���	� D'	���� 1�A�
���	 �
�;�	 B% .       ���	  �
 ���%;�	 
)*� �� �"�����������
"  �$�� D
"�����	
"       >��$��	  ����� T<�( ���� 5��	 D)1���H�
�	 (   �H�	 B�� �� >C�$�	 .   #�.�� 
)�*	�" 
%��� ����"     �*���	 5���	 D

    �%� ��� ���	 1����2	 ��	�$�	  ���*�	 >�@��	 �) . B����"��	
� �*���"H
���	 ��
����	 ��%;�	 D .  ����%�;�	� �C��H�;�	 B����
  B4�����	�" 	�
�� >�
�� ."         ��.��
�	 >@�� �&� #�.�� >%��	 	�� �� 
)�*	�" 5�����M 
��� ."      
�4�M 5��	 T<�S	 �	4�
 �&��

    ,��Q�� D���
�� ?��" �/����� 8�%�� ."   #�.�� H
��"�� �����<� "        1�H�%��S	 1��%��	 �
�2	 1��A� ?����� >� ��%�  4�� D . ���
" ���� I&�( "          >���	 �� P��� ?�� 1�
�� >%��	 	�� �� #��
��mp^q        ����	 
�����2	�  H�H��	  ��& :�
�� D�
��� 1�!��� D>

 >�� �� ��� '�
.mp]^�� ���� '�� ��� 5� D>nc1�� .  
  

�;� ,%� _<3�	 B���� 8��� �� _�.���	 	��  ��/#� ��� ��)��� ���� /#�#� �� /�* �� ?�;� 8���%� .  



 
 

 

 

 

 

 

      �� 1�
�� 1@$� �
�A2	 '	����	 '
)@� �$�            ������ ���	 1�	
��	� 6&��	 �  ����	 	�� ,�( 1)����	 '�������	   I
�3�	
        1�����	 '�3�*��	 +�)� 	�
/P�� � 
*�%� ��� ���	 1;%�A��	 . ���	 "��%��	�        1����*�	 '�3�*���� 1$%����	 '�����	 +�� �� �/&

������  ������
��������%� 1������	 1�����	 1���
 '&� #�����International Society for Biometeorology . >���	 ���
modo'�4�� D> '�C�H� � 1�����	 1��������	 '	
�/P��	 1�	
�� 1��A 6&� 1��� 1�����	  1�;�
�� 1.;A��   ��	���	 B����

1�.
2	 �
��	 J
�A 1�����	 1�����	 .+��  /� �H
�� '���A* � 1;�R� 1��%�	 ��.5� .  *���� D5�
���� ��
��� D�	
�
�%����M .'��� '���� ,�( ���� 7��� 6��&�	 >%��	 � ���� ���%;�	� �
&��	� �������	 G���A	 � 
���O�.  8����� D#	�(

  	R����	 1!� "	
�                  D>�
��M �� 
�%��� �� ���� I&�( �� ���	�	
����  /� D�H
���	 1�A�
���	 '���A*�	 F�� N�� 1��%;�	 '
        #	
� ?�%� 	��%3	 ���
 #	�� >��! >%� ,%� ����� .               '	
������ I��!��  ��� >���( ?��� �� >�$���	 >%��	 	�� E.� � � �����

   >	���	 ,%� �

����	 1��%;�	 .   P� 
����� � 8��              �
��3�� ����� �H4��� >�%�� :�
���	 �� H
� �  �� ����� ���	�	
���� 
                  �
&� ���	 1�4
��	 �
	���	 N�&( ,�( ����� ��� � � ?� �� � D�)���H I��� 6�&� #	��" 1�4�$��	 1��&�	 ."   �� #���3 	���

1�
�&��	 1���
�	 '�������2	 �� �
	���	 ��� ?��$� �.  
  

  "���$�	 �
� �$�                >���  �*� >)��& � 1���3�	� D1�����	 >)���&� 1������	 >	
�2	 �� 1$�/��	 1!<��	 D1$�&� '	
�� ��� D .
                  6���&�	 
���	 ����)� ,�&  ��� 6�&� 1!��	 � 1���� 1�
�� 1��%;�	 ��	
��	 ���� "���$�	 �� 8���	 	�)� ���
 .  ���

�	���	� D��*�	 D
�$�	 
	�3� 8��&� 1�!	
�  <A 1����3�	 �� ��4�����	 �)�	
�/P�� 1���H�	 '	
���	 +�)� "���$�	 J
A D8 

� 1�%�$��� '����&�� R����	 ���3��� 	�&��� 6�&� D>)��& � ���&�	�   #�$���� ��)� 
�.&��	  �� .   
	��32	 ����&��
            	 
	�32	 ���&�� D1;%�A� '���M I�$&�  ��� �� �)�<9��	  �	 � '	
��%� 1�����S	        �� ��)�	
�/P� N��� G��%$�� 1��%��

 ������ �)����.  

  
�����	 1���H�
  



 
 

 

 

 

 

 

                  ,�%� ��������� #	�� 1$�!��	 �)����$� '�.� D�����	 �
�.&� 1����
;�	 �
�.&��� D1���$�	 '	
�.&�	 1��� � #�&.	� ����
            '	
���	 +��� D���*�	 >�@��	 ,%� 3$� #	
��$� ���� �����	 N�����	 ,%� 1���H '	
��  
	
����� 
4
���  .   ���%�� 	�����

���� � 6	�&2	 '	� ������ ���� �
���	 '%���	 ��%� D>	���	 ,%� �)���& 
4
��� 6	�&2	 P�.  
  

��������������  
  

/#,	��* /'	+  
  

 >�� 
�	
�� ��modm  ���� B��� �� DMike.Mikesell �� ��	�� Wallac. Lane   ������ ������
��� Virginia 

Maxey          _�;�
	 ,%� D���
�;���� D������ �� ����  �� �;*���� Dqc^^        ���	� Dr1�
A� r1�/�&��� ,%� 	�
/� ����� D>�! 
        �!���	 	������ 	�
@��	 ��� D#����� #	
�� �)�	� 4�&� '��� .            ������� D'	
���%%��	 ,%� 5��&� #���
� #	
�& ��� � 	���!�� �$�

     	 '��� �
����	 B%� 
��� 	���!               1���* ?�*� 1��0 �	�� �)%A	� 	���� D'	
�%�%��	 	���� � � #���� D>�
�@���� �
����	 �P��;��
  ��*S	)?����.( 

   

  
   

       �2	 ��� D��$�� "�*  �/�� �)��L� >�C* 	�(�     #	4�� 
��� ��
�� �� 
4�&��	 
 .      1�� ��%� ���� ��
�� '�3%4��	 '
4�! �$� . ,�&
                        B��� T
*�� � 8�4��	 �� D+
���( ��� �  �*� #	4�� >��! F��9�	 "��*�	 B�� 4L� D:�
���	 	��  /� �
�� ��.�
 �� 	�(

   1���%$��	 �����
@� ,%� �������� .     � ,%� '�
�� ���	 '	
���A�	 '
)@�         � 1;�R� �)�P� D ���*�	 1��* ?�*� 5��	 H�)��	 	�
          �).
� 1�	�3�� ��%9� 1��)�� ���� � 1��
�A 1��	�� 1$�3c\q          B��	
�4���	 �� 8%4���	 �%�
���	 � 1����� Df�S	 

  1���&� '�$%&� 13�&�� .      ?��3 
�&� 1�	�3�2	 3�� ���n    �&(� D#��3�9�� 
��&��	 	��� ��� DE�<�	 ����	 � >� N�
                   '���4���� �����	� B��	
�4��	 � _�����	 
�&��	 	�� 
����� D����� 8��� ,�( N
A2	 1)��	 '�4�/ ����� D1%���� �)��	��

       �C��
)� H�)� ���� ,%�  ��� 1��/�� N
A� 1���&� .             #	��� #����H� 
���	  � D'���*���	 � +
�9� ��*���	 	�� >4��� >�
���
�	 ��%��	 e)��%� 1������
��9�	 ?!�� >�	
��� H�A��	 �&� �� ?��
 4>� �������� D.  

  
 I�����  

        ,�( �)A�
�� ���� 1���� 1�C��
)� '��
��3� ��*��	n]^ I .> .      �	�9� 8
! 1�
��3�  4�� ';*��	)  ���n^^^ 1�� .(   �*��	 ����
�	�9� 8
! N
A� '�4�
�3� 1��
� �.  �� ';*��	 N
A� '��
�3� �
*�"�;���"Ctesiphon  .    '���
��3��	 +��� '����

   
��A�  �� >�@�� E.A� D           H��� '%;�S	 ����� D �%&�  C��� ��&�� ���& �)��� '�*�( �'� �)��;�
	 .   '���
��3��	 '���



 
 

 

 

 

 

 

 ��"�;���"Ctesiphon    1��
��3� ,��( "	H�2	 +�� E���� � ���� �  �! E3�! �! �)���� 42 ��4�
 D"	H�� ,�( 1���;� 
	 ,%� �
��! ��� . #��C��
)� 14�%3��	 �	���	 � �����	 � �*��	 4>�Electroplated1$3���	 �;� �� B��� .  

  

       
1;*����	 1�
�A;�	 '��
�3��	 N�&(  

�	#�	+��� �	��*�  
 >���	 ��mocx�� ������  
�����	 " v��� >%�)%��" Wilhelm Kong5������	 
�/X	 >��� D    ��� ���$%��	 
��/X	 G&;�� 

� "��� ,%� 1��� 
/� D�	�9� �&�� _�����  ?��;�
	 v%�� 
�A;�	m]>�  . � 1����� 1�	�3�	 ,%� 5��&� "����	 ���
 ;�� {
y*Q& �!� D
���$�	� G��
�	 � 3��
� 13��
� 1���&� 1!�!
 
�$��� �Iy����� ��&� G
! �. 1���&��	 1�	�3��	 .

1�H�� 1$�3 B���� �	 ,%� 
�$�	 � N
A�5���& 8�.$� B��� ��� D1�	�3�<� 1��%��	 1��&   1�	�3���	 ����� � ,����
1���&��	 . 
�����	 1�
��� 1�����"v���" �� �� ?��( 
@� �� � 
�;�	 ,%� B
�� �$� 1���������	 
��2�� 1$����	  �( 1$�$&�	 ��

1�C��
)� 1�
�3� ....� ��  �;��� #��
9��� �� �� ��� 
�3��	 +�� ,�( ?A�
�� ���� 5
/� E!�� � �)�	
A��	 >� �! �� 1�
n^^^ 1�� .E!	�� � '�
A��	 1�
�3��	 +�)� 1)��*� N
A� '	��� �.�� B����   �! �� ,�( �)A�
�� ���� 1�
/�]^^^>��  .

E!	�� � '�
A��	 
�/X	 +���  ,�( ��
��� ����� I	
��	 ����� �� E$� 1�
��� 1�
/�n]^^ �! 1��  �	 �<��� .   ��! 5�
 ��*��	 � ?�� %��� 5��	 '!��	 �  ��3 �H" ���� 5	�	
�� "       ��%&��	 ��	��!� ����3��9��
)��	 F�
�&��	 1��%��

�� �C��
)��	 
*� ��/�	 
$�	 '��	��.  
  

?	�#$ ���� �� /����� ��	* �	#�	+��� DB< : 

    �����M� >��&�	 ��Agastya      >��� :�
����	 
�� #���
�� "�������)��" Kumbhayoni            1��%� �� >���	 	��� "�� 6�&
kumbha   45� "
��A;�	"         '��
��3��	 E��� ?��A��� �� 5��	 
��A;�	 ,�( �
�*( �� B��� D . �!�  1��;�2	 � >��! 3�3A� N��&	

                14�;��� #�.��  � D8�&� 1�C��
)� 1�
�3� 8��
� 14�;��� 3$� ��� #<4�;� #�;�� �<���	  �! ,��2	     "���	  �� �� �)�� ���;���	
4�C��
)��	  �%&���	 1�%��� B��� ���
��)�	� �����2	 ��� �H�M ,�(.  

  
�   �)� ��� >)��	  	R��	 :         '���*��� >�)�( 
��� �� '��9*��	 B%� '���  �"5	�	
��"         �
�.�& ���$�  �/�� 
�/X	 B%� � �� `

��$� �� 
�/X	 B%� '��� 	�(� `#���$� 1��$��>�2	  	R��	 H
�� ��)� 1��$�� �
�.& � :`�
�.&�	 B%�� 3�.���  �& 	���  
  



 
 

 

 

 

 

 

�4���#��� ���� K   
                     �� T���;� �� I������  ���� D,���  �* ,%� 4�%A	� B%� 	� #�!<�� #�&���� �%�&� >�� >�A�	 
)@� 1�
	�� '���&��

   �
�$� '	� 1�C��
)� 7����� ���� �4�$� F
�;� 5��	� D1���/ B<��r �� 
���  H��� ��4�H� 1���� .   1A��� '<�����	 
�����
                    '<�����	 �� 1��H& ,%� 5��&�� D#�3�3A�  ���	 ���� 6�& D#����& >�A��� ���	 1����)�	 '�&�.����	 �  �2	 I�3

�����	 
�����	 �� �
;��	  ���	 � #��� B��� �C�@��	 ��4����.  
  

   
  

  K�4� K%	��#�� K%#+�)� %� &* �� ��	*����G 9�	�)�#�*:(  
                    ���*�� DI
���	 ��� �������	 14�C��
)��	 1!��3�	 � ���;��<� '<���� >�A��� 14����� ��.!  �& �
�/� 
�3��� '���

1;%�A� 
���� � "��
)��	 � N
A�.  
  

/#������ 	*#��$  
�	 
@���	 '	� 1��� #����� �)�� ?�	���	 �� 	��@ 1�C��
)� '	
	� ����( 4>�7��$.  

  
         ��"���� >���� ���
 D����.�� �� #���! E���� �  �! �� :           /��#�� &	��$ �$ �N\ �#�� %	* &< !�	��*�� �#���� /�	 �� �B	��

!/*�� � /#,	��* /'	+ �6)+��  
  

                     '����M� �	��� �)� ��� � � 4�� � D����� �� &� ����� D ����	 N����� �
�3�� '	
�.& ( D1$�$&�	 ��  '���&�
     +
4���� � ��� ��� 
�/�� 
/�� .          1�4��� 1�4
&� 1!�3 >�A��� '��� �)�� � �� � 8���	 	�)�� .        '	� 1�!�3�	 +��� ���� �!

           �)%)�� ���H� N
A� G	�A �)� ��� ���
 �� D1�C��
)� 1���3)  #�$&� N
�� ���.(          "����$�	 >	�A���	 1�$�$& '��/(  �� �
   1�C��
)��	 1!�3%�)  � �� ���))�*(         1�
/� E!	�� �� 
�/��	 >� ?�� >%�� � �;�� D         /R�#���� &�	�� K�4� %� &* �� )eUUU   &R�' 

�0#���(      	#�	Z)�� K%#�4��� K	#�����$ +��� K)jUUU  �0#��� &�' (  K      14.;��� #��C��
)� 1�%3� �	�� ,%�Electroplated   ��4�� D
"��
)��	 � _�� >	�A��	 ,%� Z ��.  

  
	 ,%� ��
��� ��� _�.�� �� N
A2	 8C����	 � ��H��%�	���� �)�.  



 
 

 

 

 

 

 

 /�#*#�	*#� �N\  
  

          14����& 1�� ?�*� ��� 
�/0 B��� D�3��� �
�H� ��–      ��4��	 ��X ���� ��
�� 4� ��(  .      3�
* 8���� 14����&�	 1��4��	 +�� 4����
         +H���� � '��	��&�	 ��4
�� ���	 '��
��	 E�3��� � 6�& 45
A� . ���� ��     
�	�& �� >	�!2 
�/0 14��  .   B�4��	 +�)��–   ����	 

    
�A4��	 
�� 4
��–     1/��&�	 B�4��	  /� '��4
;�� '��3�$�  .          1����� "���	 '&� �;�A�� F
2	 1�4��	 
��9� ��4�&� 13$� ���
1�4��� .   #�$& F��M "�*� ?��( .        4
&Q� 1!�3 ,%�  ��� '�0 >��$�	 ���S	 N�� ��� � ����	 �  �    �4
��� ���� 	��� `1�

1$�$& ��  � D ���&	.  
  

%	��#��  

�A����  ��� �H)��� 1�
�A��	 '	������	 '���.  

  
 �4�  

         6�;���	 E�4��	� '�;���	 ���� �4��� ���	�3�� �� 45
�A� B4
&� �*O��	 .        ���	 '������	 ���$� 1�
� �	�� ��*��	 ,�( 1��.S��
 1�
��	 ��H���� .    S	 1���� F4
��� >� ��              1���X	 '��
��	  �& ������ ���� ���	 G�$�	 �� ��� DIC	
&�	 � ����%� 14�
����

)'	
��4��	(`  
  

�����*5�  
          �
�����	 �
��4��	 �� ������	 �4
���	 ?�*� ��&���	 � 1����� ��4���� �	�� .     ,��( 
�*�� �)����� 4L� D�)�	�A��	 �� #�4���

45
	
&�	  ������	 1��$�� �
��� 1�
��.  
  

 %	��#��  
 �
���	 
�A� I	
�&	 ,%�  ��� '�0 '��AO��	.  

  
2#�*��� K%	��*�#  

 	H���*�* 1�%$� ,��� 5��	 "����	 4L� D1���$�	 1���*�	 '�/�
��%� #����Castillo of chichen-Itza ?�*� �� ,%� ��� �! "  1��0
 ��3 '!��� �
��� '������ 
;4��	 ,%� �
��! �
C�3."  

  
� K/#���*�5��4  

6�;� B4
&�  ��� �*O��	.  
  

2#�*��� K�*0#)�  
 I�� ,%� ���n^
�9�� 6�;� B4
&� ?�P�� ���� #���� F
2	 '&� #���! .  



 
 

 

 

 

 

 

�����*5�  
                1�������� '��	�A��� '�4�� �)��� ,%�  4�� �4�� D���;�	 � �)��<� Z $� � 14���&� '����� ��*��	)1��0 (1%�$/.   �*�O��	� 

 #�.������ �H)�������	 � ���&�	 '!��	 �� 1������	 '�X	 
��� 4�& ,�( ?�*� D1�
C	� '	
�� '	� 14���&�� 1�
�& 14����.  
  

%	��#��  
"1��0 �	�� "�M	
��	 E��� .I�;�2	 
;&� 1�0�.  
  

2#�*���  
 H� 14�
�A� 1%&��]I
�3�	 1����� ��3� .  

  
 �4�  

���	�3��� 1A.� '	� "�;3( �
���.  
  

 %	��#��  
�                  '���� �)���	�A���	 �&�� D1%�$�/�	 	H�2	 E�
� >�A��� F��$��	� '	
���	� D'���	4
�	 � _
���  �4�� >�@�� 14����� 1�A.

�)!	
M(� ����	 ;� ��3�A�.  
  

	����  
 8��!)5
�& �� ��*A ('��	�A���	 ������ 1�������� ���4�& 
4��� D14�����
 ���$� �� �*��	 D'�&�� .  

  
	���  
���'�������	 � >�@� �)� D1�
�2	 1�	HS �
H��� 1���! 1�X J�.  
  

�����*5�  
'�������	� '<���	 13�	��  ��� D1��0 �
� &�3� '���.  

  
��#���  

1��
�� 
�M 1�������� '�0 ,%� �%��� #���A*� 
)@� 14�
�& f�$�.  
  

�#�* 9�#��  
�� ��  ���	 f
� �� 1.��M� �
4�&� �H)�� ���$� '������� .  

  



 
 

 

 

 

 

 

��#���  
7���;� 1&�� �� 1���& 1�0 � _��� ����	 ��%�� 1���4��	 E���� >�A��� ���( �
�� ?�%� >��
� 4���3 "���.  

  
�#�* 9�#�� 

   G
! 
)@�"�������� "Phaistios)     >�� �*��	 5��	mo^x (            1������	 1��X	 ?�*� �� >	�A���� E�3 ?��� ,%� #<���"  E��3�
 �
4
��� #	H��
 ."�        �
���� '�!�� �� �
� 1���3�	 ���� 4� 4��� 	�� .          "	�� D�)�%� 1����3�	 4>�� '��� ���	 �	����� I�%��� ���� �4��

           ��2	 ,�( B�� ,%�  ��4��	 _�. �$� DN
A� �	�� 45� �� I
��	 .          ��&���	 '�����	 �� 9�*��� �� 1���$�	 ��	�
�	 �� #�.�� ���
�)��� 4��� >���� D1���
�2	14���3� ��
& �� �
�9� 1�4��� E3! 13�	�� '��3 .  

  
%	��#��  

�)�%� _��3� '�&��� D1%$��� '	
*R�� ���$�� 
	
H� ?� >A. 5H��
� 8���&.  
  

%	��#��� K��	� �0� K%#�4�� K/#)�4 9�#�� %� &* ��  
 14���������� '�0 ';*O��	)1.��M 1!�3 �)�
&� '���( '��
& ���%$� I�!�  �*� 
��� D14��%;�	 >	
�2	.  

  
N	�#���@ K	#	���  

14����� E�� �H)�� ';*��	 .1�C���	 '���
�%� >�A��O�.  
  

	��6���  
       ��0  �*� _���� ���;�	 � 8���)   
��� 1�0 � "H� (        >�� >&;�	 >���� �&� �� 1������ ?��*��	 4>�mxx] .  ,�%� B�� ��

 ��"�	
� 
�����( "Isador Braun�� 1�3$�	 '���� D>&;�	 � 1%��  A	� � . �4���	 �	 �A�"�	
� " �&�� ,�( 8����	 	��
"h
��H��� " 45������	 �C��H�;�	  �! � G&;� B��� E.A 6�&"H�
�M  
��  "Karl Gurls .    1��0 ?���� 7�.	��	 � ��

             $���	 	
AX	 �&34��	 ��� D1&�3�� '��� ?��	�� � E�
�� D"��%� T�3� ?�� D1�!�� 1�����      4������ D��4��&� ����� <��
 ?��&  ���  �*� 1$����	 1������	 ></2	 . ,�& H�
��	 �� #�.�
�� �$� �$�mom^    ��� ?��*����  ���� ��� 
*� �!� D

 1;�&�Scientific Journal Nature London, 1886 � DL, Astronomie) Paris, 1897 .( �� 
���� ���� ?��� ����
� ?���� D����3�	  �! ������ ����3�	 
�/0 �)�
4�� 1�0 � #	"H� �.  

  
	���� K	#�	+#G K	#��� K	#�	��$ K���)*�G K/#*#��8� 9� ���� �	#N��� %� &* ��  

1;%�A� ���� �� �����	 ��*��� 1)��*� E3!� '����� ��*��	 >�.  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

 %#�4�� %� &* ��)�0#��� ��� &��8� %����( ��#���� K  
  � 5H	H��	 >�	
           >����	 � ��� 45� ��  	H�4H�	 ��� 1�!�� �4�&� '���%�� �3�� D H�H% .       1��
��� 1�4��%� ��	�! ,%� �����

J	��2	 ��	���� F
2	 1���
�� 1$�!�.  
  

 �4� %� &* ��)�0#��� ��� ��	
�� %����(%	��#�� K	�#
$� K  
 1����� 1%�� E.� I�
3 � �4�$��	 "���	 ,%�  ��&�	 '�0) �����1%A���	 1%���	 1��! ,%� "���	 1���.(  

  
�4�  

                    �� ��� �!� D�
��$�	 �� "�;%A�	  C	�� �&� ?�%� H�&� 
��� ��<�S	 7�;�	 ��� �*��	 DB��  �* ,%� ���������� H�)�
     >��� �
�� 1��
� 13�3A�"5�.�
� "Murtadi          ��
� �
�&�� D1���/ �
��&� ,�39�� 
�&2	 8����	 � _���� ?Z��P� D �

�����	 ��� .?�&���� I;A�� #���
� #�&��� I%3� ?��L� B�4��	 � 8	
�!�	 ����.  
  

��������������  
  

/�#*#�	*#� �	����� C/#,	��*   
  

%#�4��  
�*��	 E�3��� ��0 ���( ���� 3�3A�.  

  
 B�� K�4�eUUU�	�   

 1�
&�	 14��	� 1;%�A� 1�0 1C� � 
/��  ���� 4>�)��0 ���(. (  
  

��#��%	  
F�
� �� D�*�� � E�3��� ���S	  /� ��0  �
 � 1���$�	 E�	
��	 '/��� .  

  
��#���  

 1%C�W� 1���� >4�$�� >�%��� ��0  �
 � 
�3��2	 '/�&�)`
������ ��  �.(  
  

�#�* 9�#��  
�%��	 5H��
� ��0 4����� I�%A� ��*��	 .  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

 	���� K�#�  
3��� ��0  �
 � '/�&� 1�A�
�� E�	
�1%C�2	 � 1���S	 E� .14�����	  ���2	 H���� D64�&��� D�*�� D��0 ���(�.  

  
 2#�*��� K2��8� ���  
��0 ���S 33A� ���.  

  
!/#�	� /��  %� �N\ 	#	�� �< &<  

                 3$� ����3�	  �! �� �
�� � 6
( �� �.���	 �� 1��%��	 '	H���S	 Z � ��� ?��� 74.�� � 4�%� .     B���� ����P�����   ��	��
      ��H  �� 
��  � �� 1����3 1������	 .             � :�
���	  �! ���� ,��2	 1�A�
����	 
���%� '	H���S	 F�� 4L� D �& 14�� ,%�

                �)� 1�C<� �� >� 1�����!�	� 1�������	 3�
�*�	 42 D'!��	 B�� �� 4�����S	  $�%� '��	��L� ����� � ��� .   ��)���� 4���
� � #�/
� '���1$��� �
�.  

  
 1�3�$� �� X	 �*��� � ���  ���  ��� '	� 14�������� �H��� B���"v������  "Lin – t – 'ung�4��	 ��  . 6�& B���

          5
/2	 8�$����	 '�/��� #����& �
*����	 '4�� D C	�2	 �4��	 �
3��� '��� f�� .        ���� �)�� �*��	 4>�� >� #����( 
/�2	 ,$%��	� .
����	 3��1�C	
 14��� H���� �)�� Z � -%��� ���	 D1�
�3	
��S	 
��$�	 '�C� ���� 1�C	4
�	 14����3�	 
@.  

  
 1�� ��m^^ 4���4��	 j
R��	 ��� D�<���	  �! "�* ���� "Suma Chien  
��3	
��S	 
�! �� �������	 1%C�)�	 H����	 D
  4�2	"�� v�	�� �*� �*� "Chi’n Shi Huang Ti .J	
�2	    B�%�� �
������	 1����2	� 1;%�A��	 F
2	 I3��� D1��%;�	 

        1��0 1$�
3�� 
�9��  �*� �� #����� �)A�����	 4>� D�
�;�	 .          
�)�P� �)%�/�� 4>� v���� 
)�� 
;�2	 
)���	 D�4��	 �� 
�)�2	 Z �
         1���������	  C����	 F�� 13�	�� 
�9�� 3�&� ,�( 5
�� DI�C4H�	 �.   �� E!���	 4(      �������	 ��	�4
�	 '&� 
�$�	 E$� D��


 ,�(  �� J	
��� D1��	� 
��H�� 
��*� E� F
2	 I��md] ��  �� T�;�  ��$� #���! Mount li   5	� 
�)� 5�	� ��� 
Wei     ����� 1�3�$� �� Kansu .               �A4
R��	 
��& �$� D
�&�	 ��A�� 
�$�	 	�� ,�( #	
�A� 	�%4��� ���	 
�/X	 "��%� ,%� 8��
$�	B	
*� ���� � "��� : .." �$�� D
�$�	 >&�$� I
�� 45� � 6�&�"...  
  

��������������  
  

/#,	��*�� %#���  
 '	��2	 I�
3 � 7�;� 8	���  

  
%	��#�� :  

  �" 1���9��	  H����	 "       1�$���� '	��� 
	��L�  �/���� D1���P� '���)   1�;A��	 �	
�2	 � _�� (     ����� �)��� �$���� D�)��A� ���
 14��X	 I<MS	� 7�;�	  C��� ?�  ��� 5��	 �����	 �;� ,%�)4���������2	 (8	��W�.  



 
 

 

 

 

 

 

/�#�	�6��� 	#�����$:  
�
��	 ?�� �� I��H�	 �� :;���	 I�
3 � D#</�� D1.��M  C���� 7�;� ��
��	 ��  A	�� �.  

  
�4� K%��#�$ K/�#+ K2��*��:  

%� 7�;�� D�����%� 1%�$/ '��	�� B��� �� � ��4�&� '��%�� @�;%���	 13�	�� �)��	
�� ,)�
��A� 1�)�  �! � (��4�&� �
����.  
  

	#�\ I�6�:  
 8	��� �"14�
&� "1�
�3�2	 '����&�	 �� ��)�� 8��	
� ,�( #	
	
� 
�*�� �!� D�����%� 1�4
� 
���� 7�;�.  

  
�4�  K/#���*�5�:  

        � 1����� 
��3 
�!��� � 1�M����� 1����� '	��� � ����	  .           1��9�� �
��4���	 '	��2	 4� �����	 �� ���� �� ,%�
          "�4.�	  �;� ��� D1�C��
)� 14�%A�  ���� D1�4��� 1��0 �� 
/R� ��4�&� .    ���� � ����"  >��� �� 7��	 "       1�����3�	 ��� 
�/R�� 5��	

>)��� #���
�� �� �! D1�9���	 1.;A�� �
�� 13�	��.  
  

��)�#$ R 	#�\ K��	�� &	���:  
4��0  �*� I%9� 8	���� D���&�� I%9�� 7�;� 8	��� � .���*�	 6	
��	 �� 
���  �*� ��
�� �
� �!�.  

  
�0#�)� &��8� %���� K�4� K/#���*�5�:  

 1����� 
�3�� �)1����	  A	� (14�;A� 1�0 �)$%3� �
�3���	 +����	 � .  
   I
� �"45
&� "     ��� #��;�%� �����	 '%�� 14���� '	
�/R��    1.��M "	�.P� #	
��9� �� >��9 .      "�.�  �%��	� 
�)���	 �� Z &� ><�@�	

��4
�	 5l���� D"��4��	 �� -.� 1)�X	 
�� '���� D�)�;� "�$%� � "�.� 7������	� D�P��.  
  

��	� �0� K%	14$:  
              ��* 13�	�� �A�� ��
��� ��� �
�9� 1�
�A� ��	�� I�
3 � �A�� �
��� 14��� '���4�& � ��
;� 1 .    1��X	 +�� �� ��

`'	4
��	 ��0 1���*�	 1!�3 >�A.� E�3��� ���	 1!
�A�	!  
  

�0#�)� ��	6
�� %���� K	#���:  
 	
�& 1)�X	 ��� �)8%& �� e��� �� �����	
�� ���� �� #��C�! ��  �/�� (8��� ����� �)���� �!	��	 GA�*�	 E���.  

  
�4�:  

  ���9��	  �/����	 � :    �/�� ��  ����Memnon               �4���� 
��;�	 �� E��� '�4��	 	�� �� D�
�/�! 
��� �4��& '	��� 
��� 
  ��	�&n^^       #<���� #��M���� �� '�4��	 4�  �$� D1��  .            3�*���  ��/����	  A	� �P4�A� ���$�� 1��0 ����� '��
@���	 N�&( �$���



 
 

 

 

 

 

 

          /����	 +�;* �� �P�A� 1��� ,%� 3$�� ���	 ���*�	 14�*� 13�	�� � .         �
�9� �� ���*�	 I�
* ��� 1)��*� '	��� '��� ���
       B�
��	 ���� �� #�.��� "���� �� 	�4��	 � .           1�$������	 '	���2	 ';�!�� D �/����	 ,%� >��
���	  ���� F�� "	
�( ���� !

4��X	 +�� 4� ����� D���*�	 14�*� ��
�/� ���$�� 14��0 1���� '��� ,$�����	 4� ,�( 
�*� 	���>��
���	  ����  <A '
4
.� �! 1.  
  

��������������  
  

�	��*�� %� �-\ [��  
  

                  ���� �� D'��	
�2	 I���� �� �C�. F���� 1�4
� 8	���� 1�4
&�� 	
�� � 1���$�	 1���*�	 '�/�
���	 N�&( 64�&��
         �
�$�	 ���&� 
�M 1!��3%� �4�H� ����� ��( �
���@�	 +�� 
�
�� .   � DI&� '!� ���         �
���@ �� 
��2	 >
)�	  A	� �*��	 4>

"      '�4���
����	 �� 1��
���	 1��%��	 ��	�$�	 Z � N4�&��"            A	4���	 7��� 1/��& 1���
���( �H)�� >	�A���� 1���&� '�
�� �&� D
      I%3� f��*� ,�( �)��& '��	
4��	 '��! D�C
�<�	 D         B��� 1���� 	�
��&	 �! ��
�� �� "�.;�	 "��%� 4� ,�& .�   ��� ?��� ����

1!�3�	 �  $& 14�/ '��	
�2	  A	� �� ��� .?�;� T
3� 5��	  	R4��	 ,$��� :`1!�3�	 +�� ����� 5��	 "��*�	 �� ��  
  

                     �����( �� �H��� ,$�� ���� D"���$�	 �);%A ���	 1��@��	 
�/X	 ,�( 
@�%� 1���%$��	 1��%��	 ������� ,%� ������ ���$� 	�(
�	 ,%� 8	���	I����	  	R� .  

  
                   �&	��	 
$�	 "��%� ?%�A�� �4�� 
/�� D?�C��A� �����	 
�/2	 �� D"�4.�	� �����	 1���3 � 
�/��	 	��
� "���$�	 4� 	����

�
*��	� .                     ���;��	 �� "����	 ���!� >&;�	 � "��
)��	 ������ 1%/����	 1�.	����	 ����
�� � ���� ,�	�$�	 "��%��	 8�� �$�
�����	45 D                D1%�$�/�	 	H�2	 B�
&�� D1C�����	� D�
��S	 �� �)�	�A��� >)� 13�&��	 1C���	 � �4
&�	 1!��3�	 G<A��	 >)���� 6�&

        13��� 1��H��  ���P� >��$�	 ,%� �
��$�	 1���������	 �H)�2	  �9*�� .         F�� 7�.�� 8�� D����.�� �� #���! 
���	  �! ��
)��	 G��A� 1�)��	 3�$��	#�$&� ��P�� �� 8�����	 1��)�� B�� D�)�
�� ���	 "��
.  

  
/��	@ /#��* /'	+ �	��*�� ��	* ��#  

  
                      D>����	  ��� 	�� �� "	
�A�	 P� >%��  � `1&.	� 
�M� 1�&3� �
@�� "��
)��	 >�);� ,�( 
@�� >���	 ���	H� ���� >%��  �

       �%)�� D1��$���	 "��
)��	  ��� �� ����)��	 
��� ,�&      ̀3�.��� �C��
)��	 �)��	 1���3 �� ��  !    5��	 ��
���	 ���$� �����
 "��
)��	  ��� �� ��
����	 "	
�A�	 �&� ?��!"�%�� B�
���:"  

  
 .."    J�3��;�	 �� �)��	Voltage          '����
���S	� "��
)��	  ��� >)� ?�<A � ������ 5��	 T��;��	 ��  .      `��)��	 	�� �� �� ��

  >%�� �&� � .&�   +����� ��� >%��  .   �;� 	��� >%��� .         #��%�� �� �� >%�� �&� � �� D?��$� ��� >%��� .   ��� #�.�� ?�����"  ���$�	
1�C��
)��	 1�4
&��	 "Electro Motive Force�� �� 1�
�� ��  	�&2	 �  �& 5P� ������� � 	�� ��  .  +���  <A ��



 
 

 

 

 

 

 

   �$� B�P� D1�����	 :    ���� �< :��# XB�� �����  :��# XB�� � !           ���� ,��( ��%��� � ?��� D�� #���� 7�&� ��
���	 	�� ...
                 �C��
)��	 �)��	 � �)�
�� ���	 
��2	 �4��� ����� D3�.��� �� �� >%�� � ���� 1$�$& '��/( ��� D#���& :    �������	 1�
�3��	 �

    �)��3!� �� �C��
)� �)� �)��� .       �
	� 5� 
�� 5
�� 
����	  ��� �)��	 	��    �)� 1����� 1%��� 1�C��
)�  .   5
���	 
���%� ���
�
	
* D1�
& D1���3��9� D�
	
& D'	��� D�"�.S	  /� �
�/� 
���  ��& 8��� � �
	��	 
�� ...+
A0 ,�("..  

  
      �� �)��
�� 8�� 1$�$&  4��  �)���� ��&��� �� � ����� _	��� ��*��	 >� 1�	���	 �� ?�� �	R��*���! ������	 �$��  �
�;� #��C

        �);�P� ��&��� ���	 "��
)��	 ,%� �/&���	 4
$��	 ,�& 1%��3 .  +����	��*��          �)��*�� >����;� ,%� ����� >���	 ����� 1���P��	 
>);�	 "��� >���2	� '�3��9��	 � 
�/��	.  

  
               � "	���	 D"��
)��	  ���� ?�
�� �� �� �	�
�	 �/&���	 E��� P� >%�� � 8��" ��M ��������; "�" '
�%�M >���� "�"  �� ����

B�
�M "       �� 1;�R� D�)�� T�
 � D1��� ���� �)��� � 
/�� 1���& 1���3 �)� 1.��M 1���� 1!�3 E� �%����� 	���� D>�
�M�
        >���	 �);�P� >���;� � ��
�M� 1����� 1���� '�C�H�� '���
���( .        � 	����  C	�2	 �	�
�	 � �� 1���� 
/�2	 
�2	�   �! "��3

                 1�4
&Q� 1�������� '	
�/P� �)��� � 
/�� 1������� '	
�/P� �)�� 1���* 1���& 1!�3 � 6&��	 ����&�� D��C��H�� 	����� � .
               8������ 1���&� '��� �
�;�	 B%� �� ��C���	 1��%��	 >���;��	 � �� 1���� 
/�2	 13$��	�"5��&�	 "     1&�� � +R��!( >� 5��	

 �� 1�
���	       8����	 7���� �
*��	 
$�	 '��	�� "5����	 "            �/&����	 
���;� 1�$�
3 '��� D�������� D
���	 	�� >�&� 5��	
  C	�2	)"��
)��	 G��A� (>���	 ��
��;� 1$�
3 � #����� �%�A� ."���$�	 ?�  �� 5��	 >�);��	 ,�( 8
!� '���.  

  
        �3�	  ��*� �&� ,%� �4
��� ��� D1�����	 '�&;��	 ��            #�.��  � D1�%�9*� �� 1�4
&� ��$� 3$� ��� D"���$�	 ��
�/��	 ���	 1!

    1C���	� 1&�%� 1*��� 1���& ��$� .               5
��� ���3�	 1/
�� � '�� ���	 ,��2	  ���2	  �� 5��	 8���	 ,%� �4
���� ���
�)� 1$�!��	 3C	
A�	 >�
� 1�.
2	 �
�%�  ��* 7��.  

  
��������������  

  
7���� %� ����/�#��8� 9�*)� &�	6���   

  
 ���4��	 >�! D�
! N�� ,%�)���3�	 � �����	 ( �� ���  � ,�( 1���*����	 '�/���	  ��
L� D����H��� >���� �A� ���	

F
2	 . >)��� �� ���	 ���A���	 � '������  �! � ?�
��H '4��� ��( >����	 �� ��� �I�� >� �
��! �
��  <A�
�4�)�����;��� 1��A ' . 
�����	 +�� 
�A��� 1��	� '���* 1��@�� "�*�( 
�� �)%$�� 1!��3�	 E���� ���&� >)�4�)� '��� �$�

�)�!	�� 	���&� ���;*��	 ���	 .F
2	 ����� � 13��� "	H�� ,%� ����� ���! '	�&� 	���A��	 D14�%���	  �)��� . 	���! �$�
 '������	b _�.�� �� ��@& � ���  3C	
A�	 >�
b ��%/� D ��3�	� F
��	 3�3A� ��	��/�	� IC�!4��	� '��
4��	 13�	�� 
>���	  �;�.  

  



 
 

 

 

 

 

 

 ?	#���< 9�6����� ������5� 2)� &* &0- %� 	<�#��� �� %����� �	����� %	* ���� /'	+�� DB< �< 	� !�6)*�� �B	� %� %*�
%� ��� N !�	��<N� �B< &* I ��� ��	* &< !?	#���Z���� /����	� 9�#�* 9�,	� ��4� ��	* 	�$ .  

  
��������������  

  
%#���� ���	��� /#��8� /'	+��  

  
                  '�R�����	 ,%� 1���* 1���(  �/�� ���	� D>)&����  C	�2	 ���	��� ��
�A� ���	 �
4�3���	 �
����	 N�&( ,%� �4
���� X	

        ���
�� F
2	 73� �&��� >)%�� 5��	 8���	  �& 1/�/&�	           1�!<���	 1��
�&�	 E�!	���	 B%� ����� 1$�!��	 3C	
A�	 
     ���&� 3�$� ���� D>����	  �& �
*����	 .             1�!
�AQ�� 13�&Q� 1�.
2	 �
��	 � 1$�$&� >)��
�� ,%� ����� 1��$���	 1���)�	 +��

 1!�3�	 3�3A �� DN�$�	 3�3A � 1��*�ley lines .����	 �)��( 
�*� ���	 �)�	� 3�3A�	 ����� ��"  �����	 '	
���� ."
             1!�3�	 � �
�9� 1�	��  ��*�� D1�!�3�	 3�3A�	 +�� � ��/	 �)�� E3�$�� ���	 3�$��	� .       � +
�M � N�!� E!���	 	�� 7���

     1�����	 1!�3�	 _��*S	 1�&��)1�C��&S	 .(               1!�3�	 � 1%C�� 1��� ,%�  �&� D3�3A�	 +�� � 
��� ��� �� E3�$�  �& 	�(�
�	13$��	 B%� �� 1%��*���	 1�	���	 1��A.� 1��/� 1���� 1����.  
  

  
1!�3�	 3�3A E3�$� 3�$� ��� 1%��*�� '��	��  

  
     "���$�	 "��%��	 �*��	 �$�)  ���3�	  �! �� (    1���3�	 �� #	�� #��)� #	
� .            I<��� ����� �� �
��� �� ������ 4� 	��
� �$�

       E� 14�.
2	 ?�%�� E3�$�� 6�& D1!�3%�           >)�������&	 7���� �)�� 1�����	 14���3��9��	 '	
�����	 	�
�A�� D1�����	 1!��3�	 '	
���
1�����	 .               B���� ��� �
/�����	  <32	 N�� ,$�� >�� +�� 1!��3�	 1��* 
�/0 E��� '*<� �$� X	 �4�� .    �4
��� ��� �%� �����

�����	 "�R� �H�&� '��� ���	 �
/����	 >�%��	 �&� ,%�"���$�	 �
.  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
1!�3�	 3�3A � ���$�� 1��*� �4���� 1�.
2	 �
��	  

  
                     ��&� ���
�/���	� D1�!�3�	 � 1%C�� '��	�� �)�� 6���� ���	 1�.
2	 3�$��	 +�� E���� ��
�� >��$�	 >����	 "���& ��

    1��A�	 >)����9� 
��/��	)         1�y�A����	 1)��	 ,%� ����� 	�� D�
4�A �� �
�
* '��� (   1�!	
�	 1�
���	 B%��  .(    3��3A 1��* (
              �����	 1��& ,%� 5
���� 
��� 
�/P� �)�� DF
2	 8���  �& 1!�3�	 � 1%$��� �
	�  �*� ��4���� D+�� 1�.
2	 1!�3�	

      14�&�	 '��C���	 1��� ��� >��  �*� 14&��	� .    1���$�	 T�
��	 ���)  D1��$� E!	�� D����� (..    �$� 3�$� ,%� #����� E$��   +��� E3
     1�.
2	 �
��	  �& 1���*���	 1��$����	 3�3A�	 .              1��
/� E�!	�� ��� D+�� 1!�3�	 3�3A E3�$� ��� � �� 8����	 
�2	

      >��$�	 >����	 �� 1�H�
�� 1��� 
���O� '��� .  E!���" e��� ��� "            3��3A�	 +��� �� 1�)��	 '��3�$��	 ,%� E$� 	
�%��( ��
1�.
2	.  

  

    
e��)���� E!��  

  
 3��
� �����	 �� 1���$�	 ������	 E��� 4� 4��� 6�& D ��* 4����� J���� �. ��4�&� 14����� '�!<� E!	���	 +�)� �� �!�

 ?��*�� ��� DF���	 �).���b #�4����� b
�� �� ������	 E�  . �� ������	 ���*�	 >�@���	 	�� �4�� D8����	 �	���	 ,%��
 1!<�� 1��� ?���� � ���1�����	 1!�3�	 G<A��� . D>A4.�	 >��$�	 ����)�	 "����	 	�� 8C	
A 3�� f��� &�� D>���	 ���



 
 

 

 

 

 

 

  �*��� �� "�.;�	 �C	
 '��%� 8�&�� D ����	 ?��& N
� � X	 ,�& ���H �� 5��	�John Michell .." : '4���	
?%��P� 14�.
2	 �
��	 73� I�� 1�A. 14��%� 1��@�� ..	 "��*�	 4( �� �
*����	 1�A4.�	 
��&2	 B%� �� B�� Z � � �!���

1����� ?����� >� �&	� 4����� >�@� �)��� 3�
� ���	� DF
2	 "��
� ".. � ��0� ��0 >����	 "�&�� Z � �� 'P*� D	����
 14�
�&�	 8����	)1������	 14�
�&�	 8������ �4�����	 (1)��*�� '<��*� �..  

  

  
  

  
  

  
%�A� 
���<��	 F
��  �3 ,%� 1�4H�� 1������	 �
��&%� 1;  

  



 
 

 

 

 

 

 

  
1������	 �
��&�	 +�� � F�� ,%� @��&�  	H� ����3�
� �� 5
���0 E!��  

  
  �! �� �
�;� ���� 1�H	����	 1��$����	 3�3A�	 � 1��* 
�/0 '
)@ D>����	 13�
A ,�( �
��� �
@�  <A �� D�P��

:�
���	 .� �
/���� �)��P� '���'!��	 �;� �� ���  � � . I�3� ,%� '4�� 3�3A���	 '�4�%�� � 1$�$& 7.	�  �*� '�/��
?%4�A� ��� � E�	� . 8����	�  ���)�	� ������	 'P*� D���&� '	
���� ��4�&� 3�$� ,%� 1�C�$�	 3�3A�	 +��  �3 ,%�

I�;�2	� '��	
�2	�  ���	 I3���� I
3�	 '��3�$�� ��	�
�	� 1�
������	 � ���  � �� 1�!�� ��
�/0  	H� ��� D1;�
2	� 
1�C����	 
H��	 �� ,��&� D�4
�! Z � �� �)��R
 ��� 6�& D>����	.  

  

  
1��$��� 3�3A I�� >����	  �& 1�
/2	 E!	���	 ��;3�	 ,%� �&	�  �/� . E�  ��� ��;3�	 ,%� �� 1�
���	 '��	
�2	

�& �
���	 � i"	���	 1�)� 1�
/� E!	�� 
H� ,�(  �� ,"
���( "5��)�	 3�&��	 ��.  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
1!<�� "��� �
��& '	� 1�
/� E!	��  �/�� �
���	 +�� �� 1��!
Q��	 3�$��	  

N
A� G	�A� H4���� ��  
  
  

  
�H��� 1�
/� E!	�� �)$�� _4H��� ���	 1����)�	 1��@���	 4
����� D>����	 13�
A � 
AX	 8����	.  

  



 
 

 

 

 

 

 

   ��	 1�
/2	 E!	���	 F��                �� "���	 73� '&� #�!
�M 
AX	 F���	 �� D1��
��� 1��*�� 13�
A�	 �� 1��!
��	 3�$��	 �)%/�� �
       1;�/��	 f	
&2�� #	���� �� 5
�&��	  ��
 '&� #������ .      1��
���	 E!	����� 1�C�! �%� ����)   8��� 8�&"    1����$�	 �
���&�	

>�%��� "The Ancient Stones Speak ?;�R�� "B��H ��;�� "David Zink:  
  

:'���� �'� :'���� �	14��� 
m 
�� �� �H���	 '��	
�� 
c   �$&"���� " Tyumen ����
 �� 1�3;��	  
q   �
�&�" ����� " Baikal  ����
 D .      '���	��&�	� '������	 � 
�/��	

�)��� � ���
;�	� �H����	.  
o "5�� ��� " Hudson Bay  ����3��9��	 83$%� ���&�	 E!	���	 D

	����*�.  
mm  1$%& D1����*�	 1���3�
��	 
H��	"
�M��
� "1�
�&�	.  
mn 1���$�	 ��	
 1�
�3	
��� 1���� D�
	�������� 1���� 
�/0 
mc  '��	
��"���* ">����	 �� >A.2	 ��� D���	 ��  
mq "����	 6%/� "�
��� 1��	H�H '�3�*� D�����	 8��� ��  
md "���������"   � � 8
$��� D        '�3�*�� �)*�� E!���	 	�� D5	��� 
H

�
��� 1����
�� 1��	H�H.  
mp  �
�.&"����� "'	��$�	 "���� 1���� �� #	�� 1��$���	.  
mx   E!��"������ "  5
/2	) "���	 '&�(   E�� � 1!<�� 1����� 	
�� D

1!
�9�	 �3�%3� ���  �/�� ?�� �$��Q� D���S	.  
n^ �� 1!<�� 1�
�& 1���� 
�/0
C	H��	  
nm  �� 1!<�� 1�
�& 
�/0">�H�� " Axum �����/( �� D.  
n]  '	� 
���� 1���� E!��Ankor Wat1�
/2	  
nd  E!��"B	�	
�� "���
�� �� .1!<�� 1�
�& 
�/0  
nx   E!��"  ���� �� "     
H�� �� 5
/2	" ������� " Pohnpei    ��� 

��H���
���� .1!<�� 1�
�& 
�/0.  
c]    �)�"��H�� "�         ���*�� � ���	 �
�)*�	 '����
�	 '	� D�
���	 �

"����	 � N��.  
q^             ��� #�3*� �� D����3 5��� 3�*� D��$�
�� 8
M D���9�	m,p 

1�� ��%�.  
qm 1���$�	 ?����� E� D5
/2	 5������H E!��.  
qq  E!��"�9���	
�� "1!<�� 1�
�& 
�/0 D5
/2	.  



 
 

 

 

 

 

 

qp 1�
�&�	 ��
�/0 E� 
���( 
H�1!<���	 .  
dn  1�����2	 1�.
2	 '&� ��	�$�	)1�H���	(  
 
 

 

  
  

         1�!�3�	 3�3A�	 +�� �  �  �3  4��� v%��cn,mo     ,�(  
���%�� qx,nx           >	��!� ��� �� T�	
�� �!  �3�	 � E� D
���%�� 
    '	
���%���	 � ��0 ��� ,�( .          �� ��  4����	 �� D#�.�� '��;�� 3�3A�	 +�� F
� � ��� m]    ,�( 
������ m,]n  
��� . 

             1!�3�	 � �
�9� 1�	��  ��*�� D1�!�3�	 3�3A�	 +�� � ��/	 �)�� E3�$�� ���	 3�$��	�.        � 
��� ��� �� E3�$�  �& 	�(�
13$��	 B%� �� 1%��*���	 1�	���	 1��A.� 1��/� 1���� 1�����	 1!�3�	 � 1%C�� 1��� ,%�  �&� D3�3A�	 +��.  

  
  ���	 	�� ��                   "����$�	 ?�
�� �� �� � 1%��* �
�� ����� �;�� � D1�
�� 6�&�� eC��� ,%� ����� 5��	 D
��A��	 �

  �
��@�	 +�� G��A� .         �)�� 
�/��	 	��
� >)�P� >%�� D�)� 1������	 >)�	
��/��	  <A �� .      �!��� ���� D���*�	 ��W� ��
      1�!	
�	 1�
���	 +�� '*<� DN
A2	 >�%��	� �
����	          1��4��� 1�4
� '������ N�� 1@�;&� '�$�� D
����	 
�� '
/��	�  .

                   D1�$�
��	 �
��3���	 >��%��	 +�� ,%� �HC�&�	 DN
A2	 1�4
��	 �
	���	�  ��&��	 '��4
;� � >�
�M� ��������	 � ����
	  ��&��	� ������	� 1���2	 E!	�� 	���& ����� #	
��� #	�����	 1�
���	 +�� ,%� 	�����	>)� ��C���	 1�
��.  

  
?	#��	� /����� /���� DB<  

  
                  1��.
2	 1!�3�	 3�3A  �3 ,%� 5
�� ���	 �����	 '	
�4�� E� I��3�� 6�&� >)�
��&� >)����� Z � ��4�*� ����4��	 �� .

           
�&�� ��H�� �� ���*�	 ���� 	���A��	 6�&� 1%/��� 3�3A ���S	 >�A��	 B���� .       ���	 >)!
�3 ����4
�	 ,���� �
�)*
     #�.�� 3�3A�	 +��  �3 ,%� 1��$����	 .      1������ �
��&� �4�&��	� D1�.
2	 3�3A�	 >�@� 1�$�
��  ��* ��� >�A��	�)  ��
    �
/��� 1���! '	
�.&� 8��*  �!(      1%&�$�	 N
�&��	 �� 
����	 ,%� >������� D .         ��%��2	 ���	
���� �����  	H ����

     ��� ��� �������	 3�3A�	 >�@� ���A���   :�
����	  �! �� 
 .           #	�4���� 3��3A�	 +���  ����� 1�4��	 � ��4�&� '�!�� �;� .
            �)� �
�����	 ���
W� ����� ���& 7��� 3�3A�	 +��  A	� 1!��3�	 ��
� 4� ���$� .  '�����
 ��%�2	 ���4��	 "�R� >�
�

           !��3�	 
*�� ���	 �� �)�;� 
�A4��	 4� ��4�� >�� D
�A4��	 ,%� 1�4���       '�����4
�	 ����� D'��	��&�	� _
4H�	 8��A�� 1 .



 
 

 

 

 

 

 

                 5
&4���	 3�3A�	 >�@�  <A � "��
9�	 8	
�!	 � >�
��&� ����� '����� �  C��
 #<�� ��%�2	 ���4��	 ,$%��� .  �����
#	4�� �
�3��� 1���! �&	� 
��� � "�� ?��� D8��*�	 ��%�A� �� 6
	��� ��%$� ?��( DN
�.  

  
  �&� 1$�
3 ���                  �
��! ,%� ����� �)�( D#��C��/��	 #	
�� ��� �)� D�)C�$��( 3�$� B���� D1�.
2	 3�3A�	 +�)� 7�&��	 
����	 ��

        ���� �H ��� 1���� �)��� 5
*��	 C���	 N�� 1����3 .      ��� ��$� �4���� �
�$�	 +��"��$�$��	 "      �%���& F
2	 ������ ���	
      ��	 ���� E!	�� � �/&�� >)���� ��� 1�����	 +�� .     G�A*2	 �
��A� "���$�	 ��"�;�
��	) "       �4��&� ,�%� �
��! >)���

  1�;A�	 '�!�3�	 
��*��	� (               ��3	���	�  $��	 '*��� ���	 D1���&�	 ��$�	 �)�� I/��� 1�4��� 1�.
� E!	�� ���&�� >)� ��������
     1���� '������ ,�( T�
�	 '��
� ����	� .    � H4���� '��� ���	 E!	���	�        �)�P� :�
���	 
�� 1��
�� '&��� 1���A�	 +�)" E!	��

1�4�$�."  
  

      
	 ���� ���&� ,%� ����� #	�� 1���! 1���* 1�
&�����	� 1�����	 +����..  

1!�3�	 3�3A '	
��� ���&� ,�( 1��.S��   
  

                    ?���
��� ?�C��%�� ?����	�! ?� D?�	�� #��C�! #��%�  �/�� F
2	 �� 1���&�	 E!	���	� '	
����	 
��/��	� ���&� 1�
�� '���
1��A�	 .��	 �<�A	 >M
 D1���$�	 
����	 '������ 1��� �� #���
�� �� >%��	 	��
��/���	 1$�
3� '���X	� '�&%3�.  

  
/'	+�� /*��� /�#���� �	���-��N�:  

 �� 14�����3�	 1!��3�	 E���� � '	
�4����	 ?�����  �/��� '��� �	
32	 1��	
�� 1�
�&�	 '���*�	 +�� ���*� � 1���C
�	 1��9�	
( �)��H�� >/ �� 1!��3�	  �$& ��/��� >�$� ���	 ��	�
�	 ,�( DF
2	1;%�A� E!	�� ,� . 
��/��	 � ���C4
�	 ��)�	 4� ����

'�������	 4���� 1�
���	 1���A ����H �� 1!��3�	 3�3A . �
�3�� '��� 1���A�	 
��&� 4() 5
���	 8�.$%� 14�H�4
�	 ������	
1���/ 14��%� 1$�$& ,%� ����� '��� ��$3 ,�( #�$&� '
4�3� ���	 .(���	 8
�����	 '
)@� �$� 
�/R� 1�����	 '	
�/P���	 4� �
��

 ,�( ��� ���� 84
��� ���	 1!��3��� 
�A4��	 Q{&�*O� ��4�&�  ��� ��� DF
2	 73� ,%� 1���3��9��	 '	
�����	 �� #<��



 
 

 

 

 

 

 


�.A�	 4���� 
����	 f���� '��%�� �
�/� D1�
���	 .
2	 �� '�HX	 ,%� 
/R� I
��	 F��� 4� #�.�� �
�� ��&��� �!� DF
1���A�	 ��H� �4�� . >3���3�	 4� @&�� �!�)�
�����	 ( '� ,�( E�
P� _
�� ���� 5��� 4���3��9�  $& �� '�.� ���	

'	
� ._
��  �*� ���� �.
� ���3��9� 
�4�� 3�� �� 1��.���	 
����	 4( .`B��� ���� D��� 1������ ���� "�* ?��(  

  
&�	  �& #����H%& E;�
� 1�.
2	 1!�3�	
�  

  
 '<�$����	 �� '��A��	 ���	 B%� ?�*� '	
��%� ��� DH�
	����� 14��M '��� 1������	 �
��&�	 +�� 4� �� 
�2	 �� 
�/��	

,��2	 14��%�<��	 . '*<� �)��� D1����� E3! 13�	�� F
2�� 13��
� '��� 1�A4.�	 
��&2	 +�� 4� '�4�.
;�	 N�&( '��!�
1�
���	  �;� .� � 7�&� �� D'	
�.&�	� 
����	 
�
� E� N
A� ���2  $O�� ?���� �  �H� �! �
��&�	 +�� >@�

 E�  �&�	 �� ��� DF
2	 N���� '&� #����M ���� ></2	 +��� D����2	 �)�4.�� ��� ,%� Z �� �)C	
� �)��
� ���	 ></2	
 
��&�Breton14���
;�	  .4�;�@� ��� �)� ></2	 B%� 4� �
��� �/&���	 �);*��� >%� D1�$�$&�	 1��9�	 ��� D1�C�! 14�����( �� 

#	
AR� N�� . D14�$�	 +����� 1������	 �
��&�	 ��	�! � 4�����  �*� E;�
� ���	 1!�3�	 � _�� ���� �/&���	 �*��	 �$�
13$� ,%�� �� 14���3��9��	 �4�$�	 1�4��� .��	
M���;�	 
���	 4� �� 8�
9�	 
�2	� ���*9� ,�39� #����&� '��� �
��&%� 1

14�%;4��	 �)�	
3P� 3�&� 1�C�. .
�����	 1�%�� ,%� �
/R��	 1�C
��	 
�M 1!�3�	 � _�� ���� ,�( 
�*� 	��� .  
  

/*���� �	��*� 9�	�G  
1�4�$� 8�
�� 1�4�$� E!	��  

  
 
���	 ,�( ��
9�	 >����	 �� 3�3A�	 � 1��*�	 +�� ��*��	  .� ����";��H���	� �
 "Alfred Watkins . #���*��	 ���

1��$��� 3�3A ,%� ����3�
� �� 1�
/2	 E!	���	 ��;3�	 8�� �  "��� � ��� #��������( . 1�	
� �� 
/�� ?$4��� ����
1��
9�	 1���A�	 +�� 
)@� >����	  �& 1�
/2	 E!	���	 1��� � 4��� D_�.���	 . ����	 � ����"H���	�) ">@��� >����	 8��* 

��
9�	 ( 1�
���	 +�� ��
�&� D>�
�M� 5�
��	 8�%��	�  ��)�	 ��
�� ���������� D1�4
��	  ��&��	 � 1$�$& ,�( 3;� >�
1��A�	 >)&�
�� >�H�	
�� >)����2 >����*�  <A 
��/��	 �&� �)��
�/���� >)�;�� ���
��&� ���	 1�!	
�	 1���$�	.  



 
 

 

 

 

 

 

  
�*�" H���	� ��
;�� "   ?���� ��"  >�$����	 >��$�	 
/2	"             1�!�3 '��	�� 3�$� ,%� '��* �! 	
�%��	 �� �C����	 � #	
�/� � ,�( D .
  �$��"8  �� .'�
�� "Lyle B.Borst     ��� 1����$�	 1�&�����	 �C�����	 � �
�/� 
��&� ( D1��%��	 ?���$� N�&( �� 

�� '��& 1���! E!	�� '����� I�� '�.� �! ����3�
�1�.
2	 N�$�	 3�3A >%� I�� #<.  
  

 #�.�� ������� ��4�
� D1!��3�	 E4��� 	�� '��	
�2	  �* 4� ��
���	 �)#�$&� N
�� ���( 1$�!� '����$�	 ��� � 3
* D

��! � �
��� '��� '��	
�2	 4� >��&� B
�A� �! B�� E� �� D1$������ . ���� ,%� '��	
�2	 ,��O� >� E!	��	 �� �)���

>����	  �& �
*����	 1!�3�	 3�$� � 1��	� 1��* � #	"H�  ��*� �)��� ����  � D
��!.  
  

 1$����	 '��	
�2	 +�� � ����x] ���
� ��  !2	 ,%� E�
�� D
�� �� "#�����*( #�3�*� B%���  	H �� ���&�" '�C��	� D
��
� D'����	� D�4��	 �� ��X	� D�
���	  &	�� ,%� �)�� 
H�� D������� D5	���� D �H	
��	� D	��4��	� D1������	 ��

 1��
�  ��*� '	� ������ D	��
�%� �� 14�
�& '��
� ,�( 1��.( D�
��9��	 	���
� 
H�� DH��
�� 
H�� D���
��� ���
��
1�����*�	 ��)�	 �� ...��	� 
�&��	 _�! �� 1!
�M �)�� 
�/��	 B��� 6�& DF�� � F�M �4
�� 	�� �� �
��9� �� D'�3�&

1;�/��	 1�C	����	 '���9�	 ������ �� D5
�&��	  ��
 . '��	
�2	 4�  1$�$& ,%� #	�� 1��)�	  C���	 � 
�/��	 ����� 7��� �$�
�)��&� �)%A	� 1!��3�	 �4��� �)��� 45� D1!��3�	  �$& � _�� H��
� ,%�  ��� .#�$&� ?�� 6�&�� ��� �� 	���.  1��.S�� ,�(

 � 
/�� ������ '��� 1�.
2	 1!��3�	 +�� E���� I�� '��� ���	 '��	��&�	 4� @&�� D1!��3�	 +�� �)�%�� ���	 1��<��	 
�/X	
N
A� ���� �� '��� ���	 B%� . I�� '����	 E4.��� �3
4��	  /� 1��H��	 F	
�2	 �� 3���
	 ���� #�.�� @&���
 +�� '	
��� � 1�4��� '	
���1�.
2	 1!�3�	 .  

  
                     �� e���� D1���� 3�$� �� �).�� E� 1�.
2	 I�$*�	 �� 1�����	 +����	 '	
���� +�� 1!�3�	 3�3A '	
��� �$�%� �����

        ���H%&  �*� ,%�2	 ,�( 6���� 1!�3 +�� "�$���	 ��	�H .            F����	� D�
��. 1���3
� 1!�3 ?�� e��� ��	�H�	 +�� � F��
    3�	 +�� ?�� e��� 
AX	    �)�� 6�&�� ���	 1�&�
�	 1!� .              "����$�	 
��;� 1$�
3 � � 8����	 	�� �� 
A0 ��� �� '
�� �!�

      �)� 
�;� ���	 1$�
3�	 � �%�A� '��� .               ��� >���	 �C���	 5��%$��	 83�	 ?�%� ����� 5��	 ��%��	 e)���	 � ,�( +�����	 8��
  #����� #�����%� #��)�� ...      � �< 	� &*� L�� %�g# N  ���)�� X�	�� �,�D            ��� ?���( 
�*�Q� ��� ����   X�	R��� �<BR���  

MATERIALISM .    7�&���  ����  �*�� 1���$�	 1��<��	� 1��3�	 >���;��	 8�����	� >)� E�3��� � D8���	 	�)� . 2
              >)��& � �����	 ,�( >�
@� �� >�
��;� 1$�
3 �� 5����	 I3���	 	�� 	����� >� "���$�	 .  ;%�A� �� >)$3��#� .   8
��$�� ���
�� ?��( 
�*Q�� ������2	 >����	 �� �H�	 � 
!  �! ���� �� 5��	 I3���	 E� #�����"5��&�	 8����	 "VITALISM.  

  
83�	� 1&��	 >�! �� 5��&�	 8����	 _�.�� �� 
@��  

  
%��� 5����	 >����	 �� 
)@� ���	 D5��&�	 8����	 
���� D,�	�$�	 "���&%� #�$�� D���&��� '	
/R�� 1���� �( '��� D1�C��H�� '��

 1���� 
�M E�	�� ��)1�&�
 .(�&�	 I�%A��	 "�$� ,%� @��&� ���	 �� D���&�	 1!�3 �);��� T�
�	 � "���$�	 �$��	� .
�C��H�;�	 ,������ ?� 3��
� � �� �&�	 I�%A��	 ,%� 
/R� T�
�	 � ���R��.  



 
 

 

 

 

 

 

 '��C���	 � 5��&�	 8����	 
���� N
� 
�M 
��� ,%� 5��&� �)�2 1�&�	 
�M "��*2	 � 5
���  �*� �%�A� 1�&�	
1�&�	 
�M '	������	 >�&� ���	 ��	�$�	 B%� 
�M ��	�$� E.A� �)�2 �� 5��� . � N
� 5��&�	 8����	 ( D3��� '��%���

 �� �� 1!�3 I��� ,%� 5��&� 1�&�	 '�!�%A��	"T�
 "�H��� . 7��� 1���&�	 T�
�	���&�	 �)&���� >���2	  %A�� 1%!�� ���� .
1�&�	 '�!�%A��	 E��� ?� B
�*� #	H��� #���@�� B��� � 5� . �� 1���&�	 �����	 +�� ,%� I%3� ���/�6>���� /'	+�� .  

  
                  e���� D1���� 3�$� �� �).�� E� 1�.
2	 I�$*�	 �� 1�����	 +����	 '	
���� +�� 1!�3�	 3�3A '	
��� �$�%� �����   �� 

���H%&  �* �� ,%�2	 ,�( 6���� 1!�3 +�� "�$���	 ��	�H .�
�. 1���3
� 1!�3 ?�� e��� ��	�H�	 +�� � F�� :  
  

   
1���3
� '�!�3 E3�$� 1�	�� �. �)��!�� F
���� 1���� 
��*�  

  

  
1���3
��	 1!�3�	 
��� 5��;�� 1���%� �
�*  

  
/�6>���� /'	+��  

1!�3�	                       1������	 D'�!��	 ��;� �� �&�	 C���	 1!�3 '������ E��� �� 	H��	  A�� � �)� ��� ���	 ���&��	 �� 1�@���	
 1�
�;�	� 1��&�	� 1�&�
�	�  .                �����& �( �)�;� 1�.
2	 �
��	 �)�� ��� 1�&�	 '��C���	  �� 1%������	 1%��*�	 1&��	 I$&�� ��

                    5�
;�	 N�����	 ,%� "	�� ��H�� 
�M 1%����� ��&� ?�� ,%� �&�	 C���	 E�  ������ '�������	 +��  � ,%� H	���	 I$&�
�����	 ��.  



 
 

 

 

 

 

 

1���/� 1��& �� I%A� "�*  � .�� ����	 � 1��&� 1���3�	 +�� �� '$%A 1�&�	 '��C���	 E� .. 13�&��	 1C���	 E� >�� >����	
�)� . �)%�� 1��@�� �� G$� ��  %A 5� B��� ���� � D8�
A��	� 8�<��	 5��� �)4��� >� ���	 "	
���	 1���3�	 �;�

 ����	 �)�����	� . �.	
���	 J�����	 ����� �&� 
4�3�� ���� "�*  �+�����.  
  

    �& C��  �)  1�%A�	 � "	���	 (                
����H�	� "��$�
�	 �� ?������ 1�����	 1�
3;�	 '���%����� �4�H� ��� �����	 ,�( I/���
      ?�%��� 
4�3� �� 1������	� D?C�$� ,%� 1@��&��	� .             6��&� 1��.	
���	 '���%���	 +��  �&� 5��	  �4�;�	  ����	 �� �� ��

  ��������	 ����	 H�;&�     ̀�)$�� �4
���	� �)� >	H���	 ,%�               ��)�( D��& C���  �� 13�&��	 1���&�	 1!�3�	  ��� �� 8	���	
"1��)�	 "  ��"	
�2	 "  ��"  �����S	 1!�3�	  $& ."       �� 1�.
2	 1!�3�	 3�3A �� ���A���	 �)��( 
�*�" /�6>���� /'	+�� " '��C��%�

1�&�	 .  
  

    ���3��9��
)������	  ����	 	�� � ���                 �� �
���� 1���� 4H�A� 6�& D�����%�� 5��&  $& �� D�&�	 C����� 3�&��	 
                    N�& ,%� 1�%A  � ,�( ?���� ���&� 
�	�� ?���3 �� #�.��  �&�� D1;%�A��	 1�����	 J������� �)�<A � >�&�� ���	 '���%���	

          � �
���� D1�������	 �)�;�@�� >�$�� D�)�!�� 8�& ��*���	  �*�	 ,�(  �&���         ��!���	� E�.��	 8��& 1����� 1$�
3
Y
�3�	.  

  
  

 1���&�	 1!�3��� 1$�/� 1!<� ?�  ��H<�����  ���� 3�&� D1�&�	 '��C���	 �!�� B���� D���S	 � 1$�$&� 4B* 5� B��� ��� >�
1�
�;�	 1��&�	� ����	� 1&��	�  

  
           ��� &� �������� 
�A� 5��&�	  ����	 	�� �� 	�( ?�P� e����� D#	�( 
�A� � .          ����	 	�� H	�� ��  %A  �& � �4
�� ��

  5��&�	)  �����S	 1!�3�	  $& (        >���	 �� 1;%�A��	 1�@�2	 ��  %A�	 	�� �4���� ���� .      1!�3�	 3�3A 1�	
� 1����  A�� ����
  �)C�$��	 3�$�� 1�.
2	 .           �%��	 '�!�3�	 � ?���&�� 5��&�	  ����	 	�� H	�� ,%�  ��� �)�2 B��     F4
���� ���	 1;%�A��	 1�

�)�.  
83�	� 1&��	 >�! �� '���%���	 � ��H��	 B���  

  
��������������  



 
 

 

 

 

 

 

;�8� %� /#,	��* /'	+  
  

          �����	� 1!��3�	 J���( �� 1!<���	 1���*�	 +�)� N
A2	 '��	�A���	 � .           ��� D?�;�P� 5��	 I3���	 � #���
M 
�2	 ���� �!
  1$�$&�	 �� +�� . .	� ����                    �� 
��/�� >���$�	 �� >)����� ���	 1�C��
)��	 1!�3�	 � #���� ���A��� 	���� "���$�	 � #�&

         ����� 1���P��	 "��
)�%� ���	�A��	 1$�
3 � �%�A� ���
 ���	 D'	H���S	 .          ����� �� B* �� �)� >�%���	 8�� ���	 1$�$&�	
���	� >��$�	 >����	 �� 1�C��
)��	 ?�* '��
&��	 � _�������� &� ���	 1�.
2	 1!�3�	 +��  �;� 
��� '���  .  

  
 �
�� ���� ���
;�8� %� �	��*�� c0-��� 6&��	 �� >)�;�� 	�;�%� �� �� D>���	 ���)���	 "��%�%� 1������ 1����A �
�� 

"����	 	�� >��� ���	 '	
�����	 � 
�/��	 	����� _	
�A�	 '	"	
� 8���� '�;�*
P� .
)@� +�� G��� � �����	 
1�.
2	 "��
)��	 8�3$��	 I�
3 � 1�C��
)� '���&  �9*� �)���� ���	� D1�����	 '��
�3��	 � _�� '��	
�A�	 .
�
�9� 1����� '�*�� �� ��
��/��	 ��� 6�&� �
���� 1�C��
)� 1!�3 G<A��� 1����  C��� N
A� G��� ����� .

��	 �H)�2	 +�� ���� 1$�$& ( #��$� '�;���	 ���	 6�&�2	 �  C�� ����  ��3 :�
�� ,%� ������ 1���/ 1$�$& �� 1���
#����� �)$�/�� >� �!� D1���.  

  
      � 
/�� ��� 1�$�	 '���m]^               ��� 1%�	��	 1��	
9%��	 B<�2	 
*��� '&	
� D1&���	 ,%� �	
9%��	 H�)� 
�)@ ��� D1�� 

 '	�%��	� ���	 .   ����	  �� �  �!              ����	���	 �
M 3�$� ���&� 1�)� '��� D�)��& �����	  ����	 	�� �� ����)��	� �����
      B<�2	 �����  ��� ,%� 
��$� B<�W� 1%��&�	 .     3��3A�	 
���� ����&� � ���R���	 	���� "�3���	 G�A*2	 "�R)�

          � � ��
�M� ���	� '	�%��	 �� 1%��;�	 1���*�	 '������	 
�� 1��	
9%��	 1���P� '���� .       >��� �� ���C
�	 ?4����	 � ����3
                    +��)� 1�������	 '	
����	 �
��A� 	���� 6�& D������	  ��� ,%� 
��$� 1�)��	  ���;� �!�� ��� D�
	�S	  �! � +���&�

        #����� 1��$��� >���	 ��� �� >� ���	 D1��	
9%��	 3�3A�	 .       '���9�	 
�� J4
����	 >)$�
3 �$*� 	����  ����	� �����	� .  
��2	
                       N
� � �� 7�
��	 ?���� �� ���� ���)�  �! � >��
� 33A� 5P� 	��H�%� >� ������	  ��� � �� 
�2	 	�� �� H4����	

     E!	��	 F
� ,%� 1$3���	)    ��� ����  �&�	 '&��� ���(           ����� ���
� ���	 1$3��%� 1��A�	 >)�
@� ,%� ������ 	�&	
  � D
 �� 3�3A�	��
 . � >)�  �$� 5��	 �� �%A	��	 >)���&( ���" �������	 �
9�  /�2	 �� 13$��	 B%�" .   ��� >)���)�( � 5�

1��$����	 3�3A�	 '	� ����� 33A� ���� >��*
�.  
  

1&��;��	 I3����	  �&� 1;�/� '���M 
�� J4
����	 �	
9%��	 3A 4
� .������	  ��� �� D1��A�	 �����	� ��	
��	 
�� 
�)�� �
�� ���	 1�.
2	 1C���	 J4��� E� J4�����	 >�
��� ���
� . .�2	 �)�P� 	�
�* '	
��� 	�
��A	 �$� . ���&� �� �$�

����� �� ����.��
 �� ������� 
����	 ,%� ���� D�%A	��	 ���&S	 ,%� ����� 3�3A�	 
��� . ���)�%� 
�2	 ��� 	�(
� 3A >�
 13���� ?����� D �R���	 ��$��� >)$�
3 �I* ���	����	 ����)��	 ,%� F
;Q� ������ D1$3���	 13�
A ,%� >�$��

>)$�
3 �� 1����3 1�$� 5� �%�H� D#���$��� #	
��� �%�*� �.	
2	 
�� . 	�� I�� �)C��� >�� >���	 1�����	  H����	 >@��
�	 I��3��	 5
�� >/ D13�
A ,%� >�
���  �/����	 
4����	 �����	'��$��	 '��� ��)� ��	��� . ����)��	 �)��
� ���	 '	
���	 (



 
 

 

 

 

 

 

 '��4
�� E� 1�4
��� '��� D�.���	 �� �I*O� '��� ���	 1���$�	 I
3�	 ����� D1���3%� �
���� 1���@� ���&� 1��$��� ��
 1�C	���	� 1����3�	 1C���	 E� 1�C<��	  H������ 1���P��	 �<��	 
�� �3%� 5
��� 1���3�	�)�.  

  
                  ������	  ��� ,%� �%��	 ������	 1���� � �%A��	 >� D�	
9%��	 '��
* �)����	 ���	 
�����	 1���� I��� D1�����!	 8���2
                   '�&	
 B��� �� #���� D1���.S	 B<�2	 � 
�/��	 �H���� ���	 1�4
����	 >)�	
���� �.	
2	  �& 1���;���	 >)!
3�

   ���&�	 B���	 I�	
� 3�3A�	                �� ������	 8���%� ���	
� �� 
����	 5� �� D�<��	 
�� 
	
�L� �)$�
3 �I*� ���	 1��$����	 1�
?��& � 1���3�	� ���S	 �� 1;�
��	� 1�;A�	 1!<��	 B%� �4��� 5��	 �&�
�	.  

  
             ������	  ��� �)��� ���	 1�4
����	 '	
����	 B%� � ��� ���� 4��� �$�)  >)���&( � ��*
L�� �%A	��	  (    '	
���� E� '$�	��

 1�.
2	 1!�3�	 .            �� 6��&�� �)���� D1��A* '��	�
 �� 1�;&� '��$� �� 
�
�$� '��� ( DE�	
��	 �  C�� >� B����
               1�4��� 3�
* I��� 1�4��� '�!�� �� D�	
9%��	 3�3A ����� 1��* �� �4���� '��� 1���� 1�.
� 1!�3 .   ��4�����	 1!�3�	 +��

 �/��	 '%��          1������	 1!�3�	 
���� � ��9��� 1��	
9%��	 3�3A�	 � 
)1�������	 '��
�3��	 (   B�%� ,�%� �)%�� �� ������
1��*�	 �� ��$� '�4��� ���	 1�����	 1�.
2	 1!�3�	  .  

  
   	���� ��� D,��2	 >��2	 B%� �� �	
9%��	 '�3&� �� �;@�� 	���� ���	� ������	  ��
�	 
�/��	 N�
 �$�   ,�%� �������

                     �� ����	� 1�3&��	 ��� �������	 1�C������	 '��
�3��	 P� >)�%� >M
 DB<�2	 1��* �� ��4�����	 1�.
2	 1!�3�	 B%�
          ��%� 1&��� 
�M� 1;��� '��� 1!�3��� 1��*�	 �4�H� � F�
;��	 .           N��� #	���� 1����P� �)�C���� 1�.
2	 1!�3�	 '��� �$�

 �� �	
9%��	 '�3&� �;@��>��2	 B%�.  
  

/#��8� �	#�	+���  
 >���	 ,�( 1�.
2	 1�
�3�%�  4�2	 ���
�	 
�)@�	 ����mxqm  
�/���	 ����� D>"  ���� ��������"Alexander Bain  +��� 

    �	
9%��	 1��* 1��@��  �9*�� �
��@�	 .       �*��	 D'	��� ���� :�
���	 	��  �!"���"         ���  ��/��� 1���
M �
��@ D1������ D
 � 
	
���	                +������ �
��9� 1�
�3��	 8�3!� � 1���$�	 1�.
2	 B<�2	 � >M
 �	
9%��	 1��*� 1���9��	 1�C��
)��	 1!�3�	 �4��

     ��3$�	 �� ����  ��& 5� D1�����	 .                 1���@���	 '�3�*�� ��!�� >�� 1������	 +����	  �;�  ��&�	 �����	 	��  4���
1��	
9%��	 .  

!"��� "   ���	 	�� E.A� �    1�	
��	� 6&���� � ��H�%� ��* .         ��� B�H�	 � 7C�;�� 1���&� 7C�;� ��� >�$�

         ���  �� ��).�� � 	���� �;%�A� ��!��)m,d 
���%��  .(         1�H<�	 1!�3�	 
���� � '���� D�	
9%��	 1��*� �)%�� ���
          1���� 1�
�3� 5� � >�� 5� �� DT���� 1��	
9%��	 1��@���	  �9*�� .   �&"��� "         '	���� ���� ���� _	
�A	 �"	
� ,%�

)mxqm (    1�.
2	 1�
�3��	 +��  ���;�  ����� .          ,��( 1��.S�� 1�H<�	 1�C��
)��	 1!�3��� 1��	
9%��	 ?���* ���H�� �)��A����
�
�9��	 '�X	� '�����	  �9*�.  



 
 

 

 

 

 

 

  
1�.
2	 ?��
�3�� ��4�� ���� :��� D��&��	 � N
A� 1&�;�� B���	 � 1&�;�F
2	 '&� ����  

  
 ,��Q� 
A0 GA* B���" ��� ;��� "Stephen Vail >���	 �� @&� Dmxcp �  $���  �*�� D>"���"  ��� 
�/P��	 '	� D

  8���	 1�
�� �� .                   �)����9�� '���
�3��	 �� 4��� ��� ,�( 1��@���	 J��&� D#�/��& �	
9%��	 1��* 1��!( ��� ?�� @&� �$�
  "��
)����)mn 1�
�3� (               '��
�3��	 �  !� ��� 8�%3�� �)�� #�&.	� 	�� �H�	 � �
�� ��� �� D) 3$� ���
�3�(    �
��� ���H D

1��*%� 1��9��	 '��
�3��	 1��� � "��9���	 >� �H�	 � !  
  

 _
�A��	 ���"J.� .H���� "J.W. Wilkins ��*��	  ���;� ,%� ����	 �$� D	
�%��( �� "��� " ��&���	 '�����	 ��  
������ �
 1�.
2	 '��
�3��	 � ���� J����) >��mxq]> .(�	
9%��	 1��@�� 1��9�� #�.�� �)��A��	 �!�.  

  
 >�� 	
�%��( �� 
A0 _	
�A	 
)@ �!�mxdq ?�&��� D>"6
��/�� �� "John Haworth   4�� +
�����	  �/�� � ��� 5��	 

  1���
� 1�.
� 1�
�3� .      D ��
��	  �* �)� 1�
�3��	 +��          ��)��� >��� D H�� 
�&� �)%%A�� ���	 G	
!2	 � ��� ,%� 5��&��
 F
2	 '&� .        1�
�3��	 +�)� 1���� ���! '�&%3�� ����( � ���� �$� .#</�� :        
3! 1�
��  <A � 
����	 ��! ���&� ���

     �	
9%��	 3A 1���� E� 8������� G
$�	 .       >�! �&	�� 4
�$� 5��	 
3$�	 ( )^,c^ 
��  ( �����    1���9� ?p^     ��� )mmn,d] 

���%�� (        G
$�	 
3! �� 	�( ����� DB<�2	 �n   >�! )d^,od 
������  (   1��9� ?�����qq^    �� )p^x,mm 
���%��  (  ��
B<�2	.  

  
  

                     ���! 8&�� I�
3 � 7������	 �  ��3 ��  �9*� '��3��	 ���	 B%� �� D��
)*�� D�
�/( _	
�A�	 '	"	
� 
/�� (
 ��
)� 1�
&�       �
���� 1�����!	 1��! '	� '������ F
2	 � 1�C .         '����	  ���
S ?)��*� 1��@�� >	�A��	 ,�( 1��.S��

 #���%��)F
2	  � ���	 
�� ��� !(  
  



 
 

 

 

 

 

 

 
 1��@��"�%�;%���� "1�.
2	 1!�3��� �)���9� >�� ���	� D1��%�<�	  

  
  �;%� '�	H �� '��� 1�.
2	 1!�3�	 >	�A��	� G<A��	 �
�� (1�4
��	 T�*�� 1� .  5���	 �C���	 
���%� ���� #���3 8���	�

           1�C	
�	 ?%���;�� 4
��	 	�� � �*��	 >� 	�( 1������	 1!�3�	 '��
* +�$%�� .           �
��;�	 +��� >����� >� �� 6�&�� 	��� 
4���
       ��&	� �
���� �)��A%� ��� ���	� D�)�3��� >M
 1��@��	 .." :     �	 � 1%C�� '���� G<A��	 ���     E�!	�� � 1�C��
)��	 1!�3

  ���&� 1�.
� 3�$�� ."..          '/��&�� �	
�9%��	 3��3A >��� '��	�� �� #	���
 #	���
 �4���� '&	
 ���	 1�����	 
�M 1!�3�	 +��
Z ���	  ��;����� D��.���	 ��
$�	 �� 1�����	 �
��@�	 +�� � ����� 
�
�$�� '��$�.  

  
��������������  

  
/#�#
8� /�����  

  
�                  ��
��/��	� �))����� 1�%��  C��� ,�(  4����	 � �� � D�)%�� 1��0 ��*���	� �)��%�� 1!�3�	 +�� 1���3 ,%� �4
���	 �� .

 1�
/�2	 1���)��� >���	 �/&���	 N�� 1��
�� 1��$��	 +�� '&����Aetheric Engineering.  
  

      ������ �%��� ,%� I�
��	 >%��	 	�� ����� : ���)�	  �*�	   1�
�/2	 1!�3�	 
���� D� .      
��� � 1�
�/2	 1!�3�	 '	
���� ���
   F
2	 �) ����� 1�����(    ���	 �� D) 1�H�� 1�����(    ���	 �� D)1�$�� .(          E�!	���	 �� 
�/��	 ,�( 
@��	 8�� D8���	 	�)�

 �)�� ,%� 1�
/2	"1�C��
)� '	
	� "1���� 1�
���� 1���� �4
�� �)��� � 
/��.  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
� (8��$�	� D'<���	� '��	
�2	 D1���$�	 T�
��	 >@� ..1��A '	
	� � "	H��  �/�� D��
�M�  

1�
�/2	 1!�3�	 ?����� �)����� >� .  
  

                     '��	��� ��� E�	�  �*� �)��	
� >� �!� D������� H����	  �*� ��� ���	 '	
�/P��	 8��� B�� D>
)�	 �� T�
��	 +�� 
)*�
�.���	 
$�	 .
��� ����1�����	 '�&;��	 �� ?�����  <A �).�� .  

  

  
	� 1�.
2	 1!�3�	 1���� ,%�  ��� 5��	 >��$�	 >%��	 B�� � 1�$����	 EC	�
�	 �&���
��/�� . 
H� N�&( �� 5
/� E!��

 	���
��)�
�H�  ���� (�)���;� ,%� @��&� 1�
�����	 ?����� '�	H � D . ���&  A	� �������	 8�*�2	 � ��� @&�
 #	
.A�  	H� "����	 E!��)7��� �)���( E!����� 13�&��	 1$3���	 �� #����� �� ����� D)>��! ��.(  

  



 
 

 

 

 

 

 

  

���� �� �
��&�	 E!�� 5)����3�
� ('	
	��	 +�� �&�  �/�� �� ���
  

  

  
>��2	 �&� �� 1���3�
��	 
H��	 '�3M ���	 1��*�	 � ����� I�
�  �/�� e�)���� E!�� ��  

  



 
 

 

 

 

 

 

  
e�)���� E!�� �)%�/�� ���	 1�
/�� �
)��	 �
	��	  

  
            �� ����	 ���������	 
/�2	 Dh	
;�	 1!�3 � � 7.	�  �*�  C���	 ';*� �$�         5
����  �*�� 
�/P�� D��� 3�&��	 "�.;�	 

       ����2	 1�/</�	 '������	 B���� ����2	 1�C��/�	 1����)�	  ��*2�� .          >�@��� 1������� 1.��M  ��;��	� 
�/P��	 	�� 1��0 '�	H�
>��  �*� ���	 1���3� D����& � h	
;�	 W�� 5��	 
/�2	 1$�$& � >)%)� �� 8���	� D����	.  

  

  
�H���	 '��	
�� E!�� �)%�/�� ���	 1�
�/2	 �
	��	  



 
 

 

 

 

 

 

             1�4��� 1!�3 ����� �� E����� 1%��! �	�� ��� 5��	 >
)�	 _�.�� ��P� ��&��� ������ .        �*��	 	�� ��	��� ���	 1��
9�	 
�	�@�	�
�
�/� �� . ����� 	�������� �/#����1�� �	���<8�1%C�� 1���� 1!�3 ����� 1!<�� '	��� � �
��� �� .  

  
9�#��� �	���<$  

  
                      ��� ��
)�*� ��� D�)� 1��A 1�@�� 1%��*� D>����	  �& 1;%�A� ���� �� D���S	 1%4�A� '%9* ���	 D'��	
�2	 "��� >�

     
��� �H���	 �� 1�C�$�	 1��@��	 '��	
�2	 .  
)�	 "����	 	��         
�	�@�	 Z �� 5��	� D?.��M� ?��	
M� ?%�*� ?���
�� ��$���	 ��
1���P��	 
�M 1!�3�	 � _�� ���� ,%� 1�%A	��	 ?�	
�& �� '@&�� ���	 1��
9�	 .  

  
  

  

+
���H	 �
�� �� 
��2	 >
)�	  
  

        P�  �$� �C���	 ��$���	  	H� X	 ,�&.."        	 �.���	 �� ���� � ?���� � 
4�3���	 >%��	      ���� 1��%��	 1�
���	 "�*� 2 D�����
       ��$���	 N���� ,�( #����
�� �$�
�� 13��� 1��& � ."..            1���%��	� 1�
�;�	 �)�
�! 1�! ,�( ���  �� >� 1�����S	 � ���� 	�� .

                 '�3�3A��	 1�	
�  <A 
AX	� �&�	 �� 
)@� '�	H� ���	 1�C�$�	 H�9�2	 � 
�/��	 B��� D?%� B�� E� ��   T�
���	� 
                 "���$�	 �H�&� �� 5��	 ��
���	� ��%��	 N�����	 �� 
@��	 ����( ���%� F
;� ��� �����	 �.��%� ���� ���	 1�
/2	 . 1��A

            	R����  �/����	 
����	 5�&��	 ?�	�� ���H� >���	 	�� ,�& �����"  ̀'��	
�2	 �� ��"         ��)�� ��$�$&�	 F
�9�	 >)� ����&� D
�)%�* 8���.  

  



 
 

 

 

 

 

 

 ��� ���� 1�	
� � 1�� 
*� 1��A ��� '"
�!2	 " ���
;�	 ���%�;�	 _��!S 1����"H����� 5� 
�	��* " Schwaller de 

Lubicz             �� 1C3�A ��( �� "���$�	 ��� ��%��	 >�$��	 +��� 1���%$��	 �
@��	 P�"1���� "     �H��	 ��)�%� ,.��� .    '.�!�� ��$�
       	 E��� E!���	 	�� � �)��� ���	 '���%���	       '	
�.&�	 
4�3� �
���� ���S	 :�
��� 1$%����	 ��C���	 >���;�� .   8������	 ����

      �$��� D>��$�	 >����	 �� �����<��	" H����� 5� "           � #	
�3� 
/�� '��� DB%;�	� D'��.��
�	� 83�	 1��A D1�
���	 >�%��	 �
    ?%4�$� ��
���	 �������W� ��� �� .      � 
)@�  � � ,�( 
�*� �!�           1�@&� ��� #�$��Q� #<�*Q� �� 1�
���	 1��$/�	 
��@� 

�)C�*� ! ����� ����"'�� ������ �� "John Anthony West .." :   D���
����	 
4�3�%� 1����� 1�
���	 �
�.&�	 H
�� >�

A0 
��� � �)��( #�&���� #�/
(  �/�� '���  �"..     

 

       � DH�9�2	 � �����	 �;A� '��	
�2	 '�	H�    �)C��� "	
� 8���	 �� �)�� .        �� D1��	
;%� �	�� �4
�� ��
����	 ,%� ���%�� �$�
          �)�� 5� �� �� E!�� 5� ��*��	 >�� >� >���	 ,�& .     B��� ������ 
�M 13���  �� �)�( .         T�
���	 B�%� ���*�� 8��� ���

`F
2	 ,%� 1)�X	 �%/�� ������ '��� �)�� ����3 D#	�( 1!<���	  
  

�*8� ����	�#�� /���� ����N ���� /'	+�� %� [��� I0�� �6��� �< �  
  

         ��� ����� D
��2	 >
)%� >�� 33A� �%� ����" B%��	 �
�& "A   +H�
� � 8
$���  .         E�!	�� 
�)@� 33A��	 	�� � >%��	 E�
 '�	H� ���	 ���2	 � 
�/��	 B��� � >M
��� D�)��*��	 >� ���	 '	
���	� '	��$�	� '	
�&�	#����� 1��)��� 1;*��Q� 
�M .  

  
  

   � �
�� �%� ����      D>
)�	 H�
� �� B%��	 �
�&       #����� 3���	 �� E$� 5��	 5
�&�	 '�����	 
)@�� .      ��� 1��A�����	 �	����	
                    '%A� �!� D5����	 '��	
9�	 � #<�%! ,�!� ��� D
�&2	 '��	
9�	 � ��P�� 6�& D>
)�	 �!�� � #����� �%�A� B%��	 �
�&

��       '�����	 B���� �);$�� �)��.
�� �
�&�	 	
�� "���  .              ���  A�� �	�� >� D#<�� '���� �� �
�&�	 ����� �� +	
� ��  �
�)�;�@�  )�� ���H� 1��
M 1��@��.  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

��������������  
  

!?��#� � ���� &*� �B	��  
           � _���	 	�� ����� E�3��� 5��	 ��&��	 ����)�	  �*�	 �� ��
)�	 >4����	    ?�� +���
� 5��	 
�/P��	  .     	��� �
�! �� 8���	�

          1�
�/2	 1!�3�	 � 
���� 1/</ �� E��� � G�A�	 ����)�	  �*�	] :m [      8����	 � 1)�����	 1�.
2	 1���3��9��	 
���
 D ��*�	 ,�(]n [ ��	��	 
��$�	  ���)1��3��	 ( �& F
2	 	
�� 1����  ��*�� 5��	  D�)�;�]c [S	 I����  1�������	 '����*
 F
2	 �&�.                       �
��/��	 '	"�����	 >�M
 D��� �� 3�.��� >%�� �&� <� D?��& �� >
)�	  A	� �4���� 5��	 
�/P��	 1���3 ���

       ��
�M �� 1�C	
��� �� 1��%� '��� ( D1;%�A��	� ..               �;�P�� E�����	 �� D1!�3�	 +�� 1���3 �� �� >%�� �&� � � �� 1$�$&�	
 eC���� �)���;�        �)� F4
��� ���	 1;%�A��	 �	���	� "��*2	 ,%� ��
�/P�  .          �����  ��*�� ���� 
�/P��	 	��  ��& 1�!	
� >� �!�

1��)�� '�	H <� D?����3 ��� D�4
��� .  



 
 

 

 

 

 

 

  
  

��������������  
  

�#
*� ���$ �< ��*8� ���� 	#)� ����� ���� /�����  
       )� >���S	 8�� ���	 '���%���	 � 
�/��	 B���            1����)�	 Y�����	 ,�( 1��.S��� D
��2	 >
)�	 "���� 1��9�	 8�����	� >)�  �! �

   ?C���� �)�%� ��O��	 ���	 .                 ��)�%� '�����	 ���	 �
�3���	 Y����	 ,%� �)*� ���	 1����)�	 '	H���S	 �� � 
��2	 >
)�	 
���Q�
'��	
�2	 ���� >���;�.  

  
��
 1��@��� 
��2	 >
)�	  

  
	 B���� 8��� �� _�.���	 	��  ���;� ,%� _<3�/#�
#8� /�����?�;� 8���%�  .  

��������������  



 
 

 

 

 

 

 

�6+��� /� �4��  
  

       >�� �� _4�
� �
��� 6��& ���modc    1����P�  �*� 1�&4.�	 ��� D .           T	4
���	 >��! D1�$�!� 1�&	
� 1�%�� "	
�(  �� ��
 ��	
M ����*�	
� 4���
���	Francisco Grano>	�A����  ,�( ���� >��! ���� � '�
A��	 �! '��� 1�&	
� '	��� c^^^ 

1�� .14.;�	� ��&���	� 8����	 � 3�%A � '	��2	 +�� '��� �!�.  
  

  
  

                     ���  ���  �*� 	
4�3� �! 8�3�	� 1&	
��	 4(  � D1��%&� 8�*�� >	�A��	 �4
�� � 
/�� '��� 1���$�	 1���3�	 ��$3�	 4� ����
 ����	 ��0 .�                 E��� �� 1���*�	 '	
�%�%;�	 �� ����� ?�� '	
�* '�	H� ���	 ���$���	� 1���$�	 14��3�	 >�%��	 � 
�/��	 B��

                  �( 5
���	 ���S	 �)������ >� �� D1�
���	 1��<��	 '��
����	 ,�( ?��A�( >�� X	 #���
�� 7��� �).��� D>����	 "�&��
    6��&�	 83�	  ��� >�$� ��� . ��� �                  ��� '���� ����	 �
�A�	� 1���3�	 1�
���	 �
�� � 8��� ������ D"�* Z � �
�� � 

�.���	 .���$;��	 1�
���	 B%� � "	H�� �%� �� ��:  
  

/#)-���� ����� �,	>� /����  
����:  

     �%��;�  �*�� �����	 H�)����  ��� >���( .      �.�&�	 8<$���	 1�%�� 1�
�� B����metabolism .  '�
Q� ��� 1/
	��	 >%��
      1/	
��	 I�
3 � '�;4��	 F��  4�&�� D1�����	 .             �� 
�/�� G�A*�� 1�C�! ,%� 5��&� 1���! 1��3 13�3A� ';*O��	�

mmn^#�.
�  .
*� E�����	 
$�	 ,�& 8
9�	 �� �*��� >� ���	� F	
�2	 � ���� 1�$�$&�	 8���2	 '�
Q�.  



 
 

 

 

 

 

 

�4� :  
     �
&� 4�����	 H�)��	 �� 1!<��	 1�
��    � D %�*�	 '��& >)� ,%� '����� D�	
32	 '�qx     ��� '��
�� ��! ��)�� 1��& 

 6��� '�3�3A�The Smith Papyrus.  
  

%#�4��:  
>���	 �� 4�C������	 H	����	 1�%���  ��� >���(.  

  
 %#�4�� %� &* ��)e_`U�0#��� &�' ( �4�� K)jUUU�0#��� &�' (����� K:  

    � 1�&	
��	� 14��3�	 8���	 '���  1���*
( G�A*� '����� .             ��	
�*��	 
��� >4��	 �:. �� 8%$�	 1;�@� �
��� 1!�� 	�;�� �!�
>���	 "�&�� �� 
��� ��� .4���
�2	 48�3�	 �� �
��� �
�/ '/�&� �!� 
*� E��4��	 
$�	  �! 1�%���	 +�� �*��� >�.  

  
��������������  

  
30���� ��6+�� �)�  

����  
   ���	  �! 6���/�	 
$�	              ��
3�� "�4�3� ,�( 1��.S�� D1;%�A� 1��3 _
�P� �4��A� "��3� B���� D1����%� '���%� B��� �� D�< .

        >�4��	 H�9�	  ��;�  �3�S 1��4�� 14��3 I
3 '�
Q� ��� .            '�4�.�� 1������� 1����� 1���� >� D�<���	 ���  4�2	 
$�	 ���
 � 
/��]^^
� ,%� ������ D8�*�2	 � "	�� 1���! E�	.  

  
/�#���� �4� :  

   1�C�* 1��@���	 '	��� '���) .                  � �� B���� D3$� >���	 �� ��&	� �
� ��&��� ����	 �� D
*� E����	 
$�	 ,�& ?�� 
����
>)���& �� #	��� ��&��� .(����	 ��� ���&��  ��&�	  ��� G�&� N
�O� '��� ���.  

  
����� �4� %� &* ��:  

   I4��� � �� I4��. .   �%����	 �
Q�)   1��<��	 ?������ �;���	 H�A�	 .(         �/� D1����2	  ����� 1��<��	 '�;���	 '�
Q� ��� :
.."  >���	  �! �AR� "..  �� .."  >���	 �� ��4
� ."..        �.Q� F	
�2 1*��� 14��<� I
3 B��� �� ��� .     F	
��2	 �� �����	

       ���� 13�	�� 1���$�	 ��)�	 �� e���O� '���  �.��	    >���	 ��� 1��
�� 
�M 1 .         ����� 6�&�2	 � �����	 '��� D
.�&�	 '!��	 ��
1�C�4.�	 >�%��	 +�� F�� �*� ����( �� #<�� 1���! 1���� G��� 1�	
� ,%�.  

  
 �*	��<	#� %� &* ��)	#1#���( /#���*�5�� K)�4�:(  

5
*��	 8�3%� >�!� D1&	4
�%� 1��%� B��� ��.  
  



 
 

 

 

 

 

 

4�� ��#��� %� &* ���:  
            1���&�	 � >).���� "��32	 ,�$%�� 6�& D1���3�	 ������%� G�A e���
� � 1��R�� 1���&�	 .     1����3�	 '	�������	 '����

E���%� 14�����.  
  

	#�	+#��� ��#��� %� &* ��:  
"	�)�	 � h
;� "��� �� ?�.� I�
3 � >���3�	 @;& 1�%�� '�
Q�.  

  
%#�4��� �4� %� &* ��:  

���	 1�%�� '�
Q�>�$����	� 
�)3.  
  

 ���� %� &* ��eUUU%#�4��� K�0#��� &�' :  
 F	
�2	 �. 7�$%���	� 1�����	)+
�/X I�!� ���� 7�$%���	  �& '�)���� E�.(  

  
�4�� %#�4��� /�#���� %	��#�� %� &* �� :  

14���&�	 '	4��4.��	 '�
Q�.  
  

 	#�#��$� K��#��� K%#�4�� K���� K�4� %� &* ��)S`UU�' �0#��� &:(  
 4��.���	� >���	 
��A��	 1�%�� '�
Q� )X	 ,�& ��
�� 
�M "	�� �.��.(  

  
����: 

  14�*2�� J<��	 �
Q� :               �� ����� D_��! 13�	�� 4��&� ?)�� DG�A 
�
� ,%� #��$%��� #<�
 
4��� I<MS	 1��&� 1�	�3��
14�*W� F4
���.  

  
	#�����$� K�4� K�#�* 9�#�� %� &* ��:  

	    �&�	 E���  C��� 	���A�� :      �&�	 E��� 1��<� ����)
�� .(            1������ 
��/0 �� 4>;�	 I�
3 � ,3��  �&�	 E��� 8��&
 1��R�)��%�2	 ���	
��� ���� .(����4��	 7�$%���	 '�
� �
�H� �� �
Q� �!�.  

  
 &#��5�)�#���� ����:(  

         ��� 1�
�
� ��$3  �* ,%� >$� >� 5��	� 
�����	 ��A         1�4���3�	 �
*��	 
$�	 ����$�� #�$�� ?��
��� >�  � D1*4&–  ��� 5� 
  ����%� ���/�	 >���	 .     B��� ��%��	 8���	 N
� #	
�A� ����� .           �H��%� 1��& ?��� �����	 ������	 4� N
� '��� 1/��&�	 '���*���	

         ������  �*�� ����� E��4��	 �� ���A�	 >���	 ,�&)K (   �/A�  ��� �� 5��	 >4��	 
 .           ?��� ���� 5���	 >����	 �� ���/�	 >���	



 
 

 

 

 

 

 

        ���S	 ���&  <A ?������� ,%�� �� >4��	 
�/A�� 
A0  ��� �� 5��	� ����
/�
��	mm^ %4�����3�	 4�&�	 I�� .  E�3����  �
 `�.���	 �� '��� 1�!	
 14��3 �
���� #��4�$�� #	
��� B��� 4P� 4B*� � �&�  

  
��������������  

  
���$/�# ��� �  

��#��� :  
   �&	4
�%� 8�<O�� �P!
��	 '��AO��	 .     '��%���	 E.	�� ���.�� 3!� f�* B���� .   3
�*��	 '��AO��	�–   1�H��
��	 ������	 

–   '�*�4���	 –     T�
��	 13��A� 
�(� 1���&� B<���  .       8����� E.� E� ���&�	 >�� 1�@�� #�.�� '��AO��	� :   ,�.
��	  ���
    1&	
� '��%�� ��         ���&�	 >�� 1�@�� ,�( ���$�� 8����� 13�	�� 8%$�	)          ���( �
��& �&� ,%� 1���
� �
�� ?�� �*�� �� 	��

�
�)*�� .('��AO��	 ��� 1�&	
��	 '��%��%� 1��A �4
��.  
  

�4� :  
    �
�����	 >�@�%� �
��� E.�� �� .           ����2	 '	4����	 �  �2	 I�3 :�� ��� D���$�� 1�&	
� '	4��� '��AO��	�   ��� 1�

 1/��&�	 1&	
��	 :  '���<O�–   >H<� – 3
�*{�  .     8����� 13�	�� 1������	 1��9��	 #�.�� '��AO��	� .     ���H<� ������ >�AO��	 ��� 
Plasma generator )1�4��� '����*( I%3� ���� ,%� ?%A	� �� 5��&� H�)� ?�P� �$��Q�.(  

  
�0#��� ��� ��	-�� %���� K����:  

$�	 IC�/��	 �� �
� 8
�$� ��� #�;�� 1���mnm1�&	
��	 '	4����	 �  .T�
��	 13��A� 1�4�$� 
�( '��AO��	 ���.  
  

	#�	+#G K�����:  
#����& �������	 '	��2	 E� #���
$� 1$��3�� '	��� E� D ����	 4�&� "�����	 F	
�� >%� 
���H	.  

  
�#�*:  

1$�<��	 1�4�3�	 3C	
*�	 '��AO��	.  
  

%#+�)� K	 #�$:  
O��	
����	 
��� ���
���	 4G��	 >�A.  
  

�0#��� ��� &��8� %���� K	#�	+#G:  
           �
*��	 
$�	 �� >���	 E��O� �	�� 45�  /� D�����	 1���� 1�&	
� '	4��� .     B%�� #����� ��;A�	 ��3�	 �� ��/%� 1%��! �M	
� B���

>��2	 +�� �� ���� ���	.  



 
 

 

 

 

 

 

	#1#���:  
1�H��
� 1�&	
� ����� '��AO��	.  

  
 	#�#��$ %� &* ��)S`UU�0#��� &�' ( ��#���� KN	�#���@ K)`UU�0#��� &�' :(  

       4����
��	 J��4H�	 � 1����� �4��& 1�&	
� '	4��� '��AO��	 .       e��4��	 � >%�� � '�� 	�() ����
��	 J��H�	(     N��!� ��)� D
         	 1�&	
��	 '	4����	 �� 1��A����	  �����	� ��<��	 � '	4
��	 ����N
A2 .         4���& 4�����
��	 J��4H�	 � E3�$�	 8����	 4(

    ��<A�	 f�A� � ?��� 1�
�� .   >�� ��mop]              J���4H�	 �� 1����� '	��� 13�	�� 1&��� 1&	
� "	
�L� ���
�� 8��3 >�! 
����
��	 .                1��! �)� ���� 1&	
��	 >��� �� �
�/ 6�&� � ��� 4����
��	 J��4H%� 1�
���@�	 T�34��	 4(    1�&	
��	 �� 1��A
1�%������	.  

  
%	��8� �+  

  
 %� �
*$ B�� K9� 6���� �	#N��� KX���#�jUUUN	�#���@� �4� ��� K�	� :  

             44��	 ����� �� E.�� '���S	 � _�� � E��� 14��4��	 ��*&�	 '���)         >M
 ���� 1��& �� 1�����S	 '	�*&�	 +�� '�	H ��
 
�
�m]^^1�� .(  

  
��	 �� I�!� 8$/8� .1������	 ���
�� D5	�M	
���	 D��	
���� �� D�
��M ��H2 ���� >��! 
�! � '�
AO��	 1�����	 +�� .
 
�����	 �);*��	"
��� ;��� "1$3���	 B%� �� 1�
/2	 '��
;&��� ?���!  <A . 5��	  ���	 	�� �
�)� N��� "	
�A�	  �O� �$�

�	 B%� ���� 1������ #���@� #	H���(  �/��1$�&��	 1�A�
���	 '	
�;.  



 
 

 

 

 

 

 

��#��� :  
8������ ���2	 ���%�� >��3� '��%�� '�
Q�.  

  
 	���#�$� K�4� %� &* ��)9� 6���� �	#N���( ��	*����5� 9�	� � K)	#�	+#G(��#���� K:  

            
���  �*� 6��&�	 ���2	 483 ?���� �� ?�*� 1����� ���� '��AO��	)    1���� 1����� ���� ���H�
� ��    ���� �
���	 ��� D
��4�%�  ��! 
�M 8�
M ��� � E���.(  

  
 2�)��� K�4� %� &* ��)%	���:(  

���4��	 
���	 �
Q� :4���� B%�� '4�/�� 1��%4��	 ���2	 �� �������	 �� ������	 E.���  ����� 1���$�	 ���2	 '���.  
  

��������������  
  

/# ��� �	#)��  
��#���:  

  ��	 '��%�� '�
��  1;%�A� "�.�2  ��C� .             "	
��(  ��! >��$��� ��@�� '��� D1�&	
��	 '��%��%� 1��A �
M '��AO��	�
 14�&	
��	 '��%���	 .    4���	 13�	�� J<��	 �
Q� ��� .   14�;�2	 8����	 '�4�%�� '�
Q�� .      1�;%�A� 1�&	
� '��%�� ,�( 1��.S��
 1C4
%� _
H� I�%���– ����	 –1�%��	� .  

  
���� :  

  '�
Q�                '��4�%��� D'	H��%�	  ��C��	 '�4�%��� D1�!4
�	 �� 1/��A�	 >	
�2	 1�	H( '�4�%��� D1��
�*�	 '���)���	 1�	H( '�4�%��
��2	 _
H '�4�%��� D1�%������	 1&	
��	� D1��/��	 � ,�&�	 J	
A(.  

  
�4�:  

1����3�	 >)���� '
�Q� ���	 N�� 1����4��	 5��2	 '��AO��	.  
  

��� %� &* ��	#�����$� ��#:  
    >4��	  $�� 1���P� 
�M '��%�� :               "�.��2	 1�	
H� 	���! G�A*2 >4���� �4
���  �	�& i"��� �
���	 �� f�$���	 � �����	 4���

)       ��
� B��� ��� � ���  �"@��& "       ̀ �&�	 �
��  <A ��
��	 ?���� ��� �*��� 
�M .(      � >2	 >� ��%�2	 ��4��	 �A�
 �� I�
��	            1�4��� 1��! 13�	�� _	
���	  A	� I
� � �� _
	���	 3�� )          1���$��	 +�� 4�� D4>;�	 13�	�� N
� #�.�� >4��	  $�

    >���	 >);�	 ,%� �
��� '�	H� .(        >4��	 ?�� ��AP� 5��	 8�����	 45��4��	 "����	 ��
�� 	���� .    _4
����	 �
��A� #�.�� 	�����
8�����	 .    �� >4��	  $� �� >�                ��� D���� �� ,%� ������	 ��� 1���&�	 ������ #�.�� ��� DF
�%� �
3A�	 '��&�	 �� 3$� >�A�

1���$�	 1�
���	 1/
� >� ��%�2	 ��4��	 � 8�3�	  ��
  	H.  



 
 

 

 

 

 

 

����� ��#��� %� &* ��:  

���	 '��%�� '�
Q�.  

  
 %#�4�� %� &* ��)�0#��� &�' ��	-�� =�  H�	6
�� %����(���� K �)�0#��� &�' ��	��� %����(����� K: 

 ���	 1��� >���( 1������ 1��A�	 '��%���	 4� ����Eye cataract1�����
 '��� .  
  

N	�#���@� K���� K��#��� %� &* ��:  
14�
��$�	 '��%���	 '�
Q�.  

  
	#1#���� K��#��� K���� K�4� %� &* ��:  

  A	�� �� 8&� 4�.�� D>�@�%� 1��%� 1&	
�>�@��	 _
H B���� >�@��	 .  
  

 	#�	��G %� &* ��)�0#��� ��� H�	6
�� %����(��#���� K:  
  "�.�2	 1�	
H '�
Q� :               � F���  �
 ��� ��$%���	� D����  �
 ��� D_4
����	 
)@� D1���
� 1�����( 1�&	
� 1�%�� ��

"<����	 .         +4��� ��
�� ���	 >�$�	  �&�  	H� �� T	4
� 
)@� ��� . 	  �         ��)�%��� �� ���	 '���$���	 1�
�� �&	4
��	 "�R� 8���
`I�&4��	 �.���	 ��� ������ �&	
�  

  
 ���� %� &* ��)�0#��� &�' %�	6
�� %����( %#�4��� K)jUU�0#��� &�' :(  

N
A� "�.�� _
H '�4�%�� '�
Q�.  
  

%��#G� KI����� K%#+�)� K/�#������ =+���� 	#�\ %� &* ��:  
 �� '�
Q�  T��;��	 8%$�	 '�4�% :                
�/�� 1�M
�;�	 _<.S	 ���O� D1&�� ����( ��� >/ D�
�)�� 5
�4��	 G;$�	 >�@� 4G$� '���

 8&4��	 13�	�� .       � 	�*�� ,.
��	 4�  C���	  �$�c   ,�( ]     1�%���	 ��� '	��� )     ����������� >���	 ,4��� �� E� ,*���� 	���

�( ,%� �&	4
��	 ����� ���	 1��%$�	T��;��	 8%$�	 14�%�� "	.(  

  
%#�4��� K��#��� %� &* ��)eeS – TUj�0#��� &�' :(  

         1�
���	 
������	 8�& 1/��& ���� '���$� >	�A���� 8%$�	 1�	
H '�
Q� :        ,%� #��$%��� ��� 5��	 F�
��	 � 8%$�	 J
A��Q�
           �A�( 4>���/ D C	�4���� ?���9� ,%� 8����2	  ���� D'��%���	 1���3 ���� 8%! .         >�/ ��	
�*��	 I<ML� �&	4
��	 � ��/	 >�$�


�4��	 �� 1&�;�	 I%9�.  
  

��������������  
  



 
 

 

 

 

 

 

�	#)��=)� /# ��� /������   
  

�4� :  
1�����	 7�� 8%3�� ���	 '�&	
��	 '�
Q�.  

  
 K��#���eUUU�0#��� &�'  :  

���� 5��	 ���g� 1M
�;�	 1�����	 ��  A�� #	�� 1$�!
 B<�� 1��>�@��	 �� F
� � �.  
  

 K	#�#��$eUUU�0#��� &�' /�� :  
                   #�;���� E�� 6�& �)���*  <A �)��
 �� F
� � ����� '��� ��
�	 1���� �� �
�)��  A��� >�@�%� "�3Mm,q   B
�� f�( 

  
)@� ��@��	 e�����	 .            �� '*�� �!� e�����	  �& �)��� 1�����	 >�@� '�� ��� ����c]   �$��	 '��� �!� D     �� 8
$���� ��
 �;�� �
�&�Lake Sevan.  

  
                 ��	�& ��
3! v%�� 1�*A ���� 4� 6�& �)��
 �� 1�
. '$%� ��
�	 h��� � ���@* '%�H�m     '��3&� 1�����	 '!
�A	 f�( 

   1�����	 >�@�� �%A	4��	 "�*9�	 .       4��	 '%A� ���	 ���@�*�	 1�	HS 8$�/�	  �& �
��� ���� 7�;� ,�	�$�	 �&	4
��	 >�!h�� .  
�)@��
 ���  C�4��	       �4��� 14�& '�$� �)m]   1�%���	 ��� #����  .      1���9%� 1��� 1�%���	 +�� 
���� ��� 1/��&�	 ����$���� ,��& .   +��� F���

1/��&�	 1&	
�%� 1������� #���$� #�!4�;�� 
���� '��%���	.  
  

/#������ =+���� 	#�\:  
�����	 B%� � >�!� 1����%� 1&��� '��%�� '��!�+<�� �
.  

  
 �*	��<	#�� K���� K��#��� K	#�#�#��� %� &* ��)	#1#���:(  

     1�����	 
*� '��%�� '�
Q�)          N�W� 1�����	 F4
��� ����� h��4��	 I�� 1�4.� �� 1���� 1&�;� E.� (   >�����	 ��0 '���
        1����%� 7��� 
*�� '��<� E� �
���	 ��)     1&��� 
*� '��%�� ��A ��	�&( '
)@� .()@��     4� ���S	 
��! '
x] %  ��

	��� �! ,.
��	 .1/��&�	 1&	
��	 �� ����� 1��$� �)��( . ���  ���� �� '�
�� 1�%���	 �;�Hotel Dieu >�� �� ��
�� �� 
mpxd1���� '���� .  

  
                 >� D6��&�	� >��$�	 D���S	 :�
�� 
�� ?��P� >���	 ,����� >����	 4L� D1�A�
���	 IC�$&�	 +��  � >M
      >��%� �� �
�� B��� ��

X	 �� ��� h��4��	 . )��	 � 
�/��	 ,�( 1��.S�� ���*�	 
�
9�	 � ����� 13���  �� >)�(!  
  

����:  
#�.�� 
��� �� 5
�� h��4��	 '��%�� '���.   



 
 

 

 

 

 

 

���� K���� K��#���:  
             /��	 �� N
�� '��� �)��� ���� D8���2	 1&	
� �� ��
���	 ��� Dh��4��	 1�	
H �     1����W� #��$�� 1����$�	 '	
�.&�	 � 
�

 1������	� �
�@���	 .  #���3  �&��� 	�� !        +�)� '�&	
�!	 ?�  ��$� 5��	 '���/�	 4�4
�	 �� B�� .        G��$� ����� ����� �4
�� �)��(
8�4
�	 G�!� 4��%��	  ��A�	 . `?�);� � 5��	 "��*�	 ��� �� #	�� ��4
��� ��� � ����	 �  �  

  
  �� � ��             #�;�A� ���� B�*�	 	��  ��� 6��&�	 >%��	 �� 1%����	 '	
�3���	 F�� 4L� DN
A� 1�& .       '��	� '
���
 
���4�����

Robert White 
����  �*� 1&��� 1�%�� �� 
A0 �
! >�� �� #��H�� #�M��� _
H D1��
9�	 ��<;�%� �� 14���3�	 14��%��	 �  .
     <��	 ,%� 14���4
�	 8
�����	 '&�� B����     ��4
�	  ��� _
H� '�!R�  �*� 8 .       1������3�	 "�.�2	 1�	
H �� �
����	 1%�*��	

              �����	 ?��� ,%� 
3���� >��Q� � � h����	 ���� ��� ���	 8���2	  ���� 14�%�� �� .    8
9�	 �� T������� D1&	
���
      #	�� �
��� 8�����	 2 #	�� #	����  	H�� .    �� D14�
*��	 "�.�2	 1�	
H �;�    14��! 14�!<A�� 14������	 '�R��� H
 .   � ��  ��

            #����� #��& ��� >� ���� h��� ,%�  �& 5��	 GA�*�	 4� 1���*� T
�!	 .         ����� D,$�� ���	 �� _
����	 14��A*� D�
�	� 4(
     1%����	 
��A2	 F�� N
�� X	� `B��� .           *��	  ���*�	 ,�!� �� D4��%�  �& ��� �! >@�2	 H���S	 4(     �4���	 ��� �!


    ���� 
)*  <A�moxq                     ��4
�	 ���� D4��&  �
 >�� �� 1�4�� 1/� ��
 _
H� 1&��� 1�%��� �&	4
��	 � I�
� >�! D
   ��	  ��  �$����	cm            ���&�	 >�� �H)�� 13�	�� #�4�& �$�� D C�� 4�M��� >
�� 8��� �! #����  .    ��  �
 � ��yA�� ��4
�	 4� ���

    �� � ��� 4���� �!        ����*  1@��&� �� E��� 6��& �� ?$�� 
 .          #�/���& �
4��3� 1�4�
H�� '���$� 4�&	
��	 I�
;�	 >�A��	

�������	 �)� >��&���.  

  
 �� *� �C��A2	 ��� I�
;�	 �	
�� �&�  �! � '�;y�Q� D1��� 
*� 1��
� '
���	 ���	 1�%���	Chen Lee  8
�� 5��	 D

  ���
�� ,�( #�$&� .  ��P�� 3�3A� ���          "�.�2	 _
H� 14�4
4��	 �4��	 8
��� T���  �& ?��@&<� � 8��� � .   ��� DB�� ����
p   H��� moxd                 ��/	 ��R
 �&	
��	  $� 6�& D����� 8
! 6�&�� H�
� �� 1�
�� � 14������4��	 1���3�	 '�<���	 '��� D

 G�A*2	 � .         	�&�	 ���%� 1�%���	 � ��
A ����*�	 4� � >M4
�	 ,%��         '��� 14����*�	 >)���& 3�
 ����( '���&� 4� ��( �
 ;�2	 ,�( 1�!4
�	 �  %�*��� ������ D1%*��.  

  
   ��	
� H��� 
���4��	 �����2	 �3
4��	 �C��A� "��Hans Frankl 1�������	  ����
*� 1/
�� ���&. 1������ ����
 ,�(  .

         B%� P� D'����4��	 "��32	 � >%� ����� {
y�O�     '%*� � �)� I�� �! 1�
����	mq  #	
��A� 7���� �  �!  !2	 ,%� �
�  .  ���
             ��)��� �
����� D"�4&�2	 �����	 ,%� 8
�����	 1�	�( �� ���
� ���S	 I�$& '������ �/&���	 �� D���
��" B��)��	 " ��

"���S	 ���&� ��;A��	 ."! 
/�� 1���$�	 1�����	 1&	
��	 '	
�)� '&��� X	�`B��� ���� DI�����%� 14�%��  
  

��������������  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

��	��� �� �)�-# %	* ��+�� I+����  
  

                #����� #�����%� #��)�� �� >���	 �C���	 5��%$��	 83�	 ?�%� ����� 5��	 ��%��	 e)���	 � ,�( +�����	 8�� ...     &R*� L�� %�g# N
    ���)�� X�	�� �,�� �< 	� .     �� �� ���� ��%��	 8����	 	��            1���� ,�%� F�
�;��	 8����	 
���Q�� D>���	 >����	 "�&�� 1�

                   ��� ��)� D1���
 1������2	 '���R��	 B%� '
�O��	 ��� �(� ?�  �����	 8�� 6�&� '��%��	� '������	� 1���%���	 '���R��	
 �� ?��( 
�*Q�X�	��� �<B���  MATERIALISM.  

  
       	 >���;��	 8�����	� >)� E�3��� � D8���	 	�)�     7�&��  ���  �*� 1���$�	 1��<��	� 1��3� .      I3���	 	�� 	����� >� "���$�	 2

         >)��& � �����	 ,�( >�
@� �� >�
��;� 1$�
3 �� 5����	 .  #�;%�A� �� >)$3�� .         ��� 5���	 I3���	 E� #����� 8
�$�� ���
�� ?��( 
�*Q�� ������2	 >����	 �� �H�	 � 
!  �! ����"5��&�	 8����	" VITALISM.  

 1��%��	 B�����	 E��� ,�( �����  %��� D
*� E����	 
$�	 '��	�� �� 1������2	 1&���	 ,%� 1�����	 1;�%;�	 
�)@  �!
 1���&�	 1;�%;��� �)��( �
�*� D#����� �%�A� N
A� 1;�%� ���� '��� D"	���	 ,%� 1�
�;�	�)5��&�	 8����	 �� .( 8����	 	��

	 ��� #	�C�� �� 
*� ���A�	 
$�)1���
�2	 1.)��	 
�� �
�� �� .( ��;�%;�	 ���� '
�� D5����	 8����	 "�*� ���
1$�$* >�%� '
���	� '!��	 � F��� >������.  

  
X�# �� �<B������&�	 '���$�� ����H� 1�%A	� 1���& 1!�3 ,%� �)C�$� �� ����� 1�&�	 '��C���	 � ��R�  . P� ����&�	 �R��

$�	 1��&�  ���&�	 
��� 
4���  $� ���� � �� �� D'��C���	 "�$� '���0� '��
�� 
��;� �� �;�� � 1�C������	� 1�C��H�;�	 ��	�
1��@� �
����. ����� X�	��� �<B���  1�C����� ��	�$� 1�.�A '<��;� ,%� �)C�$� �� ����� 1�&�	 '��C���	 � ,%� 
��

1���%�� 1���/ 1�C��H�����  
A0  ��� 5�  A�� )���%� 
�M.(  
  

>)��� 
��� _	
� P*� ,�& ������	  ��
 �� >�����	 	�� ,%� '!� yF�� >� .#���� ����/ >	�  ��3 _	
� . D_	
��	 	��
#��
*� #	
�
� �� D�����	 ,�( ?%���;� '.
�� 5��	 .. '	
�	R��	� _	�A�	  C��� E*�� ?�<A '��A��	) �� T��� "�*  �

8�
&�	 .(#	
���� 5����	 8����	 J
A ��3��	 1��)� ��� .1������2	 1&���	 � 5��&�	 8����	 �
3� ... #����� 
���	�
#����
 
�M ....'��C	
����	� ����*�	 ,�(  ��� >�$����	 ��)���	 >%��	 ,�( ?�� 
/�� ... 
�M D5��� 
�M �$�H������ 8���

��!	� 
�M D�%�� .��	 B�� >M
 �� 
����	 ,�( 1��R��	 8���2	 '��� ���	 '<�%&��	� '	
��;��	� '	
�
���	 �  C�)�	 >
��
��	� 1�&�	 ��!� 1�!	������ 1!<� �)� ���� #����� �%�A� 1�$�$&�	 1�$�	 � �( D5��&�	 8����	 ,%� 5����	 8����	.  

�$�1%C�� 1�����!	 1��! '	� ?�� 5����	 8����	 
)@�  ... ?���� ,�&� D1����&�	� D1�����!�	 '���R�%� 
����	 7�
�	 ��P�
 1������	)1��	�����	 1�����	 '���������2	 .....( '���R��	 B%� � 5� 5
9� 1���� 1��! 5� 
)@� >%� D5��&�	 8����	 ���

)���	 8����	 ,%�  ������ �
3����	 1�����	 '���R�%� #	
�3A #������ �)��� ,�( 1��.S��
*��	 ���& � �C	
� ...( D��������
5����	 8����	  ��
 ,�( 1���
�	� >���	�  �����	 8�� ...	�
����� ... 8���M ,�( 	����� D5��&�	 8����	  ��
 ���

�����	.  
  



 
 

 

 

 

 

 

�<B��� X�# ��   
VITALISM 

  
  ���  �*� ���&�	 
��;� ���S�� ��� ?�� F
�;� ���	 �
	���	 �&� �� 5��&�	 8����	8�&� 1���� 1�C��H�� ��� ,%� .

 
�M E�	�� �� '	
/R�� 1���� �( '��� D1�C��H�� '��%��� 5����	 >����	 �� 
)@� ���	 D5��&�	 8����	 
���2 #�$�� D���&���
 1����)1�&�
 .(�&�	 I�%A��	 "�$� ,%� @��&� ���	 �� D���&�	 1!�3 �);��� T�
�	 � "���$�	 �$��	� .�	 � ���R�� T�


�C��H�;�	 ,������ ?� 3��
� � �� �&�	 I�%A��	 ,%� 
/R�.  
  

 
�M 
��� ,%� 5��&� �)�2 1�&�	 
�M "��*2	 � 5
���  �*� �%�A� 1�&�	 '��C���	 � 5��&�	 8����	 
���� N
��
1�&�	 
�M '	������	 >�&� ���	 ��	�$�	 B%� 
�M ��	�$� E.A� �)�2 �� 5��� .D3��� '��%��� � N
� 5��&�	 8����	 ( 

 �� �� 1!�3 I��� ,%� 5��&� 1�&�	 '�!�%A��	"T�
 "�H��� .���&�	 �)&���� >���2	  %A�� 1%!�� ���� 7��� 1���&�	 T�
�	 .
1�&�	 '�!�%A��	 E��� ?� B
�*� #	H��� #���@�� B��� � 5�.  

�	��	 � ?�� B
���� 5��&�	 8����	 
���� 
/� E��� �����& 	�(:�
���	 �� #	���� �����	 8 . 
�	�@%� �3�
� '	
��;� (
1���� 1�P�� �)���� D5��&�	 8����	 
���� �&P� ���� ?%��� 1���&�	 . �$�
MS	 T	4
��	 N�
 �<���	  �! 6��/�	 
$�	 ���

 ���MGalen���&%� 1�
�
. 1���&�	 N�$�	 �  .  
  

�	� 1�&�	 >���2�� 13�&��	 1!�3�	 >�);� (#	�� >��! >�);� �� 1�&�	 
�M �����	 1!�3 � �%�A� �� .1������ 
����	 ?�( 
 ������*�	� 1�)�%�)1���$�	  C��$�	 N�� �
&��	 (14�;A�	 �
������ ���)��	 BC���� . �)��$&� 1!�3��� 1$%����	 '������	 >�!� (

 >�� #���
$�� 1���)�	 �
�.&�	 ,�( E�
�]^^^�<���	  �!  .��� ��	
��	 ,��� >�);� ,%� '������	 +�� H�
Prana . ���– 
 '������	 +�� 
��� ���–�����	  �  %A�� ���	� ���&�	 ����� 7��� ���	 1!�3�	  . ��	
��	 � 
���Prana ��. � ���� 

 	��X	 ��� ������� ��3! ��Ida ��9���	� Pingala�/ �. 
�)@� ��)�H	�� ��� �&��� ��%�	�  ,��� 6�Sushumna .
1!�3�	 �$� �� '	
��*�	 ,��� ���&� �$� �� 3�$� E��  <A � >���	 I3��� �� _H��� 6</�	 '�!�3�	 +�� P�  �$�� .

 H���� ,��� 
9�� 3�$� 
�� �$��	 +�� E� I�	��� ���	� >���	 � ���&� I3��� ,�( E���	 '	
��*�	 +�� 1!�3 E�H�� �����
Nadis .!�3 _�����+���� >���	 
�3�� 7��� 5��	 �� �
�9��	 �$��	 +�� '�.  

  
 ,3���	 1�%���	 �� '�!�3�	 +�)� I%��� ���� �����S	 5
�.&�	 
�3��	 �� 1���/�	 ��3A�	 '
��)���	 ( >�� ��	�&

c^^^ �*� ,��� 1���� 1!�3 � 6�&�� G��� ,%� 
�/��	 >� �$� D�<���	  �! Qi2	 E��� �� ������ ��� "��* . 
���
 ��	 �"�*� "Qi ��	 ��!�3 ��� ������� ��. � ��P�� Yin v����	� Yang 3�3A �. >C	� 
��� �� ��H��� ���� 

1!�3�	 '	
��� ,��� 1���3 .'	
����	 +�� �. 1���&�	 1!�3�	 I��� _H�� ��  %A �� F
��	 8�� �� . ����$��	 ���
,��� >��! >%� B��� 1�����	 1��3�	��	  " v��� �*� "Chi Kung ����	 ��%��  �! � ����	 ��0 N�� ,%� +
��3� >� �!� 

���	 �� .
���	 1��3(� >�2	 ����� F	
�2	 E��� 1&��	 ,%� @�;&�	 �� ����	 ��X T���� >�A��	 �!� . >���	 ��
 ��	 I���� >�%��	 " �*� "Qi	 '	
��� ,��� 1�C
� 
�M '	
��� �. 1�
&� 1!�3� . 
����	� 39.�	� 1C���	 ��
@�	 (

F
��	 ,�( �������� 1���&�	 1!�3�	 I��� ��  %A �� 1!��( ,�( 5�R� �! ����;��	 .D1�����	 
�2�� HA��	  ��� ��   >�$� 



 
 

 

 

 

 

 

	 1!�3�	 I���� 1!��( �)�� 6�&� ���	 ���2	 �� 1!�3�	 '	
���  �3 ,%� 3�$� 7�;� 1�$�� 
��  �A�L� e�����	1���&� .
 v��� �*���� e�����	 >�A����Chi Kung �*��	 E�  �����	 �� ?�
�! Qi�;���	 >�@��� H��
��	 I
3 � "�$��  . � ���

����� 1���& 1!�3� '	
����	 +�� " �� #�.�� >�$�  � 1!�3�	 '	
��� �� �������	 I
3�	 7�;� 3$� >�$� . 
����� 1��A B����
��	 '�!�3�	 +�� ,%� I%3���� N
A� ,�( 13$� � >���	 �� 
��� � : ����	� DF
2	� D
���	) 7%3��� "	�)�	  A���

����	  �� ����(�����	 5��%$��	 83�	 �� �
���� ��� 8*A�	� D"���	� D.  
  

          >��	 
�*� D"���$�	 ��
���	 ��� >�);��	 �C��/�	 >�@��	 ��"	� "BA      ���%��	 �C��H�;�	 
)@��	 ,�( "�$�$&�	 "  5
*��	 C��%�
 �����	 �� .  >��	�"	* "KA         ������	� 1�C���	 "��*2�� 3�&��	 1!�3�	  ���  �/�� ) 1�!�3�	 �
*$�	 .(  ��	 1��& ��" 	R* "  �������

           �

.���	 �� 1�%A	� "�.�� 5�� D1�����	� 1��;��	 GA*�	 1��& D�
��� 1!�� DG�A*� ..	���� .     �
���� ��� D
���A���
�� 1�!�3 1��� ��C��H�;�	 ����	 ��  ��& "�*  � �)�� ����� 6�&� 1�����%.  

  
       �/�� D"���$�	 ��
���	 1�)�%� 1������"	� "BA             �)�� 
*��� ���	� D1!�3�	 �� "�.�	 ��
� ����� 
���� ���	 1�H�
��	 13$��	 

     '�)��	 E��� ,�( 5�����)        A	��	 � J
�A�	 ,�(� D1@&%�	 �;��� D5�
�  �*� .( *� 	���       >��@�� 1��H�
��	 �
R��	  �� ?�
              13�&��	 1��
�A�	 1C���	 � #����! 5
���	 H�)��	 ,�(  A	��	 "�.�	 ��
� 
�� ,%�  ��� 5
�� .     1)��*��� 1���X	 +�)�

          1����3�	 ���	 � 	
�����	 �  � �)�  ��� ���	 1��~� #����� .          �� e��� ����� � �
��� 5
*��	 C���	 
���Q� DN
A� 1�%��� 
   ��&�"  1�4��� H��
� 13$� "   1!�3�	 ��
��)             13$�  ��*�� 1�
���	 1����	 �
R� �� ��*�	 "�. 
���� ��� D1!�3�	 
����	 5�

"�.�	 � 1;�/�.(  
  

 >�� ��	�& �����	 �� B�� ��� '
)@]^^1��	
���	 >���2�� '3�
 ���	� 1���&�	 1!�3�	 � 6�&�� '����� D�<���	  �!  .
�	 � 
���F	
�W� J<� J���S 1!�3�	 +�� >�A��� � ?���� 
����	 GA*.  

  
 �
�.&�	� 1�
���	 �
�.&%� ��9�	 ��3�	 6
S	 �  �%$�	 N�� e�� >� D���
�� �� '��� ���	 ><@�	 
���  <A

 ��/� ?�
���	 ��  � '
4�� ���	� D1�����	 1��R��	 ��3�� ��<$��	 
�M E����	 8��� B��� 1�$�
MS	 >�����%� ��.��
1�4�$��	 .1���/ 
���H��� >�%��	 � �����  ��*� '��� D5�<���	 
*� ���/�	 
$�	 �� D �& 1�� ,%� . �C��H�;�	 8���

 +H%�	
�� >��� ��
���	Paracelsus 
�����S	  �& Illiaster 1���&�	 ��$�	 DVital Force 1���&�	 �����	� Vital 

Matter .�����	 P� 
������&�	 
�)@ ,�( 5�R� ���	 �� 1���&�	  . ��)� 
�� 1��<� �	��2 1���&�	 ��$�	 >	�A��	 ����
_
�� e����.  

  
�� ,��� �� '���)� ���"
�����	 
�� " E�! � D1�����	 � ������� D	������� D#������ ��%��	 ���	 �����%� 7��� D���
�� ��

5��&�	 8����	 _���� . �� >%��	 T	
� �)�� ��� D��$�� 1���* 1�������� 1��0 � �
��� �)�P� �)%� 1$�%A�	 ��� �
�;�	 B%�
���&�	 . ����� ��&� ,�( 
�*� >���	 �H
���	 '��<��	 � 
�/��	 B��� ��� D1���&�	 ����%� �� ,�& ������ 1�H��	 +�� (



 
 

 

 

 

 

 

1����* 
/�� �
@� ,�( �
��$�	 �
@��	 B%� � .��9�	 �� 1$�$&����
�� � ��
� �  �� �
���� ��� #��C	� 1� . G�A*2	 (
����& � �����	 1$�$& � �*��	 >)���� ���	 3$� >� �C���	 ��%��	 �$����	 � �

&���	.  

  
 83�	  ��� �� 5��&�	 8����	 �)* �$�)>��  �*� ���*�	 N�����	 ,%�� (�
*��	 
$�	 1��)� �� ����� 1�	�� . ��� 1��A


�)@ N
A2	 1�C��/���	 '���*���	 B���� D?����� ��� � 7.�� '��C��%� 1���&�	 1!�3�	  �$& 1�R
� '&�� ���$�� '���$� 
 �
�;��	 � �����	 �)� J
A ���	 1�
�/�	 '��
@��	 ,�( 1��.S��� D#	�� �
4�3���	 1��%��	 '	
��A��	 �� '%�& ���	

 ��
���	)���
���	  $&�	 1�
@�  /�B�%��� H���� ���M 1�
@�� DB�
�%�* '
��
� ��� ..���
�M�( �6& ,�( N�� 	��  � D
I�
��	 ��%��	 8����	 	�� �� ���� � 
@��	 ����( ,%� "��%��	 . 1�C������	 '��%��%� ��%��	 >�);��	 � � >M
�	 ,%��
� #	�$�� 7��� �! 1�&�	 
�M �����	 � 1�&�	 �����	 H��� ���	 1���&�	 1����2	 '��%���	 +�� P� B	
�S	 ,�( 1��.( D
���  �*

 ��&	��	 1�%A�	 N���� ,%� >�� ���	 '��%���	  �  �*� 1%��� 13��� 1�
@� E.� >�� >%� D+
��� 8���  �*� ��$��) F9�
�)%��P� 1��.��	 >���2	 � 
@��	 .(	 6�&�� � �����	 1��M ��� �! 	�)� #	
�� L� D8%M2	 ,%�� ,%� ����&�	 "��%��

�C�H��	 N�����	 . +���� ��� >)�.� � >)�� F�� 6�&���"1�%�����	 �
	��	 33A� " '!��	 �� D1�&�	 1�%A�	 �� 1%����	
B�� � ������	 ?�� H�� 5��	.  

��������������  
  

    I3���	 I�� J<��	X�# ��          �%� ����2	 8���	  ��C��	 ,�( ��)� �"���� J<� 1%��� ��       ���<$��	 >	�A���	  <A � F

            1�����	 '	����	 F�� _���( ,�( 1��.S�� ����& � 1���3�	 �� �
/�� �
���� 
����� .      �)��� DJ<� 1��@�� �4
�� '��� �)�(

   ���& 1$�
3 #�.�� 
���O� .             �	 N�$%� 1%A	����	 1!<��	 >�@�� ��� D1���3�	 �� 1���&�	 N�$�	 E� >����	� >M���� f���	   ��  A�� ��
?������ >���	 1���
� .>��  �*� ���&�	 >%�� f���	 � �� 1�$�$& �
�/ �)�(.  

  
                       D1��)��� 
)$�� � 1���$� ��!� 1����3 14&�� #������ �����	 +�� �� ��Q� �! ���S	 � 1$�$& ,%� ���&�	 �� 1$�
3�	 +�� �����

       ?C�$�  	�3 1����3�	 1��&�	 +�� ,%� 1@��&��	 ?�����      1���3�	 ��	�! E� >M��� 1��& ��  .       1�4�*� 1�&� 1��&� ��Q� ?�� ��� ,�&
)      �&�	 '	
�/P� � �� '��� 1�/	
�(              1����3�	 
�����	 
��/��	  <A � 1����3�	 
�M 1��&�	 +�� � G�%A��	 �
;�	 E�3��� D

J<�%�.  
  

        �	 D��
���	 "�A
���	 D'���
�� D8���� �C	�M >�@� D�$��	 "	�)�	        D�<��	 ��  4�P���� 1��&�� D1��%��	 1�%$��	� "�����	 
��;�
>�%� >�� �� >�%�  $� ,%� @��&� ���	 ���&�	 1$�
3 �� ��
�� 8�%�  �	���	 +��  � .  

  
                     �� H����  ��& �� 13���� ?���� D>���	 �� 1����3 
�M 1��& �� F
��	 P� ���R� ���&�	 �� 1$�
3�	 +�� ��
��� (

 	�$� I
A 1���3�	 �� .       ��* ,�%� �4���� 6�&� D5
*��	 ����	 1��@�� ,%� 1�4��� '	�	��
	 ?��� _���	 	�� � H����  ��
              1;%�A��	 1�����	 '<.;�	� >����	 >�	
� 1��� ����H	 �� D��%�	� >��	 ��  %A D1���&�	 �� F�;A�	 .      <�A �� D��������



 
 

 

 

 

 

 

      P�� ��.)�	 H�)��	 3$� ��� D1C���	 1��9��	                �/� D���)�S�� >����	 �� ����� "�.�� 8��O� >����	 >�	
�� ������ D#��%� 
/
��C
�	� D�%��	 D,%��	 D"���2	 .�)��	
�� �)����( 1�
� �;�� 1��	
���	 �	���	 +�� � G�%A��	 � H��� �������� .  

  
        H	�� ��  %A 8��� 1�%$��	� 1�;3���	 '����HS	 L� D?%� 	�� ,�( 1��.S��    5���&�	 �C���
)��	  �����	)   1�!�3�	  �$&

�����S	 (            1�����	 >����	 e��� ��� D>���	 � 1�%A  � �� F�2	 1�%�� 
��� 5��	 .       5���&�	 �C��
)��	  ����	 	�� �$� 	�(
         �
3���	 '&� 1�����	 >�/	
��	 ,$�� D#<�A� 
�M #	
$���)1����� (      �� ��������  �&;���	� 
/����	 � H��� 6�&�    1���� ,�$

������	 H�)��	 �
�$� 1������ 1%�%! >����	 .  1���� >��	 64�%�� ����� �� D5��& � �
)��	  ����	 	�� ��  %A 6�&� ����� 3$�
�
�3A 7����  �&;���	� 
/������ �4
.��	 >�/	
��	 +�� ���� D>����	 � ��C	H.  

  
/#�	�8� k�	����:  

      � 1$�
3�	 +�� 1�
���� 1;�%�  ��� (      1���C
 Y���� 1/</ ,%� ����� ���&�	 � .        4����	 >� '�������	 ,%� ����� Y�����	 +��
                       ��/��� ��)�	 �� ������ #	�� 1���! G��� � �)3�����	 >� ���	� Df���	 �� 1$�
3�	 +�� 1�
��� �  ��� 
! 
�� �)��(

       �
�.&� E����	 ���$/�	 6
S	 � #	"H�"��	
 "  
��H	 ���	 �
����	     � 
/�� ��� 'm^,^^^ 1��  .     ,��( �)%��&�� �)���
� ���
       8������	� >);%� 1%��! 1�
�� 1��%� '�&%3��)    ����3�
�� ���� "��3� �� ,%� (         1���&�	 �� ��!	
 N���� � ';*�

    
��;��	 1$�
3 �� �C��/���	 I3���	� .          � e)��� ����� 	��
A� ������	 >���;��	 � 
�/��	 �)��( 	���.� ���     ��  ������  ��
   
��;��	 1$�
3� f���	 8�%�� .              >���&��	 I����	� e��.�	 +W�� 5��	 6��&�	 
���	 	�� 1�C	��� 1����� �� D �&�	 1���3��

����& � 1���P� 1C�� '��� � ��
�M� 1�������	 '��	H��	�  ���	 "	
�.  
  

 &��8� $����� :        ��� D8���	 '	�� ���� F
��	  ��*� E��� P�  �$�    ��� N
�A2	 1.��
��	 �	���	� 1����	 '<.;�	 >�	
� 
 >���	 >�@� .              
�2	 	�)� 1��A�	 T
3�	 "�.�� I�
3 � ,�����	 >���	 �� �)��	H( >�� 1��	
���	 �	���	 +�� .   >���	 �� ��

              D>����� "�����	 "��� �4
���	 "��� 1��9��	 "�� � 1%��3 ��� 
�� >�	
��� >�	
�� �)�L� DF�
��	     '	���� � ��
�M� 
    >��  �*� �)����( >�� 1C�� .        ��%$��	 �� �;3����	 
	
$���	 >�� D
��;��	 "�� DB�� ,�( ��.�)  I�%! DI���
( ..  D8.�M

3��&(.(..  
                    D3�$� ���&	� 1��M ,�( 1;%�A��	 �)%C��� ��)� D1;%�A��	 F	
�2	 e���� ���	 D1����3�	 '��<��	 1��� � N
� D8���	 	�)�

 G�%A� ���1��	
���	 �	���	� >����	 � >���	 .
�2	 �� ��  � 	��.  
  

 ��	
�� $����� :           1��%� '���)��	 D1��.� '�<�A	 D�4�&��	 D>��H�	  /� D���&�	 F	
�2	 1��� �  �$� ..      N��� '���� ���
          >���	 J
�A 1��	
���	 �	���	 +�� T
3� >���	  �! � 1�C�$%� ��)� .      D1���H��	 F	
�2	 1��� ��      D8�%$�	 F
��  �/�

     ,%��	 ��  <�A	 D��
�	 D>H�����
�	 D5
����	 ...               ������ >���%� 1���R�  C���� ���&�	 F	
�2	 E�! 1�%�� � 1���� ��
1�4�9�	 '	H	
�S	 �� '��%A����	� �
4�A��	 �	���	� D'�&�$%�	� 1�������	 1���2	.  

  



 
 

 

 

 

 

 

 H�	
�� $����� :      #<;9� ���&� ��� �! ?�� 7�&� D �$�             �$�  �! � 
	�Q� ?��� � #�&.	� ���� �� D?��%�� +
��;� �� #���M� 
     +
���� �� ��� �� ��� 5
$�� .               ,�%� 1%C�)�	 �
�$�	 �)��� 6�&� #	�� 1�
$��� #	�� �
�3�� J<� 1���� �H4)�� ������� (

      ����������  �*� >��%� �H�����	 1&��	� 1�����	 ����( .   %���� 8�%3�� 
�2	 ��        '!� _
�P� B��  �� ,%� ?������� 1����� 1
��� .                       >�/	
���	 �� _��  �$� >���	 	�� �)��( P�%� 1����3 1%��� � �
��� �� >���	 �
	
& _�;�
	 � 1$�$& >%�� ��� >�

       ̀�
	
&�	 � 1���� 1�
�  ��&� � ���	 �
�.�	 ..         	
�S��  �/��� ���	 1;�A��	 �
�;�	 B%� ,%� ����%� 5��	 �    8���3�	 ,�( _
 `1�;�
� �
	
&� 
�*� �����&��� L�-$ /�)*� :8��3�	 ��� ���� >���	 �� ��� F	
�2	 1����� ��! ( .  

  
             1�������	 1���2	 �� ���� 1���3�	 �� ��� 3�*��	� 14&��	 ������� 1�����	 1����2	 ��$�	 ( .     ������	 �� >���� ���	 �)�

�  �*� 6�&� 5��&�	 >M����	 �� F�
��	 �� .  
  

                      ��&���� ����
 D1��%$��	� 1�&��	 1��&�	 �  �R���	 �� >����� 3�&��	 1���&�	 1!�3�	  $& � 1$�$& ,�( ��%��� � ���
         "��*W� ����*S	 >�);��	 I�� "���$�	  �� "	
� 8���	 X	 8����� .         1�
��� 1�4��� 1$�
3� 4E*� �� >)� 1������ "�*  �

  1�4���)  #��%� #�����( >� .(                 1��
���	 '�3�*��	 � 
�/��	 3�
 "	
� 8���	 X	 �
�� ��&��� �������� DB��� �� 
�2	 � ����
          1��%;�	 >	
�2	 
�/P� 5� D'	�����	 � 
��� 1�;A '	
�/P�� 1���3�	 �� .         D1���
��	 
���&W� 1���<��	 '	
�/P���	 B����

1�.
2	 1!�3�	 '	
��� ,�( 1��.S���.  
  
�	                   ���P���	 I3���	 � #��
! 
/��� 1��%� 
/�� 1$�
3�  � DX	 �)�);� ���	 1$�
3��� >);Q� �� >� >)� 1������ 
&� .   ��� 5�

           C����� 13�&��	 1���&�	 1!�3�	  ��� H	�� ��  %A � �
���)      #������ �� #���	��& �� #��
*� �� ( (    ?����
�� �  �R���	�
   ���	 ,%� 1�����	� 1�%$��	"	 .         
�A� ���� &� �������� 
�A� 5��&�	  ����	 	�� �� 	�( .         ���  �%A  ��& � �4
�� ��

1���� �� 1�%$� '��� ( D>���	 �� 1;%�A��	 1�@�2	 ��  %A�	 �4���� ���� D ����	 	�� H	��.  
  

��������������  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

	RRRR#�#-�� �)�  
Alchemy  

  
     5��	 "	H)���	� 
�$&���	 8���                   ��*���	 ��� 	�%*�� ����	 "�R�  �! � 6��&�	 
���	 	�� �� ����A�	 >%� ?�� ,���

                    ���);� �%�%$�	 � 1�
�� #�.��M 
/�� 7��� ?%�� ��� D ������ ?����(� >
�&��	 ��)���	 >%��	  �! � +H���� >� D+
	
��
    I�
��	 >%��	 	�� ?%/�� �� .       ��
 D����A�	 >%� �� �� >��&�  yCQ� 	�(   ���� �C�$%��	 8	���	 � :         %R� HR �# �R)� �R<"  �R� 

���)#1�� ."         I�&��  � D#	
�& ��� 1$�$&�	 �� ?�	 E�)�
��� (          14.�� �� 8�� ,�( �����	  ��&� ,%� 1���� �4�! ?�� .  ��$�
               >����	  �& �
�/� "	H�� ��� �
�/� '�9%� D1%��3�	 �
$�	 
�� _�.���	 	��  �& 8���	 ��0 '��O� .   � ���   >����� 7���

                      5��	 8���	 � 1%C�)�	 '�����	 B%�  � �
���	 �� ���S	 8�* e��� ��� >�� 1������ #��)��� 7���� D>%��	 	��  �& ��4�� �
��
  ���2	 �	H9�	  ��� .                  '����� ,�%� :�
���	 
�� 1;%�A� '	
��� 1;%�A� ���� �� B�%��	 ?��  �& 5��	 ?�	� 
����	 ?���
 8���	 � 1����A>������ >)�	��� E���� >�
��! ?� 	��4�H�.  

  

  
  

     �� #�.�� ,��Q� ���%�;�	 
�& ��" ���&�	 
���("             "�;�* E�3��� 6�&� D8����	 J<��	 ,%� �
�$�	 ?�	�A N�&( � 5��	 D
                  1����P��	 ����	 ���& H����� 6�&� 
���	  �3�� 1������� 1%��� 14&� ,%� @��&�� D?� 8��Q� F
� 5� � ���S	   N��� 


*��	 .                    D8��&� �H���S	 ��� ,%� 
��$� >� ���&�	 
���( �� 8���	 1����� #	
�& 3�Q
 5��	 ����A�	 >%� ( D1$�$&�	 ��



 
 

 

 

 

 

 

          �)������	� �)�)�  �&��� ���	 '�����	 6�& ,�( ���H�����  �)             I�3���	 ,�%� ��������� >�%��	 	�� E� ��%���� 	�( 1��A
����� ���P��	.(  

  
 �&�	 >%��	                      ��� ��� 1���3�	 �� ��
���	 "��%��	 �);*� ���	 
	
�2	 +��  �� D1�
���	 ��  ����	 1�
� ,�(  �� >� 6�

       #��;A  	H �� E� 1�
�$���� #	�� 1%�%! ���P� ..      �
��9�	 ��H2	 �� #���
�� �� �� �� .        
�/��	 B���  	H � D#</� �����	 1%C�� �;�
     �� � ���	 1�����	 
	
�2	 �       �);*���� � 
@���� D�)� >%&� � ���g� � .        14&� ������ � 1��&�	 
�M � ?�L� D��������

#����
 �)� �
����	 1��)���	 >�%��	 >��� 7�;� >� ?��( I�
3�	 2 3$� ���� �H ��� ��$;��	� I�
��	 4;�	 	��.  
  

          ��A�	 >%� P� 4@Q� 5��	� D8���	 1���� _�.�� ,�(  �A��	  �!            '����� ,�%� 1�%/�� 
��� ��� D3$� ?�%� 
��$� ��
"���$�	 ����A�	 "��%� �)$$& ���	 1�C��/���	 '	H����	 � 
���� DN
A�:  

  
��������������  

  
/#� ��� /����� /�	�4  

��RRR#RR�  	�RRRRRR#�RRRR� 

Tera Preta 

  
���*�� 1�C	����	 '���9�	 ,�( 
@�� ����� 	 1������	 1��/��	 B%�H���� ���	 1�
��	 1���A ,�( ���� 8���	 � @� D1%C�)�   ��)�

I3����	 B%� .$�$&�	 '��� +�� ��1.( �� 1�C	����	 '���9�	 �� 1�&3��	 1�
��	 >@��  1�	
H� 1&��� 
�M� 1���A�	 1%�%!
 ���&��	 .E!�� ��  ���&��	 _
H >� 	�(� �����	 �	���	 �	H���	 >�� ��� 1��9�	 � 4���  ���� �.M �� 1�
��	 �� 1�

'	��� 1�����	 1�C	�9�	 
����%� ��
�$��	 8��� 3$� .�)��� �
�/� 8���2 B�� ����  5�R� ��� �
�H9�	 
�3�W� 
�����	  �3)�	
1��9�	 ��
����� 1��A�	 1�
��	 �
� ,�( �����	� 
�)�2	 ,�(.  

  

  



 
 

 

 

 

 

 

�� DE.��	 	�� E� '�%!P� 1�C	����	 
��*2	 '
�3� 1���$�	 1�C���	 ��
@�	 +�� 8����� �)���� . 1�&3� '&��� ��
����
)1$��� 
�M (+����	 E� 1�
����	 1�C	�9�	 
�����	 � 1���� 1��� 
��� ,%�  ��&�	  �� � .  
  

,�( 1��.S�� 1%��3 �
�;� �	���	 B%� �HA� ,%� �
��! �)%��� 1$�
3� 1���� '�M 
����	 +�� �   �)�<)���	  ��! .�  	��)
                    � 1�&3��	 ��
��� 2 3�$��	 � �)���� �)���  �� � ����$�	 ��� #	�� 1.�
� ��� 1�C	����	 
��*2	 � N
� 8���	

>��$�	 E�3���  ���	 	�)�.  
  

  

���� 1.�
� �� 1�C	����	 
��*2	 1�&3�  

  
            ,%� '%��� 1�C	����	 1C���	 E� '�%!P� #�.�� �)� D�
�9��	 '������	 ���      �)�� 8����� �� �)���& 1$�
3� �)���� 
��3� .  >���

                     
���� >�! 8�&� 1!<���	 
��*2	 1��/� � 6�& D1�%@� ?�* "	��� �� f���	 ,%� '����	 �)�� �� �)�����	 ���	 '	H���	
��*�	 1�*� �.   

 

              #��� @&<� D���S	 �)�  ����� ���	 1��	
H�	  ���&��	 � 6��&�	 ,�( ��%$��	 	�(       ��
@�	 B%� 8���� �  ���&��	 +�� �
  ��
�� ��;%�� ���	 .                   1��	
H�  �$& ,��( ?%��&�  �� � 1�C	����	 1��9�	 � 4��� E!�� 1�	H( ,%� ��
	H��	  ��� ������

E!���	 	�� � #�$��� ��
�� >)%���&�  � ����� 1���� 1�C	�M 
���� ,%� 5��&� � 1�
��	 2 #<��3 ?����A >��� � B�% 

 ���&��	 .`1�������	 1�P���	 +�� Z &� "���$�	  �� 	��� ��  
  

�)�%� I%3� "	����	 1�
��	 � _�� ��*��	 >� D�H��2	 I���� �� #	���&�� D1����	 1�C	����	 1C���	 +�� 3�� ��   ���%&��	
"	����	 1�
��	 5� D���
� 	
�� >�	 ._	��2	 ,�M� � ��� 1�
��	 +��  >����	 ��1���A ��
/��� !   ��� #����	� #��� '
�/� ���

1��%��	 3���2	 .�B��� ��� � �)�%� 8�� � ?�� ,�( ���� 8���	 !���	 1���$�	 ��
@%� #	
@� ��
�� ��;%��.  
  

�
/�����	 E!	���	 � 
�/��	 ��*��	 >� �!� 	 +�� � #�&.	� 	��� D1�����	 1�
��	 +�� ,%� 5��&� �H��2	 I���� ��  E�!	���
������ #���� �
A	H '��� .����� DB��� 1�
/2	 '���*���	 ?���/� �� 	�� 1�� ��0 �
*� ,�( �).�� ! ���	 � "��%��	 �$����

�
�;�	 B%� �� 	�*�� ���	 1�
&��	 1�
��	 +�� E�� ,�( 	�%��� >)�� 1�
�� #	�� �
�3�� 	���� 1$�&��	    �)�����A ��$;� �
#	��� ! 
��	 +�)�             >�������	� >��������	� 
�;�;�	� ���
������ 1�C	�9�	 
�����	 � 1���� '������ ,%� 3$� 5��&� � 1� ...  �

8�
M _�� � 1�
)�� '��C�� ,%� #�.�� 5��&�) !5��&� 1�
��	 +�� � >	
M  �     
������	 �� _��� ��0 �
*� ,%�
'��C���	 � '	
��%��	 ,�( 1��.S�� 1�C	�9�	 1��.��	.  



 
 

 

 

 

 

 

 
 

          ��	����� F;A��� � 8�� 5��	 '!��	 �� �H�	 
�
� E� �)����A �	�H� 1�
��	 +�� � �� 
�2	 �� 8����	� !  E�����
1������	 1�C	�9�	 
������� ����M� �)����A 1�
� �� �%�A� >%��	  �& 1�
��	 _	���   ?��*��� �)��� D1��	
H�	  ���&��	 ����

)����A � �� �&	� 
�� �� �)���� �H�� � '�!�2	 � '!� �� #���& .#	���  �H� � �)����A� ���
� 	
���	 1�
� ��� !  �� 

�H�	 
�
� E� ����M �� �	�H�.  
  
��� 
�*���	� 
/����	 ,%� 1�����	 �)�
�! �)� 1�
��	 +�� �� f����	 
�2	 #��C�$%� !'	��� ���  � ����� ���.�� 5� ! �	�H��

1�39�� >�$�� �)���/� �������� '�& !��
�� �$3�� 8�� 5� �� !   '���C���	 �!��� ��� ����� E���� #��& #��C�� �)�P� �����
N
A2	 !       ����	 ,%� 1��	
H�	  ���&��	 ������ �� ?%�� �� .          '�� 6�& D����	 
�� 1��	� '�&��� 1�
��	 +�� '3M �!�
'��	
��	  1&��� � 1C��	 �� �
*� �39� '&��� �)�� ,�( #	
AR��H��2	 !1&��� ��. 5� ����3�
�.  

  
� ���� '�	H � 1��A 1�
)�� >�%� �� ���%. 	���� I3����	 +�� 	���� ���	 "���$�	  6���&�	 >%��	 ,%� 1.��M �)C���� .

1�����	 �
��@�	 +�� ��
�� "��%��	  	H�� �)����
� ��  A�� ���	 �	���	� 1�
&��	 1�
��	 +�� E�� 1�;���. 

  
#	���� #��C	� �)����A ,%� �)�@��&� ,�( 1��.S�� D�H�	 
�
� E� #��C�$%� �)��& ���.�� 1�
&��	 1�
��	 +��!  

  
��������������  



 
 

 

 

 

 

 

 9�	� �� %##)�  
������ 1�
3 7��� ,�&  

  
     1%��� "���$�	 �
� �$�                   ��! ���� ���4�
� D'�����	 _	��� �&� � 4E*� G%A���  ������� 4>�� ���$�	 
�&�	 ��%�� 1��A

        
��&2	  ��*� �� N
A� 8��*� ���2	  �! � '��A��	 .           5���&� D14���
���	 
��$�	 �&� �� �HA�	 � I�
�( ��*��	 >�
          �4�&� ?��L� �
��&�	 ,%�  C�4��	 	�� 8��� ����� D����  C�� ,%�   1��%��	 1�����	  /� 1�
3 �
��& ,�( �) .   "���%� ��&� ���*�

  
�� '��� ,���� ����
�2	 
�/X	Hyatt Verril
&�� 5��� 8��3 E� �	���	 +�� ���$�  . '����� ���3�
��	 �*����	 v%��
Fawcett                <A  ��� 
����	 ������	 +H��)� 4L� �
���	 �� �
�� 
)�  �3 ,%� +
�� "��/� ?���     +
A0 ,�& �&	� >��  .  B����

         1$��9�	 �
�&%� 1�
�. ?!	
��� #	
�* ?��;�
	 v%�� '��� �
��� 13�	�� .         1�4�;�����	 H����2	  ��� �� �
�94��	 
���3�	 N�&(

A��	 
;&� +
�$�� >	�A��	 +
��$�� 7���� #����� 7��� ,�& 1����	 +�� 1!
�� ?�
;� 
�A4��	 �� ���� 
;&� >�$�.  

  
)� /#���9�	� �� %##  

               1�C	
�	 ���S	 �<��	 �� >)�4���  <A ���2	 �&��;�	 '*��� ���	 
��2	 � 
�/��	 B���)       
�����	 Z �& 	���� ����� D#���3�
 8)��	� ?��*��	� .(          �
��&�	 ��%� ,%� >)�
�! �� >)�
���� >)��%� 
4�3� ,%� 
A0  �/� ..>�� ..      1��4�� �
A���	 ��%���

������ !  H
���           ������������� E!�� ��� T�.�� 1��$��	 +�� 
)@� ���	 E!	���	Ollantaytambo      ��	�)������� E�!�� � 
Sacsayhuaman.  

  
    �
�.& 	
�� >@��"���S	"              
����  �*� ��
/2	 �/&���	� "����	 "	
�A >����	 '
�/� D�)���
� �� #	�� 1$�!��	� 1�������	 D .

     �&�	 B%� � ,%� 	����� >)����        8�	�! 13�	�� �)���� �)���%� >�  �  $�O� >� �
�  !       �����	 ?�%!���� �� �!��� 	�&����
               1����2	 �	���	 � _�� >	�A���� '%�/�� ���	� D�
��&�	 B%� ��%�� 8��*� 1$�
3 � ��%&��	)1�.�&�	 (  �� 1�%A����	 

N�&(�	�	���� 1��A 1������ �	��� 13�%A��	�  !  
  

 :'��	���#	�*	�%:  
  

  



 
 

 

 

 

 

 

 	
�� �&2 1�%��;� �
��%	���#	�*	� . B%� 73� � �� ��� D�
��&�	 � ��� ,%� 3*� 
�/�� 1��
M '����3�	 
)@��
"����	 �
�� "��/� 1�����	 1�
�� #���� �� �
��&�	 . �)�39. >/ 1��*A '�3! '�A� 	�( '����3��	 '	� ,%�  ��&�	 B�����

4�� 1�����( 14�� �� 5
3 �3 ��1�.  
  

 :'�����	�#	��N�$:  
 

 
 

    �� >�@��	 
	���	���	�#	��N�$  �
���	 ��  :             _��3�<� 
@�	� 1%��3 3*� 
�/0 ?�%� 5��	� 
����	 � 6��/�	 >A.�	 
�&%� 
@�	
����	 � ���/�	 
�&%� 1��%��	 1��&�	 �� ������	 73���	 .  

  

  
  

     ,�( ���2	  �� �����"��H�� "                 8���� B��� D?�;� �3�*�	  �! � '�4�O* �! �)��� 	��$��	 D1���2	 +�� 	����*� �4
�  4�2
E*��	 ��
)@� .� � B���� 
A0 ��� 5� ���� � 1$�$&�	 ���_	��(� 1����� 1���
��	 1�A.�	 �
��&�	 +��  /� ?�� ���*.  

 



 
 

 

 

 

 

 

  
  

   1$�$& ("   �	���� �	�
$ /#�+�� 9�	� �� "             5�  ��*��� >�� 6�&� F���	 �).�� E� �)���
� 1�!�� ��&��	 �$3���	 
��;��	  �/�� �!
     1�<���	 �
��&�	 �� ���� �� h	
� .      $� ��	
��� �).�� I�� 4
$��� 1�
3�	 �
��&���    '	��;�	 W��� �)�H� 39. �� .  ����

                      � ���� B��� 1i�
3 ��� ����� �)� 1��	��	 T	��2	 �� '	��� E�� 1����  ��*�� �$� D�
��&�	  ;�� �� �������	 '	"����	
      8�%���	 14�%�� "��/� #����&� 
�M #<�* �AP� .                ���&�	 ��)� �3�
� ��� #	��! �)%��*� >� �! '	"����	 +�� P�  �$Q��  "���/�

 	
��%� ��
�A�	 "����	 I�%��� �� D�
��&�	 B%� E�  �����	)8���	 ��� � 1�!
� IC�!
 ��� �� #����M.(  
  

  
 � 1�4�� �)� 'H4��� ���	 1�C	
�	 	
���	 ��H�����S	 1����   

  
��������������  

  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

�<B�� /�	�4  
  

         ����A�	 >%� '����� ���	 '����2	 � >��	 	��  � >M
         ����	 	�)� I%3�  )� B���  	H� ?�	 �( " .      � ?�	 �� 8���	 ���
 �
                8������	� >);%�  ��! �&	� B��� ��� _�.���	 	�� '����� ���	 E�	
��	� 8���	 � ��X	 +��  � ��  .     ���
�	 E����

                F4
���� 5��	 >��&��	 
3A�	 � >C	� ��A� 8�
 1��& �� 	���� 8���	 +�� 	���� ���	       #	
��)��� #�*C�3 �� GA* 5� ?�
7�
�� 7.	�  �*� 1�
���	 +�� �*��� �;�� ���.  

  
                     
���2	 � ?�P� 1;�<;�	 ��� �������� D4;�	 	�� �� T����	 � 1��%��	 '�&�
���	 >��� IC���	 #��C	�  �/�� �� 5
*��	 E�3�	

           +�� �%4��� �� D>)�@�� ?%�� �� 	��� D����� 	�$�� � ��( >)�       1�H�
�	� F��9�	 �)��*� 1$�
3� 1�
���	 )    ��� >)��  ��
1��A�	 +H��
 E.� (F��9�	� 39%�	 � 
�/��	 �)��*�� 1��.�� 8���	 B%� '�� 8���	 	�)��.  

  
          �)�  �� �� �)�	��� "����A�	 '&�� �� #	
��� D>�)�S	 	�� 8��� .       /��� 1.��M H��
 D1%�%@��	 '	
������ 1C�%� E�	
��	 E���� 


                   
�/��	 D�&	� "�* ,�( 
�*� "���2	 � 
�/��	 DG����	 ,�( 1%A�� >����� 8����� D#����� 1�C�M 14�)� 7���;� DY
�$�	 �)!��
     �&	� >��� �)��( 
�*Q� "��*2	 � .                "����M2	  ��& ������ 	����� ����	 ������	 �)��� D�
4�H� �
�/� 8�� #�.�� B����

>)�	��� �	H����...  
  

 � >M
           ���� �$�$& �� "����A�	 >%� L� D�)���� ���	 8C	�*�	 +��   .           "����&  �! � 1��	��� '��� ���	 ��;�	 � � ��
                 H��  � >���	 ?�%� H�&� �� E� 1�
�$���� 13��� 
���O� '���$�� '	��P� ������� 	����� D1���$�	 
����	 1;�<�� .   ���  �

&��	 1$�
3�	 1�
�� �� 
�2	 ?�%3��1&�.  
  

                       ���� D#	��  )� �� 4;�	 	�� P� 	���� "����A�	 >%� �� ��4
����	 � 
�/��	 � �( D �	���	 8��� ��$�� >%� 
���Q� ?�� >M

                ��
�%� 1������ :�3�	 1�)� ��� 1%)� 1�)� 
���Q�� ��  �;3� 1��� ?�P�� ����� DGA*�	 ?�%� �4
��� � .      ���%��� ��! 	����

   �	 +�� P� e�����                  ���	 ���<�	 �
!����	 � 
�/��	  �� 5��	 ���C
�	 8���	 ��� �! 4;�	 	�� �)� ����� ���	 �
����	 13���
E�
��	  *;�	 �)�	�� ?� 	�%�� . '���$� �� 8���	 >@�� � 1�!���	 
	
�2	 N�&(�#'���� �4��� 7�&��	 %#-����.  

  
     �	 ���A� ���	 � D�H
���	  ��
�	 � 
�/��	  '����	 f	
� ,%� >�� 	��
��	 D_	�A�	� 8���	 � "�* >)���� � ���	� D

     7�&� >%� �� "����A�	 >%� P� .                5� �� D�4
�� � 
/�� +�
4
�� D?��  ��P�  ���	 H���( �� 	�&�� >)�P� #�.�� 	��
��	�
%! 1;%���� D��� 5�� D'!� 5� �� D#	�� 13����	 1�%���	 +�� H���( E�3��� GA*#	�� 1%� .  

  
                  D
���� D	
���� D����3�
� D���
� D��)�	 D�4��	 D8
��	 D1���$�	 
��  /� '	
�.&� 	�%� �� ��4���� 
���� � ���
�

�
���	 ..              8�� ,�( G��4
�	  ��&� �)��. �� D�����	  ��&� >%� �� D1���$�	 "������	 � 1;%�A� '���%�� .   D1�$�$&�	 ��



 
 

 

 

 

 

 

   ���	 '���$�/�	 � ����               ��&�� "���$�	 4��C������	 ���( 8�� 7�.�� E�3��� >�$�	 �� '
��H	 ���	 �
�3���	 ����������	� 1�4�$
�����	 .1&��	 � ���� 5�$�	 ���S	 	�)� � ����.  

  
               1�
���	 N�$�	  �����	 �)��. �� >	�A���	 ��! 14������	 >�%��	 '��� D#	�� ����� �
�� ���)  ��  	H� �).��  ������ #��) (  ���

   ���&�	 �&	�� � �����	 .                 ���&�� ��)��� 5���	 ��C�������	 '����� �� 14�& '�$� ���	 D�����	  ��&�  /� D
���2	 F���
                    ,�( 
���  ��&� ��� 6�&� "��*W� 14�
���	 1����	 �� 8�<���	 4�.�� 1���! �
��� � _4
;� ��� �! D8�� ,�( G��4
�	

 
A0 
��� .���	        '���
����	 E�
�� H�)�  /� �H)��  �������� D>synchrotron        #������ #	
�� ���� ��� �����	  ��&� 4L�  .
             8�� ,�( G��4
�	  ��&�� 1��A
 1$�
3 	���� �! '����4��	 "��%��	 4P� 7�
����	 4>� �!� .      
���;� 1��
��� ���$� 	����

          A	� �� �!	��	 G��4
�	 4� 	���� ����� 45���             ��� 1��
����	 ����( 	���3��	� D8�� ,�(  4�&� �! 
4�3�� 45���  ��;�
  1��A 14�
�A� 3�
* .              F;A�� 39. '&� ?�.�� ��
��	 � �$�$& ����� G<A��	 � 	������ ��4
�	 "��%��	 4� ��� .

          ���$���	 �
�����	 "��H�;�	 8�&
 �� 3$� 1���� '	H���S	 +��  /� 4�� .    	 +��  /� � ����       ��0  ��! '��
� �! '	H���S
       ������	 4�3 '&���� B�� ��� '
/��	 �)��� ��4��	 .             	��� ���� ,%� E3�!  ��� ��� 
���� ��� �����	 _�.���	 � �$��� ��

1$����	 
����	 �� ���������.  
  

!	*�5� �<B �	� %#$ %�!  
  

M G�$�	 
/�� � ���S	 14�
�3	
��S ���2	 7�� 14�! ���� >��! l� 6�& :�
���	 �� 1�	"�
	H�� ������	
� "Francisco 

Pizarro   E� mxc                    �� ��4�
� >� #<��� #<�� ��� 
*��	 � ��<� �4�� � ���� ���$�� 14�
�3	
��( ,%� 8%9���� 3$�  �
 
     5
*��	 :�
���	 ��  �/� ?� 6�&� .         � ���2	 �)� ��� ���	 1$�
3�	 � #�$��� '�
�� �$�   ���S	 ,%� 8�%9��	  .    B���� ���

+���� &� 5��	 _�.���	  �& 1&.	� �
�� 4��� ��� ��
�� 8�� ���	  ���;��	 F��.  
  

     B%��	 ,%� "�.$�	  �!"���	����� "Atahualpa           �� �&��;�	 �$� D?� 8�O� 5��	 ����	  <A � " ���
������ "Cajamarca 
       ��& �� ���S	 8�* ��� D'!��	 � �
�;�   >)� ��	�)�	 >��$�� �$����� 	��	H� �) .    ���A�	 l� ���$��� ���S	 �� 1$�$&�	 ���

                     ��� >���%�	 	�� 4� 	��$��	� �)����  ��A�	 �)� v.�� ���	 1$�
3�	 � 	�*���	� 1%!�� '��C�� #�.�� �� ���2	 �)�3��� ���	
           �� 14.;�	� 8���	 � BC��� ���S	 E.� �$� B���� �)���3         �)� ���$� 	����� �)����3� >)��� ��$���  ��A�	 >�)  D	�� ������

���&�	 �  .�� ?��( .( �P� ���  ��A%� 14.;�	� 8���	 8%� 1%�	�� ,%� ���)�	 	��4�*� #�*��� B�� ���2	 ��� �!�.  
  

               1����  ,�(  �� � 8��%� '!��	 F�� I
9��	 D1��;�	 8%3� B%��	 ��3�A	 ��� "
�������	 "Cajamarca    8%�Q� �� ?��2 
      /� ����� �� �"�����"Quito � "��H�� "Cuzco      ���2	 '�C� ���� N
A� ��� D .      >�! DE��O� 1��;�	 '��� ������"�
	H�� "

                 ,%� #����� ���Q� � ��3A��	 B%��	 l� � ���P�%� ���	 +�� ,�( �/����� �����	 F��  ��
L�" 	
�������� ."   �� ������� ��
          ���	 B%� �� 8���	 � 14��	
A ��
/ ���� � 	�/4�&� �����	 .         1%����� 1���/�	 
��&2	� 14.;�	� 8���	 	���A��� >� ���S��

       N
A2	 '	
�.&�	 �!��� ��
�� �� 6�&� ���  �	��%� .            �� E�	�  �*�� 1�
AH�	  �� � �)����A��� 	���� DB�� � #����



 
 

 

 

 

 

 

   /2	� 14�����	 '	��2	  ��       >��3�	� :�3�	 ��	��� 
��$�	 E�� �� ,�&� 6� .        14�%A	� 	
�� ,%� 5��&� '��� 1���2	 � �����	
          �� '��� 1�����	 8����� ,�&� D
3��	 "�� E��� ���	 14��
�A�	 '	��$�	 B���� 14���� 8�
	H� ,�( 1��.S�� 8����� 1�4�
�

 G��A�	 8���	 .      �S	 B%� "	���	 >� ������ D8���	 	�)�              1������	 8������ ���%�� 	����� 1$�$&��� >)��L� 8����� 1C�%� 1�
9� ��
  1���$�	 
3��	 8�
	H�� .               �� DB��H��� 1�����	 +����	 8������ 8�
	H��	� �&��	� 
���3��� B���H "	�� B�� 8%O3 �� 
4���

              	�%�
� >� >)����� D"���� �����  �� +�%�
�� 8���	 	�� ����� 	���� `B��  �;�       14����� 1��! �)� ���	 B%� �� 14�����	 "��*2	 .
       ��	�&� '��� ���	 1��;�	 '
4�O! �$�d^^   ,�( d]^       ��	�&� D'	
�����	� 8���	 � 3 cxq        ��� 5� D����� �H�� ��%� 

   ����]^^,^^^,^^^     >�� �� 
��� moq^         '!��	 B�� ��� 8���	 
�� _�;�
	 8��& E� B�� D .    ;�	 +�� 4L� D>���	 ���  1���

��� '	
��%� 1��A ��	�& 5���� .1��;�	 E�� ��� B%��	 T	
� I<3( l>�� >� E�3���� .  

  
              1��&
 1�&��� 1��� B%��	 '��� P� �
	H�� ������	
�  ����	 �C�$�	 7�� � ���)    I
&�	 � #��� I�*�	 5� (    I����	 6��&

    �* ?%�! � 8�	
�	 ���� ��� B�� 42 ?�	��(  �! 14�&����	
A0 �&��� 5P� #�$ ... +�$��* >/ +������ 	���!� >)��3P� .   ��
,�4�2	 � 
�/�� 
��� r1���/ r1��;� ���W� �)$�
3 �� '��� 8���	 � �
��� '���� lP� �&� >%�� � ��  �& B�� .  

  
           1���� � ���2	 �/�����	 � 1/</ ��� "��/2	 B%� ���"��H��"   �%4�&� D���S	 1���� D      ���� � ���!
� D1���.( H���� 

��*�	 .            
�)@ ,%� 1%4�&��	 14�.;�	� 1�����	 1���2	 � 1�A. 1�&* 	��%� �$�n^^    #�!
� 84���� 5���  �
  .   '���� �!�
     � 1;��R��	 1���/�	 1��;�	mm^^^             
���� ,�( �)$�
3 �� 8����� 1%4�&��	 ��<�	 	��& 
�)@ ,%�  �& "	�
	H�� ." �)�%�
� �!� 

  1��H"B%��	 "  �"��H�� ."               8����	  �� 	����� I�
3�	 � ��<�	 '��	��& ����L� #	
�� 	���! B%��	  �$�� 	���� ����� ���
  ?%�&� '��� 5��	) .       �� ��� 	��&  �  �& 
4�$�q]        ��<�	 '��	��& ��� ��� D#���
$� �%�� mm,^^^ ��
  .(   N��&( 5�
��

      1�! � 1%����	 H����	 G�!"$��& ��*�	 1 ."     �����2	 j4
R��	 8�� �!�" ������
��� "Sarmiento m]cn – m]xo  l� 
         ��*�	 ���� � 8
$��� E$� F
2	 '&� �������	 1$��&�	 +�� .            1������	 E�3$�	 �� �)�4�.
� 4���� 1$��& >)��� �� �$�
        1���� 1��
&� 1������	 �
��	 � 14���� '������ 1��
H� '���� . �� 1��.S���          E�� >�9�	 � #���
 �
*� >)��� �� �$� DB�

       8���	 � '	�	
�� ���� �&�%�� ���
�	 ��� ��
�9� .            1������ 8����	 �� 1������	 
	
��	 � �����	 B��� ���
��	�2	 _	���  �� '��
�H�� .  

  
 8�� D�
���	  <�&	 � 
��! '!� ���"��� 5� 	H�� "Cieza de Leon��P� D5��� ��� ���   5���	 8���	  � E�� 	�( ?

                     �
�9� ���� ���2	 �&��;�	 ���A� ���	 14����	 lL� B�� E�� D#	�� �
��� 14����	 42 +R��&(  �&����	 � ?��L� �
���	 �� ��
'�$� ���	 14����	 E� 1�
�$� #	�� . ,�& ���  �*� �;A�� H���	 l� ���)�	  �!� .."� �
�� � ���;�� &� �����?���"..  

  
  ��.�"  ��� 5� 	H�� "#<C�! .." :      	�%�&	 ����� D���2	 4� ��"��H��"           >�� >)��� ��� N
A� 8����� _	�A�	 1���� 	����� >� D

                      ?���. � #��� 1���$�	 ������� ,�( H�� 	���  $�� >H%� '��� ���	 1�A.�	 ;��	 ��� �
�� � ����L� DB%��	  �! ,�( 	��
���
	 3�� ��X	 	���� �! +�C�A ���	 ����	 42 ��2	 ,�( F
2 ".  

  



 
 

 

 

 

 

 

    N�
 � ���"�
	H�� "                  1*�&�;�	 ��
/�	 +�� 
��� N
� � 8�� ?�P� %�� D,��2	 B%��	 1���  <A � 1��X	 H����	 1��A.
    >��H�	 T	
� I%3� �  �! .        � ��� ����� 8.�� � 5
� _����� �� >��� ��%�� ���S	 4� E�� �!�    '�&� 1���	� I��;�

1�4����	 �<��	 ��
/ ?�� @;&� 5��	 ����	 ?�� F
�;��	 ��  ���� ���� ����� F
2	.  
  

                1�����	 H����	 E��� 3$� 1�4
� H�A�� '�������  � D�<��	 B%� �� >���� B��� �� >� 1$�$&�	 �� .      
�A0 #	
��� B��� ��
�
�;�	 B%� �� ��%&��	 ?��	�� :�� �<B�� :�	4�/#��� !  

  
                     H���&	 >�� >� 6�&� D1�.
� '&� I�;�� �� +�;A�� 8���	 >@�Q� 	���� D���2	 E�3� 	�!�;��	 � ��� D���S	 8�* P�  �!

        ���S	 8�� � 3$� 1C����� �
*� 1��� N�� 1!
�� .    1%�%$�	 1����	 +��)m^ (%  ���
�� ,�( '�&O* .    1!<���	 ;��	 >@�� ��
    8���	 	�)� 1%��&�	          ��%32	 
�� �)�%&
  <A �
A0� 1��	
!� ����3�
��	  �! � '!
M�� �! .      �
*�� N�� >%�� >� B���

     ���
�� ,�(  �$���	 8���	 � 1C����� .                6��& ,�9��� ���
�� I
9�� #����� �� ���S	 8�� � #	�� 13����	 1����	 B%� 3$� ��
 1C����� ��� ���
�2	 8���	 �HA� 1��� '�;�
	)m^^^!(%  

  
   �� >)��	� 
����	  	R��	� :      !�<B�� �B< &*� 	*�5� �	� %#$ %�!!             ����S	 ��� 	�(� D8���	 >����� �
�$� �� �
���	 � 
���� 

                     �������� �/�	 1@��� ���� �)�� �$3���	 � 5� 1�
��� 1�%� 7���� �)�� ���� 	�� ����� �<� �� 1���$�	 >�����	 � ����%�
  �2	 E���� 	��      >)�H��� �� �
/��	 +�)� ?�	�A��	 � ��� ..   8�
	H��	 8������ :�3�	 ��	�� �� !  "���%� +�;A� �� � D1$�$&�	 ��

  � D8���	 �� >� ���S	�<B�� :�4� ���� /#�	�#*�� /14���!  
  

          >�%� ��� ,�	��$�	 "��%��	 ?��(  �� 5��	 N�����	 ,%� �4
��� ����� D�����	 _�.��  ����� ���� ��� ������	 .  F���
>���	 �)$�$&� ,%� #	H��� 5
���	 >%��	  	H� 6�&� 1�������� 8C���  �/�� '	H���S	.  

  
��������������  

  
%�	���� �)�  

8����	 IC	�&� 1�H&��	 1��)��	  
  

                4
�	 1��9� 14��%� 1$��& �)�� �� �
���	 � 8
$��� �
�H�� 	�4
� D�
���	 ,�( ���S	 �&��;�	  A� �����    '����!	 �)��P�� 1��
  14����A 1���& � .                  '��������	� D��
���  ;�� ,�( 
��*2	 ,��&� D14.;�	� 8����	 � J���� � ?��� ���� �! 4�& "�* Z ��

         ������3�	 �)��&� �)%�*� '�4�� �! D?�	�;�	� 
��H2	� I	
�2	 '	� �
�9��	 .       
AX	 F���	� D#���	
�  	H� �� �� �).��
   1%&
� ��       1%��� >�	
� �)� 
)@� '�A� N
A� '������ D�����	 .          '��� �� ��� D1�4.;�	 
��*2	 ,%� 14���� 
����� '�%� �!�

             1�$�$&�	 �
���	  �$& ?�*� �
���	  �$& '��� �!� 
��H2	 � I�&4
�	 �*�
�� 
�3� N
A� 
������ D�4
9� .   ,��( 1���.S��
    
���/�	 
�*!� 
��H2	� '�$��4��	� 
����	       14.;�	 � 14�$��	� 8����	 � �)���� '��� D .      D?��*��  �*� '�������	 14�$� '����



 
 

 

 

 

 

 

                14.;�	 � N
A2	 "	H�2	� D8����	 � E�� �! 1$�$&�	 �� "	
;� #��	���  �&� "�* 45� �� 
��H2�� .     �� ��!��� '���� �!�
 1������	 
���/�	 .          8�	
2	 ,�& D?%�* ��%$� 4� �� "�* B
�� >��       D�����2	� �H9�	� 
�����	� ���&4��	� 	
C;�	� 8����/�	�

E!	�%� 14�$�$&�	 ����&��	 F
9� B��� D4�����3�	 �)3�&� �� '�.� �! �)����.  
  

                      '�����&�  <4���	�  ��&�	� B���2	 ,��&� D>�����	 E�  ����� 1���� '�*	
� 1��.L� 	���! �$� D#����� �� >� B�� 4� �� ����
���$�	                  F����	 �).��� E� '�&� �!� 14.;�	� 8����	 � ����3�	 �)��&�� '9�� �! �)���� 
���	  ��*S 83&�	 >��
� 1 .

#	��� �)�%� 
�/��	 4>�� >�� 
�/X	 B%� '�;A� 6�& H����	 B%�� �����3�	 ������	 5���  ���  �!  ������ '���;� �)���.  
  

      %�� ���	 H����	 >@�� 4L� D�@&�	 "����           ���������� '*<� 	���� D���
�� ,�( �)���
(� ��
)� 4>� �! ������	 5��� �)��( '
      ������	 �� �)$���� 8��� 1�
� ,�( 1$�!� .          
�/�� >�!� �
�.& � 1�!	
�	 >�%��	 +�� 6
� ���S	 8�* 4�� ...   4� N
� ����

I�&� rF�� ,�( ���� �������� �
4�3�� 1�
�� ,%�  ��4��	 .$& +����
���( ��� � 1$� .1%/�2	 � #�.�� >���(� :  
  

 B�� K	#�����*eUUU  B�� K�4� R �	� jUUU  B�� K%#+�)� R �	� jUUU    BR�� 	#�#�#R� ����� R �	�jUUU    R �	R� 
 K	#�	��G R 	#1#��� K�*	���<	#�jUUU�0#��� &�' :  

 �����	 
)� 1�
& $�� '��� �<��	 +�� E��� �) ��2	 >	�A���� 5
	
&�	blast furnaces#	�� 1�����	 '��
��	 '	� .(  
1���
�2	 ��&���	 '�����	 � : �  !P� ��
)� ��� � ���� ��*��	o^^^1��C� 1�
� .  

�
���	 � : �  !P� ��
)� ��� � ���� ��*��	mppc1��C� 1�
� .  
  

��������������  
  

BN�RRRRRRR1��  
  

 	#�#��$ K������#�e`UU�� &�' �0#�:  
       5��&� ���;%�  ��� B��� �� �n^^              ���;��	 ���
�  ����	 ��� D��
��  ��� >�!� ��� D�����	 
)�� #��
	
& #��
� 

	�� ����� ��  �;� ��� 1���&%� ����� 1��!P� >)�	��� ��39��.  
  

/1)�-� "#����� /����� %*	�$:  
1����� '	��� ,%� 
�/��	:  
���	 �� 1����� '����� �����3�	  �! �� �
�� ,�( ���� D��.  

�<���	  �! E�	
�	 
$�	 D��)�	 �� 1����� BC��� �.  
����3�	  �! �� �
�� D����3�
� �� 1����� 
����� �.  

 D�����
� �� 1����� 3!<� �n]^^�<���	  �! .  



 
 

 

 

 

 

 

1���
�2	 ��&���	 '�����	 �� ���;��� 7�%���	 '���S	 �.  
;�	 ��
���	 �
��	��S	 �� 1����.  

 	
�%��( D���;�	 � 1����� '��
��	 '	
�3( �m^^�<���	  �! .  
  

��������������  
  

�RRRR������  
  

 K��0#	� R /#������ 	*#��$ R =+���� 	*#��$ R �4� R ����jUUU�0#��� &�' :  
     1�	���	 ��� ����� �� H��
��	 � .       ���	 ��� ����� � 8%� 3�%A �� H��
��	    1��.( E� ��&m/m^^   
����$�	 �  .  ��!�

            1��.( 4� 1$�$& �*��� �  �! 1%��3 #	
��� 
�
� 
�2	 I
9��	m/m^^         #	����� #������ �3�� ��&���	 ,�( 
���$�	 �  .
                  I�3� ,%� 
*��	� :�
���	 '	
�� N�&( �� �P�� 
)@ 5��	 H��
��	 ���� 1C�%� �)��� D1%�%! ��;&��� �� 1���&���	 ,$%�	   E��	� 

���  � �� 
���  �*��.  
  

%##�	��*�� R %#�4��:  
                      �
���! 
�M ���H ��� >���	 ?���� 5��	 � ,�!� ��� D���;�	 �4�$� 7��� ,�& H��
��	 ����! ����H� 1��A 1��$� '�
Q� �

1��$���	 B%� >)� ,%�.  
  

%��#G:  
 :��
4H�	 ,%� 5��&� H��
��	 � 14����  ���� �arsenice��� ��� D�$�� .  

  
	���:  

  >�4�� �) ?�H�x^ 3
  ( ���%�  ��$�	 
�M G��
��� 4��M ?��� DB�4H�	 � ���A�	 H��
��	 � _����.  
  

��������������  
  
  

��RRR#���8� � %RRR#�0���  
  

 K%#�4��el^/#�0#�  :  
 >�����2	 � >	H& �) 1���� 4�$�x](% >�����2	 � 4�%&� D)�$���	 ?�* .(  

  



 
 

 

 

 

 

 

�*	���%	�:  
>�����2	 � 
�9� 8����� ���� �.  

  
�����*5� :  

����	 	�� � 1����� N
A� "��*� ,�( 1��.S��� >�����2	 � 8%� I����� �
�/�! �.  
  

�����*5�:  
        �3� 14������	 7C�;4��	 � '���;� �m]   ,�( c^               �� �).��� E� 1��/� 1������	 T	��2	 � >	�!� 1��
� � ��P��� #���! 

         #��)��  	H� 
�)�� ��� ,�( 1��.S�� D���
;�	 1��<�	 1.;�	� 8���	 .      >�����2	 � 1���! '	��� �� "��*2	 B%� E���� .
8����	� ��<��	 � 3�%A � 1����� '	��� ';*O��	 �!�.  

  
             >�� ,�& �*��� >� >�����2	 4� F
�;��	 � ?��L� D?%� B�� E��mx^c    �%�  ��&�	 4>�� >��        >��� ,�& 4�$���	 ?%�*� T���� ?

mx]q .14�C��
)��	 1!��3�	 � 
�/��	 >	�A��	 �� �4�$� ?�%�  ��&�	� >�����2	 �����
��� � ?%�;� � 8�4��	 �� .  
  

�����*5� R ��#���:  
��<��	 � N
A� "��*�� 4�%& �.  

  
��#���:  

     �3� 1&�;� �n]      F��2	 8����	 � #���! )    � 3�%A ���  1.;�	� 8����	� ��<��	 (       �
��� >�� D���2	 �)�%� 
/� �!�
             >�� ,�& 1�����	 
�)���	 1�
� '	� 4������	 3�%A�	 	�� J���( 14�;�� �4���
�2	mx^q .        #���
� ��4�( 8�%3��  ���	 B�� ���

               I�&����	 1��$� >	�A��	 	�� �  ���� �� D14�C	�� 1�A.� E� �
	
&�	 ���� #��
	
&Powder         ��� >�A���O� ����	 B�%�� 
 >�� ��� 1�C�.;�	 �����������	modd.  

��������������  
  

L�RRR-$ %�	RRRRR��  
  

�0#��� &�' ��	
�� %���� %	���	Z�$ K	#��*	�:  
  ����	 5��&� 1����� 1%�� E3! �)#	�� ���$�� 1$�
3� ��( ?�� 8C	��*�	 G<A��	 ��� � ��� ���.(  

  
�4�:  

   �! 
�M ���& �    ���%�  �b      ���� � ���	 1&%�2�� b              �� E.�� '��� '	��2	 B%� 4� >�&�	 ��� �	 ��
��	 j4
R��	 
�� �!� 
1�4��� 1$�
3� e���O�� 1��A 1��!�.  



 
 

 

 

 

 

 

%#�4��:  
              
�
� � >M4
�	 ,%� ���� >� ���	� D���&�	 � 1����� 1��	
H '	��� �n^^^        �!� D1�34
�	 1�
���	 �� ������ ,%� 1�� 

4>�#	
�AR� �)��*��	 .  
  

���� K��� %� ����	� K���#�:  
        ����� 1���$�	 BC��4��	 � 1�A. E3! �Ashoka     ,�( ���� 5��	 m]^^          H� 8%4��	 ���&�	 � ���� ��� D'.� 1�� d 

   _�;�
�� ��3�nc    � #���! x         ��4��	 
�/0 ?�%� 
)@� ������ >A.  �� ��� '�*�(  . � ,%� #<��� �( ��� 	���   
��M >�%� ���
 ��$��� ��
��) .          ���� '�$� 14����& 1�3! 45�  ���� 4� F
�;��	 �m]^^      14�������	 T��4
�	� 14�C	����	 ���*�	 '&� 1��( D

4�C��
)��	  �%&���	 13�	�� ����&� '����� >���	 4�$���	 ����	 	�� E���� ����.  
  

	#�	��$ K����1�#��*:  
'&�� #���! 
/�� 5���& ���� �Z !� ?�%� ��4��	 
�/0 4��� D��
@�	 �;� .  

  
��#��� K�	*#����:  

3�%A�	 	�� ,�(  �����	 �)� 4>� ���	 1$�
�3�	 ��*��	 X	 ,�& 4>�� >�� D��&���	� 14.;�	� 8����	 � 3�%A �.  
  

�����*5�:  
���;��� N4�$��	 ��&���	 � 1����� 1%�� �.  

  
*#��8� 9� ���� �	#N��� K%Z#��#�/#:  

                   ���� >�� 1�$�
3 13��	�� �4
���	 �� ,4�$��	 ��&���	 � 1����� ��� D>��! Z � �� ,$%��	 � >A. ��� ,%� 
�/��	 4>� �
X	 1��
��.  

  
=+���� 	*#��$:  

8&4��	 14��$� 13�	�� 1����� 1����� 3��A �.  
  

�4�:  
        1����/�	 �����	 � ��R
 �)� '	
��;& �)   /��&�	 3;���	 '	
��;&  /�         �����2	 � 1����� 
;& ��R
 �)�� >�A��� ���	 1 (

#����� #�39. 8�%3�� ����	�.  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

��#���:  
            1����� 8�!�/� 13�	�� 3$� >���	 B��� >��$�	 ���� D���$�� 1�%�� 8�%3�� 
�� 	��� D1���� 1�!�� 1��$/� H�
	���	 � 
�	�� �

1�
4��	.  
	#*�� K2	#�< &	�	*:  

$/ E�� ,%� �
��! 8!�/� ��
�S	 � E�
� 8.  
  

�4�:  
	�� ����� �� ,�& 1��
�� 
�M 1$�
3� �)���$� '4�� D14���&� ��R
 '	�  ��	H� �.  

  
�4� R I�����:  


�	���	 � �)����� '��� �!� D���%�4��	 ����� ���/ E.�� �)���$� '4�� ��&���	� H��
��	 � 
�*��� �.  
  

*	��<	#� R ���� R ��#��� R =+���� 	*#��$I����� R 	#1#��� K�:  
     >�&� '�4�%�� "	
�( �)          1���� 
���$�	� G��4
�	 � 3C<A� >�&%��	 B�� �� ���d^/q^       ��.�! _	���  .�� ���.� ��� 

	�� ����� �� >�&%��	.  
  

��������������  
  

  
/RR�1��� �RR<B��  

  
	#1#��� K�*	��<	#�:  

	 >	�A���� >�
A���	� DH
���	 
;&�	� D7C�;� J���( �14.;�.  
  

/#*#��8� 9� 6���� �	#N���:  
����3�	  �! �� �
�;� ���� ��� D14����� f�$�� 1�4�
� 1.;�	 � �
� �.  

  
�����*5�:  

	�� ����� ,�& D�)$�
� �$;� >� 1.� �.  
  

 	#�	Z)� R ��#��� R �4�jUUU�0#��� &�' :  
��&���	 �� 8����	 � B<�� �.  



 
 

 

 

 

 

 

��@ R �4� R 	#���*� R %	��#��N	�#�:  
#����� �)���
� 7�<�  �&� ��� D'���	 ?�� ,%� E.�� 1���� 1��!� �.  

  
��#��� =�G 	*#�	���* %�:  


��� ����� �� D	�� ����� �� �)� >�$� ���	 B%� � #	��$�� Z !� '��%�� 8�%3�� ���	� D8������ ���%��	 1��$� �.  
  

�4�:  
 6�&� #	�� 1$�!
 7C�;�  �* ,%� 8���	 I
3 � 4�cdp^^^�&	� f�( _�;�
�� 1��� '%��* �)�� 1&�;� .  

  
%#�4�� R ��#���:  

13��A�	 �� >�A��� 14.;�	� 8����	 � 3��A �.  
  

��#���:  
8����	 � ��<�� D�����	 ���� 8����	 � 1$�!� 1��* �.  

  
 �#�*S`UU�0#��� &�' :  

8����	 � 1����� ���$��  &� ��<A �.  
  

�4�:  
� 1���� E3! �#	�� 1/��& 1��$�� '��� �)��P� 4@� "
��	 4� ,�& D#	�� 1;�;A �
�9.  

  
	#�	+#G K��	*����G R ���� R %	��#�� K9����+ R �#�* R �����*5�:  

8����	 � '����& �:  
b#���& 
9�� 1�4��� '����&� 1�4�
� ��� D���4��	 ��
 ��� >�&� 8����	 � �
�9� 8��& 1M��� .  
b	 
�* � 3��A  ,�(  �� ���	 �3��	 1&���� f�
� Df�( ���  �3� ��2m,n]#�*�( .  
b�&	�4H�	 �*	
&� D1����	 1&��� 1���� �� 1��A��� 14��$���	 �;�� .  
b3	
!�� �
�9� @��&� E�� �� #�.�� 1��$���	 �;� '��A��	 .  
b�
�/� N
A� "��*� ,�( 1��.(  .	
� 
�� ��( "��*2	 B%� 1��! 1�	
� ��� ��
4��� 1���� �)��.  
  

��#��� R ��#��� R &�	� R 	#�����*:  
  �3� ������  �/��� B��� �� �o^14.;�	� 8������  ������ ���39� D#���! .  

  



 
 

 

 

 

 

 

2#�*��� R ��#���:  
        14.;�	� 8����	 � 1����� �����3�	 >�&���  �/��� ��*��	 � .       �
��	 
��&2	� �4
�4H��� 1�4�3� 8����	 � �
�� B���� D1�

#���! ���A ?��3 #<��� #	
	�� ��39� .?%���� ,����	 -.� �)��L� ���*�	 14�*� �)�%� 3$�� ������.  
  

��#��� K	�#�:  
         ����� �� 8����	 � 
����� >	�A��	 4>� �Pachacamak      #	�&	� #��3 H� �)��� ��� �!� D .         ��� 1�����/�	 ������	 �
��� 4(

� 14�� '%�� �! 1$��4��	 
����	X	 ?�%�� �� I�;� #������ #	
)@�  �&� 1��A��� �	� .  
  

                   8����	 � �)�%� 1��&� ,�&� DIC	�&%� '	4���� D>��3 '	���� D14.;�	 � '�*�
;�� 8����	 � '��� �! #����� N
� 	����
         14.;�	� 8����	 � 8������ D14.;�	� 8����	 � >��&��	 F�&� D14.;�	� .   ��$�	 I�
MS	 
�� �!�       ,��( 1���	���	 ;4��	 4� "�

           	������	 >)��� ,�& D14.;�	 � �
�	� '���� ,%� '
/� �����
��–     >)���� 1%&
 "��/� –     G��4
�	 � 1������	 ���
��	 
14.;�	 � N
A� ��&	�� . ���H���� 4� ���Montezuma��4
� 4������	 �� 4�4.;�	 I��3�	 �;� �  ����� >� DB�H2	 >��H .  

  
���         C�4��	 � 
�/��	  	H� �! �4H�	 
�
� 4L� E�3 .               ���	���� '����$� ,�%� 48��� �� �������	 Z � L� D �& 14�� ,%� ��

"���$�	 .                     4� ����R��	 � `X	 ?�%��� �4�� #	
4�3� 
/�� �� >���� �����	 >%� 4� ,%� Z �� ���	 ������	  ���;��	 >�@&�  )�
 
�3���	 �����	 >%�
	
�2	 B%� � 8�$���	 �*�  ��&�  	H� �� &�� D#�4���� 7���� 
/��	 �!.  

  
��������������  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

� 6���� �%1��  
`14�
��%��	 1�����	 	�
;& ���!  

  
      ��A �4
�� 	�� 4�  �$� �! ..           �!��� ��)* ��� ,%� E3�$�	  ��4��	 �� >� �� B�� I�	�� ���
� .     I�%3� 1��
�%� 1����� 
 <����%� 1)��*� ,$����capella) ����	 '�� E� �	
�� 1����(
�$%� 1���� 
	�3� "��/� B�� D.  

   

  
  

           �
��@�	 +�� T
* �� �)�%� ������ 1�
@� 1�� "��%��	 N�� �� >� .      H� ���	 1������
��	 1�����	 ';*��	mm    �� ,%� #<3
 
 H����  *���Mitchell Hedges	
���� D����O� �� 1���3�
��	 �.  

  
                ��� 1������ �
�&� H�9��  �/�� '�	H� :�
���	  �! �� '���&��� ��� � ��� 1������ #	
� ��� ?�( .     /� 1��� EC	�
 ?�	�� &�� :

    #��C�$%� �)���  4���� '���&�� � 8������� 
)@�� �;�A� 
�� � ����2	 ����
�	 ;�	 � ����2	 �/</�	 ;�	),/�W� 
���	 � 
������� ( 1C�.� 1���H 1�
	�� 
�� � 
	��� 1����/ _�;�
��  �/���  � .  ����� 1�
&�� 
�� J���S '��� '���&��m] 

1/��&�	 1������	 '���<�	 ��� 1������ 1$�!� ...1%��� 8C��� � ��
�M� .  
  

       ��)��	 #���� '��� ���	 8��*�	  �& 1����	 �
�;�	 F!��� 1$�!��	 '���$��	 +��  /� .    >	�A���	  ��& 1�3�%9��	 �
�;�	 B%�
       ��
$%� 1)��*� 1C��� 	���	 � 1����� '	���� ��	
)�	 .            #����$�� #����$� #�&
* E��2 1��;� #�@�@&� �� >� X	 ,�&�

       I�&� �.�� � 1���$�	� #	�� �
�3���	 1�
$���	 +�)� .     1������ ,�& #	�� 1��$�� ?����$�� #	�� �!	
 ;�	 	�� � F��  ������H�
	��.  
  



 
 

 

 

 

 

 

2#�*��� R /#�	+#���� ��������:  
    ��%���� ���$�� D��������
� ������ � .     6��&�	 ��
�� ��  �/� ��)� ��� .          �� 1�%�� 1�3! � 
;& ��)�� �&	�  �

 ����
��	 .         B
&�� �%;� B;� ����3�	 >�&�	 �� �� #���& 
��2	 1�3$�	 .         1������	 >�����	 +�� N�&( � T4
� �!�  ��)��
 ���&� '	
�� �� 1��
M #��	��� 
���)
�$�	 � 1�4��� 
	�3�.(  

  

   
  

                      �� E�� ��� 1��%��	 '����S	 ��� 1%!���	 ��� '����
���S	 �� #	�� 1��� H�
	���	 ��� G	�A � >���	 >%�� ������
	�)�  �� H���� ������ � 1��$���	 ���
�A .  

  
���� K���� KX	���� ��' K	��	�$��	��� %:  

  "�.��	 "<3�	 � :                ����� D
���	 P;3� ����� �� DI��%� 
$�;� ��	�� %�&� �� �����	 
��� 1���H�	 �)��	 	
�� '�&��
            >�A
�	 � 1�����  �/��� �)�P�� ����2	 1�/</ 	
���	 ,%� �������	 
���	 ���� D1����	 .      8�%3�� >�
�	 �� 1$�
3�	 +��

 N�����	 1���
 �
�)���2	 ,�( +
� _�. 5��	 "<3�	 	�� D"�.��	 "<3�	 >	�A��	 ��.  
  

	����:  
 �� >@��	 ,%� �
�;&��	 '����
�	 �" 	H�%M "Glozel>����	 �� _�
2	 �� '�	H��  .  

  
������ V#)-�� R %#������ �0� R %	��*	� K�������#<��:  

         � D	
�/  ��*� ,%� �
�;&� 1�������	 �
��&�	 � >��A� �     N
A� '��	��&� ��@ D1%�)      ��� �
�* I�� #<�
 F
�� ��&	�
   #��C�� +��
�� 
��  ;�2	(       1���
��	 E�	�3�	 >�& N���� <� �)��& ��� D .          �� ?� >��$�	  �&��� 6�& #	�� I�!�  ���	 	�� ��

�
4��� 1���.  
  

&#������ K	#�	<:  
           ���A 5��
� � 1�&� ��  �
 ��
  �*�� 
�;&� ?%����  �� � .      ���	 8�	�� �&� ,%�)     ?��;�
	 
�9� 
�&�� ,%�c^^^ 

#���! (  �3� 1�
���� ��
&� 1���� 
�;&�m^>	�!�  .#	H9� ���  	H <� D	�� E�� 1�;�� ���.  
  



 
 

 

 

 

 

 

��#��� K���<	*�	� /��<:  
����2	 ����
�	 ;�	 � :  

        �)�� 
@�� ���	 1��	H�	 8�& ?��� ��� �)� f�$� .     (  $��� � B�%� 8�� ��      �)��  � �� H����� 1&�&��	 13$��	 ,� .  ���%��
            N
A� 
�� 
)@�� ,*<�� 
���	 L� �)��( 
@�� '��� 
AX ��� � '�
&� .         �
�� ��;�A� >/ #��C
� 7��� �)�� 
�/��	

N
A� .           N
A� 1���� '���� �� �� 
�;�	 �� 
)@�	 ��� N�� N
O� �� .      1����*�	 '��<$��	 ��� ��)  1���*��	 �� 1�;����	 (

A0 '!� 5� �� ����.  

  
             I�P�� r8�* ?�� ,�(  ���� D
�����	 1��� ��
���� >�� ����� DH���  �
� �
�� � !        �� _���	 	�� H9� T
* ������ ���

      1��	
M���;�	 �
���	 �� 3$� 
)@� 5��	 '&��	 .             1�����	 +�� I$&� � >��
�	 _�3��	 ��� J�����	 �� 1�
�� 8���	 � ?�(
����� ��� ,�&1/��&�	 >�%��	 ��.  

  
                 ��*�%� ���&��	 '���.��	 F�� I��� ��	�H�	 F�� � 3$� 
)@�  ��*2	 	�%��� �� �
��� 1�	
� ����;�	 J��&	 .  +���

      #���
� #<�� �39� 1��	� 1&���  �&� '����
�	 .            
���� 1��
2	 1���C
�	 1�
*��	 ����2	 
�� E� D
�A� � �)�� ���
 N
A� "	H�� � '��	��&>����	 �.  

  
 	���� R ��#�)*�� R 	*#��$ ����  

N
A� ���� �� 
)@� �)����*� ���� D8�����  �*� �;�A� >/ 
)@� 1��&�� 
�� � .  
  

	#��� K	Z#��$ ��:  
      1�
���	 ����	 '���� 1$�
3� 1�
&�� 
�� � .     8
�$� ���  ��� F
�d^^        '���	
9�	 � 
�&�� ,%� 1���
� �
�� 

  � #������� E;�
�  �
�&��	 +���  .                 +��� ,�%� ��*��	 8�
M E� J�����	 "���	 �����	 
)@� J����	 �� �
��� 1�	
� 
)@�

���	 .                   
���%� 1���%��	 3��3A�	 � �����	 7���� I��9�	 
�&2	 �%��� '��	
9�	 E*� DI�2	 � ��*�	 8
�$� ������

 #	�� #�&.	� .     1$�!��	 1������
��	 
�*	���	 �����)  �������	   '��	
9�	 
�A� 1���
� �! (        �� 
��/�� 
��� "�.�	 � 1���
    1�����	 13�&��	 I3����	)1��$���	 (      1�
&��� �"�.��	 
���	 ���� >/ D��$� E*�� .        D>A.  �� ,�(  �&� �! _�;.�	 � �����

              � ,%� @��&�� N
���	 ?�	
� #���	
� D,����	 +��� �P;�	 #���	
 ?��� B�
&�� �����	 >�$� �����        ?��
$� ����	 
����	 ����� D?�H	�
    E�3$�� F���  �* ,%� 
���� .                1;���. 1���;�	 >�������	 1�
�9�	 ��*�	  ��� ,�& 1��� E�
 8<A�	 �)*��	 	�� >���

H�
��	.                    6��& 1���/� �
��/� r���� ���& 1�R
 ,�( 1��.S�� D?.
� ���
� 	���� ��� 1&.	� �
�� B<��	 ����;�	 ,%� ��
 �
�� ?�� ������ _�
*��	 8�
A� ?� ��� P3A 5� 8���
	 .#	��� T<�g�  ��! 
�M D8�$�	 f��$� '��	
9�	 
�& L�.  

  
���#G 9�#��:  

                    ���	 �%$� #<@ 
)@� �)%��� 1$�
3� '*$� 8�	�& B%��� �)�L� ����	 ���� >�� � >M
�	 ,%� D1��&���	  �/����	 ��R
 �
�	 � ��&� '!�  <A �);���� ��1�� .1���	 '�!�� 8�& D����� �� 1���� 7�<� 
)@� �$�.  



 
 

 

 

 

 

 

  

  

���( �
�H� �� 1�A.�	  �/����	 . �/���	 1��A* J	H� � 
4��� ����	 1$3�� �� 1%�*���	  <.�	1���	 '�!�� 8�&   

  
	#�����$:  

               I��� '��� �! 1$������	  ��*2	� >������	 8�$/ `1�
H�� 1�*P� '
;& f�$� +��  � �qbx      
A���	 ?�� ,%� '�*�( 
   _�;�
	 ,%�c^ – c^^ >�!  .               �� 
A��	 
��� 6�& D *;��� '"�� �$� 1/��& '	���� 
;&�	� f�$��	 +�� :��� '���&��	 ���

  1�%���	  <A '�;� .        
H�%�	 1�*� N��  ���	 	�� H���( E�3��� "�* � ..    "��%��	 �&� ?��! �� 	��) .      ���&���	 '������	 ���
� 1���
�2	�&�	 
A��	 '
�� 14�*� 13�	�� '
;& I�;�� � �*���2	 ���� >%� .(  

  
	#��� R 	#�	��$:  

    �)���  ���� ���	 +����	 � :              	
��� ����� D�)�� '	�  1�
*� #���R
� ?��*�  �* ,%� �
��� �
��& '�&�mn]   D1��
� 
��
�	 ?�� ,�(  �
�	 ?��  �&��) .
���	  �! �� ,�( ���� '	H���S	 +��5��%��	 .(  

  
N	�#���@ K	#	���:  
  1��$�� 1���3 � :             D����� 1/</� 7���� 
�9� ����H ��3
� ,�(  $��� 1&�3�� 1&�;� ?�� ,%� #����
� #������ .   1�%! (

1/��&  C��� >)�	�A��	 >M
 D#	�� �$���	 >�����	 	�� 	���
� � 	���3��	 ����
�	 �.  
  

���� �	#N��� R ���)*�� R 	�	#�@��#� R %	���	Z�$ R 	#������ R �)#�� R /#*#��8� 9�  :  
        1��	��&� 1�
*�  ��*2 1!<�� f�$�� >�
 '�&��)          "����	 � N�� �)����*� ��� � ?�� 1�
�� #	�� �
��� �� (  T�	
���

   �� �)�	�3�d^bc^^ #���!  .     �)��3 T�	
�� N
A� 1&��xn]   #���! )       *�� ���	 ��H�� '����
 '�&�� � "H�   9c^   <��� 
#���
� (>����	 �� 
��2	 ��;�	  ���	 ��) .8����	 	�� � 
A0 ��� �� '�
� .(  



 
 

 

 

 

 

 

�4�:  
      �
����	 1��	
;�	  �/��� '&� ( )    ,�( E;�
� ���	xo      	�X	� ����	�  �
�	 E���� �)�� #���!  (  1�!��	 � #���H� 8%3�� '���

 ��;�	 _�3��	 �� #	
��� 6�& D1$C�;�	 �
�)��	��&	� '!� �� #<��� ?%�� N
� �.  
  

��������������  
  

����� �� =6���� �$ ;�8� I	��$ %� ��4� &#
	��  
  

                 >)�����;� ,%� �������� ��
��;� 	����&� �A
R��	 �);��� D1���$�	 '�3�3A��	 �� '�
� ���	 8C����	 F�� �%� ����
1�.	����	 1��%��	:  

  
#��� &�' :������ %���� K%	��#���0:  

"	�)�	 �� I�%����	 � >���2	 ���� D14���3��9� �
��& � 1����� 14�!.  
  

�0#�)� :������ %���� K�4� K/#���*�5� :  
���	
�� ���� �� 1���3��9��	 ��$�	 13�	�� "	�)�	 �� E;�
� ���*�	  �/�� G
!.  

  
�0#�)� ��	6
�� %���� K	#���:  

"	�)�	 �� 1)�X	 N�&( �
�� '�;�
	.  
  

�0#�)� ��	-�� %���� KL�Z�4�� 	#�\:  
 48&�	 ?�S 45���&  �/��"������ "����� ���� �� F
2	� �$��	 �� I�%��.  

  
��#���:  

F
2	 � 
�* 1���� D"	�)�	 �� E;�
� 3��&� ���.  
  

	#��#
$ K%��#�:  
" �
C�3 ��� "         1���� �� �
! �4��� B	
& �� "	�)�	 �� 1$�%�� '�$� . �	 �����*         ��
�$�	 ��� �����
�2	 1��&
�	 � ����

>)������ �� ���;��� ��.���	.  
  

�4� K�#����#)#<:  
"	�)�	 �� ?����� I�
3 � ?�!�� �� �%����  �/�� E.�.  



 
 

 

 

 

 

 

 .......    1��)� � ,�( '��	�
�	 4
����� .      "	�)�	 �� ��3� "��*� � 6�&�� �)���� .        	R���	 T
3� ��!���	 ,%� ��
��� 	���
��	��
:  
  

        1�����%� ���.� '���$� 1���$�	 '	
�.&�	 '�%��	  �)  "	�)�	 �� E�
�	 (          1�%��� '���$� B��� ��  � `�H�	 
�� '�$O� �)���
           ���	 '���$��	 B%� D'��	
�2	 "�*�( � >)���� "���$�	 ��
���	 N��b      ��*2	 �  �*�� b  :�
���	 �)���  ..   �� '$�H�	�

`5
*��	 B	
�S	  
  

  
 �&��� "����	 �
��&��;���� D���������   

  

  
 ���� B�%�� �� 1!<���	 "����	 �
��& �&�) ��	�& �)�H� v%��m^^^3  .(!"����	  ��� �� 1�$�$& �H���  �/�� ?�(.  

  



 
 

 

 

 

 

 

  
�&	� 
�& � 1��&�� D
�� �� 1!<��  �/���  

  
���������������  

  
����� �� 9�	� �� :�� /#���  

  
  &�	 1���2	 '�	H�     E�$� ��%��� #	
�  �/�O� D>����	  �& �
*����	� D:�
���	  �! �� ����� �� 1��A����	 
��&2	� 1�A.�	 1�
�  

�����*� 1�;��  �& �
�& �� .`1������	 5�&� ,%� �
�$�	 	��%��	 1���2	 +�� 5��*� �  �$���	 �  �!  
 

 _�.�� E�	
 _<3�	  ����H  �� �/#�	����� /�	-����	 ��  4�2	 >�$  
  

             1*�4��	�  ������� 8��� � �� '�����	 �� B�%��  /� E!	�� �
��H "
��	 E�3��� � .        ��$��	 �� 4B* 45� �9%� �)�
��& >�& 4(
  1�
�����	 "���$�	 �"�;�� .              �
����	 E!	���	 +�� "��� � 	�����  C	�2	 ���4��	 4� ��� T
* E�3��� � #	�&� 4( .   ���P� 5
����



 
 

 

 

 

 

 

��                     ����	� D1�
�����	 1���)�	 � 1���&�	 ������ �� &� ���
� �4�� 
/�� 	�;*��	� 	��
� ���	 
*��	 "�R� _�� �� �� D>��P
`�)%/� ���*� � H��� ���	� D	�� ����� ,�& 1�C�!  	H� �� ���	 1!<���	 T�
4��	 +�� 	��4�*  

  
      H� 14�
A� #<�� ����� �$�n^^^    .�  ���� ���	� D3            ��)� 1�������� >�&�	 �
�9� ���&�	 ���!� �� B�
&���	 '���$� >A .

                14�
@�� ��%�! 	�( `1�����	 ����2	 >�! ,%� �)�4.�� ���� ,�( 1%����	 	H�2	 +�� '%$� ���"      ���&�	 �
���� 14�
�&�	  ���	 "
        H�  �� E�
� �)�	�A���� �4�C	���	 >�! ���	p^       D"	�)�	 �� '��	
9�	 � #��3         4P�� I�������	 �����3���� ���� 3$� �����

.A2	 ���	 � _����  �;��� �� 
�$�	.  

  
                    >	�A��	 �)��. � �
�/� "��*� 8%3��� ?��� 6�& D�4��$��%� 1���4��	 1��M �� #<�� ���� ?�	� 4�&� 1�
A4��	  ���	 8��
� 4(

        1%�� ���
� '	� '��
� H� >���� 1�4��� 1�����( '�4���.            _	���� F��� 
�	��� J������	  ���� �� 8���� 8�4��	 � 
              1!��3�	� �4�$�	 � 1%C�� '���� 8%3�� ?��� ,�( 1��.S�� D#	4�� #�$�!� 
����  ���	 42 D'�X	 .      ���	 '	H����	 � 1���2	 +�� 4���

#	��� 
4
��� �.  
  

  
  

         �� 5��	� 1���$�	 '	
�.&�	 B%� ?��%��	 5��	 
��	 �� ��     ���  �� `1�A.�	 1�
�&�	 E3$�	 +�� E�  �����	 � �)�   B����
          �$�
��	� �
�)$��	 G�A*2	 � 1�
*��	 N�$�	 � >A. 
���)�����	(    � >� `        1.���M '��	H� 1��)�� 1$�
3 B���

               1���2	 B%� ���*� 1�;��  �& '<�� 5� B
�� >� '	
�.&�	 B%� P� @&<��	 � `��� 1������ . 2	 E����  	��&       �� L�� 
                  1����  C���� �)%$� >� 1�A.�	 �
��&�	 �  �$� #	
�3��� �)/	
� �� ��� D�)&�
� ���*�� 1�A. 
�A� '��A��	 �
�.&

–             � �� D�
&��	 ����
 ���	 �������	 '����
�  C����	 B%� '��� "	��            �� ������ 8
�. I�
3 � �� D"��9�	 I�
3
 1�
&� ,��)���� ��
 
	��S( D�� D�	
�2	 �� DI	��2	 13�	�� �� '	
����	 �� D'	
�/�$�	.  

  



 
 

 

 

 

 

 

 ,�( N
A� �� 1$�
3� 
�*� '��� >����	  �& 1!<���	 T�
4��	 +�� "��� 14�%��  �& '
�&�� ���	 1���$�	 
�3��2	 E���
"	�)�	 �� 
�3� �
��& !�� 
��� 14���� '��� 
A�� ��  �*� 1!<� �)� 1�%���	 +�� � ����� E�
 ,%�  ��� 1�4��� '���

�
��&�	 ! H��� 1$3�� ����  �$�)��;���� 1���� ( 
�3� '��� 1�C	
 1���� G	
!� ,%� ��4��	 ��0 ��� 	�
�3 >)�<�� �
1!
3�� �4
���� '��
. ������� 1���� 1�
� ,%� 1���4��	 '	H	H���	 13�	��.  

  
    #�;�A� #�C�* ��� 	�� 4P� >%�� ���
 . +�� 4(   F;A��� ���������� 8���%� 1�
���	 1!��3�	 ��	H� ,%� 
�/R� ���
 1�������	 '	H	H���	

       14������	 �4�! ,%� 8%9���	 �� +������ G
$�	 H� .       �
/����	 1������� X	 ,4��� �� ���Deccan      ��� �������	 1�����	 B%� 
        �.
2	 1������	 � �����	 �
4
&� ���4
�	 4�  �$� D��)�	      8	���	 `1$�
3�	 �� �� D1!��3��� �)���4�H�� 1 :    ��	��� ��
$�


��9���	 B�� 6�&� 5��	 �� �)�� e�����	 '�4��	 	��� D�
�9� I
�3��.  
  

  
  

             �)���� �� >����	  �& �
*����	 1!<���	 
��&2	 +�� �)�� '�4.�� ���	 1$�
�3�	 �� 
@���	 ����( ���%� DI�� �� ,%� �������� .
 	 ���     ���!2	 �)�4�! ���	 '	
��;���b        6	�&2	 ,�( ���� 8
!� 	�*�� ���	 b  13��� Z �� �)%����� #����� �)�.� ��� <�  . ,�&

         1�M�� #��	�0 ,$%� � Z !2	 ,%� 8�� ��%&��	 >���;&� 
�3��� .         ���	 1�
�*��	 �
�;�	 4L� DG�$�	 +�� E��� �� 1�
�$�����
�! ?��� �� �)�%� E���� ��������� 13�	�� "	�)�	 �� 1�A4.�	 
��&2	 +�� E�
 4>� "1�����%� ���.� ">���	 �)C����  )�� ���H�.  

  
��������������  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

/#����� �#+	�8� ��  ����� �� 9�	� �� :�� �#�1�  
  

/�#������ 	*#��$:  
          �� �� 1���$�	 ���	 �� 1%C�)�	 14��	
���	  ���	 +�)� 4��%&��	 
��;���	           �� 
�3� 
��&2	 	�%�� �!
�A #��3�� 4� �� H���2	  �

"����	 E!	�� �&� #	���� �
��&�	 E��$�.  
  

%#���	* ��� K��	���:  
        �� 1�A4.�	 
�/X	 "��� �4�%&��	 ��4��	 3�
�"  ���� �� "         ����	 ��� 1����H���	 �
���&�	 	
��3 ,��( '4�� ������ "�$�L�

&4��	 �)�!	�� �� ��
	
$��	�1&�.  
   

���#G ���:  
 1!�3  ����� '���$� 	��%��	 �!  �/�����	 ����� 4� �4�%&��	 ��4��	 5�
�"�����	 "1.��9�	 14�H	H���	.  

  
����:  

 1������	 >	���	 
	
�� ,�( 1���$�	 G�����	 F�� '
�*� �)H��	 >	���	 (1�����	 1!��3�	  <9��	�.  
  

���)*�G:  
A�
����	 
�3��2	 '
��"	�)�	 �� 1%C�)�	 14�
�&�	  ���	 E�
 � '����� 1.��9�	 �H)�2	 _	��� F�� 4� 1�.  

  
&�	�:  

                    �  ��4
�	 ��0 4� �& �� "	�)�	 �� 1%�$/ 
��&� E�
 '	��2	 13�	��� 	���3��	 1�)��	 4� ,�( 1���$�	 '�3�3A��	 
�*�
�)��
 ���3���.  

  
�4�:  

      #���! 1��
��	 
�����	 F�� '�
       ,��2	 '��	
�2	 �)�� '�4�* ���	 1$�
�3�	  �& D�
�/� .      '���� �
��&�	 4� >��&�  �!
     _��;�
	 ,�( "	�)�	 �� '�4
&�� H��	 1���� '&��� 6�& D���� '�
. >/� 5�
��	 I
�� 1��;%�m]^ #����!  .  '
4
���

          �)���� �� �
��&�	 '�.�� D'��	
�2	 "��� E!�� ,�(  ����	 ,�& 1�%���	 .*��        E��
 1��;�� ,�( 14�3�$�	 '�3�3A��	 
�
    '����)�	 '	��� I�
3 �  ����	 .                  #	�4���� 
������ ������ ���� D���%� 14�;A '�	H �� H��	 >	���	� '	��2	 �� 1!<��	 4(

               �&� '��9� �� '	H	H��	 13�	�� "	�)�	 �� 1$�%�� ,$�� '��� �
C��3�	 '���
��	 4P� 1%C�$�	 1�;�����	 �
�3�2	    �� ������� ��
1!
3���� 1%�	��� '��
. I�
3 .  

  



 
 

 

 

 

 

 

                     �
*�����	� D:�
�����	  �! �� �
�� ,�( ���� ���	� #�4��$� ����;��  �&����	 1�
�����	 '	H���g� �$�$&�	 
��;���	 �� 	�� � ����
     ��"��� ���� ,�( '
�3 �)��P�� D14�
A4��	 ��
��	 �	�&�  ����	 >�! ,%� .��� �� ����	 ��   N
�! ��� N
� � D	�� ��

        >��$�	 4
4��	 	�� ���� 
4�;� �� ��)�	 � 1���� .              �4��&� ��� >�$� D1�C���	 1���)�	 N
$�	 B%� �� 1�C�* 1���! 1�
�%�%� ���� B���
                 "	�)�	 �� E;�
�� 
�&�	 	�� 4L� D�������	� '����)�	 F�� @�;%� >/ >)����P� 4��� 
�& ,�( �
�*S�� G�A*2	 � .�  �����

E���2	 �
�*(� '�4��	 '����� 1!<�  ���	 	�)� 4�.  
  

��������������  
  

 /�* L�� ����� �� 9�	� �� :�� ����$"��#���"  
  

  
  

                >����	 �<� �%�A� � >%��	  ��
� #���� '��� ���	 14��$��	 +�)� 
�A2	  $���	 �� '����	 l� ���� .     ,���� 5�����  �
 N�

  ����	"
����� "   �.���	 
$�	 � '���/<�/�	 �� '���	 ����* E!	� �C�� 
�� �� +����  <A �
��@�	 +�)� ?�	���*� � .  ��!�

        ��*�	 5
C	� 
��� �
�� 14�A;��	 '�X	 F�� ��� .              ��&� 1�)4����	 1�4�A;��	 '�X	 +�� �� 1�)��	 :;�� ����� ?���  �!�
       :;��	 14�%��  <A �
��	 8
.� >/ D�
��� �
A�           � '�X	 +�� � �
��4��	 1.;A���	 1�����	 '	��
��	 ����� D'�X�� 

��&	� ��� �
A4��	 +��  �& ,%� 3$� �&	�  �
 ������ !"�*� ��� "	�)�	 �� �))����!  
  

 	���� 5��	 ?���� ��"1��)�<�	 �&� 
��" �
�� D"�/�� ��
� "Bruce Cathie���� 1%�� ,�(  �2�� ���� 1*��� 1�! 1�� .
            '�����	 ��� �����)�	  ��� �� r �� ���� �� ���
�	 F�� �)� >�! �
��&%� E�
 1�%��  �& 1*��� �
/P� 1�$�	 +�� 5�
� .

1�����2	 1��$��	 B%� � E3�$�� 1��
� �%� ���� F
�P�:  
  



 
 

 

 

 

 

 

 ..."   
�����	 �
�" 
��  "Jarl     �
�;��� 1���� ��  �2	 5�����	  .    �	 7��� "��/2	 B%� ���     � 8�* 8��3� #�$��� 
����
       1�� �� D����� B�� ���� D'����	moco    
�����	 >�! D" 
�� "       1��H�%��S	 1��%��	 1�����	 7���� 
�� ,�( 1%&
� .  B�����

                 
�$�	 E��
 #����� #���	
 e���� �� #	
�� '���%� 
�.&�	 6�����	 ?�� 8%3� D8�*�	 ?$��� � 6���� E�  ��$� .   T�����	 ���
���%�  
�" 
�� "                B���	 '��
� �� 8�
 � ���� D�
C�3��� 1%��3 1%&
 ���  ��� 6������� 
�����	 I&� D�
��9����) '��
�

      '����	 �� f��� ���	 B���	 	
�/ ��
�� (          7��� 5��	 ?$���� 4���	 8�	
�	 3$� 6�& �����	 ,�(       1����� Z ��&� ��)��&
B��� 1!��
�..".  

  
 ..."    A� >��2	 � >�� ��    ?��� 1���
9�	 1����*�	 1)��	 �� #�3�&� #<�%! #	
�&�� #��
� +	
�� D����%� 
���� ��� ,�( ?$��� +�

  1���� r1�
A� '	
�&��� .      '��� 1�A. ���� B��� �� #	
�� ���A� ��C� 8
�$� _�;�
	 ,%�� 1�
�&�	 	
���	 N�&( ��
  �)�  A�� �)�P� .      ����	 ��� 1��� B��� �� ���;�	 >����     #��
�& #	
	�� 1����	 ,%� ���� B .    ��;�%� ���&��	 1$�
3�	 '���

 ��&�	 13�	�� >)�;��  	H�L� ���$� B����	 �� >/ D�
��	 ,%�2 �����	 �� 1����	 B%� ,�("...  
  

 ..."      _�;�
	 ,%�� J
��	 3�� ��n]^              D?3�� �� ����� E�  �$�� 5
A� T�� B��� �� D�
��	 � #	
��    
3! ��
	        #	
������ 
*� 1��A ��	�& ?$�� ��� D
���	 ��	�& ������ .       
A��	  A	� �� 1�	
�� 1�
�& 1%��  �A�( >�   	
�/ >	�A����

B���	 .        
���	 ���� #	
�� �)��3� D#	�&	� #	
�� 1%���	 F
� �� .   ';3�	 >/mo     ��!  �* ,%� 1�$���� 1�0      5
�C	� E��

   ��� ,%�dc   T�%�	 � #	
��  .  �� ���! >�    v����	 
3$�	 �dc  1!�� #	
��  .      � ��P�� 1�$�����	 '�X	 '����mc    1���� #<�3 

I	���"...  
  

 ..."       B����	 � �� B��� �� 1�0  � �%A .              "���%� �
��*(  �3�	 �%A 5��	 B����	 ,3�� ?���� �� 
�&�	 E.� ������
 1�$�����	 1%;&��� .        ����	 E��� ��� D#	�� ��& '�� 
�9��	  �3%� ��         �����H� 	����!  )���� D'	�%��	 ��*��� ���9� B

     1��$���	 
�M 1��H��	 1�.�	 +�� _
��� .  E�
2	 IC�!��	  <A�             _
�! 1�
�� '�	H ������ ��� D"�* 6�&� >� ,��2	
       7�
P���� 1�A.�	 1�
�&�	 1�3$�	 '���� D1�.�	 '�@����  ��3�	       "	�)�	 �� 1�
�&�	 1%���	 '$%3�	 �P��� D �����	�   �*�� 
            E;�
� ���	� D�)��	 1&�� >��� E$� ���	 1����	 �&� 1)��� _
����n]^ #	
��  !        1�%���	 '3�� _�;�
�	 � IC�!� 6</ ����

1����	 ,%�"...  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
 T
*� 33A� 
�� 
�����	 �);�� ��� �
��&�	 E�
 1�%��  

  

  
 ���!�*� ����� 
@�� 
�� 
�����	 �);�� ��� �
��&�	 E�
 1�%���  

  
." ..               E�
 >� 1$�
3�	 +�� >	�A����� D
	
����� J
��	 B�� ,�( 1�
A��	 E3$�	 ��%�� B����	 ��]   �� d     D1���  � ��  �� 

        ?��3 #���$��� #�3A  �*�  ���	 
��� ��]^^      _�;�
�� ,�!� �&� 
�� n]^ #	
��  .       
���&2	 F�� '��� 
AX	� �&�	 ��
    �)�	������ ���$� B����	 ��� DI%;�� .      #	��� I����%�  ��! 
�M #<�� B�� �� .   
�����	 ��" 
�� "     
��&2	 E�
 � E�� �!

            /� '����	 :�
�� �� "	
�A�	 B�� � 6�&�� D �! �"
������  "Linaver � "v�������  "Spalding � "B�� "Huc   >� >)���� D
     E!	��	 F
2	 ,%� 1�%���	 +�� 	��)*� .    
�����	 �� 	��" 
�� " ��       �C��/���	 �)*��	 B�� 1�R
 1�
;� ,@&� �����  . 2�


�����	 " 
�� "                   �$� 	�� D5
�� _	�A �4
�� 
�2	 	�� ��� �! 6�& D����* ����� ?�����	 �$� D#	
�/� _�.���	 B�� �� 
��
        1��A*�	 ?�
���� 13�	�� 1�!	��	 B%�  �& ��%�� 
����� >�! .
)@��     ��*2	 �;� <����	 �3�
*�	     ������* ����	 "�

?�;��"...  
  



 
 

 

 

 

 

 

  
>���	 '����	 1�)� �)��A��� 1�$���� '�0 .  

 `"	�)�	 �� 
�3� �
��&�	  �� ,%� �
�$�	  /� D�)%)�� #	
	
�� '�X	 +�� �;A�  �  
   

                  �� >�� � D���)�%� 
�)���	 _<3( E�� '

!� D�3�
*�	 �)&����  
�� 
�����	  ��� ���	 1��%��	 1�����	 '
��� �$� >�
        >�� ,�& �3�
*�	 ��� T	
� I<3(moo^ .               ����� �� �)��$� 1���� '��. �! "	�)�	 �� E�
�	 	�� 
	
�� L� @&�	 "���

>����	 �!�� � ������)�	 .��2	 ,�( 6��&�	 ���S	 
�&� #	H9� ,$�� ��� �)�� ����� .`B��� ����  
  

        �/� ���	� D:�
���	 
�� ��
	��	 IC�$&�	 +��  � >M
             '���	 13�	�� "��*2	 E�
 1��$�� ,��� �� #�C�* ,�( 
�*� 1��!  C�� '%
                 1�!<���	 T�
��	 "��� �)�� >� ���	 1$�
3�	 1�
�� 1���&� �� 3�A��� #����� �)%����� ���H � DN�! � ��
�M �� '	��
��	 ��

?�%� ��P*� 5��	 ���P��	 I3���	 I�� >����	  �&.  
  

��������������  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

/#��# �	���-���  

4�3�� ��������� 5
�.& 6
( � �*��  

  
                ���P���� I��� T	
�!	 ?��( `I�&4��	 �.���	 �� '�
� �! '4�����	 '	���� 
������	 '	��� ��� � ���  � .   >4��!� �����

          �<���	  �! 1����/�	 1�;�2	 ,�( ���� ���	 1���)�	 '<�4��	 F�� >�� .  #�A�� 
���� ���	�        
��/�� :�
���	 	�� � >�!� IC�/� �  .
�� �H���  �;� '�� �! 1���)�	 '�3�3A��	 +�� 4L� D�4�����	 8�
A���	 � N
A2	 >�2	 '�3�3A� 8%M� '��� ������.  

  
                   
���	 �)�%M� 4� 1�
� ,�( 14��%��	 1���3�	 � 
��� 
�$� ����� D���S	� 1)�X	  �& 
�3��� '<�4��	 +��  �/��   �&����

         
*� E�����	 
$�	 �� '<�4��	 +�� 1��
� ��� B��� I$&���	 .            '���
@���	 �� ������	 ,�(  4���� '��� 1/��&�	 >�%��	 ��
IC�/��	 +�� �� 1&�
*��	.  

  
 ��	��	
�)� �*	
���� �)� >�! 1*��� 1��
� #����& 	�%��	 � �����	 �� "��%��	 �
��Maharashi BharadwajaI%3� �!�  

        1����	 1&<��	 4� >�	 1�	
��	 +�� ,%�Aeronautics        :�
�����	  �! �� �
�� � 3�3A� �)��P� ����� D .   ,�%� 5���&��
    I�����%� 1%��! 
�M� 1*��� '���%�� .             �� 
���� �� 1���
���4��	 19%��	 6�&�2 1���4��	 1������2	  �! � 1��
���	 +�� '
*�

��)�	 .
���	 B%� �
)� 4�.���1������	 E�.	���	 1��:  
b��
���� ��� �� D
������ �)!	
&( �� �)*�A �� ��
�� ��� � '	
C�3 1���� 4
� .  
b4���	 �� '���/�	 �)���� '	
C�3 1���� 4
� .  
b1����� '	
C�3 �� 6�&� ���	 '	��2	 � ��
�M� '�/��&��	 ,�( _�����	 4
� .  
b'	
C�3  A	� � 
�4��	  ��$��	 
� E�.	���	 � B�� 
�M� D4����	 .  
  

                   �� >� �� >);�	 1%�&���  C��� ������ F)���� D1���$�	 '	������	 +�� �� 8�&� 
�4��	� '�4���� 1$�%����	  C����	 ���A� 	�(
                ����	 ���� ���
�.& ����  �! 1$C�;�	 '���$���	 6�& � 1�H	�� �� ,!
� �
�.& ���� 1$�$& >4);��� �4����� .   �� �����	

     >����	  �& 1!
;���	  C�4��	–           NH9� '	� 7��� �)����� �� �)����� DN�	
� �����A� 	�( 1�$3�� 
�M b     E��.	���	 4� 74.�� 
     
���   <A 1��A���� 1��
�� '��� ��� 1���P��	 1�����	":�
����	  �! �� ."    
��/0 ��� '����  C���	 +�� 4� �� ���$��	

  ���� ,��2	 '	
�.&�	  N–    1$C�;�	 '���$���	 "�;�A	 ���  .   �)$�� ��� �&�� ��� .        '���	
�A�	 F��� �%� ���� F
����� 	��
        ��� 1������� 1C��;� ,$�� B�� >M
� �)���� D#��.	�� 
/�2	 .        '�&;4��	 �� ����� � ������ '��	
�A�	 +��"  1�4��)�	 
�M "  ��


�/X	 >%� '�&;�.  
  

 K�4�e^`U�0#��� &�' :  
'��� � �
���� 4G�A�	 >�A��� >�A� '���� D1��A���  C��4
�	 ��
@ .  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

 K�4�e`UU�0#��� &�' :  
�)�%� 1�;�%M�
�� 1���� E� 1C�� ���& 1!<& �
;* 
*� �&� ��*��	 �.  

  
&�	�:  

B���&�	 ��� �)��R
  ��*� D'�
���	 �	��� ��*��	 �.  
  

 ��#�)/#�	��# 9�#��:(  
1��<� '	H��;! �.  

  
����:  
� ���*��	 )13��A�	 E�!.(  
  

 K�4�e^UU	#�����* =�G 	*#�	���* %� R %##���)*�� K��$ R �0#��� &�' :  
 14.;�	� 8����	 � IC�!
 �)������	 I
��.(  

  
�����*5�:  

1*�4��	 6��� 1�
�� 6��& ?3�� 8��� �� 1*�4
��� 8��� #�A��� 
�4�� �
�9� 1&�� �.  
� 8�� ���� ,%� 1���� '��� ����	
��� "��/���� D'	4
�$�	 Z � �� 1�!
.  

 �14�;�%M�
�� f�$� ?�%� EC	
 ���� 
�
�.  
  

��#��� �� 	*	*#�#�� ��	*#�$:  
     1�;�%M�
�� '������ '����
 5��&� 8�� �) .             1��
�� �� >� 1�����	 4�  �$� 5��	 45��%$���	 F	
���	 F&�� 	�� 4L� #���3

14������	 ���
�� ��.(  
  

�#���@�4� KN	:  
8����	 I
� � 1����� 8�� �.  

  
 K	#���STUU�0#��� &�' :  

>�����	� ���	�$%� '������	 N�&( �� �
M �4�� G��A� �.  
  

���� K%#�4�� K�4�:  
1;%�A� '���$�  �& 1���*
(� 1���%�� 8�� �.  



 
 

 

 

 

 

 

	#*�� K������$:  
%�  ���	 "��/� 1&�3�� 
�� >�
 ��� 
��
;�	� 
3����	 '��A��	 ���$4��	 �� 	
���	 ,%� 1�4���	 �
�A4H�	 ,.  

  
 K	#�#��$ K������#�eTUU�0#��� &�' :  

����� "<3 �.  
  

	����$:  
1/��&�	 1!<&�	 '	
;* � �4�& 
/�� D�)�;�� �)�;� �&*� 1�
�&  ���� �.  

  
��#���:  

14�H��
� '�4�$� �.  
  

	#�	+#G KX	���� R �4� :  
 1�%�� ��� ��3%� 1%��! ��	
� ��
��� 1�
��.  

  
 K2�������jUUU�0#��� &�' :  

��3%�  ��! ��
� �.  
  

 K�4�jUUU�0#��� &�' :  
+�� ������ �� �)��A��� ���	 1�A�3��	 ����4��	 1�%�  /��� D��4���� >��!� '	� I���� �.  

>��A� '	4��� �.  
��3%� 1%��! 1���* '�<@� �.  

1�����<� E3! � : �	 4��
��	 j4
R��	 N�
  4� �I&�	 ��� .."
��� � ��� ?��/ ��� #����"..I��� ��! �� �� �!� D.  
  

N	�#���@:  
"���	 '&� �3M '��� �.  

  
��#���:  

  1�����<� �	�� � :        ��
��� 
��M 4�C������ 8��
� �)� D#����H '��� �)����� DJ��4H�	 ?�*� �	�� � �
�9� 8����� '��� .
��	  <A 
��$�	 F�� �� ';*O��	�
*��	 
$�	 '������
� �� 8�$�.  

  
  



 
 

 

 

 

 

 

 	#���	�	*)��	� �0�:(  
8
�*�	 '���4�� �.  

  
 K�4�jUUU=+���� 	*�#�$ R 	�#*�� ���� R �0#��� &�' :  

>���3%� I�<�� B	�*� �.  
  

 	#��	�� K��$)%�#���)*��:(  
 1���� 
���! �)�� ����� �n,x.%  

  
����:  

>�����2	 � 8	��� �.  
  

 K�*	��<	#���#��� R 2#�*��� R 	#��	�� K��$ R 	#�	+#�� K&�� %��* R 	#1#���:  
1$C�� 1�!�� 1����� 14���� I��3� �.  

  
 �#�*)+������ � ��� �� /#�	��# 9�#��:(  

14�%3� 1����H T	�!�� 1��$�� I��3� �.  
  

	���:  
�
	
&%� 1@��& 1���� � .A�� �� ��
�� 1��32	�  C	�4��	 ,%� 1@��&��	 �)����>���%� >�A���� D1�.  

  
	#*�� K������$:  

��& 
��& �� H��� �%@  �* ,%� 1����� 1�H��
�  �
� '	� '���3� �4
�� D14.;�	� 8������ 1�
AH� 6�/� E3! �.  
  

	#�	��$ :  
  �                 � '��� �� ��� �)��
&� ��� D8�4��	 1$�
3� 1����� 1�����  �/��� � �
��� �)�C	�!� D'<�� '	� �
4��  �
�  1���


�
�9� '<�� ,%� !45H��
��	 
���	 �
�� �� 	�)� #����
 �!�� ��%�� 	���� ���%4��	 4� F
�;��	 � �� >�.  
  

 K%#+�)�m`U�4� R �0#��� &�' :  
 �	��2�� f�
H��	 J���	 � 1����� '������� �l
��.  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

%#+�)�:  
 ��
�H<�	� J����� 1��3� D����2	 � 1����� ��	
�.  
  
� K���jUUU�����*5� R �0#��� &�'  :  
 �1/��&�	 14�$�����	 '�X	 ���� �)���� �� 5H	�� ���	 14�$�����	 '�X	 � �
�/� _	���.  
  

	#��� :  
  �       +
�� ���3 T�� ,%� 1�$���� 1���cq^^              ���
9�	 E������	 �X #����� 1&�
� '�� �)�H�� �)���
� '4�� ������ D1�� 


�����	 .�� �����
�/�$�	 ,%� �
;�� �H� �)�&��� �� 3��.�  �*� ,$�����	 +�� '��� �$� D
�����	 ,$��.  
  

2#�*��� K	#	��� ��� R /#*#��8� 9� ���� �	#N��� K	���#�$:  
 �1�3��3��	 '	
��	.  
  

�4�:  
"����� P4��� �& ,�& D#����/ ,$�� �)�H� D
�&2	  ����
��	 � 1��
M 1�
�H� �.  

  
��������������  

  
 

�	1-5� 9��$  
%	��#��:  

              ?��
 ,%� �)�.� ����� �;�A� �)���
� �  ��� D1�
&4� ���A � 1���*�	 '�/�
���	 6�&� � .      1��0 ���A�	 +�� '���  �
`1���&  ����  ��� B���� D+
����	 �� "�4.�	 
�/��	 84��� 1�C��
)�  

  
 %##�#�����)�	����� ���)*�G /�*:(  

    
�3��2	 '/�&� �     +
��� 5��	 >���	 "�;AS �4���� 5
&4��	 8��4.�	 �)     
������� 1�!<� 	��)� ���� �  ��&��	 �
"�4.�	.(  

  
��#��� K	�	�:  

"�;AS	 1��! 4
� �*�� �)��P�  �$� '�3�3A� �.  
  
  
  



 
 

 

 

 

 

 

	#�	��$ :  
   7�
 �)��
;9�� (     >	H!2	 B%� � 45
�3�2	)B�
���� (     � ����� #�4�;A ?%��� ���	 �"����	         ��� �)%�����	 B��� ����� D�)���


1&��� '	H
��� ."�;AS	 �"���� ,�	�$�	 ���2	 �0 �$�.  
  

����:  
�;�A� '	
C��3�	  �� 4
� 1���$�	 G�����	 �*�� �.  

"	��2	 � �)�;� "�;A( ,%� �
��! �
C�3�	 >���2	� 1&%�2	 '��� �.  
 ��� >��� "	�)�	 �� �;�A� �;�*  3��	 1��
� '��� �4����	.  

  
��#��� :  

  �C
� 
�� �b�;A :       
�� 13�	�� ��( +
��� ��� � 45
A� 4�%�� I�.� I�
3 � H���2	  ��� �� ���	 �&� 1���& 4>� .
 1�4�P�� �4��� � 
���	 	�� ��� �!�ionized matter1�M4
�	 8�& �;�A�� 
)@��  .   �4�
�� 1�%4���	 >���2	 E���� 4( E�3���

  ���	 �. H	H��	                '	H	H���	 ,�( H	H���	 '	�4�
� 
��9� ����	 � ?��� 	�
���	 "��%��	 F��� D14�
*��	 ��%� ���&��	 N
4�C
��	 N���	 J
�A.  

  
     �2	 �
*� ��moqc                   _��� � 4���3	
)�  $& ����� 4>� 6�& D45
����	 ��;��<�� "���� �� 1�4
� 8
����  >��$�	 ��4�� D 

    A� "��*2	  ��� 6�&� G�A�;� .        ���  �*� �4�;A �&��� �)�!�3� 1��;4��	 D
A0 ,����� .      '����� 1�4��4�
���	 1!��3�	  �$&
          ��%�  �*� ��;�A� �)�!�3� 1��;4��	  �� ��� #����
���( #�)����)      5
���	  ����	 � 3$� ���� �����	 � .(     ���� � �����

      ���*��X �4&���	  $&�	 1�
@� �� 	�)� k#	
��;� .  ,%��              4� ��( D ���;����� '��!��� ������ "���� 5�&�  ��4��	 4� � >M4
�	
      6�&�	 	�� 
��� '�	H �� 14���4
�	 '�)��	 .               14��*2�� E�	��� 
��3�� '��! �! >����	 �� ,�@��	 N�$�	 4� ����3 D�� NH9��	

          45
	
&�	 _��*g� #�.��  � D14�C
��	 >���W� 3$� ��� 1��4�&�	� D"	
�&�	 '&�  �)�� 
��4��	  .      14�����&	 ,�( �4�$� 
�*� 	�� 4L�
     ��C
� 
�M >��A �� 8
& 8�*� .          ?�*�� �� 
��3�  ��&� ��&���	 '�����	 '��� D���&������)   "��;A( 1���� (  1�4�C��
)�

               
� ,%� ������ 
�M �)���� #�4���
���( ��4�&� #��	��� >��)�� ����	 4� 6�& D
&��	 �� '	
C��3�	 '<��&� E!	��	 F .    e��� ��!�
 7��*�	 �
C��3��� >���	 ,4��� �� 1%/��� 6�&�� �Stealth aircraft.  

  

     
�
*��� �);%A �� ��  � "�;A( �)���� D�����	 �� 1�����<��	 �����	 � _�� F	
���	 . ���	 �
��	 �%A 8�*�	 "�;�A	 	�@&�
?;%A 8���	 ���
 
)@� ����� ?���� �)�
&�.  



 
 

 

 

 

 

 

��� ��H�	 �� 
@��	 '	 : ��*���	 �0
� Al Muchefi Mirror.  
               �H%� �.	
���	 N
� � GA*%� ��� D���&� 1��%� '���.�� ��
@ '&�� 
�@���	 ��	�$� �$�� )     6	��&� ���*�� 5�

  1�%�$��� � 1�.�� .(           ��� ��&	� ��3A 1���� ���� ,��2	 1��$/�	 L� #�&�&� 	�� �� 	�( ...    "���$�	 �
� �$�    ?;��� ��� ��
���H�	 ��H;%����!  

  
     	���� 5��	 ?���� ��" �"�
$��	 1�����	 "     '���%� ���3�
��	 >����	 8��.� .  �$�  �
�� : ..."       rF��� ��� 6	�&2	  � ��

             ���H�	 >��� ��  ��4&�� 1��&  ��*� �)���� D������ ���  �$���� 
.�&�) ���� ��H (  1��
2	 ����2	 '	� . #����� (  � 
��!��� �C����� >%�;� ���� �� 
.�&� rF�� �� .1*�*�	 ,%� �
��@�	 �
���	 3$� ��� D������ >%�;�	 �
�� � >M
"..  

               #����	� #��� 
�/� e���
�� E�!��� 
�M  ��
( 1���
�2	 ��H;%���	 �H)�� ,%� 
)@ '	��� �4��  �! !     � '��$�$&��	 '
�)@�
     	��� E�
� ��� I%3� �! e���
��	        �)��& �� �)!<M( >� 1����H;%� 13&�  �! � ' ! ��  	R��	 :       ,�%� e����
��	 	�� 
)@ ���

`'	��� E�
P� ?���
( ��� ��H;%��	 '�*�* !!`�4���	 +��  � �� ��!!  
  

��������������  
  

/#�	��� / )�8�  
	#�	+#��:  

 �����
��	 1�)��	 �H � 
�3��� �Druid ��� � 6�&�� )��� E�� (.� �$�	 8��� �!� #	
�� >
.  
  

 	#�#��� K&#< %*���Rhodesia:  
                   I�� �  *��	 D#	�� #	�� >��! 
�� � ���( 1���� ��� �� ����3�	 :�
���	 �&�� �� ���� �d^    F
�	 '�&� >�!  .

                �����	 B%�� I�$* �� '	
����	 ,%� 5��&� �� #����� #	
��� #��$/ 1�����	 � 
��2	 8����	 �� �����    7�
 �� >)� � 1 . �
          1���
��� 1%C�� 1�
�� #����$� #�C�* N�� 8$/�	 	�� e��� � ��� .          ��)� #�
�*��� 8$/%�  ��$��	 1����%� 
AX	 8����	 ���

      A	��	 � ?�
. >� 6�& >3&� .            #	��� 1�����	 �
�$�	 '	� I����%� ��
���	 ���&.�	 �� �)��R
 ��� �
���	 �;� .  13%��
�
� �� "�.$�	1���
�	 
�M 
A0 "�* 5� � ����� � ��� � >�3&�	� 8$/�	 � #���R� '&4
� �.  

  
 	�#� ��Lena	#��� K:  

     �/�&2	 �&���	 5��&� �)      1;����	 1��������	 
����	 �� ���&�	  ��*P� G�A�	 (        G�OA
�2	 
��/� 1���� ,%� ����
 ��
  ���
�2	"    :�
���	  �! �� ,�( ���� "  ��� #��$/ ?���               P�� �&��� ��� 1����� I�$* �� '����� 1�� ��� #���
$� >@���  �*� #	


   1���� 1�
�� '%A� 1;��$�	 .         	��&�	 2 1/��&�	 
����	 � 	�� �� >��)  X	 F
$�� ��� (       ��� ��� ���&�	 ��! ,%� ��
 #����� 1��%����	 T
��	 '���& � #	
��@) ?�$%� ��� f�� �! 	��&�	 � ��� ���1$%3�	.(  

  
1�C	���	 8
�.��	 	���A��� >� ���	� D�
�3�� ���2 1�
�����	 �
�$�	 ,%�  ��� 	��.  



 
 

 

 

 

 

 

����:  
                   D>�&;�	� '��
���	 D>������	 �� >��������	 '	
�� � '	
�;�� DG��
�	 � '�$%3 D���&�	 � 1����� '����
 �

       ��
��� ���� 
��� ���	 1��	�3��	 E�	���	 ,�( 1��.S���. ..       �<���	  �! 6��/�	 ��2	 �� �)�	�A��	 >� �)���� .   B��� ����
                1�����	 �<��	 B%� �HM  <A >�@��	 
�����	 �. :�
	���	� E�	���	 I<3( >�  D1%��3 �
�;�)     �A
R� T�.�� +
�� �� 	��

?� �$�	
��	 
����2	.(  
��������������  

  
L�-$ / )�$  

�����:  
�	 '	���
���	 
��3� >� �1�A�
��.  

  
/�	+�':  

�����
�	 f���	 >�3&��  ������  �! � 1�.
2	 >�9�2	 >	�A��	 >� �.  
  

%	��#�� R /+��#�:  
                ��)%�& ��� ?�� 1�
�� #	�� �
�9� '��� 6�& D1�H��
� 3�3A� 133A� 1�
�� #��)�� �%�&� 	���� 1�
&��	 '	�$�	 �	
�� �

#����� '��� �� ��� 1��)��.  
  

��#�� R %#4��%	:  
���
 ,�( >)%��&�� "	��2	 I
&� 1���*�	 ��	
��	 >	�A��	 >� �.  

  
����� :  

    ����	 
����� 1%���� ;��	 � 
������	 8&�� >�$� '��� ���	 1�C��
)��	 3��9��	 >	�A��	 >� �) .   '�4��� ����	 ��$�	 D#���3
�);�P� ���	 "��
)���� '��� ���3��9��	  ����	.(  

  
%	��#��:  

  	 
���	 �  "���	 �� ��$��� :               '��
���	� 3;��	 �� 5
A��	 7%��	�  �
���	 ,%� 5��&� 1���
� � _���� 5����� ��
& T<�
                   N
A� ;�� >	�3��	 ��� �� 1�
���	 >)�2	 13�	�� �� I������	 �� :�
	���	 I�
3 � ?��! >�� ��� D#���	�  ��*� ��� .

         6�& D"����� ?*
 >� �� ,�&  ���*��� 
����    "���	 '&� ,�&  ��*� ?�� .         >	���� ��� 8
��	 �. �����	 �)��A��	dpq  � 
pmd     >	��� �� ��4
�	� Doqm   � m^qc    #	
��� #�&<� 
���O� '��� D .      >	��� '
� ���	 B
����	 ���pmd   � x^^    
����� 4>� 

   �)���� 1��
&�	 8
��	 ;� .        
���� ���)� I�
3 � �����	 ,�( 1�4
4��	 1���
���	 '
.&�     ���� �� B�%�� � �)�
A��	 45 .
>�������� �4��A��	 I�
3 � ,�& 1�H%�	 1���
��	 '	� e����	 	��  /� E�� 4>�� >�.  



 
 

 

 

 

 

 

����:  
     8
&�	 �� >�A����	 8���2	 H�M � ..." :             D1�&.��	 1�
& Z * ,%�  ��� 1�����	 �
A�2�� F
2	 �39� D#��� #	H�M e���

� ����	 � �� 5��	 >��	 	��>����	 
��� ) "...>��! 5��� 3�3A� � ���$Q�.(  
 K%#4��SUUU�0#��� &�' :  

"	��2	 ,%� >���	 H�9�	  ���! 
��;� >� �.  
  

/#*#��8� 9� ���� �	#N���:  
       
�9� ����� 8���� >	�A��	 >� �"   
����	 B	�*� ��$� >�$�) " ̀�C��
)� v�
;� (        �
��;� 1�&.�	 1�
&  * ,�( 5�R� 5��	�

4����   �)��
M ,�( ��*�	 I�
* �  . 1���� 1�*� I<3( I�
3 �  �$�	 ,�( 5�R� ?�	�A��	 ��� D
A� #�������)   ���� ����

 1���� I�� '����UHF.(  

  
����:  

     1�������� 1������ 8
& � :  	
�)���	"Samhara "      	
����������	� D#����� >���	 �C�.�  �3�� 1;��! ���"Mohanastra "
5�R� T<� ��� ���  %* 1��& ,�( .  

  
  1%��$�	 14�*2	 � :   <���� 7�
"Kapilla "     I
&� � ?���3���� 5��	]^,^^^        	�/ �� ���
 ,�( >)��&�� #��A* )  ��� ���



H�%�	 T<� � _�� �� D14�*P� 1��A��� 1���� 1!�3.(  
  

1%��� �� 
���� �)����L� ���	 �
C�3�	 T��
�	 >	�A��	 �) .R
  �&� :�
	��`1���� ��.(  
  

����:  
1!
�A�	  ���$�	 �:  

b" Saura) "1��
���	 1�����
��)�	  ���$�	 � 
��� 1!<�� 1%��!.(  
b" Agniratha) "��� � >�&��	 I�
3 �  ��� 1�A�
�� 1%��! � �
��� ���.(  
b" Sikharastra) ">������	 '	
�/P� �;� �)� 1%��!.(  
b" Avidiastra) "��	 ,%� 
/R� ��������	 >�@.(  
b" Prasvafana) ">���	 8��� T<�.(  
  

	#�#�#�:  
����	 
4�;� 1���� 1!	4
� >)�� �.  

  
��������������  



 
 

 

 

 

 

 

/��	-��  
  

                     >%����� ,���2	 ���S	 �&� ?4����	  $��	 �� >�%���%� 1������ 1%�&��� ���� � 8����	 �� '�
� ���	 '���%���	 F��� ���
   ?����� ?�	
9/  �� ��)���	 .                1������ 7���� #�&�&� #��%� >���	 
���� �� � 1$�$& 
���� ��%����	 "�R� ,%� 8�� ��

               >���	 kP3A 7��� '.� 1�� �
*� �� 
*� ��� #�&�&� #��%� 
���� �� ��� D#	�M '�3��9� .      �& 1���2	 ����H	 E� D���P����
         ���	 � 7��� ���� D14�����	 :�
����	  �! �� >�%� 1��!	�     4� �
�� 
����	 �       %W� % � (���� 	��� �
*$ %����# ���	* 	�����$ 

    8�����<� 1%��!� 1���.�� �
�� �)�P� .             
������	  $��	 4� 1�
�� �
4�3�� 1�������� '	
�)�� #�!
�A i"��� 	��%��	 >)�� ����
������ ������� 1%��� ����� .��� #�)�� >)�	H���	 >��� �$� &� �� DB�� >M
��4�$� ��	4�&�� >�
	
��� D?.  

  
                    6���&�	 :�
���	  �� >� 6�&� ���&�	 ���� ,�( 1*��� ���3�	  �! �� '	
�.& ��� ��C���	 1��$��	 '��	��S	� 1��&�	 '���

   �)� 1�H	�� �
�.& ,�( .      �
�� L� D���3�	 ��� ,�&�            I�1# �	*B� �4�� I���$ &�' %� (������ �� ���	� �	>� �	�� 9�	�G
*B�#
*� 	�,	>��&  �*� 1$�$&�	 +�� ,�( 
�*� �
�/�  C�� B��� �� D��%��	 I3���	  �! � ������� '�	H� .  
  

       '�����	 � �����	 �� ���
�.& ?�*� >)�
�.& ( .             �� ���
�M� "���	 '&� 
��� '���
�� �
C�3 '�0 >)��� '��� �$�
  �
�3�� 1�������� 8C��� ..   	���� �$�"��
�� "#	�� .         N
A� �
� 1%/��� 1!�;�� �
�.& "�*�( E�3��� ���� �$��� � . 8���	�

          >���	 ���
�.& +���	 � 1;%�A� N
A� '�����	 �� 	�.� >)�� �� .             ��  �$��	 1��&�� � �� �"�.S	 1�&�� � B�� �� (

��;��	 1$�
3 ,�& �� 1!�3�	 ����� ..�)� ��%��� ���	 �)�;� '�������	 ,�( 	�%�� �$���� 1;%�A� I
3� ��� D.  

  
                1���$�� ,$��� 1!�� >)�	�&� T
*� 1���&� 1�� L� D>)�� 6�&�� ���	 '���%���	  ����	 >��� 
/��� 8���� .    E����� ���
                 �
�;�	 �;� ��� ����� I�3� ,%� �
*��� '��� 1��$���	 1��%��	 �
����	 � ,�( 
�*� 1��2	 L�  	�&2	�� N������	 �;� .

 .	� �����             ���&.� 1%�� ��� D>����	 "�&�� E��� �� -��;� �!��  �& ?�� #�&)  N
�� 1/
��  �;� (  "�*  � 
�)�	 .. ������

	�&��	 ���.  

  
        ��  	R��	 �� D���
��� >)�
�� �� f���  /��� B��� :           1�C��;� N
�� 1/
�� '%�& �� 
4��� `#�.�� ?�	� �� 
����	  � ..

     1��$���	 �
�.&�	 ����� '�	H�   F
2	 ?�� ,%� � ..     >)� N�P�� ��)��	 �����	 ����� �A��� ..     1��C	�� ���& ,�( ������
����	 � ��0 ��� 
�
� ��� �( N
A� 1��$�� �
�.& "���� ��
@�	 7��� � 6�&� ���� � .  

  
               ���� � ?�;� ���� :�
���	  � D
4�3��	 1�
@� _���� �$��� ��� 
;��	 � ���� >� :�
���	 ..         �&	
� ��� 5
��  �*�� 
���

�

��� :     	�H � 
��� � >�$� � �
�.& � ���S	 ....     	�H � 
��� � >�$� � �
�.& � ���S	 ....  �
�.& � ���S	
 	�H � 
��� � >�$� �...  

  



 
 

 

 

 

 

 

       
�3� 1�%�� �� F�A� � '��)  �
! � "	���	 (            D���
�� >4�$� ���� D1��)� �� ���� 6�& D>���	 �$��� �� ���   B��� I%A �
   F
2	 ,%� ��� 1���/��	 .                  ������� 
��M �)��� � 1%��M ����	 � ��<��	  ��� ��� D�
�3A 1;�%� 
���� +�)� 1;�%� (

��X	 >@�2	 6�&%� ...>���	 
*��	  �$� >�&� ���	 1�����	 '�;�%;%� �
*��� 1���� ���� 5��	 6�&�	 	��..  
  

     &� #��
�� 5
�� 1�
*��	 :�
�� (  1��
� 1/
�� � !          "	����	 ,%� 1�������	� 1�����	 1&���	 ,%� '��3���	 ?;*�� �� 	�� ..
                >���	 >����	 >�� ���	 ,.�;�	 "	
� ���C
�	 8���	 �� ���g� �!<A2	  <&��	 ( `><��	 �� � �� ...    ����S	 � >M



�A�	� 1�����	 ,%� {
y3O� �! ..� 1$�
3� ?���A* ��
&� >� ��8	���	 I�
3 ,�( +��*
( � ?)���� "��� 1���� +
��; .  
  

           ��� 
	��(� �
�� 
/����	 �����	 ���.�� � 1�	�
�	 +�� ��� � 8�� .     '&��� �)�� ��;*� ���	� ���.��� 1$%����	 '���%�����
���S	 E!	� � 1�$�$& �
�� ���� �� >���� ���
� D13�	
�� �P�� ..?%�$���� D+
.�& D?�.��.  

  
��������������  

=RRRRRR���  
  




