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  مقدمة
  

 ��� (E W1�%��� 1��P�-�� 1��%�P� �)�- �E ��� W���-�� 1���� �E ���
 1&�
 C��-�)1����� �� ( �&
� 1�&
 �)�-�� ���F��� ��.S�� �4�� �� ��"3��

 �
� % �*�
��� ���D� C����� �&
 �����%�� �3�� �� �����% 9�*� ��� (E W1�&��

 (� )�B �
��� �)�.� ����� (�"� G3� 
�F% 9&"� (E W������� ����B��� T����

������ ����B��� Z�+� �����%�� ZME� �.�� ��V ����"� ����  (I: ��"� ��  
�:[ ��"�% ?� /������� ����B��� ��8��� (%P �� ���3 ��V ?� /����%�� : ��V

�� L%-� WH �� G�.� �&
 6������ ��%��� ��8��� �-
 T���� �]� ���
 T�� �%
 ^�  �*�+��"� ���� A ����� 9��"�� (�� �����%�� �� ����+ �AI �

.�3 ������� ����B��� �� ���� !L%-� �����%�� �� T����� ZME�  ���� H�
 ���.�� C����� G3�� �3 (�� 1��E 7��� /?����� ��B��� �M*� �
��� ���� �P���

��� ����B��� �� ����+ T���� �����%�� �
��� (���� ����
 �*���:� � ���� �
@����� �3����� ?����� ��B�&�.  

  

   
 ������� �&� ��� �E 9���� �*4�F� ���� ������� ����B��� �� �� G��� ��� (E

W��%& �� �*�����F� �
 K���� 9�� �ME /6���`� �%% ��� ��%������� �� ��-�&:��  
  

 ��+� ������a% @���� ���3 (E �%% ��� ��%������� (� �� 1���� ^�:� ����.
 6��&�)��&: ������� /����.3 /�� ���3 /�����% ( ����B�&� �+�� ���
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 #�%.�� (�DA ���� ��B���� �A���� �� ������ @�B�� (�8� �ME� W�������
��.� �� T���� 9b"�� /��%������� �*��-� ���"%� � . �"% 1��"8 ����  ���

�F% 9&"� �� 1�&
 �J3��3 /���%��� �*����"3 9Q� /@��+ �-�:� ��+I"�� �&� ��� ZME 
 H�.� �� /���
 (��. ��3��� ����� /�]� ��3��� ������� ZME W(����� �� ������

��c� 6�� �*�3 ��% /�%�� ��V ��%������� 6����� �� 1�����D /A�%�c� /
�D��:�� �D��&4�� /���.�� �D��&4�� /D�� �� ���� �%
���� ��%��� �� �E��Q� /�

���-
 �E�*8� .���[� /����"4�� �"��  /�-�:� ��+I"�� ������� ZME .. �*���
 ��*% �"����� ������%A� �� ������ �*�3 ���;� ���� ��%P�� ��&b �3 @����
 ��4:�

�*�� � ����� ���8%�� �����.  

 % 74�% �E �*�
 K���� ���� ��+I"�� �&� ��� �.� ���-� ��[ 9��� 7�&+��
A��3��Q���3 ���- .���� .��� �� ��
� ��B���� ��%�����&� �&����� ��+�

D�*+�� �� ��&.���� ��� �V /���-��� ��[ �� G&.���� dI4�� #�B @����� 
%8� 
@�PI.V ��
�"8V ��+�� ?F% ��"8�� 9�
 �� �4.�:�� �
� �� K�� �� . ���

B�� ��D��� �� �E G�4�� �% ���% ����3 ���� D�*+�� �*�&.� ���� �4.�:�� ����
�3�*� ��� ��%����&�.9 +�� �3 ��%������� (� (��� �4�� �� &+ ��
 . 

 e(� �� �E���3 �.� % ���3 �&
 ���"�3 /������� ZME 
�3� (�"� ?M�� ��%��� ���
 ����� �3 #�8)��� �� �� ( 
���/�-�:�� Z���� ����������% ����� ?�  /��)�"� 

 ��*� ��� #�8�� ���� ������ ��%�.� ������ ��D�D�E� �����% ��P �MV�) ��� �V
)�� ���� �� ���� (��8�%� 1�4��� 9J.��� ��� D�D�EA�% 9��� �� 3 . ����� �P�
 �3 @�"��+ 1�M (��� ��%��� ��S�� M�%��� 7F�) G3���� �� (-�� �� @�%��Q K��

 H� ��S��� ��- ���� ^�� � �3 ���+���� (�� ����� 7�>� ^��V ������
9J.���3 ���-��(. 
��M ���� � �&
 G%.����%������.�F% �8f��� ��3   �&�-3 (�

�-�: ���� ����� �*� /�*&�8� �*�+�� �*
�� �&
 ����
A�% /��%������� �� .
 �+4�� ��  �-�:�� �E���� ����� H� ��%�.�� D�D�E� ������ �B)�"� �� �)�+��

��8�%� 1J�4�� �� (J."�� ��.  
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 ��%���� ���
 C�� ����� �J3�� ��� 9�� �� ���� A (EM��� ��8��A� �ME
 ����- G�3 ������ �J��� g�: D�*+ �J3�� ��V �3�Bc�%� /��E�b�� �%P����

��%������� ��+4� ��&�"% 9���&� . �� �����8"�� M�� 
����� 9� ��%+�� D�+�c� �ME
 �B���� ������%���� 1&� �*��*8 ���� (��"�� 9b
� ��� �� �&
.  

  
 ��  ���*� �3<!�, ��  ����%� <!�, ��� (���� ������� 9�P Dr. Royal 

Rife �S�� ��  �� San Diego / �����4���� California ���
 �*+� ���.�% 
� ��%�����P����  �J���% @��3�� 
��:� �����- G�3 ��%M%M G&.� ��+���4&�:�  

������� .�g�: T�� 9��:� �%� �*+� T�.� � �+ 4�%�� G�3 #�B �� � ��
 ��� ��%����5,,,,,�)��  . �� ���3 �%P��� �� 
���� ��%���� �� �+���� ZME

"�)�� "�4&�:� ������% #�B
�� .� (I: (����� CM%M���� ����&� 
���:� �MOR  
Mortal Oscillatory Resonance �J��� �� G&.���� M��� ��%M% T�"8V �%


�J���&� H%���� ��DI%�� C�%�� / 6���`� �%% ��� 9� +�� T���� (� ����� �� ����
)����.� �� ��I:�� 1�M �3 ��% (�&
 (�-�&� �J����� .%B �)�+�% 1�M������  

������%�&.��� ���DI%�� �"8� ��D� �. ��% �%M%M���� ����%�*��� (����� G�%.�� .  
  

@���%�� )�V �����% 5,,,,,�)�� �  �&��� � �%�"� ���D A �P��� �� @����
 �+��%
�� �ME �3 ���@��%� �*�
 H� � 9� ���� K�� �-" . �*+��� H�.� � 9����
 �� �������c��J3��� � 
J�� JAV ���+�� ���
 @���%��  ������ �������� �%P��� H�.

.�3 . �)�� ��%����� #�B
� ��>� ������V �%�"�E� ��M 6��Q� �-�: ���%� ���
NI"��� K�%��� g�:8��� . ZME��� �.���*%�"�� �� �*�*3 C+� @��+ �)�*@���+ .  

  
   ����%�� �3����� ��D�+�V � � &��*�� ��        9I=
c� �=3 �%:�=- �)+=B �.   �=3

�,/ ���� ���8�/<!�<   9�P /9$$         �3 ���� ������� 9����% ���� #�%.� D�%� �� 
    � �3 9�P� #�8
 (4�       ��"8�� (��� /�� ��+ 1��%&�� ������� (D�"    ���	 ������

������."    9�"�� �3<!�$    �"��+ ��)�
 /����4�����      �=�%. K=�% ��+� ��%��+��  
        �&
 ���� ������� �&� � j���� �%P���� �-�:<5     .� =��% C�-=� 6���  ��
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  ��D���)  ����*��� �&����� �3(    48� � �3 ��+��"� �����  ����� �% � . �� �)�B  �=�+&
 � #�%.�           �"% #���� ���% �MV /�B���� ���� g�3 �E 9*��*� ���+�����%',   9�=� 

      ���� ������� �%�:� �3 NI"�� #�% �� .         �)�=P� /NI="�� �=� ��*8 ��I� �"%
   �F% ��+&��<$    @����� ��48 �P 6���  .       �E�"% @����� �+��
 ��3 /���:]� ����A� ���
H�%� � H%�F%.  

  

  
� (���� ���������� �����  

  
             �=%:� (=%P �� ��8 ��B� 
�3�B� � �)��� 
3�8 �&
 �A�4��A� ���P� ��� 

  #�%.��      �+��� �%�
 �&
 GJ& ��� ��+�� ^�� ��� �"�3� �  �&
 (�-���  C�=����  
   9*��� �� ����" �
��+ ��"     � @���:� T�.� � ?M�� (+���    ��.� =�� �&
 #�B�� .

        (%P �� 
���I� �)�� �� ��
�  ���(�+�   �������A� ��%.�� ��  >���    �=�E� /
   �.& �� C��-� ��V ��8� �      ���� �
��-��� 9Jb���� C.�� �3 M�4������� .   �=� �)�+�

    � ������� ��%:� �8��� ���%�  �� )9� ��� 
���I�  �4�� �&
 �       C=.�� (=%P �=� 
         �� ����% 
�����"� .�%�V� 
�"�  
��8�% ����P� 9Jb���� � .S&��A�  7�%��)  9��=��

��BP  ��*��� ��Q ��   �3�:V /(����A�% ����V /
  @����� Z���*��   /G��   Z����=�� Z�%�:� 
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@��&� ...k��( .           ������� �%.�� ����A� 7��� ��� Z�*.B�� 
% )�%� � �� ���� )�V
  ��=��c� �=J&+� ����� 7��� @�B�� �E ?M��� 
=��M  AMA" Journal of the 

American Medical Association"  ��=�� �
�=��    ��%8=�3 7���=� ���
Morris Fishbein  
=���� �=3 @����� @�B��� j��"� 9� 
�� H�  .  
=B��� )�V

     
��*8 ��� ���� ������� �B � � ��      ��� �.& &� ����%��� 
"8+�    ��=+� ?�
    7���� ���� M���V �3 �%Q� .    � T��PV �3 (83 ����
�       ���-=��� 
=P��� H=�%% ��

� 9�P ����+�� ��+I"�� �����&"��%8�3 "� 9�.��%�7�P 9�����% �����8�  .  
  

   9�"�� �3<!�!  #�%.�� H��+ /9 �        U�� ?M�� (+���% ��&4��� ��M�� ��D��%�� #��&"��
  /�+��� ��P 7�I� �           ���*��� �3 ����� /�+��� �ME �3 @���� ����8��� ������ �����

    ���� ������� ��3�"� 9*�F% ������ @I-�  . I��A� �MEC     ��� ��=� (=�����   �=+
@�B�� 9*�&
 � ��� K�� /@�4��  �*���M ���� .�SB��.   

  
/CM%M���� ������% NI"�� (�+� �3 K�% ?M�� ������ ���� ������� ��� 9� �� H� 


���%���� �/�#�4� �����  ��&�
 ��M�� ��D����� g�:8�� �� ���"�� 1��E ��� 
"+� ��� (�+��� �M*%;� (�8% ��� ��M�� G�� � 9*���
� (CB�� . �8��� �� ()��

 ��B���� �A���� �&
 �%M%M���� ����"�� ����%�*��� ��*+&� ��+I
 �����F� ��+�
 9�b"�� T��:��� ��� �4&�:���"I �� A���� "Nickola Tesla �3 1�M� /
 �8
 H ���� ����� �� ����" ���1890’s . T�.� � /���8"�� ����� �����% �3�

 �������"�� 3��A N��+" Georges Lakhovsky ���"�� ��%M%M �J��� ����%� 
 ��+����multiple wave oscillator �E�+�� ���� �D*+�� 1&�� 
%�8� "I �� ."

 ��+���� �������� �� H �� ��. �J��� ZD�*+ ��� G��:� ���� ����-�� G�3
���8%�� �+ ��� .� �� 3��A ������� 
��� ?M�� �E�%�� U�+��� �� 9Q���% 
��%M%M

 � ��8% �*"�P 9� /����.� ��� ������+�� 6����� NI
 �3 ��+���� ���"��
 ������� �)%.�� ����A� (%P ��AMA �� �8�%� 
�+��� ����a% " 7����

��%8�3 "
��M . �&��� ���:]� ����B�� ��% ��"��%8�3 " NI"�� )�B ��"����
�� ��+����% ������� 1��E ��%M%M��*�"� ��%��D���% "Albert Abrams ?M�� 
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 NM��� ��M �4&�:� ��%M%M� ��J��� ����%�*� ����� ���8"�� ����� �����% �3 �)�.
 G�3 ��+�� j��� ������� ZME /6����� � + 7�I� C�.P� �%
 ��J�"� ��D�D�E�

?�8%�� 9 +�� �+ �� G��:� ����- . ����� 
���� ?M�� U�+��� �� 9Q���%
"D���%� "�� NI"� �*�M% ���� ��*+�� ("4% 9��+���� H��&� �B)�"� �*�� AV 6���

 ������� C.�� �����AMA �
���� �����% "��%8�3 7����."  
  

 ������� C.�� ����� ���� ���AMA ����P ��� "��%8�3 7���� " H�P ��
 �3�� 9��+�� �b��"��%. = ��*��� �������� "electro-medicine 

technologies����  ������ �
��- ����8� @����*� �&J�8 ��������� . �ME C% %�
 ���� ��� /���B ��&-�� ������ �� T�3���� 7� :��� 7�.S���� (�"��

A[ H� �&��. ����"� �"% 9��"�� (�� ���I��� @�-�-: ���D��� 6����� � l�� 9
�*�� ����.� �� . �� 1�4���� ������� ����"��� �
 K���� 9�� �ME �� j����� ?�

 ����8�� �*B�4� ���� �bE�%�� ��" �� �+��� C������ D�"��� 7I3c�
���+��� ��Q� ���%:�� ��+I"�� �*�� ��  (%��� �� �4�� ��%.�� ��  >���� .  

  
��� �ME ��� ������� �%.�� ����A� (�DA� ��� /9�AMA � �4�� 
4�&�� " ����V

������� ��MQ�� "FDA8% ��"���  ��&"���� ����%.���� (�� ��� �3�� � ��
��%. = ��*��� ��������% . L��-� ����� ^�  #�8 ��V ��*� A �ME 9*&�
�

 �*��:�� m&%� ���� ������ �
��- ����8 @�-�-: /^�%f��� ��%.�� ��  >���
 �%��� ��%�� �)%.�� ��-�PA� ("+� ��� /���A���� �� �����&��� ���8
 ?�� ��

� ������& �� �
��- ��-�P� �"% 9��"�� �3 ��-�P� �%� . 7���� �%
 �ME (�
 C��� ���  9b";� ��% 9���� �� � .� % ��&�� C�%.�� ����D% (J����� /6���

 ������ �� �
��+� #��8 1�&
 6�4� ��%. �4-� (%��� (���� 
� H3��
 1�J&
 �� ��D� �� 1�48� �� �*���� ���� ���������)1�M ���"�1Jb� �&
  .(!
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 ��%� (��+ HB��� ����8 ��F � �&J�� �B���� �3 �*��� /9���� ��%.�� � ������

� �)%.�� . ��� �3��%�
� �� ���E� ?� #��+c� �M*� ��� 9� K� . �ME 7���
 H���� ��� 
�� �+��� #�%.�� ��% #��+c� �ME 6��"� �� 1��E ��� (% /C �3


% 9����� �
 ! 9�"�� �3<25'�� (:�� /9 �����"�� �� ��D�+ "Joseph Lister 
9� �ME ��� /�����+�� ���&�"�� ��V 9��"��� #��+V ���"� 
B�: (%P (-�� 

�8
 H ���� ����� �3 D�&��c� �����+�� D�%� H� � �8.  
  

 ����"% /���&"�� 
�P�� �#��P 9� .."����+�� � ���� �3 9��"��� ��%� (��".. 9��� /
��.��%�� �%.�� ����A�������� /�&%�� �3 1�M� /� . ����+�� 
�P�� �3 ���

�&� �� �b�I���%:  
 .." /�����+�� ���&�"�� (������% ��V (��� (�8% 9��"��� #��+V (�:�V 9� �� M��

 �" ��� (I: K�� /�48� ��� �3 �"%���� �A���� �3 ?�M+� (��� ���S� (-�
 ���� ?� (-�� 9� ��B���� ��*8"9� L)��� "pyemia /"����S�Q "gangrene �� /

"?�&+ C�*��V "erysipelas�B���� ��% "..  
  

 �����+�� �%�
� ��3 /�� ��� C.�� �&
 �������� ��%��� ��*��� �� HP��� �E ���
 ������� 
% 9��� �� �F% ���4�� 1&� �3 ��D��%��"�� �� " 9*�#�4�� @��P� @���*���

���*��� . 9�"�� ���>� �3<25! ����I�  ��*+�� (� 7���� 9� /���.��%�� �)%.��
9��"��� ���b� �&
 9�+*�� ��*� . U��+� ���� ���9���� H�� � �� ���� �3 

 �� ���� C�%. ��V���W����+�� (������% �)�.� ��� 
� (��� ���&�� � !  
  

 ������� ��#�
�� �� 6�"��A�� Z���� ^��
 �&���� ���"�� �� " ���A��� ��V
�� ������� Z�+� �%.�� H��+��� Z�*b� ?M�� ��
�� C)-"��� �&
 e(�� �ME� /@�B

�E���+� �*��P��-� ^�� �3 �b��� (%P ��� /����+�� ��3�8��A�� ���3�� . ^��
 ������� ������ ��"7IQ�� (�% " e(+  �3 �*����� 9� ����� /������� �-���

 9�
 7�S�����<!5�9:  
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 .."�� 9�"�� �� #D+ ��B<!�� ������� H� "�.� .��� "W. W. Keen /
��*8�� U��+�� . �� ��%� ��
 �E�8� @����+ (�"� ��&E�� C���� (I: ���

�����+ ���&�"� T�B:�� �"% 9*���+ L)��� �� ������ (�+��� . ��V �E�"% CEM
 ������� ��
 M�&��� ���&�� �"�� �� ." ������� ��V ����8� /���&�� � �� 
���
 �"%

"��� "=% Z��"�� ���: %"Z��"��� ?�� �&�� "crazy Listerite)  �����&� �% �
�� �� .(��4��I�3 �3�8� �3 ����+�� � ���� �-�3 �� 9�;� ��� . ���*��� �3 ���

9�"�� ��4��I�3 �48� � �3 (�"�� L�4�� ��� ?M�� �����+�� ��� 1��E ��� . /(�P
�-�3 C�8�� �ME L��� ���
� .% 
� ���� 3��&�
 #��+a . K)�&��� �� ��� ��� 9�

 ���&�
 (I: �����+��"��� "�����+�� . �A��� �3 
���&�
 j���� GJ��� �E�"% ��%
����-�V .�)%.�� ����4& �% H��+� �� Z��.% �)�;E 
��� . ����� �:��� �3 1�M ���

 �8
 H ����1890s .�3 �%�";� L%-� 
����"% �� ���A��� �3 U�)�+ 9b
� 
�������"..  
  

 �� ���������% ����M� /G��� 
��� �� e(P� 
4-� ���� A ?M��� /�ME ("4��" 7���
��� �% "Louis Pasteur H��+��� CBQ ����V ��V ������+�� 
���b� ��� ?M�� /

 ���� ���b��� ^��+ ^�� �3 �b�� 9� ?M��� /�8
 H ���� ����� �:��� �3 �)%.��
�� C% % ���Ec�% Z��"8 �� ?M�� C.�� (�+� �3 7��% ������� (%P �� �3�  (J:
@��-� 9*-�-�:� �� �E.  

  
 ������� K��%� ���"�3��E 9���� "William Harvey) <	'2 r<5	'9 ( �&


 (��. ��%.�� 7���% �"��+ �3 7������ �� �"�;� ��3 /������� �������< 9�
 

��3�8��� �8� �"%.  

  
 ��%��� 9O��
 ���b� ���"?��S��Q(���  "Gregory Mendel C������ (�� 

 ���+��genetic composition ��3 / ���� @����� �*&E�+� 9��	��   .� ��B3� ��
G�:� (+�� �"%�� �E��%�
�% 
���
�!  
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 ������� ��8��� ���"m����&3 ��� ���"Alexander Fleming  ?����� ��B�&� 
=% ���"���"��& �%��"� 9�� ���: &� 6)�"� ��3 / ���� 
&E�+<� 9�� �� (%P ��  
�:�V� 
��%P�� ��� )C.�� (���� ����� �3 
�.  

  
 ������� ��M ������ /��:� (����"s��%���Q ��D�+ "Joseph Goldberger 

 ��-��� 6�� DS&� (��� �+� ?M��)��QI�%�� (pellagra 1�3 6�� �E� /
������� C��+�� �3 @�-�-: #���4��% .�%�� �3 )�b;� ��� 6�� �F% ���

���+��� (�* c�� �&+�� C�*��� C% � ��� K�� ?�"� #�%� ��-��� . ���
 �������"s��%���Q " �3 g�� �� j��� /.�%�� c� #�� ��� /
�F% �8���

9 +��% ��)�"� ��������3 . �3 9E� � ��M�� ������ ��. �3 ������� ����.�� ����
�� ���"���� ��������4�� �� ������ ���DV���8��� H� ��* . C��+�� ���  ����

 /��M�� D%: (�� /��M�� �&
 � � � (�8% ���"� ����MQ ���b�� �&
 �����"�
�M�E� /��M�� (Q�% . ��������4�� C��S� ��V ��� ��M�� ��. ����. ������%3

��� &� � � �� #�MS�� �ME �� ��*��� ���"���� . ������� U��P�3"s��%���Q " �F%
�� ��";� �� � �� �-��"�� ZM*% ��M�� ���. 9�
) ������� � ���� 9���� L%-� ?M��

���.��� �3�� ^��( ���� �"% ^�  .� %�� #��+c� �ME G)%.;� 9� ��� /	,9�
 !  
  

 ��B�: ��M�� #��&"��� #�%.�� �� ��%� ��"� �.� % ����
 ^�  � �� ZME
��3�8��A L�;  �� (%P �� ��� )C.�� )�B 9*���"�U����� M��� �� 9* . 9*"��+

 ����%�� �3 ���%f�
�.."C"8�� #��
� ".. 9�� �� (%P ���.�*���� ������% ��4-;��
 �3 9*�����(%�� D���+� ��8������ �� ���% ���*���.  

  
 ���3`� � �8 ������ 1��E ��� /K������ 9����� /�������� k������ ^�� �&


��&"�� T��4�� �3�� �3 ����+��� . �������� C)-"��� �ME �&
 @��+ ����� �&�����
C���� �� ���&+� ��
 �.S� �*&"+� �+��� ��
�� . ����"% ?M�� 
%��� �3" ���;%

���&"�� ������ "The Structure of Scientific Revolution) ����� ���-c� /�
 �Q���8 �"��+<!',( K��� /"�E�� 7���� "�� ��% ������ T��-�� �
 #��&"
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 9*&���� ���� ������� ���&"�� �.& �� ��%� ��*� #��8� ��48��� ��M�� ��&�� ���
�E���� HB��� �&
 �b3���&� � ��8%.  

  
 ������� �+����%�� 9O��"�� C��"���D D��E "(���:  

 .." /����+�� ���3`� �
� % �%�+� A� �
 ������� �4����� ��"��+���� ����������
"�%. �E ZME#��8�� � ... 9� ��M��� /�3�"��� 9��
 �3 �"�3��� �������� C��-�

 K��% �
� % ����� 9���% U�� �� ��B3�� /��%�  ��*� ��D�+�c 9*�����
9*�
�.� � ���� D��+��"..  

  
��&"�� 9����� k���� �3 @���+ �3��"� ����� 1��E : ��3�8��A�� ����.��� 9b";�


 �� �#�+ ������� ���&"�� �����% �� �� �&�:� ��&
 (�+� ��V ������ #��&
 ��&"�� H��+��� �%:� ���B
 ��V C� ��I� ��&E>� ��Q ���%�";� ��&�� �

C����� . ��3�8��A�� ������%A� 9b
� ("+� ?M�� C% �� ��"� ���%-� �]�
���&"�� ����"�� ���& �% #�%���� �� ��"��� ��&"�� H��+��� ����� N��: �� ��F� 

���� �� .  
  

              �=� ��=���� �"�%.&� �8%�� 9*3 �3 9� + F.: (�-� #��� � ����� C% �� �V
     � ������� ���������� L�� �E 9*��� � ���& �     �&
 ���"��� 
�����P� �+*���� 9&"�

      U�B�� �.� % �� Z�*b� ��� �"�%.�� C� � .       �� /9=&"�� C=�+� ��V �3�Bc�%
      �� �� ������ �&
 �%�+c� /�
 ZD+
      �=�"�%.�� �E��b�� g�-:% �.� %�� �&� 

             ��=�"��� ��&"�� ���"��� �� ����: �.� % �%�+V CJ&.�� �*�� ��%� ����� /����� �� .
              �=��4"�� ��3�8��I� ��"� 9���� 
% H���� ?M�� ������ 9���&� ()��� (B4�� �� 9Q�

   ���-���� ��Q) �3�-�� (��
 (       � �=��&
 ����%�:� j���� �*��� �� ����  �%� =�
                
=��V ��="� 9����� �M*� (B4�� �� �:4% �
�� (�DA �+*���� 9&"�� �� AV /@��% �

      (����� #��&"�� �*"B� ���� ���&"�� 
����b�� 
��������)   �����-=�� #������.(  �MV 
       �%� ���� ��Q ������� ��3�8��A� 1&� ������ �)     �3�-=��% �=*�b�I� 9� ����� (

   4�� �%��- �%�"f� �����            /9�=��� �=�+��������� 9=&"�� �3 (��*�� 9����� �ME �3 (B
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             @I=-� �"=B;� ���� /��+*���� ���&"�� ����b��� �� ��� U�B�% ^�� �� 
             �=��%:� C��=+�� ��"P�� ��Q ��3��: G���� �&
 ��� � ���E� ����b�� �+���

          �= F��� j������� ��-"� ��� (��8��� �� ������ 
+��� ���DA� ���� /��)�D� ���
�+*���� ��&"�� H��+��� .� �� �3 ���8� ���.  

  
             �=�&�"�� �%�+���� �b�I��� (I: �� .�%�� c� #��� ��8��� 9� ��� ����� ���

        � ����� ���&"�� 9*�����P �&
 ����
A�% ���������� ��b�� �+��� 7��� .   �M=E ���
 ���� (��� ^�  7�� .  �=:[ (�=��� ��E �E��M C+� ��*� ����� 1��E .  9�=����

               �=)%.�� 9�=b��� �M=E (B4% @��%� ��� 9� ���
�� ()�"� T�4���� ���8%&� ��-��
             ���� �4�b��� ���-�� ������ ����. 9)��� (B4% (% /
�&
 �������� 9
D� ��� K�����

     �B���� ����� �3 ���8%�� �&
 ���. .      �=��� ���-�� ���������� ��J�"��� Z�����3
    �� �� ?��+��� N��: ��b�          �=&
 #�B=��� �3 ��E�  ���� �E ������ ���%

  @I�� ��������� ��>4���� .         /6��=��� �&
 �BP ���� ������ ���+�� 9*�� L��-
             (�"� ���� ���� +� �3 ����� �-��
 �&
 #�B��� �3 �P��� 74�% ��E�  �*���

@�� � �� @�����B ��� �� �-��"�� ZME ��� /�����-�.   
  

   ������� 7���� �� L��-           �=+��� 1=�M ��&"4� ������� �3 9*��� /
��%�*�� 9&"�� 
     9�E�� ^�  (J��� A ��.�: ��
��P .       ����b��� 9*3� C�"�� � �
 ��D+"� �� @�%��Q

            �=� ����&� ��) 4;��� ��Q j������% ��&%�� �P��� 74�%� /���"���� �BP������ ���&"��
      9� ���� ��&"�� j*���� �3 ����M��� ���&"�� C��+���.      /�=&��.�� ��� �� )�� �&
 

      �M M��I��� �� ������ ��&"�� H��+��� � :?     �����=%�� 1�M=�� �="�I�� (��"�� 
            �=���.&� ��8�%� �+���� ^�:� ������ �A�+� �3 (�"&� ��&���� ��M�� /��D)�����
                 Z��=�3� �=�&"�� j*�=��� �=*�3 6�=4� �=��� �=��.���� �=�Q� �����%� A�

��%����/ �"�� �BP������        �&
 ?� ��� (����A� 6�4� ���� ���D���� ����-�� 
����
  M��I���K��%            �� �&�� =� ��� ���3��� ����b��� ZM*% (�%�&� ��
�-�� �� C+� 
d��� .              (�=%P �=�� ��=�% .SB��� /��EM�� �3 ���
 ���3�� 7�Q G��. �


      ���� k� ��� /�BP������ ���&"�� ����b��� ,��� �
�   �� 1�%�c� 1�M��   �=B�4�
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              ��.�= ��% )j="� ���� =�� ZME (��. �� ��� ��&"�� j*���� ��% /9�E�4��� �3
       d���&� �&%�P ��Q ���& � ��%-� ���� ���&"�� ��3��:��� .   �M*� ��8�%� �+�����

             �� �-� �
 ��D+�
 /(��*�� 9����� �ME 9Q�� /9���� ��� ����% /?�� F��� ����
    �. #��� �������� ���]� ���"����    ����� �� �"�%.�� (�
  .  9Q�   �� ����� 6"%

               �=��b� ��=*b �� �% A 9���� ��� �3 
�F% (��� 9E�� � �M�� ��� �� )�����
            C=-����� C��S�� �3 ��&��� ��M��� /����&"�� ��%-"���� �� AV /(B3� ���&

              �&
 �b3����� �3 ��P �� 9E��
 �� (�% ���E�+� /��&"�� ������ �ME �3 �&
��

" �E���� HB��� "         H=3�� � ��� @�-�-� �*�F�� ����%�� ���&"�� ����b���% ��� ���
1��E �� ��E �*b� ����+ ���&
 ����� ?� �* J��� �� �� �� ��.  

   
   9�*4� G3�"  ���!�	� ���!1	� ����2	�"     %�;��� ���%:��� ��b�I��� 6P���� ����
 / ��

   ���� �� ���&"�� �����"��� H�   ��+��� �&
 C+�        M:�� �
 @���3 �P��� �� ��&"�� H
          ��8=��A� �=&
 ��� =� ����+ ���&
 ���b�% �*���%� �� ���� �� ���&"�� ���b���%

 ���+�� ?�%:��� .       �A�� �M�E �3 (-�� �� C+� �� �ME .     �=&�:� H=P���� ���
@����� .    ���� �"%� ��V ���>� ������� .         /�=�&"�� (�=+��� �ME �3 ��&��"�� H��+ �V
#���%�            �������=��� �M��= ��% t#�=*���� ���&"�� �I+���� ��-�� ?���� �� 

             �=E� /.=�3 �=��� ��E ��� @����������� ���E�+� 9*"��+ /����b��� #��&"���
   �&
 �b3����� ,3��	� 45�	� ..     �E ��� #�8 (� #��%V ?� !    �%�P��� (I: �� 1�M

           �=&
 ����8=� /�=��&"�� ����8����� �3��-�� �&
 ����8��     �=3�� ��=�� ��
         j*��&� ����&���� ���� 4��� H� ��Q����� ��3���� ���%:��� ��3�8��A�� ��b�I���

      ��� � ��Q� ��QA �%�"f� AV� /�� ��� ��&"�� .     1�M�� �����%�� H3�� 1�& �� �ME
            /�����%�= A� .��8=�� ZM=*� u�B���� (����A� ��V ����&"�� ��4�>���� C�����

   � �3 1�M% ���E� �         �=&
 ��)�D���� ����%�� ���&"�� ���& ��� 1&� u� � ������� 
              �=3 (�
 �� (� ���+�� (�
 �&
 @��.� � ��&"�� ��EI�� �ME ��%�� /C&Q��

 ��&"�� (�+��� .            �=�Q �=��&
 �=���� ?� ��"%� �� 63� ��&�
 ��� � ������%�
      � �*"� ��� �3 /9�"�� G.���� H� ��3����      � �=3 6P�=����� �B�4�� ��� 9�E�=4�� 

 ���&"�� CE�M���� T��4�� �3�� �3 ���8� ��4&�:���.  
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   ���"� ��% �   C.�� (�+� �3 ��&��"��     G3� (�"�� �a3 /   ���!��	� ���!1	� ����2	� 
             
=
��3 �=3��% ��&"�� j*���� ��V (�:��� �� ���4*��� #�.:�� H�� ?M�� �E .

         ��� ���&"�� �������� �� ����� ��V @��%� ���.4� 9� 9*���    �*� HB:� �  ���!1	� ����2	�
���!�	�    @I-� ��.�: ���� �P  !        �&
 9���� (I: �%�� 7����� �EM:� �a3 ������%�

             ZM=E �E�="% (����� v@�#�  ���� �� ��D� ����+�� ���&"�� ��3�8��A�  �����2	�
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 �)%.�� K�%&� �&&�4��� �*"� 7� F� 9�Rockefeller Institute for Medical 

Research �3 <!,� 9�"�� �3� /9<!�2 �P ���  �� ��&�"��+.�&&�4��� � "
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������" �����"  
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 CJ&.�� A ���� �� 9&"�� H� /�"���� ��*�
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������ �
��-� �PI�"�� . D��� �3 ���:[ ��4b�� 1��E ���"m����� ��&  "
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Bio-Technology General� /"D�+������ ��A "Life Technologies /
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�B��&� 
P)� �� 
�&
 G��-� �� (%P D����� (%P . @��+ ����� C��� � 1��E

 K��%� 1�M�� ��.� �� K��%� 
)+�� �&
 �J�>� �� ������ ����8 �E�%
 H�.� �
D��c� . �� ��F �&� �b��� 1�&
 C+� C��� �� ZME �8� �3 U�+��� (+� ��

����-�PA� ������� .  
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� /�*� T���:� ��#��%"��D���) "��+� ��� �� T�� (
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 ��-�P� �&
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 �
 ����%� ��M�� �B��&� ��3��� �����: (J��� A �*��� /D��c�� ��.� ���
���� ������ �� @���3� @��.: (P� ��+I
��3� . g�:8�� �� �����% F+�4�� �P�

 ��������� ������ �I�����% 9*�� +� K��&� ��V ��)�.B� ��Q D��c�% ��%�-���
 ^���� �� ����4� � �� 1�M �� @A�% 9*���� (% /������ (�8% 9*� �-�� ����

������ 
����% ��+� �`� �%�+"�� . ����-� �*��� �.� % ���&"��� ZME 9� �)�-�
����� M��� �� �*���� . ������%� ������ ����8� �% ���% ���.: ���&"� �%�"f� �*���

�E��8��� �� ��)���.  
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             ���"=8 �MV ZD�=*+� ��S-�� 1�&"-�� 1�M% �����&��� C��-� 
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             ��%� ��
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@I-�       �*�F% @��*��%� @���3 �*�&
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��%�� �&��
 �� (����% 
���%� #��+c ���� ZF8�� ?M�� �%�:���  
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  عمله يبدأ

  
 9�"�� ��<!<	 9�"�� ��� <!�, /�&
 �)�"��� @A���� Z�%�:� �3 ���� (�
 

6���`� �%% ��� ���*+��� �������� /���-�� . 9�"�� �:��� �3�<!<5 ��� /
�� @�.%��K�%�� �3 
���� G�
� ?M�� ?��"�� C�� �����&�  �������� �������  .

 �� ���� ��%���� H�.� � A ���4�� 1&� �3 ���+���� ����&���� ��%�� �������
�	,, �� 
"��� ��  �������� ������ ZME �F% ���� ������� j��� �3 /�)�� 

6����� �� ���"�� #��� ������� C�% �� ��8�� �.  
  

  
 �� ���� ��%���� H�.� � A ���4�� 1&� �3 ���+���� ����&���� ��%�� �������

�	,,���*+��� �������� 9��
 �3 ���� ������� K��%� 9��� @����
 �&J��3 /�)��   
  

 9�"�� �3 ���*+��� ������&� �&��P ������ GI.V �D*+� 9�:� � ���� ��%
<!�<9 . ����+ �3 ���4�-�� ��� �%:�"%�����) " 9�
<!�29 ( 9�:� � 
�F%

���*+��� �������� �&
 ����%�*��� ���-�� �&� � @�B�� . �3 �I�:� ��+� b�A�
 ��-�:�� �3 �I�:� ��"� �ME� /�4&�:��� ���*+��� ������&� ��������� �%������
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 ��%.��� �3 �I�:A� ��V �3�Bc�% /�������� ZME �� T�� (�� ����%�*���
���%�*����*��� � . (I: �� 
��� (�8� ?M�� 9b����� ��Q ��)��� ��b���� �ME

@I��P (#� �3 �&EM�� �%��Q ���3 Z�.�: �3 �F+3 j��� �4&�:��� 
��b�I� : �M��
 ZM*% W���*+��� �������� ZME �&
 �4&�:� ����%�*� ������ �.J&  �� (-��

���� �D*+�� (� H�+� ��% /����+�� ������� ���4�� (�� /(�"�� �M*� �% �
 ���-� ������� /���%:��� �������&� g�4P� /��+�� ���J��� /��%�� �������

�4&�:� ���%:� ������ /
���
� (�+ ��.  
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"7��4�� ��" �3 @��*� @��E� � ��� ?M��� /���-"�� m��4��� �����- ���� /

� �� ������ #��% �3 �
�  /���%��� ������� ��+������ ��+��&� ������� ���� �D*+
��������  

  
 (I: �� �b���� /�4&�:���� ��*+��� ����%�:A� �� ���"�� �"% ���� �8���
 /���*+��� �������� �&
 �.J& ��� �4&�:��� ��+���� ���F� @�%P��� C�� �������

����- 
���b� �� @��%�� /�������� ZME (�P H�.� � 
�F% . �� �J�F��� (+� ��
��� ZME ^�� �� @�����B ��� /��)�"� ������ (�P H�.� � ?M�� C ����� ���

 ���F��� �%P��� �*��� H�.� �3 /������&� �*B�"� (I: �)���� �*���� �3 ��������
�*�&
 (-���� . ��  �P� ���F� ?� ��*bV �*���� A ������ ���*+��� ��������3

������ (�P �*���� ���� �������� ZME ���� =% ���*+��� ��MOR��"�� / :
 (����� CM%M���� ������Mortal Oscillatory Resonance.  

  

     
 (����� CM%M���� ����&� 
B)�"� �"% �+4�� 9� gJ&��� ?�*+� ����MOR  
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ا"هر الأول
ّ

  

  
 ���b�% (J���� �&�8���� /?�*+��� ��%���� �&�8�� e(� ��+�V ���� ^�:�� ��.:��

 ���� �� f�"�%�E ���% "#�B&� � ��"�� . ��>� ���� A 
�F% (��� ���b��� ZME
 (I: �� ����B�� �+���� (�. �-� 
�+� m&%� ?�*+� ���� ?�

C�� ������� . �� 
�F% 7��D H� �&��. ���� � 
&�
 (I: �� 9&"� ���� ���
7���4�� 9+�% ������ ��>� H�.� � C�� ����� #��% ������ . ��*�� �ME ��%

3 9�"�� M�� 
��% �<!<' 9�"�� �3� /<!�, �3 C�� ����� ^�P� ����%� �3 L+� 
 ��% m&%� ����%�� ����% 9��"��!,,,, � <',,,,�)��.  

  

  
 Z���%� C�� ����� ()��"����" ��%���� H�.� � /<',,,�)��   

  



������ ��	 
���
�  
  

  

 	<

 ��%���� H�.� � C�� ������� �ME �� ���� ������� (�P<',,, 7�� ��� �)�� 
�B���%C�Q���� U . �3 ������� H ��� ���� �� �3 C�� ������� �ME 9��:� �%�

 �&
 �+����% 9��
 ?� �� ���� ����*+��� (�+� ���.�% 9E�  g�:�� Z�%�:�
GI.c�.  

  
@I��P ��
�Mc� �I%����� ^��V (I: C�+"�� �*+��� �ME ���� ������� �-� :

 .." 9�"�� ��� D�*+�� 1�M ����:� �<!�<� / �P� /�� �"�� �&
 ���"� �*+� ��
 �� �"�� � J.Q �P� /���� �&S��% #��*�� (�%� �� /#��*�� �� @����� D�*+�� s�3�
 7��� (�-4�A�% ����B�� �"8`� L�  
�� �+����� ����� /@�B�� ���� �&S��%

?��"�� �*+��� �3 ��� H.����� . �*.����� ���
� 9� �*B"% �
 �"8�� (-4% ���P
"�+� ��% m&%� D�*+�� �ME �JP�3 /�&P ��� ��� ����� �.�� �3 @����� �*!,,, 

�<,,,, ��V �*"3� ����� /�)�� <',,, ��#��+a% 9����� �"% 1�M ��� ��� 
����� . �� �&
� �P��� �%�"� 9� ���!,,, �� <,,,, �� �� �����B ��� 

�* ��� ��� ���� �������� ��>�� @��3�� ��� 
�&
 ��&-�"..  
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 �������� �� ������ D����� (-3 �� ���� ������� ���� /�����8"�� ��
 (I:
 K�� /e( �� 6�� �
 ���> ��� �������� �&
 )g:��% (�"� ���� /���*+���

�&����� �������� ��D� �J��� @���:� � ���*+��� ���-"�� ZME (�P �3 L+� . ���
 (��"��3 "�"1��� ��%�� "�M&�� /
&%P �� ���*+��� �������� ZME (�P �
�.� � �

C��+��� (I: ���%:��� ���� ������� ���� ��3 /�����&��� ���� �����% . �ME
 ���-"�� (�P �"% �� (I: 
PI.V 9�� �3�BV 7���3 ��+� j��� � ���� ("+

e( �� 6�� �
 ���> ��� ���*+��� . ����. �
 )��� ���� C�>��� 
��% (I:�
�>�� �% ��� �� ���"�� ��+�% ���� ������� j��� � /���* % �� ���4�� ZME �

 �� �S-� �*�� �*��>� ���� A ���� ^�:�� ���*+��� ��������� �� ���4��
���+���� ����� ������ �� ����D+�� 6�����.  

  

  
 e( �� 6�� �
 ���> ��� ���*+��� ���-"&� ���� �%�:� �� �M�:F� ���-  

  
�A /
&�
 (I: �*���� /������� �-��
 �� ��>� )�� ���� (� �F% ���� b

�-�:�� ��������� �*-��: . �&
 ���"� C�� ����� 9�:� � ��� Z�%�:� �3�
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 ������ �3 ��+���� ?������� �-�"�� T�� ����� H�.� � K��% /���B�� ��.��

�� K"%���� ��&�� (I: �� ?�*+��� ."� ������� �-�
 (� �� �3�"� �"% 7�

 7���4�� m%- ��V ()-���� T�.� � /�)�"� #�B� 
B�"� �"% �)��� ���
����B�� ��
�"8c�%.  

  

  
 ��������� �-��"��� ���B�� ��.�� ����� ��% ����� �PI
 ��+� ���� �8���

���*+��� �������� �*�� ��F�� ����  
  

������ ZME �3 ���� ?����� �-�
 (�� �% ����� ������ ��+�a% L+� 
��� ��� /��
 ��V ������% (-����� �*&:�� �&-���� ��������� ����S��� �%P��� �3 U�+��� ��

���P� ��+���� � . �%�&� T���:� �#��% ()+ � �)�. �P�)U�%-O� ( �*��P �-�:
�,,,C ����� #�B��% 
��)�D K��% /�"�8  . H� 9�:� � ����
 /�%�&�� ZME

��� �� 
�&"+ /�% ����� ����-%��ZD����� ���B�� ��.�� (-3 ���.  
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��P /���� ������� 

��:� ?M�� g�:�� U�%-O����,,, #�B��% Z�)�D /�"�8 

G�P� (�8% ���*+��� �������� ����� �&
 �)�"�&� C �����  
  

 �&+�% ���- ����� �3"7���  ���%�% " �3<!/����D�/<!�< ����. U�8 9� /
�#�Bc�:  
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 .."*� #�B �
 ���%
 ���% ���%��,,,���� �� �ME �&
 
.�& � 9�� /�"�8 � 
 ���� D������� �� ���P� ����8 �&
 ���P� �.�� �
 ���%
 ?� /��S-�� ?�*+���

 �*P�3 �)%��� /9����+�� (���<5 /���-%�� D������� �� �
 ���� �� �".P 
 �����+ (� 9+� ��%�� �&
 (�"� /���� �&S��% � J.S�<�,,,�)��  . 9�

�@��-:8 ���� ������� (%P �� �*���- . ^�P� ��� �E D�*+�� �ME
 �3��F��� ����"�� ���� ������� ��P H� �������� �"% 9��"�� �3 ��%�� �������

 ����%���� �*���P m&%� ����� /9�����,,,.�3 �)��  "..  
  

 ���-V �3 ^�:� ����� �����</���� ���8�/<!�< ����+ �� "D���� ?�� "
��M����c� �&� � ����� �����&� :  
  

  
  

 .." �*��. m��%�� ����B�� N����� (I: �� ��-�� .��&� ��"�� �� ������ @�"%�
	,,,, A 9+��� �ME �� �S-� #�8 ?� �F% ���"� ���3 /�-�%�� �� #D+ 

��)�+��� ��"��% 
��>� ���� . ������� �� �)�%� /D������� ��. 9��:� � (I: ��
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���� ���� �� �S-�� #��8`� ������ �� 
&"+� /����B�� ��+���� � � �� 
��"&� ����� L%-� �� 7����� �ME . (I: ��� /���+�� C�� ������� (I: ��

 9+�% #��8� ��>� ���� /��3����� ���."���<,,,,,, 9�� ���� �-�%�� �� #D+ 
 9+�% L%-�� �E��%��5�-�%�� �� #�D+� "..  

  
�V �3 ^�:� ���������4���� ��- ^�� �*:���� <� /(�� �����/<!�< /

�*����
" :�*�%�:� �3 ���*+��� 9����+�� CJ�"�� C�� ����� K���"�*�3 ��� /:  
  

  
  

 .." �4&�:� ����� �3 �"�- �P �4&�:��� Z�*+� #�D+� �F% ���� ������� (���
9��"�� (�� .� � �*�� (��� (�8% D������� N�+D 9�:� � 
�F% (��� �� ����% L

 
�% �$2 % ��V	, %�:[ N�+D ?� �� ���� #�B�� �� . 9�:� � 
�F% (���
 �*��P ����V �����,,, K��% /����% �*�� ����-�� #�B�� �"8� ����� /�"�8 

 ���� #�B�� �ME ��� ���*+��� �������� �"B�	 �� 5 �J:%�� �� ��� ��
�  
������� ("4% .���� �%P��� �3 ����.�� ZM*% #�B �. ��% ?� /���*+��� ����
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 ���%�� ��>� �� ���� ���� /�������� 1&�� ��������� ��������� H� (
�4�� g�:
 ���-"�� 1&� ����� �"% ���� ?M�� e( �� ���-
 �3 ������ 7���4&� ��������

7���4�� �ME (��� C ����� ������ ��+�V �� �E�"% ���� �P� "..  
==========  

  
  عترافيحصل على ا

  
 ��% 
��D�+�V �
 9I��� �� AV /Z�%�:� �3 ��-% (�
 ���� ������� �� 9Q�

�I%�� (�� �%.�� H��+��� .� �� �3 �8��� . ����+ �� �4�- 9�P" �S��� �� 
������ " ��*b ������� �
 
�A��� ^��V� /9���E�% ���� ������� ��D�+�V H%��%

 ���-V �3�/���� ���8�/<!�!9 .  
  

  
�
������� ��� ..":9����+�� ���� �
 C��+"�� �8�� �J&�� (+� ".. ������� ����

�E�)�-� ���� �*48��� ���� ���*+��� �������� �� ���"�� �-��.  
  

�D��%�� �I+���� ��-�� �� ���"�� �3 ���� �*b /������� ZME ���- �"% . H�
���+����%��� #�%.�� U�� /
��D�+�V �
 ��%:�� ��8��� �� Z�%:� ��V ���.���� 

�*�
 ��"�  ���� ��3�8��A� ZME �� 9* 4�F% G���&� �I%�� #���� H��+.  
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  "ك"الدكتور جونسون، الدكتور كندل، ومحلول الوسيط 

  
 9�"�� �:��� �3<!�< ������� T�� � ��V ���� ��3�8��� ��%:� �&-� /9" ���[

(��� 1D�� "� �3 �� �3��%�� �"��+% C.�� � ��� �3 ?�*+��� K�%�� (�+
 ������� 
���-% (-��3 /�Q���8"�� ��+ 1��%&�� " �V 
�F � /7�&+�� 7�� �3


�
 H�  ?M�� �M*� C�� ����� �+�� ��� . �4��- �3"D���� 7�&+�� 7�� "
 ���-V�'/(�� �����/<!�< (��� �������� �� ��+ ������� #��� �-P ���� /

���� ��������:  
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 .." (F  /�S��� ��  �� C�8 Z���%� ?M�� C�+"�� C�� ������� �
 

��  �"%
 �M�E ��� �MV /7�&+�� 7�� �� �� ��+ 1��%&�� ������� 
���- (��� �������

("4��% ��+�� D�*+ . M:�� ��% 
��� /���� �
 @���8 9&"� �� ��+ ������� ��� 9�
3 /������� �3�"�� ��DI�� ��#��+c�#�%.�� �� (� C�.-� : /���3 N �4��

 ��  ��V ���3� � /����� �% �� 9*"��+ /D��+ 1�� �3� /��S��E � �D�+�
 Z�)�.� ��� ?M�� ��%�� ������� �� ���+ T��� ���� ������� ���+�� �S���

��B���� ��  �8
 �"% �� (I: ����*� . ���+ ��%� �&
 ����
A�% 
���-� 9�
@��&� .�*+�&� ��� ����%�� ���P 
���� ��� /D������� �� ���-% �� �
 ��  

���� ����% ������D�4�� ��
 ���:� ��� ��%�� ������� ���P G�4�"..  
  

 �3 (��� ������� H� ���� ������� ��% H�+� #��� C����% �� ��+ ������� 9�P
����� �% �48� � .#�%.�� #A>E � ���� ������� ��% #��&�� �ME �%�"� �+� �%���% 

�&%�� ��� 
&�
 �3 @��+ 9*� 7� � . ���-
 �� ����
 
"� (��� ������� C&+
 �� ��� g�:�� 
��&�� �3 �*�����% 9�P ����� /��>4���� 6��� �%% ��� (� �%��

 .� �%"1"Z���.�% 9�P g�: �����% �� ��>� (�&�� �
 ���%
 �E� / . �ME
 A� �� �����%�� �J�� .� ��� (�&���� ��V �+�� ��� �������� ������% �����

�)�� �+ �� �� #�B
� �3 �E��+� .  
  

 �*���E ���S� H�.� � �����%�� ���� �V (�� @����P @�3I: 1��E (�D� A� ���
 
��>� ���� �&� �% �-
 ��V 
��>� ���� A @��+ ��S- 7���3 �� �E�*b��

?��&�� C�� ����� (I: �� .1��8��� (�"�� �"% ��� ������� ��% ^�+ ?M�� 
 ���� �����% ������ (-3 �3 ��+� ����� �% �48� � �3 (��� �������� ����

 .� ��� (�&�� �3 Z��+� (I: 1�M� 
�+�� 
&�8 ���S�"1."  
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 ���*+��� �)�-"��)�&� �% �-
 (��>4���� 6��� �%% ��� �� ���4�� ?��� ���� .

 ���4�� �)�%� ���-�� . � �3 H%���� �"% ����� ��%-� ��3 /LB�� (�8% ��
���� ������� ����%� �� �-�: �S%- �3�BV.  

=========  
  

التحولالفيروسات والقدرة على 
ّ

  

  
 �&+� ����� �3"��� D��� 7���  " �3 ����-��<�/(�� �����/<!�<������ ��� /:  

  
 .."� �%�� ���-
 �&
 ?���� ���� (��� ������� �*��:� � ���� ��)�"�� ���&:�� (

��>4��&� �%% ��� . �� 
&"+� ��� @��% � ��%� 9+� ��M �����+ �
 ���%
 �E�
 .� ��� (�&���� (:�� �*����V �%
� ?��"�� C�� ������� (I: �� �*��>� (* ��

"1 "@����� Z�)�. ?M�� . ("+ �&
 ������ 
��� �� ��%� ?M�� (�&���� �ME �3
��� ��V ()���� ������� �����%�� T�.� � /@I��� � �*��>� ("+� ��� #�4�:� �

������ ZME ��V ()����� �&
 �����%�� ZME 6)��� �� (��� ������� . ZME (I:�
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 ^�  (�&���� �3 #�8 ��>� 
���� A /?��"�� C�� ������� 9��:� �%� /������
9��"��� ��B�� ��Q� @��+ ���P� ��%�%�"..  

  

  
  

 .."� �. ��% �*-�3 �"% ��� ��%�%��� ZME ��*b /���� ������� C�� ����
G�D� ��� �*�� /.�8�% ��)���� ������ 9� +� �*�� �&
 ���P��� . ZME �� �)�%�

 ()����� �*����� ������%�� ����"�� T���� H��+ �3 ���+�� ���P��� �������� 9� +��
�����+ (�8% �E�� +� ���
V �"% ^�:� ��V ���E �� .� �E�%�
� 1�M� ������

��>4���� ���-
 #��� ������� �� � �� ���%�� (��� "..  
  

 #�%.�� T�.� � /(��� Z���%� ?M�� .� ��� (�&��� ���� C�� ����� 9��:� �%
��>4���� ���-
 (J�8� ��&�
 �� (���� KI� ��E�8� . �� ��%�� �%�+��� ZME

 ()������ �3�.��� �&
 ������ �*��� �����%��� �� ���4���:] (�8 �� . ZME
9���� 1&� �3 �I�:A�� (�+&� ����� ���� �*��� /9���� ���*4� ��%-� ������� .

 7���3 �&
 #�B�&� C ����� ������ ��+�V �� ������ 9��F% �%�+��� 1&� �"%
CM%M���� ������% ��>4����.  
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 ����
A� ��&�� G��:�� Z�*+�� ���� ������� (�
 ��% �&����� ZME M��
�4�� H� (�"� ���� 
% �*���� /��%��� 9����A��.N . 9&
 �3 K��%�� /���3

 9&"� ������� ����A� 7��� @���A L%-� ?M��� ����� �% �48� � �3 /6�����
6����� . ������� 1�M��"�� ��+ 1��%&�� " ���8� �)%.�� ������ ��� ?M��

"1�4� �% "���F�&� .P� �� �� ��+ ������� L%-�@�M�4� 9E����� ���� ��
�� ^� .
 9)���� �� ���� �����&� ������ �� 
&"+� /���:[ ��D��% #�%.� �&
 
3)�
 ��3

���� ���� H �� ^�� � �&
 
��3�8��� H�.  
  

  
@�M�4� 9E����� ���� ��
�� ^�P� /�� ��+ 1��%&�� �������  

  

  
�)%.�� (�+��� ���-:8 D�%� 6"% ��% ���� �������  
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   لكل الأمراضنهاية

  
 ����� (%�� � �-�: /���� ������� (�"% @��+ @���*%� �� ��+ ������� ���
 �&
 #�8
 (4� 9�P� K��% /�E���%� ���� �� �.��S���*��� ��������% NI"��

/����� �% �3 
�D�� �3 ���� ��8 �%.�� (�+��� �3 ���-:8�� D�%� Z�B� 
���4�� 1&� �3.� ��"8�� C:� ��%�8 �P� (��� ?M� ..":6����� (�� @�
���.. "

 �3 1�M�, ���� ���8� <!�<9.  
  

  
�� ��+ ������� (D�� �3 ���� ��8 �&
 #�8
 (4�.  

 /6�%�� 
 �%&% �� ��+ ������� �P� /M3����� C��+% ���-�� ��4&: �3
�� ��� �&
 (��� �������� /������ �&
 ���� �������� . #�%.�� ��% ��

�� /���B�����4�� ������� ���S��E � �D�+ �������� /���3 N .  
  

 9�
 ��- �3<!�� H� (�"&� Z�*+� 
"� @�%�.-� �Q���8 ��V ���� CEM /9
(��� ������� .����� @�����
 ��*8��� �����%�� 9��
 ��
�% (��� 9�P /���D�� �
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 �*+� ��>�� #�+�&� /��� ���� �3 �����%�� (�+�% K��%�� 9 P �3 (�> ���
Z>���� ���� . ?M��� /
3��"� ��� �� ���� �
 (���D�� ������� H� � G%  ���


���%�� ���� ()��� ��� ?M�� 
��M (+��� /��%�� ?��E 
�F% ��%�.  
  

    
����� (��� ��)���� (���D�� ������� =) �� �(  

  
 ��*8 ��
 M�� ���+� ���� �%�+��� ��M (���� /���� /���D�� �� (� ��
�

������������ ZME �� ��F��� 9�3 /���3�.��� �����%�� �"�%. �
 �48�  .  
==========  

  
  فيروس السرطان

  
 ���� �&��. ����  M�� ��.� &� ?�>��� C% �� �
 K�%� ���� ������� ���
 ?� �� 7���3 (�8 �&
 ���� �� �� �% A C% �� ����� 9�� ����
 
�F% ���"�

�:[ ?�*+� ���� .���  �B�� ��3 ?�*+��� ������ �ME �
 K�%� �&��. �
g�:�� Z�*+� 9��:� �% . �+ ��� �� �4&�:� ��)�
 ��� ���8
 H�+ ���
U�+� ��� ��� ���B"�� . .� ��� (�&�� ����"1" /(��� ������� Z�)�. ?M�� /

 7���3 ��+�V �&
 @I"3 Z�
�  ?M�� �E /������� �3� 
-��� ��� �� .%B��% �E
��.� ��.  
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 ��M� �4��- �3 �����"���%�� m��4�V �S������ " �3 ����-�� /<< ���� <!�2 9
 9�"�� �3 ��.� �� 7���3 ��8��� �*�3 9� ���� ��&�"�� (�-�4�<!��9 . �-J:�

���� ������� 
% U)�- �� ������� ZME:  
  

  
  

 .." ZME ��*bc ��3�� ���� ��%�� ������� �� �.� ��� (������� �� ?� ���
�����������.� �� �3 ���� �*48��� ����� /#�4�:I� �&%���� ���S-�� � . C&.� ���

 HB�% 9�P K�� �3�-��% �*3�8��� 9�� /����� ��&�"�� ("+� ^�:� �+��"� ����
 ����.�  ���
 
�3 ��%�:� C�%���+�+D 9��- �� C����%��Q��� D�Q 
�3  . 9�

I: 
��:� � ���� /���%�*� ���� �. ��% 
&�"4� �������c� �-��� �%�+� (
�B����� ���B"�� ����"&� . ���� �*���� �3 ���% �P��$ b�A �� ��V /�
�  

b� �F%�)�S� �P �E�* . �3 �8��� �� ��V �)�� �� ���� ��E�b�� ZME 7�� ���
&�� ��M @��+ ���S- ���� + 9���� ^��V��)�"�� �3 �4�:�� �*b� ?��:�� �� "..  
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E �&
 ���� G&.� 9 � �������� ZM"7�� 7�&� �% " ��BX ZME �� �+�� /
 9 � �*�� �%�� NM��� �&
 G&.� �P� /�*�+�� �*&�8 ���S�� �&%�P ��������BY .

 9 A�BX (��� "A��� ����� " 9 A��BY (��� "������ �� ."  
  

  
 �� 7�� 7�&� �%BX g�:�� Z�*+� 9��:� � (I: ���� ������� �*48��� ���� /

b�&� ����.� �� ����"�� �3 �  
  

 �4��- �3 �*��M �������� /6��&� �%% ��� ^�:�� NM����� �� ������ � ���% 9�P
"���%�� m��4�V �S������ " �3 ����-�� /<< ���� <!�2��M� 9:  
  

 .." 1&� 1��E �*&-3 �� ���� ���� 6��&� �%% ��� ���*+��� �������� ��B ��
� 9Q� /��.� �� �
 ���> ��� �*�� �� �"% G��� ��Q 
�F% ����-% U)�-� 
�
6���� �M*� � � �� C% ��� . (� �% @�B�� (-3 �P�"������ " ��Q ��%� ����

��.:�� ��>4���� (� �% @����� G3��� �*��� ��M>� . �
 ���> ��� �������� D)�� �P�
 (P� 
��� ��.� &� 
%�8��� K�%:�� 9���� /������ �� 1�M�� /e( �� #��@���3 .
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 /7�����&�3�� ��� 7������%��� �� ^��
� /(�4.�� (&8 C% � 1��E�
 ��EI�� /������ s����� C�*���� /s����� C�*��� ��%% � 1��E� /#�%���� 7���3�

C�-
�� 6�� ��B ��4�-� ���� . K�%�� �3 U�+��� ��%L%-� �� �"% @����� 
% (�"�� �3 
���8 ?M�� (��� ������� �&
 �)�"� 
�&
 U��P� K�� � ����� ZM*

���P��� ���*+��� �������� ZME ��>� �&
 �
�  .� � (�&�� 9��:� �"..  
  

 C% ��� 7���4�� �+� 
�� �� ���� �J�F� /
���%� ��� � �� ���I�� ���� �� �3
 (���� �3 Z�%�:� ��V ��>�+ ��M�� ���:]� #�%.�� �� ������� /��.� &�

 �� ����F� �����I���@�B�� 1�M . �4��- �3 ������� �A����� ^��V �3" �� 
������ �S��� "  �3 ����-���</(�&��/<!$!������ ��� /9:  

  

  
  

 .." �+��� 
����*� �3 L%-� �P ��.� &� NI
 �
 (��.�� K�%�� �� ��%�
 (%P �S��� ��  �3 ���+� ���� ����%�:I�<	 ����%�:A� ZME /�B� 9�
 

���� ��3�8��A�� ������� ��*+ (B3 �� �E �*�� �+��  (���� /���� ������
 Z��
 �
�4�� ?�%:� ���� �E�5���   . (%P �� ����%�� �3 9� �P �I
c� �ME
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 �������"d���� D��+" ���� �S��� ��  �3 ��-��� C.�� (�+� �3 (��"�� /<2 
��  . ������� (�P ������� ��D 
�F% @�B�� d����"����Q ������" / G%� �� ������

 ���"��"���%�8�� " (��
� g�-:% �8P���� /(�S��� �"��+ �3 ��.� �� K��%�
��.� �� K��%� �3 ���:�� ����Q . �%�:� ��D �P ����Q ������� �F% ��M �P�

 M�� ��)�� ��
 ����<$ ������� �*��� ���� ��3�8��A� 7��� ��� 1�M /��  
�)�"� 7���3 ��+� �PI
 (�� ��������.� �� 9����� (J�8� ����% "..  

  
 .." ������� C�� ����� �F% @����� H���� ��� 
�F% d���� �����&� ����Q (�P

 ��%�� ���P 
��� ?M�� /�����	,,, ��)�
 �3 7���3 �*b� �� T�.� � /�)�� 
����.�  . �3 Z�%�:� �3 ���� ������� H� 
��P� ?M�� (�"�� �F% @�B�� (�P�

"��� ����%�" ��� �F% ��%�� /(�S��� �"��+ �3 ���P� ^�:� K��%� 1�M H%� 9� /
 ��  �%�:� �3 
3�8��� 9� ?M�� 7���4�� (�
 �� ���� �P ����.� �� 9�����

�S���"..  
  

(��� �E� ���� ��fM /������� 74� �3�:  
 .." �*�3 ���
 
"� C&+ /�%��+� �&
 TI.I� ��E ��V ����Q ������� #�+ ����

�����.3 ���*+� ���� . (I: �� ���.4�� �������� ��M j��� �� �".� �

 
��� �� 
�48��� ?M�� 7���4��BX �� 7���4�� �ME gI:� � @�B�� �".� �� /
���.4�� ��)�"�� . ��P� �P� /��������� �� ������ �3 ��.� �� �� +� �".� � �P�

��"�� 9� ��.� �� ��V 7���4�� �� ��%� ����.� ���� �<,$�)��  . �48��� �P�
6���� �)�.� (���� �� ����� (I: ���B�� 9� �3 �) +�� 7���4�� �F% "..  

  
��8��A� �ME (�-�4� @�4-�� ��
�Mc� �I%����� ^��V �3 ���� ������� (�P:  

 .." 9�"�� ��V @���"% ���"��%<!�, C% ��� (��"�� ��8��� ������V� ���4% �"��P� /9
@�%��P ��.� &� G�P� ?�*+� ���� ��+�� ��8�%� �+���� C% �� �ME (���� �P� /

@��+ . ��&"�� . ��� (%P �� @����� �B�3�� �*���%� ���� ���4�� ZME ���� /@�"%.�
7���3 ��8��� �3 @���:� ��+� �P� �&�
 ��V ��
 ����� /�)%.��� . /����%�� �3
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 �P� /��.� &� ��) +��� �+ ��� T���� �J�-� ���% ��� ���8
 Z��
 �� �4J�-
 ���� ������� 
�+� m&%� �*B"% �� K�� @��+ g�: .�8�% �*�".P �P� /�*��

.�3 . ��P ��M �*+� ()�� ���*��� �3 ���% �P� /C�� �������% �*� ���% ��P
 �3 @�"� ��&�
 (��� ����� ��� /����.� �� ����"�� ZME g�3� (�&�� ��*% ����


�+�� ����� �% �48� � �� #�4�:I� (%�P ���� ()�F% 
4-� ���� �� ��8��� �3 ��
 �3 @��+ ���P� �E ��)������ �������� ZME� /�:[ ��V 9+� �� (�8 �� ()�����

9+��� . =�� �E �*�3�
 ���� T����� �S-�BX ���
 �� �*�-&:� � ���� /
 �*�+� ����� �S-�� �*3 /����.� </�,��� ����� �E� /��������� �� ��� .
 �������� ZME D����� (-4% ���+� ���BX �����&� ���
 .� � (�&�� ����:� � /

(���"..  
==========  
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  ا"هر الشامل

  
 �)�.� ��� /���*+��� �������� �3 K�%� ���� �E�B�� ���� ���
 �"%��� (I:


&�
 �3 �*% ���"� I� ������� ��D�*+��� �� ����� T���� . �&
 D�� �P�<$ 
 �� )C.�� �3 ���:3 ���*8 ��V �3�Bc�% /���&"�� 
��3�8��A t#��� ������ �D��+

s�%����E �"��+ . �-�: ��%�� ����� � �: ���.�� #��%% 9�P ���4�� ZME (I:
���B�� ��.�� �&
 ���"� �*�� �"%��� /�� ���4&� .  

  

  
��-%�� 9&
 �3 ���.����� �" ���� 
��%: (B4% 7�� ���� ������� T�%� ��3 /��

 ���-�� �&EM� ������ ��+�V �3 (% /C �3 ������ ��%�� ������� #��% �3
�*��3�-� (�+ �� ���*+��� �������� . �)%�� ��� ��� �)�%� �&
�� �3 ��-��

������ �� /���-��� �A[����"��� ����*+��� 
��3�8��� G����� /.  
  

 �3 
���% 9� ()��� Z�*+� 9�"��<!�, /D������� �� ������ �� �
 @���:� � /9
 ��� D�*+�� �ME 9�:� � �P� /���� �&S��% �#�&�� ���� �*&&:�� ���� ���+4���

 9�"��<!��9 . ?����3 /���B�� ��.�� �&
 ���"� ����� ^�:�� �D*+�� ���
��%���� �&
 ���� �
� �� D������� �� �"%�� H.P �&
 . ����� D�*+��� �#�4�

 (��8�� C�� �������% Z��  ?M��� K����� C�� ������� ���)()��� NM����� (
 m&%� ����%�� ���P 
��� ?M��� ��%� �� ������� �3 ��M �P��	,,,�)�� .  
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 9�"�� �3 
���% 9� ?M�� ()��� Z�*+�<!�,�������� D������� �� �
 �M 9  

  
  

  
� ��%� �&
 ���"� ?M�� ������ Z�*+� D������� �� �
 �M /���B�� ��.�

��%���� �&
 ����
 ���P 
��� ������%� /�"%����  



������ ��	 
���
�  
  

  

 '�

  
 (��8�� C�� �������% Z��  ?M�� K����� �*+���)()��� NM�����( 
���P m&%� /

 ����%�����	,,,,�)��   
  

 C�� ������� #��% 9�"(��8��) "������ NM����� ( 9�"�� �3 ���� ������� �� �&

<!��9.9��"�� �3 ���B C�� ����� ^�P� (�DA� ���  . ��%���� �� ���� ���
5<,,,�-�: ����B ���.� 9��:� � �"% 1�M /�)��  . C�� �������

 ���*+��� �������� (�P �&
 (�"� /��%���� K�� �� ^�P� �E ?M�� /�������c�

�I: �� �*��3�-�� �*&"3 ���� �%P��� 1���� A ������%� .A�� �3� /����� �

 �E ��%� �� (�� /D�*+�� �� G�%���� �������c� �-��� �+��� 7���4�� ����� 9��
������� ���*+� #I8� . C�� ������� ���"(��8��" ��%�� ������� �P�% ��� /

 ���� ��*� �)���� ���*+��� �������� �%P���% U�� �� 
����3 /���� �����&� �"%����
��%���� ����� � .  
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� �*+��"(��8��) "������ NM����� ( 9�
 ����������� Z��% ?M��<!��9 . 
���P m&%�

 ����%����5<,,,,�)��   
  

 9�
 ����-�� ��&����3 �*"� �&+� �4-�<!$$ (��8�� ���� C�� ����� 9
����3 /G�P� (�8%:  

 .." C�� �������"(��8�� " 9�"�� �3 �)�. ?M��<!�� �&
 ?���� 9	52� 
(��� /�".P ?�*+��� K�%�� �A�+� H��+ �3 
���:� � ������V C% % 9 A� �ME 

 ���
V 9� ����-�� �"8�� (-3 �&
 (�"� �����% (�����% D)*+�� @��+ G�P���
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 g�: D�*+ ��V �3�Bc�% /�)�.�� �#�BV 9�b�� ����*��� ���-�� (J�8�� �*+��
��-%�� �� �"�� �� ���%� �
��+� �� ��>� ���-�� ��4-�� �������� �

����8���� . �3�-�� D������� �� �
��-� ���-%�� ������� �� ��V �3�Bc�%

�I: �� ��+ 4�%�� G�3 ��+���� ����% L� � D������� �� K�� . ���� ���

 #�4�:I� �&%���� ?� /��)������ �������� ��>� ������c �-)-:� �*3 /�#�Bc�
��>��� �
 @����� .����� ZME ?����� �&
 �<$ �*�� ��I�� /��8��� � �
 

 /���B�� ��.�� 9�b�� ���� �3 �"%��� /�4����� ����c� ��M �%�&�� �3 ���+��
 HB�:�� ?�*+��� ������� #�B�� ��-� ��% #�B�� ����� ���� �3 �"% �

g�4&�"..  
  

  
��)��� Z��%� �)�%� (��8�� �*+�&� T���:A� �#��% .J.:�  
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 .."� ����8�� 1��E ������ �� 9����� #�B�� C�.�� � ��*% /D������� �� ������
 ��V �������� ����&�� ������ ��4-��� (��� ����B ��D� (� �V 9��3 /?�*+���
 �+��% 1�M /
������� 1�M�� �������� 
�%���� �
 �8�� ������%� /CP����� ��


U�B���� #�4-�� �� ����
 .�3 ���:� ��� 7) ���� �� �
 ��� �� �*3 D�*+�� 
 ���
<,<� � /�8�� <,<5 /#����% ���S� <,<2 /��D��% ���S� <,�	 ���S� 
��D��% . �� �
 �3 (:�� ?�*+��� ������ �� � ��"��� ����B�� ��D���

 9� /��D���� ����B 9D�% C�%��� �%
 (���� 9� /7) �����< /^�:� � �
 
 ��D� ^�  ����% L� � I3 /H�+��� �3 @��*��� �� (%P� /����� � ����� ����B

 b3��� ��� @���+� �*����� 9�� /g�: (�8% 9�-��� D������� �� ��8�� G��:�
 /�� � �� ��D��� ���� (I: ��3�BV ����B ��D� �3�BV 9��3 ����� A� �&

 �V /�Q��3 . � (� ��% �*�3 ������� ���-�� �3� � ���� �3� ��� /����.�� ZM*%�

 �� #��E ��� m&%� D������, �3 �3��"��� �3� ��� �� @A�% /����&�� 
 �E ���� � ����&���� ��%�� �������<5, /<2, /<!,����&�� "..  

  
 C�� ������� ���"(��8��" 7���4� �4&�:��� ���*+��� ��������� �����%&� ���� /

b�� /�E��Q� TI��� 6�� /g�%�� /��>4���� /������ �� /����.� �� /e( �� ��*
 ������� �� �.��S���*��� ������&� �*B�"� (I: �*�%P��� ���� K�� U�B�%

g�:�� ���� D�*+ �E�J��� ���� . C�� ������� ���"(��8�� " �3 
���:� � ����
C������ K�� �� @��+ @���"� ���3 /���*+��� �A�+��� H��+ . �� Z>��% �J&� ��3

 9�"�� �3 �A�� ���&� H%� Z��P<!��9 �� ���� ?�� � ��� /<< �A�� ���&� 
9���� . �� 
&"+ ���� ������� �E��% ���� ^�:��  ��J�"��� �D*+��� D�*+�� �ME
��� �������� T���� H��+ (�P �
�.� � ���� �4&�:��� �������� ��8��� ���

�E�E�8� ��� ���� ���*+���.  
  

 ������� (%P �� ������� ����&�� ���&�� ����%� 9� ���.� �3�� ��*bc ����
 /��+ 4�%�� G�3 /#������ ��� 1�M �3 ��% �E�%�:� ��� ���� ��+���� ��������

���� �� �"8��� . �� /�������� �� �4&�:� ��
��+� ��V ������ C � �P�
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 ^�� � ��V @A�-� /����%&� ����"�� L���4��� ���&% (������ T�� ��� ^�� ���
�+���� ��.���� G�3 ���- m&%� ?M�� <<, �3 9�:� � 9� 
�� H� D���E�S�� 

 �� �&
� ���� ?� �������� GI.V �D*+��, /?�*+� ���� ?� �&
 D���E�S�� 
 ���*+��� �������� (�P �*���� ���� �������� H��+ 
���%� (I: �� �+� 
���

�4&�:���.  
  

  
� /�������� �� �4&�:� ��
��+� �3 ���� ������� K�% ��� ^�� ��� �

 ��.�� ^�� � ��V @A�-� /����%&� ����"�� L���4��� ���&% (������ T�� ���
�+�������-�� G�3  m&%� ?M�� <<,D���E�S�� .  
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فيلم وثائقي صور في مختبر الدكتور رايف عام 
ّ ُ

١٩٣١  

Z������ ��.� �� 7���3 (-3  
  

&-� ������ 9&�3 �� �M�:F� ������� ��-�� ���� ������� �%�:� �3 Z���-� 9� �
 9�
<!�<Z����� 9� ��.� �� 7���3 (-4% 9��� ��� 
�3 �*b�� /9 . �&�� M:�

 �48� � �� /?��&� �"%�� ��)���� ��Q ����.� "9��������  ���3 7������%" T�%� /
���8��� ������� ������ C��� �*%.� .���E . �&���� ZME �� #�D+� H.P 9�

����.� �� b4� �&
 �
� � (�&�� 
�3 �I �%�� �� #�
� �3 � .Q 9� /
����� 
���� �3 7���4��.  

  

   
����.�  ��)�
  

  
 �*�3 �"B� ���� ��%�:A� C�%��� ��� 9��- �"8�  �*B)�"� 9�3 /����.� �� ��)�"��

% #�&�� ���� ��Q��� D�S�$�
�   . 6��"��� �ME8� 7���4�� ("+� �"8`� /@�.
 H�.� �3�&��. ��*8 �� @A�% H�%� � (I: ����.� �� (���� ���� �� ���� .

 (�"� T�"8V ��%�:A� C�%��� �"B� C% �� �M*�� /7���4�� ���F� �&
 ��Q���
 
��
 ���� . � �3� /9 +&� ��%�.� ����� �+��% L%-�� �*��: � 9�� /d�V 

 ��� ������ ZME �&
 ���%��$�
�   .��F��� �3 ����.�� ZME �
�  �� ���� �
 7���4� ?������� #�B�� 7��"�� N��:V �&
BX ��+ 4�%�� G�3 ^�� � �� 

���&�� ��.�� �� ������ ^�� ��� ��V.  
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 ���� . � �3 �"B� 9� ����.� �� ��)�"�� �*�3 �"B� ���� ��%�:A� C�%���

 
��
�/9 +&� ��%�.� ����� �+��% L%-�� �*��: � 9�� /d�V  �*B)�"� H� 
�� /��Q��� �"81�M� ���%����  �$ 7���4�� L%-F3 /�
�  BX ��)�"�� (:�� 

@�����.  
  

��$+ �+ B���.	� ,�"  
 9����� ����� /@��+ ���P� ��%V @���:� � 
&-3 ?M�� 7���4��% ��F4�� ��� 9�
��I� �� �����S% �&"4�� �*�D� �� (��� ��%-� ��� ���4�� �3 ���� ����.� �� .

���:� � �P� �� @� � � #�+ ���.� �� 7���4�� �� /��F4�� �3 ?���� ��.�� 
�B���� ��� ?��� �"%�� ����.�  �&�� . CJ�+�� @��"B�� ��F4�� ��)�: �P�

 ��&�
 �3 @����S� C% � �P ZM*� ���- �� ��%c� 7�Q �*%% � ���� ���-��
7���4��% �E�"% ���;� 9� ���4�� ^�� 6��� .�� �E�"% ���� L� � �&���� ��

�P��� �� ��� �%
 ����.� ��.  
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���.� �� 7���4��% �*��� (%P ��F4��  

  

  
 ����.� �� �&���� ��E�8� ����

�E��� �"% ���4�� �3 ���%���.  
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 �������� GI.V D�*+ �. ��% ��F4�� j��"� 9� @�����+ 9���� (�-�� �% 9��� �E�"%
g�:�� .4�� ����� �&
 �������� (�"� ��� A� /��F4�� ��I: ���BV ��� 7���

�������� ZM*% ��F�� ���4�� . ����b� �����+�� ��&�"�� ZME �3 ���� 9�:� �
 ����.� �� �&���� (�-�4� JG�� ��
��� (+� �� 1�M /��%���� �&
 ���P �*� �-�:

�*��-�� � (I:.  
  

  
��F4�� �� ����.� �� �&���� (�-�� �  

  
.P 9� �&���� .%� 9����4�� 9 + �� �*" . �� ��.� �� 7���3 (-3 ���
V �����

^�:� ����3 �3 �*��� ���
V ���� 9� �&���� 1&� . ��&�"�� ZM*% ���� 9�P$<< 
���.� �� 9���� (J�8� C%  �E 
&-3 ?M�� 7���4�� �� ��%�c 1�M /�)��.  
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��F4�� 9 + �� �*".P (%P 7�� (�8 �&
 ����.� �� �&���� .%� 9�  

  

  
 #��%c U�+�� ���B� �&
 (�"� ��)�:��� ��F4�� �� ����.� �� �&���� (�-�� � �"%

������ ��P �&
 ��F4�� . ������&� �*B��"� �%
 (�����% @���A �*+��"� �� �
��.� �� �� @����� �48f�3 /7���4&� �&�����.  
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B�: ��J�"� #�� �� �+��: ����.� �� �&���� �*b� ������� ��-�� �3 ��I�� �"
��.���� �� (���� . ��E�8� 9�� ��� ����.� �� �&���� �� �".P �M:� 9�

���� �*+� ��� �*������� . ?M�� 9��"�� �3 ������ ���� C�� ����� �%�"�
 /������ ��P �&
 �:[ 7���3 ?� �� ���.� �� 7���4�� ��>� 
�I: �� ����

 � ���*+��� �������� ZME � ���% 9�P 
�. ��%��&��. ����.  
  

   
��.���� �� (���� ��I�� �"B�: ��J�"� #�� �� ����.� �� �&���� N��:V  

  

  
���� �*+� ��� �*������� ��E�8� 9�� ��� ����.� �� �&���� �� �".P M:�  
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 �* �*� 9� /��.���� �� (���� ��I�� �"B�: ���"� Z��� �".��� ��V ��B�
7���4�� g&:� � ��� 1�M /�.&% .�*� �� #�
� �3 ����.� �� �".��� 7

 C�%�� �3 g&:� ��� (�� �� C-� 9� ?��&���� ���-�� �I �%&� 
%�8� �I �%��
�*+��� ����8 �&
 �*"B�� (�� �� �� ��.P M:� 9�� 9� /��%�:�.  

  

   
�I �%�� �� #�
� �3 ����.� �� �".��� 7�*% ���� ������� 9���  

  

  
�&�
 �� g&:� ��� (�� �� C-���%�:� C�%�� �3 7�*�� �  
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"�- g�: ?�*+� C�%�� �. ��% g&:� ��� (�� �� �� ��.P C�  9��
 �� ����8% �*�.S� 9� ���*+��� ����8�� �&
 ��.��� HB� 9��3 /
 4�% ����

����.� �� �� ���4�� ��E�8�� �*+��� ��� ����8�� �%��3 /D������� . 9�:� �
�� #�B�� �� D������� L���8 ����?��"�� N�+D�� �� (B3� (�8% �*�� )�.  

  

  
 �� ���4�� ��E�8�� �*+��� ��� ���*+��� ����8�� �%�� ���� �������

����.� �� . �������� GI.V C�%�� �*b�) 
��V ��8;��� ?������ �+�+D�� 9��-��
9* ��% ( ������ GI.c @���A 
&�S8� 9�� ��  ?M��� /��8�%� ���� 7�� G�3

�"� �-�:����.� �� �� ���4�� (�P �&
 (.  
 
�3 9�� ?M�� D�*+�� �*3 ���-�� �� �� ��� �*+ �&
 ��%��� �� �� D�*+�� ���
 
�.��� 7���4�� ������ H� G3����� ���� �*4J��� ���� �% ����� �������� �����

9Q������ ������ ("4% .N�+D�� 9�.�� H�.� � ?M�� ��%��� ��S�� �*%�8� ��&�"��� 

��-%.  
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����.� �� �� ���4�� ��E�8�� �*+��� �3 G)��� ���� �������  

  
,�2��	� B���.	 7	��� ��)	�  

  

  
@��+ G�P��� ��.� �� 7���4� �M:� ���- ()�� �E ZME . ���� �� ���4�� ZME

��� �� �� � 
%8� �E�� �� /9����� �&
 ��)����.  
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�� �������� GI.V D�*+ ���� (JS8� �]�� GI.V 9��- (�"4� �&
 (�"�  ��

��8�%� �*+��� G�3 ��+���� ��������.  
  

  
 9�)�-�� ��V ��"�a% ��b� �MV)9* ��% 
��V ��8���� /���%��� �%�&�� 
%8� ?M��( /

������� dI3 ��� /�.�: ��"�� (�-� b�I� �� � ���� ��"�&�� �ME 9���� 



������ ��	 
���
�  
  

  

 2'

.�3 ����� �����. � ���� 
%J&.�� �� (� �ME ����8�� �3 �� ���4�� (� (��
C�� ������� ��� ���*+���.  

  
#�

��	� :(2� ���) ��C6� 
1� ����	� ����2��	� #�����.	� ���8�  

  

  
  

 
4���� 9� ?M�� /�������� GI.V 9��- �)"8� �*B)�"� �"% �� ���4�� ��E �*b�
�� ���4�� �� T���� �ME (��� C ����� ������ ^�� � �&
 . �*b�� ZME H��+

1��� ��� �4&�:� C���+ �3 �*B"% G�3 ������ ������ �� ���4��) . �I:%
 �.8� �� ���4�� �*�3 �*b� ���� ��%� �� ���*+��� ���-�� �3 ��)�%��� ������

9����� �&
 ��)�����(  
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  ١٩٣٤عيادة الدكتور جونسون في العام 

  
 9�"�� ��<!�< 9�"�� ���� <!�$� (�
 / ������� H� G��� (�8% ���� ������

"�� ��+ 1��%&�� " ��������"(��� 1D�� ���[ " ��D��% #�%.� ��V �3�Bc�%
���:[ . �3�Bc�% /6���`� �%% ��� ���*+��� �������� (�+� �3 ����% 9*"��+

�*&��� �% ����� �� �.��S���*��� �������� ��V .  
  

  
������� /���� ������� /������ ��" �� ��+ 1��%&�� " ��������"(��� 1D�� ���["  

  
 ���*+� ����
 �&
 ��)���� ���� �������� �%�:� ���� ��� /�&��. ����  ����

Z�%�:� �3 �*����V 9� �4&�:� . ���% 9�P /Z��� ��.� �� 7���3 �3 K�%�� (I:�
$<< 1�M% @����: /7���4�� �M*% C��+� ����� $<<.� �� 9����� �� T��  /����

 7���3 �F% @��%��BX��.� �� 6�� #��� C% �� �E  . 9��:� �% �E�"% 9�P
 9����� �&
 #�B�&� ��������� 1&� �&
 ������&� �J����� g�:�� ZD�*+

����.� ��.  
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Z���.� �"% ���*+��� ������&� �&����� ������&� �J����� g�:�� D�*+��  

  

  
��8���� ��-�� �3 ��J��� 
���
� H��+ �
 �P��� 9� ����� /9���� 1&� �3 �

���+ �)�.� ?� @�%P�� ��.:% ��.: ������� A� ����%� �"%���) . ������� ZME ����

 �4��- �3 �������"7��% D��� "(��� .." : ��� �� �&
 ���+ 7���3 ��8���

��.� �� ��F �� @I� �+� �� ���� ?M��� �S��� ��  �3 ����%:��� ��������("..  
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 9�"�� (�&�%<!�$ ������� �"8 /"�� ��+ 1��%&�� " 9��:� A �P��� ��� 
�F%
 ^�� ��%�:A ��D��� ��.� ��% ��%�-��� �B���� �&
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 ���A��� �3 #�%.�� D�%� �� ��  �* ��� ��� � �)��- ��+� �� ��+ �������
������� . @�� ��  ��� K�� /@�D��% @I+� 
 4� �E ��� �� ��+ ������� ���

1�M ("3 �&
 ������ 
��� ���3 /@������ @�%�%. 
��� C��+% @������.  
  

  
��+� �� �� � C&. (-� /��+I"�� ���� ����� ��%�:�� g�4� �B)�4� ��%. 
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�3����  �� U��+
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 ������� �� ��+ ������� ���:� ��� /�&*��� ZME #�*���"d���� " �3 �"%��&�
 �"%� /��*+I
5,(�����% ��*+I
 9� 9��  . 9� ��M�� �B���� #A>E ��� 1��E

9*�&� U�� 
��� /��.� �� �� @����� 9E>�48 �-�: /�E��8% ����MS�� ��%&"��� 
���3 /@� � � ��+�� ���.� �� 9���� ��� K�� Z��
 �%��� ��B�3 /���� �� .

 ������� ���"d���� " ��� ?� 1��E 7�� 
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 �� (�P
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��"� �3 9��% ��%�-��� g�:8�� ��� �E �� ��+ ������� �E �:]
 )C.�� 9��
 �3 @���b
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 �3 9�:� � ?M�� D�*+��<!�$ (I: 
 4� ���� (%P �� H�- �P ��� 

���*+��� �������� �&
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&"+� �ME� /�*�3��� ���� �+����
Z����� ������ ?�*+���.  



������ ��	 
���
�  
  

  

 !5

  
 �3 �� �.��S���*��� ��+���� ����"3 �&
 ����%�:A� #��+c Z>��% 9� D�*+ ()��

 9�
 ���3 (I: ��%������� (�P<!�< � <!��9.  
  

  
� �3 Z>��% 9� ?M�� @���.� ����� D�*+�� 9�"�<!��  



������ ��	 
���
�  
  

  

 !'
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��� ���� /��D�� ���%�*� N�:� ?F% 
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  "بيم راي"مؤسسة 
Beam Ray Corporation 
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��
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بدلاالمضادات الحيوية 
ً

   من الترددات
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V ������� �>�%� /

^�:� ��� #�%.�� ��V ���� ����� .  
  

  
����+�� ���8�� C��-� :d��� ��+� /����� ��+� /���� �������  

  
 /��+���� j������ �) +� 9� ^�:�� ������ �� ������� ������� ����B��� �� ��%�
 ��+I"�� ���� ������� ������ �&
 �)�"��� ������ ��+ #�%.� �� ��V �3�Bc�%

�E����� �D*+�� .+ �� (� ��% /���4�� ZME (I: �I�"� d��� ��+� ����� ��
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 ���S- ���� K��% /������&� ������� �D*+�� �� ���+ ?��� NM��� �&

��%� �� �D*+�� �� �4&� (P� �E� /(��"��� �&* � . ���4�� 1&� �3 
�� K��
 �J&�� 9��-�� ��M ������� �D*+�� ���� /��%� ��'	,, m&%��� �ME� /�A�� 

?��
 (D�� �"  (��"� .��� NM����� ��� /�*��� �3 @����Q �" �� ���+� #�%.�� 
 HB�� ���� ����)�B% 
���%� �� 9��-� �+���� �S�� ��3 /�D*+�� �� ��S-��

9 +�� ��V �������� (��� 9 +&� 7�I� (�8%.  
  

  
 9��- �� @A�% �&+&� � �I��� �����B�� 9�:� � /���� D�*+� ��S- NM���

��
�"8c� GI.V  
  

ME �A �+��% �"� 9� /9 +��% 7��� �&
 ����� /@��+� �S-� ���� �D*+�� Z
�" ��� 9+��� �&��
 ��% ��� ��"% M:� H� /9�)�-�� �D*+� �*�%&.� ���� �)��&� .

 ������� �*��:� � �� ���
 ���� ������&� �&����� �+���� #�S�V 9� C% �� �M*�



������ ��	 
���
�  
  

  

 <,5

�*���% �*���� ^�� � ��>�� 1�M /���� .�� ���� ��� /�")+8� ���)��� C��+��� j��
������&� �&����� �+���� C��Q C% % ������ ���� �����F���.  

  
 ���� C&.�� K�� /�&����� �+���� ���E� C%  �
 ���&"�� ����%�:A� �48� ���

<9 +�� ��I: �%
 (����A�� �&+�� G���:A (P�� �&
 D���E�S��  . �������� ���
 �� ���� �E ����< �.%���� �+ ��� �3 ��� �� (���� �*�� ��%� ��3 D���E�S�� 

.�3 ��I:&� . ���� �&����� ��+�� ^��V 9�:� � �� D�*+ ?� �&
 C+� 1�M�
 ��% U����� ����� /���� ������� �E�+��$ ��V $5D���E�S�� .  
  

  
�� C&.�� K�� /�&����� �+���� ���E� C%  �
 ���&"�� ����%�:A� �48� ��� ��

<9 +�� ��I: �%
 (����A�� �&+�� G���:A (P�� �&
 D���E�S��   
  

===========  
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  الفقدان الكبير

  
 #�%.�� �* ��� ���� �*��M .�SB�� �� AV /����+�� �D*+`� �")+8��� j������ 9Q�

���+ �� �) +�� ���% /�� ��+ ������� ��� �"% . 9�"�� �3<!5� GIQV 9� /
 ���8"��ACA  "����BP ���"� �"% . �� �*� ���� ���� ������� K��%� �� ��%�

�%�� ��V H�B� . ��&� �� ��� (�"�� �ME �3 
����� 
���� 7)�� 
�F% ���� (�P
Z� : �� (�� ?��� 6��"� ?� . �� ��V ����+�� ��+I"�� 
����. (-�� ���

�)B3 �� G%. �&
 ���8%&� �*��P� (����� .� 
�� ��%� ��� D���� �3 ��� �� �
�*% @���*� �����.  

  

  
  

 9�"�� �3<!'<9�b
 (�
 9��"�� ��3 �P� /���� ������� �3�� 9 . ���"�� �E ����
��D)����� g�:8�� �� T���� �ME (��
� ����� �� ���8%�� ���;� /@�����.  

  
==========  
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    ���="�� �E ����
   �I
V ��� /@�B��
   �=�&���� ��-��
     �M=E ��=� �


��� 9�==b"�� (==+
  @��%�=
� @A�+: .

� ZM==* �==������
 �==��� �%B==��;���

����"%:  
 ����!� ?������
 ,* 
��1� #�����
 D��	���* 
3���6
  D��6�!	 ���1��

 �E��	��.  
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  الاهتمام الجديد

  
 9�
 �� ���� ����� �*8 �3<!25 
���
�� ���� ������� 7���� � � �� �"% /9

 �4�-�� C�� /������� A�"D��A ?��% " �����
���%�� ���� ������� �
 . �8� �"%
 ��� �V 
�F � /���� �����&� G%� �� 1��8�� /����� ��+ 
% (-�� /�������

���+ �� 9��"&� 
����� �8� H�.� � . �3� /C��� ���F� �)�P� D��A ?��% G3��3
 9��"��<!2'����"% ?M�� 
%��� �8� 9" :L+� ?M�� ��.� �� NI
 "The Cancer 

Cure that Worked.  �8��� �E� /���� ������� (��
F% ���+ 9���E� D�%3
9��"�� #���� H��+ �3 �
� % . �V �&
 1
I.� �MET�B���� �F% ��%�V �E 

#�%E CEM� 9� 
����� ���� ������� ��*+.  
  

  
 K��%��"D��A ?��% " ����"% ?M�� 
%��� H�" �� �: /L+� ?M�� ��.� �� NI


H���� �� �� "  
  
==========  
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  مسألة الترددات

  
 ��%������� �&
 #�B�&� ���� ������� �E�+�� ���� �������� 9�P g�-:% ���

 �4&�:���)� 
� C����� T�� (�g�: ���(�� �"�"� . � �
�B ��3 / ��%� .S
 �*�F% 9
;D ���� �������� �� ����
 ��
��+� ��*b K�� ���4�� 1&� �3 (-�

���&� ��&-�� �������� (J��� �*�� ?� ����� �3 �%�"- ���� ��D ��� ���� ��
@I"3 ��&-�� �E . ���b H� ��3�;� �������� �� ��
��+� ��I� �&� ���3
�*���:� �� �E��+�V:  

  
=��� ����
	� #�

��  

  
 ���� ����� 
�D*+� �%
 �*�&.�� ���� ������� �E�+�� ���� �E ������� ��������

 ��%������� (��� �*��:� ��4&�:��� .�-�:�� 
�I+  �3 ��)��� ��+;� ��� . 6"%
 ������� ����
 �3 ���:f� � �������� ZME"�� ��+ 1��%&�� " 9�
 �EF8�� ����

<!�$e( ��� ��.� �� NI"�  . ���� �� �3 �&"&� �+�: �������� ZME 9b";�
��B���� �&�&��� .���� ������� �*��:� � ���� �&�-�� �������� �*�V:  

  
 D���*�� ����% �E ������� �������� �3��Hertz) �������% ����(  

  
 d����actinomycosis�
�"8�� �.4�� #�� ��   

<!�,,,,  5'2,,,,  <25,		$  

  
 ���%:�� ���+��anthrax  

<�!,,,,  !,,,,,,  �'�,	�!  

  
 ���%:�� ���+�� 6��
�symptomatic anthrax  

$,,,,,,    <5,5		  
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��������� �)�-"�� Bacillus coli) .�)�-
 (�8 �&
(  
$<',,,,  52�,,,,  �<',!<$  

  
��������� �)�-"�� Bacillus coli) .()���� 7���3 (�8 �&
(  

'',,,,,  2,	2<,,,,  <<,<,�,$�$  

  
 ��-"��Bacillus] X [�]Y) [��.� (  

<,5,$,,,,  <<,'2,,,,,  <',,��,55�  

  
 �&%��� ��
�.��bubonic plague  

	<�,$55    <5,,,,,  

  
 ��D���catarrh) 9��D��(  

<,2,,,,,,    <,'<�,<,,  

  
 ������&� C% ��� ?����%�� �D�&���cholera spirillum  

2	<,,,,    !5,,2'�  

  
 ����&��� C�*���)�4+�� �.�% (Conjunctivitis  

<,�,5,,,,    �,,�	,5�	  

  
 �����4����)G��:�� 6�� (diphtheria  

<,,!,,<	$    2,,,,,,  

  
 9�
��� 6��glanders  

!25,,,,    '�5,	!<  

 �I� ��)� �+ 6�� (gonorrhea  
���,,,,  5,,,,,,  <	,,5$!  

  
  



������ ��	 
���
�  
  

  

 <<�

 �D��&4�A�)��3���� ��D��� (<!<2  9influenza  
<,5'$,,,,    <,!$5,',$  

  
 9�M+�� 6��)g�%�� (leprosy  

'$�,,,,    �	<,!�5  

  
 ?����� C�*��A�pneumonia  

<,�,,,,,,    �2<,!,<  

  
 ����  C�*��� ?��4�� ���"��spinal meningitis  

$�',,,,  !�',2,,  <,'!	,<5$  

  
 �%EM�� ?����"�� �����+�� L)�����staphylococcus pyogenes aureus  

$'2,,,,  !!2,'$,  			,<'<  

  
 6�%�� ?����"�� �����+�� L)�����staphylococcus pyogenes albus  

  	$!,,',    

  
 )?��"�� �����+�� L)�����streptococcus pyogenes  

'�,,,,,  <,�<$,,,,  �,<<<,�<$  

  
 7&4 ��)?�ED�� 6�� (syphilis  

�,''	,2	5  !,,,,,,  '2!,,,,  

  
 D�D���tetanus  

��$,,,,  ',,,,,,  <	,''!  

  
 e( �� 6��)�)�-
 (�8 �&
 (tuberculosis (rod form)  

�5!,,,,  	2�,,,,  	$<,<$�  
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 e( �� 6��)7���3 (�8 �&
 (tuberculosis (virus)  
'',,,,,  2,	2<,,,,  <<,<,�,$�$  

  
 ��>4����)�)�-
 (�8 �&
 (typhoid (rod form)  

'5,,,,,  !,,,,,,  252,!5$  

  
 ��>4����)()���� 7���3 (typhoid (filter passing)  

<,$$	,,,,  !,52,,,,,  <�,!$�,2�	  

==========  
  


�(��3  �!�+ '��� #�

��  
  

������� ����-�� �������� �E�+�� "��I��E C�&�3 " ���� �D*+�� �3 ���:f� � K��
���� �����&� �E��% . �D*+�� ZME �F% 9&"� ��� 9� ���� ������� �� �E ��������

 
���8 ������ (I: @��:F�� 1�M �8���� /��&-�� 
������ 9�:� � 9� ���:��
"?�� 9�% " 9�"�� �3<!�! .���% @��&� ���� ������� ��� 9� ?M�� �������c� (�+

 7��*��� 
% ��4��"��I��E ." �&"+ �B��Q ����.% �D*+�� 9�- ��:�� �ME
��)�"� �#�4�% (�"� ������� �������� . T���c� ��%� �&
 �D*+�� �&�
 ���

harmonics���-�� T���c� G��. �
 ���� ������ ��J��3 / . ������� ��� 9�
��-�� T���c� ��%� C�� ���� 9��-�% ���"� 9� ������%� �"��I��E."  

 7��*��� ������� ���� ������� ������ ��% .&:�� 9� ���"��I��E ." �� 9Q���%
 �D*+� ����:� � ��M�� #�%.�� ��"��I��E " �*������ �� AV /��)�+ j���� �
 ��S&%

 ���"�� T�+�� � 9� ������%� /������� ��M �&
 �%�� A� ��+�� ���� ZME ��
�D*+�� . �D*+�"��I��E " ������� ��M ()��� ���� D�*+ �#�4� 74�% (�"� 9�
����"��.  

 D���*�� ����% �E ������� �������� �3��Hertz) �������% ����:(  
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 d����actinomycosis�
�"8�� �.4�� #�� ��   
',2',  

  
��������� �)�-"�� Bacillus coli) .�)�-
 (�8 �&
(  

2,,�,  

  
��������� �)�-"�� Bacillus coli) .()���� 7���3 (�8 �&
(  

<',��,  

  
 ��-"��Bacillus] X) [��.� (  

�<,�'	  
  

 ��-"��Bacillus] Y) [��.� (  
�,,,2,  

  

 ?����� C�*��A�pneumonia  
',55,  

  

 �%EM�� ?����"�� �����+�� L)�����staphylococcus pyogenes aureus  
',�',  

  

 L)����� )?��"�� �����+��streptococcus pyogenes  
2,$	,  

  
 7&4 ��)?�ED�� 6�� (syphilis  

5,5,,  

  
 D�D���tetanus  

<,�,,  
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 e( �� 6��)�)�-
 (�8 �&
 (tuberculosis (rod form)  
2,�,,  

  
 e( �� 6��)7���3 (�8 �&
 (tuberculosis (virus)  

<5,,,,  

  
 ��>4����)�)�-
 (�8 �&
 (typhoid (rod form)  

5,!,,  

  
 ��>4����)()���� 7���3 (typhoid (filter passing)  

<2,5�,  

  
�����  
�,$,,  

  
========== 

  
#�����/	� �+ F���� ,���� %=��� G��� ?E	� '���	� #�

��  

  
 ������ 9� �� �"% ������� �������� gI:� � 9�"��I��E "��8
 �&
 ����-�� .

�� (� L%-� /���� �:�� �3 �D*+� H��-�� #���8 d���� ������ ���� 
���� .
�D*+� H��-��� ��..:� 1&�� ���� ��� 9� . �E��% ��3"��I��E " 9��

����� �: � ?� �."� .��I��E 9��-� �� 9��P D�*+ 1&�� ���� ��� ��� .
 �3 �b���� ��I��E D�*+ 9��-� ����"� �� d���� ����� /���� �� (� ���3

&�
 �#�4� ^��
 . ��%� �&
 ���"� ?M�� 6��S�� ��I��E 9��-� #�S�a% ����P
N������ T���c� .��+�� �+��� ?� �) +� 9� D�*+�� ��� . ��V ���"�� �� @A�% ���

 �&
 ���� �������� �S�- ���S�% ����P /��
���x� ��J����� ��I��E ����. 9��:� �
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)%�� �+�� (�8 �&
 �S�- ��V ��%�+�� �+���� (�8�" . ����� 6�4:�% ����P 9�
���� �8
 (�"�% ����-�� ��������.  

  
 �&
 ��&-� ���� �:�� �3 �*"��-� 9� ���� �D*+�� ZME ����:� � ��M�� #�%.��
 74�% (�"� 9� �*�F% ��%�� ��&�"�� �%�+��� �� ����  ��
 �"% ��� /���+ j����

��I��E �D*+� �#�4� .+� ���� �I��"��� �� �)�%���)�+ ��� 9� D�*+�� �&
 �E�� .
��I��E D�*+ (�
 ��%� ���*4� 9� d���� ������ ���� �� (� �� LB���� ��.  

  
 ������� �B4:���� ����-�� �������� ZME ��% ��.&:� 7���� ��� /�&��. ���� �

()��� Z�%�:� �3 ���� �E�+� ���� �&�-�� �������� ��%� . .&:�� �ME C% %�
� 1�%�c�� 9���� HJ�-f� ���� �D*+�� (� �� �+)#��� �� G� �� �3 T�%�� ( ���"�

 ��D+"��� ���� ���� ��&-�� ���� ������ 7��� ��I��E ������ �&
 @� � �
 9�
 �� ��+ ������� ����
 �3 ��+I"��<!�$.  

  
 D���*�� ����% �E ������� �������� �3��Hertz) �������% ����:(  

  
 d����actinomycosis�
�"8�� �.4�� #�� ��   

'2$  

  
��������� �)�-"�� Bacillus coli) .�)�-
 (�8 �&
(  

2,,  

  
��������� �)�-"�� Bacillus coli) .()���� 7���3 (�8 �&
(  

<		�  

  
 ��-"��Bacillus] X) [��.� (  

�<�2  
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 ��-"��Bacillus] Y) [��.� (  
�,,2  

  

 �I� ��)� �+ 6�� (gonorrhea  
'<�  

  
 ?����� C�*��A�pneumonia  
''5  

  
 �%EM�� ?����"�� �����+�� L)�����staphylococcus pyogenes aureus  

'�'  

  
 )?��"�� �����+�� L)�����streptococcus pyogenes  

22,  

  
 7&4 ��)?�ED�� 6�� (syphilis  

55,  

  
 D�D���tetanus  

<�,  

  
 e( �� 6��)�)�-
 (�8 �&
 (tuberculosis (rod form)  

2,�  

  
 e( �� 6��)7���3 (�8 �&
 (tuberculosis (virus)  

<		�  

  
 ��>4����)�)�-
 (�8 �&
 (typhoid (rod form)  

'<�  
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 ��>4����)()���� 7���3 (typhoid (filter passing)  
<25�  

==========  
�������� 9&�4�� �� 7�%�PA� �*���  

======  
  

 
�� �	 ��	� ����	� :H��"	� �1���H���	� �!�.	� �+  
��� �� �"����� ������� ZME �� ;� ����Mk������ W  

  
 (�� �% G&"�� C�% � �E��M �
 9&�4�� �+��� H���� ���� G������ �� ������ 1��E

 ������P)����B��� ���I�&� @�%�+�( �3�� �3 ����� �E� (�� ?� �&
 �&-� �*��� /
 F��� ZME (�-�4� ������ ���� H+����� �3 #���  �.�� �E��%�
� ���� ���� ��

NI"��� C.�� k���� . ���� �&� � H��� �M:�� ���� ��#��+c� ��-�:� ����
��-�:;� ���% ��"%:  

  
 ��%8�3 7����� ZD�*+ G��� �
 �&:��� ���� ������� 63� �� �"% =

Morris Fishbein ������� �%.�� ����A� 7��� /AMA �ME �4��� 9� /
 ��:�� 7��*��� 
&��
 G��. �
 
� �*��� ���� ����B��� ����>���%" C�&�3
��I��E" g�-�:� �� �%�"f� ����� ��#��+V M:�� (% /9&�4�� �3 ��� ��� /

 C��:���� ���"%��� G���� �. ��% ���� �%�:� ����� (�� �����+c� ��%�-"��
A ���� ���� (��
� j���� �� ���%� �% � T��B ��V ^�� ������% ���f� .  

  
 ��+I"�� ���� �%�+
� ��E�b �&
 #�B��� �3 ��%� (�8% 9E�  ?M�� ���� =

 ������� �E� /
���
�� ����� 7����� 1I��� ��� �E"�� ��+ 1��%&�� "
Millbank Johnson�����4���� �3 H ���� M�4��� C��- / . 63� (+��� �ME

���� ��E�%�� ����+��� g�-:% ��-�� 9D�&� �� ��+I"�� ���� �&� � �*���� 
�&
�� �� �#�+ ���� ����"�� ����M���� 9Q� . 
�
 K��� ?M�� ���+4�� 
���



������ ��	 
���
�  
  

  

 <<!

9�� ��� ("4% (% @��"�%. ��� 9� 9&�4�� . (+��� �ME ���� �� �3��-� �E (E
 �&
 �4�- ���>�� 
���PV �
�� �� ���� 9�� (%P �F+3 .�8���% 9"4���� ?�����

&"�� ���� ^�� �W���� D�*+ �*��� ���� �&EM��� j������ �
 
�3 �  
  

 ������� ��� ="7���� D��+ "James Couche �3 ^�:�� �D��%�� ��-:8�� 
 �� 
�&
 �P�Q� ���� ���*��� ����M��� 6)�"��� 63� ��3 /�*��� �3 )C.�� (�+�
 ��*� (�D�
� �)��3 /���� D�*+ 9��:� � �
 �JP���� (+� �� C�-� �*+ (�

�� C.@��� �. (��. @��  ���� D�*+ 9��:� �% )��� �*��� �,9�
  .  
  

 ������� �8� �� �"% ="(��  ������ "Raymond Seidel �
 ���&
 �P�� 
 9�
 ?�� �� ����� ��� �� ����� �3 C�+"�� ���� NI
<!$	 6)�"� /9

I"�� ���� ����� (�� 9I��� �
 �P���� ��V 
�"3� �&8�3 (���Q� ������� ��+

���� ��� ��-�� 9D���3 ��&
 (�8%.  

  
 ����� �� ����"%��� �3 #�%.�� �� �" �� �
��+� ���. �E�%8� K���� =

 ��%�%.�� (�� /�B����"�� �%�� "�"����I� " ��*P����� ��*���"� ����- ��M&��
 ������� (%P �� ���%:�����3��� 9�"�� �3 <!$, /������ ��*�F% @��� � 9
;D K�� 

9�� �&� �B�"� ��*�F% U�B�% �48� ��%.�� �������� ��� . ����� @�B�� 1��E�
 �������"D��� " ?M����%�� /���� D�*+� 
%�8� D�*+  )C8 ?M�� Z�%�:� �3 (�P 
�

 
�3 G���n+�4� !!
������ 
P����� 
���
� �
�B3 . �%�:� �)�� �:[ G����
"�����% "���� NI
 �&� � k �� � ��� ?M��. �������� 9E��Q�.  
   

 �� �3��%�� ="(��� 1�D�� " �� �3��%���"���D�� ������" ��-:8 ��E� /
 C% % ��*�I�D (%P �� G�4���� CM���% ��*f�� /�����%�� 9&
 (�+� �3 ��P����

��*�P��-� ��+�������%�� (�+�% ��&"���� ���� ����b� �&
 ) (-�� @�-�-:
��.� �� 6���� 9b"�� � ���4��(.  
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 <�,

 ��� ="����� ��+ "John Crane ��+I"�� ���� �&� � #���V ���
V (��� ?M�� /
 �8
 ���� �+ ��% 
�&
 9�;� ��3 /�B���� ����� �� ����� ��� ���� �:�� �3

 ���� )�������  KI� �"% N�: 
 .(  
���� �D*+F% ��&�
 ��M�� #�%.�� =/ ���� �:�� �3 �"�%� ���;- ���� �����

��B)�"�������� �%.�� ����A� (%P �� ����Ec�� �����B�&�  . �ME L+� �� ��V
������� ���% �E�b�� @����BP �D*+�� ZME H�P �3 ��:��.  

  
 �����%�&� ��"�%.�� ���*��� ���� ��3 /���� F��� ���� ������� ���*� ��� =

��������� . ������� 
���� �� �"%"��%8�3 "��� @��� �� ����B��� ���� @������P� @��
 ����E ���� ��V ��+�� /@��&�
7F��� �*�&
 �.� ���:�� C�8�  . �+;  
�� ���

�������� (�EF� ���
V �+  �3 ����"%��� �:��� �3 ����  . 9�"�� �3 ���<!'< 
 ����%�&��M
&�� 9�b
 (+�% G�&� A .  

  
*�&
 �)�"��  ���� ^�:�� G������ �� ������ ��V �3�Bc�% H�B����� (I: �� �

������� . ����"% ?M�� H����� C����� �� 7�%�PA�% ��%� �� "�"��B 9�&
"Lost 

Science  D)����� K��%&� "7��I� �3 ?��+ "Gerry Vassilatos g)-: ?M�� 
K���� (��� (-3 �� �
 
�3G��:�� Z�*+O�� ���� ������� ���.  
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��� �� 7��:�� (-4�� C"�"��B 9�&
"  
Lost Science   

ة والأشعة الشافيةالميكروسكوبات الفائق
ّ

   
� ����
	�.=��� 
�����  

Ultra Microscopes and Cure Rays: Dr. R. Raymond Rife  

  
 K��%��"7��I� �3 ?��+"  

Gerry Vassilatos  

  
�*&E�+� ���b"� (B4� ��� ���8%�� �&
 �8f� �&-���� C�� 1��E ."��� (I: ��

 �&
 �-)�4�� ��b� #���V ��� �.:� �� @����� /7�8�� ��� ��� ������ d�"%
@���
 #�%.�� ("4� ��� ��%�`� H����� �*b��� . ��%� �� /9��� �E C% �� ��%�

��:�� . �������� �� (3��+ U��+� /������� ZM*� ?���c� ��&E�+� �� 9Q���%
�*+��� ��� 9��� ���%��� ���*+��� � ?�T�� �� ����� . )�8� ����S�� #��
�� ZME

������ ����
� /�� �P /��8�� ����.% ���� �c� �������� )�B ���D�� �*%���.  
  

�*
�� �� ��D�S�� (3��+�� ZME ��"%V ������ A� #���%��� H�.� � A . /����� �*�V
#A���� ���B�� ����
 .9��
 � �P 9-: /���� �x� ������ ��"�� �*�V��48��  . 
�V

 �P��� 6"%� �*3���� �*��
��- �
 9��� �JP��� 9� ��� @I"3 C�S� ;��� ��
1��8��� ��"�� �ME ��V �*����E� 
)+��� . d��+�� ZME ���� �����P ���)�� ��

���8%�� (�� ^�%f� ����-��� ����� �J��� ��"% ��D M�� �
)�����.  
  

��� G��
 �&
 @����� H�� ZM*� ���*� ���(�I .. )7�% ��"���� ��M�� /��������
���+��� G��
� �� �"%�� �4.�
� H�3� ��� �V . ���J& � /����%� 9E��� 9E

��� �� ��� � ��>���% . �E��� �E ��&�� ��� ���E�+��� �� ������� ��
���� ZME
9��-�� ����a% ���"��� (:�� ���� . ��-�� (�+� �3 �����%��� #�%.�� #A>E

 @�����9���� �I+���� ��-�� �3 9E#�� � ^�� �� . 9� �-�:�� ����4�� 9*���%�
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 ��������� ��.��P���%�� ��E����� �3 G&"� �� �I������ �� L�O���% K)�&��
��*���I�� . ��M�� 9E #� ���� (�+��� �� ��&�� ��� �����%�� #A>E /1�M H��

� �*�� �-&:f� � ���� ^�%f��� ��3�8��A� ��������8%&� �������� ��+I"�.  
  

 9��:� � ��&)B4� /(+:� (�8% ����8 ����� (�:��� �� 9*���� ��8�"� �� @�%��Q
K��%�� (���� (+� �� ��-:8�� 9*����� .��������� �����%�� 9*�V . @����� 9E

���+ �
�� ()��� �3�� �� ��%��P . HJP��� 
��� /Z�
�� �3�"� ��4&� ���� A
� ?� �3 9*���b� . �3 ���b���� /1�M� 9��� ���"� � �&
 9*�� �E 9*��� ����

 �*�&
 ���"� ���� ����4�� ��*�c� ��3�8��� ZME 9��P �"B������ 9*���%� ��%P�
#�"�+ ���� �c� . ����.��� �� T���� �ME �3 ���� 9*�"��) ���I� 7���

��-:8�� ��)� ��� .( G���� �E 9*3�E"��
���� �&����) "��Z�+��� C-����� 7� .(
 H�.� � A ����� #��8F% ��-:8�� 9*���D:� ���S-�� 9*���%�:� ��>&�� ��M�� 9E

�*%�"�� � ��"��+�� ��E�� . ����� �3 K�%�� ��V ��*��%�� 9E��>� 9*���P ���
 ��%.�� ����+`� ���%��� ������EI� �% ���% �*3��� ���S- �*��� ����� �PD��

 �*+���� ��� ���L%��� G����� . ���+� ��  /��b�b�� �����%�� #A>E ��� �MV
�4.�"�� ����� #���� ���
�� 9*���� �3 . @�-:8 ()����� 9
���� ���� ��%�

�D��� 9". G�M� �� F��� �Q�� 
���� �3 �%�:� /@� � � .@�%�� @�-:8 ��3 ��%� .
� �� CEM�� �&
 C+� 
�F% 9J&"� 9��� ����"� 
B�: (I: ��%� �4.�"�� �%
 �3�.�

#�48�� H�.� � �� (%P ���4���� . �&
 ��%-�� ��M�� �����*�� �����%�� #A>E
 �� F� ����
 ��M�� 1���� ���� �� @I-� ��
�3�� /����4�� C�&�% /@����� 9*���
�

�D��� ����� ��P�M� ����4��.  
  

g�:8�� �� T�� �M�E @���� d�
 ��� .
 9�b"�� Z�3�8��� L�� �������"&� @���� .
���� �c� #��
� �
 C�+��� �8� H�.� � �&� � �)�. ��� . �� Z�*+� T�.� �

.�8���% ��"4�� �)�� �E�)�-� /�� ���4�� �)�-� . ���%V H�.� � �&� � �)�. �P�
)�D � %�% /�� ���4�� �� T�� ?� /�� ���4�� ZME . �)%.�� ���.��� �ME 
%O �;� 9�

 �� �F3��� ?� 9�b"�����.� ��� �*%Q�� ���� ���+�� C ��� 9� 
���%� (�+�.  
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 ��)���� �� ������ 1��E ��� ��3 /G��:�� C�� ������� /C�� ������� ���
 ��� 
�E�B� 9� ��� /���� ������� �E���%� ���� ����8���� �%+O"�� ZM*� �I ��

�
����� ^�� ��� K�� �� .���-% �� �
 ����:� �� ���)�- ���:]� 
 �E��Q� /G��"�� �+ 4�%�� G�3 #�B�� /9&b��� (�+��� �#�BV /��D��% ����S�
 ?�-%�� ��%���� )�  �� #D+ �&
 D�� 9*�� (� /�4&�:� 9�E�4�� R��%� ��

�SO-�� ��E���� #��8`� . 1&� (� G%  ���� ������� Z���%� ?M�� 9��-��� ���
.��8F% �D*+�� .������&� (�+� 1��E 7��.  

  
�� ��(%P �� 
� �% H� � 9� 9���� �� �J�>� . ��� ��� �ME #��� C�% ���

����
� ����� �E (��8�� �
��+�� .������� 9��
 �"�;� ��� . ���F���� � ����� .�3
 ���3���� ��� �� �� ������ �
 �8�� �� �*���� �B���� ��4�8�� �3 ���P����

����
� ���% .T�B���� �M*% ��&"���� ����&"��� ��%����� ����D �3 ���F% ���� � 
 K�%&� 9*�)�E� 9*�P�% ��3D�+� .�3 ��&�&��� K�� /��%S�� �E� �� ���� �&�*;���

�*�3 . �� ��*��� �� (%P ��:������ �I+ �� �� 
� � LO ;� �M��� ��3�"�  ��%�
���� F� �E �� ���% �&EM��� ��� �� ZME �#��P.  

  
K��%� Z���8� ���� ������� ��%6����� 9&
 �3  . �IE>�% L& � �)%. �E�+�

.�3 ���� ��*% 9"4;� G�P��� 
%&P ���� /@��+ �"�3� :6����� �&
 #�B��� . ���
 ��>��� �&
 ���"� �)%.�� K�%�� �3 U�+��� �F% ����%�� M�� ���� ������� 1���

����� �&
 /��B���� .
�%���� ������ A 
��>� H�.� � A �� .�� (��� � CJ&S�
���� ��Q 9-: �&
 . ?�*+� ��%�� 9�b� ���.� ()��� 
3�E ��� C% �� �M*�

�
�.� A� G��3 . �&
 @����P H��+�� L%-� ����
 /��>��� �&
 @����P L%-� ����

���+ �� 9���� ��V �%.�� (�+��� �3 K�%�� 9���� ��  �*��� /��>��� . (3��+

 ��>� ���"�% ��D)*+��� ��%P����� �� �� ?�*+��� 9-:�� �*%+ ��P��:� �P��:
��*+�� �3�� .����� �� ��D��� �
 �����%.  
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 1�M �3 9&"�� �E�+�� ��B�3� �)��;� (� ?�*+��� 9&"&� ���� � ��� �&)-3 ���
����� . A� /9���� 1&� �3 @���&
 @���.�� @���� �%�";� 9� G��: C�� ����� G&: �V

�ME ����� �3 ��� .� D�+�V �V ���� �����D�4�� ���)������ �������� �3�� ���:� �M*
�ED��+� ���� A ���& � ��%-� ��� ���%� �� ������� �%
 ������ . �M*�

 ���b��� (��
`� ��&��� �B���� ����� �����% M�� ���������� L%-� C% ��
 9*��P�� 9b";� #�BP �� @A�% /���& ��� 1&� �&
 #��% G�� �&
 ��� ���� �3

 1&� �3 ��S� �� G�: �
 @���% ��&�"�� C��+��� ������ ���%�:���
��������/9��`� 9����� �"%���� �ED��+� ��*% ���J& ��� . ��"� k������ ��� ����.�

 �*% �)*&�� ���� G����� �� �%�� 9&"�� (�+� �3 ?��� ��8��� 9� /���+ �� 
 4�
���E��� 9*����b�� �3 ���������� A��+� �3 �&���� G����I� �B�;
 �Q��4�� 9*�

�P� ?�.  
  

�� ���4�� ��>� �� 
���� G��: C�� ����� �)�.� �� ���� ������� ���� .
 �E����� /���� 9-: (J��� �*�� @���+ @����� /�*4��-�� �ED���� ��V ��*� ���

 ���-"�� �����%�� �� @���3 ���� ���8%�� ������&�bacilli .�E ����� �"% G&.�� /
3
�&� � �
 K�%&� Z�" � �3 . �*�&
 ��f�
� ���� �� � �� 9�E�4��� �3 �b��� ��
�

Z��� �&
 |(� ��������� ���)��;��� @I&�� /����&���� ��%�� ������� 9��-� �3.  
  
  التركيزبؤرة 

  
 /9��-��� �M*� ��J�"��� �������� �� ��D��� ����-%�� �� ��*��� ��B� ���

 ��% ?M��� ����*+��� 9O��
 @A�� 
%"1�*����� ��3 "Van Leeuwenhoek . ����
 /�� �"�� �%����� ��Bf� ��+����� /^�:� �� �
 G�3 CJ��f� ���-%�� �� �"��

����� ��+��&� ^�:� ��+�� �4�B� 9� ...��:� (�8% ��%� ���"��� L%-� . ��
�� ���-%�� � ��*�� � ���� ���� ��
 /��F ��� .� %� (+� 9�*4� C�"�� " N��4��

�"8�� "ray divergence.  
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������� R��%�� ZM*% ���� �J�4� . ���S% �%���� �E ��+M����� ����%���� ���b����
�.� %�� .��%���� �� �+�� ?� #�8�� �)%�� �� ����B�� �"8�� N��4�A ���� .

 /�4�� ��% ���%� �3� � H� N�4�;� #�B� ?�P ��-� ��3�� (I: �� ����
@����� )�4: �E �� �)%�� �� g:8&� ! .�� c� �*+O� 
�&
 ��� � ?M�� ��%��� �E �ME

projection microscope . (B3� (J�� .�� c� �*+O� �F% ���� ������� 1���
���P��� 9� +�� ��%��� (�� ��� . %�� . ����. ��+�V �E 
&"3 ��4�� �&
 �� (�
 #�B�� �� @��+ ���P� �.�� ("+� ?� L.  �&
 �+�4�� �)"8� .� � �� H�I��

��)�"�� (:�� ����� �"�% . �� @�B��Q �� @����� ��� ��*� /7���3 ?� 1��E 7��
?�-%�� ��%���� ���b�� �� #�%�:A� H�.� � /@��E�% ZME.  

  
�� ��E R��%� �&
 @���E�+ ��� � ��%�� ������� (�� ?�b��� 9��-��� . �V

�%.���G� ZM*� �&"4��  �3 ���:� ;��� ����&� �-�: �+��"� CJ&.�� �� ��*�� R��%��
�D����� �E ����B�� �"8��� �� ��*�� �"8�� �� K�� /�%������ . �E ��

 (:�� ����B�� �"8��% 
����� ���� ?M�� �� W@���E�+ C�� �������
@��+ �.� % ���4�� WC�� ������� .�S- �.�� �� ��"%���� �+�4���� �"8�� M: ��

�*-�3 ���;� ��)�
 ?� �%
 �E��� 9� /H.� �� #�B�� �� @��+ . #�B�� ("+;�
 (:�� �3����� #�B4�� �3 ����� �+�� �%�F% N�4�� �� 9��-�� �ME �� j�����

���b���� . ����� @��+ ���P� #�B �.�� �� �)"8�� ���� �� @�� ��E ������ ��
N��4�A� �� ��E���� A �+�� ��V .  

  
�� ZME��%���� �� ������ A ��+�� N���V H�.� � �� ��*�� �%���� . .��8��

 �".�  #�B�� ��-� �.�� ���� �F% (J���� ������� ��%���� �ME G����� �%�&.���
 N��4�� #�B3� /#�B�� ��-�� �4�� ��% �%��P ��)�"��� /�4�� ��% ���P�� �4�� ��%

�4�� ��% ���%� �3� �� (��. ���-�� .�A� �V � ��*�� N��4geometric 

divergence ��%���� (��
 (J��� #�B�� ��-� �.��� magnification factor .
����� HP�� �)�+� �E � ��*�� ��� . �� ������ @���� 
+���  �������� � ��*���



������ ��	 
���
�  
  

  

 <�5

 #�B4�� �3 Z�� �� #�B�� 9��:� � ��
 @�-�-: /@��&�
 �*��%.� (I: ��.%�;���
���+��.  

  
;� ��%��*+O�&� .) %  

  
�� ���� �V .�� c� �*+� �E @����%� T���projection microscope . ���� 
�V

9� +�� JG�� ��%��� 9�:� ;� �.� % ���*+��� ��b��� . /@�
��8 ����� NM����� �3
9� /���S- ��)�
 �%
 )��� �� #�B�� ("+;�� ��)�"�� �� N��:�� #�B�� H3�;�  �

 ������ �&
 N�4�����S- D���� �� �
 (I: �� ���. s��3 . �%
 �"8�� )���
 �3� � �%
 H) ���� N�4�� �E� �� �"�� ZME�&��. . (�8% �+�4���� ��D��� ZME

 d%S;� N�+D �&
 .� � H ��frosted glass .8� �V ZME �%
 ��-�� ��E�
����3 �P� H� ���
 ��%�� �3�� �*��� /��8�%� ��Q �E �&� ���.  
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O�.�� c� �*+d%S;��� N�+D�� �� ���%� ������ �8�8� /  

  
�3 �+��;� ��%�� ����� CJ&.�� ���%�:��� ���� /G%� �� compact units 

?��4�� 9����� (�* � . L%-� /�+��;��� NM����� ZME �&
 ���D���� C&.&� ��%&��
��:� (�8% �J�"� ����"�� ���+�� ��M ��%�� ������� ���.� .�� ���4�� ����

 CJ��;��� C�� �����&�compound microscope s��3 .SB ��&�"% �&+�� 
 ���-�� .�� V)@��% � (��.�� ( j��;� C�%�� �3 �-��� K��%compact tube /

 ��&B4� ��M�� ���%D&� �JS-;��� 9��-��� �ME 9��;�3g�&��s��4�� ��� �  .&�8���� 
�%�� ������� ZME �3��� �+��;��� ���-%�� � �" ���� ��D��� #����� �3 �

@��% � ��S- s��3 �%
 ����B��% . H�� �E C��;��� C�� ������� �3 �
�:��
�4&�:��� ���-%�� �� �"�� (���� ��% G% ;��� N��4�A� �� ���-�� ��D� . L%-�

 �� ��D��� N��4�� ("4% ��%��&� �%�&.��� �&��.�� ��� ��� �&
 6��4��� ��
 (:�� J��&�� �������>��� C�%�� . ���-%�� �� �"�� �� ��%� ��
 9�:� � �P�
��*��� ZME G����� . /�E��%�� (+� �� ���-�� ���� J�� �3 ����.�� ZME C% %
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 ��%�� ������� ZME �*+��� ���� ��-�� ��%-�)������� (������ . �� ��%
�"� ("4% ���-P �3� � �*B��"� ��%�� ������� ZME �3 �+�4���� ���-�� �

���B� �� ��B�� ����%�� ����P N���V �*���� A /���-%�� (������.  
  

  
 CJ��;��� �*+�&� .) %;��� ��%���compound microscope . (������ ��
 b�A

 ���-%��)�� �"�� (�b���� ��"� ���-�� (�-� (%P.  
  

(�"3� ��>� N��4�� G���� ��� ����� �% ���-�� ���� ���-% �&��� (� .
�F��� ���b��&� �&:�� ���� ���"���� ���-%�� (������ ��� /@�"%. �&��E �E ����


���+� ��%���� ��P �� )���� ��V ^�� ��� ���-%�� �������� �� ���D ���*+��� .
 ���� ���"��� (#� ��� �� ���D 6�%�� #�B��% ��&"���� ���E�+�� �&�8���

����-��� �**+�� .V 6�%�� #�B�� �� ��� �%
 (� 63� /��4�. �-��
 ��
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�� ����.���� ��M �3 DJ��;�  . ���&�� m�D�� U�� /1�M� �+�����chromatic 

aberration ���-�� ���8Q �3 9E� � )�*��%�%B.(  
  

�� �"�� �� (� �%
 #�B�� ���� ��&�
 ��E�  ����B 9DO� C&+ �3 ���-%�� 
����"�� � �"�� ��V ��%� (�8% �3���� .� @���E�+ ��� ����B�� 9D��� ZME ���� �

��D���� . (%P C�%��� ����+ �&
 ����B�� �*��P 9b";� ��-�� ���3 ���
����"�� � �"�� ��V (�-��� . ���-%�� �� �"�� �� ��D��� �3�BV 9� C% �� �M*�

C�%��� ����+ �� #�B�� )��� ���
c ��D��� �� � �3 �����-��� . 9E� 
B�� ���� ����. �3 �I�:A� �� ��D��� (�-� �3 #��*��� �� �"�� ��% #�

���-�� m�D . �� �"�� �� �4�>� �4&�:� ����� ��� ��
��+� #�B�� �� � `�
 H�B� ���-&� �&-�� T�. �� ("+ ��� ^�:� ������� ��+����� �����-���

��&�"�� (I: . �� 9Q���% /(��� (�8% e(�f� 9� �%�E��� ���-%�� (��8��� ZME
�� �" ���D*+�� ZM*� H4���.  

  
 �&
 ����-��� �%+� (�DA� ��� 9��P ��&�� �+��� ���� ���-%�� ��%�"�� ZME (�
 9�:� ;��� �*+�&� �3��F��� ����&���� ���*�� �E� /����� ��+��: ���*% 9�D��A�

9���� . 9� �M��� #���� (#� ��� /����"3 �M� ^�P 
��� @��+ .� % .�� c� �*+� �V
��.� 9�� T���� Z� �� ?M�� 9�D��A�� � ����� 74�% ��%��� �M*� ����+ 9���-� �

^�:�� �E�+��� . ��)�+ ����%�� ���- N���V �&
 �
�  ?M�� �+��:�� (�8�� 
�V
��%��� �.� % 9Q� . .��� ���.� �E ?�-%�� ��%���� (�+� �3 @I"3 @�-P�� ��� ��

 ��&�� )?���� #�B�� �� ������ �)"8�monochromatic light . �� T���� �ME
���
 #��� ��M� ����-�P�� ����+ .�� V �E�+� j��� �+�4���� �)"8�� ���-�.  

  
 �E �D������ ���%:��� ��%�� ������� 9b"�� ���"���� ���-%�� �-��"�� �V
 �� �E��Q� /�*��4�� ���-�� �3��� /���-�� 9�-4�� H��� @I-� ���+��

^�:� ���-% ��*��8� . �F+3 L%-� �� ��*�� ����-��� ��% ��3I�:A� (�
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N�+D��� #�B�� �&
 �*��%.� 9�� ����
 ��%� (�8% ������ . ���-%�� ����%.���
 �� ��*�� ���)�-��� ^�� � m&%� A)G�� �&
 ��� ����.(  

  
1�M ("4� #�B�� �"8� ��� /�������� ��Q �3� ��� �%
 �*%� A �� ��*�� �)"8�� .

� �"8�� �"8� ��� /�*+��4�� ���D� H� �*3��� ��
 ��%�%B L%-� A �� ��*�
1�M ("4� #�B�� . ����B�� ��-�� ��� /�*��8 gP���� A �� ��*�� ��%���� .�.:

1�M ("4� . j��� ��  � ��*�� NM����� H� ��+�� ���-% �%���� G���� �V
G��: C�� ����� .���)�S���� (� j��"� �� ���� ������� ��P ��� ������� 

���� ��P �%�F% � ��*�� 9��-��� H� C������ G��� . (%�P (�"�� �ME ��� �MV
 ?�*+��� ��%���� ��% �)�*�� `� �P 1�M% ���� /G����&�?�-%�� ��%����� 

 ?�*+����������c�.  
  

  تكبير خارق

  
 (I: �3�-��% �&��E ����%�� �����F� ��8��� �� �����
 �����% ���� ���

:� K�% �A�+� �3 9*����%�@����� �4&�:� . �P��: ��%�� ���b�� ()�� ��*b ���
 9�"�� �3 �� ���4�� �� �S-� ���� + ��%�� �� �����<2!<9 . �)�. ���

 T��:���"I �� A���� "Nikola Tesla ?����  7�� �M �Q��3 U�%-� 
carborundum point vacuum lamp@��+ ��*� �b�I� �3�-��% G���  

9&"&� ����+ ��>� �3�BV �3 ��E�  .  
  

 ��%"I �� "����c� ��*� 1& �� ������ ��Q��3 L�%�-� T��:� . ZME ����
 �B%�� ����%�*� ������ �&
 ^MS�� ���%� ��+�+D ���� �
 ���%
 L�%�-���

�.�: (�8% .I �� �&"+ �B%���� �������� ZME ��"�&% j)E��� ������� 1
 �� �*��� /6�%�H.���� C�M� �� K%&� . 9��:� I� �E���+ 9�
 ��%�� �� �"%

 �� g�: T�� �%������ ��V (�:�c� �%
 ���F��� �ME ��4:� ��P /9�"��



������ ��	 
���
�  
  

  

 <�<

�A�� ����� .����
 ��*-�� .��� C�&.��� ��� . ZME �� ���"�� T���� ��%�� 9�
?����� 1& �� ����*� �3 ����� ����� ������ . L%-� /�*�%�*� �"%��)"8� �F+3.  

  
/����D�� /��P���� /7����� 9��:� � 
����%�:� �&�8 ��� 9������D�� �� �� /

��%���� .���� ��� . }���� �"% ������� ��+��� ZME ��+4� ������ �� 
�F% �+�
C�*���� �� . ?����� 1& &� ����� ����� ����*��� ZME �� (� /�)+4��� (%P ���

� �� ��)��� NM��� ��&.���+�+D�� ����� L.  �&
 #�B� . G ������ NM����� �ME
 Z�%��� CM+ .����� ��"I �� ."��b�&% ������ (�S8� �"% ��8�%� �*b� ����.  

  
 b�A /1�M ��V �3�Bc�%"I �� " �*"P��� �3 ��%�� ���% �"�I�� #�B�� .��� �F%

������ �*�3 (JS8� �)�� (� �3 .����� �E �:]� (EM��� ���� ���� (� �� 
 ����� ���)9��� �+� (��+�+D�� ����� L.  �&
 �-�: ��.�� ���� �� ��) + .

 9����%���� �E @���+�� ����� ����� ����� ����� ������)���� ��( �E��%� ����� /
�4&�:� ��&�
 ����%.�� @���A . g�:�� �.���� �*�� �� ��) + @�B�� ������ ZME

����� L.  �&
.  
  

��� 9�" I �� "
48��� ��� @����� . ��.���� NM����� ZME �F% @��*��% �)�: 
���
 6)�";��� 9����� �+�&� ����� ����� ���%�� �
 �8�� #�B�� �� ��b������

C�*��&� . �� ��+��� 1&�� ����� ����� �� ��*�� ��;%&� ��������� H+���&� F+� �P�

���:� �)�- �� �J�F��� (+� .��3� �*)+�� ��&:���� ����� ����� �%������ ��V Z�

����&� . ���� /���� �� �%
 �*3MP� @����%�*� ����8��� ���� +�� T�3��� (I:
@��+ ���P� .��� ("4% ����� . 9.��� ���� /���P� .��� �M�E �� �*+��4�� �"%

 �B)�"��� ���� �� �".P �&
 ?���� ���� ��+�+D�� ���&� �&:���� ���+��%
�*��&�C . ���� +�� �� @����� �� ���� #�B�� �� �"�I�� .����� ZME ����

@�� ��E ��%�� D+��� �%
 )��� ���� �"3����� .�� ���� ����� ��� D+��� .  
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 ���%�� �3 G�P��� � ��*�� �b���&� @I��E @���%�� (J�� �%���� NM����� �ME �F% �Jb�
����� ����� .+�� ���� �.� %�� ����� ZME �E�"I �� " C�� ����� ()�� �&J��

9��"�� �3 �.�� �������V . ������ .�� c� �
 ���> ��� ��E�b&� @���A ��8�
-���% ����� ����� ��Q��4&� L&."���+��� K�"%�A� "field emission . �"% @���A

 H.P ����:� � j������ ��M �� +� ���
V ���:[ �����% T�.� � /��8��A� �ME
 ����4&�:� ����� . �"8F% ���-��� L�  �P�X" ?�A ��3 7��� "Max von 

Laue����� ����� ���M�� ^�� �F%  . ����� ����� �.���� ���� /��&�"�� ZME �3
 �)"8� ��-� �� ��)�"� �3� � �&
 HB��X . ����8&� �E��%
� �*P���:� �"%

@��+ ��)%�;� ���- �+�4���� �)"8�� �+��� /����� ����� �&
 ����� ����� ���M&� 
 ��%& �� ��3��Q���4�� ���4-��negatives.  

  
 �%�+� �+��� ����"?�A ��3 "*��� /�&EM����% �� ��E �+��� @�B�� ���� � .

 �&���� ���M8 �)%�� �� @���b� H�.� � @��+ ���P� �)"8� �.�� �� �+�4���� �)"8��
�PI�
 9�+�� ��V �SO-�� �3 . �� (� ���" ��I "�"?�A ��3 " �&EM� j���� � +

 ����"%�� �&
 ���� + 
%8particle-like emissions.�3  G�%.��� �� K�� /
���-%�� ����B�� �)"8�� �&
 9�:f� � ����
 (83 ����-��� ZM*� �&�"��.  

  
 9
D"D����� (��� "Emile Demoyens 9�
 <!<< ���P� ���M8 ^�� 
�F%  9

P ?�-% �*+� ��� ������?� .. �*8 �� (� �3 ���*b�� ���3 �3 .�3 ���
"���� "May ����D� /May� /"D��� "July ! ��� /���+� 
�F% Z>I�D Z�%�
��

 ������� ���"% Z�"% #�+"D� ��� ��� �Q "Gaston Naessens @���+ C
�� �� 
.�3 ��I��� ��*8�� 1&� (I: �&��*�� ���-%�� ������ ZME ��) +� �M��� . (I:3

E �� ���%� ����� ���*b�� ���3 �3 7�8�� �)"8� ?���� /��� ���� ��P��� ZM
���� �+ 4�%�� G�3 #�B�� ��deep ultraviolet light . ���-��� ��+���� ZME

 �� ���� ���P��� ���� +�� ��E�8�% L� � ��� ��+�4� ���-% ���4. �J3��
�)�4: ��"�%.�� �*���� �3 ���� �� 6��4��� .� � ��� ������� ��4"D�� ��� " ZME ��
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 �&
 (�"� ?�*+��� ZD�*+ ���� /�P��:�� ��%�� ������� 9b
� ����%A �������
 ��%�"������ �+ 4�%�� G�3 #�B��."  
  

����� A� �)��� ��Q ����-%�� 9&
 �3 9����� ��% . �� �� 
�F% @����  HJP���� ���
.� � ��������� JG�� ��>� �� �� �c� H�� H������� � . ^��� ����
 ���
 ����D�4��"�%[ � ��� "Ernst Abbe 6�3 �%
 ����-%�� 9&"� ����"�� (��]� 

 ���-%�� ���-�� �P� �&
 ��)�"� ���b� ����optical resolution 1&� (� /
�8I� (��]� . 9
D"�%[ " #�B�� �+�� (�. �&
 @��&� ���"� ���-�� �JP� �F%

 �B�"��incident light wavelengths�% / �+���� (�. K&� )���� m&%� K�
��)�"�� �#�Bc ���:� ;��� . C �"�%[" �M �-P�� �+ 4�%�� G�3 #�B�� �a3 /

 m&%� �+�� (�.,,$ �S-� 9� +� (�-�4� L�B��� 
���:� � ���� A ������ 
 ��,,<	������ .  
  

3 ����-%�� ���-� 9b"� .�%�V ��V �ME ?�b��� 9>8�� ��M� ^�����4�� 1&� � .
 #�
�� M��"�%[ " ��B ����� �E ���-%�� ��%�� ������� U�B� �F%<5,, 

��	,, 9��
 
�F% ����+ ���-% ��%�� ����� ���.� �&
 (�"�� �%f�
� /�)�� 
^��+�� . U�B��� �P� �� ��%resolution D���� �&
 ����%���� ����� ���P �&J�� 

B�3 /���P� ���*+� ����� �� (�-�4� ���P �"�%[ " (�+� �3 @���.: @�4P��
���-%�� ��%�� ������� ���.� . K�%�� (�+� �&
 @�%&  �J�� Z���% �ME�

 �� K�� /�)%.�� ���.���� ����"3� ���+ �&
 @� � � ���"� )C.�� (�+� �3 9�����

���"�� 
����� . 9��� L%f� /����"�� �P��� ��M �D������ ���-%�� ������ C��Q �3

��
���� �3 �)�+� K��% �)%.�� K�% . ���������� ��%� /���� �ME (-�� ����

 ������ ��>� ?� �� ��)�+� ��B���3�� �����:�� ����b��% ���&"�� �*P���� #(�%

HP��&� . ��� �%�+���� ����"�� ��E�8��� �&
 ���"��� /������� 9&"�� (��%� � 9�
�)�+��� 6���3A�� ���:���% /��&�"���"P�� 7� � ?� ��  .)�� .%B��% �ME Z���� 

����� � ��M�� (���� ��.�%� ���
�� ������ ��-��� C.�� (�+� �&
 @����� 
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 G&: ��*% �"P�� 7� � ?� �� ��)�+��� ��B���3A� 9*��#�
��� ���3����� �����%��
������� 9*���-� C ��� �)%. G.��.(  

  
 ���*+� ��*+ ����)�PA� 9�*�� ��P �3?��- ( ��� 
)+����� K�%�� 9
��

 9�*4� ���.��������c� C�� ������� ���P �� ���4� � /"�%[ � ��� " (J�� ?M��
 ���.� 9��� @�"��� @�� ���-%�� ��%�� ������� . �*+���% ��4��� ��M&� �% ���%

 9� ?M�� ���� /���-�� U�B� �P�� ��%���� K�� �� ^�P�� Z��%�
�% �������c�
.4����+����%�� �����%�� �&
 ���%� ���P HB� @�B�� 
�� �E 
� ��� . �� �E C% ��

�)���� ������ (��� ��������c� 9DO��� . ���*+��� �������� ���- �)%�� 
�� L��-
 
���� �3 ?�*+� ���� ?� �%P��� ���� A ������%� /�*&�P �"% 1�M ("4� 
���

���� �ME� /.�8���% ��"4��� �)���� ������ 1�&  (�-�4� � ��� �� K��%�� H��� 
������� 
��.�8�� . ��%��� ������ ��&� �% ���% ���) 
)+���� �ME ���
� ��M��

�������c� ?�*+��� ((���� (�:�� ��D 
�� ����. ����% 
%F� �� ! �� 9Q���%
 �)��� � /�&E>��� �)�%.�� ���-:8��� ��D��%�� �����%�� ��B���
�

�  >�RCA  )�������� ������� �  >� ( ����P ��� �������c� �*+��� ���.�%
"�����D "Zworykin.  
  

 �������� ��.���� (��%�� /�������c� ?�*+��� ��%���� L%-�"�%[" ��*�� (J��� /
���
��-��� ������&� ���+�� . /�I%�� �3 ��� ����� �����%�� ��+�+��� �� 9Q���%

�  >� ���� �RCA  %��4J����� ���I
c� �*�I� . ���>� ����Q�%��%�� �����
@I"3 . @�� P �B�f3 ���� ��+�������� �
�:�� ZME)�������c� �*+���( ����� /

 K���a% ������� ���� �� �3 9E� � ��  /G�� �&� (%�P �
��- j��� ��V ��)���
�+����% �� �)%. K��% (� (�"� ��%� (&8.  

  
�I
c� 9*
��  �"% �������c� �*+��� �
 "G��:�� " U�� /G�� �� `� ?M��

 9*�&
 6�f3 ���� ���%:��� �I��"�&� 9* 4�� ���B�� ��  >��� �3 �����%��
�E#��+V . �D*+�� ZME 9��:� � ��4�� �
 ����8�V C�� H�D�� @��% � 9� �P�
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� �� ���* % ./9*�� ����� ��V ���.4� 9� ��+*�%��� �����%�� #A>E (I: 
 ����
� �&��+�� ���*+��� Z��-% H������ G��:�� �)%���� D�*+�� �ME 9��:� �
 �*��& � �*��.�8� H%��� �)���� ���*+��� �������� � ��� �� �����;�  /�JP���

)9E�� �E �ME�.(  
  

  
�������c� �*+��� .�+����%������� K�%�� (�+�� ��B���� �%�B��  

  
 �  >� G��� �� (%P ���RCA ����P ?)��� �������� T�.� � /��8���� �*3�E 

=�� C�-� HJP����� ��Q ��.��� �ME� /�������c� �*+���RCA1�%�c�%  .#A>E  
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 ���P ��)��� ��+�� �� 3�����"�%[" ����b���� ���.� �3 9*���. ���8� 9*�� ��%� /
=�� Z�%�"� ?M�� ^�� ��� ��V ���-%��RCA�*� @���-� @��� .  

  
  نفسجي القاتمالب

  
 �"8� �&
 (��"�� .�� c� �*+� ��� �+ 4�%�� G�3 ^�� ��� �� �&
� CM%M�� ��

X=� "?�A ��3 ." �� 6����� #��&
 K��%� @�% ��� ��� 9� (�+��� �ME ���
 �)"8�X����&� ����� ����� ��;%�� ^�  �8�� A  . @���P ��  ����-��� 6"%

 �"8� �E�+� ��%�X�4�4:  . ��� �&
 �&��� ��%&.�� �.��8� �D*+�� ZME
�*-�3 (%P ����"�� ��B�� . �"8� �)��X ���:�� ZME ���� �MV� ����"�� �%
 

�*&��� �"8�� ����3 �)�� ������ �&
 ?���� . ���+ ����%�� ��- ��*bV (+� ��
 ���*+��� �������� (���  �ME� �*�3 �-�: ����"� s�%-� �3�BV C+� ��)�"&�

)����� . ��� �)�� ���*+��� �������� �&
 #��%x� � �� �+��% ���+����%�� ���
� ���&� �*
�B:V (I: C�� �
 �*��%P���.  

  
��*��� ��� ����% �  >� �3 �� RCA �3 ���% �� �&
 �b3���&� ��.%:�� 

 �����%� ����-��� �� ���"�� U�� /G� �� �&
 ��.� ��� ����+��� � 3�����
 ����� NM��� ���� �*��P �)��� K��% ��+ 4�%�� G�3 ��%�� �����&�"�%[ "

��)����� . �)�8"�%[ " G�3 �"8�� �&
 (�"� �*+� ?� ���%��� ���P �-P� �� �&

 ���� D��+�� �� ��+ 4�%���	,, ��V 	,,,�)��  . G�3 ��%�� ������� ���
 �� (� �E��% ���� ��+ 4�%��"�����Q "Graton� "���� "Dane) +���3��E �"�� (

 ����% ���%� ���P �� +� �3 L+�5,,, m&%� ���-&� ��%�� (�+� H� �)�� 
	,,,,,�)�� .  

  
 �������"7���� 7� ���3 "Francis Lucas ���%�:� �� "(�% " ���*&�Bell 

Telephone Labs � T�.� G�3 ���%���� ���b��� ()�"� NM��� ���.� #��+V 
P �&
 (-�� ��%� �� ��+ 4�%�� �S&% ��%�� ��5,,,,,�)��  . 9� D�+�c� �ME
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 ���� G��:�"�%[ " ������� D�*+ (% /C �3"7���� " ���%�:� H)+8 ���+��"(�% "
 �  >� � 3��� �&
RCA��%�� ������� (�+� �3  . ��� ��M��% ���4�� 1&� �3

 �������"���� " �S&% ���%� ��P G�� �P5,,, m&%� �P� H� �)�� 	,,,,,�)��  .
 ������� L%-��"���� " ���8
 �4
�B�&� (%�P D�+�c� �ME �F% ��>� �E�"%

 ������) m&%� ����%�� ��P ���I�� 
����-� �3 G�� K��5,,,,, �JP� H� �)�� 
 m&%��,,,,,,�)��  .( ���� ��%-�"�%[ " ����%�c� 9��� �8I�� ���b���

��%��+���.  
  

 �  >� ��+� /���F� (�%� @�"%. ���RCA  ��b��� �&
 CJ&S��� �3 @���:�
�*�� 3���� ���*+��� : ���%�:�"(�% " �"��+�"���3��E" ����Q�%��%�� �%
 1�M� /

 1&� C� � �&
 9���� ��V �������c� �*+��� H3� �3 ��E�  ���� �&��*��
 ��.�%� �*P)�  ���� � � :�� C�
A�� ��V �3�Bc�% /� 3����� ���*+��� �D*+��

� (����>��� �3�� �3 @��+ ��M3��� ��&"�� ���.���� K�%�� �A�+�� ����&"��� ��  
������� . ���*+��� �D*+�� ��&B4� ��&�� ��� �����%�� ��% /
&� 1�M 9Q� ���

=�� ���� ���� �4�: �� �D*+�� (� �&
 ��+ 4�%�� G�3 RCA�*P)� �  . C% ���
G�3 ���*+��� �D*+�� �� K�� /@�"%. LB�� �E �%P���% ���  ��+ 4�%�� 

 �*b� 9� ��������c� �D*+�� ����% /������% ��"4� �E� ���P��� ���*+��� ��������
�*+��� ���� ���� �P��� ����
 �&��+�� ����%���� ��-�� 9Q� /���� ���b8 ^� .  

  
  العدسة الشيئية

  
����4�� ��%�� �����&� �� � � ����B �+ 4�%�� G�3 #�B�� �%�";� . #���� �V

��+ 4�%�� G�3 �"8�� �&
 ���"� ���*+��� �D*+�� �� T���� �M*� L+���� . �"��
 ^�� H��8�� ?�-%�� m�D�� �� ?� (�-� ��&�� ������ ��+ 4�%�� G�3 ���-���

����&���� ��%�� ������� . m�D��� d�%S�� ���� g�&�� ����+�� ���b���� ZM*% ����
��� �%
 ������ �� j������� �"&� ���-%�� ����� . G�3 ��-��� �&
 C+�
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 �"8�� H� C������ (+� �� ����� �+�� (�. �-P� �&
 D��� �� �+ 4�%��
�������� �� ��*��.  

  
 D������� ��&% �� ��F�� �� G��4�� �*+��� �3 ���-%�� �������� �3�� �&
 C+�

 (�8% ������� ��+ 4�%�� G�3 �"8�� H� (��"�� ��� �3�-��9�&  . ����8 �� ���
���P� D����� ���&% �� �
��-� ���� ���)�"�� . (�� ����4�� �E�+��� ���:� �

 ��"����" /"�����Q"� /"7���� " C�P� �*&"+ ��� /�� �"�� �� ���� ��
 e(P�
 .�� V �E�+� �*��� ��Vprojection microscopes .  

  
 �����&� @��3�"7����"m&%� ���- �JP� G���� 9� / #�B�� �+�� (�. �8;
 

.J& ;��� . ����% �� ;� �� D+�� � � ���� �ME"�%[ " �% �% ���-%���,, /�����% 
 ��V �P��� H3� 9� K��,,	������  . ��%�%.�� U)�- W�ME ���;� ��� ���"���� "

�"�����Q " 
�
�� ��� ���� /�� �"�� �%
 ����% �%�� �P� G���� ���� 
�F%
��"J�-��� .�� ��� ��&%P ��"�-��� �� ����. �E C% �� W��"�-��� CM� �M�

 ������� ���b��� ���& ���%) ����"�%[ (" �&
 9EDJ4�� H3�� ?� ������% 1��E 7�&3
(�+��� �ME �3 ���� 9����� .���� �� G�����% ��� 
%F� 9� ������� �3�!  

  
� �� ����� �+ 4�%�� G�3 C�� ������� �%�� ��3 /)18 ���� ��� ����P �� �"�

���b��� ������ D��+� �&
 . �&
 �b3����� ��V ��3��*�� /��"J�-��� ���
������D�4�� 
%�� ��% ���D��� /���������� ^�� 9*��P��-� ! �E @�B�� (EM��� ����

 (%P ����"&� �+��"� ?� CJ&.�� 9� ��+ 4�%�� G�3 ��%�� ������� ZME �� (� ��
�*����"� .�� ZME ��*b �V ��%Q� ��M�� �����%&� @�"3�� (J�� ����4�� ���*+��� �D*+

��� +�� �+ ��� (:�� ?�*+��� 9��"�� �3 6���� (���� �)�.� ��E�8�% . 9� ���
� &.�� �%��+ �&
 ����% ��  >� ��
 (%P �� �D*+�� ZME C&.% @���3 9)�����.  

  
��� �F% ��D�+ �
��P ��V ��������� �����%�� 6"% ()-�� �����D�4�� �������� �

@���E�+ ��.�: �E #�B��% ��&"����� @�:� � . �4&�:� �"�%. #�B&� ��� ��%�
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6��4� �E �� �
 @����� . ���� �%�"f� /9*��P C � /C% �� �M*�"�%[ " �)�+�
n.�:� �)��;� ����B��� ��%"� .������D�4�� 
�&
� ��� 7�� #�B�� �� �)�%� . �M*�

�����:� ���� C% ��" �%[ "LB�� (�8% ��.�: . ���&"�� ���& ��� �E �� ���
 ��b�I��� ��+� ��� W��3�8��A� 9��� G�"� ���DA ���� ^�:�� ���E���
 /����+ ���%:� ��3�8���% ���E��� ����b��� 9���� (��%� � �3 ���+ �� ��%��+���

 @���� ��%f�
� ���� ��3�8��A� ZME"����� ��Q " ��.& �� (%P ���&)E>��� ���&"��.  
  

 ���& � 
�B�3 ?M�� ��%��� ����� �����%�� �8��� ����
"�%[ " �&
 �&��. ���4�
 ������D�3 �*"B� ���b� ������� (� ������ ����� /��%�� ������� ���-�

9*���%� (�+� �3 ���%�  . C��+� A�� �&�� �&� ���&
 ��B�3 (� �"B: ���
����� �� �����I��� ��
 (��.�B����  . ����-%�� (�+� �3 ��&
 ����P (�

 C��Q �"% �E#���V ��
� /����+ ���&
 U�� ���  ��� /d��4���� G�.�� I� HB:
(��. . �� ���+�� 9��"�� ������ �����3 /����+ ��>� �����%�� �&
 M��� � ���

^�:� �)�� 9*��� . �*��������� ���&"�� ���& ��� 
�B�3 ?M�� ���+�� �ME
����.O%� . ��+ 4�%�� G�3 ��%�� ������� ��8��� �E�) + ���� �����F��� (B3� �V

���4�� 1&� ���  ���� ��8�� A�� K�%�� U��% (J���� . #����� #��&
 L�;� ���
 9��"�� G��
� ��V �b��� G��� � �� 9*���� ����+ ���"� 6����� #��&
�

)���� ?�*+���.  
  

&
 ���%.�� �����%�� ���P H� �"%���� ?�*+��� 9��"�� G��
� G�
� �%P��� �
 ����+ ��+I
 ��+�V ������ �� L%-� /�E���+ �3 ��� 6���� ��%% �

��-"� � ���� ����
 6���� . ��+ ���E�+� (D�� /���+ �� C���� ���% ���
�����% ���& � ���"��� ���  ��V . (����� .�.: �� �E C�S� ;��� ���� ���

���
��+� ��*8
��M ��"�� ��&���� ��M�� ���E�+��� �� ���4&�:�  . /b��� #� ��
�+��� ������ �3 CQ�� ���� ���
��+��� ^��V  �4E�;��� �*����8 ��� 3 /
&�

�� � �� ���"��� #�% (%P.  
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 �*+��� ����"3 �&
 #�B�� .�& �% �*�&�� ����� �� �&&�4��� �  >� �" � ���
 
� N)��� ����� /�������c� �
�.� � ?M�� 9
��� (�%� �-�:�� �*����. �&


���B��� �ME �3 
����� .=�� �&
 ������� (�:����� ���� RCA������ ��Q . ���
 ZME ����F3 /?��P��"�� #����� ��-�P� H� Z��P �������c� ?�*+��� ��%���� H�+

������� ����� ��+��� �� 9���� Z�E�8� �� �����-�� ����8�� .�� 1���� ��M:�� ��M
 9* 4�� ���+� /������� ��*� �� @A�% /d��4��� 9���� �3 ��%�+� ��� ��*� 9* 4��
 �����+��� 9E#���8 CQ� ���� ����+�� �����.��� �� ���% �3 ��P�S�

�E��M+ �� �*��-�� � . 9*4P��� ��D�� �&
 ��&�� ��� ���"��+�� �����%�� b3��
����+ ��3�8��A ��� ��� ���&���C.�� 9��
 �)DE �&EM��  . �"� 9� �ME (� ���

 ���� ^�:�� ��%.�� �������A�� ������ ����8 (%P �� 
"� (E� ��� ����
�)�-�� (�+��� �&
 ��&.��� ��.� �� �3 CQ��.  

  
  التكبيرأنشودة 

  
 G�  �P ?��-�PA� ������ ��� /���8"�� ����� �����% �� ���%��� ���4�� 1&� �3

7���� ���
 . .�� V ��%�� ����� H��+�� 9��-� �&
 (�"� ���� ������� ���
 9�"�� M�� ����
 ���+ ��M ��+ 4�% G�3<!�,9 . ���� D�*+ #��%� ..: �P�

�#�4� .G��:�� �*+��� . (I: �E��. ���b� ����%�
� �&
 ���+�� 9��-��� ��� �
����-%�� (�+� �3 ����*���� 
%��+� ."�� �ME �P�� �]� ���(� �F+3 . �� �"%

 �E�8�� �� ���� �4�b� ?� �
 ���� ������� K�% /(�"�� �
 @I.�
 
 4� �+�
N������ (+��� . �
 K�% /@���� �)%���� ��"� 9� ���� �"B������ 
��� C% %

 Z��� � C ��� ���&
 �*��� �
 �"%�� (� ���"% �A�+� �3 C��� ��-�
H�3��� ��������.  

  
: G�� � 
4�b�� �"% g� (%P ��"=E .���� "H. Timkin C�.P� ��� �E� /

 I� 
&��� ��%��� 
������ @��+���� C � /�I%�� �3 �������� �
��- 9I�� T���
�" �� �3��� �� 
48�� ��� ��D���� 
���  . 
�&�% b�4��A� ���� H.� � 9�
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 4�� H����� . /���"% (�
 ��
���+� ��V ���� �� �3 �&��. �I�� (I: ���
C.�� (�+� �3 ���� (�
 (�� ��)�.� ��8��� ��&+��� ��% ?�+� . ������� ���

 �F+3 �"P�� �P� /C�&��� CM+� �P��- ����-% ��8����� ZME 6�:� ����
9��-��� Z�)� % . �)� �� H�� 9�"��%�� " 
���  �*% H��� ���� �)��+��� ����� A� �� %
�:[ @���8 (% .D���� ZME /���+�� �*�V(�+��� ��% ������� � . �3 ���+�� 7�� ���

9���E�% 
� H�� � U��� 
��� .  
  

HB������ 
&�
 �� 9Q���% /#�4:x� �&%�P �"�3��� 
��D�� �"� 9� . ��� ����
 ���

��� �� H�&� ���*�� ���� /
���%� ���E�� 
����-� �
 9&��� . 
4 � �
 K���

��� 
��� /
���
� (�+F� ��V Z���.B� C% %@���A �) ���  ����� �F% @�� . ��
@I��E @���8 ��� Z��  
% U��- .T����� ���� �� @���*�V . �)� �� 1��� �� �"%

"���� " 
&�
 1��8�"D+���% " �%��� �F% ��)�P /
����� ���� ������� (�F� ��� ��

���
� (�� @I��8 @����� @��
� . �)��"���� "�"D+���% " ����� ����� ���� (�����
�&EM��� 
���%�� ���� ������� . /@��4.�
 @I+� ��� 
�� /@�+�*�%� 

��� ���*��

U�+��� �PI� ��� �*+% (�"� �� � ��*���[ C�:� �� 
�F% 9 P�� . ���8� 9�
 ���&��� �&
 �%�:�"����) "�����4���� /���� ����% �3( ���� ������� G&.��� /

����� (� �&EM� � ���% 
&�
 �3
% ��..  
  

 �� (� n+�3 ���"���� "�"D+���% " �*�3 D+�� ���� ������� ��� ���� �
� ��%

�&
 (�"� 9��-� (� .�)�-�� �%J&-�� Z��*+ ���� . �� @��+ LB�� L%-� ���

������ �-P� ��V @���+ ��� 9������ ��.&�� C�%.�� �ME .  
  

 G��;� 9� �� G����� ���I� �3 ���� ������� L3�� ��� ��%���� (�+� �3 @��%�
G��4�� ?�*+��� . M�� 
�*3� 
 �� ?M�� /(�+��� �ME (�-�4� (��� 
&�
 ���� ���

��%�  ����  ��
 . 9���� L%-� G%� �� �3 ���� ������� ���� ?M�� 9O*&;��� 9&���

��b�� 9��� �J&+�� . ���b�� (��� n&� ������ �)�P /����� �� ��D��� �
 @����%

" �� �"������8�� "objective   ����&% ��8���%quartz prisms (�8% �-�-�� 
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����. � . ?� 1��E ���� �� �� "�� ��� (O��";� "refractive index �&
 
���*��� ��� ����%�� �� ?�-%�� �� ��� (�. . ����� �� ��8����� ����� �� 

�B�� �"8�� .�� V ��%� �&
 b3��� K��% ���B N��4�� (� ����D��� . �V
 ����%�� ���- N���V �&
 (�"� ����"�� � �"�� ��V ZM*� �4J��� �)"8� (�-�

����
 U�B� �P� ��M �".� .  
  

 �� � #�B�� �"8� �&"+ ����&% ����8�� �� �4�>��� �-�:�� �%������ ZME
 �� (J�8�� N)�"�� �� �%���� ���  .L%-�  ��>� �&:���� ?�-%�� �� ��� �]�

 ����&% �".P �� �
 �&
 9���a% ��%�;� /D������� �� ���� . �F�� ���� ���
(��8�� ���"�� L. � ��M ����� ��&% �".P �� ��>� D�*+�� (��� . �]� ����

 /����&%�� ��8����� �%
 ��D���� ���� �% G&.�� �� ��)�"�� �� K"%���� #�B&�
����&% � �
 (� ��V �*��-� �"% .�3 �E��%�� 9��� .�� ZME CJ�"��� �3 �&� �
��)�"�� �� K"%���� #�B�� T�.  ��B� ��  ?�-%��.  

  

  
 ���� ���b��� .) %;� ��)�� ��%�����8���� . @�PI.�� #�B�� �� � ����. b�A

����"�� �� �"��% t#�*���� /����&%�� ��8����� �%
 /��)�"�� ��.  
  

-%�� �%������ ZME ��V �:[ @�
�%� @����.� �3�BV 9� �P��PM���� ��� . ������� �)�P
 T�"8� A� D�4�� �&
 ��)�"&� �&:���� #�B�� ����% (J���� ��E�b 9��:� � ����

�*��M ��)�"�� �3 . (�� ���� /��+ 4�%�� G�4% ��Q H.�  #�B% ��)�"�� JkB �%

 K"%� ��)�"�� ("+� �ME� /�*&4 � �� @A�% ��)�"�� C&P ��V N��4�A� ����D �.��

��
�"8V�+ 4�%�� G�3 #�B�� �� �-�:�� �".� �� �*.  
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 ���� �*��M ��)�"��% (J����� /��)�"�� �#�Bc �SO-�� G��3 )H8� ��-� ��E ����� L%-�
T�"8V ��-� ��V ()���� ! ���� +�� �&O";+ K�� /("4��% @�"��� 9�*4��� �ME ���

�-�:�� �+�4���� �*�"8� K"%� �� �*��M �S-�� ��E������ .� ZME ����3 ���� �.:�
����%�� M�� . 9� P� 
�3 9-4�� K��% @�-�: @���b� �E�"% ���� ������� 9�-

 CO.�� ;� 9��:� �% ��)�"�� ��� 
)+�f� 9� �+ 4�%�� G�3 ��.�� �� ����:;�
polarizer . ���b���� �� C��+�� �ME (�S8� �"%)CO.�� ;���( ��)�
 (�� L� �  /

A @��3� H.�  (�8% �-&� �� ("+� Z���% �ME� /g�:�� �4�.�� �*%�"�� 
T�. �� �� �+�� �-PF% �*��
�"8V K"%� ���P��� �*���� +.  

  
���� �+�� ?� �"�I�� ���P��� �)"8�� ZME ��%�� (��� � /���b��� ������� �� .

 T�� � ��Q C��+
 D�+�V �
�.� � ��&�� ������ ��+ 4�% G�3 ������ �)"8� ���
(%P �� �*�
 .% G�3 �)"8�� ZME /��)�"&� H.� �� �&:���� ��"�&�� H� ���� �� �"

 ��  �������� ��+ 4�%��"@������ ����� "heterodyne#�B�� H�  . �� ��"� �ME
��&-�� �*���P ^�� � G�3 H3�f� ��  ��)�"�� �� ��&.���� #�B�� j)E�� ����� .

� U�B��� ���P ���� ��  /���-P �+�� (��.� �M�E �3 D�*+&� ����%���
@��+ �&��E ?�*+���.  

  
 GJ�F���� K�"%�A�  H� ��&�� ������ ����
 ��+ 4�% G�3 ��3�BV ��D� ND� 9� /@�MV

������� ��Q 9� +`� �&��E ��>� ��� 1�M �� @�+��� /��)�"&� . ZME H�+ �E�"% 9�
%�� ��8����� �
��+�% #�&��� C�%��� H� ����c� �� �-�:�� ���b���� ����&

)��)�"�� �� ��"%���� �"8�� ?D��� �&
 �b3���&� ���-;��� .( ���� ������� 9
D
 ����� �+�� (�. ��B H�� ��D������ .�.:�� ZME �JP� �F%within one 

wavelength of accuracy("4��% (EM� #�
�� �ME� /.  
  


 ��%� G��:� ��S- �+ 4�% G�3 �*+� ��%� �� (%P (��. �P� �B�� 9� 
&�
���� �� ���-%�� �������� �3�� . ��%�� ������� �3�� G%  ���+�� 9��-��� �ME

Z#��� ^�� �% ��%� �� . �&"+ �+��� @IEM� D�+�c� �ME ���"��&����3 �  >� "
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Franklin Institute�
 ��S%� / �
 �&)-4�� �&��. �A��� �& &  �8�� /�*��
� T���� �M*� ���� ������� ���.� (�����%�+"�� ���*+��� �D*+�� � . �P�

9���� ��� ����P ���DA �E� /�*% b�4��I� �D*+�� ZME �� NM��� ��
 ��.
�.  
  

�&�:� �*+O��� �ME ��� ..@����� �&�:� . �
 �8��� �� �*+O��� �ME ����
 �3 �� ���4�� ZME ��>� T�.� � (% /C �3 �E���� ���� �3 7�� /�� ���4��

 �.8��� �*�A��U�B��� �� �+�� �&
F%� . ������ �3�� ���� �*+O� D��+� ���
 ����� �� �����I��� �3 ���� �� ��%�� ������� #��� �P�
� ���� ���b���

 �S&% ����%�� �P� @����� /�B����<',,,, ����%���� �P��� ��"B� ��I� ?� /�)�� 
 ������� D�*+ �*��� ����"7����."  

  
?��8�� �*+O� ()�� ������%� ���
� �&
 ��%�;� ���3� ���-% �%���� �
 ���%
  .

 �� ���� ������� T�.� � /�*+O��� H� �+��;��� ���-��� ����� (B3� (I: ��
7�4��� �.:� �P��� ����
 ����%�� @���- .��&� . �+��� @��+ �&EM� �P��� ����

�B��"� � ��B� ��V G%� �� ����%�� ��  >��� �� ��%� ��
 �&"+ ������� �
����.  

 ���-%�� �%������� ���� �������
 ��[ H� ���
� �&
 ��%�;��� ���3��

�������  ���-�.  

  
  

 �%��+ �&
 ��%.�� ��  >��� �3�� �� 
��D�+�V �&
 ��#��.c� ���*�� ���
� &.�� . ���&"�� ����8���� �3 �&��.�� �A����� �� ���%� ���� g�-:� 9�
�D��%������ ���� ���b"�� 
��D�+�V �� . (%P �� 
%��+� ����� ���
V 9� �P�

��A� 74�% �+�:� ���*8� ��%. ��  >��&EM��� ��3�8 . �a3 /C% �� �M*�
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@I"3 C+"&� ��
�� ��� �E ���b"�� 
��D�+�V� (+��� �ME �
 9���� (����� ��&*+ .
 �� (��� (-3 ���� �� /�M3�� ���� ��*� /��)�"� �*+ H�.� � ��� K�%�� k����

WC�"8�� ����M �3 @���� 
� 1��� �� ��� ��&"�� ! ���b
 ��D�+�c ���� ���
 ������ ��8�� �� (�����% k& f� �� 6����� 9&
� #����� 9&
 (�+� �3 ZM*�
 (*+� /
-�-�:� (�+�% @��&� ��� ��*� /9���� C�%.�� ("+� �+��� K����� C.��

 �E ��"���� ������ (����"W!  
  
�� �&�� ��% H4��� /����  G�� � (�"�� (%P �+��� HB������ (+��� /���� �����

�+���� ��*8�� ����� � �P�� ��V �E��B� .����� ��V ��&b�� �� . ������� �� ��
 �� (� ^�� @�%�%�� 
�&"+ ���� 
�&: ����� �E (+��� �ME ����%
 �&
 �%&S� ����

Z����� . �&��
 ���"��%�� " 
��8
 ��3���%"�� �+��� . ���� �%�:� D�*+� 9� ���
Z#��8 (���� H�.� � �� ��+�� ������ K��F% . jE��� 9�-� ���� ������� U��

����+ K�% .G��. G�4� (� �&
 
�PI� �&EM��� ��+����%�� ��3�8��A� ���� .
 ZME �3�� H� /�]�"�P��:�� ��>��� "#I�D H� T�.� � /G��4�� Z�*+� �*��P ���� Z

�P�% � ��Q ���*+� ��"%� ��V �b��� G�� � �� . ����+�� ��3�8��A� (� /@�"%.�
���� �� ��%.��� ��+����%�� ���& ��� (�� N��;� ?)��� �&J�� �*% N�: ����.  

  
 C���� �*�I: �� H�.� � �  >� #�8�V ���3 @����� ���� ������� ����� ����

����� ZME 9��:� � �&
 ��"3�� ��--:���%�+"�� ����4�� ��%�� �� . 9� ���
�"����� ���*+��� �D*+�� ZM*� G�.��� H �� N���c .�.:��� . ��V ()���� �� 

����� K�% �%�:� (� �3 �� � � ����� . �ME #��� ��*�� (���� ��� 9�

+���� .���B� (������� ��3��� (�����3 . /.�3 ���� ��E ���� �����&� ���


 ��� ^�� �%���
��V �%-� �� G����� .  
  

 9�b� �M ?��8���� �*+O��� �ME �� �4&�:� NM��� �"%  ���� ������� �)�.
.�� c� . K��% /�����
 �+��;� ���;% ��V ()��� Z�*+�� ��3�� (�8�� (���� 9�

��&�"�� ���%:��� 9*���% �3 #������ 6����� #��&
 ��+�� 9�:� . ��E�8� ����
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ZME �� NM��� ��
 ��-��� 9I3�� ��8�� �3 �%�+"�� ����8���� �D*+�� 
���� ������� ���%�:� �3 �M�:F��� .  

  

  
?��8���� ���� �*+�� ����� NM����� ���  

  
 �3�� �*���F% D��+�� �� ����8���� ���� ��%�� ����� �
�.� � �MV

)�%� �� �
�.� � K�� ����
 .��8F% ����&���� ���%:��� ��%�� ������� �)�-�� �
 �*+��� H� ��������% @���8 (J��� A �M*3 /�.8��� �*���� �3 �� ���4�� ���� +��

 (��8��Universal Microscope A ����� �% �� ��P @���P�� G�� ?M�� 
�-�f� ! 9�"�� �3<!�� m&%� �&EM� ����%�� ��P ���+�� �*+��� �ME �3� /9
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�<,,,, ����D ����%�� ������V H� /�)��  m&%�5,,,,,�)��  . ������ 9��:� � �"%�
 m&%� ��%�� ����� � ��3�� T�.� � /�-�: ��3��Q���3 ��%���,,,,,,�)��  !

 ��P ��3�� H�.� � �ME ?�-%�� G�3 .�� c� �*+O� �� ��V 
��%� � ���8�
 m&%� ����%���	,,,,, ��-�� �+��"�� �+�� ���� �8�%� (�8% �)�� 
��3��Q���4�� .�"% ��� /��3��Q���3 ���- �&
 ��)%�;��� ���-�� ZME �+��"� 

�����%�� 
�&
 (-��  ?M�� ��%���� 9+�� ���� ?� 1��E ���� �� �� .  
  

  
 (��8�� �*+O���Universal Microscope ����%���� 
��P m&%� /5,�)�� ���   
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 ����P ���"�%[ "���� ������� �%�:� �3 #�D*� �� ���: % ��M;� .�.� � ��� T
 G���:� ����"�-%�� D+�� "����
 �#�4�% . (�+�% ��)�&��� g�:8�� 6"% 1��E

 ���� A ����%���� ������ ZME �F% ���
D� /���-%�� �P��� ����� ����-%��
����"�� #�B�� R��%� �&
 ���� A�% �*����� .. �3 ^�:� (���
 (�:� �� )�% A

��&�"�� .��- 9I��� �ME �F% 9�& ��� ���� �D*+�� ZM*� g�:�� 9��-��� ��� /L
 ���F� (�% �E� /@����� �4&�:� ����B ^��� ���"�� ��&.� ��+ 4�%�� G�3 ���*+���

��&�� ���� #��%:�� #A>E �*�&
 F8� ���� ����&���� �3�"��� �
 �%��Q . 9� ��%�
 9�*4� �&
 ��"&.�"?���� T�. �� "Od luminescence ������� K��%&�  

b"�� 9�"u�%�8��� ��3 (���) "�8
 H ���� ����� ( �E�+�� 9�E�4� �� �E��Q ��
 ���:[ �����%)�+*���� 9&"�� 9*% ���"� A ( A �4E�� ��P�. (����� �*"��+�

����"�� ������ �3 �*����V ���� . ������� �E���%� ���� ���-%�� �%������ �� ��%�
 �B��Q 1���V �S�- GI.V �&
 �DJ4� ������"�� ���%8 (:�� .. W?��� ��

 �*&E�+�� �� ��"� A �ME /��E�b�� �� 4� �
 ��D+
 �MV /(�� ?� �&
 ���
�E����3 �� �� 4�� ������ ���� �� ���& ��� ���� � �3 �B���.  

  
 ���*+��� ���%�� ��� ��V �bf� ����
 ��"�� 9��� @����� ��4�:� �� ���4�� ���%

 ��%�� ����� �. ��%"7��D" Zeiss ��&b��� ����&���� )��D��% ����S��� .( �M*�
 ��%�S�� �����8�� �"��+�� �3 ��%.�� � ����� (�� ��  >� ��
 �
�� � /C% ��

Northwestern University Medical School �  >�� /"���� "Mayo 

Foundation ������ A� ����`� ���.��%�� �%�:���� /British Laboratory of 

Tropical Medicine #���P� ��V ^�:� �P���� ��  >� �� �E��Q� /
����8���� ���� ��%�� ����� . �S&% ���%�� ��%�� ��P ��3� NM����� ZME

<2,,,,�)�� .  
  

 �*%� /(�"&� ������ #�B�� 
�� K"%�� /H.� �� #�B�� �� H �� G3� 
���� L�f3 ���
���"�� .��� �� (��� .� A ����+�� ��>��� ZME���� ?� ��
 �*�%� ��� . A

�]� ?�*+��� ��"�� ���� �� #�4�:A� C�+� H�.� � . H��+�� ����� ��  @�%��P
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������ �*�f� ��  e(b�� �3 �"%���� ����� (3��+� /��>��� �� . C���� ZME 9���Q
���% ���f� A D���% ���8%�� ��S� ��  � ����� . ������ ����&� ���"�� G&.;� �� 

�+ ���&��. ��-"� ����� (Ib �3 UD� 9��
 �3 �� . �&��� �]� ���% ���
6���`� �%% ��� �� ���4�� T���� ����+� ���-�.  

  
  مغامرة البحث

  
 9�"�� �3<!�< /����8���� ��%�� ������� �� ����+ NM��� �3�� H�� /9

 �������� ���� ������� �� (� T�.� �"�.?V .(���� "A. I. Kendall)  ��
���%�S�� �����8�� �"��+�� �3 ��%.�� � ���� ( ��)�-�� �B�"� �� ��E�8� ��

 #�4�:I� �&%�P ��B�� �� ���3filterable) L�8���� D+��� �D��+���� .(
 �� (���� ������+�� �������� ZME �� ����� �)�% �� ()�� ���� /1�M ��V �3�Bc�%�

� ����D ���3 (I: �.8� ���� ��V T�+E ������)�" . ���%�� � �� ����
 M:� 9�
 T�+*�� �M*� ����� ��
��� �
 �48�3 /����� ����D (���� �%
 ����� �

.�8����.  
  

��4���� ����-"�� �*�3 ��%�f� � ���)�� ��+� � �D��� ��B�� 9�bacillus 

typhosus . ������ �%�� ��� �ME �� ����
 L�8�� 9� /����� �� 9��� ��
 �"%
 L8�� �%
"�&�4����% " ��4-�� ��I�triple zero Berkefeld "W" filter .

���� �8
 ����8���� ��&�"�� ZME ����� ��
� . (B3� �%
 �*�%P��� �"%
 �*b� 9� ��� /�%�� ��� ���% �3 �J�"� �E�8 /��3����� ����&���� ��%�� �������

T�� ?� �� ?�*+� ���� ?�.  
  

��� �. ��% �*�%P��� (I: �� ���@����� @�4&�:� ���� ��� ���� C�� �� . �"%
 �-&� �E� �%�� ;��� 74� �3 ���-"�� �����%�� ��*b /@���+ CO.�� ;��� .%B

H.� �� ?D���4�� G�D�� ��&% .�����%�� dE�� ��� /��4&�:� ��&�8 �b�I� 9� .
 ���-
 �����% ��E�8Bacilli ��V /������ ��Q ����� �*��� ��B��� �&��. 
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��+���%� �����% L% � (�8�� ����B�% ���P��� ���� +�� �� ���%� ��*�+ C .
���
 .�8�%� ������ ����� ���P��� ��%�%��� ZME ���� . ��%�%��� ZME �+)E�� �P�

 ��%�� ^�� � ��
 ���M ?D���3 #�B% �.8���	,,,�)�� .  
  

�*� L�; � /����+ ����� �D��� ��V �������� ��%�%��� ZME (�� 9�9��� ��"� �����%  .
�*��M L�8���� ��&�
 ��+ . �48� /9��� �"%�� ���3 (%P @�����8
 ����"�� M:� �"%
(EM� #�8 �
 ���"�� . �������� ���� ������� b�A"(���� " ?����% ����

 ��&��% H�&� (�8�� ���B�% ���� + �&
 
%���+ ��� �3 ?���� �3�- ?�-

?D���4�� . @���� �ME ��
 ���@I��E . 9� /�P�% (����� ����3 �E�"% ���;� ���

���� ������� 9��-� �� ���&;� ����� �. ��% ��&�"�� (��� ���-� . ����3 ��

 ��V �������� ��D���4�� ��%�%��� s�4� ���-"�� �����%�� ���� /(�"4��� �� �&-�3

�%�� ��� ���% .� ��%% ��� ���� #�P�D�� ����B�%�� �������� ZME6��&� ������� .
��B� �)�+� ���� ��3 /��B����� �&��.�� ���-"�� �����%�� ��� . �%P��� 9�

 @�%��V� @�%�EM ()����� ���&�
) ��D���4�� ��%�%���� ������� ���-"�� ��4�B��� ��%
�������� ( ���&"�� �I+���� ��;-�� �3 �*������ ���� �������� ��8f��

�--:���� .E ���F� 9� �P� ������� (%P �� @A�� ��3�8��A� ZM"� .���3 "A. 

Foord �48� � �3 6����� 9&O
 9 P 7��� /"����� �%" @���A �*�&
 G��-� /
 �������"?V.7 .���D�� "E. C. Rosenow �  >� �3 "����) "<!��9 .( ����

9���EA� �� ��D��� C.�� � ��%� @���8��� ���D� ?��8���� ���� �*+O� ��*f8 
��������.  

  
 �4&�:� ��%����� ����
 ��"�+� �����%�� ��% �� (%P (��. �P� �B�� 9�

� ���&� �*��"B:�� . (�4.�� (&8 C% �� �.8� ���%�� � � ��� 9�
poliomyelitis @��3��Q���3 Z���-�� ZD���� 9� 9� /U�+�% 7���4�� (D;
 �P� /

 9�"�� �3 (���� �������� ���� ������� (%P ��<!��9 . /���%�� ��� ZME �3
 ����
 ���)��� �&
 K�%�� G��3 �)�"�streptococcus ��)���� #�P�D 9� +�� 

 �)�4���� ���-"�� �3 ���+���� 1&�� �*%�8�typhosus . ��8��A� �ME �%: (����
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 �  >� ��V ��8�%�"���� " ������� (%P �� Z����� ��
� K��"?V.7 .���D�� ."
 ������� #�+"(�������  "Karl Meyer)  �  >� ����"�%�E " �3 �)%.�� K�%&�

�����4���� �"��+ ( ������� ��3�% K��%`� ���� ���%�:� ��V"�� ��+ 1��%&�� "
Milbank Johnson�*�&
 ��P��-�� j������ ��-�4� ����� / . M�8��� (��� ���
��%�� ����� ��%-�. �)��-"�� �����%�� H�.� � BacilliC"&� ��  (��� ��� 

�� ���4&�. ��+� �&
 (�A� (�4.�� (&8 ����B �3 b��� /1�M ��V �3�Bc�% 
7���3 ���%� �+��% 
%8� 7���3 �)�4���� ���-"��.  

  
 ?��8���� ���� C�� ����� ��% ������ #��+V �"% �4�:��� ���B����� �J&+�

 ��%�� ������"7��D ."% N�:� 9� @��%�  ����M��� C��+��� �3�� ��%�+�V �+��� ?F
�� ���:f� � ����
 ��%�� ���"7��D ." �3 ��%.�� ���%��� ��S� �������� ����

���4�� 1&� . ��8�;��� �������� ZME �b3�� ���filtrates ���� � �*��4�:� �&
 
����&���� ��%�� ������� 9��:� � �� �&��. . �� ��3������ �����%�� 9�;� ���

(��. ��B���� ��>��� ��B���3A� ���� 4��� ������ �*�I: ������ /�P��� �ME 
�4&�:��� ��B���� �A���� #��� �������� C�% `� ��"P���� ��Q . �3 s��4��

 ��.�: ����b� j��� ��� /��B���� ������� ����� C��Q �� j����� /�3�"���
@����� .� ���M /�D��%�� �)�%.�� ���-:8�� �� ��%� ��
 F.:� ��� /����"�� �#�4��

 ��+����D�3 ���)�.� �� ����"� ����� ��)�"� 6���� ����B �F% N���� A� �3
��&:�� .����M"� ����� 9*��� . �� ��� �����% �&
 9�&�� HB� 9*���� ���

W�*��>� ��"�.� �  
  

�� ���4�� �&
 7��B C�� GI.V 18� �&
 G��4�� ���� �*+O� L%-� .
�-J&�� s�%- �&� � (B4% ���M�� self-fluorescent "staining" method /

� 3��� ���� ?�-� (�8% ���*+��� ����"�� ���� ������� �E�8 . �E �ME
�&EM��� 
����� �3 D)����� C��+�� . ���� +�� ZME �� (�� ���&�� �-&�� � �*3 9�

6���`� �%% ��� .#����� JG�� � �:���� ��*+� 
�V . e( �� ��)�-
 ��*b
Tuberculosis�B:�� ��&% ?�)��D��  . 9�M+�� ��)�-
 ���leprosy ��� ��3 
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���P�� ���� �*��� . �����8c� �)�-"��E. Coli���Q�E���� ��� �M:��  . �M�E�
Z�:[ ��V . g�:�� (��+�� �*��&% ���F� ���%:�� ���*+��� d����� ZME �� (�

�*% . �
 ���� ������� 7�*3 �3 �JP��� ^�� �8� ���������� 
����%
 . ������

��)�- ���� ��������� 9I3�� �3 �
��% �3��� ����a% (�"� �E� 
��>�.  

  
 �*�3 ��% /��������� 9I3�� ZME �3 T����� (� �� ��3��Q���3 ����� ��E�8� ����

 ������ �� ���-��� ��[) (����"������  "Scandia 35 mm ( �*��:� � ����
.��� 9I3� �
��-��� ���4�� ���B�� k��4� (���� �)�-� @����D �" . g�� ���


��� ��8��� (� G���� �&
 ���� ������� . ���4�� 1&� �3 @����+ ���� ���
 ��- ��V �3�Bc�% ������  9&�3 �&
 ���*+� ���-� �*8� (� G�����

��3��Q���3 . ��%% � �&
 ?���� ���*+� ��)�
 (� �+*�� (�8% �)�- ���
��B�����*+��� d����� ZME �� ��I  (� ��-��% @����� /�4&�:�  . ���% �F+3�

(%P �� @��%� �J�-f� 9� (��-4�� ZME� /����+ �� ���3 (��-3 �*b� .  
  

����+ ���*+� (Ib ��V 
���. G��:� ?��8���� �*+O��� ��� . ������� D)�� ���
���� (� �3 ����+ �� ���3 (��-3 ���� .� Z�-% 
)+� 9�(IOb�� 9�
� �� . �b�

��OM�� #)�  /H����� 6���� 1�M ��V . C�;� 9���� ��� Z��OM (�DA ?M�� 6����
7�4��� �3 C
��� .������� ���*��� ��V 
� � ���� .� 
�V��.� � . (�DA� ���


���� �&��M�� ���� �c� �&
 Z��-���% �E�%���� 7�.S���� ������ �%�";� . �� (�
% 7�E 
� � ��M
�&
 M��� �� ��F�� H� � �� �� @�3�: /��:.  

  
 (�� �BP���� ����b� �����%�� �)�. /��>��� C��Q �3 /������� C��Q �3

��.� ��Z��.� ���b�  . ���%���% ���*��� �3 �D)D"� �BP������ ����b��� ZME
���:���� �)D���� �� ������ j�D� /��%.�� .�����F��� g)�4� �&
 �����%�� �%+~� 


%�% � 7��� ��.� &� ����������%�� . H3�� ?M�� �� �)�-� �
 9*�b"� D+
 ���
 ��.�  �3 �3��F��� ������ 1&�� ��"�%. ��Q� �M�8 ����� 1�&  ��V ��I:��

�+ ��� .@�PI.V ���� C%  ?� 1��E ��� 9� /���F� (�%.  
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���.� �� �+ ��� ����
 �� �" �� �&��8� H�+� ���� ������� U�� �3 ���%:�� �
 9�"��<!�<9 . ZME �&
 �������A� 
��P (���% ?��8���� �*+O��� .�& � 9� ���

���%:�� ����"�� .����� 6���� 9O��
 ���� ������� ��� . �3 Z#��� ��E�8� ����
��������� 9I3�� . ���P��� ���� +�� ZME �E �� WL��- (�8% ^�� ��� (E

�� ��&% �+)E����� /��)�������&��. ���4� �*%P�� W(��+ �+ 4�% �� . ��)���
Z�-% (�+� �%
 �.�: (�8% . #���� �� .� � (:�� �*���)��� ��P�� #����

��%8�� D�D��� �%
 �
� % L��� �E� �*%P�� /�J.���� . ���� +�� ZME ����
�&EM� �
� % 1)���� ����B�%��.  

  
� �� �
������ 9����� �� ��D��� ���� ������� H�+�4&�:� �����
 ���- . ���

 ��%�� �� H�+ /C�+
 (�8%� /9��,,,,,����.� �� ����"�� ZME ��  . �� (�
��%�� A�� k��4��� �� �&��. ���3 CJ&.�� ����"�� ZME . .��8 �&
 �b3����� 9�

��&.� �����"� ..SB�� ����
 ����:% ����"� �� ��
��+� ��
 9�:� � ��� . A
?� ��+�% )18�� ���������� �3 K)�&�  . �M*% ��M��� 
����. �� �J�F��� ����

 �*b� ���� ��������� 9I3�� �3 ���F���� �����"��� 
��#��+V ��E�8� �%
 g�-:��
Z�%�:� �� 9 P (� �3 ����4�� �3�b���� C������ @�B�� . �� �M�:F��� ����"��
 �I �% �%
 @����� L8�f� ���� ����.� �� ���%�� ���"��%�&�4� " �� 9�:� ;� ��Q

�J.���� #���� H� �.�&:�� /(%P.  
  

��%�� ����� �
 ?��8���� �*+O��� ��� ���)�"�� ZME �� (� g�3 �8� . �E
^�:� �)�� �E !@����� ��+ 4�%�� #������ ���� +�� 74� . 7���3 9 � �*�&
 G&.�

BX ���8% ����.�  (�� (� �3 ��B�� �E�+� �� �"% / .� +�� ZME (E ���
 (��+% /��)�
 (� �3 ��B�� ���� W��.� &� �&"4�� C% �� ��+ 4�%�� #������

T��:� . �ME �&
 ��P��-� �� #I�D�� T�.� � ��� W�E[� �� ()�� ���� ��� (E
���� �*+O� 9��:� � �%
 .�3 ��8��A� . ���� ������� �� (� L+� ���

���3 D����� (D
 ��&�
 6��"� � �3 (���� �������� 7BX �� ���� 9��� 
����%�� ��  >��� D�%� H� ��.%��;���� 6����� 9&
 �3 K��% �� �:.  



������ ��	 
���
�  
  

  

 <	$

 �A�� 6"% 1��E �F% ��%.�� ����b��� �"B�� �� ���"�� U��P�� G%  ���
 �������� ZME �F% 9D�+ (�8% ���J�>� 9� 9*��� /�� ���3 (�-� �*� ���� ��.� ��

@����
 ��.� &� ()��� C% ��� (J��� .9I�% 9I� ��� 
&� . G����� /���:���
����b��� /���B����� /���&"�� ..Z�:[ ��V . 
��
 9F% �E�8 ���� ������� ���

��.� &� �� � �� ��%% ��� 1&� . ������� ����%�c� /Z�b� 9��� H%�� �E �E
� ��&���� . ^�� ���� ��� /g�4&� �E��� �&
 ����.�  ���� (� T�B:V �"%

�� ��M(�"�� 74�% 9��� ��%% � .@����� ��+ 4�%�� #������ ���� +�� ��M ���� .
�*��M ���� +�� ���� /�*-�3 ���� ����.� �� �+ ��� ��-� ��� ��*� . ���� A

1�M �3 F.:�� . �����8
 ���-� �� �4&�:� ����
 ���:[ �����% H�+ �P�
�� �A[ ���� �
 ���"%�� �-�:�� 9*���%�:�% �E�-�3� ����:� � 9*��� /(���

�+����� 74�% ��+�:� /����8���� ���� �E�+�.  
  

 7���4�� (D
 �3 L+� ���BX 9�"�� �3 <!�< �&
 ��&�"�� (�-�4� �)�-�P� /
��D�� �E��
 �
 ��D��� ������� (��+�� 9J&"�� �F% @I�[ ������  9&�3 . �%�� � �P�

B� ��
��� 6�"� � ��%� ����8�� �����+�� ZME�*.�8�� �*��� . 7���3 @IJ���
BX������ (�"�� L%-� /�:[ ��V ��B� �� /�:[ ��V �%�� � ��  . L+� ���
 �3<,$ 7���4�� �)��M� �&-4�� (�� ��&�
 BX . ��*b �&
 ���� ������� �*8

��.� &� �%% � ^�:� �� ���3 �)��M . 7���3 
�VBY �%�� �)��M (J��� ?M�� /
 9���� �
��+� �3 @��+� K�%:��sarcoma . ���%.�� #��%:�� �� ��
 G��- ���

 �ME �*% )��� ���� k��4���� ���B��� 9� ��� ^��"�� (���� 6��"� � �&

��:�� 7���4��.  

  
�8%�� ��
 ��.�  ���� (� �3 
��M 7���4�� �*b ��� . ��-� ������� )�
�

 7���3 ��.�8� ��
��� ��P�� ��*% �
� �� ����
 ������� BX . #�*��� ��

����� �-P� ��E�8� Z#I�D H� ���� T�.� � /
�+��"� 9� ��� 9&�4�� . H+�

 �8�8�� �&
 �B����� ��3��Q���4�� ����%�c� ���
� ��b�&� �&:�� ��V ��.:
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�����+�� ������� �� .���"&��� ���%:�� �P��%�� .��f��� ZME ! �*��)�+ U����� �� 9�
W������ ��  

  
�� ������� �b����%� �
� % 
���� �&+�� ?M�� ?M>��� (�"�� ��V C
�% �� .
 7���3 CJ&.��BX.8�� �� (%P �4�"B ��� + �A��  . ����.% 
% ^��"�� �"%

�P��� �� ���4� ��B��� � + �3 7���4�� �B�;� /�D��&4��� ^��"� �*%�8� .
����� ���b�� �J3��� K��% � +�� (:�� .��8�� �� �
��+� H��+� ����
 /�% 


.�8�% ��%�� 7���4�� d"���.  
  

 7���3 H3�� /��I:�� ^�� H�� �� ������� D�4�� �%
BX ��V ��B��� 9 +�� 
Z#��% �&
 �b3���&� �%�&.��� ������� ������ N���V . HP��� (J��� 9����� �� �+;�

 �� ���3 ����"� � ��8���BX�� �����  . �� g�:8�� 6"% H�.� � @������
��B�"� ��
� % ��48;� �� ���%&� ��3 7���4�� �ME )�B ���%� �
���  . ZME ���

 ��.� �4�� ��% ���P 9*��� ���B��� 9� +�� ���� K�� @��+ ����� �A��
HB��� �&
 �.� � �� (%P ��D�S�� �� ���4�� . H�.� � A g�:8�� C&Q�

������ �%�+� A� ZME �� +� 9*��� �
����� .�� ��.�  �� �)�+� �&
 9*��� 7���4
@����� ����� L%-� /����&:�� ���b���� . 9��� #��� �� U�%8�� ZME ���� �M�E

���8%�� (�� .98�S�� ��"�� �ME ������ ����. 1��E ���� �� �� �% A . �� �% A
��+� ..���.  

  
  لاحــــــالس

  
��M G���� �
 ���&"� 9� ���"% ^�:� ���%�:� �3 ��&�"� ��M�� ���:]� 

U�+��� .LB�� C% �� W�� ���4�� ���E�8� 9� �M��� . �*+O��� 9��:� �% 
��
@��%� ��>��� 9*���� A = 
% (�4��A� �3 m��%;��� = �������c� . �%
���� �������

 7���4% ��&"����BX �
 D+"� �������c� �*+O��� �� �3 (J���� ���.� �� 
@�PI.V �E���-� .�%�:��� 1&� �3 (-� �� @��B�� L%-� ���"%�� ����%�� ��
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^��� ���
 
� �� (�� �% ���% . ��B��� �ME �.� % (�% ���:]� (E�+� ���
@I-� 
���� 9� �������c� 9E�*+O� �� 6��&� C% ��� � ���4�� . L%8�� �ME

Z��+�V ���� C�+� (B3� #��� 
 4� D)D
 �� �� . ��� C"� /b��� #� ��
9*�F% ���
D �� C�+�����3���� ��%P���  ..?�*+��� 9��"�� (�-�4� (�% ��)�&�!  

  
 7���3 �
 ����% ����
 (����� ��"��% ��3������ �����%�� C�-� ���BX  �� 

��"��� (O��"�� ��� C"� �������c� �*+O��� . LB�� 6O��;� ����� ���� ���

 D��� �*�� �&
 �*% (4f��� ��+������ (%P �� �)�-;� A �� �&+� ��P  9b
� �&

 ����� ���- .����� �� ������� ��� ����"�� ��B�� (I: W���-% ��%��
�)�� ������ �� �*�+ �� �3 �� (� (��% ������������ /�*� ��������V . (�8��

s��4�� ����
 ��+� (:�� ���"�� HB� ��&�"�� . ��)�"�� �-�% s�%-�� (J�����
����"� �����l% .���4�� ���4-�� �*b� ��.����� ��������x� ��%�;� ���- ��3��Q

��)�"�� L.  �&
 . ��%�� 9�� 9� ��)B�;��� ��)�"�� ��� �������c� �-��� 
)+�;�
�4����� �� �.��S���*��� H��8��� �� ������� �& &  �%
 �*8��� 9+� . ��E�8� 9��

�: ��3��Q���3 L��4- �&
 @��8�%� H%.f� �� ����4 �3 �8�8 �&
 ��-���-.  
  

�J8*�� �� ���4�� H� (��"��� #� � �������c� ��%���� . 7���3 �&��"� #� � �*�V
BX #I8�� ���b8 ��V 
�)���3 /��)�"�� ��B�� (I: @����� Z���� �*�� . �-I:
9I��� :����� �)��� �������c� �*+��� . ���� �����+c� 7��.�� 74� ����� 9�

�%&  �+����� ���%� /������� .7���4&� ��� 1��E 7�� . ���4��� �
 9ED+
 C% %
 ��%
�� �� �&�8��� ZME C% � Z�%��A� T�.� � �������� �� (�&��� .�3 /U�B�%

7���4�� ��*bV �
 9*��8�8 �D+
 �M��� . ��� /(�P� �M��3 /��P�%�� ��%&Q�� ���
� ��.�� �E �� (E�+� ��V �������c� �*+O���% #���"�� ����� �����I�
 . �*+O���

 ��%�� #I8� ��V �PD;� �*�� ��E���� �� ���4�� ��*bV H�.� � A �������c�
��)�"�� ��B�� �&��� (I: �%�M .  
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H��+�� 9��� U�B�% (��� F.:�� �E �E /@�� � . g�:8�� �� ?� ^�� 9� �M���
 ���
D ?M�� 1���� H��� ����� ��� �M��� W��&+�� ������� ��3������ ��D��� 9*�F%

 ��%�� ������� (� ���� M:� ���;- ���� /��+�������� �%�+
�� W
&� 
�&

 �M�*� e(��� ���+� �� 6��4��� �� ��M�� �"P��� H��+�� �
�: � 3�����

G��
 ��%  �3 �IB"� .����4� ��� ���%.�� �������� � � ��� . �&�
 ���
���� ��B��;��� ����� �&
 ����+�� 9*�&� �� ������ g�4&� ��";��� ��E . �*8 �P�

 7���3 �
 K�%�� @��:>�HIV ZME ������� C% % .�%�c�� �%�:�� 74� 
��������c� ���*+��� �&� ���.  

  
 �� ���3 �%��BX
���
 9��� �*�� +F% �+)"��� U��%  .��� .. ���� ���

��&�
 (J��� ���� +�� ZME �� (�� ��
��� ���� ��+�V �V W�E����� T��8� /�&��E 
�&��. ���P G�S� � �P . �3���� �P��� �ME ���8%�� ^�� ��� 9�� ����b��A . A

���P��� ��B��;��� ZME �&
 #�B��� �3 L+�� ���+� ����. ���.� �� �%.  
  

 ��&:�� ������� T���� �3�� ����� ����Protozoa �*B��"� �%
 �����%��� 
�-�: ��+ 4�% G�3 ���.� .��3 ��%� 7�BX6)�"��� �M*% �J�F�&� (%�P  . C+�

1�M �� �J�F�� �� ���� ������� �&
 .��>��� �� 
���� ���� ����� �]� 
��� . ��%3
 ����� H�.� � ����� ���.� �
 @����% /K�%�� �3 ��B���� (��.�� Z���8�

�� ���4��.  
  

 �3 @��&"3 �E�D� ������� �� ���4�� ZME �F% ���� ������� �8��� �"%�� ��
�"8V
 9������� �*�E� /����� �-��"�Radium ���%����� Cobalt-60 . ����"%�A�

�� ���4�� T)�4� �-��"�� ZME �� ��P�.��  �.8� ���� ��V �"+�E ���� �� ()����
������ .^�:� �)�� C
���% C�-� . ZME ��V F+&� ���� �� �)�%.�� � ������

*&�� � ^��V �3 ��M��% ��
�"8c���.� �� NI"� � ! ����"%�� 1��E �� ����.
������ �*.�8� �� )��� ����"%�� ��+� �� �% I3 /�*.�8�� �&
 (�"� . ���.�

����� ����B �*&�P �&
 (�"� .�-��"�� (��+ �3 K�% . �F% �8���� G% 
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���� �� �� ���4�� .�8�� �3 ��E�  @�B�� C�*�;��� ������� ��Q��� . �P�
�%�-� 9�:� � �
� % �� ���4��% �#�%���� ����.� �� �+ ��� #���c ��Q��� L

���%� . ���*+��� d����� ZME (�P H�.� � �)��� ��. ��+� �� �% A ���
� �8��.  

  
����� ����� �*���% �&
 ���F� 
� #�B ?� 1��E 7�� 
�� ��%� . ��� C% �� �M*�

� #�B�� ��� �� ���4�� ��.�8��� �%P��� 
� @������J�F�� �� ��� ����� ! 7��
 
%8 �A�� ����� ZME ����� H�.� � 
�3��� ���� ��*� ���B ��. ?� 1��E

�)����.  
  

�A�� ����� ��� Z���4� 
)+� 9� . ("4� �M�� W(�� ����� ����� H�.� � ���
9����+��% ���������� ..�*��4� /�E��%� ..W�*�J.�� ..9J.��� (�� ����� ..�) ���!  

  
�� �ME 9�"�� �3 .%B��% 
&"3 <!<'9+��� ���%� �����%��� ��&:�� ������� H�  .

 �B%� G�%.� �%
 6���� ��%% � �� T����� ZME 9�.�� @����� 
�F% @��% � ��

�4.�: ����%�*� . ���S- ����� (� �V �D*+� H� ���%��� 
�A���� ��%�� ���

���B��� �ME �3 �*����"3 �.� % ��%�� ������ . � j��:� �����- 9�:�
"����4�&�� " Telefunken��B%��� ������  . �J��� �. ��% 
&�S8� (I: ��

 GI.V .� %�� D�*+�� �ME T�.� � /��S-	, ��� ��+���� �������� �� ��� 
���*+��� ���)�"��.  

  
9+��� ���%� �����% �&
 ��� ��*&;��� ���4�� ZME G)%. �� ()�� . ��� 9� C% �� �M*�

��%��3�� ���� ���-��� ��+���� K�� /�.�4� ������ ��V �+ . @����� ��� ���
C����� ?� 9�.��� ������ ����
 ��)��� ����� GI.V ("4��% . 9� W�� ���4�� ���

 
���� (E /1�M G���� �
 D+
 �MV W1�M G����� �%�&.��� ������� T�4��� �E
�� ^���� ZM*� @�B�4:�� ���� ��
���V 9��:� � ������� ��+�V H�.� � (E W�%M%M��

WZME 6����� ��%% � �� (�� �&�����  
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�
� % �%�&.��� ���"��� �"�;+ . �4.�: ����%�*� ��B%� �J���� �+��% ���
�
� ��" .��)D� "spikes ��
 /@��+ �4.�: �*��� ��� ������ �)��� � ����%�*� 

E G&.� ��  /D�S��% #�&�� m��4� 9��- �&
 �*��%.� ����%�*� �"8� ��:�� �M
) �%�� N��D�Cooper Pairs (�����%��% #�%���� HP���� ��� . �� 9��-&� ���� A

 s��4�� ���
 �.� %% ����high vacuum . �"8� G&.�  ��:�� �M*3X 
9� +�� G��:� ���� ���.:�� . �"8F3X 7���4�� D�4�� �&
 (�"� BX �&
 


.�8� ����D .?M�� m��4��� 9��- ���� ?� /@��+ ��4: D�Q C&.�� ���� Z���� 
����3 
�%�+� � . H� ����. ?F% 
�&�� (J:��� A ?M�� �E 
% CQ� ?M�� D�S��

��B%���.  
  

 �3 ��+����*�� 9�:f� �"���������� "thyratrons����� ����
 �-�:  . �E�
�&+&� ���%�*��� ����� A� �D*+� �3 ���:f� � /�%�+� A� �"��  (-��3 

diathermy ��������� ��b�� �3 @���A ���:f� � 9� / . �����- �&83 �� @�%��Q
 �"8�X9��&�*��� ��+����*�� j�D�% �`��� �*�� �*&�
 �3  . �
 #��S� A� 9�

@����
 �����- �M�E.  
  

  
���� 
��:� � ?M�� �)"8�� 9��-� NM���  
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%
 ���+�� 
.I � ���9��P ����  �"8� 9��- �
 ��� . ���� @A�"� 
+�: C)�+
 �)"8� ��� A� G&.� A K��% ����� A�X�4�4:  . ZME ����� /C�%��� j)E��

��)�+ ���8V .����%�*��� �)"8�� GI.c �3�� D�Q 1��E (�DA 
�� ��"� �ME . .%B
�� ����%�*� ��)D�% C�%��� 6%�� K��% ��%.��� ���� ������� ����P�� �3� �%+

�����) . ������ H�� �� �%+���� ��)D��� 9�:� f�"�%�� " ��� @�%&  ����8���
��*��.(  

  
�DE�+ ���"��� ���� . �b��� (�+� �3 ���P�% C"&� ���P��� ���� +�� �%��
��)�"�� �&
 .J& ;��� . ���� ������� (JS8 /?��8���� �*+��� ��V 
����� #����

�)"8�� 9��- . �� ?� �8��� ��  /
�� C����� �������� .%�B ����� (I:
���*+��� �������� (�P H�.� � ���� ����� . �� �+"%�� �� ��+4�� �� �)�+�

1�M ("4� 
��:� � ?M�� ������ 9P� �)��� /�&J."� . ��+*���� ����.�� ZM*% T�.� �
��%�:I� HB: C����� (�� C ����� ������ �)��� �� �)��F���� . �P� �B�� 9�

 6���� ��%% � (��� �% ����� �������� (�� (��8 7�*3 H�+� �� (%P (��.

���� �3 �3��F��� . )�B ��3�b C�� )�8 �]� ���� ������� H�.� � ����.�� ZM*%

��+��� �3 #�%� �� 6�� (�.  
  

 ���%�*��� ����� A� ���� G�.� (���� @I��8 @�� � ���� ������� ^�+�
diathermy range (:&:�� �� ���4�� ZME CM%M� ��  
��%� � G3� ����� /

�*���� .���b��� ����� 6P��� ���%:��� ����� ���� ����.� ��� . ^�� � ���
�%� ���� �������� �F+3 7���4�� �8I� /��8�%� . 7&+� �������� �J��� F4.�


���
 9��� @��� (-� ��� @�8E��� . ������� �3 �*8��� ���G)�-;� A C�� . 9�
#I8� ��V 7���4�� 9.�� ��� (����� ������ .%B �"% ������� �� #�D+� �B�� .

��)�"�� C���+ ��� �&
 �"�+��� ���� #I8� �� ���4�� (� ���� ! �3 L+� ���
�*�IEV.  
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��b�I� C��� �4&�:��� �������� �� ���%� ���
� �`� . /���� ������� ��� ���
��%� �P�%��)�"� C����� (��� C ��� ���� (� /� . �DE�+ ������� ���P

�E���+ ��&fb �3 �"%���� )�8�� ^�P �&
 6�B��I� . ��������� (������� ��*b�
 �%+���� ����%�*��� �B%�&�electropositive impulse /@�M3�� ��� �*
�"8V �F% 

Z�+�A� ?����� /@�4��� .. ��P ��M ����B �)"8� ��V C�P�����%�*� . ZME �E ��
 /D+"��% C�-f� �� ���4�� ���%�� ��� �F% �%�+��� ��%�� W����B�� 
%8 �����

�%+���� ����%�*��� ��B%��� ZM*� �*B)�"� �"% (����� ������� /�)�+��� . ��P �E�
W(%P �� #�B�� �� T�� �M�E �E�8 (E W#�B�� �� �)�.�� (�8� �"%��  

  
 �P�.�� ZME ����� 9� ��� 9�"�� �3 �3�-��%<2'� ������D�4�� (%P �� /9"�� ��� "

�"�� ��E ."��
�"8V (% /��+�� ��� 9� .����%�*� ��
�"8V .�� �� ��E�b ..
9&"�� ����M �� @��*  �.�  . Z�+�A� ������ ����%�*��� ��B%���)�%�� N��D�( /

����%�*� ��+�� 7��� /����%�*� ��
�"8V ��"% /�&��E ��P ��M .E �"8�� ZM
���"� �� ���+� ���� �V /������ (� �%
 �M4� . �*%�  ���� �+����� �����8��

�%�+��� 
�3 ���P� ?M�� #��%�� �3 ��+�� (�D"� ���"� 9 + (� �� . ��� 9�
����%�*� ��
�"8V (% /����� ��+��.  

  
 9�b"�� T��:��� �8��� /
��M ����� �:��� �3 @���A"I �� A���� "�� ��M ��E�b

@�B�� �3�-��% . ����%�*��� ��
�"8c� N���c �%�+"�� �&� ��� ZME �)�. �P�
)I �� �"�8� .( �B%�� ������ �)�.� �E�"% U��� /G�"% ��E�b�� 7�� ���

 ����%�*� �)"8� ��.& ��)I �� H3�� .( �"��� ����%�*� �)"8� �
 K��� ����

�� ZME ��V I �� ��8� /����B 
%8 �"�%.%@������ ��E�b . /����� ��+�� � ��

����%�*� ��
�"8V (% .���+ #�B . ZME ��8��� ��
� ���� ������� �� ��%�
�-�:�� 
����. �&
 ��E�b�� .�����%�� (��� ���+� ����. . ���"I �� " @�B��

 �
 K���"������&���� �)"8�� "millimeter rays ���%��� �*�����F� ��V @���8� 
�����%&� . 9I� �)�- �%�� ����������� �*48��� ���� ��E�b�� /@�MV"I �� "
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�)"8�� ZM*� ��+I"�� ������ g�-:% . ��
 ��+I"�� �*-��: �B�"f� � ���
���&  ����.% �*��%.�.  

  
  نِالحص

  
 (*  �*+O�&� ����&%�� ����8�� �&
 �� ���4�� ���%�� ��� ����� ?M�� �P��� �3

����� �a3 /D�+�c�1�M� 7�� ���8%�� 9� +�� �3 ���%�� ��� ZME  . �&
 C+�
9b"��� /(B"�� /�&+�� �%
 M4�� �� �)"8�� . �&
 C+� ��%�";� ��%�
 ZME�

@�"��+ �E�%
 �4 �� �"8�� .��&�"�� (I: �E���� ����� �P� ��4� �� �"8`� ����.  
  

 6��&� �%% ��� �����%�� �3�� �� �)�%� /���-�� C��Q (�8% �� �"B� �E
�)�� �4�F% 9 +�� ��I: . �. ��% �E����� ���� 6���� ��%% � �� ��"� �ME

6����� ��M� ��� �)"8��� ��B%��� .������� ZME �&�&+ �E 9� . (��� ��P (��.
 ����b�� �*�� �&
 ���*+��� �������� H� 6����� #��&
 (��"� /��D�� ��

�% 9*��P��� 9E��*+ ��3D�� � /��������*���Dc C ����� ?������� (��"�� �
 @�� .
 ���*+��� �������� H� �&��"� ��3 /���� ������� �E���%� ���� ����+�� �&� ��� ���

��%M%M�� �. ��% ���Dx� �&%�P /��������� ����b�� �*�� �&
.  
  

^MF% C�-� �� ��� ��� �)"8�� �� �.�: j)E��� 
��M �E 6)�"� ��� . ��

V �3 
&�
 /�� ���4�� ^��"�� ���Dc �������� �A�"� .%B �&
 ��% ����� ^��

��"  ��"� 1�*�V� 7�"� ����% C�-� 
�F% b�A .C% �� �8��� 
��� . ������ ZME
�*�8I� �"% ���*+��� �������� ��+ �3 ���� ���� 9�� �� GI.V �� �+�� . �V

 ��  ����� �"3� �������� ZME �� ���%� ���� ����� �% � T�4��� ��V ?�>�
9 +�� �3 9�� �� . K��% 9�� &� ��B� (��
 ��3�� C+� 
�F% 1��� /C% �� �M*�

�&����� ��+��&� 
B)�"� (%P 6����� 
������ . �)B�� �� )C.�� 9&
 �&
 C+�
NI"�� �ME H� (��"�&� @���+ 
 4� . ��+���� ZME �� ���%� ����� 6)�"��� �V

 ���� G&.� ��  �&�����9��� �3 9�� �� �� ���%� . NI"�� �ME �&
 C+�
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 ����D�� �3� ���� ��
�+�� ���� 7��f� 9� �� ��P ����� ��V 9 �;� �� �
�"8c�
^�:�� �
�+ (� ��% . g�: ������*� (�&��% ��� +�� �+ ��� ��Sf� �� C+�

��D+��� �� �+����� 9�� �� �� gJ&:��� �
�  �&
 �
� � ��� ������+��.  
  
�� (��� (�+�% 6����� ��Q C+� /9�.���� ��P �� ^�� G�
� ����� � (+� 

 ������&�carrier field �E�"% �J���� K��% � +&� (��� ���%�*� M�4� ?� /
9 +�� ����+�� ����D (� �3 (S&S��� �� �B%���� ����B�� �)"8�� . 6��"��� �V

(�����% 6����� j��"� A ��B%�&� ��. �� .ME �&
 C+� ��
�"8c� �P�.�� Z
(�����% 
�3 (S&S��� 9 +�� �3 M4�� �� ����B�� . K��% ����. ���� ������� �+��

 /��)�"� ����- ��+�� �� j��� M3�� ���%�*� (�+�% (�����% 6����� �*�3 ��S;�
�4.�:��� ����8�� ����%�*��� ��B%��� �P��� 74�% G&.�� ����% . /����.�� ZM*%

�*� ��B%�� �����/ 9 + (:�� ���*+��� ���� +�� 9J.�� �� ���>� ��
�"8V
^MF% C�-;� �� ��� 6����� .) L&.-� �a3 /9���� �3��F��� 7������� G3�"���8 " ?M��

 D��+�� A ��
�"8c� ZME �� K�� /
% m��%� �E D�*+�� �� ��&.���� ���� ��+�� 
% �4-t�
� �)�&��� ���D4&��� �� G&.�� ���� 1&� �*��89���� 9�:� ;��.(  

  
 ����� ��E�%
 H�.� � K��% /��%M%M&� ������� ������ ���� ������� 9�:� �

 ���� �+��)9 +&� ����Q ( ����� �+���)�&��P ������ ��B%� .( ��������
 ��)��� (���� ����� �&
 ����P ����-��"���S�� ." ����� � ��[ j�� 9� ����%

 ���%�*�diathermy machineH�  �B%��� ��3�� (+� �� ?�P (� �V 9J:B� 
�&����� .9 +�� �3 ���*+��� ���� +�� ������ ���)"8� ���P�. 9��:� � 9� /@�MV .

 T�� (�� �������� 9���� �� N�D �����% 9�P ���� ������� �� �b�I� ����
g�:�� 
J&+  �3 C����� .1�M� C% �� ��3�
 �]��.  

  
��� �F% ���� ������� �8��� �)"8��� ��B%��� �� ���[ ��� 9� �� ���4�� ���%�� 

g�:�� �)"8�� 9�)�- �� ��"%���� . C������ �&����� ������ ����� �&
 �*.%B �"%
�*3�E �3 @��%� �)"8�� n.:� �� ��  /���� .9 +�� �3 ��� ����� . (��"�� ���
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C������� #�%�:A ���� 1��E 7�� ������%3 /���� ��E�b H� ��E (��� 
�� ����. 
�)"8�� C�%�� �%
 D�*+�� �*�&.� ���� ������ ����� 74� . �D)����� ��I"�� (����

����� ��&�% ��+I"�� ���� �&� �� :�������A� Selectivity . ��
 ��+� ���� /?�
6"%�� �*B"%� ��-I� ���� �P� /��)�"�� ��M �3 ��%������� �� T���� . ���

����� ����:� �"% �B%���� �)"8�� (��� ��  /.�3 T����� ZME ��� �&����� ������ 
^MF% C�-� �� ��� ����P ��P�%�� T����� ��%� ����% @��-� C������� �ME .

9 +�� �3 
"P�� ��� ��*� 9J.��� ��  ��*� ��� C�������� . �-��� �E �ME
 �D�� ���������A� �. ��% ����� ��%����� ���.-� /������ Resonance . ���

 9 +�� ��I: 1�M �3 ��% /^M� ?F% ^�:�� ���*+��� �������� C�-f� ��
9E�� �E �ME� ���4��� �����%���.  

  
 ���]� �3� ��� 1�M% @����� /�&����� 
�)"8� �J�>��� ^���� �"% ���� ������� �%�:�

�)"8�� ��-�� 6����� HP�� ��% .�%������� ���%�� ��� �� ��%� ���F% ��� 9� �
D�*+�� C�P ���� ?� �3 . U�� /�%�:��� C���+ ��� �3 �)"8�� 9��- ��%�� �"%

C��+��� �� �&��. �& &  �%
 ���F��� �3� � �%�:� ���� ������� . �%�+� (�
�*��%�  �� ���� 9��-�� �
 �"%� . ���:� �%�+� ?�+� @���:� ���� 
% �*����

 �"% �&
 �&EM�2-� �� (���� T�"8c� �� ! �� ���4�� ���%�� ��� �����
GIQc� ����� ����"� ��
�� �3 �
�B�� .  

  
 �����F��� �� �� ���4�� ���%�� ��� ���� 9� ����"��� ��
��� �� @��B�� ��%

�)"8`� ������� .��
�"8x� �&P�� �*�� �ME . �
�B�� ���%�� ��� ���� �� ���
�J��� /9������� �� ��
�� (:������ ����� �E����� �� �)"8�� � ! ���E� ��F� ��E

������9Q������ ����%�.�� ������ ��%  : �������*�� ����� H� T�"8c� ��-� .
 JK% (�8 �&
 (% /�*)+�� ��D� (�8 �&
 �"8�� ���� �� ����B��% 7��

�
�MV .9Q������ ����&� �D)����� ��-�:�� �E ZME .�E �)%. ��8��� (J�� �ME (�
#�"�+ ���� �x� �% ���% ���b
 ���P 
� K�� . K%�� (� �V @����� 
&"+ ��%��� �ME
�" �� ���EF� G.��� �.S�� @���& A �+I"�� . ����"9�".�) "L��&� ( ��
��+�
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��
�MV JK% ��.�� �. ��% 1�M� /6�� ?� �B �*&���% ���8%/��+I
 ! ����
b
 ������� ZM*� ��&%�� ��� �������c�("4��% ��� . �&
 (�����% ��.� �� �E�"% ����

 ?M�� �*+��� �P��� ��D�� A ����B ��� /�*
�� ��� ��*� /��%��� ��8���
9���� �3��F��� ����4�� L��&��� �I�� 
�&*� � . ���& A ��+I
 �A� �V H�.� �

�" �� ����  ��.�� �3 ����� (I: �)�"� C����� �&
 �B�� �� . L%� ����
� �:]�� ����� ��% �4�4: ��+I
 ��+�� JK% �%
 #�%� �� 6�� ?� ��8��

���P� #��+a�.  
  

  الفتح

  
�
���� ������� Z�%�:� G��3 6)�
 . �"8� 9��� ������� ^��"�� �3�� �4�:�

9��-�� .)�D � %�% �E���� 9� ^��"�� ��%% � ����� ���� ������� T�.� � . G% 
� �D)����� ��-�:�� �� ���M� T�� ���*� � �&
 �*���P �E ���� �&� �

Z���� ����� �&
 �4J����� �)"8�� �. ��% Z����� 9� Z��Q ��� �)��� C����� . (�
��8�%� 9.��� ��  T���� 74�� ��������� ������ �3 ��%������� . � %�% 1�M (�

)�D!  
  

T�� (J��� �%�:��� (:�� ����� (�8% �"8�� C�%�� GI.V ��&�
 ��%-� �� 
��%������� �B �
��+�� L��&��� . 9�� &� ��� ��%� 9� /��D�� �� ���3 �"%

 �����F� ?� �� 7�"���% ���"8� G��4�� #�B
� �"� 9� MV ������ �3 ����&����
 �.� % (�% �*�� /9E�� +� �3 ��%������� �� ��%� ��
 ��� �� �+��� ��%& 

(��� 
%8 (�8% ��%������� �� ��)�;+ .���� 6��% ��%�-;� 9� 9*�� �E (EM��� 
�E�"% @��%� .9��D�� ��� A�!  

  
 ��D�
 ����� �� ��D�4P ?� ���� ������� 9�:� � �� @����� /�P��� ���� H�

�� ���4�� ����"�� H� 
&��"� (I: ����&� . 9� 
&�
 G��3� 
�� ��V �3�Bc�%
���� �*"� ��&��"�� ����� ���� 6����� �� ?F% ��%�-;��%�:��� �3 @� . 9*�J�
 ���



������ ��	 
���
�  
  

  

 <55

6���� ��%% � (� �� �)"8�� 9��- . �)%.�� H��+�&� G������ ZME �
 mJ&% ���
�����B4�� #�%.�� �� �
��+� (%P �� �*��- �� �J�F��� 9�� /
���
F% 9�*���.  

  
 �������� 
�D*+� 9��:� � �3 /6����� 9&
 �3 K��%�� /���� ������� �J�4� 9�

�� � ����&���&"4�� ��%. . �D*+�� ZME #���P� �3 ��%Q� ���:]� #�%.�� 6"% ���
 �D*+�� ZME �*% H���� ���� ���b"�� �������x� 9*3�8��� �"% �-�: /9*�����
 �3

��%JM"��� �B���� ����"�� )�� HB� �3 . ��*8�� ���%�*��� 7��*��� ��8� ���
 �������"� ��4�� �� "Lee De Forest�-� �&
  �-��
 �� ������ H��+�� 9�

��+I"�� ���� ���b�� �3 �%M%M�� . ��*8�� ��������� ����D�4��� 7��*��� �� ���
"�.� .N���� "W. D. Coolidge �����- �� ������ ���� �����&� ( �� 
��M% 

 �)"8�X
��+�� C ���� @�-�-: �*&��"� 9� ����� / . C)�+f� �����-�� ZME ����
� ��� �J�F�%��*��� ��B%��� GI.V �3 L+�/�%�Q���� ��
�"8V . �I+��� ��ME

 ���� ���b��% @��-:8 ��-�� /@��%�  �����M��� /#�%�*��� (�+� �3 ��D��%��
���4�� 1&� �3 ��D��%�� #�%.�� �� ���"&� ��+I"�� . 9
�� ��%�� ��:���� ����� ZME

 ��+I"�� 
�&� �� ���� ��P��-�)���� �� ;� ����@���A ��D�� ����M �� @�.(  
  

 9��-�% ��%��.� #�%.�� �� ��%� ��
 U�� /C��+"�� ZME (� �
 9*
��  �"%
9*�����
 �3 �*����:� � ��� 1�M� /(��&� �&%�P 9+��� ���S- �D*+� . �E�"%

 ������ �����:� A #�%.`� �."f�� H�+f� ��JS-;��� ���� �D*+� ���� /(�&�%
����� 9*� ���� �3�� . j���� G��� �D*+�� ZME ���� /L��- (�8% �*&�S8� ��


 �*�+��"� �
 m&;% �P� /�B���� ^�� �* � � �� �*&���% 6���� �&�D� /�&EM�
��-"� ��� ��B���� �A���� �� ����&�.  

  
@�PI.V ���� �D*+� �
 ��%&  ��QI% ?� 1��E ��� 9� . ?� ���� �� �� �

�*�� .� ��B� �*&�
 ��%� �V �&� ��� ZM*� 7�� K�� �*���:� � �3 (����� ����
@�PI.V ��%&  �� �
 ���� ?� ��+I"��.  
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 ��V �&� ��� ZM*% 9*+I
 �"% �B���� ����� ���I�"��� ��M��� �%P����� �B3�
�E#�4:V ���� �"� 9� ��B�� ����� : ���� G&.� �������� ���� �D*+� ���%

���b
 ��+I
 . NI
 ����"*���G&��� C� "Strep throat 6)�"��� �"% (�����% 
C�%.�� C��� �3 @� ��+ 6����� ���� ����% /D�*+�� �"8� ����� ���� . 9�

C�*��A� HP�� �� ������%�� 9�� �� ���Dc g�: ��Q�Q (�&�� 9��-�.  
  

  
�����"�� ^��V �3 ?������ ���� D�*+  

  

   
�:[ D�*+� ���-����"�� ^��V �3 9�:f� � �  
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 9�"�� �3<!�$ ������� 9�P /9"�� ��+ 1��%&��" ���8 9�
 ���� /"1�4� �% "
 H+��� �3 ��.� �� NI"� g�: D��� 7� F�% /���F�&�"7%���  "=%"�S�����  ."

 ����% ��  >� ��
 �� �P���� ��%. ���-:8 �� ��>� (�
 G��3 ���F� 9�
(�� /�4&�:� : �������"�8�3 D���8� "Charles Fischer (�4.�� �48� � �� /

 ������� /1������ �3"�� ���� ��I��E "Hayland Morrison 7��� /
 ������� /?��&�� 
�3 ����  �3 ����+��"1�� N��+ "George Dock �� 

����� �% �48� � �"��+ �3 �� �3��%� "��A��" ������� /"?��%D��� ?�� "Ray 

Lounsberry/  �������"�Q��% 7���� "Thomas Burger/  �������" ��D�+
�S��E "Joseph Heitger/  �������"�.7 .����Q "O.C. Gruner ��+� 7��� 

� �3 K�%&� (�%�8��� �"��+% ��.� �"(�S�� " /(������� �������"?V.7 .
���D�� "E.C. Rosenow D��� �3 ������%�� K��%�� 9 P 7��� "���� " �3

��� ���� /�� 8��. ������� (�
�  j*���� ��>8 �3 9�
 ��8� �� ����
�+I"��.  

  
 K�%�� G��3 (%�� � /��+I"�� ���� ���b�� ����:� �<5 ��%�-� 6��� 

e( ��� ��.� ��% . �&
� /���:�� 
&���� �3 ��.� ��% ��%�-� 9*�� �8
 � �:
@��%. �*�� 7�>�� 
���� �F% 9*�� (� �
 . (%P �� ��)��� g�4&� 9*
�B: �"%

 /G��4��Z��� �&
 ��3 (�� ��B���� ������ � ��� 9� . �8��� H�.� � .�3 9*B"%

�&+� �&
 . j*���� G3�� ������ (�8% ��+I"�� ���� �&� � G�%.� 9�
���"��� .GJ����� 18� �&
 9&��� L%-� . ��&�� @���:� ���� �c� ��%-�
��
� ���.  

  
)�� 9��� �F% �)��� /�B��&� ��� �� ������ ��8��� �"% ��I� �)"8`� 6)�"��� �

� &+ (�� G��P� .����� ���� A 
�F% �8f���  K�� /���� 9�� �3 ����� � &+��
������ �� ����D ����3 CJ&.�� ���� . 9*���� A �B���� #A>*� ��� �� ������3

 �� ���3 (�P �� j��� ����� 9*�� +� �3 ��&.���� 9�� �� ����� ()��� ��BX 
 ���%� �����%�"8`� 9*B)�"� �"% . �
�  (� ���� H� ���&� �)%.�� G��4�� ���
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j������ 9����� 6��� (� ���� (�� K��%�&� . �� ���%� ������ 6)�"��� �V
9��� �3 9� ��  �)���4�� ����&� �) +� �P ����� � &+ �3 T�"8c� . C% �� �M*�

 ���� /9��� ��I� (� ����� � &+� 6��� (� 6:� �F% �)���G��P� ��I� � &+�� .
 ������ ����3 ����)9��� ��I� (9��� �� �)�� �� ���Dc �����B .  

  

+� (��� �&
 
��*� D�*+�� D+�� �� (%P �&��. ���4�B�� 6�� . �B���� (�

� �>�� 9*���� ���%f�
� �� �"% /@����� ��48 . �
 9���� �+ ��� ���)�
 �8�� 9�
 7���4� ��+� ?�BX . ���3 �"% �B���� (�%  G&.� /�-�� ���*8 ^�"�� A

@����� ��3�"� . �� � �
 ("3 �� ?� (-�� 9� ������� ��-��4�� �� ���3 �"%�
T�� ?�.  

  
("4��% @����� NI"�� ��� .�&��8� ����� j������� . �P��-��� 9� /1�M ��V �3�Bc�%

 ��%��+�� �����4���� �"��+ �� �)�%. K�% ��+� (%P �� �*�&
University of 

Southern California . ���8V ��� ^�:� ����%�:� �����
 ��I� ���P� �P�
 �������"�� ��+ ." �����"�� ZME �3 �����8 ?M�� ���:]� #�%.�� ���

�:A�9*��% ��3 /����% : �������"D��+.C .d���� "James B. Couche /
 �������"(�� ���� "Arthur Yale ������� /"� .�E��� "R. Haimer ������� /

"� .���3��  "R. Stafford�����8��� #�%.�� �����D�� ��
 H� . #��+V 9� 
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�)������ �����&"�� ��D Z�%�"� �� �3 (-��.  
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�*P��� �*��.�� 9�� �*B"% G�3 ��)�� 9� /��+I"�� ���� �&� �% . ��F% �ME (�
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C&.�� ��� �� ���3 ^��
 ?� �&
 #�B�&� . �&� ��� ZM*% ������� �&�8��� ���

������� ��Q �*�� �E . 7�8�� H���� �ME #��� �]� @��B�� C% �� L%-� ���
 ��
 ?���� � ��� ���� 1 4� �"B� �MV �-�: /��+I"�� ���� �&� ��

?������� NI"�� (�+� �3 �����&� . ��+I
 (�� �� ��J����� H���� �A�� ��
 �V
#��%��� �D�&� ��
��� @I"3 (EM� �E ?������� j*��&� �4��:� ^�:� �%�+
.  

  

�F% @��:>� �)�%. ��"+�� ����E ��&
� ��� .." : ����. ?� �]� ��� �+�� 9�

�� ���4�� ������ ."..��� 9���� �"% ��� ���� ���� �D*+� 6"% �*�� + ���� j���
s��3 9I� �)�+� �E G%� �� �I
c� �� �)�%� /���+ �� �&"&� �*b� ���% . ���
������� ��b�� � ��� ��������� ��b�� �*�� �&
 9����+�� H� ���� (��"� . �%M%M��

)�D � %�% ��%������� �&�P ..��� ������� �&
 ()�";� �� �M*� D�*+� ���� �%�&
��*� ��� C������� (��� �%M%M���� �"8�� G&.� 9� ��� . ?M�� ������ �E ZD�*+

�� ���4�� (�P H�.� �.  
  

 7�&+�� 7�� �����4���� �"��+ ���%�:�UCLA  �%�:� /"�&�4%��� "Kalbfeld /
 �%�:�"���� ���% "Palo Alto  �%�:�� /"�S��� ��  "�%��+��� .. ��)�P� 9*"��+
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�F% @��� �9��:� I� ��[ �E �
�"8c� ���� ����- 9�b�  . #�MS�� ����V ���
 #������FDA J�%�� ��#���3A� �8�� ����� ��"P���� K����� G��  �
 �+�: 

 ����%�c�% ���Pc� �B3�� /�����-�� ZME 9��:� � �B�% GJ&"�� 9� ���� ������%
 NI
 �3 �&� ��� ZME ����"3� ^��+ ^�� �&
 ���%:��� �A���� �A[

����.� ��.  
  

  
(�*+��� ��*8�� /���� �������  

  
 ������� 9����� ��>�+ �����%� #�%.� �� ��P������ #I�D�� �� ��4Q H�+ �8���

��������� #�*��� �"% 
� 9*�
� �
 ��%"���� ���� . #A>E"#�P�-�� " ��3�: ��M��
��� �]� ��� �%� ���%-� 
%��+% (������ ��P��� ��9* �>� ��"3 . �ME ���

���D*�� ��&������ ZME ��V G�"% �b� 9������ ��&�� �8��� . � �P���� (+��� . ���
 �P������� �������� ���-:8�� ZME (�� J��&� ������ ����  (Ib ^��

�
��:��� .���+ �� C���� (�%. T��� ������%�� (3��+�� H�  . �*4�D ��%� �� 
%�� L ��� �� � /@�%��P^�:� �)�� ���8 . ���B�� �� ��� A �� @��B�� ��%


%F� ��P������ .9�*� ��� A . ����� �*�3 ���� ���� k������ �3 ������� �)����
��+I"�� ���� �&� �% ���� ��������� ������� (�8% �� ���4�� . 1��E ��� 9�

��&�"�� �3 ��������� ������ �� ?� �+�� .���� )�D � %� �)�+� G���� H�.� � �
C��+"�� ZME.  
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 �&
 �)%. K�% G��3 ?� 
% 9&�� 9� �� 9�:� �� ���� ������� �)�. ���
GI.c� . G����% 9&�� A �� �&
 g���� 9� /������� �����"�� C���� ���*� �3�

H�+� 9��"�� �� ��%����� �� �������� �B���� �&
 K��% ?� 1�M . �"% �-�:
 ����
 ���� ��*b� ������� 9��� 
� ������"�� ��-�� ��b��!  

  
 H%� ���� �����"�� ��3��E �� 1�M G3�� ��� (+���% � ����� C������ )��� �

���� �� �
�  . �b� /@�%��8� @��� �� �]� L%-� ?M�� /9�b"�� �8����� ���
��8��� . � �� @���"% .@��+ @���"% G�� ..
��&b �3 K�%� /(Ib�� ��% @����% 

�-�:�� ..���+ ��� �
.  
  

===========  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



������ ��	 
���
�  
  

  

 <'!

C��� �� �� �%�P�  

  علاج السرطان الذي نجح
The Cancer Cure That Worked  

  
 
4�>��"D��A ?��%"  

Barry Lynes  

  
 .." ������� �%.�� ����A� L+�AMA �3 @��&� ���� ��+I
 � ���� ��P��% 
 9�"��<!�!���*� G��. �
 @A�� /9 /���� �D*+� ����:� � ����� ��M�� #�%.�� 

������� 9��� (����� ��V ���� H3� G��. �
 9� ... (I: ��% ������� ���4��
<!�	 9�"�� ����%� <!�! �P�.��� �������c� NI"�� (�+�% ������ �%�:��� ��� /9

 �3 ��+���� /������� ���A��� �3"� ��+ ���" �&
 �&�� � � ��� ?�+� /
�:]� �&� ������ �*�&
 G��-� U��� ���� ��3�8��� ... /�%�:��� �ME �� AV

�&
 9)�*� /6��Q (�8%� ��%� G��� C�8� C% % 
%��-� 7�>� ... �"�fP ���
 �
���� /������� �%.�� ����A� �&
 9����� (%P �� � ��8% ��+I"�� ���� �&� �

��%8�3 7����"..  
"'��9 ?���"  

=========  
  
." . ��.� &� �������� ��"�+��American Cancer Society ^�P� ��� �E 

�������� ���"�+�� ��% @��� 3 �E����� ���b���� .^��� (�"� �*�V��4: "  #���
7�������" �&
 �*��D������ �E���3� �B��3 /��M3���� ��� �� �� �&
 �J�>� /

H���� �I�� �&
 �DJ4�� /@������ ������� K��%�� �������� �����B���� 
 9*%��� �&
 ����+� @�3�: ���"����� ��;-�� ?���� �&
�+ /��&�� ��� �����%&�

��M�% ...("4� �*�V �� ��
�%��� H�+� �E /
 4� �P���% ��� /����� �ME (� 
 ���� �4)�D��� ���-��� /��
���+A� ��PI"�� �� �" �� ��%8 �%
 7���� ���


� �*�� �&
 �*�3 �*b���.� �� )�B 9������ (����� . �*���-:8 ()���� �� C+�
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 9*�
 C+�� ����% ��������� �B���� �� ���I��� ��� ����> � ��D��%��
�&����� �*��D+ ��� �*��  �%
 ��.� �� )�B ���"3 �&��% ��+I
"..  

"'��9 ?���"  
=========  

  
 9�"�� �3<!$�/9 .. ������� ��%"������.?V .(��  "Raymond E. Seidel 

����� 
�
 C���� ���� �*+O� �&
 � ��� #��+a% . �B�� /����4�� ^��V �3� 
���� �%�:� �3 H�%� ��*+O��� �&
 
�� ��� �*�I: ?�+�  . 9�"�� �3<!$$ /9
 �&+� �3 ������� ��*b"��&����3 �  >� ..." �� ���"�� (�B3 (����� �ME ���� ���

����4���� �����%�� .� ���� �8� �"% ����  H%�� (��. ���� ��V �3���� (�� ��
 ��& ��� 9*"��+ /������� �� ��D�������&"��� .#� � ���  ���4�� 1&� �3 /b���

 #��� �".P 
���"� H�%� ���� ������� ���� (4P� �P ���� �%�:;� ��� ��M��%
 �� ����� ��� �".P#��8(�F�� 9�".�� "..  

"'��9 ?���"  
=========  

  
" .. 9�"�� �3<!	, �3 ��E�BP ����  �*�3 ��% /����  H%�� ���� 
%��Q �"% /9

 ��V ���� ������� ��
 /@���:� 
�� �+� K�� ��:�� ����V �� (�EF��� ���
c �+ 
9�b"�� 
&�
 . 9�"�� �3<!	� /�8f� �P ��.� �� (�� ��&"�� Z����� ��� /9


����
� :�3� ��.� &� L+�� NI
 ���.� k���� ����.3� /�����%� /�� ��
^�:� ...  

  
 .. 9�"�� �3 ?� /����  KI�% �E�"%<!	5 ��I  �*�3 �-� ��� � C�� /9

9������ Z�)�.� 1�M�� �������� D�*+:  
  

 .."���:� � M�� �������� D�*+ <!�<9 . �*%�& F% 9���� ���b���� ��E�8 ���
���������c� 9��� H� ���� �� �%
 �*����� ..�:� � ����
 ���� � D�*+�� �ME ��
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GI.c� �&
 �%&  ��� ?� �� U�+ ?� �� ���
� 9�� /����%� �3 . ���+ 
��+�
���)"4�� j������ �� #���� K�� �� ��� �V �����% . �E� @��%� n.:� A ��:�� NM�����

 9��:� A� (*"..  
=========  

  
 �3�2 ���� <!�' ������� ( �� /9"�� ��+ 1��%&�� "V ������� 
���- ��

"�S���E ��D�+ "(��� /��"�� 6���F% g-:�� �E� /������ /(�4 ��� �3:  
  

 .." ���� �3 �����
 �&4P��2 ���� �*�&JS8 �� �"% /2��*8  . (I: ����*+ ����
 6�� �&
 �%-�� �B���� #��8��"(��+�� "cataract) ��"�� � �
 9��
V( H� /

����� ��+��
 ���� 6����� �� �AV /^�:�� ���"��� ��� � ����� ������E� �� 
��"�� 6���� Z�+��%..  

  
 .. ��".� � K�� /���B��� �ME �3 �&EM� j���� ���� �)"8F% NI"�� G�%.�� ���

&����� ��>��� �4�b� ���
V �A���� 9b"� �3� ?�-%�� 9 ��� ��+��
 ?� /��"&� 
�� �"�� �3 ����� ��+� ("4% C��.BA�% C�-���. A /�M���� 1�M (-� ��� 

�A���� �� ��%� ��
 �*�
��� /��&"3 ����� �E ��&� 
���M �� ��� /9&
�..  
  

 ..(�"�� �� C��+�� �ME ��"+��� @�"� ��"��+� �� ����� 9� . �B4�  
�F% ���
�
 6�� �� NI"�� (�+� �3 ��*� j���� ��V"(��+�� "
"� (��"��� ����.�"..  
  

=========  
  

 �J�M��"����� �% "Ben Cullen �  >� 7��� /"?�� 9�% "Beam Ray �� /
 ������� Z�%�:�"���E "���� �&� �% NI"&� �-�:�� 
����
 L��3� �� �"%:  
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 .." 
��"� �� j��"� ���E ���$,
����
 �3 @����� ��B�� ����  . ��V �.B�
D�*+&� ��&JS8� ��&��
 ��b�� .@���+ ��*%P��� ��*%�� ��� ...�� ���E ������� �

�%�S�� (�� �� (�. �&
 @���+ ���"� . �&EM� D�*+�� #��� ��J����� j������ ����
@�����..  
  

 .. �A�� �� �E��Q� 9��� ��� ��.�  �A�� �&
 H&.�� 1��E ��V CEM� ���
�*%�8� ^�:� .�&��� ���DV /@����� �*4b�� ��� . 7&4 ��% ��%�-��� 
��V ��F� ���

)?�ED��(� / ��� 
��� /��.� �� �� NI"�� �E 9*3�E (% 1�M% ���&"� A ��
�I� �� �� 7&4 ��% 9*�%�-V �8��� . ZME (� (�D� ��� 
�� �E C�+"�� �����

9��� �3 ��� ?� �*� 1��� �� ��� /@����� �A���� .@����� @I��8 NI"�� ���..  
  
 ..���� �I+  @�"� H+���� ���E ������� ��V CEM� ��� 9����� �&
 H&.�� �B

("4��% �%�+
 ���� j������ /9*�� (� ��-� ������"..  
=========  

  
 ������� C��"����Q " �����&�"�� ��+ 1��%&�� "(���:  

  
 .." ����%�c� �*b� ���� �� � �� ����� 1&�� @�"%. ���� ������� ���)�*+O��� .(

&
 ��)�-� 9���� �ME ��� ����-%�� #��%: (�DA 
����� ���� A 
��� �� �� �
@���.�� . ����8�� ����� ���� �3 ��B���� �� �� 9*�&%�P ��M�� g�:8��

 �+���� (�.% G&"���� 9����� ������� 1�M @����� ����M� �� /���D*� ��) �F% ���
�
.�3 
 4� ����P �3 ��� @���*� ��� ���%�8�� ������� . �3 ������ ��� /9&"� ���

��Q J�-P��&� ..( 7���3 ���� A �PBX 
��>� ���� A ��%� (% /?�*+� G�3 
 �3 Z�%�:� �3 ���� ������� 
�%�� ��� /
�
 �8�� A 9�:� ;��� #�B�� T�� ��

���4�� 1&�..  
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 ..�B� �P� ?� �� ���� ���� ������� ��3�8��� 9
�� ���� ��V ?�>� �ME (� .
@��+ ���%� ���P �M Z�*+� �F% �b� ��DA . �3 @��3��� D�*+�� ��� �� ��� ���

 ���� ���`� G�P� g�3 #��+a% 9* 4�� ��4&��  .�3 ��&�&��� /^�:� ����� �����
�*�&
 ��&�"� . ��M�� g�:8�� �� �&�&��� ��#���� A� 6"% .�3 
�F% �+��� � ���

��%�� ������� �%
 �*��V �b���% 9* 4�� ��4&�� �� ���4�� �&
 ��&�"� .
b"��*".P �"% AV 9����� ��V �b�� A 9*� .�)���� �+ ��� @��%� ��-�4� A 9*�V .

 /���P� ���� + �&
 ����� 7��� ������� �*+��� ���� ������� �� ��-�� �� ���
@����� �E�&E�+� 9*��� . 7���3 
%8�� /���� (� �3 gP���� ���� �*�� 9Q�BX 

��E� ���� 9� ��-P��� ZME ��� /@�����@�PI.V 9*��"..!  
  

=========  
  

 .." ��.� &� ���.��� �  >��� �3�-NCI (I: <� ��  	,, �A�� ���&� 
 ��%�:��<',,,,,��.� �� �%����� ���� 9��:� �� ?����� #���  . ����
 �+�����"�4- "��.� �� �� ����� T���� ^�
 �� . �� ���� 9��:� � 9�<,, ��� 

C��+� ����4� ��.� ��% 6���1�M% 9*��3��� �� 9*�&
 ��� "..  
  

��������" �!�� ,���C�.�	 "Livingston-Wheeler  
 9�
 ��8���� �*%��� �3<!'�9.  
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(�� ����&"��� �� ��D���  

  السرطاني ]BX [فيروس
  

  
  

 .." �� ���%� ��
�+% ��+��
 ��M�� �B��&� ��)�8;��� K�+�� � �� ���
 � ������� ����B���9*��3� (%P ����
 H�%� . (�P �3 ������� ����B��� �&83 ���
��.� �� ��%����� . ��
�+% G��&� �B)�"� �+ �� �3 ��%������� ���� ���
�)"8�� �� ���%� ... �%�8� ����.�  �+ �� �3 @��E�D� C������� ����

������� ��� ��.� �� ��I: ��)��� K�� /?������� NI"�� �� ���%� ��
�+ C
@����P ��% ..!���.� �� C������� ����B� �� @���8 ����� 9� .. A� /����+ A

?����� NI
 A� /����� ����B� A� /��
�"8V "..  
  

������� ,9* ����
	� Alan Cantwell  
%��� �3"��.� �� C�����) "<!!,(  
  

 /�� ���4�� �"�%. (�� ���4��� ����&"��� �� ��D��� �&
 �)�"�� �� 
 7���3 @�-�-:BX ������� �� %����� �&
 TI.A� (I: �� /���.� �� 

  K��%&� ����� �� �M�:F���"���% �3�� ��� " 9�
 ���8�����<!'5 �&+� �3 9
"(����+ j�� ��� "New Age Journal.  
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����"% ����� �� �� %��;�:  

  ِمجهر رايف؟هو مصير ما 
What Has Become of the Rife Microscope?  

  

 K��%&�"���% �3�� ���"  
Christopher Bird  

  
)����*8�� ��%����� ��>�" :����%�&� �)�� �� ������ "�"�%���� ��� �("  

  
 .. 
���� ��� C�+"�� Z�*+O�� ���� �-P ����� (%P 
&"3 C+� ��� ������ 1��E

 
��� 9&"�� k���� �3 9�b
� (EM� (-3 (J��� ��� K�� /
��� � ?M�� �������
���4��]�  .. C+� /���� �*��� ���� ��D�+�c� ��b
 ^�� C�"�� � (+� ��
 @A���3 �b��� ���
V 6��% �*�PI
� ��+����%������� k���� �� (�-4�� 6"% 

^�:� 6����� ��.� ��..  
=========  

7�%�PA� �*���  

  
 .. ���*+��� 9��"�� G��
� ��V �b��� ���� T�.� � /���+�� Z�*+O� �. ��%)���� .

6���� /�+��� (% /C%  � �� 9����+�� �F% 
"�P� Z�E�8 �� .. �&
 ���"� �ME�
(��P 6��;� ���� ��V ��M>� ��Q �����% ()��� �� 9 +�� H�.� � K�� /�*���� .

 
� (� /��)�"� ������ �. ��% �E����� ���� �B��;��� �������� ZME �F% �8����
g�:�� ���B�� Z���� .F% �8��� ��� #��%�� ��+�� �S-� �E�%�"� ���� ��I:�� �

 ��I: �� ��F�� �S-�� ��I:�� ZME� /�S-� ��I: �� @I-� ��F�� /�)���� ����&�
 �"% �� ^�� ��� ��� �*�D���% ��� � ����*�� �%������ ZME� /�*�� �S-�

?)�M�� ^�� ��� ?� /?�*+��� .*+O� �3�� ��� �*3�8��� ���� A ������� ZME� �
��&�"�� L�B�� H�.� � G��:..  
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 .. 9I3�� �.�8� �� ������ ����� ��3��Q���4�� ��-�� �A[ ��+� �� 9Q���%
 ?�*+��� 9��"��% ��&"���� �&EM��� G������ �� ������ ��%�c ���� �E��- ����
 ���� �I+ ��� G������ (� �� AV /C�+"�� Z�*+O� ��
� �% �*48��� ����

�%�� �������� 9� �*�F�� @����� �4�:� ���� �..  
  

 .. 6�"� ?M�� 6����� 9&
� ��%.�� ���� "�� �  >��� ���� ����D% ��P
 k���� 9 P ��D ��� /��:������ 
�
��+� �3 �4&�:��� ��%�� ������� �� ������
 ��&����3 �*"�� /����� ���  �*"� ��D 1�M�� /���.��� �%����� �3 C.��

)�B�"� ��EI��&EM� ���&
 ��
���:� �( ��  >��� �� ���8"�� ��V �3�Bc�% /
 #��&
 /#�%.� H� ����� ��� /��%�� ������� H� @����� (��"�� ���� ^�:��
 A� /��� A �� �E �%
���� ������� ��� /���:[ ����&
 ��--:��� /6����

��� ������ (���� ������� �
 (%P �� H�  /�-�: �� ��� � �*+ ?� �
G��4�� Z�*+O��..!  

=========  
7�%�PA� �*���  

  
���"��	� ?����	� ����	�  

  
 ��&�� �&"4�� ��"���"7���3 "virus �E ")9 �� "poison�����I��%  . 9 A� �E�

��I:�� ?M>� ?�*+� ���� ?� ��V ���8x� ����%�� �3 9�:f� � ?M�� . �]� 
���

�� �&
 �)�";� : �������� ��
��+� ��� ?M��� /@��+ ���P��� ���";��� ���*+���

�����%�� 1�M�� /����%��� /�8%�� /��������� ��I: (:�� .�3 �E�D�� ����.  
  

 ����% L� � A ���� ���8���� �%
 )��� �� �� ���4�� H�.� � /@��+ ���P� �*��
�����%�� . �E �����%�� �� ���3 �����"� �������� �����%�� ��"8�� ������(� "

monomorphism H�.� � ���� ���S-�� 1�� �� ���� ��� ���� ����-� /
1�M �
 D+"� ���%��� 1�� �� ����% ��%8�� C��� �%
 ������ . ������ ZME �V
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 /�����%�� �
 �� ���4�� D)��� ���� ��-�:�� �E ���8���� G���:� �&

 ��
��- .�� � �3 d�"�� H�.� � A �*��� ��V �3�Bc�%)�)�� ��Q.(  

  
 �� ^�:� � ��� ���  /����
 ���
 ^�� �&
� /����� ����� �� ���

 � �� �����%�� �� ���3 �����"� ��M�� ���+����%�������"(�8�� ������ " �E (%
"(��8�� ���"�� "pleomorphic�:[ ��V (�8 �� ()���&� �&%�P ?� / . �� ����

/�*���% �3 ��)�"� .��8 �3�� �%
 /H3�f� ()����� ��V metamorphose ��V 
���8���� �%
 )��� �*&"+�� �4�� ��% ���S- (��8�.  

  
 ��+����%������� #��&
 (-4�� /�����%�� L�8�� ���P (�� ���8�� 9*3I: C% %

 #�� F% ��4�;- K�� ��4&�:� ���� "� ��V"�����8��A� "filtrationist� " I��
�����8��� "nonfiltrationist.  

  
�� #��&"�� ��)�� �"�����8��A� "filtrationist ?��� �� �8�� ���� C�%.�� ��� 
"� �����[ ���*���% � ��� "Ernst Bernhard Almquist 
��V �% f� ?M�� /

 �D;+"� �����[ "���%� � ����8�� (�� �� �&
 ���+����� . GJ�� ���"� �����[ "
 �����%&� ���E�8��� ����"(��8�� ���"�� "pleomorphic ("3 ��� /Z�%�:� �3 

������� ���A���� /������� /� ��3 /�� �� /����.�V �3 �����%�� �� Z��Q . 9�"�� �3
<!�� (-�� /(�"�� �� ����
 �"% /9"� �����[ " �F% N���� � ��V .." ��� A

�*�&�-3 T�� ��� ��*� �����%&� �������� ������ ���� 9&"� 
�F% 9
D�� H�.� � .V �
��Q A @�B���3� �%"�;� 1�M% ����
A� �)�+�"..  

  
 9�"�� ��V ���"��%<!<$ ������� ������� �����%�� 9O��"� ��� /9"������.7 .

���D�� "Edward C. Rosenow ()���&� �&%�P �����%�� �F% �&"�� ���+�� ) 7�"%
���� �� ���&"�� ����"�� ( � ���� �� �� /�*�� �
���� �AI  ��� 
���" ���

��"����� "sub–subspecies �"% �ME /�:[ T�� ?� ��V ()���� �� H�.� � /�*�� 
�% ��� ����.% �*�+��"� . ��*+ (B4% 
�� 9&"�� H�"���D�� " ���+ (�8 �8f���
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 �����% ��"����"�� �������� "streptococcus  #�� �%%  ���� "(�4.�� (&8 "
poliomyelitis.  

  
 ���� #��[ ����3��"� ��Q �*3 /���� "��� ��% �:� �� (��+�� �ME g�-:% .

 ���� ����� /�����%�� 9&
 � ���� �3 ����&���� ����.�� j*��� (�� ?� �&
 
���

���� �3 ����  . �� ��
 �3 ����.� �� �+ ��� �� ���S- H.P �%�� � ���

 .� � �*�3 ��% ���MS��� .�� ���K ������� Z��. ?M�� "� ���[(���� 1�D� "
Arthur Isaac Kendall CEM��� ��-�� �� �E� /"���8��A� "filtrationism 

)�����%�� ()���% ����>� ( /��%�S�� �����8�� �"��+�� �3 ��%.�� � ����� ��
�Q���8 . .� ��� �� ��%�K �����&� ()��� ����� (J��� ?M�� /"(����" 
��� /

8� ��V �����%�� (���� �&
 ������ � ����� 9
�D� �%�� �������� (��"����8��A� ."
� /��8���� ��.� �� C����� 9�". ����P �)�S� �� (��� ��*� ()�%� �� (��� ��*

 �3 ��*b�� �&
 7���4�� D�4�� �
 ���� ������� D+
 /��B���� ����� �+��
���%�� ���.  

  
3 ��� /������ ^��V �3 ���- �� ��V �E ��� ��F ��� �)��� � ?�+� �*�

 ��%������� �� ������ �F% �8���� /#�B�� ������ ���F� �&
 ����%�:�
 /����D��� /������ (�� �&�%� ��D�Q �� K"%���� #�B�� ���F�� �%�+� �

�E��� .�� �3 @����S� K��� �� #��B�� ZME �
�.� � K�� /��Q���� . �.:
��� ���� ��F �&� �3�8�� e(��� ���� �����&� �E�"%
�&�� �.  

  
 ?���� �)"8� 9��- �� C����% ���.�  j� � �&
 ?���� ��%�:� C�%�� HB�

��Q��� D�Q �&
 . m&%� ����%�*� ���8% 9��-�� ^MQ 9�	,,,���3  . ���3 �"%
 (:�� �)�"� C�%B ��+� b�A 
��� /��)�"�� �3 C����� ?� �E�8� 9� �P��� ��

��� (�&���� #��+V �"%� /?�MS��� .� ��� ��V C�%B�� �ME �D
 /C ����� ?����
9��-�� �� �������c� �-��� �+��� (-���� ���F���.  
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�3��F� ��Q� �%��Q ��&�
 �M�E ���� ��%� �M��� #����� (#� �� �P . �ME ���
�EM:�� ���� ������� ��.:�� �� 4� �JM"�� ��� /
�&
 �%�+c� �M"�� (�> �� . (+� ��

�D���� ���F��� �ME H�� #�
� �3 ��%�:A� C�%�� HB� /?�MS��� .� ��� (:�� ��
 ���� ��: �&� 
B)�
� �J.�;��� #����% #�&��$ ���� � ����� �+��� �
�  

9 +�� ������.  
  

 ��%�� ^�� �%� /G��4�� Z�*+� ����,,,,, �� �M�:F��� ��)�"�� �E�8 /�)�� 
 �*�+� m&%� ���P� ���*+� ���� +% )j"� �E� C�%���</�, × </<	 /������ 

�3��"� �����% ?� �� ����% �S-� ?� . ��� 7�"� ���P��� �������� ZME ����
���� �*+O� �*�&.� �-�: ����B ��D�� �*B)�"� �"% ����+�� ����.  

  
 9 � ���+�� ?�*+��� 9� +�� �ME �&
 G&.�" ��-"��X "Bacillus X ��� /
� ��)�-"�� �� ����% �S-� ��� 
�� /@���A Z��  /����"�BX . �� 
�� �+�

 ����+ �3 (�:�&� @�%�+� �-�:;��� �ME 9��:� � (B3��"U�8��A� " 
���� �3 �������
���+����% ������� �� ��4&�:� ���� "� ��% . 
�F% 
��V ��8� 9� /@�B�� C% �� �M*�

 �)�+� (% �)�-
 A� 7���3BX.  
  

% �&J������ �&� ��� ZME �F% (��� ���� C�� �%�� A ���.� �� 9���� ���F�
��.� �� (J�8� #��� C% �� (J��� �*�� ����B��% . #��+V C+� /1�M �� �J�F�&�

 �����%�� 9&
 �3 ������� ������ �*"B� ���� ���%:��� ���.:��"d��� ��%�� "
Robert Koch)  �)�&  �)�-
 C% % �E e( �� 6�� �F% �%�� ?M��tubercule 

bacillus( .� ?� ��� �V �3�"�� ��������� ��V ?�*+��� 9� +�� ��� ���
V C+
 g�4;�� ���+ �� ?�*+��� 9� +�� (-3 9�� 9� /
� @�*�%8 �� 
��M 6���� (J�8� 

�&-�� 9� +�� 
%8� ��� �V �3�"��.  
  

 ���� + ���� ������� ��� /?��&���� #��+c� �ME @�"%��BX �3 $,, /��F3 
�� �*��� �&J�8� �*"��+���%.�� ��4-����� 74� (���� ���.�  9  �3��F���
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����.� �� �+ ��� g�-:% . �D��+� �+��� ���%� ��%-� 9����� 6"%
�*&:�� ���� ���� ��F4�� �D� . 9� + ��8��� ���
V 9� /@�����+ 9����� ���DV �"%

BX@�"��+ �*�3  . �*"B� ���� ����&���� ���%:��� ��#��+c� �D+�� ���"d���" /
 ����- �+�����3 ������%� /���&  ���&
 �%�+� �%�"f� �*3 /��&"�� j*���� C ��

"@���&
 "�*% 1��8� ��Q�.  
  

�!3E�	� #�+�6��9� ,� 
�'�	�  
  

 ����c �������� ��3��Q���4�� ��-�� .������ ?�*+O��� K�%�� �"%��� �%

�� Z���3 (EM� N���� � ��V Z#I�D� ���� ()-�� /�*���)���=�� BX �
 @���"% /

 /�������� �� #�D+� m&%� ��"%F% �����+� #���� ���� +� @��%�  �E�8 ��� 
���
.�3 7�� ()����� H�.� �  ������� �*3�8��� �
 m&% ���� 1&�� �*%�8� ���� + ��V

"���D��"@����� �4&�:� (��8� ��V (% / ! �3 ��4. ��S� #��+V (I: �� 1�M (��
8�"� ?M�� .� ���
�3 ��.  

  
 ��&�"��4. " ���D+ �3 �)�MS��� ���%�� �3 ���S� K���V ��"� ���� 7���P �3

9+��� K�� �� #D+ ���&� (�� . ����M��&3 @����� ��Q �ME ���%�"� ��M&� �% ���%
 ��&���� �+��"���  �3 
�F%homeopathy ) g:8�� ^�� @�B��
� ���� ���� #�.
V

� �-�� ���� 1&�� �&���� ?� ���*�+��" ( �3 �*4�4:� �"% #����� ��
�+ �."f�
 ��4� A (�&����3 1�M 9Q�� @������� �*&�&�� @����� �"� 9� K��% ���%� �+��% #����


����"3.  
  

=�� �&"+ ����MS�� ���%�� �3 �����S��� ^��VBX ���� Z��  �� ��V ()���� 
 �)�-
Y �� /BY .�� ����+��� ����� ��&�� 74� M:�� ��% (BX L%-� 
��� 

���J8���� ���� �
 �*�3 D+"� �+��� ���:B ����.  
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=�� 9J:B� /.� �&� �:[ ���S� K���V H�BY (�8 M:��� ���� "��)����� ?���� "
mono coccoid) g���� ?���� (�8 ?�( ���� L��- (�8% m%-;� ����
� /

?��&�� �*+O� ��� 
��>� .E��+�V ���� (��8�� ZME �F% ���� 9
D 9� �3 �
!, %��.� ��% �B���� ��.  
  

 DJ��;� �3 
"B� 
�3 d�"� ?M�� (�� �� .� ��� �� (�8�� �ME ���DV (I: ��
 ��V ()����� ��)�.� ��� ���� �*%P�� /�����%�� �� ���&*�� ��%� #��Q (�� (���

 ����.3fungus �� /�4"�� /����:��� /�.4�� �&��
 ��V ����� ��%-� K��% /
�.4��.  

  
� (I: ��"� �� �&%�P @��& & � ��)�.���� (��8�� ZME �� ?� 
�F% ���� (���5 

 (�8 ��V �
� BX ������� �3 ����.�  9���� N���V �&
 ������ � � �� 
�ME K�� /C��+��� =��BX�%�-��� ��������� 1&� �3 
3�8��� 9�� ?M�� 
��M �E .  

  
����.4�� �&��� ��
 �P��� 9� ()����� ��&�
=� L�;  �MV K�� /BX H%�� �� 

@����  /���&*�� ��%� #��Q �� .� � �3 

�D 9� 9� ��  ���� �)D:;� �%�� � �3 
 ��V ()���� �� "������P ���-
 "bacillus coli �3 ���I���% �+���� ���� /

�� �c� #�"�� . 1��8��� 9� +�� �ME �� ���� (�P)=��BX ( H�.� ��%
 ������ 
 ?���&�
�� �8��;� �� ��� ����&�� ���%:� (�&.  
  

 �-&�� �&
 ����P ���*+��� �������� �� ����� 
3�8��� C% %)���M�� T�"8� A� (
�� ���3 ����� �.: /��)�"� ����B ������% �ED�4�� ��

 �%
 �*&�."� ���� 

���� ���� ��M �"8� ��D� ��V �*B��"� . �)�.� U�� /6�S�� �ME G������
c g�: D�*+ ��� �����8"�� ��% ���� ���3 �%
 �������� GI.<!	� /9

���������c� (�+� 9��� H� 9Q�����% . C�%�� �� G&.�� �&����� ��+���� ����
 �%
 ���*+��� �������� (�P �&
 ���P 
�F% (�P� 9��&�*�� D�S% #�&�� �+�+D

9�P ��� D��+�� �3� �.  
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 D�*+�� �ME .%B;� ����
 
�� ��V ��8� ��+4� 
���� /��)�"� �)��� �A)�"� �&
 /9�M;+�� /��>4���� /e( �� (�� 6���� �%% ��� ��M>��� ���*+��� �������� �� ������

6���� �� �E��Q� /�
I��� . ��
 @�B�� @A�"3 ��� (����� �
�"8c� ��%��� �ME
 �&
 
��%.�=��BX�%�� ;��� .  

  
��+a% (J���� ������� ������� ��.:�� �&
 �)"8�� ZME ����"3 �� �J�F�&� �%�+� #

=��BX��.� ��% �%�-��� ��������� 9� +� �3 (% ���%�� ��� �3 7�� ���  . �P�
 �� gJ&:��� ���� T�.� � K�� /("4��% �%�+��� ��+�=��BX �� ���� �3 

$,,Z�%�:� �3 ���+�� C��+� ������� �� �E��Q� C��+� �F3  . ��+� �MV
 ��&�"�� ZME ����.�  �&
 �*��M �+����� ����  (E /��������� ��.�  �&


 ��� C��+�� W�8%��"9"�."  
=========  

7�%�PA� �*���  

  
 ����� ���/��  

  
�����8"�� ���*� M�� C.�� 9��
 �3 �8��� ���� (��
� (�� ��%:�� ���% . ���

 ������� ��� ������� A� (��
�� ZM*% ���&
 ��M�� (�����"��[�.� .(�� "Arthur 

W. Yale���� �%�:� �
 @���"% 7�� /�S��� ��  �3 d�"� ��� ?M�� / . (-�
��.� �� �B�� 
% j��"� ��%� ������ GI.V D�*+ �&
.  

  
 9�"�� �3<!$, ������� C�� /9"(�� " j���� �
 @�S&%� #�%.�� Z#I�D ��V

��D�� �� (��� ��
 �%
 D�*+&� 
���:� � . (�P"(�� "
�� ���� ��3�8��� �� 
 �&�8 ������� A�" j���� ��� /
��%% �� ��.� �� (�-� (�� @��&� ����+ ���b�

G)�-f� A� ����3 ���� ���+�� NI"��" ����� H� ��� H��+&� 
��3�8��� �8�� ��� /
������� ���A��� �3 ���3� C% � �%�� ���� �&
 @��&� #�B��� (�� �&
 K�%��.  
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�I� (��.�
 � �PI� 9� /���� D�*+ 9��:� � R�%� ��%�  ��"(�� " U�+� ^� 
 �)"8F% 9����� NI
 �3 @��+ �����X ���� Z��  �� 9��:� �% NI"�� 1�M�� 

 ����  �+��static wave current . ��� /���� D�*+ 9�:� � ��% ����
 ���
� ^�:� ������ /Z���� 
��:� � @������&� ��� H� @��3�;� 
��:� ����%� �� ��� . I�

�&EM� j���� ��V ��B3� ������.��.  
  

 �������"(����� 1�D�� ���[ "Arthur Isaac Kendall ���� 9�:� � ?M�� /
 
.� �K:��  �����%�� ���� �MV �� �J�F��� �&
 @�B�� @��-� ��� /
%��+� �3 g�

 ���� �3 ����&� �&%����"����8�� "*+� �3 U�B�% ��*b�� �&
 ����P���� � .
 ���"(����� " �*+O� �. ��% /T�.� �� ��>4���� ���-
 ���%�� � �&
 (�"�

 �&
 .�3 �*��>� ���� ���� �.8��� ��%�%��� �� ��8� ��+� �8��� �� /?��&��
��)���� ���P� .��� (�8 . H.� � 9� /�����%�� �*�%���� �3�"� �JM"� C% %"(����� "

 ��)�-
 (J��� ���� �V �*-�:8�"PL�8��&� �&%�" )��)����.(  
  

 9�
 ���� ���8� �*8 �:��� �3 �����4���� ��V �3�  /1�M �� �J�F��� (+� ��
<!�< ��%�� ���% /���� �*+O� �. ��% ���%�� ��� 1&� g�3� /9	,,, /�)�� 

:� �3 1�M������ �% �48� �� H%���� 6����� 9&
 �%� . ���"��� (��� 
� ��J3��
 ������� (%P ��"+�� �� " ��������"���3 " � ��� �&
 ���� H� I�
 ��M&��

=��BX.  
  

 �3 ��B�� ��%-� ��� �*�&
 �*+O��� �� �
 .%B �� ���� �J��� ����

 �*��� ��)���� 9� +� (�8 �&
 ��%� ���P��� ��%�%��� 1&� ��%-� /�b�� (�+�

��� ��&�� K�� �� LB�� (�8% �D)���� ���� K�� /HP�3 ?D���3 G�D� ����
.� ��� (�&�� ���%� �"%���� ��&�� ����
 ���*+��� ��M&4�� �
 . ��M ��� ���

 �� ����
 �3 @����� 9� +�� ZME C��Q b��� K�� /������� ���� ���� ��E�8���
��)".;� ��Q .�� �.  
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 ��%�� ;� ����"� � (������ ���� g�3 /���� ��*3�8��� ��- ��%�V (+� ��
 ���� @�-�-:<2
�   �&����� ZME �3 
�� �� ��J�F� ��*�� /��)�-"�� 74�� �

 ��)�-"�� ZME L%-� ����� �� .%B��%"L�8��&� �&%�P) "��)���� .( �]� ��"�.� �
?�*+��� ������ 74� �3 ��)���� (���� ��I� ��E�8� : (�8% (J���� ��)���

@�%���� ��� ?� �� ��)�+� �*��� /�*��M �)�-"�� .J��� ������� H� ��� �)�-"�� ��M (
(:���� �� �*%���+ ^��V �3 ��D���3 ��%�%� ��+� . ��%�%��� ���� /@������

�)�-"�� N��: .�8�% ��)���� ��D���4�� e(�� � (�8% (��� .  
  

�P��� 74�% �8��4��� /
����8 /T�� ��� ��E�8� �&
 ������ 
%8� ��&�"�� ZME .
��)������ ��%�%��� ZME �
�D �� �"% �. ��% ��E�8 /#� ��� �� .� � �3 

 �)�-
 (�8 �&
 ?� /� � �� )?�-"�� �*&�8 ��V ��"� �E� ���� �*+O�
����..  

  
3 �&+� ��O&
 /���4�� ZME �American bellwether journal Science 

 ������� ��D�+�a% ���&"��"(�����" ��V �P)�.� /�*�
 �&��. ����� 7���� (I:� /
"�:�� �*+O���G� "���� ������ (���� 

��:� ?M�� . ()�� ����� /
��M �*8�� �3

<!�< �-P �8� 9� /"���� "�"(����� "�&+� �3California and Western 

Medicine /�����4���� �� (� �3 ��%.�� ������A� �� &% ��.���� �E� /�)�%.�� 
Z����� /���4�� .�� ��4-�� �3 �&+��� ZME ����� 7��� �-��� �#���% ���
V T�B�� ��D�+�"���� "�"(�����" �� ���+ T�� ��+� ��V 9��"�� @�*%�� /

 9&
 �3 ����� ��3�8��� 9��� �*�
��-� �&
 C��%�� L�4�  ���� ��%�� �������
�&- �*� ^�:� 9�&
� �����%��.  

  
����"% ��������� ������3A� ����" : �&
 �����%�� 9&
 ���+ (�+� 18�� (E

A���W�� ." ���*��� �F% 9&"� ��� 9� K�� /
�>�4� �3 @�S��%� ��� ������ �� ��%�
@��+ �%��P ��%-� (�+��� �M*� ���� F���.  
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7����� �5��1�	�  
  

� �3 ������� �
;� /������ �*8�"(����� " #�%.�� ��"�+ 9��� ��B��� #���V ��V
 �"��+% �)��-�� � ����� �3 ���������"D���%�E ��+"/��I���� /�������% �3  .

 �� "��� 9�
D 
�4-%"���8��A� "filtrationist ) ()����� ���b�% �-���( /
��B���&� ���
���� ��% �� ����� ��M�� 
��-: �� ����� Z�%��� CM+.  

  
 ������� �
�;� /G&:�� #)�  /CBS�� H��  /7��8� g:8 ��� ()���" 7����

D�4�� "Thomas Rivers�  >� �� / 
4-� ?M��� /1������ �����% �&&�4��� 
 
�F% �  >��� �3 Z#I�D ��� @���� .." (��� �� /7����� C"-� Jb3 g:8

�*&��� ���� A ���P�%� /
4P��% K)%8��� �3 @��+ ���
 
�� 
�*+���"..  
  

 
����  �� �8P��� ��V 
��
�% 9O&
 ����
"(����� " �&
 
&�
 (�� ���3� ��
��>4���� �)�-
 T� � /"D�4�� " �E��+� ���� C��+��� ����� ��V"(�����" ^�� �&


 Z�
�� �� G3�� /���� "D�4��" 9
�D� �)�- �%�� �+��� ?F% N�:� 9� /"(����� ."
��� j������ ZME �&
 @����"� /������
� �%�BQ ����.%� ��B����� ��V CEM /��E�

 ������� 9*��"(����� "C�M�� T��:� 
�F% !:� � 9� /�8�%� (�8% ���&��� ZME 9�
 
��� C��+� (� ����� ��
� 
�F% 
�
D �%
 U�B�% �*��V ����"(����� " 9� 
���

 Z�
�� ��� ��&� ?� G)�-� A �E C% �� �M*�� /�+��� ?F% N�:�"(�����."  
  

 �E��+� ���� 1&� �&� ���� �8P�����"D�4�� " �����&� ����"� ��D D��E "Hans 

Zinsser� �E� /�����8��� I�� ��-�� � " (��"D�4��" �ME (�P C �� /
��:�� .." : ���9��+�� C��%� (����� �&
 L�3 .. �3 � ����� ZM*% D��E ^�� 9� ���
����� ..
��P �� (�% 
�3��� ��� .. �3 7&+ ?M�� ��� ��� (����� �&
 ��48� �����

?�I%�� 1&� (� ��&�� 
���� "..) �
 NM��� ^�  7�� �ME���
D�� �  >� ���� ��M�� 
 9*�� ^�  9*� C�M A ��M�� ��%M*��� #�%.�� �&
 9E��+4% ��.& ��� 9*�
��� 9*��F� �&&�4���

�)%.�� ��-�PA� �&
 �������� ��*+�� ��4��:�(.  
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 ��V �P� ?M�� ������ g:8�� /�
MI�� �b�b4��� e(S��� ����� �ME . � �3
 ������� C��+"(����� ""�� ��� �M*� M�� � ()�� /�����%�� (�+� �3 D�+"�� 9O��

 ������� /������� ���A��� �3 (�+���"d�� 9���� "William Welch ���� ?M�� 
(����� (��
� ������� 6"%.  

  
 �*+O� �
 @���8 ��� ��M� 9� �������% �3 ��B����� ZME �3 
�� �E C����� ����

���� .���� ��� �E �%�� ����� ���� �
��&� "D�4�� " C��+� ����� ��"� ��
 �3 L+��� ��:�� �*��:� � ���� �����B�� ����� 74� 9��:� � ��� (�����

W���� �*+� ?� /
3�8���  
  

 (��
� �%M+"(�����" ������� /^�:� ����� �� /"���D� ������ " ?M�� 
��M
 9�"�� �3 T�.� �<!<$���"�� �������� �AI  6"% ���P ��%�V  ()����� �&
 �

��)�"� ���b G3� �:] (�8 �� . 1&� �F% (��� C�� /���%;��� ���4�� 1&� �3
 C.�� � �*�� ��%� K�� /�"% �3��"� ��Q� �B��Q ���DA ��)�"��� ���b��
���*+��� �������� ZME ���% �3 �� ���S� (�-� (%P �) +�� A ����+ ��4: ��P�..  

  
 ?�-��� �� 
��"�����8��A�") ()����� �&
 ������( ��� /"���D�� " �%�";�

 
���� ��� Z#I�D �� C& �� �P���� �ME ���"� ��%� /C� �� �
 @�+��: @�E��"�
�B���� ����� �� ����� �� �3 ��" ���� H%���� �  �3 . ��%�� �MV ("4� �M�� 
���

 �������� �F% /����� �����"�� C���� (�%P �E��+� ���� /
����%�:� ���*+���
�B���� 6"% �3 ��%&  �����F� �*� ���� �� ���� (�-��� �3 ���+����.  

  
 ������� (��
� �� �-&:� ��� �� ����� ���4��"���D��" �*% @�"���� ��% ����� /

 �+� ���� ���b�� �� ���� 6���`� ��*� � �� �����%�� �� �E /
���� (��.
�*�3 �* 4� . �� ?���� ��� +�� ���b�� C"� �&
 �����%�� DJ4�� ���� �E �4&�:

�4&�:� 6���� �) +�3 �4&�:� ����� . ���&"�� �A����� ^��V �3 (��� C��
 9�
 ���8����<!<$9 : .." ^��"�� ��V �b�&� ����B 1��E �"� 9� 
�� ��%�
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 ���>%��focal infections (% /�����%�� ������ (�:� ��.�� �)�+� �*�� �&
 
.�� �*�� �&
 �*� L� � ���-�:% �)�D�&� �*� �% ��� ��)�"� ���b �*�3 �) +�� ��

������ C � ��)�"� ��&��E ��;%� (��8� M�:��%"..  
  

 �*% H� � ��� ()��"���D�� " ��� (I: �� ���� ������� A� 
���
�� ���� �

 ����
 �3 
��"+��� ����� ��M�� Z�B��"���� " /�� 8�� �3 �*% (�
 ����

� ������ . ��� 6����� �ME"��%�� ?��E " �3 @����� ���� 9
� ?M�� /
��M%
������� A� 
���
F% GI.�A�� G��:�� Z�*+� ���.�� �����8"��.  

  
Z�*+� H� @�%�.-� �Q���8 ��V ���� #�+ . 9�P"(����� " ��
�%"���D�� " #�+�&�

�"�� (+� �� ��%�S�� �����8�� �"��+�� �3 ��%.�� � ����� ��V /���� H�� 
"� (
 �3 1�M�	 ���� <!��9 . C��+� ����� ����
� /9��� ��I� ����"(����� " �� ���

�*3�8��� ���� ���*+��� ���� +�� . ���"���D�� "� /7��D �*+O� 9�:� �"(����� "
 �*+O� 9�:� � ���"9&b� (�+� "� /��D��% ����S� �� �"%"���� " 9�:� �

g�:�� ?��8���� Z�*+O� .�� C"���D�� "@I��P Z�E�8 �� : .." ���� +��
 ����� (����� �*4-� ���� /?D���4�� G�D�� ��&�� ��M �������� ����B�%��

@��+ ��B�� ���� /@��%� "..  
  

 ����"�� �������� �����% �� ���%�� � ���8��� �� �E�"% ��I��� �)�P
streptococcus �8��� ���� "���D�� "6��% �.%��� �*�F% ^��� /(�4.�� (&8 

Z��*bV ���� �*+O� H�.� � �� 9*�� (� . ���� +�� ��� 9� Z��E�8 �� �V
 ��>4���� ��)�-"% �.%����� #�P�D��typhoid bacillus ���)��� (% /cocci 

 �+��D� ���)����diplococci ���*% �.��;� �*�� (�� ?���� �J�% ��� ��M 
�%��Q ��%�%B .ZME ��E�8� ���� A� ���� �*+O� �. ��% AV �������.  

  
 C�*��� C% � 
�F% �%�";� /7���4� ����
 ���8��� ��*b� /1�M ��V �3�Bc�%
 �#�Bc� ��� ����� /�+��D�� ���4�� /������ (��8� �� ��%� ��
 /s�����
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 ���� 1&� �� �S-� �*�+� ���� ?�ED ��� ��*b� ���� �*+O�� �-�:��
&8 6�� ���%�� � �3 ��E�8(�4.�� (.  

  
 (�
 6)�"� ���"���D�� " (%P �� 9�+*&�"D�4�� " /���"�� ��������� ��� �3

 H� �E�*b� ���� � ��8�� 74�%�"(����� "�������% �3 
��B��� (I: . �ME ���
 (�
 (%P"���D�� "�Q���8 �3 ���� �*+O� �&
 . (�P"D�4�� " 1&� @���M� �
�% ����� : .."��� �3 
�� ����� ��� ��%-"�� K��%�� ����� 9��� ��
���+A� 

 9�
 �I���� ��
 �&.
 �3 ��&�"�� 6������<!�<9 .
"� @�8���� ��� . (E ���
9��+�� G�% A W���
�  �ME �� ���b� . �F% ���
� /L��-�� ���� �
 ����F  �MV

���D�� ��P�- ���B���� 9b"�"..  
  

 ���3� G��-��� �ME �� ��%� ���"���D�� "�@I��. 9�� 9 . C�% � ��V 1�M ��"�
 C��Q� /��)������ �����%�� (��8� ��%�� A �"%�;��� (�� ��� �%�"- �*�3 ��% /�����

�8�� ���� �*+O��*��E . CEM� �-��� ���"�����8��� I�� "nonfiltrationist �3 
�����%�� 9&O
 (�+� . �%f�
��"D�4�� 7���� "Thomas Rivers) � LP���Jb4�� (

���+�� CEM��� �M*� ��� ��� C�� .9�P� �E�"% "7�4��) "L��-�� �����(!�I
a%  
 �&
 � ����� 
%�� ���.�*���"�����8��A�"/ ��*+�� ���� �� ���
�� 9
�% 

 ��������I%�� �3 @�M�4�. �� ��:�� CEM��� �M*� ��� (� ��� �3 ("4��% ���+� �P� 
?�-"�� �������� 9��"�� ���%��.  

  
 �� �����% ��I�"�����8��A�" ���� (��� �*%�8� ��3�8��� ��V ��&-�� ��M��� /

 �*���"(�����" ����� �3 ����M� �� @�% ��� Z��+� /�D�+� ���4% 
��B��� (%P /

�� ����� ���&"�� 9*�P�� : .." �4��:� ��
��P �
 ��%"��� 9���� ZME �3 L%-�

�
���&� �%�";� @����
 ���� �� � 
��V CM+� �ME �� /��%:�� (%P �� @����� @���*�
#�� �� �&
 Z#��
�� Z#�P�-� (%P �� �� ���� �������A�� �����B���".. ��3�B�� /

��&��P: .."  �%EM� ��% 9����� (��+�� j�+B . � 
�� ������ @�B�� ��
�� �����
](�8�� ?���� [monomorphism� ](�8�� ��"� [pleomorphismL%-� / 
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�+ �*
 �%�
 �&
 �����%�� 9O&
 (�+� A K�� /�"% 9O��"��� LB�� ��Q 
��� ��
�:]� C� � �&
 )����  ��%EM��� �� ?� >%���� �]� ��� H�.� �"..  

  
 ��� �%-% �b��� �� ���+�� �*"�� �ME �&
 C+� /^�:� ���&
 ���� ?� ���

����� H� Z�
�� ���� . 9*f�� ���"���D�� "
��-: (%P ��) ���+�4�� ( n.:� 
�F%
���%:��� 
���E�8� 9b";� �3 �����% ��� . ������� /
�%� �J��"���D�� ������" /

 ����*�A 6)�"� Z���� �F% /�������� ��%.�� �"��+�� �3 ��8��� 9�"�� ������
 
��� (������% 
4-�� K��%`� �&&�4��� �  >� �3 ��M3�� g�:8� (%P �� �� �P

���% 9D�&� 9�
����%�:�� 
%��+� #��+V (I: ���& �� ���&"�� �
��.  
  

 ��+�*� �� ��� �J&�� 9� �M��� /�E (�> �� ���"(����� "�"���D�� " 9��:� �% 
 4�
 ���� /
%��+� �� ?� �F% @����� 7�� 
�F% ���
� 
��M ���� �� ��� W���� �*+O�

=�� �
 �48�BX g�:�� Z�*+� 9��:� � ��� �E����� ���� /.(��� C�� :  
   

 .."A=�� N���V �� ����� �� K��%� �%�:� ?� �� HP���  BX �&
 ����
A�% 
����
 ��%�� ������ ����&�� ������ .. �� ����� �
 @��� � �&"� 9� C% �� �M*�

=�� BX �ME ��� (I: �� ��.� �� �� +� �3 ���+� ����� /��.� �� C%  �E 
������� 9� +� �3 ?�*+��� 9� +�� g��:��� ��4-�� ��M (��� 9���� ���� /��

=�� 7���3 ��+�:� � ��M��% �*��� /�3��F��� �����8��� BX"..  
  

 ��� /
���� 9��� �:��� �3"���D�� " (�%P 9�
 C%  �� 4� g�-:% @��4 &3
Z#I�D (%P �� 
��3�8��� .
�%A (�P :  

  
 .." �� (%P ���+ #�8% 1#I�D T��Pc ����. ?� 1��E 7�� 9*�
D� �)�S��
(�%�&� .. ��� �� ��� /@I-� 1�M% ��%Q�� A� /��"� � A �.� % (�% 9*�V

9*���� �&��� �������"..  
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 ������� ����D�4&� ���*8�� �������% ����M� ������ ZME"1�I% 7���"Max 

Planck(�P ?M�� /:  
  
  .."� �� ��4�� �&
 C+� /(�%��� ����+�� ���3�� (��� (+� �� ���� ��� �b��

���+ (�+% ����%� ;�� #��&"�� �� (��� (�+"..  
=========  

7�%�PA� �*���  

  
 7���3 �"�%. (�� ���4��� ����&"��� �� ��D��� �&� ���3BX /���.� �� 

 K��%&� ����� �� �M�:F��� ������� �� %����� �3 /9�
 (�8% ����.� �� ��I:���
 ����D�4��"���� ?��Q "Gary Wade����"% �E� /" : ���� ���� �������

��.� �� ��-�P�."  
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  الدكتور رايف وموت اقتصاد السرطان
Dr. Rife and the Death of the Cancer Industry  

9&�%����D�4�� " ���� ?��Q"  
  

 ,�2��	� #9�" ,� �8��� ����!	 ���"J�	� ����	�  ���	�  
#������� ,� �����	�  

The Possible Genetic Cause of the Great Majority of Cancer Cases that are 

Microbe Induced 

  
 9�"�� �3<!�<����� �� ����  H%  �"% /9 C% � C����� D����� (-3 �

 L+� /����.�  �+ �� �� �M�:F� ��)�
 ��� ���8
 �&
 (�"�� �%
 ��.� &�
3 @���:� ���� ������ (���� �������Z�" � � . C������ ���� ��8��� (-� 9�

 9�"�� (�&�% ^�  7���� H�� � ��V ���.� <!$$9 . ��8f� /�� �� 1&� �3
 ����"% �����"����+�� ��%�� ������� " ����+� .�%8 ���-V �3"��&����3 �*"� "

Franklin Institute ?�� �� ������� �3 �� �� 74�% ����� ��� �E�8� ��
�� 
���V 7&+�� ����� ���  �  >� �Smithsonian Institution.  

  
3 ���� (��
� ��&� 9� (%P �� 
��� � ?M�� ������� /�]� ��� A� /�*��� �

 ��+����%������� (�+� �3 ��&��"��microbiology . (�+��� �ME �� �E C% ��
 ��b��� ����� �� ��� �V /Z�-% (�+� �3 ���%� #���
 �"�%% C�-;� ��&"��

"��:% ���&"�� 
��E�4� ����� �� �� )���� ?�*+��� 9��"&� ���� �ME �%���� g�-

������ ���� ������ ?�*+��� 9��"�� . (B3� /�)���� ��I:�� ��E�8� �3 �%Q� �MV

 �*��P H�.� � A 9��"�� (�� K��%�� (�+�� �]� ��3��� ���-% ��%�� �����
 ���� D��+� ����%�����,,,J���  .�� ZME ����� H�.� � A @����
 ��%�� �����

 �;��&o4o��� ����� ���:f� � �MV AV /�� ���4��)T�"8� A� (fluorescence 

technique���� ("3 ���  . ������ (�-�4� 9��� ���-"�� ��%�� ������� ZME
�)���� ��I:�� ��)�B
 �
 . ����&"� �&
 �)�"��� �+����%�� 9O��"�� ���� �MV

 ��&�-4�(�� ��������c� C�� ������� 9�:� � �*3 /��)�"� �)�&: �%���� 
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electron microscope . ���- �E �������c� C�� ������� �ME ���- ���
���� ������� ��%� (�8% ���*���� �E)�8� ����E . ��)�"�� �� ��V C% �� ��"�

� ��B�� ��&�"� HB:� �������c� �*+O��� ��� �*�%P��� ���;��� �*&"+ (+� �
 ��*�� �ME� /�P�.�� ����
 ��������c� 9D��� �-P� ���"�� s��4�� ���b ()����

�*E)�8�� ���*+��� �������� ��;% . �3� /���*��� �3 (-�� ��  C% �� �M*�
������ �E)�8� ���- �&
 /�A���� (B3����� ���*+� �.  

  
�� �"����� ���E� ��� ���P �� (J&P� �� �-P� 9� ��� C�� ������� �*��P ��

�������c� . ��%�� ������� (�S8�� 9��:� � H� �&��. ��-:8 �%�+� ?�&3
 �� ���� ��������c�scanning electron microscopes �*� ���� 

���� �c� ��������c� ��%�� �����&��transmission electron microscopes 
��%� ����� . ���E� ��� �)�P� ����� �-�: ����� ��&"+ ��� �*���P ���� ���b"��

 ����
 ���� �c� ��������c� ��%�� ������� �%
 ���*+��� ��&:�� �%���� 9*3 ��
����% �3 �������� �"��+ �3 ��+�� ?M��� /�P��� . ����S��� ZME (� 9Q� ���

����� �*���%&  �*� @��+ ������ ��%�� ������� ZME �F% 9&
� /9���f� A ���� /�*����
�����%�� (%P �� �*�����:� � ����� �� �����D�4�� ����� �� ��� �V . 1��� ��� �MV

 ^��V ��8�� ��V C�EM��% 1 4� �J&� /��+����%�� ���*+��� ��;%�� 9*3 �3 9���E�
 .�%8 ���-V �
 K�%�� ����"�� ��%�����<!$$ ����+� "�&����3 �  >� " ��

 ����V 7&+�� ?�� �� ������������ �� �� . ��%�%.&� ����� �3"��.?V .(��  "
�"9.���� K�%�D��� " ����"% ����"����+�� ��%�� �������" L��4-�� ��V �b�� /

��3��Q���4�� . C�� ������� ��- H� ��������% ���+�� ����
 �P��� b�A
������ �������c� . ����4���� �)�-
 ���- �.�f��� ���typhoid bacillus 

�% ���� �*+� �. �"(��8�� "Rife Universal Microscope %��%�� ��� ��
 m&%���,,,, m&%�� @��3��Q���3 ���-�� ��%�� 9� 9� �)�� �,,,,,,�)��  . b�A

 C�� ������� ��- �*% �-�� ���� ����"�� �P��� ��M% ���-�� ZME 9 �� ���
�����%&� �������c� .�-�� ZME �3 �P��� �F% 9&"�� H� ��4- �&
 �
�%.��� ��

 ����S���� 
% H���� ?M�� ���+�� ���
 ^�� ���% � �� ����+��negative 



������ ��	 
���
�  
  

  

 �,�

)��%& �� ��3��Q���4�� ���-�� ( ������� ��V ��"� @�"%. C% ��� /
�� �#�+ ?M��
 9���� 1&�% ����+�� ���4- �3 ��-�� �
�%. ������)<!$$9( 9���� ���� /

����� �
�%.�� ���+ ���DA�.  
  

  
 ����4���� �)�-
 ���-G��:�� Z�*+� �. ��% ���� �*.���� ���� . ���+ b�A

����"�� �*�P�� ���-��.  
  

��� (I: ���8 ��� C���� ���� �8��� ��3 /G��:�� ���� �*+�� ������ �-
 ��E�b D��+� �� 
���� K��% ���-%�� �%����&� �)�"�"�3�*����3 ��."�� "

Fraunhofer diffraction����
 �#�4�%  . ("+ �� 
 4� �P��� �3 �J��� ���
 ��"�%. T�"8� � ��E�b �. ��% 
 4� #�B� ?�*+��� ������natural 

fluorescence phenomenon . ����V �%
 ZME T�"8� A� ��E�b G���� 9�
#�B�� �� �4���� ��)�B ��+�� ��D� �. ��% ��)�"�� . @�D��� #�B�� �ME ���

�� (�� �% ���%C����� T . ��3��Q���4�� ���-�� �F% @�B�� 9&
�) �3 ��)�%���
�&
�� (������% 9"4� ?�*+� ����� �E .�� �MV /������� ��+����%�������% @��&� �

 �� /9*��P�� �� ������ �� )��� 9� ���+����%�� �����%�� �� ����� 1��� 1�� �% A
���*+��� �������� �%P��� �3 /@�PI.V �P� ?��*� ���� �)����  . ���b�� 9*3
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 ���*+��� �������� �� �� �J�F���� �*-�4� �*+��� �� �
 �%
 ��)�"�� ��V ��b�&�
@��% ;� �)��� �E ��% � ���� �� C+� ��� �� 6��4;� �E ��� ���+�� . �3��

 �*��+�� 9� ���� j������ (J��� ����������% ������ G3� ?�+� ������� K��%��
��� #�B% ���& � ��V �P��� H� ��)��� ��%� �� K��%�� ZME� /��%�  K��%� j�

d���&� �&%�P ��Q . �%P��� �&
 ���%� K��%� ?�+� �� @����� /���� �-I:
C�� �
 �*���� ���� � ���� �&��. ���4� �)���� ��%������� . �M�E �+� �� �� 

������ �P��� �3 6��� 
+� �&
 K��%�.  
  

�&-�� �MEV ���+����%�� (�+� �3 ������� #���"�� �"�%�� �� . �*� �"(��8�� ��"� "
pleomorphism  �&
 C������� ���P �����S� ��� +�� 
���E  . �-��� (I:

 �&��. ���"� �%8� /���8"�� ����� (����� �8
 H ���� ����� �� ��:��
�� �*&�8 �)�S� �� ��%������� 6"% ����a% ��� �V (�� � �8�?� + . ���

 ���3 T�%�� C�-� �� ��� �-���"(�8�� ?���� "monomorphism L%-�� 
 �
 K����� ��.�*�� �� �%�";� �E�"%"(��8�� ��"�"pleomorphism  . �"%

 ���4� ��-����� K��%�� �*�I: H+��� ����  ���3 #�BP"(��8�� ��"� " K��%���
 �F% �� �% ���% @��B�� L%-� /�*� �BE����� ���3 ��-��"(�8�� ������" ���.:� 

@����� . ��E�%��� �)+��� ��P C% % 7�� /���"��� 1&� �3 ���-��� 1�M 9Q� 9*���
��&��E ����� � ��  9
� �&
 9*��-� C% % (% . ��-��� 9�:� � ���" ������

(�8�� " 1�M� /��F ��� 9 �� �#�4� ��Q ���%:� ������� ���-% ��%�� �����

 ��V ��"� �&����� ��Q s�%-�� (�� � C��Q /����%���� ������ �#�4� 9�

���;��� ��Q� (� ��� ���%�� (�"��� /9���� (*+�� /��%�����&� . 1 4� �4&� �MV
 .�%8 ���-V �3 ������� ���-�� �
 K�%&�<!$$ �4��- �� "�&����3) " �b��

������ (�8�� �3(� �%
 �.�f��� ���� ���-�� �F% b�I� ��  / ���� �*+
 �*���� K��% �)�-"�� ZME �� ��)���� ���E (J�8� U�B�% �)�%� ����4���� �)�-"�

 ���8���� �%
 ������filter passing form)  �&�"�� ��"��� (J��� �ME�
 ��&�� �&-��"7���3 .(" (%P �� 7���4�� �ME GI.V ��
 
�F% ���� �+�

 ��% ������ �&
 ���P 
� �� ��%� /�)�-"�� �3 ��S- ?����% .�  1���� �.
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��:>�)C�M .( ��+����%������� 9O��"� �% ���% @����+� ��%�  9I��� �ME (� /@�"%.
?��&���� . 9�:� � ����� �+����%����� 9O��
 ?� 1��E 7�� /(�� ?� �&
 ���

 7���4�� �ME ��*bV H�.� � ?M��� G��:�� ���� �*+� T�� �� ?�-% �*+�
 1�M�� G�P��� 7���3BX 1)���� 7���3 @�B�� �E ?M�� /���.� �� ) 9 + 
�

?����% .�  H� (�8�� ?��B�%.(  
  

  
 ���-���4���� �)�-
�4��- �3 ���� ��� � "��&����3 �*"�" <!$$ . �3 H%����

 (�8% �)�-"�� �� ��&.���� �� ���4�� �)�%� ���-�� . �LB��.  
  

 7���4� ?��B�%�� 9 +�� ��"%�BX ���.� ��  �E'	,� @A�. 9��� S�� 	,, 
@�B�
 9��� S�� .�*��:>� �3 .�  1���� (I: �� �� � . 7���4�� �M*� ����

 D��c� 7���3 
�� � ��� ��+��:�� �-�4��� �3 
��:�V 9�I� ��AIDS  
�� ��� /
7���4�� �M*� ��&:���� �-�4��� H� 9+��� �3 ?�� �� . �*�� 1�F � �]��

?M�� �+����%�������(����� �ME ����  : 7���4�� �ME �&
 �)�"��� 9��  (EBX 
 /@I"3 
�&
 �E ��� �������V C�� ����� �. ��% �M�:F� ��3��Q���3 ���- �3
 �� 9b"� �V W����.�  ��)�
 (:�� ���&: 6���� �� ��8I�� �".P �%�";�  
�� 9�
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��>� �&
 �%)��� �� �E Z��� .�%������� C)��� ��� �E (�> �� �&
 �+���
W��>���  

  
 @���:� � ���.�  j� � �� @�%����� (-4�� CP��� ���� ��� ����  H%  (��.

g�:�� Z�*+� . �� ��D����% C��+��� ������� ���� ��� ����
 /1�M H� ���
��.�  ?� ���� 9� C������� �ME . 9�"�� �3<!�< �"�A ���3 ����� �.: /9

�.�  j� � �� ��)�
 6��"�% (J���� �B��
 ����B ��D�� ?���� �� M�:F� ��
 #�&�� m��4� 9��- �� ��-� /��+ 4�%�� ��� ��+ 4�%�� G�3 �� N)���� G�.���

 ���� 1�M� /��Q��� D�S%�$�
�   . ��%�:� C�%�� �3  ����.� �� ��)�"�� HB�
 .� � �&
 ?����"(���" Kendall medium m&%� ��%�� ����� �+��% �b4;�� 

�'�� �+�� ��� . m��4� 9��- �� G&.���� #�B&� ��%�:A� C�%�� 6)�"� 9�
 ���� ��Q����$�
�   . ���� �*+� �%
 ��%�:A� C�%�� ������� g�3 9� 9�

 m&%� ����%�� ��P �&
 
.%B 9� ?M��� G��:��<,,,,,�)��  . .� ��� �� �+�
 �*��. (�8�� ����B�% ��%�������% )j"� ���</<	 �*B�
� ������ </�, 

������. 7���3 9 � @���A ���� �*�&
 G&.� ���� �*��M �E�BX���.� ��  . 9�
 7���4�� �ME (�� 9�BX .� � �� "(��� " .� � ��V"(��� " �:[<$�)��  .

�%���� 
&�8 �&
 @�b3��� 7�%� ��&�"�� (I: 7���4�� �
�B� . ���P ����� �V
 7���4��BX�� �)�+� 9��
 .� � �3 ������� �&
  �� ��V U�B�% ��8� ������ 

 ?M�� 9���� ��� �� ���"��� 7�"%� )�� ?�*+� ���� �E ���.� �� 7���4�� �ME
 7���4�� �F% (���)7���3 ?� ( 6��� �&
 ���"�  ��+����% ���;% �)�+� �E

�E��+� �&
 b3���� ������� ?�&:�� . C+� /@����� ���� �� �3�"��� C �
 7���3 �F% 6���3A�BX��  )13 ����D�� �&
 
�%���� ��B ?���� ���.� 
 ?����� 6���� ��4�8DNA  ()��� ?��� 6�� /�����%�� 9BE ����D�� /

transfer RNA�&- ��M ^�:� �������%� /���� �%�� /.  
  

 7���4�� �ME �� ��D���� ���;� ����
BX �3 ���.� �� $�5 /#�B�% ��F3 

 ����.�  9���� ���. ����4�� ZME �3���*�+ �� �3 ������ HP�� �� . �P�
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 7���3 �&
 ^�:� ����%�:� �B�"� �BX 
&�8 ���S� H�.� � 
�F% ���.� �� 

�3 ���� ?M�� .� ��� �)�S� �� �)�+� �:[ ��V C����� �� ���* % . ���� �+�

 7���4� ���� �4&�:� (��8� ��  �� ����BX�*��V ()�����  .�E (��8�� ZME :
]< [ 7���3BY ��  ���%: 9���� C% � ?M�� /���.�sarcoma] .� [ ����.3

 ��3����&% 7� �����%�����Cryptomyces plemorphia fungi �8��� ���� /
�%% � �*�F% ���� ^����� (-�4��� C�*��� #�� rheumatoid arthritis] .� [

Progenitor cryptocides] .$ [ ��������� �)�-"��Bacillus coli] .	 [ �)�-

�����4���] .5 [ ���-�� �3 U�B�% �*��E�8� ���� ����� /����4���� �)�-
 7���3

 ���-c�% �������<!$$ �4��- �� "�&����3) "G%� �� (�8�� �b��.(  
  

��.� &� ?�%���� C% � �8��� ?M�� ������ K��%�� ���� ��� 9� . 1�M ("3 ���
Z��Q ������ .� ��% ?M�� ������ ��� 9� ���� �� ��� 
���� G��: ?�-% �*+

 7���3 ��>� ��BX���.� ��  . ������� @I�� �+� �� ������ ������ �P��� �3
"D�� ��� ��� �Q "Gaston Naessens C�� ����� 9�:� � ?M��� /���� �3 

 7���4�� ��>� �� 
���� �+ 4�% G�3BX �M�:F� ��)�
 �3 .8�� �E� ���* % 
��.� ��% 6����� 9� �� .+� 9�:� � �*"D�� ��� " �+ 4�% G�3 #�B ��-�

 
�� �V 9� ����&� �4
�B� ���� ��� �%
 
�� �V 9� ZD���� 9� /@A�� 
%�.�� � 9��
 9&b��� (�+��� �3 ?�*+��� ��%���� #��+c g�: �J��� 9 P ��V @���:�dark 

field microscopy . /��.� �� �B�� �� M�:F� )�� 9� ��V �b��� (I: ��
 �8���"���D�� ) "����
 ����3 9I3� �)�- ��� ( e(P�� �&
 ��+�<5 �&�:� (�8 

 7���4&� ����BX
��V ()�����  . �� ���3� 9I3�� ZME 6"% ��E�8 ���BX � 
BY �����I��� M�� ���� �*4-� ��� .%B��% �E� @��+ ��B�� ��%� ����.� �� 

�B���� ����� ��.  
  

��M�� ���:]� �����%&� �% ���% ��� ��.� &� ��%������� ��%% ��� ��M ��48��� 
 
��8�&� 9*���
� �B�"� ����% /@�"��+ 9E��*.B�� 9*���I� 9� ��3 /���� (��
 � �� ��� �������� 9��"�� �3 ������� �� �4�� ������� �� �&
 1��8����
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��+����%������� (�+� �&
 ��8�%� �������� H� 7� :�� ���"���% /?��-�PA�� .
� L)B��  ���� ��� ����B�� #A>E �� ��)�
 (J��� �-�:;� ���� (��� ��%

@���+ ���-��.  
  

 9�"�� �3<!$' �������� ���� ����% /9"�&�� ��� S��4�� ����+�3 "Virginia 

Livingston-Wheeler �&
 @���% ?�+� ��+� �48��� /����.� �� 9����� 
� ����"�� �3�� �3 ���*+��� �������� ��M �*�"B:� ���� ���&�. �8� 9� 

 9�
 �*��3�8���<!$2 1������ �3 ?�*+��� H��+��� ��8� �3 9New York 

Microscopical Society Bulletin . ()�� ����� �3 /@���A�<!	, ��8� /9
��� �����"�&�� " �)�%.�� 9�&"&� �������� �&+��� �3 �����American Journal of 

Medical Sciences��  ���8% 9���� �� �M�:F� ��%����� ���%�� ;� (���
�������� . �3<, ()�� ���8� <!	� ����+ ��8� /9"� �% �.�8�� "The 

Washington Post �������� ��3�8��� �
 @A�.� @A��� "�&�� " �3 �*&�
 G��3�
 �48� � �%�:�"������% �% D�S���"Rutgers-Presbyterian Hospital 

Laboratory�  �3 ��+����%�����&� 7�� �� ���>��� �3 �*�
 �I
c� 9� ����
���� .��.� &� �%������� D�4���� �&
 �S��� ����%�V ���+� ��� . ���
 ����


 ��������"�&�� " (������ �F% ��+� /
% (�"� ���� �48� ��� ��V ���� �� �*���3�
���"� C%  ���� �F+3 H.��� �P �*���%� 9
�� ?M�� .9� 74�% �%�:��� G&Q~� 

�
� �� . �� ��� �� #��� Z��%�� 9� 7� : (�"� ��8�%� �+��� ��� #��+c� �ME
 ������� (%P"7��&�����.C .D��� "Corneluis P. Rhoads D��� 7��� 

"m����� ��&  "��.� &� . �&
 �������� 7�4� �3 @����P ��:�� (�DA� ���
��.� �� ��-�P� .� ������� �+�: �MV �� 3 /��.� &� �&"4�� C% ��� (�� �&"&

6���� �M*� .� %� g�:� NI
 ��+�V ��8�%� �E�"% 9�� . �)D�c� (��� ��  �ME
@����  ���A���� �� �����&��� ���8
 6�%� ���� ��%EM�� . ��� ���� 1��E (E

W9*���-� ������ 
&"3 ������� #A>*� ����..A!  
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 �4��- �3"������ �S�����  "The San Diego Union �3 ����-�� < D��� 
<!$! ������� (��
� �
 ()�.� (��� ��� /9"����Q "Gruner �"��+ �� "(�� "

Mill University �������� /���� /(������� �3 "N.?V .�4E "J.E. Heft �� 
"�� ���"���� / . �)�- �&
 /GJ����� �%��+��� ��E�%��% /��*�P��-� �
 ��&
� ���

�8����%����� C% � ��.� &� �� �����% (J������ ���� ������ ������� �.  
  

 9�"�� �3<!	, ������� �+� /9"���&�E D��+ " ���%�:� ��RCA �"��+ �3 
"��� ��% "Princeton 7���3 BX  
���:� � (I: �� ���.� ��

�������c� C�� �����&�.  
  

�� H���� ��&�"� �" ��� ����
 ��b� #���V (+� �� �  >��� �E���� ���� �&��*
 1�-�� /��.� �� �� @����� �48� ��+I"� ������� ��3�8��I� ��� ��� ��%.��

���� �F%] :< [ C���"L+� ?M�� ��.� �� NI
 "The Cancer Cure That 

Worked 
4�>�� "D��A ?��% "Barry Lynes] .� [ C���"��.� �� NI
 "The 

Healing of Cancer� ��>�&� 
 4 . ��� �3 ���3��� ��%����� I�"7����� "
���� /�8�&�] .Marcus Books, P.O. Box 327, Queensville, Ontario, Canada.[  

  
 ����.� �� ��I:��% ��&"���� ���E�8���� ��b�I��� 6"%% �]� 9����8� �� 

��+ U���� K��% /��"�%.�� ��I:��% �*����� ���� I� �%�+� ��V �3�Bc�% .� % C
 7���4% �#�%���� ��I:&� ���� ��� �
BX����.�  L%-� ��  . M�� b��� ���

 �D����� ��Q �����+ ��I: �*�F� �*b�� �)�-�� ����.� �� ��I:�� �F% ��"% ��D
undifferentiated embryonic cells . ^�� �� ��%� /1�M ��V �3�Bc�%
 ����E A 6�� �*�b"�% ����.� �� ��I:��anaerobic metabolism . �F% 9&
�

�3 ������� �)���� �)����� ��I:&� �������� ������ mammalian cells ���� ���� 
 ���4�� �3 �E ����EA 6�� �*� 1�M�� �D����� ��Q �����+ �"�%. ��M �*�3

 �3 �B��%�� L��&� ��D ��% �"P����"C���3 ���P "fallopian tube (%P ��8�%�� 
��� (J�8�9���� �3 ���8 .+�� #��&
 6�"� � ��� (��� �� ����� �J�+��� ����
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 ������ /(J�8��� (��� ���+ ��V ��J�&� �B��% �� t#���%� /���+�� (J�8� �&���
 H%�����% �*�
 �%";�� �#���� �& & �� ����+ ����&"� (%P �� (�����%

sequentially read and expressed genetic information .E ���b�� 1��
���+�� �
�+�� A� 9��&���� (��%��� ��&�
 ���� ���"��� ����3 9��� . ZME �� 6"%

 ���f� 9� K��% 9���a% G&Sf� 9� ��D�� �� �D�+� ���4� 9�:� f� ����+�� ��4�8��
 ��%� �� ��� ������� k ��� ��&�
 #���� AV /��4�� ���� ���3 (��. @���+�

�� (I: ��&:�� (�-4�A�������� �4
�B�.  
  

 �� �
��+� �*��� �&)"3 �*�F�� ����.� �� ��I:�� ��-��" �����+�� �I & ���
��)����� "embryonic gene sequences . �)����� ��I:�� �3 /����� ����� ��

 ���b�� ���� /����.� �� ��I:�� �*�� ��f�8� ����� �]� ����� �&����� �D�������
J."� ���� 9����� (deactivate ZME "��)����� �����+�� �I & ��� " M�� �&J."� �P

��"% ��D .1�%�V ���� �3 ����.� �� ��I:�� ("+� �ME.  
  

 ����+ �F% �8f��� ���)������� ( �� ?� K��% �& & �� ��
��+�% �) +�� �����
� ��+�� L�f3 �MV AV �*�
 ��%"��� �� �*�#��P ���� �I & ��� �3 ����+�� �3 ()��

���;�� �& & �� . ���4�8 �& &  1��E ��8�%� ��+�� �ME 9���DNA �� C+� ����� 
 N)��� �����% 1&��promoter protein R����� 9�D�c� ����� ��� �*% .%��� 
=�� ���4�8 �& & � DNA #�%��� N)����� �����%�� �M*% G�-��A� ��

�#���%/�� ( & �&� ?����� 6���� ��4�8 ��+�� ��V ���+RNA (+� �� (O �;� 
 9� �%���� (%P �� ������%�� C������ #�%ribosomes . �ME ����� �� (+� ��

=�� .%� �& & % G�-��A� �� N)����� �����%��DNA /����+�� �& & �� ����% ��
 
 ���E ?� ��"�%.�� �*���E �3 ���� �� �& & �� ZME �&
 C+�B-DNA ���D&��� 

������� N��D��� ?)����&� ���� .( �& &  �� .%��� ���4�8 �& &  ���� �MV
 ?����� 6���� ���4�8DNA G)�";� �����% �*��� /��8�%� �*���� ���+���� /

blocking protein ���*% ���� �� /�*% GJ&"� Z-DNA N��D��� ���D&��� 
 ?��� ���)�� �&� ����(G-�&� �� N)����� �����%&� ���� A //  H� .%��� �& &
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 ?����� 6���� ���4�8DNA ����+�� �& &  (��� ������%� )��������� ( 9�
�*�
 ��%"���� �#���&� �&%�P �"� .  

  
 ?��� ��� N��D��� ��D&��� ���E �VZ-DNA ��D&��� �� @��+ ����;� ���E �E 

N��D��� .�E ?� �*��� 7�� ����� ��grove structure�� ���  ��D&��� (�� 
��� N��D��� ?����B-DNA �& &  H� G%�.��� N)����� �����%&� L� � ?M�� 
 ���4�8DNA ����� L.  �� ����3 ����D+ ���*% �* 4� �) +� ����� ����� 

 ?����� 6���� ���4�8 �� ���4�� ( & ��� 1�M� �� �����DNA . ���E �V
 ?��� ��� N��D��� ��D&���Z-DNA�� (�� ����&"��� �� @��+ (�&��� L���  

�� �& &  
�D�:��E�E�+ �3 ��48��� ?����� 6�� . ���E ����� �� (+� ��
 ?��� ��� N��D��� ��D&���Z-DNA ���4�8 �& &  H� �.%����� /DNA 

� N��D� ��D&� ��V �* 4� (���� �� /����� ?����B-DNA ����� ��� 
 �3 �4&�:��� �����]� ��D���� �&
 C+� /G�-��A� �� N)����� �����%�� ����

=�� �& &  �� ����� ��P�.� �3 ���� �� ��&:�� Z-DNA������� . �3�"� 9��
(�"�� ��D������ ��:B�� ��%��% ����� �%
 ������ �3 ������� �����]� 

 �����]�ion gates and pumps� �+��:�� #�8S�� (:�� ��&:& . 9����� 9��
� �� �������% (%P �� ZME �����]� ��:B�� ��%��%% �� ^�:� ��%���� ��

��&:�� #�8Q N��:� (:�� . ��F�� �� ���� ��&:&� ���+�� ��%"��� �� ��"� �ME
 ��I: ��
��+�� ��I:� ����+�� ����%"��� (%P �� 
�&
 �o.� ;�� ��%� (�8%

^�:� . @��.� � �+��:�� ?�&:�� ���F��� �ME ���� /����+�� �)�.��� (I: /@�"%.�
� �3�� �&
 (�����% �3 �����]� ��:B�� ��%��% 9�b� �*�3 ��% ��&:�� ��b�

?�&:�� #�8S��.  
  

 C+� �&� � ��
 1��E /���+�� 9����� ��&�
 ��� � � 6"% U�8 �"% �]�
�*��. : �� ��%������� �������%�� �� ���� �� ��� GI.V� ����� ���� (E

4. C����� (%P �� �)����� ��&:�� (:�� ��������� ��%�����W�&� .. ZME H�.� � (E
��%����� �� �������%��  �� �����]� ��%��% GIQV �� L�4� (� ��� �)�-�� ��
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W��&:�� #�8Q �3 �*��:B� .. ��:B���� ��%��%&� GIQc�� L�4�� �M*� ���� (E
 ������ �& &  H3�� ��)����+�� ��.��� (I: .�3 @��"�%. L�4f� ���� ( �)�� L�4&�

������%� ^�:�W��.� � L%-� �� �)�&:��% ?�>�  .. (� �&
 �%�+c� �F% ���
�
 �E �A>� ��� ZME9=="�.  

  
 �P �������%�� ���M8�� ZME 6"% �� ?� /^�:� ����� �A����� @�"%. 1��E
 L� �3 /�*&�D�� �P)�"��� �������%�� H� .%��� �� �+)��� �������%� �)�-��

� �� N)����� �����%&��& & % G-�& DNA=�� �� k ��� ��&�
 G&.�� DNA.  
  

 ������� �J��"��%��.� .���% "Robert 0. Becker ����"% @�%��� " #�%�*���
��� +�� "The Body Electric �)�+� ��&�
 (�� �J&�� (�-�4� �3 G)�"� 
�3� 

���+�� ��%"���% �����]�� ����%�*��� �*�PI
� �+ ��� . ����&"� �]� ��M� �� 
� ;� ������� C��� �� �-&:"���% "����� ���B���3� 9
�� ?M���&
�� �3 �� . �3

 9�"��<!$2 ������� ^�+� /9"(����.7 .D�� "Meryl S. Rose ��*� �%�+� 
����� ��&"� �%�"f� (��� �� ����� �&
 @��+) . (��� ��salamander �� T�� �E 
���
�4B�� �&�-3 ��V ������ �������%�� .( 9�P"��D " ���.�  9�� j� � T�D%

(��� &� ��4&:�� ������� �3 T�4B ��&� �� M�:F� . �3 ����.� �� 9����� ZME
 @�� ���3 �B)��;� �E T�4B��virus induced . j���� ���� /(����� H��+ �&


 ��O.� ;� ���� ("4% 6)��;� ���.� �� 9���� ��� �� ��� �*��M 
%��+�
carcinogen induced K�� /���A C��+� �3 
&"3 �� �ME . 9����� ����

 9� �MV �ME /(��� �� ��� ��V ���*��� �3 ?�>� ��� /�8���� ���� �
��D���
��&�"�� �3 (J:�� ?� (-�� . 9�P �MV /����� ����� �� ���"D�� " ��.�� ��%%

 ���%��� �� @A�% �:[ ��. #���a% (��� �� 9��� /9���� �-��� �%
 �� (4 �
���  ��V �8��� �P 9���� ��� �� ��� /��&�"�� (I: @����� �4�:� ���.� �� 9����

9 +�� �� ^�:� HP��� . U�+�� ��.�� �� �M�:F��� �+ ��� ��
D: ��*b�
 ����.� �� ��&��� ��I: 1�M�� (��� �� ��I: �� @I� �F% �)�+��� ��&�
 (I:
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 �����+ ��I: ����E ��V ()���� T�4B&� �"%���� 1�M� /���F��� (J�8� ��&�
 (I:
��� j������%U�+�� 9����� #�.  

  
 ���F��� ����� H� /
�� �E @A�EMV ����� ����blastema ��)�+� /�E��8���� 

 ��.��)@����� ������( �����+�� ��I:��� T�4B&� �����+�� ��I:�� �� @I� (�"� /
�
�B���� G��8�A�% (��� &� .���� ��V ()�����4&�:� T �%�&.��� ��I:�� �� �

?� /���+�� ��.�� �+ �� ������ : ��I: /��3��BQ ��I: /��&B
 ��I:
���"8 ..Z�:[ ��V . ������� (�� ���:[ �����% 6�"� � /���A ����  �3

"���% " �&
 (��� &� �%-"�� D�*+&� ����4�� ������ ��V ��"� ���� �� �����
�%�� �3 ��%� ���S� K���V �%��-� /���F��� ��I:% �.����� �����]� ��

 �� ���F��� ��I:� L� � ��� /��%-"�� ���)-S��� �� �������*�� ��D��3c�%
 ���� ��I:�� �� ����+ T���� ��V ^�:� ��� ()���� 9� �����+ ��I: ��V ()����

�)�+���� ��.�� ����� �3 (:�� . T�.� � ���"���%" �� /���:[ �����%� / ("+�
�*��� ���%��� ��.�� /e(� �� /9b";� #���V ��"� ����4�� . ��-� T�D �"% 1�M

 HP�� �&: ��.�� (:�� �%&  ���%�*� ���� H�D�� N���V �&
 (�
 C��  ����
��8�%� ��%�� . 1�M �3 @��"�%. Z�� +� (��� �� H�.� � �� ������ �� ������ ���

��F4�� 9+�% ��� �MV HP���� .� (+� �� 1�&
 C+� /��E (-�� ?M�� �� C�"�� 
 �
�:��� ��S�� ��I: /(��� �� �3 �E ��� /��F4�� �3 
�� �3�"�myelin sheath 

cells ������ C-"�� ����� �.S� ���� motor nerve @��������V @����� (��� 
 ��+A���� ����� �%
collagen fibers �&P�� �-� �I-�� �E ���� semi-

conductors�  T�� �N-type.  
  

T��� ������ �ME �� C����% ��I:�� .���% 9 +&� ������*��� (�&���� �3 
�b"�% 
��%-"�� ������ ����*� . ��%-"�� ����`� ��.S��� �
�:��� ��S�� ��I: (���

 ����+A���� �*3���� �&
 @��������V @����� �� ���collagen fibers ���� �
 @���"% 
����� #�*����� ��� ��%-"�� � . ������� C�-
�� �����motor nerve fibers 

 �)� ��� C�-
�� ������ 9 +�� �� �&:���� 9 ��� (��� �3 @���E�+ ��8���
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sensor nerve fibers9 +�� L.  �&
 ��8���  . G�3 ��%�� U�+ 9����� ��

�� �)� ��� C�-
�� ����� �.S� /�&+������� ��.�� @���
 �%�";� ����� C�-
�  .

 ��I: ��V ()����� �� @����� (�8���� �&+�� ��� ��I:�� ����� ���-P ���3 (I:
 �3 ��&:&� �+��:�� #�8S&� �����]� ���%�� ��.�  �� ���F� ��� ������%� �����+
 �)� ��� ��%-"�� ���Q�� .�8�� ���%�*��� ������ �*+ Z��� ��� @��3� U�+�� HP��

�� �3 ������� U�+�� ��.)���F��� (J�8� ��.�� .( ���� (� �� A� ��E H�.� � A
 ������� C���� �"����� (�-�4��� (� �3"���% ." �P ���� �� �+�� /}(� �&
 ���

 �) +�� �� ��.� &� ���� ��� �
 e(P�� �&
 ���.  ���3 R����� 9��� ��B�
��&:�� ���� �3 �����]� ���%�� �3 .� % ���S� �+���. T�B�� �3 @���*� ��� �MV 

 C��� �#���% 1�-�� /@I"3 �3�"�&� )C��� ��+ �+����% 1�� �� �+ ��� ��+�
 �������"���% ." T�B��� 
%��� �� ��:�� (-4�� g)-: 
�� �E 9E�� ����

?��-�� G��� (�8% 
% .%��� 
��� ��+����%�� (�+� �
 �&�:� . (-4�� ����

 �E"� �� �� 9&"�� "Political Science . �3���� ����.% /(-4�� �ME L)B��

 ��D����� �������� H����%�� �3�� 1��4� ��V �+��% ��F� ��� �M��� /��E�b�
=% �&������ ���MP ����� �
���%�� (�� �� �4��"��-&� ���.��� �  >���"National 

Institute Of Health������ ���.��� ��  >�% �*���%� � C+� ����  ������ 
���% H��+� �� �&
 @��.������ ��%:��� #���� (%P �� ����;��.  

  
 ZME #�*�V (%P A �� 6��4��� �� �M��� (�� �� 4� H� ��M�� 9���� C+� /�������
 �"8� 9�:� f�X��.� �� NI"�  . 7���3 (D
 �� ���� ������� ���� ���BX 

���.�  9�� �+ �� ����
 �� ���.� �� .�E�"% 9�P �� ���4�� ZME 6��"�% 
 �����$�+ 4�% G�3 #�B� �
�   . �-�:�� �+��"��� ZM*� HB: ?M�� 7���4��

 �+��% @A�"3 L%-�<,, %�%�:��� ������� (:�� ��.� �� �� +� �3 . �ME ���
 7���3 �� NM�����BX@��+ @����3 ���.� ��  . ���D
 ��M�� ���:]� �����%��

7���4�� ��MBX 8� ��� �� /�� ����� 9� /
��� ���� ����.�� 74�% �%�:��� �����
 ��&�"�� �3 ��.� �� �� +� ()�"� ��� ���� �*"%���	 .% �M*� (���;��� �� 4���

 ��Q��� D�Q 9��- �� K"%���� �+ 4�%�� G�3 #�B�� �� �E j������ �3 6P�����
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�� � �� ?����� 6���� ����� ���4�8 6"% H3� thymine DNA base 

codes ?������ N����A� ��V ��:����� dimerize . R����� 9�D��� ��F� ����

 ?����� 6��&� DNA reader enzyme) 6��&� �� � �� ��4�8�� 9+��� ?M��

 ��V ?�����RNA(� �� ������%�� G�&:�&�  ( �+���� ����� ���4�8 N�D �&

=�� 
��+� ?M�� G�&:��� �P�� ��  /@������RNA .4�� 9� ��V R����� 9�D�c� (-

���D+ . �:]� #D+��� 
���� ����� ?������� N����A� HP�� �3 ��%� ���D+�� ���
 @������� j������ N�D�� ���Dc ����D��� �I
�4��� �� ���"� �
��+� G&.�

@������� j���� ��Q ���+ �:l% 
��%� �� . GI.V 9�� ZME L�&-��� ��&�
 (I:
�� ������� #D+�� =�� RNA . �& &  �&
 ?���� (� ���� #D+�� �ME ��� �MV

=�� ��4�8RNA (%P �� ���f� ��  /9� �%���� 9����A �� � �� ����+�� 

PI.V 9�� 9� ������% #D+ ����� 9� �%���� . #D+ 9��&� 9� �MV /g�: (�8%

=��RNA ��".��� H� �.%��� �� �3 ���+�� ���� ���� �%���� �� �&�� ��V 
8 ����&:�� �3�4-��� ��%intercellular matrix web intersections ������ /

�J48��� ������%�� #D+�� �� ����� k � GI.V� ����� HP�� . /1�M ��V �3�Bc�%
 #D+ �� ����.=��RNA #�*�V ��4�8� G�&:��� ��P�� ��4�8 �&
 ?���� A 

 �� � �� �& & ��=&�RNA#D+� ���� A /��� ����   =��RNA 1�4�� �� 
 ("4� ��� ������%�� G�&:���� 9� �%���� (�� �#��P �"% ��8�%�=��RNA 

��"�%.�� .������ ������ ���� �)�� ���;�  #D+�� �ME �� L+��� �&
 . �MV /�]��
 #�8Q �3 �����[ ����� @�.)%�� �� @�DJ4�� ������� ������%�� #D+�� ��� �� ���-

�����[ �J:B� �� ��&: �8P�� ����� ����.�  ���� #�%� ��%� (����� ����� L%-� /
G%� �� �3 .  

  
 ������%�� #D+�� �M*� ����protein fragment N)��� �����%� �)�-�� �� 

=&� R����� 9�D��� �J��� DNA�*�#��P� ����+�� �& & ��% G-�&� ��  . ���� ��
�&
 G�"� �����% H� ND��� �� ������%�� #D+�� �M*� �& &  9��� .O%�;� ��+ 

 �& &  H� ND��� �� N)����� �����%&� @����  /�*&�D�� ?��� 6��� ����+
 ?����� 6��&� R����� 9�D��� 9����� ��&�
 (�* � 9� ��� ?��� 6��) 9�D��
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RNA .(��&:�� 6�� ��&�"� ��"�%.�� �.:�� (J��� A �ME (� ��"�%.�� . (�����
�� T���� �ME �&
 �)�+�� �E ��.� ��� 
+����� �����%�� N���V �3 (I�:A� 

 
�� � ?M�� ���+�� 6����"�&+�� ��4+ #�� "xeroderma pigmentosum 
) �E���8%�� �8��� C&-�� ��4+ C% � #�� �� � � ��� H� �*��� ����3� 

7�8�� �"8� �.�4� .( �&
 ������ �3 (&: @����� #���� �M*% C�-��� ����
 (."�� UI-V @��%�  ���M���) ?���� N�����dimerization �� � �� ��4�8�� �3 

 ?����� 6��&�DNA .( ���)�.�� 7�8�� #�B� @��+ �� � � ���3�� #A>E
����.�  (%P �� �� ����.�  ���&+ �A�� . (%P �&+�� ��.�  �� ������ �� @���


���8"�� �  ��S&%� �� .�&:�� C."��% 
&� �ME �PI
 �� ��� �3 (��8�� ?
 �"8F% NI
 �� &+� 9*
�B: �"% ��.� �� �B�� ^�� �+ ���XW  

  
 NI
 � &+ ��� ���� /���� ������� (��
� �
 ��%�  �A��� �3 �4& � ���

 D��+�� A ���� D�*+ ��+��� 6)�"��� �. ��% ��.� �� �B��� (� G��P� 
9��� ��I� .��� ���� 
��:� � ?M�� ?������ D�*+�� �ME �J�� /��.� �� NI
 #�

 �����% ����B ��B%� �� ������ C&;
]11,780,000 [ ��]23.560,000 [
������� �3 �B%� . ����8 ����- G�3 ��+�� �E���% ���� ����B�� ��B%��� ZME

 ���� �����% 6����� 9 + (:�� 6�4:�A�]11,780,000 [ ��]23.560,000 [
���� ������� ZME� /������� �3 ���� �"�%.�� ���������� ������ ����� �&J�� ����

 �� ���4�BX��8�%� k) 4�� �� ���4�� ZME ���� 1�M� /����.� ��  . ��&: �3
 ����"�� ����.� �� ����� �����)�+ ��� ��.�  C% �( �� �A]� 1��E /

 �� ���3BX����.� ��  . 74�% @�"� ����.� �� �� ���4�� ZME k) 4�� ����

 /�P��� �&��8� /���� �%�� /���BE ����D�� /9���+ �� �*&:�� �3 �� (� G&.�

 /�������%�� ����D��� �� ..��&:�� (:�� Z�:[ ��V . ���� 9� �*% ��&:�� ��Sf�3
�
� % k) 4��� . ��.� ��% 6��� �&
 ��+I"�� ���� �&� � 9�:� f� ����


 �"8� �� ���� NI"� @��%�  HB:X��� 1��E /��M>���  T�� �*+���� ��%� (��
�*+I
 ���� �&� � H�.� � A ���� ����.� �� ��I:�� �� ���+.  
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 �"8F% NI"�� �VX /���F� /�+ 4�% G�3 #�B �� �&��E ���� N���a% C% � 
��:����� ��"�%.�� �+ ��� �3 1�M�� �+� ��� 9���� �3 �)�.�� N���V� . �ME H�

�c�� ���F��� /�+ 4�%�� G�3 #�B�� ?������� N����A� ���� 1��E /�)�.���� N��
dimerization?����� 6���� �3 �� � �� ��4�8&� ��:����� ����D+�� N��D`�  .

 m��% C.
 �� ���"� ��:����� ����.� �� ��Q ��I:��� ����.� �� ��I:�� I� �V
 �)"8� K�"%�A 6�"��� �+��� ?�&:�� #�8S�� (���� �3X . ��V �3�Bc�% /
&� �ME

 �� ���3 (%P �� G���:� (�-� (����� 1��EBX  ��
�"8c� ("4% �%�."� 
 �������% #�D+� N���V ��&�
 �*�3 @����� ����.� �� ��Q ��I:&� ?�&:�� #�8S&�

��.� &� �%% � ��OM�� �4��  . 9���+�� �� ������� H�.� � A �� ���4�� ZME ���
 (�8% C�."� �*���(�"3 . (-� �MV �3 ��.� � ���b �� +� ?� /���� �ME

 T�� �� ����.�  ��I: ����� L%-�  /@I-� �%�."� �� ���3 (%P �� ��&:��
 7���4% �#�%�� ��Q ���+BX �&� � 9��:� � �. ��% �*�+��"� ���� A ������%� 

���� . �"8� K�"%�A ���� 
�� �E �-I:��X A ����.�  ��&: �J��� �� �E��� 
"� �������� �&� �% �*�+��.  

  
 �� �+�� /������� ZME �3 ��E ������� ���."��� �� 
% 7F% A ��
 ��3�� �"%
 (�� �&� �� U�.% #�%�� �E�"% 
���� �)�"� ���E�4� ��.V R����� ^�� �����

��.� �� ��%% � ������� NI"� @����� �"%���� ��%.�� ����.�� . �����%�� �%
 .�3
 ��M�� ��P��-�� �3 ��P��- �����%� �
���� (��
� j���� d%�� �B��&� ����"�

 ��%% � (�� �P��- ��%�+V �&
 (�-��� ()�F�� �� H�.� � ��.� �� (�+�

��+I
� ��.� �� .  

========  
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  الطاقة المتذبذبة
#�����.	� ���
�	 ��	�1+ ����� �!���	�  

 7���3 �*�3 ��%  
HIV  
  

  
  

 (B3� ��% �� ZME+����� ���&
 ���- ������ �*�&
 #��%�� ���� ���� ���&"�� H
 ���� �&� �� ��B�� ��%M%M�� ����D�4�� �� ��� �E"���� ?��Q "Gary Wade 

�E�% g-:�� �� ����� ������� �E�)�. ��������." ���� ?��Q " .8�� ����D�3
�*�� ��+I"�� @�-�-: /�
������ �������� �8P���� K�% (�+� �3 . D��� �&


 ���8 H� (�
� /#��D�4�� �3 ��� +��"D+��E " �����.�� �
��-�Hughes 

Aircraft �
��+� /�������� �������� �
��- 9 P �3 1�M� /����  H%   ���� 
������� ��b�� . ���*8�� �&+�&� G%�  �8��� ���� ��� 
�� ���The UFO 
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Report . ��-&� �����4�� ����I� ��&
 ��8� � 
�� ��� ���.���National 

Health Federation �&+�� ��&"�� �)������ /"��-�� �)��� "Health 

Freedom News . �  >��� 7��� C-�� (S8� �B���� �P��� �3 �E�
 (�EF��� ���
c ��������American Institute of Rehabilitation �E� /

�&��% ��+I
 ��+������ ���.� �&
 (�"� ���%� ��Q �  >� �P�.�� #���% 9�*� 
�%M%M����.  

  
 ����D�4&� ���&"�� �A����� �� ��
 �&
 ?���� ������ 9 ���"���� ?��Q" U�8� /

 ��+���� ("4% ��%������� (�P 
�3� 9�� ?M�� ��%��� �
 
�3�"� ���� �� (� �*�3
��%M%M�� ����� D�*+ �� ��&.���� ����-�� G�3 . #��% ��4�� �&
 �)�"��  ���

*+�����-�� G�3 ��+���� ZME ������ �.� % �D . /T���� �&
 �E �D*+�� ZME�
 �%
 �"%�� ��.SB ��+�� ������ /�)�8�� ����
 �� �.��S� ��B%� ������
 C�%��� �� ��"%�� ��.SB ��+�� �� /9 +&� � �I� ��.SB��*� ��������V

���� �*��:� � ����� ��D�Q m��4� .�� T�B�� (����� 
�� ��� ����.� ������
 �� � �� ��*� C���+ �� �E��Q�/C����� T�� (�� g�:�� ������ �
 K�%��

���+�� ��&"�� (�+��� �M*�.  
  

�8"(�:  �E���� ���B��� (�8 �&
 ����%�� �3 ���� ������� �A����� H��+
 ����D�4��"���� ?��Q"  �*�� �� 9�� @���A �"�;+ �*��� /����4�� ��% ��� �3
���-�� �A��� ��V ���*��� �3 ()����� �*��%8�� �&
 ���8�� ��������V.  
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  العلاج بالطاقة المتذبذبة
Vibratory Energy Medicine  

  
���� ?��Q 9&�%  
Gary Wade  

  
 ����"�� 
��V ���� ���"�%M%M���� �P�.��% NI"��" �&
 #�B�� .J& �  ������� ZME /
%. ��M ��P�. 9��:� � ��V �3�Bc�% ��%������� ��%�-c� �+��"�� �%M%M�� �"�

^�:� ��%�+�V ���- �����F� �� +� . ����� �� �����I���� �����8"�� �3
���4&�:� ������� ���� ������� �)�. /�B���� :=% �*�8� ��% (J���� �����" �*+O�

����"=% (J���� �������� /"������&� �J����� ���� D�*+ ." ��� �����&� �*+��� L� 
 @���:� � /�� ���4�� ^�� � ?� ?�*+��� 9��"�� ����� � �S-� ^�� �F% ����
 ��"4� ��"�%. ���� �3� �)�� ���*+��� �������� 1&� ���� ����% /������ #�B��

.�8���% . ���%� 
�� ������ #�B�� �. ��% �� ���4�� ^�� �� ���� T�.� � ���
�� �-�: ���-% �%���� ��E�b D��+� �� 
��"�3�*���3 ��."�� "Fraunhofer 

diffraction �� C���PA� ��� �� 9���� ��3����� �E�+��� ^�P� H��� ���� 
�� ���4�� ^�� �.  

  
 /G��:�� Z�*+� ����:� � ��M�� #�%.�� �� �
��+� H� /���� ������� ���� ���

�%������� D���� ���6���F% �&- �*� ���� �4&�:��� �4&�:� ��%���  . ��� ����%
 GI.V D�*+ ���� ������� 9�:� � /Z�*+�% �4&�:��� ��%������� ZME CP���

��%������� ZME ������ ����� ����- G�3 ������ ������ ��+�� . �8���
 ���� (P�� �&
 
��� 
���%� HB: ��%������� �� T�� (� �F% ���� �������

�� �� 
����  ���- G�3 ���� ���* % Z��) 1J�4��3 @��������� 
�+�+� H�.� �
j"%��� .( 9�"�� (�&� �3<!�! G�3 �������� ��+�V �� ���� ������� T�.� � /9

=% �&-�� ��%����� (�P H�.� � ���� ����-��	�� ��� 6��  . ��V �3�Bc�%
 ����%�:A� �� �& &  �%
 
���
� j���� ��- �&
 G��-��� 9� ��3 /1�M
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��� �� 9��
�� �3 ��� ���� ��<!�$ /<!�	� /<!�' ��%. ��+� (%P �� 9
 ��%��+�� �����4���� �"��+ �� @��� � �4&�;� �-�:University of Southern 

California.  
  

 ���� ("4% �����&� (%�P ��%������� �� ���� T�� (� ("+� ���� C�% �� ���
��� ���- G�3 �)��A� C% � ���� ?���� ()�"����������� N�+ ( ��+� �E

"�&���� �������% ��;% "protein clump structures /��%������� ZME (:�� 
 ��� �&
 �
�%�� �*��� �*B"% �&
 �&���� ���� �� @�%��Q?��� . C"&� ��;%�� ZME

 (�8% �*%��:� �� �E����� 9� �MV� /
���� ����� C������� �4�b� �3 @����� @����
���� A ��%������� �� d�"� �� C�����&�  . ��;%�� ZME /�*����% �"�%. C% %

 ����� ����- G�3 ������ ("4% �����&� @��+ �&%�P ������� �&������ �������%��
) ���������� N�+��A� C% � ����� �A)�"�mechanical shaking rates .(

CM%M�� ���� ���� �) +� �� �&%�P ��;%�� ZME /�:[ ��"�% ��)�"� ������ H� 
�*���4�� �*�&�&� �&
 (�"� ���
 �������� D�D�E� ���� �3 (:��3.  

  
 �������%�� ����D+�� �3�� �� �*3 /���������� D�D�EA� �ME (�-� ���[ ���
 ���8 .SB ���� ��� �*B"%� � ��"� ��*+ �3 @����� 1)���� �*B"%� ��:�����

 ����D+�� ZME (-�� ���� .����� �&
�*B"%% . ��% �&-���� G.����� ZME
 ������� .%��� H� �4�"B ����+����E .%��� �� �*�b"�% �4�>� ����D+��

��B�
 . ^�� H �� �MV� @��+ ��"B �������%�� (���� ��% .�%��A� /�:[ ��"�%
(�����% �������%�� (���� ���% ���~f�3  �.%��� ZME G)D��� ��  �4�� ��% D�D�EA� .  

  
��� �*B)�"� ���"% ���S-�� (%������ �+4�� �� ���4�� ��>� H�.� � @������ ���� 

�*% g�:�� ?������ ����&� . ?M�� C% ��% G&"���� 9�*4��� ��%
�� � 9��%-� ��%�
 ���>��� �������� ������� ��V 
B��"� �"% C����� ?� ����� (* �� �� 
&"+�

@��������� ZD�D�EA.  



������ ��	 
���
�  
  

  

 ���

� ��"% M:�� �"% ������� ("4% ���* % Z����� ���� C����� (� �� ����� ��%�
A
�&� �� ��*��� �&� �� L%-� /@��������� ZD�D�E� ��V ?�>� ���� �-�:�� ��������:  

<W��%������� ZME �� (�� �% ����� ����������� ��D�D�EA� �������� �E �� =  
����� ��D�D�EA� �������� ZME ����� ���� ��� =W�������  
  

 ��%�+c� ��+�V ��
��:���� �����%�� �� ���"�� (��� �B���� ����� ����  �%

���> �� �&
�U�+��� �� ����4�� ��+�� H� ���%� ��  . ����� ���� ������� ���

���B��� �ME �3 @���+� . �� �"%� /�B���� ����� �� ��:�� �-��� �����% �3
 ������� C.�� ����� L+�AMA  �3 ��% /(�����% �%. =��*��� NI"�� H�P �3

 ^�:� ��� �&"&� �*b� �� (%P (��. �P� )��� 9� /���� ������� (��
� 1�M
^�:� ��D�D�E� ��%. = ��*� �D*+� . ��� g�:8�� #A>E D�%� ���" ��+

�����" John Crane ��  ���8"�� �3 
���-� ���� ������� 1��8 ��� ?M�� /
�� �� ���:��
�� . (�
 ���"����� ��+ " � �I��� C�.P�� 9��:� � �8� �&


 �"%�� ��+�� ��M ����%�*� ��*+ �E�%
 (��f� K��% 9 +&�voltage square 

wave . D�*+ T�.� � ���"����� " �&
 
4���� �"% /�"%���� ��+���� ZM*� �J�����
� ���� ��+I"�� j������ �� ������ G��� �� /����� ������ D�*+ �ED+�"���� "

()��� . 6)�"� /
&%P ������ �����%��� (� ��� ���"����� ��+ " ������� 
������
 ������� �%.�� ����A� �� �&
 H��&� �"%���� ��+��&�AMA ��MQ�� ����V� 

 �������FDA/ ���  ���� �� (%P �� )� ��% 9���� 9�:� f� ���DA ������� ZME
���� 9���� �*��� � �&��%�� ��-&� ��� �� ��underground alternative 

health movement . ����� ��*b M��"����� ��+" Z�"% �������� ^�+� /
 �%
 �&+�� 7�� G��. �
 6����� �&
 ��%.;��� �"%���� ��+���� �&
 �I��"�
 ��D�Q m��4� �����- �� ��3��� ��+�� (�8 M:��� �E��. �� 1��E� /C�.P��

)�&�� (��: D�S% �#inert gas (�&+�� � �I� G��. �
 G%.f�.  
  

 @�B�� j��� ?M��� 6%���� 7� �.��S��� (�+��� �&
 (�"� �:[ D�*+ 1��E
 G�.��� �B��
 ����- G�3 ��+��broadbandBc�%  ^�:� �E��b ��V �3�
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 ������� �� �&
 �&"&� �*b �P� /?�8%�� �&+�� �3"1O% C�% "Bob Beck . �ME
���� (�8% �E�%
 �*+�� ����
 �4J��� m��4� 9�� ���&  �"�8� 9�:� � �D*+�� �� T

 �.�:)I �� �"�8� ��%� 74� .( �48� � �3 ���+� �-�: K��%� (I:" ���
d��% ���% "New Port Beach /6%���� � �.��S��� D�*+�� �ME L+� 

 �%
 ������� �B4:�� �"%�� ��+�� G&.� �:[ D�*+ H� 1���8A�% �3 /C�.P�
 �3 �� ���4�� ��
 64: D��c� �B��AIDS �3 �A[ ���� ��
 ^�� � �� 

 ��V ��&�&�����	,��&�&���� �3  .��� #A>E L%-� ��� �� @����� ������� �B�
D��x� ����� �� 6��
�� . ����%�:A� �3 ��%�� ���� �+����� ZME �� �� 9Q���%

� ��+�� 9� /6��� ��� �&
 ���+� ���� ZME �8�� �� ��� � ��%. �&+� ?
���b"�� j������.  

  
 (��
� ������� �E�b��� � ��� �&
 (�
� ��� ��B���� �8"�� ���� �� (��.

Z��Q ���:[ (��
�� ������� . �3 ���b
 ����+� ���� ��� /HB��� ����
9*���
� �3��� ������� �E�b��� �� 4� ./����
 �+��"� �D*+� ���% /1�M� �+����� 

 �.SB��*� ()��� 9��:� � �%
 ����- G�3 ��+�� �J��� �����
piezoelectric transducer . ��P�4�� ������ @��3� /�*��%� ���� /�D*+�� ZME

 ���%�:�&� 6��4�commissioning agreement for experimenters)  ?�
��� #��+c 9�:� f� �� .�8% ��� �*���:� �� �*���%% L� � ������� �� C��+

����+� ����S� 7��� .�3 ����%�:A��( ����. H%�� /"d� ��P��% "shotgun 
��%������� ������ . G�3 ������ (�+� (��� �%
 #�.% L � #��+V (I: ��

 �� ��%� ��
 �4:� �� �D*+�� ZME �
�.� � /���� 
��:� � ?M�� ���-��
��B���� �A���� .ZME �� 9Q���% 
�F% ������ �� �+�� ��� /�&EM��� G������ 

��%. ��#�
�� �� 9
�D� �&
� �F% �� L� ;� A /�����&� @��3�.  
  

 G�3 ��%M%M j��� �� (%P (-�� ���� �����D�4�� �E��b�� 6"% �3 �b�� ���
�
 �D*+�� ZME 6"% 9��:� � (I: ���8%�� �+ ��� �3 ^�:� �����F�� ����-

D�EA� �P�.�� �&
 (�"� ���� ��+I"����D� . 7���� ���"� �%���� ��8��� ZME �� ��%
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 ��$

��J�"��� ������� ���&.-��� �� ����: �.� % �S&% �*��8� �� (���� ��  . �� 
 ����&"��� ZM*� ������� (�-�4��� 9�B"% ���� �MV ��� /�E��b��� G������ .�3 ��M�

����� �E� C��+�� �M*% ��&"���� HP����� ����D 9����� .  
  

�� �������� �1��� #���� �E �H����� 
#�
����	K�   
Electrodes Using Voltage Square Waves  

  
� � �%
 �&+�� �&
 �"%�� ��+�� ��M ���%�*� �*+ G�%.� �V ��%.P 9��:

)��������V ( C��  �E �:]� C.���� @��% � C+�� �E C�.P�� ZME ��� �� ��"�
�3 (��%��� �&
 ��%.��� (�"� K�� /@��% �?��� (�8% ��%.���  . ���� (-��

�"%�� ���*+ ��+��� 6)�"�� ���� �+ �`� �����:  
  
< ����� �&+�� ��%. �3 ���� ��-P ���- ���. j��� ��%.��� �3 (��%��� (I: =
)��+��:�� ��8��� .( ���-�� ���.�� �MEsonic pings G�3 ������ �&
 D��� 

I: ��� /�*% �&-�� ������� ����
 ����- ���.�� (�"� .%B () ���� �����
�"%���� ��+���� ( C����� ����� H�.� � ���� ���- G�3 ���� D�D"� ����

����.  
  
� ���&��� �����]� 9��� /�%.��� (��%��� (I: = ����8���charged salt ions 

 ���&+�� ��8��� ��%. ��� �*��D����� �*"P��� 9�b�� ���
a% 9 +�� (���  �3
/��8�%�C�.P`� 9:��� (�8% ?�  . �J��� ZME 9�b���� ���
V ��&�
"� ���8 ��+�
�4��� "charge density waves �����]� T���� �I�:� C � �4&�:� T���F% 

� /���+����"�4����� ���8�� ��+�� " ��� @����
� �&+�� L.  �
 @���"% �3� � ZME
9 +��" .�4����� ���8�� �+�� "D���� �
 ���%
 �E T���� ��� 6��3 ����[ 

�����]� .�"�4����� ���8�� ��+�� " ��;% H� (
�4�� ���%�*� (�+� �*��� ZME
 C.��� ������ ���8�� ���%. (�� �4&�:� ����8�dipole charge layers 

9 +�� ��I: �3�� �3 ���+���� . ���� (I:"�4����� ���8�� ��+�� " �%
 ZME
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 ��	

3�� �%M%M �&
 (�"� /9 +�� ��I:�� ��8Q� �cell membranes ��+�� �J���� 
 G�.��� �B��
 ����- G�3broad band ultrasound �)��� �� �*���� 

��%������� .=� ���%�*��� (�+��� ��� �MV /1�M ��V �3�Bc�%" ���8�� �+��
�4����� " ���+���� �4E�;��� �������%�� ���% �3 ���S� K���V �*���� /�4�� ��% ?�P

&
 �-�4��� L.  �capsid coats�����%�� �&
 1�M�� �� ���4&�  . ZME
�3�*� ��� ��I:�� �&
 
 4� G-&� ��� 7���4&� �% ���% �����B �������%�� . �MV

 G�-��A� �
 7���4�� D+"� ��  /�������%�� ZME (�8 �3 ���S� ?� (-�
@���� ���� ��  ������%� �3�*� ��� ��&:��% .9��:� � ����"  ���8�� ��+��

�4����� " �
�3�� 9��  T���� 9b";� (�."� ��*% ZMEsnake venom �%�"f� ���� 
 �4E�;� �������% ��;% @����
delicate protein structures.  

  
� (�+� 
��� C�.P�� ��*+ �� @��&.�� �+ ��� �3 ?�� �� ���%�*��� ������ =


% (-�� ���%�*� . ���%�*��� (�+��� �ME ����D+�� �&
 ��)�"� ��P 6�4�
�+ ��� (:�� ����8��� ��;%��� ����8��� . ()�%� ���%�*��� (�+��� �ME �� ��%

 ��D�D�E� �E���% �J��� ����� /����� ^�P ������% �J��� /?��� (�8% 
��%.P
����� ��������� . ���4;� ����
 ��4
�B� (J��� ��J����� ����������� ��%M%M�� �����

odd multiples  )</�/	/' (...�"%���� �+���� ���� ������ . ��%�.� �MV /1�M�
 �� 3 /��%������� ��� (����� ���-�� G�3 ������ H� �������� ZME ^��V

������ ("4% @���3 Z����.  
  

	�����
6	� ��	�� �5���	� ����2��C�	� #9�  
Pulsed High Intensity Magnetic Fields  

  
)�"�� ����
 ����]� (�� �� 6ionic fluid 6%�� � �.��S� (�+� ��V 9 +&� 

 �B��
 ����- G�3 ��+�� �J���� /��8�� ���
 G�.���broad band 

ultrasound . ����� 9 +�� (��� �%
 �3� � ����-�� G�3 ��+���� ZME
��%������� .������ ��D�D�EA� ������% ����-�� G�3 ��+���� ����� ���[ (J���� �
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9 +�� (���  �3 ����8��� ����D+&� . (
�4� �+��� ���� ��D�D�EA� ������ ZME
 �J���� ?M�� ���%�*��� (�+���� � �.��S��� (�+��� �� (� H� ����8��� ����D+��

6%���� � �.��S��� (�+��� ��8� ?����� �)�S��� �+��� . �F% @�B�� 9&"�� C+�
"�4����� ���8�� ��+�� "charge density waves (�+��� �� �J���� �� ���� 

6%���� � �.��S���.  
  

���
�!	 �!��> ����2��	� ��(/	� 7�"  
������� ZME 9��: (%P ^�:� ��E�b ��M C+� . �F% ��48��� ���� ��I�D �� �E�

 �����]� ��%��%�� �� T�� (�ion gate �*��"� 1&�� ����� ��I:�� ��8Q� �3 
������ D�D�EI� g�:�� L8�� �*&"+� ?M��� ����)j"%�� �� L�4� .( �*� ������� ZME

 ������ �%
 �E����� 9�� ��&:�� ��.�8� 9b"� �� K�� /�&��E ����%.� ���E�
 ���� �Vmessenger compounds �3 ����+�� �����]� T��% 9����� �3 9E� � 

��&:�� #�8Q .������� �*B��"� �%
 ��&:�� .�8�% 9���� �� ������ �&%�P ����- 
(��"���� .%B&� . D��� �E��+� ���� �������� ����%�:A� ��%�� ��� /.� % (����

"�&��%�� ��-�� " �� ����� ��+��� ����.� �� 9����� T���� 6"% 6��"�
 �"%�� ��.SBpressure square wave ����% ]�<�' [ ������� �3 ����

)Hertz (�*���4�� �*&�P H�.� �.  
  

�� C% �� ����� ��%�
A� ��"% M:�� �"% C�"�� A�� 9*4�� (*  L%-� �M*� ��.��
 �M�8 �����[ ��D���� �&
 ?���� 9�
 (�8% ����.� �� ��)�)��  ��Q ( (:��

�E��I: . (�"� G�4� 9�� ���%�� �����[ �� ��D���� �&
 D��� �E /@I��3
�)�� ���8
� � �:% ����"�� ��I:�� .�� ��.SB�� �+���� ������ �*��� �"%��

 ��%�+ 
%8 ����- �+��sinusoid (J��� �����  ���4;� ����
 ��4
�B�odd 

multiples  )</�/	/' (...�"%���� �+���� ���� ������ . ^��V ���� �MV /1�M�
 ���� ������ ���4��� ����"�� ��4
�B���]�<�' [ ������ ��� H� ��%�.� D���E

%��%&� ���������� D�D�EA� C)� �� �� � L�4� ��  �%��%�� 1&�3 /��&:&� �����]� �



������ ��	 
���
�  
  

  

 ��'

 �� �%+�� �����]� ���� �V �&
 ���"� �ME� ��&:�� N��: �� (:�� ��V �����]�
���8�� �%�� .  

  
 ��)�"� �+�� (P� �&
 b3��� �� C+� /��.� �� ��I: �*�3 ��% /�)���� ��I:�� �3��

� �����]� �3 U��D�A� �� �
�%��� �� ��%� �� (+� �� ��&:�� #�8Q �%
 ����8��
������ ��P �&
 . ��V /9����-�� (�� /��)�"� �����[ JkB �%
 �ME ��&:�� ("4�
��&:�� N��: . ��Sf�� �����]� �� �� ��� T���� ��%��% ^��V �F+3 ���f3 �MV ���

 �%��  �����[ �� /�%+���� �����]� �� T���� �M*% ��&:��)��� ���[ (�� ����&
chlorine ( �����]� kB �&
 ����P ��Q ��&:�� L%-� /�F+3 ��&:�� ���S� ����

 ����3 ��&:�� #�8Q �%
 �%�&.��� ���8�� �
�%� �&
 b3���� ��3�� �
� % @�+��:
(���� �3 .����.� �� ��I:&� (-�� Z���
� �� �ME . 1��E 7�� /(�� ?� �&
 ���

 �*�� ��"�%.�� ��I:�� �&
 ��:@����� 6��"�&� �&%�P.  
  

��E"�: ���� ��M �"%�� �+�� 9�:� � A ]�<�' [ ���.�  9�� NI"� D���E
��8�� ^�� �� 6��"��� ��� ��% �PI"�� �3�"� ��� . ���.� �� 9���� (�P C+�

 �� �"�� ������ CJ�+� (+� �� 1�M� /���� ������� ("3 ��� /(���� �%
� #.%%
 �P ����� 9 +&� ���.:����3��� C% �) .@���A ��F ��� ZME L)B��� �� .(  

  
 ^�:� �&� � ?� �� �&� ��� ZME 9��:� � �b�;� /�����&� @��3� 
�F% @�B�� �M��

������� ��)��;��� G�f.�� �%
 ^�  ��.� �� NI"�] :< [ ?M��� (�����% 9 +�� 9�� �
 /�
����� D�*+�� (."� �� �"B;�]� [�% Z��Q �%
 9 +�� C��:� ��
�"8c

 /�
����� D�*+�� (�."�� ��"BV �&
 @�B�� (�"� ����� /��.� &� �%% ���]� [
#�B
�� ��"BV� 
��8� ��V ?�>� ���� ����+�� . �3 d�"� ��F3 /j*�%�� 9 �%�

#�:���� ������� ������ �-
!  
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�2���� L(1	� ��" ����� #�������  

ية الشدةا"الات المغناطيسية النابضة عال
ّ

  
EXCITING POSSIBILITIES IN PULSED INTENSE 

MAGNETIC FIELD THERAPY 

����D�3 ��b��  
  

 9&�%"���� ?��Q "2/C[/<!!2  
  

 �����% /�� ���3 = ���*+��� �������� ������ (�."� �*���� �D*+� ��+� �)�-�
6%��� /���8 /� �.��S� (�+� �. ��% = ����.3� ! ��";� �D*+� � �� ZME

(%�� �&� .9���� ���+�� �*�V ! ZME �� �4&�:� T���� 1��E /�b�&�� ZME �3 /�]�
(��%�� NI"�� (�+� �3 9�:� f� ���� �B%���� �� �.��S��� �D*+�� . ������ 1��E

�*��� ������ �� �*������ ���� ��#���c�� 9
�D��� ��.  
  

9
�D��� ZME ��- ^�� �3 �b�� ���
� .�b�� @�B�� ���
� .� % D�*+ ��V 
���&  �"�8� Z���� CM%M�� � �.��S� (�+�� ?�P 7�.��S� 9�:� � . �3�Bc�%�

 �b�� ���
� /1�M ��V G�.��� �B��
 ����- G�3 ��+�� 
&"4� �M�� �3
broadband ultrasound���������� ���8%�� �+ ��� (:�� 
)+�� ����
  ���� /

���*+��� �������� ����� H�.� �.  
  

3 �3 ������� �8��� /�B���� ����� �� �����I���� �����8"�� ���" (����
���� ������ " ���- G�3 ���� ���� e(P�� �&
 
��� ?�*+� ���� (� �F%

� 
&�."� ���* % H�.� � @��+ �B4:���� 
��8 9Q� ?M���/(�����% Z����� �� .
 �"% 
%�"�� �� 
�*3 (* �� �� ��� /���� �%��Q �� 9Q���% �&
 ��"�� ��

���*+��� ������&� �� � �� ���%�� �
 ��D���.  
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 ��!

������� �3�� �&
 LB�� (�8% ?���� ���*+��� �"�&���� �������% ��;%" protein 

clump structures(�DE� �:� (�8% �*B"%% �.�%����� @����� �
�%�� �����  .
������ ��+���� ���� H� �%�+� A� �&
 ����P ��;%�� ZME�4P���� �����standing 

mechanical waves) �B%�� ��+�� .( ���� �� ���4�� T���� �-� @�%����
��E���% �� �� �E �� �c� 9+�*� lipid coated . ���;%�� �3 �b�� ���
�

 ��+��:��) �-�4f��� #�.S��capsid coat ( ��E���% �� ���� ����"�� �� ���4&�
�8%�� 9+�*� ����� .���� (�8�� ��])1A [�]1B ([�� ��*�� �*���% �E�b� �)�%�.  

  
     �=3 �)�%��� � ��*�� (�8��

]1B [  (�===8 (===J���
  /7���4��   9) =+���% �� ;�

  @�===*+� ���8==="�� �M
icosahedral.  

  �3�]1A [    �=�� �=*b�
     �="% � ��*�� 9) +��� ��%�
 /LJ. ==� (�8==% 
. ==%
       �=� �=�>� 
=�� �*b�3
 ?�� ==�� K==&�� ���8==


TIB��.    
  

8�� ��� ������ (�])2A [�]2B([ ������ ������ �)�%�3 / �-�4f��� #�.S&�capsid 

coat�� ���4&� H%����  . (��8�� �3 ��)�%��� #��� �� g��P��]2A [�]2B [ (J���
 ���4�� �������% ����D+ �����protein molecule spheroids . ������� ZME

 ��"- (�8% �*B"%% �&-�� �������%�� ����D+��JdE� . �������%�� �%������ ZME
����� ��:� �E ������� . (�8�� �3 ����%��� ���-�4��� ��#�.S�� ?�. 9� �MV

])2A [�]2B ([ Z�*b� ��� /7���4� H%�� (��� �-�4P #�.Q ��*�� (� (�8��
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 ��,

 (�8��]1B [ �������% (�� 
��� (��E ����� L%-� /@��%�  �)�%��� @����� ��
�%��
B"%% �.�%����*B"% ��V ����B�� /(�DE� �:� (�8% �*. 

  

  
 ���-�4P ��#�.Q]2A [�]2B [��4&�:� �� ���4� ��"%�� . LJ. � (�8% ��. %��

L�B����� U�8�� ���* � . �������% ����D+ ����� �&
 ��*�� (� (��E ?����
 ���4��protein molecule spheroids  

  
� �������%�� ��;%�� ZME /@��%�  �4& � ��� (�8% ��
�%����� /�*B"% ��V ����B��

 �%�+� A� H�.� � /?����4P���� ����������� ��+���� ���� H�standing 

mechanical waves) �B%�� ��+��) .( (�8��� ( ZME �&
 �&��� ��
 �)�%�
 ���-�4f��� ��#�.S�� �&
 ���+���� 1&�� @����� ��
�%����� ����B��� ��;%��

*�� �� �I�8���� (�8�� �3 ����%��� �I��])2A [�]2B .([ ZME ��% .%�����
@��% � �4�"B �E �*B"%� ��:����� �������%�� ����D+�� . L%-� �MV 
�� ��"� �ME

 D�D�E� ^��)������ ���� �� U��D�A� ( (I: @��+ ��%� �������%�� ����D+�� ZME
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 ��<

%����� G)D�� ��V 1�M ?�>� �� 3 /���������� D�D�EA���������� ./ ��% �����D�4��
C������� (��E ����� ��V @���� ?�>�  �ME� /��:����� ����D+��.  

  

  
) (�8��� .( ��
�%����� �*B"% ��V ����B��� �������%�� ��;%�� �� NM��� ��


 �+���� ����� @������3 ���� ���4&� ��-�4��� ��#�.S.  
  

A� �J3�� �� ����- G�3 ��+�� �J���� �����%�&.��� ����������� ��D�D�E . (�8��
 ������ )4] A [�]B [�]C [�]D ([ ��
�%����� �*B"% �&
 ����B��� ���%�� �)�%�

 ���;%�� �3 ��)�%���� @�����]A [ (�8�� ��� ���* � ���. (�8% �*b� �*��� /
L�B���� . 9� ���4] B [�]C [�]D [ ���������� D�D�EA� m�- 6"% �)�%�
� �+��&� ���;%�� �*� C�+� � ����� �4P���]A [ (�8�� ��� . �4P���� �+���� �S�-

 �� ��� �3 ��)�%���4] B[ �������%�� (�f��� )D�*� K�� /<2, �E��. N��: �+�� 
@���*+V ��D�D�EA� m�-�� ���� (J��� /�"�%.��.  

  
�8"(�:���  �4P���� �+�standing wave) ������ �+���� �� (+�� �S�- �E ��

 ��-� �� ��-�6%��CM%M�� 7��� .  
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 (�8�� )4] A [�]B [�]C [�]D([  

=% ��P�;��� .�����</�/� .. �� ��� �3 Z�:[ ��V]A [ D���� HP��� (J��� �&
�� �3 (�8�� ��
 �� ��� �3 ��)�%��� ������� �������%�� ����D+�� �&��]A [ (�8�� ��)� .( ZME �������%�� ���;%��

 �������� ��)�%��� @����� ��
�%����� �*B"% ��V ����B��� �� ��� �3]A [ (�8�� ��)� ( (���� 9�
 ����B��� ���;%�� �%
 �4P���� ��+���� ���� ���%� ���* � 9��� � ���. (�8 ��V ?������ �*&�8

�*B"% �&
 . 9� ��� �3 �������� ��������� ����]B [�]C [�]D [ ^�-��� ������ (J���
��D�A�������%�� ����D+�� �&�� D��� U . NM��� �� (� �3 �&���� D���� ���� /��P��� �3�� �3

 9� ��� �3 ��)�%��� ���������]B [�]C [�]D [Z�+�A� 74�% ��)���� . 1)���� /
 4� �P��� �3 ���
� ��"� ��E�+��% ��:����� �������&� �"%���� �&���� D���� .��� ��)��� �MV /�:[ ��"�% �&���� D�

 7�"��� /(4 �� ��� �*+�� 9:����� ������� �3 �&���� D���� ���� /�&
� ��V ����� �3
7�"��%.  

  
=% �"�%.�� �E��. N��: �������%�� (���� CM%M�� ����
<2, (���� ^��V /�+�� 

7�"��% 7�"��� (4 `� 1)���� ��:����� �&���� ����% �&
`� 1)���� �������%�� .
(�-� ��
 C�-f� /�D����� HP�� �� �.�� �-P� ��V �������%�� �&���� U��D�� 

��*+c� �� �+�� �-PF% ��:����� (���� ��% �&-���� .%����� . ��*+c� ��D �MV
 �*B"%� ��:����� �������%�� (���� ��% �&-���� .%����� 1J�4�� ��  /�4�� ��%

�� 1 ��� �&
 (�"� ?M�� � � �� (��*�� �)�B��3 ����+�� ������ 
� �3��� 7���4
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 ���

7���4�� C."��3 /�����B�� . ?� K��&� �&
 @����P �"� 9� 7���4�� �� ��"� �ME
����+ ��&: . �#�%���� ��I:�� (:�� (J�8��� ���� ���� �� ���4�� (� /�3�Bc�%�

�&� ��� 74�% @�B�� �����&� �&%�P .������� �ME/ ��. �3 ���� �� ���4&� ���4���
� ����� �#�%���� ��I:�� ��8Q� (:�� ���+3 �� �4;� Z#��� �&:� (J�8���� ����

(�"3� .8� (�8% �� ���4�� u)�4� ���� ��I:�� ZM*� �% ���% @����3 ���� �� �M*�.  
  

����	� ���2��C�	� ����	�  
 9���% ��%� �.���� ZME ��
 j��� �� �� �.��S� �A�+�� ���� ��� ���#� ��

 ��D�D�E� ��-�4P ����� H�.� � ��)�"� ����- G�3 ������ G3� ���������
9�
 (�8% ���*+��� �������� �3 ^�:� �&���� ��;% ��V �3�Bc�% �� ���4�� .

 �3 �b��) (�8��	 ( ���8� 9� + �*% 9��� ���� ������ T�� �)�%� ?M��charged 

particle�� ���%�*� (�+� ��% H.��� �.�� ��
 Z��+� (I: �S� (�+� �.�.  
  

  
) (�8��	 :( 9� +�� ���� ���8��� ���%�*� (�+� ��% H.��� �3 Z��+� (I:
]E [ � �.��S� �:[�]B .[ � �.��S��� (�+���]B [ L.  H� ����P ����D% �E

 ���%�*��� (�+���� /��4-��]E [��4-�� L. � ?D��� �E.  
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 ��$

 ���8��� 9� +�� �� ���%�
� �MV ?M��
����� � 9�� ��  H.��� ("4% ����� � ���
 �E � �.��S� (�+� H� ���%�*� (�+�"�����% "proton /#���� �3 ���S� 

 �3 ��)�%��� ������% 9����� �����%�� ������ (I: /������%3) (�8��6A( C+� /
H� 9�.-� �� 
�&
 /
� ��:����� ������� ����D+�� (�� �� � �� . ZM*% 9���

����� ����D+�� H� ������ 
��%� ��� ����� �S�-% ��:����� ��) (�8��6 .( ZME
 @������ (J��� ������� ����D+�� �*% 9��� ���� /�&:��� 9���� ��V /������� ������

����-�� G�3 ��+��&� @��&"3.  
  

 (� �3 ���� ����� �&
 D��� ��"�%. ����� �+�� �3 ���� ����"�� #���� �V
���[ ��V 1�4;� ���� #?D+ ��&�" (� �����E] "OH- [ ���[�"9�������E "

]H+ .[ 9����� �A����  #���� �3 /9�������*��� (� �����*�� /�����]� I�
 �3 ��)�%��� ������%) (�8��	 ( (�+� H� � �.��S� (�+� H.��� ��V �B�"� �MV

���%�*� . T� � ���� (�"�% 9�������*�� ���[ 9��� ��  /����� ����� ���
)���� (�@��+ ���S-�� 
�&�� C% % (� �����*�� ���[ �.  
  

 �A��"��� ������� ���*�% g�: 9 P �3 ����� /��3������ �������� #�)���� (+� ��
 (:�� �%M%M���� �����]� �E�J��� ���� ����- (�P�3 ������ ����� �-�� ����

D�D�EA� ^��% �%��-� /���%�*���� � �.��S��� ����+��� H.���.  
  
 (�> :W#���� (:�� ���%�*���� � �.��S��� ����+��� ��% H.����� �ME �) +� ���  
  

C��+�� :��)�S�� � �.��S� (�+� ��P ��V #���� 6)�"f� . /�]� @�3��"� L%-� ���
 HP�� �3 � �.��S� (�+� ��P �)�S�� ����
 
�F% /���b���� ��&�"�� �%�+��� �+���

*+�� ���%�*� (�+� G&:;� /�)�"� � �.��S��� (�+��� �*+ H� ����P ����D% @�
HP���� 1�M �3 �)�S���� . �3 �)�%� �E ��� ��".���� ����+� �) +�� /�:[ ��"�%

) (�8��	.(  
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 ��	

� �.��S��� (�+��� ��P H� ��8�%� �% ���� ���������� D�D�EA� ���� ����� �V .
 (��"% � �.��S��� (�+��� ��P ���D �MV /@I��3<, �� 3 / ������ ����� ��D�
 (��"% ���]� D�D�E� �E���� ���� ����-�� G�3<, . ^�� �V)U��D�� ( D�D�EA�

���%�*��� (�+��� ��8 H� ��8�%� C ���� . ���%�*��� (�+��� ��8 ����� 9���
� �.��S��� (�+��� �3 ��8�� ()�%��� �
�  ����� �. ��% . H� ��8�%� C ���� 
�V

� �3 �b�&�� ���S���� �.��S��� (�+��� ��8 (�".  
  

 ZME ("+ (+� ��� ����-�� G�3 �������� �� ����
 ����� ����� (+� �� /@�MV
 @���P ���� �� � �.��S��� (�+��� �&
 C+� /D�D�EA�� ��8�� ����
 ��������

�
� �� �� ���
 (�"�% 
��8 �)�S�� @��+ . (�+� �E 
+���� �� /C% �� �M*�
�
 6%�� � �.��S� �)�8�� ��high intensity pulsed magnetic field . ����

 ���
 �*+ �4��� m��4� �%
 1�M G����high voltage capacitor �"�8� �%
 
�-�: ����.% ���-;� ���&  . 9 + L.  �&
 ���& �� �"�8��� ZME �"B;� �MV

�4��� �Q�3� 9� /�� �c�)��� � �& &  �J��� �� 3 /�E�%
 ���"�� �*+��  �� �
 � �.��S��� (�+��� �3 ��8��magnetic field strength ������%� /9 +�� �%
 

 ��D�D�EA� �������� �� ���� � �& & oscillation frequencies 9 +�� �%
 
 ��D�D�EA� �����D�A� �� ���� � �& & % �%��-�oscillation amplitudes.  

  
�&
� 1�M�� ����-�� G�3 �������� �&
� �V ��  ��D�D�EA� �3 U��D�� ^�� 

 �����[ (%P �� �J����"9�������*�� " �"�8��� HB� HP�� ��� ��8�%� ���+����
���& �� . �3 � +�� �� 3 ��D�D�EA� ^�� ����� �������� �� (�"� ���� ���

9 +�� �3 �"�8��� ���� �
 �"%�� HP����� �3 . �4��� �*�3 s)�4~f� �)�� (� �3
�"�� �*+�� �"�8��� ��% @�%��V� @�%�EM ���%�*��� ������ CM%M�� /�"�8��� �%
 ��

 H��8���� ��4����� ��%���� 9b"�� �% ���% ��D�D�E� ��8
 (�"�% �4������
@����
 �3��F��� .�*��%�  �� @I�&P �"B� ���� D�D�E� ���� (� . �ME (I:

% H.��� �J���� ��D�D�EA� ��P �3 �+������ 6�4:�A� ���%�*� ����+� ��
 �B��
 ����- G�3 ������ ����� H� @����D�� /9 +�� �+ �� (:�� � �.��S��
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 ��5

 G�.���broadband ultrasound ����� �*���� ����� / " �������%�� ��;%��
�&������ "��%������� �3.  

  
�.���	� ��"6	� #����  

E�b 1��E /G�.��� �B��
 ����- G�3 ������ ����� C��+ ��V ^�:� ��
��%������� (�."� �3 �
� � ����� ��) +�� . .%����� �JP>��� ���%�*��� (�+���

6%���� � �.��S��� (�+��� H�/ �4��� ���8 ��+�� �J��� CM%M����charge 

density waves 9 +&� �������*��� (��� �� �3 )���&� (����� .( ��+���
� ��.�SB�� �
 ���%
 �E ZME �4����� ���8�� ��4Ecompressions and 

rareifications����]� ��&��� (�&���� ��D���� �� ������  . ����
 /@I��3
 ����D �3 6%���� � �.��S��� (�+��� Z���� ?M�� �P>��� ���%�*��� (�+��� ����
 ��� �"P���� 9 +�� (���  �3 �����]� 9��� ��  /�&+�� (:�� �� N��: ��)�"�

� ��+��:�� ��8��� ������ ���8 ��%. (J�8�� @��P>� (�-4�A�% ��8�%� �&+�� �
@������ HP���� 1�M �3 �P>��� ���%�*��� (�+��� �� 64:� �*&"+� ��� C.���.  

  
 �%+���� �����]� �� ?�)/9�� ����� /9�� ��S��� /9����-�� /9�� ���%�� (�� ..

Z�:[ ��V ( �%�� �� �����]��)�����*��� /����&��� (��/(�  ..Z�:[ ��V ( (-4��
 �� �&
� �����]� �� (� D���� ���� K��% /���&%���� ����%. (J�8�� �*B"% �


^�:�� �*+�� �3 �"�%.�� �� (P�� �*+ �3 �"�%.�� . ZME (J�8� ��&�
 #�����
 T���� 6"% H3� 9�� /�JP>��� ���%�*��� (�+��� �*%% � ����� /C.��� ������ ��%.��

�% �����]����&+�� ��%.�� �
 @���"% 
3�;� �:]� 6"%�� ����% ���&+�� ��%.�� Z�+� .
 �*���� 1��� /�&+�� ��%. Z�+��% �����]� H3� (I: K�� /��������� ��&�
 ZME

 s��3 �*���� 1���)��4E ( ����� ��4*&� ��:����� �����]� �*���� M:F�3 D������ �3
�� �����]� ZME ��� /T���� 74� �� M:F� ��� /�*���� �3 @�B�� ��4E 1��� ^��:

�M�E� T���� 74� �� ����� ��:����� �����]� @�B�� �*���� .. Z�-P� �� �ME
 ��4*��%rareification�4����� ���8�� ��+�� �
 K����� (I: .  
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 ��'

 �+�� (J�8�� ����.�� ZM*%"��4E "rareification wave �3����� �� �4�>� 
G&.��� �����]�9 +�� G��
� ��� 
)+���� C.��� ������ ��%.�� HP�� ��  . (�8%�

 (�+��� ("4% �&+�� ��%. �
 @���"% �)�"� T�� �� ���[ H3�;� ����
 /(����
 .SB �+�� (J�8�� /�JP>��� ���%�*���compression )  �� �&
� D����

���"��� ( +�� ��� @����
 �+���� G&.��3 /���]� T�� 74� �� �4�>�9 . ZME �� ��%
 /�%��  �� �%+�� ����8 �� ��V ��3� � ���4. �E ���8�� �4����� ��+����

 �.%��� ��3� � ����%�*� �A�+� �*��� ������%3%�* . ����%�*��� �A�+��� ZME
 �������%�� ��;%�� (:&:� �� Z)�8� �� /�4�� ��% ����8 ���� �MV /H�.� � ��3� ���

�.  �&
 ��+���� �J8*�������%��� �� ���4�� U.  
  

 �������%�� ��;%�� 
��8� ����. �E .�8��� �� T���� �ME �&
 ���+�� �&���� ���
 �Q�&�� ��.�� 9�- �� ��J���� �4��� ���8 ��+�� �. ��% �
�3�� 9�� �

 ����8�� �"�8� �� ����- ���
 �*+ m��4� ����8%spark coil 1���� �"%���� 
���� �� .�8 ���
 ZME9��"�� (�� G.����� 6"% �3 �"� . GJ&"�� �:[ (��� 1��E

 7���4%HIV) D��c�( . ?�� �� �����%�� �� #?D+ �&
 D��� 7���4�� �ME
glycoprotein   L&.-���% ���"� �E� 
�.  �&
 ��+����]gp-120 .[ �ME

 �����%% ���"� ���� �����% /=% G-�&�� /H� G%�.�� ��� 9�-;� �����%��
]CD4 [��3�*� ;��� ��&:�� #�8Q �&
 ��+��� . 9+�� (�8 ���S� �� �&:&: 9� �MV

=&� ������� �%������ ���8�]gp-120 [ �� j����� �P>��� ���%�*��� (�+��� ("4%
 �"� �� �� 3 /�4����� ���8�� ��+��=��]gp-120[ G�-�A� �&
 ����P 

=��%]CD4 [� K��&� �&
 @����P 7���4�� �"� �� ������%��3�*� ;��� ��I:� . �� 
(�."� 9��/(�"3 (�8% 7���4�� ����� . L.  �&
 g�:�� �����%�� �ME ��+� �V

 G�-��A� �� 
���� K��% ����� ���8� ���� (�8� ���� 9+� H� 7���4��
 �-�3 �3�� ������%� �����"� ��-�: (J��� �3�*� ��� ��&:�� �&
 ���� �����%%

(�."�� �.� % �&� � G�%.���� ���4�� .  
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 �� ����-�� ����*��� ���8�� �� �+����� ����%�*��� �A�+��� �� ��V ���8c� C+�
 ����% @�%��V� @�%�EM ������% ��:����� ��I:�� ��8Q� C% � �4����� ���8�� ��+��

�*��� �� �� �*��% �4����� ���8�� ��+�� )��� . �3 �b��) (�8��6A (�) (�8��
6B,C .(E ��"� �M C.��� ������ ���8 ��%. �&
 b3��� 9 +�� ��I: �� ����� ��V

dipole charge layer 9��8�� ������ ���&:�� �*��8Q� �%
 bi-lipid cell 

membranes .�*��� (�+��� ��%. ����8 H� (
�4�� �4����� ���8�� ��+��� ���%
�  #�8Q �*�F�� �)�-�� ��&:�� #�8Q ("+�3 C.��� ������ ��&:�� ����- �
�

sound speaker diaphragm) ��4�&���� �� ������� �
��  .( ��E ��� ���
 ������� �3 ���� ���&� ^�� � �&
 ���-�� #�8S�� D�D�E� �A�"� H� (��"��

)D���E ���&� (���- G�3 ^�� � �3 �*&"+� �ME� . ������ ����� �� (�8�� �ME
 G�.��� �B��
 ����- G�3broadband ultrasound #�B��� @�B�� H�.� � 

���*+��� �������� �&
.  
  
]< [   �+�� =" ��=4E "

�%��  ���8 ��M �3���.  
  
]� [   �+�� =" .S=B "

�%+�� ���8 ��M �3���.  
  
]� [     ����8=� �=�%. =

     (�=. �&
 C.P ������
��&:�� #�8Q.  

  
) (�8��6A:( +�� �� ����-�� ����*��� ���8�� �� �+����� ����%�*��� �A�+��� �4����� ���8�� ��

 �� �� �*��% �4����� ���8�� ��+�� )��� ����% @�%��V� @�%�EM ������% ��:����� ��I:�� ��8Q� C% �
�*���.  
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) (�8��6B,C :( ������ ��&:�� ��%. ����8 H� (
�4�� �4����� ���8�� ��+��� ���%�*��� (�+���

��  #�8Q �*�F�� �)�-�� ��&:�� #�8Q ("+�3 C.�������- �
.  
��>��	� #����1	� ���1�:  

]< [��3�- �%+�� ���8 ��M �4��� ���8 �+�� ���� =] .� [ ���8 ��M �4��� ���8 �+�� ���� =
��3�- �%�� ] .� [C.P ������ ����8� ��%. =] .$ [����- .SB �+�� =] .	 [ ��4E �+�� =

����-] .5 [����- ��4E �+�� =] .' [����- .SB �+�� =] .2 [����- .SB �+�� = .
]! [����- ��4E �+�� =.  

  
 �4����� ���8�� ��+�� 9��:� � ���� ��� (�� ��)�"� ���3 ���� �� �"% �]�
 ����- G�3 ��+�� ����� (+� �� � �.��S��� H� ���%�*��� (�+��� H.����

 G�.��� �B��
broad band ultrasound 9 +�� (���  �3 )���&� (�����( /
�� ��� #�+ �3 ��)�%��� ��������c� ������ ..:� �3 �b�) (�8��') .( �&
 H&.�

������� �:[ �3 ������ 9 ��� .( �3) (�8��' ( �%M%M ����� �P�P� �����timing 

chip oscillator  ]555 [ �%M%M�� ���� 1)���LC tank circuit �&
 ?���� 
���&  �"�8� . � �%�;� ?�P 7�.��S� �� ���S- �".P .� �%M%M�� �P�P]555 [

 ������ ���� G%�.� K��% �4J��� �%M%M���� ����&�LC tank circuit) . �3 �b��
(�-�4��� �� ��D�&� ������ 9 ��� .( (�+��� ��8 ���& �� �"�8��� ��%M%M �J3��
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 �$,

 ����D (J�8��� ���%�*��� (�+��� ����� (+� �� �4.�: �
� % �)�S���� � �.��S���
�+��� H� ����P 9����� 7�.��S��� �".�� � �.��S��� ()�"�8��� D��� �3 �%�;���.(  

  

  
) (�8��' :( �B��
 ����- G�3 ��+�� ������ �.� % ��������V ���� ..:�

G�.������*+��� �������� ������ 9 +�� �3 .  
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 �$<

3 ��+�� ����� �.� %�� �&� ��� ZME (I: �� ������ /@�MV �B��
 ����- G�
��%������� ����� H�.� � G�.��� . ����-�� G�3 ��+��&� ���� ����� �&
� �V

 (�+��� ��P �&
 ����
A�% �E����� ���� �E����� D�*+�� �ME H�.� � ����
9����� 7�.��S��� �".�� H%���� C.��� L.  �� K"%���� � �.��S��� . ��%�� ���

&� �����% �E����� ���� /���� ������� �3 ���� ���)D���E ���&� ( ��� (� (%���
"7��Q "gauss )� �.��S��� JK��� 7��P ����( . 9��������� .��S� �V

Neodymium m&%� ���� <,,,9�
 (�8% ��3��� 7��Q  . �ME �. ��% /������%3
 ����� ����� HP��� �� ������ .��S��� �� T����<, ���� ����� �&
F� D���E�S�� 

G�3����-  . ZME ��B �&����� �E���� ����� ���� �P ��%������� �� ���%� �% �
 �S��%�� ^�-��� ������<,D���E�S��  . �.� % ����. �E ��E ����� �� /@�MV

��%������� (��8��� �+��"�� �-�:��.  
  

 �F% @���3 ������  ��Q (��:% ��"���� ��M��� 9���% �� ��
�%��� �������� ��%�
�*+�� �3 ��-���� D) (�8��' ( 9 +�� �+��"� H�.� � K��% 
�+� ��%�� ����

����� ��� (�����% . /@I��3) (�8��2 ( �3 9�:� ;� GI�
 7�.��S���*� �����
 ����� �� �%���)����� �� 
% H3�f� ( �E g��� �� (�� 
&:��% �DE�+ �"�8����

�I��"��� 6"% #��+V .� ���%��� �"�8��� ZM*� ���� ���%�*� 7%�P �� ^MSf� �
 ���%�*� ���� 9:B� �� ^MSf� �� ()B4;� �� /��D��) �� �A[ ��"% (�"�

������� �3 ������� (��-&� ��%���� ��
�� &� 9�:� ;� ?M��� . L%-;� �� 
 ��%��� 9+��� ��M �D*+�� �� T���� �ME 9��:� �)(�����% 9 +�� �+��"�� (

���� (%�� ��� �3 ����� ����B �� �*� ..:;� ���� ����"�� ��%��� C% % C�
9��"�� �3 �8��� .  
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) (�8��2 :(GI�
 7�.��S���*� . G�3 ��8�%� /��&� � �� /g:8�� 7&+�

7�.��S���*��� 
+�. ��P���� ����%"�� ���"�] :< [ ��&����� �� ?�P ��4� =
�+��� ^�P ("4% �
�%���� (:&:��� �� �"�8��� 1I � H�� (+� �� � �.��S��� (

CM%M����] .� [ 6��
 1&  ��4� �� ���� ��
 �� �4�>� ���&  �"�8� =) �.P
<$] .(� [ ^���� ("4% ����.�� �� �*"���� �"�8��� 9
�� ?�P �+��: ��.V =

�M%���� �%M%M����.  
=========  

  
�� ������� GJ�� �"D������E �O� "Len Horowitz 
%��� �3 U�B�% .." D��c�

A�%�V� :W��-�� �� F.:��% /�"�%."..AIDS and Ebola; Nature, 

Accident or Intentional? G&: ��� / ��V /9��"�� (�� �������� K��%�� #��&

@��+ ����3 �����%� �� ���3 /��-�� (�8% �� F.:��% . #��&"�� #A>E 6"%

 (�8% �����%��� �� ���4�� ZME 6"% GI.a% @�B�� ����P ��������� �%�;�
����� ���8% ��
��+� ��% ��-��� . @�D��� 9��� �� �&�� H��+� ?� ����

 #�B�&� ���+��� �&� ��� ZME ����:� �� ��%"8�� #����� �� )�� (� �3 R���.&�
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 �$�

����4�� ���*+��� �������� 1&� �&
 .6��� C��� ����� H� (��"�� ��E ��� !
��8�%� 9*�*+��� H�.� � A ���� ��� .�� ����>� M�4��� ��DI�� ..:�� ��"B� �

 ��V 6��� ���  ��
 64: ��V ��*�	,, /�&%���� ��  �� �:�� �3 ���&� 
6�S�� �M*� @�-�-: �*� ��E 9� ���� ����4�� ��%��� 9��:� � (I: �� 1�M� . �V

 ���-��� �3 ��
��� �� 6��4��� ��� ��D�� �����+V ��&�
 �����"�� �%:��� ZM*�
&�"����+ �� �3 �� ��.  
  

L������:  
 �J��� �� �B%���� �� �.��S��� �A�+�&� ���� /���&  ����.% �*���:� � (I: ��
 �3 ���� ������� ("3 ��� /H�.� � ����� G�.��� �B��
 ����- G�3 ��+��
 �%% ��� ���*+��� �������� ����� /�B���� ����� �� �����I���� �����8"��

6���`�.  
  

��� �3 9 �% �� � K���� �� �P���� ��%. ��-:8 �*�3 H� � ���� �&%�;��� ��
 ��
�"8c�� �E)�8��� ����+��� ��� �� ���������� �&
 ����"��� ��%.�� �  >���
 �P�.�� �&
 ����"��� �&��%�� ��+I"�� ^��+% 1�8;� �� ����� ?M��� /��O.� ���

E �� �: � 
��V ��& �f� �� ��+�� /�%M%M���� ����B 
�&
 �����P�� ������� ZM
 �E �%M%M���� �P�.��% NI"�� �� /#��D�4�� �� ��D��� 9J&"�� � ����� ��V 
���


9���� @��3��� L%-�� (%�� ��� NI
.  
  

����	� ���	�:  
 � �.��S� ����+� H.��� �3 ����8��� ����D+�� D�D�E� ����� C� � ���� =

������� ����"��� �%
 ���%�*��:  
 9P� ����"���]<[  

F = (Q)(B) / (2 * )(M)   
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 K��]Q [ 9������% #?D+�� �&
 ���8�� 9+� (J���coulombs � /]M [ (J���
 9��Q�&����% #?D+�� �&��kilograms� /]B [ � �.��S��� (�+��� ��8 (J���
 H%�� ��� (� (%��� �%����%webers per meter squared#?D+�� HP�� ��
 .  

  
^�� ��� = U��D�A� ]S [ 9P� ����"��� �3 ����;���� ����-�� G�3 ��+��&�]<[ /
@�%���� �*3:  

 9P� ����"���]�[  
  

S = (2ME) / (QB2)  
  

 K��]E [ ��� (�� ���4��% ���%�*��� (�+��� ��8 (J���volts per meter� /]Q [
 9������% #?D+�� �&
 ���8�� 9+� (J���coulombs � /]M [D+�� �&�� (J��� #?

 9��Q�&����%kilograms� /]B [ (� (%��� �%����% � �.��S��� (�+��� ��8 (J���
 H%�� ���webers per meter squared#?D+�� HP�� ��
 .  

  
 �>�>�	� #�E �1��� #���� ��E�E ���
MMM  

555 CHIP SQUARE WAVE OSCILLATOR CIRCUIT  
  

 �%M%M���� ����&� ������ ���� ����� �Vtank circuit)  (�8�� �3 ��)�%���' (
 �� �&�8����]L [�]C2 [ �E]Fr.[  

1 

              Fr =  ------------------  

                       2    ( LC2 )1/2 

�P�P��� ����� ������ N�: �V 			)  (�8�� �3 ��)�%���' ( �E]Ft.[  

1.44  

             Ft =  -------------------  

                        2R1C1 
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 ��+��&� ����� �-P� D+�� ��� �*+�: ��P �-P� �3 ������ ���� �� (+� ��
 �+ ��� �3 ����-�� G�3]Fr = Ft[�� ��:� / �%��]C2 [�]L [ ��3�� H�.� �

]Fr [ �P�P� �� ������ (�+� �&
� �3			 . �%���� ��:� �]��]R1 [�]C1 [
 ("+� ����]Ft = Fr .[���&� ���� 9�]R1 [�;� ������ (J��� �� �� ��>� �%�
)�S�� 9 ���*+&� � resistor pot ������� �& & � resistor in series . ��

 �*+�� �"  CP��� ����% �*+�� �)�S�� ���P ���S� (I:voltage amplitude �%
 
 �%M%M 9 �� 9��:� �% �"�8���oscilloscope ���� ���� ��V ������ ����� ���� /

� ��3���)�"�8��� �%
 �����3 �"  �-P�.(  
  

===========  
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  بيق وسيلة رايف العلاجية عبر استخدام موجات فوق صوتيةتط
The Application of Rife Therapy Using Ultrasound 

  
 '��� �2���� 
!�	� ,� 7!��� N2�	� �+ �
-	���	� ����)	� :�+ #����	� �
6

 E�E��	� =������2�� ��� ��> 4�2��� ?E	��   

THE INTENSITY OF ULTRA SOUND GENERATED IN THE UPPER 

SURFACE OF THE SKIN BY THE RIFE FREQUENCY INSTRUMENT 

WHICH WILL KILL A CANCER TUMOR 

 �!��"
��� ?��;"  
<� ������ ����� )����� (<!!�9  

  
 ���� �D*+� �� ��3��� T���� �"%�� �]� 1��E������&� �������:  

  
< � �� �E� /()��� T���� = �"8� C�%�� 9�:� � /�X 9��&�*��% #�&�� helium 
�/ ��Q��� D�Q ��argon64:�� .SB%  . (+� �� �ME �"8�� C�%�� 9�:f� �

������� ����
 ����B ��B%� GI.V . G�3 ��+�� @�B�� �J�� C�%��� �� ���
 �3�S�� #��E �3 ��8�%� ����-� C�%��� ����+ CM%M� ("4% ��+�� �� N�����

C�%��� (:�� ��J��;��� ���DI%�� ���-�� . �J�� C�%��� �ME /1�M ��V �3�Bc�%
�*� �A�+� ��V CM%M�� 6����� 9 + �3 �����]� �&"+ ���"�� �%M%M�� ����%

��8�� �B4:�� ����- G�3 ��+�� 1�M% ��J��� �&:��� 9����.  
  
��� T���� = �3 ���- (�"4� K���V (+� �� �&+&� � �I� C�.P� 9�:� � ����

 �4��� ���8 ��+�� K���V 1�M�� /�)���� �&+�� ��%.charge density waves 
 9 +&� ������*��� (�&���� �3)���&��� (��� ��( ��+�� ����� ��V �3�Bc�% /

 ��8�� �B4:�� �"%�� .SBlow intensity pressure square waves �+��� 
�� 9 +�� UI�� �����[ 9��-�� ��%���� ���+�A� �
�  �� ��+���� ��*+��% ���F��

�"%���� . ����� #�8S� C.��� ������ ����8��� ��%.��% �4����� ���8�� ��+��
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 G�.��� �B��
 ����- ��+�� j���3 ��&:��broad band ultrasound .
��% �.%����� ����%�*��� �A�+��� /1�M�� 
��8� H�.� � �4����� ���8�� ��+

 ^��
 �
 @�D+�
 7���4�� ("+� ��� 7���4�� L.  �&
 �J8*�� �������%��
�3�*� ;��� ��I:�� . �� �&
 �*�8� ��%M%M�� ���� �D*+� �� ������ T���� �ME" ��+

����� "John Crane���� �����&� G%� �� 1��8�� .  
  
�&�� C�%��� 9�:� � K����� T���� = C�%���� ZME� /64:�� .SB% D�S��% �#�

9 +&� � �I� C�.PF� 9�:� f� . ����
 ��*+% �)�Df� ZME ��D�S�� m��4��� C�%���
 /9 +&� ��&��� (�&���� �3 ��8�� ����
 �4��� ���8 ��+�� j��� �ME� /�%M%M��
 �&+�� ��%.� C�%��� ���+ �� (� �3 ��8�� ���
 ���- ���. j��� 1�M��

)���� 9��-� ("4% 9 +�� (���  �3 ��8�� �B4:�� ��.SB ��+�� j��� ��� /�
�4&�:� ����D+ H� ������ ����+ . G�3 ��+�� ����� �3 C% � �����F��� ZME (�

 ��8�� �B4:��� G�.��� �B��
 ����-^�:� ���� �� +� ��V �3�Bc�%�.  
  
$�.SB��*� ()��� ���� 9�:� � H%���� T���� =piezoelectric transducer 

 ��� /H�.� � ��������� ��D�D�E� ��V �*�&
 ��%.;��� �����4�� ��+���� ()��� K��%
 H� �E���� ����� G%�.�� �� �"% C������� ����� /^�:�� ��%M%M�� ���� �D*+�

C������� �� T���� �M*� �&����� ����������� ������ �����.  
  

J���� �"�A ���3 ���� �����&� �.: ��� ��8 �M ()�";� ?D�Q m��4� ��-�% (
��%������� ����� H�.� � ����- ������� ������ . 9 � D�*+�� �ME �&
 G&.�

 �%M%M�� ���� D�*+)�������� �� (frequency instrument . ?���� D�*+�� �ME
����� ��%M%M� �&
 . �&
 (�
 �"%�� �� ��%�+ ��+�� �M COM%M� ��� ��E���

 �*+�� ���D�D�S��% #�&�� 9��-� ������� DJ4���� . 9��-��)C�%��� ( 9��- ���
 �"8�X� 9��&�*��% 
�&� 9� /64:�� .SB G3� ��Q��� D�Q �� . COM%M��� ���

 (�S8� �&
 (�"� �"%�� ��+�� CM%M� ��� ��%�� ���� ���� �M ���3 ������
 #�4.V�)()�%� ( �"8� 9��-� �)�Df� ���� �&
�� ��������X. 9��-�� �M*� ��� 
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 ��� S���� �� T��-� �����tungsten g��: 6"% 9��-&� L�� ?M�� ������ 
������diode  ).�3 ����� �*+ �3 ?�+� �� ����&� L� � .( /������� �3 ���

 ��V �3�Bc�% 64:�� ?D�Q .SB ^�� � �3 ���:� ;��� ����"�� ��*+�� C% %
�� ���[ ��
 ��������x� (��E ����� ��D�S�� �� ��+ 4�% G�3 ����"%�� �� C�%�

 ����� c� ���%�� �&��:��metastable inert gases D�Q ��� /���:� ;��� 
���*+�� I� �3 @����%�*� @IP�� C�%���.  

  
) (�8��< ( ����% /CM%M��� ���� �
���� 9 ��� ��%;�) (�8��� ( �+�� �M �*+ �)�%�

 �" �� ���";� ��%�+amplitude modulated sine wave voltage Z����:� 9� 
C�%�`� (JS8��� �*+�� ��� C"&�� . ���) (�8��� ( ���� ����+ 9+� �)�%�3

 �%
 ��������c�"������ "diode �� ����-�� �*+�� ���8V �. ��% (J�8���� 
COM%M��� .�� /���*+�� I� �3 �� � ���������P ��V 1�M ��"�� �&)B4;� �*+ 1��E � 

 @�% ��� @�%&  ���8� ���� ����
 ���* % ��������c� ��3�� �&
 �:� �� �������
���]� ���4- H�.  

  

  
) (�8��< :( CM%M��� ���� �
�� 9 �]< :[�P�. ��-�] .� :[���� 1& ] .� :[��Q��� m��4� .

]$ :[���]�] .	 :[D������� �� ���+] .5 :[G�.��� �B��
 ����B ����"%��.  
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)� ��6	P:( ������ ��� S���� ����� H� C �����% ���4-�� �*+. ) ��6	�R:(  ���� 9+�

C�%��� �%
 ?��+�� ��������c�.  
  

�F% 9&
� ������ ����+ current flow �*+�� H� @�% ���� 7�� voltage . �ME�
��%% � (-�� :@A����.: ���� (J��� A �:� �� ������� �� ��������c� K�"%�� / 

linear function ������ G�4� potential difference) N����3 ( ���4-�� ��%
��������) . (�8��$ ( N����3 �&
 ���"� �������c� K�"%�A� ���� ��� �)�%�

1& �� ������ ���4-�� .@����� ��V �*���. �3 ����� �P�. ��������c� C ��� /
�� C�%�`� (JS8��� �*+�� ��� �MV� ���]� �4�� ��% @�"4�)1�M� �E�( ��  /

 �� 9��&�*�� �� ���� �� �)�M ���F� �� �*����� ��3�� �P�. ��������c� C ���
�"8�� C�%��� �%
 �E���� #���� �*"� �*���.-� (I: ��Q���.  

  
 9��� �*�� ��� 9��-�� �%
 ����� ������ ��%�+ ��V 9B�� ����;��� ��������c� ZME

 �����.-A�%collisions��������c� �� ��D��� ����� ��V ?�>� ��� / . (�"�
 9��-� (�"� H� �% ��� �E #�B�� ��8 ���� ?M��� C�%��� �� #�B�� K�"%��

� 9��&�*�� ���M H� ��������c���Q��� � . H� ��������c� 9��-� (�"� �V
c� ���� H� �% ��� �E �%�� �*+ ��B ��Q��� �� 9��&�*�� ���M�������� .
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 �	,

 �&
 D��� �� �"8�� C�%�� ���B�� N�:�� ��8 �� HP��� �� C+� ������%3
 �3 �)�%��� �������c� ������ 9+� ZD��� ?M�� (�8�� ��M) (�8��� .( 
&"4� �� (�

 �3) (�8��� ( C�%�� �� ���B�� N�:�� ��8% �������c� ������ 9+� (��%� � �E
�"8�� .���+ �F% @�B�� 9&
� ���� ;��� D������� �� ��;% �"8�� C�%�� fussed 

quartz G�3 �� 1�M�� /������ /�+ 4�%�� G�3 #�B�� ����% L� � ������%� 
#������.  

  

  
) ��6	�S:(1& �� ������ ���4-�� N����3 �&
 ���"� �������c� K�"%�A� ���� ��� �)�%�  .

����%"�� ��+��] :< [%�*� ���8� �P>� H�D�� =����] .� [��JP>� ����� ��&�
 =] .� [ =
 ������ g��:)I(  �*+��)V (�)�S��� ��+M��� �����  ������.  

  
 @�%����� CP��� ����
 
�F% ���� �8��� ���) �� 7���3 �� �� ���� �� �����%

��&: ������ ( �� ���� (�"�� C������� 1�M 6)�"� ����% Z�*+� �. ��%
�*+ �� �Q�4;��� ��B%���C������� (J."�� ��  /�������� D . �3�� �� �+�

 ��B%��� m��4� �� g�:�� �*��"� �*� ��%������� T����)���� ����� ( ?M��
�*&�."� H�.� � . 9 � �&����� �������� ZME �&
 ���� G&.�"(����� ������ (�"� "
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mortal oscillation rate (MOR) . ��+�� @�B�� �J��� C�%��� �� �J�M� G�3
���B�� dI4&� ���"�� ������� (�"� ��M �*��� ����� #��*�� �%
 ��8�%� ����- .

���4�� ��%M%M ���� (� (%��� ������B ���B%� 1��E �F% 9&
� . �F% @�B�� 9&
�
 ��%�+�V �����[ ���- ��+�� 1��Epositive ion shock waves (� �3 ���� 

�����3 ��%M%M ���� .� 1��E /�:[ ��"�%��&�"�� �3 N��D� ?���� ���F.  
  

 C������� �%���� �3 �������� ���D ��E�b �� �)�"� T�� 1��E �F% ���� HJP��
ZME (�."��� ��&�
 �
 (�> ���� . (�-�4� .%B��% ���� 9� (�� ?� �&
 
���

���]� ZME . ���+� ���-�� G�3 N�:��� ���B�� N�:�� ��8 �&
 ����
A�%
*+� H%���� C�%���(����� ������ ()�"� �&
 
&�S8� ��
 �������� D� MOR 

�)�"� C������ 
-��: ����3 �)�+� �� U����� �� C������� ("3 ���� ���� /
 ����B��)Z�*+� �. ��% ���� �E[� ��� (���
 (�8% ��+4�A� ��V . �8���

 �. ��% �)�"� �����+ 6��% �#�%�� ���%:� ������� j��"� ����
 
�F% ����
(����� ������ ()�"� �&
 .�%B���� ?������ ZD�*+ MOR (�> ��� C�����&� 

6���� �� @����� ��������� ZME �48f� /6���� 1�M �
.  
  

 �����4���� �"��+ �3 ��%.�� � ����� �� �-�: ��%. K�% ��+� ���
� ���
 9�"�� �3 ���P� /��%��+��<!�$ �&
 �����  C��+� 9<5 
�� 7���� 6��� 

�-��������� D�*+ ����:� � ���:�� 
&���� �3 ��.� ��% C . �-��� �3
 �� ��
�� �4&�:� ����.�  �+ �� �� (D"� �� ���� T�.� � /�����8"��

�������� �� ���4�� ���� +�� . 9�"�� �3<!�� ZME ("+ �&
 @����P ���� ��� /9
��"� (I: �� ����.�  ��%% � ��V ()���� �� ���4�� ���� +�� ���� �*B�$ 

��Q���% #�&�� �*+�� ���
 m��4� 9��- �� ��&.�� ��+ 4�% G�3 �"8� �
�  .
 ��O.� ;� �� ���4�� ZME ����<,, %���%:��� ��������� �3 �*��� ����
 . �+�

 �� ���4�� �� ��&�8�� ��ME �F% ����) ���&.-���% 9*4�- BX�  BY (
 �%% !	 %�3��"��� ����.� �� 9����� ���P��� 1�M �3  . �B���� �4f8 ���

 9�"�� ����%�:� (I: @����� �8
 �� ��<!�$9 . /���� �F% @�B�� 9&"�� C+�
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 �	�

 ������+ 6���� �� 9*+��
 /��.� �� 6�� �&
 ����%�:A� 1&� #��+V (I:
�*�� ����"� ����� ^�:� .  

  
� (�-�4��� 6"% �8P���% ��P ����%�� �
��+��� ZME �� �:[ ���� �3 (�

 ����- G�3 ��+���� �� �B4:�� ��8 ��M ��)�"� ������ ("+� ?M�� C% ��
���% �����D�3 �S� @���:� � �����%��� �� ���4�� ����� H�.� � . �� 3 /��E ���

 �� ��.� �� 7���3 (��� ��� ����-�� G�3 ��+��&� �%�&.��� �)�8�� �&
 �)�"��
 ���� D�*+ �. ��% (-� ��� �:[ C����� ?� 
��:� � ?M��� ������&� �J�����

 9��
�� �3 ��%��+�� �����4���� �"��+ �*�
� ���� ����� �� C��+��� �3<!�$ /
<!�	� /<!�'9.  

  
 ��+���� �� +� (I: ��*� �����D�3 ���&�
 ��I� (J:�� HJP��� �� ���&
 C+�

�B���� 9� +� (:�� ����-�� G�3:  
  

@A�� ��.SB ��+�� /pressure waves 6)�"��� �+��� 6����� �3 �J���� 
�"8�� C�%�� �� G&.�� ���8 CM%M�� #�B�.  

  
@����� �+��� CM%M�� ���� C�%��� ����+ �� ����- G�3 ��+��� �8�%� ����� /

 �3 ����%�*��� �������� ����+ �� �������� ���DI%�� ���-�� ��+�� H� �*&
�4�
���%�*��� �A�+��� �� 1�M�� C�%����4����� ����8�� H�D�� �� �+����� � 

�%M%M����.  
  

@����� 6����� 9 +� ���&��� (������� �3 �����]� �&
 ���>��� �%M%M���� ����� /
m��4��� C�%�� �� ����-�� �%M%M���� ����%�*��� �A�+��� �� �+������ . ZME

 ��.SB ��+�� �J��� 6����� 9 + (:�� �%M%M���� �����]�)�- G�3���.(  
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 �	�

V �)�8 �intensity ) ���/H%�� ��� ( �*�
 �%";� ����
 /��%�+ ����-�� �+����
 .SB�� �S&%pressure(I: �� C �f�� /������� ����� �� �&�� � �E :  

  
I =  ( P )2  / ( 2D V ) K�� /]I [�����% ��8�� �E/� /H%�� ���]P [ �E

�������% �-P�� .SB��/� /H%�� ���]D [3��� �E9��Q�&����% .� ��� � / ���
� /C)"��]V [�����% ��-�� �
�  �E/.� ��� �3 ����� . C� � ����]P [ �]�

=� �B��4;� ��%���� 9�P H� �%���� (�8%]D [�]V[� /]I [ ����b� ��B 9��;� 
 ����b�"�two orders of magnitude ) <,� .( ����b�"� �����b� H� ��%�

"��� ZME ��%�  /6��4�� �����+� ��Q ���� . j������ �F% �+� ��  1�M H� �����
��*� ��&�
 ����%.� �*���) . (�8��5A ( 6��� �&
 G%.;� ������ D�*+ �)�%�

��.� ��% ."8�� C�%�� �� G&.�� #�B�� �F% 6��3���E�+�A� �3�� �3 �.  
  

  
) (�8��5A :(�*+ ��%���.� ��% 6��� �&
 G%.;� ������ D] .< [ K�"%�� =

G�.��� 6��
 ���B] .� [6���&� �&+�� L.  =.  
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 �	$

��8 
�)�%� ��� /��8�%� C�%��� ��� 6����� �.% �&
 G%.;��� #�B�� ) (�8��
5B (  ����� L.  ��� � �&
 @��� �� ����� ����% ���B�� N�:�� (��� ?�� �

 L. � �"8�� C�%�� D��� ��% �3� � �-P� H� ?�� �� �.P �-� �*� �����
�� �&+��6����� ^ . �#�4� 6��4� �� $, % ����%�*��� �P�.�� (���� ��&�"�

� �ME� /#�B ��V�"8�� C�%�� (:�� #������ ���� ��+ 4�%�� G�3 (�8 . ���+
 �������� ��+ 4�%�� G�3 �"8�� ����% L� � �"8�� C�%�� �3 D�������

#������ ��� �� �&
�� ^�� ����.  
  

  
) (�8��5B :(B�� ��8 C� � C�%��� ��� 6����� �.% �&
 G%.;��� #�

��8�%�] .< [j)E��� ��Q�� =] .� [L. �� ��� � =] .� [ ^�� �&+�� L.  =
6�����.  

  
 ����� ��8 ����� �� C��+��� �3 ���:f� � ���� �"8�� C�%���2,���  .

 ����� �F% 6��4� /������%��
��"%�� 9� )H8��� #�B�� �P�. �� ���  . �� �]��
I: ��V �b���� ���"�� () (�8��� ( (�8 �&
 K"%�� #�B�� �F% ^�� �� 

 ��%�+ �+�� .�� (J��� �*�F% 6��4� �� ���� ����� ���:��� �"% K��% ��B%�
�"%�� �+�� �)�B�� .N�: �V=% ���;��� ����B�� �P�.�� ���� (J��� ���  �M+
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 �		

�� �"�%�� . �����)RMS( �P�.�� N�: ����� )W{RMS} (�&
#�B (�8  .
 ��%� �P�.&� �b�&�� N�:�� ��P ��% �PI"�� /��%�+�� �+��&� �% ���%�� �M+

�� �"�%���E ������ . ����:  
  

W ( peak value )  = ( 2) W ( RMS value )  
  

 �� K��]W [� /^�-��� ������ (J���]RMS [�� (J��� �M+�� �"�%�� . ����
������.  

  
� ���� �� ��% /����� ����� �� (�S8��duty cycle �E �"%���� �+���� (��%�� 

	,/	, C�B ���&
 C+� /]W) [ ^�-��� ������peak value ( (��"��%� .
 �"3�� ��P (��� #�B��)9:D ( 9:D�� �ME ��%� �� C+� /�&+�� Z��&�� ����
�

@����P . ��A�.�� �+���� 9:D�� ��V ()����� (I: �� @����P ��%�longitudinal 

wave momentum9 +�� G��
� ��V �3� � ���� .SB�� �B%��  . ZME ^�� ��P
�E #�B �B%� (� H� �.%����� ��.SB�� �B%���:  

   
P  =    ( Pointing's vector )  / ( speed of light ) = S / C  

  
 �� K��]S [� /m�����% �*+�;� 9+� �E]C [#�B�� �
�  �E.  

  
]S [
 ��D ��
 ��b�&�� �P�.�� ?�� � ������ ��.�� ��%instantaneous 

energy per time crossing unit area.  

S  =  (  (4) W( RMS  value ) ) / (  Surface area of sphere )  

P ( peak value ) = { (4) (32 watts) / (4*)(.3 m)2 } / ( 3 x 108   m/sec. )  

P ( peak value ) =  3.76 x 10 -7      Newton/meter squared  
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���� ���&+ ��I: ��%. �� ��>� �&+�� �� �+��:�� L. �� . ?���� ��I:�� ZME
 �&
<, %�����% �E �P�%��� #���� �� @�%���� . �3���&� �� ��P ?� �
 9&
� 9� ���

 ������ ZM*% ��&"���� ��-�� �
�  ��)�&+�� .( ����% �3��� �]� 6��3F  �����
'×<,�9��Q�&�� /C"�� ���)  �% �% ?�', %#��&� ����"�� 1&� �� ( �
� �

 m&%� ��-	,��� / �������)��&4;��� .�.�&� �&���� .( (�� 9���� ZME 9��:� � �%

 ��]P) [^�-��� ������(� /]D [�]V [�&
 (-��:  

I = ( 3.76 x 10-7  n/m  )2  / ( (2)(.7x103 kg/m3 )( 50 m/s ) ) = .2  x 10 -17  w/m2  

&"�� C+� ��� #�B�� �� ����� (E�+� 9� ��� /��%������ ��%� ��� ZME �3 
�F% 9
#�B�� �M*� ����� �+ ��� g�-��� ����� 1�M�� /�)���� �&+�� ��%. �%
 . �V
 ���P C� � j���� �3 ���E� �M @���8 ��S� �� ��%�
A� ��"% G������ ZME M:�]I .[  

  
��-�� G�3 ��+���� ��8 �3 �b�� �]� ���
� �. ��% #��*�� �3 ��J����� ��

�"8�� C�%�� ���+� ����������� ��D�D�EA� . �"8�� C�%��� #��� (I: ��
 �3 �)�"� 
%�8� H�� /���� C�%�� 
%�8� ����� 9���� ��3����� DS��% �#�&����
 @��%��+� ���"� 
�V /�P�.�� ��8�� .SB�� /��D�S�� .���:� /C�.P�� 9��-�

�%��� �M�E �F%�
��  ������ ^�� �% �*&�
 (I: �
�� � ���-� ��-� C .
 H� D���E�S����% ������ ^�� � �&
 C�%��� (�S8� 9� �V (-�� ��-�� �ME

��+�� ^�� � �&
 �.� % (�% �� �
�� �� ������ �"  (��"�  ����% ��%�+ ��*+
�
��  .(�"3� ��I� (I: �� ��-�� �ME ����� ����:  

  
@A��+ #����� /���DI%�� ���-�� ��+�� ���F� ��� C�%�`� �+�+D�� ���+�� 9  .
�@����� .SB ��+�� ��8��� /compression ��4E� rarefaction ���+ �%
 

 9 ��� H� ���DI%�� ���-�� ��+�� (
�4� �+��� �E����� 9� ����� /C�%���
���+�� �� �&:���� .@���������+ �E�+ �3 ��D�"�� ������ Z)�8� / �+��� C�%��� 

�Q�4;��� ��DI%�� �� �+��� ����
 ����%�*� �A�+� H� 
&
�4�.  
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 �	'

 @����
 7�� ��4&:�� ��- �� ����. U�B�% 

��  ���� ��� /@����
 7�� ��-��
@��+ . 7) �� H�.� � ����"�� �� �c� �M� �V)T��  ( m&%� ��S�<,,,, �3 ���� 

���E ��4&:�� ��- ��� �MV ��� ���P���m&%� ��8 ^�� �% ?� /@��+ @�] :10 -12  W 

/ m 2 .[  C���� ����- G�3 ����"%�� ��8 6���3� (��"��� �� 
�F% ���
�]10–

10  to -9   W / m2 [���� �*��:� � ���� C�%���� ZM*� . �V /@��%�  ��fM ���
����� �&�� � L%-� .SB�� �S&% �*�
 �%"� ����
�
�� ��� ��%�+�� �+���� ��8 @�

������% �*�
 �%";��:  
  
]I = ( P )2 / ( 2DV)[ ��F � (�f�� /]P [(I: ��] :P =  ( 2DVI )1/2 .[ �MV

������� 9���� ����"��� ZME ��V ��&:��] :I = 10–10 to -9 W/m2[ /]V = 333 

m/S) [#��*�� �3 ��-�� �
� (� /]D = 1.22  kg/m3) [#��*�� �3���( /
 �&
 (-�� �� ]P =  2.9 x 10 –4 t0 -3 n/m2 .[ ������ (J���  �ME

 ���"�� �&+�� L.  �&
 G%.;��� #��*�� .SB� �%�+�� (��%��� ^��� ��%������
 ��-�� �J��� ?M�� ���� C�%�� �� ��-�% ��
 �"% �&
 HB������ 6���&�

�&
�� �3 ��-���� T�� ��� .�E 9*��� (�> �� �]��:  
  

:�� �3� � ?M�� ��-�� ��8 �E �� .SB (��%� Z�J��� ?M��� 6����� 9 + (
W�&+�� �&
 G%.;��� #��*��  

  
 ��V �b��� (I: ��) (�8��5 ( ����-�� ��+���� ��8��� �� � ^�� �� 

 ��V 9� ����� �&+�� ��%. �%
 9� #��*�� �3 �E�� � 9� ���� C�%�� �� ��&.����
)���� 9 +�� .P ����D% ��8���� ���:� ��� /.� %��� (+� �� 9 +�� L. � ����

��� ��+�� ����%. �� ��>� 
�F% 9 +�� ��%�
�� . �&:�� 7��"�� 1��E �F% 9&
�
)^�- (����� �&+�� .� � ��
 . (��"��� ���*  (+� �� /(�� ?� �&


��E�b�� ZME (E�+�� ��  /T�B����%.  
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) ��6	�T:(��I��� .�� ��� �)�%�  : #��*��)MEDIUM 1(����� �&+�� ��%. / 
)MEDIUM 2( )���� 9�&��� /)MEDIUM 3 .( �
�  ���P �)�%� �*�� (� ���: �3�

 ��-��)SOUND SPEED ( �3������)DENSITY .( 9* �� �*+ ���) ����� .:��
6��"�� (���� �"8� C�%�� �� ��-�� ��8��� �*+ (J���.  

  
 /���: (� ��B ���+���� �A��"��� g�-:% ���]T [j����� (��"�� (J��� �� 

 �-P�� ^���� �&
 (�-�&� ��%�+�� �+���� .SB� �-P�� ^���� �4
�B�
��.� � ��% HP���� ���%�� L. �� �%
 �& �;��� �+���� .SB�] .R [ (��"�� (J���

 ^���� �&
 (�-�&� ��%�+�� �+���� .SB� �-P�� ^���� �4
�B� �� j�����
��� ���%�� L. �� �� � �"���� �+���� .SB� �-P����.� � ��% HP� . ��8 �V

 @������ �&�� � ���� .SB�� �S&% �*�
 �%";� ����
 /�
�� � ����- �+��
������ (�8�� �&
 C �f��:  
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 �	!

 ��-�� ��8 �� ^�� /�&
�� �3 ���+� ���� ��%� ��� �&
 ����
A�% )I2 (
�E ����� �&+�� ��%. �%
 �����:  

  
  

&�� �%
 ����� ��-�� ��8 /
%�8� (�8%��E )���� 9�:  

  
  

�&
 (-�� �A��"��� ZME �3 �% ����� 9�P���� 9���� (�:�V �"%:  

                I3 =  7.7 X 10 –14  to -15  W/m2  

 ����� �
 ���> � �&
�� �3 �%� ���� ����-�� G�3 ��+���� �)�8 9�P ���� �MV
 1&� (�MV 1��E /�E����� ���� D�*+ T�.� � ���� ��%������� ����*� ���.�� @�

�]� ��*����V C+� .@A�� ����-�� G�3 ��+���� �)�8� �%������ ��%� � ��� ��%� /
]I [ ����� �% ��J:B;� �&"3 (�8% C�%��� ���+ �E��� ���� D���E�S���� ����%

 ���� �� ����8
two or more orders of magnitude LB���� �� ������%3 /
��- G�3 ��8 
�b� �� �� �&
 ��%� ���F� ������� �3 �*� ��*� ��Q� ���[ ��

��%������� . ���:[ #�%.�� ���� ������� �� ������� ZME �� �J�F��� ������
 6���F% ��#�%���� �B���� �� �A]� ��+��
 ?������ ZD�*+ ����:� �

��%�����/ ���� �"8�� C�%�� �3 �P�.�� ����� � ��M ����:� � �� ���3
��:� �����%� � �3 �E��.  

  
 �.����������� 9�P �*� �� ���4��� ��%������� �� �E �*����V C+� ���� ]Q [

 ��������� ������� �=E��%�
� �"% ����
mechanical resonators . �� K��
]2E /Q [ (%��� CM%M�� 9�b� �� ���8;��� �� ��&.�;��� �%M%M���� �P�.�� ����+V (J���

*���%M%M ���� (�9�b��� �M] .E [��� (J��� CM%M��� �3 ��:�;��� �P�.�� () �P�.��



������ ��	 
���
�  
  

  

 �5,

������� ���D ������� .( ���P]Q [ ���� /�&
�� �3 ���:� ��� ����.��%� /ZME
 9���� ��V 1����� 6%��% ���-�� �&�� (�� /.� % CM%M�� 9�b� �3 �*�*3

 �&:���)CM%M�� (������� L.  �&
 .�:]� C��+�� �&
 ����% C"-�� �� /
 C% % #�8�� 6"% ���%�D L%-� �*�� 7���4�� 9�b� �&
 ���* % �*.�� V

�P��� 74�% CM%M��� .���� �� ������ ��+� ������V.  
  

 (�8�� �3 ������� �� ���4�� NM����� ��� ����:� �"% /@I��3� ��%� �� ������� �� 
)������� ��S-��� ���-�� �b��(��� ��� �&
 1"%-� HB / �������%�� (�) .�����

���-�� �3 #��� �� .( ZME �ED��� �������% �&�� 9� �3�"�� ���"���% 9P �]��
�*���:� ���� ��&���.  

  
) (�8��� (��%� �� ������� �� .�� ���4�� ��-�4P �&
 ������%�� (��*&� �4&�:� NM���.  
  

�� �&���� /�4&�:��� ���&��� ZME �� ��&� (� �3 
�F% 9&
� ��+�� ��I� �*� �������%
��&� (�� ?���� .�� (� H� �.%����� �%M%M�� �� �&�� � . ��I��� ��+���� ZME

���B�"� � ���%M%M �� ��F�� �%M%M�� �� �&�� ���transverse  H� ����P ����D% 
 ����. ����� �%M%M� 6"%�� �*B"%longitudinal . �%M%M� ����D�4�� U��D�A�

����� �B�"� � �+�� ?M�� L. &� �"B���� 7����� ^�� � �3 @�%���� (-�� 
��&�&� �"B���� #����A� H� ����P ����D%� �������%�� �&���� 
�3.  

  
 H� ����P ����D% (-�� �"B���� �*���D��3 ^�:�� �B�"� ��� �%M%M�� ���
7���4�� L. � �"B���� 7����� ^�� � (4 �� �&
� Z�+��% (-��� ����� .

��� Z�+�A� H� ?D���%� 9����� �&:�� ��V (-��3 ����.�� �%M%M�� U��D�� 
�������%�� (���� ��&�� �"B���� . ZME ��%M%M�� .���� (� �F% ����� �� �)�+�
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7���4&� �+��:�� g�4��� �&
 @�"� �+�����% �*� L� ;� . �+��:�� g�4��� �ME /@�MV
 (*  ��E (J��� 7���4&�)� ��+ �J.%(��� / ������ �P�. 
�3 �J�&�� ?M�� �P��� �b

 ��:����� �������%�� (���� ��% �J8*�� .%����� G�D�� �&
 (�"� ���� �%M%M����
�*B"%�.  

  
�U��� ��<�: �E��� �E����:� � �MV �%M%M���� ����%�*��� �A�+��� �����F� �E �� 

��� �&� � ��� j������ ��M �) +� (E W����- G�3 ���� �����%�C��+�� W� :
 �� �� 3��A ������� �*�&
 (-� ���� ��%�+�c� j������ �&
 ����
A�% /@�� �

 ��+���� ��"�� CM%M��� ZD�*+ (I:)����
 ����%�*� ��*+ �J���( LB���� �� /
 9� ���"�� �*+�� ������ �� 3��A �&� �% ��"� � �MV ���+ j���� HJP�� ���� 
�F%

��� NM��� �*�&
 ��.� ��� ���4�� (��� ���� ���.  
  

  
��+���� ��"�� CM%M��� �� 3��A D�*+ . ��. NI"� �� 3��A 
��:� � ���

��.� �� 
�3 ��% 6����� �� H �� . �&
 ��M�� ��%.��� ��% 7&+� 6����� ���
��%��+�� �� Z��S� ���� ��+��&� 6)�"�� 9� /���&� (�8.  
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 �)�%�) (�8��7a (f��� ���&� NM��� ��� g�4��� �3 ���+���� �������%�� (�
�� ���4&� �+��:�� . ���) (�8��7b ( (�8&� ����B����� ���+��� �)�%�37a . (�

 �&�� �*��� �������% �&��]m[ �3� � �*�&�� D���� ��% (-4�� /]a.[  
  

  

) (�8��7a :( NM��� ��� �+��:�� g�4��� �3 ���+���� �������%�� (�f��� ���&�
�� ���4&�] .< [���4� �������% �&�� =] .� [�J8E .%� ��.�� =.  

  

  
) (�8��7b :( (�8&� ����B����� ���+���7a] .< [ �&�� D��� =����D+�� 

�������%��] .� [�:� .�%��� =.  
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 �.%������ �������%�� (���� ZM*� ��:��� �"�%.�� �E�3�� ���&�� (-��� ��P �V
����E .%��� �. ��% �8�8*% �*B"%%@����
 ����+ . ��%� �*&B4% ���� ��8�� ���

 ��B����� .SB�� ("4% �) +��3 ����P� �� ���� �������%�� (���� ��&�osmotic 

pressure �%.�� ��� �I
�4��� ("4%� hydrophilic #��&� ��3����� 
hydrophobic �3 ��+���� ^�:� ������� ��%���� #����� 7���4�� #� � ��% 

���%�� .� �V �&�� H� @�����P� �������%�� (���� ��% (-��4��� ��&��� 1 ��� ��8 9+
)�D� ( ZM*� �"�%.�� ���������� ������ ����� ���� ?M�� �E �������%�� (����

�E����� H�.� � ����� /��&���.  
  

��������������  �E ���- ���%:� ��b�I� C��� �� �M�:F� ��&-� ��4-� 
/���� �����&� ����
 �� k����� ��"<</�,/<!�� ������ �+� ����
 ?� /

% ������ 7���3 (��� ]BX [��.� &� C% ��� .����7���4�� �ME  C% �� 
���� ��D �3 �+ ��� ��.�  T���� �3��� � �����.  
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 �� �:[ (�8 1��E �� �"% ���3 ��%� ��� 7���3]BX[ 7���4% ���� Z�� � 
]BY [���.� �� .��� C% ��� ������%:�� ����.� �� 9���`� � �� . �� ������ ��

�����.� �� �� ���4�� �� (�] BX[� ]BY [ (�"� ��M �. ��% ��E����� 9�
@��%��+� 1�M �� �J�F��� C+� (�� ?� �&
 ��� /(����� ������.  

  
,* �!�*:  

< 7���3 (�8� 9+� =]BX[ 
��. ?��B�% ���.� �� </<	������ ='	, 
 
B�
� /9��� S��</�,������ =	,,9��� S�� .  

  
� ������ ���M 7���4�� =) .�  ?��flagella �� 74� ?� @�������% (JS8;� 

?����%�� 
&-� 
��:� �.(  
  
�� H8� ��� 7���4�� ^�� =/����+��� ����� �E #�B� ��.  
  
$ �E 7���4�� �M*� �&����� �������� (�"� =<<,'2,,,,,������� �3 ���� .  
  

 % 
�� 9&
� ������ ����� ���� �P /�&
�� �3 ���M��� ����&� N��D��� ���F��� C%
 ����-�� G�3��,	5,,,,,7���4&� (����� ������� (�"��� �E ������� �3 ���� .  

  
�E"�: ����-�� G�3 �������� 9��:� � 9�
 C+� <<,'2,,,,, 

���,	5,,,,,"�� 9*3 �"% AV ��.� �� �B�� NI"� ������� �3 ����  �PI
NI"�� ����  ����-�� G�3 �)�8�� ��% �%�&.��� . �3 �%������ C� ��� (I: ��

 ����� m&%� ����- G�3 ��8 ���� 9�:� � ��%� /�&
��]10 –15 to -17 

w/m2 [9��� ��I� (� �3 �)�� G��P� KI� ���� . @������ 6����� L%-� �� ���

 �"% ��.� �� �� @�����', ��V !,@����  .� L. �� ��%. .�3 (�P �E ���� 
&"3 �

 (��% 9����� (%P ������ �+ ��� (�D� �F% 9 +&� �
����� D�*+&� L� � 9� 9���� ��
������� ��%.��.  
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 ����.� �� ��I:�� �3��"����"�� " 7���3 H� ��V ����� ���� ���� ��D �3]BX[ 
 ��]BY [���.� �� .��&%�P �*��� ����.� �� �� ���4�� ZME g�-��A ���%� 

g�:�� �E���� ������ ��%�.��� ����-�� G�3 ��+���� . ��+���� g�-��� 9��
 @��) � �J4:~f� 9� �% ����� ������ ����� ��M ����-�� G�3exponentially 

attenuated9���� �&�� �*��:� (I:  . �P�. g��� ����.� �� �� ���4�� �� ��%
 P �3 ��.:�� ���-�� G�3 ������ �+��:�� �*�)�*�. ( @���3 G)D��� ��  /

���-�� G�3 ������ �ME g��� �"� 9�� . ^�  ����-�� G�3 ��+���� �&
 ��3
9���� �&�� �3 G�
�� G�
� G���:A� . ����% ����- G�3 ��8 9��:� � 9� �MV

 �����]2 X 104  w/m2[ U��+�� (I: ����D�4�� NI"&� @���
 9�:� f� ����� /
��B���������� (I: ����� U��+% C�-f� ��  9����� �3�� / . /C% �� �M*�

 �� /��DI�� ��%.�� ��#��+c� M:�f� 9� �MV� /���%� 9���F% ���� G&"�� ����

 /�&��� �3 (83 �+��� 9��� ��8
 �� �"%  (I: 6����� ���� �� @��+ ������

�� �+����� ��+�)�:�� C% % 9��� 9� �� /�%��� �3 (83 9��&� ��8I���� (���� 
^�:�� �����%&� �%-: 6�� L%-� ����� �)����.  

  
��%� ?�&:�� �E#�8Q �&
 HP��� �*��� �����%�� �F% @�B��/ K��% ?�&:�� �E���+

 ����B� ��;% ���� K��% �� ���4&� �*%�8� �&���� �������% ��;% �&
 ?����
@����� ��
�%��� .��&� (P�� �&
 1��E �������3�������%�� (���� �� �����  . /@�"%.�

7���4�� ������ 9�:� � ���� �*��M ���]� �. ��% �*��D�� ���� ��&��� ZME . �"%
 �:��� /����� ���- ����� �*B��"� �%
 �����%&� �������%�� (���� G�D��

 ��B����� .SB��osmotic pressure HP�� �� 
������� �3�� N�:�3 �����%&� 
G)D���������%&� ?�&:�����+�� #�:��� ("4% 9+��� �3 �%�� �E���% �E ����  .

?�&:�� #�8S&� ������ G�3 ��*�� ��  /1�M�� .���� �-I: : ��  �����%��
����.  
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  نوع حديث لأنبوب أشعة رايف
NEW TYPE OF "RIFE RAY TUBE"  

  
 ����� ����  

 
���P� ?M��� ���� �"8� C�%�� �� ���+�� T���� ����� ���D���� ���&  
���
N�+D�� �� @��% � H�3� C�%�� . �/ ��%��+�� �&
 GIQc� 9��;���� D�����

 ������ D�Q �&
 ?�����Neon .�&:� ��� ����]� �
��-� 9�:� ;��� ?��"�� 
 ��Q��� D�S%argon.SB�� 64:�� ) . (�8��<� (C�%�� �M�E ��%� ��� �)�%� .

 ���) (�8��<� ( �)�%�3 m��4� �D*+� �3 ���:� ���� �4&�:��� ��D�S�� .SB
�4&�:� . �"8�� C�%�� �3 �*���:� �� �E�� +� �3 CQ�� ���� D�S�� m��4� ��E�b

 �&�&�c� m��4��� ��E�b �E ����+��corona discharge . .SB�� ^�� ���
 ����� �*3 C�&.���]30 mm Hg [ ��V]200 mm Hg .[�) (�8��<$ ( �)�%�

 H.��C�%��� . � �%
 ����� ���D���� ���& � �B�
 .�)(�8�� <	 ( �)�%�
 ��D�D�E� ���� (I: 1I �� �&
 ���8��� D�S�� �3 ��
���� �����]� ��"�D����

 ����� �����3one voltage oscillation cycle.  
  

  
) (�8��<� (���� 
��:� � ?M�� T���� (���� /�&�&EV m��4� C�%��  
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 ��+���%"��(�8�� �3 ��P�;��� ���G%� �� ] :< [ ��Q���� ������ �� ��>� .�&:� D�Q =
����]� �
��- �3 9�:� ;� ?M��� /.SB�� 64:��] .� [ ?��"�� ������ 1&  =)��� S��� ( �P ��

H�3� C�BP ����] .� [ ����. A� (��*�� =)C�%��� ( ��&� /D������� �� N�+D�� �� T��-�
3� ��� @���P� ���(B] .$ [ 1& �� �.P =D] .	 [ = S���D������ ���& �� ��% �3� ��� �E] .5 [

 = V+C�%��� (JS8� ���� �-P�� �*+�� ���8V �E.  
  

 �% � ���� �� C+�]2SD[ �� 9b
� ]	,2	 [ m��4��� �&
 (-�� �� ��
����8 j��� 1�M �� @A�% (% /���D������ ���& �� �� C�&.��� �&�&Ec� . H&.�

 �&
@���+ T�B����% 9���x� ��D�S�� (P����� T�B��% ��&"���� H+����� ���.  
  

�*3 �*���P� ���� ?��%�:A� C�%��� ����"� ���:  

  
=========  

  
) (�8��<� (�4&�:� m��4� �D*+� �3 ���:� ���� �4&�:��� ��D�S�� .SB �)�%�.  
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:���	� ��6	� �+ ��>�J�	� #����1	� �����:] < [ =������ m��4] .� [ ����% .SB�� =
)mm.Hg.] .(� [����*�� m��4��� �� �%���� (�8 =] .$ [ �&�&�V m��4� =).SB�� ���
 j)E��( /

j�+B �*� ����8 /����8 7�P] .	 [����- ���3�� ��V ����8�� ()���� =] .5 [ ��
 j)E�� =
C�.P�� L.  .����
 ����%�*� ��&P��] .' [)E��� C+�� ���
 (J�8�� =C��  j . ^�-P ��&P��

#��*&�] .2 [C+���� ���"�� �3 ��D�D�� �*b� =] .! [#�B� N�+D�� ����+ =] .<, [ =
 #�B3"1���� "@����� L%-� 9&B���] .<< [C+���� ���"�� C� � �&
 ���� ������� ��E�b = .

]<� [C�� �� j)E���� �4�:� =] .<� [�4�:� ���]� j)E�� = .�� #�B3 C�%��� `��9&b��� ����� .
]<$ [������� �"8� ("4% #�B� N�+D�� ����+ =] .<	 [@��+ �B4:�� ����%�*� ��&P�� =.  
  

 ���:�� �3 ������� 9�P���]< [ G%� �� (�8�� ��)�����m��4���  Discharge 

Divices ( (J��������������� �E� �4&�:� m��4� :  

  
<.SB�� ����
 ���%�D ���"8 L�%�-� =.  
�-� = ��8�� ��&
 ���%�D �� �P L�%�)$,,��� (����%�� �� �P� /.  
� D�S��% ���&� �+)E��� L�%�-� =)5�, mm.Hg.(  
$ = .SB�� �. ��� ���%�D �� �P L�%�-�)�	,��� ( /)�2, mm.Hg.(  
	 ��S��� .SB k�%�-� =)��Q��� .SB =	, mm.Hg.(  
5 ���� L�%�-� =)�, mm.Hg.(  
' 9����-�� .SB L�%�-� =)������ .SB =< ��V � mm.Hg.(  
2 D�S��% �#�&�� C�%��� =)��Q��� .SB =,,<	 ��V ,,	 mm.Hg.(  
! D�S��% �#�&�� ���-� C�%��� =),,< mm.Hg.(  
<, ����P ����%�� 1I � L�%�-� =),,,�� mm.Hg.(  
<< ���% ����� �M D�D�E� 9 �� C�%�� =),,,< mm.Hg.(  
<� ����  �"8� C�%��� =),,,,<	 mm.Hg.(  
<� 9����-�� U�%-� �3 9����-����:%� (�S8� .SB =),,,,< mm.Hg.(  
<$ ���%�D �� �P C�%��� =),,< ��V ,,,,< mm.Hg.(  
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<	 ���% ����� �M D�D�E� 9 ��� �����A� ��+� =),,,,,< mm.Hg.(  
<5 N����� �"8� C�%�� /GAc� ����� ������� �"8� C�%��� /s��3c� ����
 C�%��� = ���� ��
),,,,,,,< mm.Hg.(  

=============  
  
  

  
) (�8��<$ (C�%��� . � �%
 ����� ���D���� ���& � �B�
 H.�� �)�%� .

���& �� ��% ����%�� ��Q��3 ����8�.  
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) (�8��<	 (�)�%� ��������� �+���� (�8 )��&�&Ec� ( ���& �� ��% �&�8����

���D������ �����3 ��D�D�E� ���� (I:  �����one voltage oscillation 

cycle .��P���� ����%"�� ��+��] :< [�J�%���� ����]� ������ ��.�� =] .� [ =
�"O �� ����] .� [(�&Ec� ���� ��.�� =] .$ [�J�%���� ����]� ������ =] .	 [ ���� =

(�&Ec�.  
=========  

  
� ���6K� �/
 4� ������	��  ���V	 �H�5	� L�/	� 2����H�����	  

Tube light output pattern relative to electrical signal input  
  

 /�"%�� �+��� ^���� ���";��� ��%�+�� �+���� �*+� ���B�� N�:�� b�� �&
 C+�
 �3 ���%����) (�8���( �"8� C�%�� K����� T���� �3 @��
�� @�*%�8� ���� �� /

���� . ���P� ��3I�:� 1��E ���� �� � �&
 ���"� �ME� @��+ ���P� � �� �
���:� ;��� ��������� /�*+�� /D�S�� .SB �I�:� . ��%� ��  /(�� ?� �&


��%�� ����B�� �)�8�� N�:� �������c� ������ ��% �� � �� �PI"�� . �*�� ?�
6"%�� �*B"%� �% ���� . ������� ���� C�%��� H� G%�.��� #��% HJP�� ���� /�M*�

K�� ��@����D ��)�S���� #�B�� ��8� ��*�� L.  �&
 @����D ���S���� ����� .  
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 �2>�� 

1�� ���� 
-	���  �����  
Tube as a multipole field generator  

  
 9���� ��V �4.�: ���� 1��E ���� ��  /������� ���� C�%��� H� (���� ���

m��4��� C�%�� (:�� �����+c� ���8 ������ �&:����*+�� ��-� 
&JS8� ?M��  .
 �3 U�B�% �)�%� �ME�) (�8��<$ .( �����+c� ���8�� ������� /@��%�  ��fM ����

 C�%�� N��: ��V ���� �� �.��S���*� �A�+� 1&�� /CM%M� ���� �3 ����� /ZME
 ��*�� (:�� �����]� �3 ��>�� m��4���)6����� ( CM%M���% �����]� ZME �%% �

9���� ��V C�%��� 
&"4� ���� ��� /6����� (:�� ��.SB ��+�� �J���3 �&:��� 
������� ����.  

  
����) :�+ #����	 �6��� 
-	���  �����  

Tube as a direct ultrasound generator  
  

 j��� ��������c� ��%.�� �4.�:�� �� ���
A� /������� ���� C�%��� H� (���� ���
����+ /������ 1)�������[  ���- ��+�� �J��� �shock waves C�%�� D�Q �3 
m��4��� . ��+�� C% �� C�%��� ���+ 
��8�% �E���% 9��� ZME ���-�� ��+��

"��4E "rarefaction� ".SB "compression �3 
&� �ME� /���+�� ���� �3 
 ��.SB ��+�� �J��� ���*���pressure waves L. � 7�I��� �3�S�� #��E �3 

C�%����+��:�� ) .������ (�8�� �3 �b�� @���+ ���4�� ZME C�"�� � (+� ��.(  
  

 (JS8��� �*+&� �&���� �3�S�� #��E �3 ��J��;��� �� � �� �������� �������� �V
��%M%M� �� ^�:� T���� C% %� /^�:� ����� �� ��� /C�%�`� ���� ��DI%�� 

DI%�� m��4� �� T���� �ME �3 �) +�� �� ���� ��+�% F+�4�� A �� C+� /��
^�:� ������ ������ . ���� C�%��� �� ���+�� 9��-��� �ME �F% @�B�� 9&"�� C+�

 ��+�� N���V H�.� � �E���% ����� /@��+ ���P ���- ��+�� ����� �&
 ���P
�3�S�� #��E �3 ��P ���� ��.SB . ��V ��"� ZME ���-�� ��+�� ���� C% ���

�� ?D��� �3 �P��� 1�M�� /C�%��� (�. �&
 �*�D��� ��%�� /��%.��� 1I 
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 �'�

 C�%��� ����+ ��V C�.P�� C���P�)H�3� 
��( ?�*+�� �����A� C% % @���:�� /
��D������ ��%.��� 1I �� U�.  �� C����% ��%���.  

  
 �3�S�� #��E �3 ��.SB ��+��� C�%��� ���+ ����� ����. C�"�� � (+� ��

 ��+�� ("4%6�S��% �4� ������� ���4�� /
&:�� �&J�8���� ���-�� . ����� ����

 �&:��� 9���� ��V ?�*+��� 
������ 1�M% ��-P /C�%��� ���+ 
��8� �


)D�D�E� (C�%��� (:�� �&J�8���� ���-�� ��+�� ("4% . ���+ �)�-�� �� 
 ��� �% L.  
�F% CM%M���� C�%���)7%�� ( ����  1)���)�3 ��������� (�8�� .(  

  

  
 ��� �%)7%�� ( (:�� ��%�+ �
� % �&:��� 9���� ��V 1���� ?M��� ���� �� 1)���

��3� � ��%�+ ��.SB ��+�� �J��� /C�%�� . �".P 
�F�� ��� �%�� L.  �)�-� 1����
 �E K�� ��%�+ �
� %� �&:��� 9���� ��V CM%M�� ?M�� �+�+D�� C�%��� ���+ ��

� �J��� @�B���3�S�� #��E �%
 ��3� � ��%�+ ��.SB ��+�.  
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* ,��� ���	�+ #���� ���6��
�
�	� =���  ����* 4� ����
/��/���
�	�  
Voltage wave forms to use with new / old Rife tubes  

  
 (�8��)16A (�"%�� �+��� �" �� ���";� ��%�+ .SB ��+�� �O*b�square 

wave amplitude modulated pressure sine waves . (����� ������
carrier frequency �� �)�� ��8
 �" �% �&
� �E  �+���� ���� (��"� �"%����

square wave modulation frequency .�3 (����� ������ ��� �MV ���-�� G
 (J���]Fo [ ������ ��
 
&��"� 9��]F1[ (�&��� @��3�� /������%3 /"
����3 "Fourier 

analyses / ��*��)6����� ( �%�:� ��  ���-�� G�3 .���� �M*� 6)�";���
 �E ����- G�3 ������ �� �
��+�]Fo + NF1[� /]Fo - NF1[ (J��� K�� /

]N [ L��- ��
integer)  ?� /�� �� ��Q</�/�/ . (... ���� ��&�]N [ ���%�
�&-���� .SB�� �+�� ��8 ��fS- ��&� .  

  

  
) (�8��]16A [�]16B([  

  
(�8�� ]16B[ ���� �-��"� ����% (���� �*b� "
����3 "�4:��� . ���P �V]Cn [

 (��"��� �Ecoefficient �-��
 ��8 ��V ��8� ?M�� "
����3 " �%���%]N .[
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 ����]N [ �"�- j��� �E (% /�%��  ������ (J��� A C�� ��artifact �Q��-&� 
���:� ;��� ��B����� .  

  

����V C+� ?M�� 9*��� ���� (JS8� N����3 ����:� (I: �� 
�� �E 
�*3� 

 �3 �)�%��� 1�M� (�8�� �3 (���� C�%�`�) (�8��]16A([ N���V HP�� ������ /
 �3 �)�%��� 
��M (�8�� M:�� ��.SB ��+��) (�8��]16A .([ G�3 ������ ��� �MV

 ��%�+ �����3 �+�� ���D� ���� /���"� �)�"� C����� (��� ?M�� ���-��
`�(����� ���-�� G�3 ������ 1�M �J��� ��� C�%� . �����4�� �+���� 1&� ���� �MV

 �" �� ���";� ��%�+��amplitude modulated �3 ��� ) (�8��]16A ([ �+��&�
 ����� ��*�� �3 ��J��� ����- G�3 ���.� HP��� �� 3 /��%�+�� ��.SB��

 �3 ��)�%��� 1&�� �*%�8�) (�8��]16B.([  
  

V /�]� (��� /(����� ������ �� ����% ���� �"O �� (�";� ������ ��� �M]1 / 1,000 [
 �� @A�% (����� ������ ��]1 / 19 [ �3 �)�%� �E ��� (����� ������ ��) (�8��

]16A [�]16B([ ���.� HP��� ��  ������%3 /"
����3 " (�8&� @��
�� �*%�8��
]16B[ �-��
 H� �]� ��� /"
����3 "���� ��V ����B� ���%��� ��8�� ��M ����

(����� ������ �� @�%��P �*B"% . ���-�� G�3 ?������ 9��B�A� �ME ���E� �V
 �3 ���+��� (����� ������ ����"� �3 ������ ?� 6��"� H�.� � �*�� �3 ����
 C������� ���% �3 �����S� (�-� C% % ��%������� �)��� ?M�� (����� ������

)��� (�� 
�3 �+���� ?M�� .� ��� (:�� �4&�:��� �������� �3 D������ ^�� � T�4
C�������.(  

  
� /���� ������� 9��� �3 ����"��� ������ ��calibration drift ������ �3 
������ �&�8� (��� (����� . �&
 ZD�*+ �3 (����� ������ .%B� ���� ���

<,,,,,,,,�&
 ����
A�% �ME /@I�� D���E  �*�&
 (-� ���� ������ ����"� 

 C% %� /�)���� ZME ��� /G%� �� T�% �� �3 �*�J��� �3 �����S�� ���+ (���

 ����% �.%����� ����������� ��D�D�EA� ��V �3�Bc�% /�%�.���� ������� �+��
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/D�*+&� ����%�*��� �-��"�� .. (����� ������ L%-� �P /Z�:[ ��V<,,,2,,,, 
D���E .��% �&����� �+���� �"O  (��"� (I:  ���� ����� m&%� �"%�� �+��
	,,,, ���.� G&: H�.� � ������� �3 ���� "
����3 "Fourier spectra ����� 

 ��B ������ H� ���P �-��
 �*��,,,, ��V �,,,, �� ������� �3 ���� 
 C�Q���� (����� ������<,,,,,,,,���P��� �3 ����  .��� �MV �]�� C����� 

 ����% (��P ���- G�3 ���� 
� �)�"�<,,,,,,,, gP�� �� ���D ������� �3 ���� 
$,,,, �3� @��+ ��4� �E �&����� �" �� (��"� �� T���� �ME /���P��� �3 ���� 

#�%.�� �����
 �3 
�&� �� (�"4��� �&�"�� G�%.�&� @�� � � ��� ���� ��D.  
  

�����c� ���"���� ������ (B4% #��+V /���*  (�%� /H�.� � 9���� ��3����� ���
���� �*��:� � ���� �������� ��. (��� (�8�� G�P�� #�.% L � . H�.� �

����
 �#�4�%� ����� �)�� 1�M ("3 . ��P��%� �*%�8� �&� � 9��:� �% ��� L� � �ME
d� G��:�� shot gun����� ��� ��%������� (� (�P �� �����3 .  
  

��� #���
�
�
�	� =���  ����* ��C6�	 �2��� ��H��/���
�	�  
Simple electrical circuits to use with new / old Rife tubes  

  
 �� (� �)�%�) (�8��<' (�) (�8��<2 ( ���� ���.� % ������%�*� ������

@�"� �������� ������� ���� C�%��� (�S8�� ��*���:� � . �A�� ������function 

generators ���"�� ����
 ��������V �A�� ������ ���� �� ���� ��)�%��� 
/��%�+ /�"%�� �����3 N�: ��+�� �*� ����� �4�b�����&���  . ZME (�S8� ����

��� � .�� �� 6%�� .��% ������� . ��+�c ����%�*��� ������� ZME 9��:� � ����
���� ��%����� (��� ������� ����-�� G�3 ��������� . �3 �*���:� � ���� ���

 �&� �"Jd��� ��P��% "shot gun��%� �� ���4�� �3 ����M���  . ZM*% (�"�� �V
 9�P C� � ��4��� �����%�*���� ���������c� (�+�% G% ;� 9���V CJ&.�� �������

����&� ����%�*���� ��������c� �-��"�� .1���%� �3 @��3�� @�b� 1� �����.  
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) (�8��':(@�"� �������� ������� ���� C�%��� (�S8�� ��*���:� � �.� % ����%�*� ����  .]<[ =

�A�� �J���] .� [ =��� D����" �4 ��" )���"� (-�� 
%8] .(� [ �J��� =�A��] .$ [ C�%�� =
D�S��% #�&�� �"8�] .	 [ ����:� ���� =R2m��4��� C�%�� n4.�� A K��% ] .5 [ =R2�  R3 ��E

�����(�� C�  �� ��
��-� 6������ �B4:�� ��.  
  

  
) (�8��2 :(����%�*� ��������� .] < [ =���� D���" �4 ��" )���"� (-�� 
%8.(] � [ ���8V =

 ����� D����" �4 ��"] .� [ =D�S��% #�&�� �"8� C�%��.] $ [ =R1  ����% ���%�� 9���� �E
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 �''

)<,, /9�� ����] .(	 [ = =R2�  R3� ������� ��E C�  �� ��
��-� 6������ �B4:�
(��.  

=========  
  

  اعتراف رسمي بنجاح وسيلة رايف في علاج السرطان

�B���� ����� �� �����I��� M��  
  

 �"��+ �3 ��%.�� � ����� �� �4&�;��� �%.�� K�%&� �-�:�� ��+&�� �F% 9&"�� C+�
 ��%��+�� �����4����U.S.C. Medical School �&
 �3�8� �����  ���� �����"��

 9�"�� ����%�:� ��*8<!�$ /<!�	� <!�' ^��+ ��%�V �3 @����� ��+���� 
 6����� �� ��%� ��
� ��.� �� �� #�48&� �-�:�� ���� ������� NI
 �&� �

 ^�:�� ������+��9�b"�� U�+��� �ME �
 �&"� �� � ����� ?� 9��� 9� . ZME
 C.�� (�+� D�%� �� �4�>� ���� ��+&�����D�� 1�M �3 . ��+&�� �F�� ���� ���

@I-� ���+�� ��� 9� .� ����M �� �% ����� ZME ���;� ���@����� k����� . /���
 9*��� ����+�� ����� /@�"%.������ ��8% ��3)�-�� 9� . �� ���I��� ��
 9�

 ���� ������� �*� �+� ^�:� 6����� ��.� �� �� �"��� ���� ����� ��M��
 @�+I
 �&
 ����
A�% #������ C.�� ��-�P� �*% � ���� (����� m&%� 9� W@I���

 K�%&� �-�:�� ��+&�� �*�3 �"��+� ��� �:[ M�� ?�� F��� 9*���� #A>E C�M

W��%��+�� �����4���� H��+ �3 ��%.�� � ����� �� �4&�;��� �%.��  

  
-� �� ���� ��%.�� �  >��� �F% ��P�-� 9� ��M&� �% ���% �� �+���� ZME ��V (

 ���"�� 9*�&
 U��P� /.��P�%� 9 P 1�M% �BP�� /������ 9�
� �E�D��� 9�

 ���B3 ��V 9*����M%"�S�� �� "Tuskegee ����%�:� ���+� K�� /���%A� 
 ?�ED�� 6��% G&"��syphilis ���  >� (%P �� ��  ��"%�� ���� N��D�� �&
 

 ��� �� �"% 1�M� /�������� ��%.���&��. ���4% @�48��;� ?�ED�� NI
 . (+� ��
 ���� �-�:�� ��%.�� ��+&�� #�B
� �� G�-� A ���F% (���� )�&
 C+� /��-�c�

 �����
 �&
 �3�8�"�����I��� " #�%.�� ��� A� /����  �� ���8� (�+� �����
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 �'2

�����"�� 1&� �3 ����%�:A� U�+�% (��� 9���V �&
 ����� ��M�� ���:]� . ���
 �
�+8��� ����� I� �����4� 7���� 9b";� /�]� 1�M�� /���4�� 1&� �3 �F% ���
�

���%� ��� 9�b� �*+���� ..������ �3 #�8 (� �&
 �.� � ���� ������� �%:��� .
 
�� � �� Z�+� �E���� �P����% (J����� HB��� �ME �&
 ��+ (��� 1��E" ��DI��

j�&:�� C�� "Gulf War Syndrome . K��% ?� �% ���% LB�� ���� �V
��+����%� ������� ��& � ��B�"� ��& ��� �����P �F% g-:�� . 9����% ��

W(�"�� �ME #��� ���  
  

 �����+ (��� ?M�� � ����� C������� /�3�Bc�%)�� �mycoplasma 

fermentans ( �������� T�3��� ���D� (%P �� Z���.� 9�DOD ��P�4�� �%
 
 ����P ���8� ������� d�+�� ��%"D�� � ���% 7����� "Tannox 

Biosystems � ��� H� ���������� ����% �3 �&�
 ���� /"��&��% " �3 ��%.��
 C�%B�� �� T�� ���.�� /7� �� /�� ��Eaerosol �&
 @��&�
 Z��%�:� ?M�� 

 )�B ���+ (-� ��%�:� j����% ���+� 9*�� �"��M% 7� �� �+  �3 #��+ ��
����3 ���� j������ ��� /�D��&4��� . ����4�� ������ ZME H�%% ������� ���P�

��P��"�� �����&� . ��
 �3 �"P���� ��& ��� ������� ����"�� C&.�� ��� ��� 9� �M���
��8�� �� ���)�+� ��&"�� ���� "�� ������� .�%B �V W����>��� . �������� #������

�������� T�3��� ���D� �3��8�� �� ���)�+�  . ���+�� ���
� ��b�� #����
��8�� �� ���)�+� ������� . �� ���)�+� ������� ���+�� ���
� ��b�� #�%.�

��8�� .��8�� �� ���)�+� u��8�� 7&+� #�B
� . ������� ���A��� 7���
��8�� �� �)�+� . �4&�;��� �%.�� K�%&� �-�:�� ��+&�� H� @����� (���� ���� ���

� ���� �����
 �&
 �3�8� ����� ��%��+�� �����4���� H��+ �3 ��%.�� � ����� �
�����I��� �3 .��8�� �� ���)�+� 7���� 9b"� .���3��� 9*&�.  

  
�� �)�B ���&"��+ �3 ��%.�� � ����� �� �4&�;��� �%.�� K�%&� �-�:�� ��+� 

������� ��%.�� ���-:8�� ��%��+�� �����4���� : �������"�� ��+ 1��%&�� "
Milbank Johnson 7���� ��%��+�� �����4���� �"��+ ����V 7&+� �B
 /
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 ������� /��%.�� K�%�� ��+�"7�3��.C .��I�r����8  "Rufus B. van 

Klein-Schmidt ������� /��%��+�� �����4���� �"��+ 7��� /"�8�3 D���8� "
Charles Fischer���� �3 (�4.�� �48� � �� / ������� /1��" ��I��E

�� ���� "Hayland Morrison ������� /?��&�� 
�3 ����  �3 ����+�� 7��� /
"1�� N��+ "George Dock ������� /����� �% �48� � �� "(���.� .���� "

Karl F. Meyer �  >� �� "�%��E 9���� N��+ "� � ���3 ��  �3�) U.C. 

Berkeley( ������� /"��4��.�+ .���3 "Alvin G. Ford ����A� 7��� /
�����4���� ����� �% �3 ��+�����%&� ������� .  

  
 ����%�:A� j����% K�%�� �3 �����"��� ��%P��� ����� ��M�� ���:]� #�%.�� ���

 9�
 ��%.�� K�%�� ��+� �*�&
 �3�8� ����<!�$�����3 /9 : �������" ?��
?��%D��� "Ray Lounsberry ������� /"D��+.C .d���� "James B. 

Couche ������� /"?V.��.�� .C�� "E.F.F. Copp ������� /"�Q��% 7���� "
Thomas Burger� �
 (�> ���  ������� /�S�����  ��.�� (" 1D�� ���[

(���� "Arthur Isaac Kendall ������� /��%�S�� �����8�� �"��+�� �� " ��D�+
�S��E "Joseph Heitger4 ��� ��  ������� /������ (�"�.7 .����Q "O.C. 

Gruner �"��+% ��.� �� �3 K�%&� (�%�8��� ��+� 7��� "(�S�� " /(�������
 ������� /����"?V.7 .���D�� "E.C. Rosenow ������%�� K��%�� 9 P 7��� 

 D��� �3"���� "��� ���� /�� 8�� �3.  
  


 @�" �� ���� ���:[ ������  ����%�:� ?�+� ��� �� ���� ������� (��
� �&
 9�"�� �3 ��%��+�� �����4���� H��+ �� �4&�;� �-�: ��%. ��+� (%P<!�	 9�"��� 

<!�'9 . ����� �� ����%�:A� ZME �8��� ���� ������� �� 9D�+ (�8% ��%��
 �� ���� @�+I
	�� ��� �����+ #�%�� 6��  . ���� �  >� ?� ���� �MV

 ��M�
�% 9��"�� ��� � /�*3�8 9��"�� /�*�E�D� 9��"�� /�:������ �E�� 3 C% % ��%�
��%��+�� �����4���� �"��+% ��%.�� � ����� �*3 /�*�P���� �*��8� 9��"�� . �� ��+��

 9*3�8 ����"� � �� �P��� ��� 
�F% ��%.�� � ����� ZME �&
 �������� ��S&%�
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 �2,

L��-�� ����% 9����� �%
 ���*��� .�"���� �� ?� ������� ��3���� �
�+8��% �
 �P���� �3 ������� �*&�-�4� ���8 ���� ���� ��+������% K�% ���
V j����%

�4&�:��� ���&"��.  
  

��%��+�� �����4���� �"��+ �&
 �������� �*�� ! ���
c �]� � � F� 7&+� ��&�8
- �&
 ��P��-� �*��4:V �&
 9���l� ���� ���� ������� ����� �3 �b����*�� ..

 9*� gJ:�� ����:� �+)��� ��� ��%"&� �� �&
 #�%.�� C���� �
 ��4P���
#����� ����8 ��+��� G�� �� �
��:� G��%� ��V ���)���� �� �� /?������� 

 ��-�� b4� ��b�� �* )��� ���� C�M����% U�-�HMO�4��D��  . ����� �[ ���
�%�� 9*� �% 9�D��A� ��V #�%.�� ��"� ��+��"� ���%-�� �.��P ����&
 ��

��*�D�.  
���� ?��Q  

<� ������ ����� <!!�  
==========  
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  إيجاد الترددات فوق الصوتية الفعلية لقتل ميكروب تحت ا"هر
FINDING THE ACTUAL ULTRASOUND FREQUENCIES 

TO KILL A MICROBE UNDER A MICROSCOPE 

  
 �E���� ��B��� �� �M�:F�"Q���� ?�� " �3�	 (�&�� <!!!9  

������ /����%�� /�������� �3 ��"���� ���� ���>� �3  
  

��������	� =�
3��/��� �2�"�	� �H��	� �+ ��6���	� ��!�.2	�  
  

 ������P ��B /@���A ������� ���&�4.��� ��%�������]� [�]C[ �3�� �3 �"��8 �E /
9��"�� #���� .� ZME �3��� �B�
 9E �8%����%������ / C�-;� �� @�%��Q� ���&�4.��

���*+��� �������� ZME �� ���� �� ����� �� �+����� 6�����% ��4�� . /9�
 (�8%
 ^��"�� �� ��B��� ��M�� ��������� �� 7���� �� ���I��� ����% ���4��� 1����

�&� ���3 ������� �������� ZME T���� ��F% K)�&��� �� .�� ����� H�.� � �� ��
��%������� ZME �� gJ&:��/�
� � ���* % ���&�4.�� . �
� % 1)���� ���
�
����"��� ZM*� @����*� @��� HB�� . ���� ����� ������� 9������ �� ��%����� ��
 ��:�

 �
 @����% ����%�:I� �*
�B:a% ��%�� �*�.�� ���� ��.���� ���% �3 �3��F�
 �% ����� ����-�� G�3 ���������*&���.  

  
 ��H��	�]*[  

��%�������/Z����� ����� �3 ���&�4.��  
  

,�
�
 �: �)�-8�� ������ Hookworm ��.� �� ������ /Whipworm)  ��J& ;���
Trichuris.(  

  
��!/	� #�
�"� � Protozoa : s��%�� �)�4:Cryptosporidium ������+�� /

Giardia �%��� /Ameba )  ��)������Entamoeba(.  
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 ������� �
�Fluke  : �P)������Fasciola ( ����� ��%��+ /Paragonimus /
 ���4�:��Heterophyes �� ��*&%�� /Schistosoma (O ����� �)�4&: /

Metagonimus ���A� /Alaria ��-:�� �:F�� /Opisthorchis �
�4�� /
 �"���Dicrocoelium.  

  
��H��	�]  [  

��%�������/ �3 ���&�4.������������+������ ��8����� �4����   
  

,�
�
 �: �)�-8�� ������ Hookworm )� �)��&��Ancylostoma( ��)�� ���� /
Roundworm  ) �)��* ��Toxocara(�� �%��� ������ /Pinworm )  �)��� ��

Enterobius( ��%&��� C&��� ���� /Dog Heartworm . ����"8��Trichinella 
)�����"8�� #�� C% �.(  
  

� � ���!/	� #�
�" Protozoa :  �= )�����Toxoplasma    m=���%�� �=&����� /
Isospora �===������ � ===)������ /Pneumocystis �===������� �===������� /

Dientamoeba  .�� ==�� �)��4==8 /Chilomastix  ��&B=="�� � ==)������ /
Sarcocystis   �)�%���� /Balantidium      s��=%�� �=�4: /Cryptosporidium /

 �)� %�%��Babesia #� "��� /Retortamonas  �=�D����� ���%����� /Neopora 

caninum �)�"8==;��� /Trichomonas �==���S�� /vaginalis �==)�����+�� /
Giardia �==���+��� /Aegieria ��%����8==�� /Acanthamoeba �==�)������ /
 �=���&��Entamoeba gingivalis     j =�&� �=J����� �=�%���� /Entamoeba 

histolytica.  
  

��2��6 �
�
 � Tapeworm :   �=%J�M��� �� =)����cysticercosis /Taenia 

saginata /Taenia solium #�== �"�� /Diphyllobothrium latum ��M /
  ?D====����� ��M====4����Dipylidium caninum ��4====8����� /

Hymenolepididaes.  
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������ �
�
 �Fluke  : �P)������Fasciola ( ����� ��%��+ /Paragonimus /
 ���4�:��Heterophyes �� ��*&%�� /Schistosoma (O ����� �)�4&: /

Metagonimus ���A� /Alaria ��-:�� �:F�� /Opisthorchis �
�4�� /
 �"���Dicrocoelium.  

  
����!�	� � Spirochetes) �����+ :( ����&���Spirochaeta �)������� /

Saprospira #�3�"�� /Cristispira)�%��&�� / �Treponema 9���I%�� �)�%��� /
Treponema palladium.  

=========  
  

 ��	Z#�������	� ���
�  
  

�M ��� (%�P ��%������� �� ���� T�� (� ("+� ���� C�% �� ��� /@��%�  ��
 ���� ���- G�3 ���� ("4% �����&�) N�+��A� C% � ���� ?���� ()�"�

���������� ( ��+� �E" �������% ��;%�&���� "protein clump structures (:�� 
?��� ��� �&
 �
�%�� �*��� �*B"% �&
 �&���� ���� �� @�%��Q /��%������� ZME .

 �� �E����� 9� �MV� /
���� ����� C������� �4�b� �3 @����� @���� C"&� ��;%�� ZME
������ �� d�"� �� C�����&� ���� A ��%� (�8% �*%��:� .�"�%. C% % /�*����% 

 ����- G�3 ������ ("4% �����&� @��+ �&%�P ������� �&������ �������%�� ��;%�� ZME
 �����) ���������� N�+��A� C% � ����� �A)�"�mechanical shaking 

rates .( ������ H� CM%M�� ���� ���� �) +� �� �&%�P ��;%�� ZME /�:[ ��"�%
 D�D�E� ���� �3 (:��3 ��)�"��*���4�� �*�&�&� �&
 (�"� ���
 ��������.  

  
 �&
 LB�� (�8% ?���� ���*+��� �������� �3��"�&���� �������% ��;%" protein 

clump structures(�DE� �:� (�8% �*B"%% �.�%����� @����� �
�%�� �����  .
�4P���� ����������� ��+���� ���� H� �%�+� A� �&
 ����P ��;%�� ZMEstanding 

mechanical waves) � ��+���B%� .( ���� �� ���4�� T���� �-� @�%����
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 ��E���% �� �� �E �� �c� 9+�*�lipid coated . ���;%�� �3 �b�� ���
�
 ��+��:��) �-�4f��� #�.S��capsid coat ( ��E���% �� ���� ����"�� �� ���4&�

�8%�� 9+�*� ����� .� �*���% �)�%� ������ (�8���� ��*�.  
  

  
�3 �)�%��� � ��*�� (�8�� @�*+� ���8"�� �M 9) +���% �� ;� (�8�� 

icosahedral.) ��%� �� ���4-�� �3 (�-4���% C��+�� �ME ���8(  
  

-� ����� �+��: #�.Q 1&�� ���������� ����%��� K)�&� ���� �� ���4�� �
)�-�4P ( ���� � ��E (�8 M:��)G%� �� (�8�� �3 ��� .( �3 �ME /���������

 �+��:�� #�.S��)�-�4��� ( �+��D� ���E� ��%.% @�B�� @�� ��bi-lipid layer 
7���4�� �*�3 9
�%� ���� �#�%���� �4�B��� ��&:�� �� �M�:F� . T���� 1��E�

 � ��*�� (��*�� ��M @�B�� �*� /��E �*�
 K���� �� ���� �� ���4�� �� ^�:�
&"+� K��% ���E��� �%������� ����- G�3 ������ �. ��% ���* % �����&� �&%�P �*

�����.  
  

 /G%� �� (�8�� �3 ��-���� � ��*�� (��*�� �*� ���� /�� ���4�� ���� ����

 ?��� (�8 ��V ���� C����� �*&�8 ()���� �)���� �+ ��� �3 ���+��

spheroid . ��V 1�M C%  ��"��.����� ���%�� H� 7���4�� �-�4P (
�4� .
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% (:������ #��&� g�: C�M+�� 
��� �-�4��� L.  �&
 N��D��� ��E��� #� ���3
�*�.  �&
 ������ �) +�� ��� ��� ��V ()���� �-�4��� ("+� �ME� . (J�8�

 M�4� 
%8 #�8Q �+��:�� �E#� �� �-�4���simi- permeable membrane 
 ?M3��� .SB ��E�b�)��B��� (osmotic pressure��� ("+�  �)���� �-�4
�.SB ����� HB:�� . Z�+� C�M+��� �3��� ����% G&"�� ^�:� �I
�4� 1��E

 #����hydrophobic and hydrophilic reactions�� �����  C% � �� ��
�-�4��� (�8 ()���% 9E� �� .������ ZME L)B�� ������ (�8�� �3 ��)�%��� 9� ���:  

  

  
��E M:��� 7���4�� �-�4P (�8 ()���� �+���� ���� ���%�� C � /�
���� ������ ��

�*�3. � � �� (��*�� ��� )���8"�� �M@��.   (?�E�+ (�8% @��%�� ��%�.  
  

.%����� �-�4P (:�� �*B"%� ��:����� �������%�� ����D+�� ��% (-�� ���� 
@��% � �4�"B ������� .%��� �E� ����+����E .%��� 9�
 (�8% �E 7���4�� .

� (+� �� �������% �&�� (� �&��"� ������ /���4�� L�B�)#?D+ ( �-�4��� �3
 (�8�� �3 �)�%� �E ��� .� % �
���V CM%M� �*�F��]4C .[ (�8�� �3 �)�-�

]4C [����"� ��� (J��� �&���� D��� �F% . ���-�� ����"��� ����� �F% �)�-�
]�� �� ��% ��E��� (�-�� ��&%��� �3�. ��� ���.�.� ��&%�%6���% �: .
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 �J����� �� ��)�"� �+��% ���.�.��� �I%��� ���� /�3�Bc�%�) )�8�� �+���
� ��"� ��E�+��% .( 9� @I�&P �&:�� ��V �"O3;� ����"��� ����� �F% �)�-� �]��

 CM%M��� )D�*� ���f�)�������� ��� �&
 C�B� ��� .(  ����"��� ����� )D�*� ��
����% �&:��� 9���� ��V@�%���� ��%�� ����� � . �3 �) +���� �J����� ��8 ���D �MV

 �&:��� 9���� ��V CM%M�� �� 3 /^�:� �)�� ����"��� ����� �%�;B 9� ��&%���
��%� �� �� �&
� �����%.  

  
 ����� �"�%���� �M+�� H� �% ��� (�8% �)�S��  �%M%M�� ����� �a3 /������� �3

S-�� �����D�A� ("4% ��&%�������� ����� � �.�� �� ��� . ����� �B)�"� �MV
 �E� /����� �&��� ��"�%.�� D�D�EA� ����� 74� �*� ���S- ��
���V ��)��� ����

 D�D�EA� ^�� ��D� �� 3 /��.�.��� (�%��� 74�% @�"%. ��J&"�) �.�� �� U��D�A�
����� A� (� ��&%���� ����� ���� �� �+����� �P�.�� �)���� ��� ���%�� ��

 ������% ��)�D��� �P�.�� ?�� � ����� D�D�E� ����% �P�.�� ZME ���f�� /�.�����
��
���c� ���&� ������� . D�D�EA� ^�� 9b�"� ��&��)����� A� �.�� �� U��D�A� (

 �� �� �3 ��&%��� ���.� (-�� ���� .����� ��
 ��*+c� �+�� 
"� ���D
6���� .  

  
�I%��� ��� �MV (%P ���&4� ��%�3 /6���� �� ��% ��*&-� �.�� ��
 ������ ��Q 

��
���c� H3��� ��P H� �%������ 9Q���� �� . .�� a% ���P� /��
�B�� ��V ���"��%
 �������%�� (���� (��E �&
 G%� �� ����"��� ����� (��� �*B"% ��V ����B�
�� /(�DE� �:� (�8% �*B"%% �.�%��� @����� ��
�%���ZME ��%�
� ��  �������

 ��"- (�8% �*B"%% �&-����� ����"��� ����� (J��� �*�F% �������%�� ����D+��
 ����� (-�� ���� ��.�.��� (�%��� (J��� �4�"B ����+����E .%��� �. ��% JdE�

6���� �� ��% ����"���. 

  
�� /�*B"% ��V ����B��� �������%�� ��;%�� ZME /@��%�  �4& � ���� (�8% ��
�%���

 �%�+� A� H�.� � /?����"�%.�� �E����� ��%�.� ����� ��M ��+�� ���� H� .
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 D�D�E� ^�� L%-� �MV 
�� ��"� �ME)������ ���� �� U��D�A� ( ����D+�� ZME
 G)D�� ��V 1�M ?�>� �� 3 /���������� D�D�EA� (I: @��+ ��%� �������%��

��������� .%�����/�����D�4�� ����� ��V @���� ?�>�  �ME� /��:����� ����D+�� ��% 
C������� (��E .=% �"�%.�� �E��. N��: �������%�� (���� CM%M�� ����
<2, 

 (4 `� 1)���� ��:����� �&���� ����% �&
`� 1)���� �������%�� (���� ^��V /�+��
7�"��% 7�"��� .�-P� ��V �������%�� �&���� U��D�� (�-� ��
 HP�� �� �.�� 

��*+c� �� �+�� �-PF% ��:����� (���� ��% �&-���� .%����� C�-f� /�D����� .
 �������%�� (���� ��% �&-���� .%����� 1J�4�� ��  /�4�� ��% ��*+c� ��D �MV
 7���4�� 1 ��� �&
 (�"� ?M�� � � �� (��*�� �)�B��3 �*B"%� ��:�����

�B�� ����+�� ������ 
� �3���7���4�� C."��3 /����) . �3 ��&�"�� ���8 ���
��%�  ���4-.(  

  

  

) ��6	�S( ���-�� ]A [ �*B"% ��V ����B��� �������%�� ��;%�� NM��� ��� �)�%�
�� ���4&� ��-�4��� ��#�.S�� �3 �+���� ����� @����� ��
�%�����. ���-�� ]B [

 ����B����� ���+��� �)�%��������%�� ���%&�) A (� �������%�� ����D�� �*b� K�
�:� .%�� �*��% (-�� ����"� (�� �*�F��.  ���-��]C [ �&���� D��� �)�-�

��.�.� (�%� (J�����:��� .%������ ����"� ��� (J��� 
�F% �������%�� . �����
��>�J�	� #����1	�:] < [������% #?D+ =] .� [ ����D+�� ��% .%��� ��.�� =
�:����� �������%���*B"%� �] .� [������%�� #?D+�� �&�� D��� =] .$ [ .�%��� =

�������%�� ����D+�� ��% ���.  
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 [���K ���!2�	� #�
1�	� ����	�  
  

 @��% � ��"B �*+� 9��:� � (I: �� ��� /
&"3 H�.� � ��� ������ 1��E) ?�
 ��%�� ��P$,,��� (&�4. �� ��&:�� ������ ������ H� (��"�� ��� �MV / ���"�� ���

��&:�� . �-�: /���P� �����% (�8� K��% ���� 1���%� �3 H) ���� �%Q� �MV ���
 ��V �+��% ��F3 /�*&��� �% ����� ����-�� G�3 �������� ��+�V �3 CQ�� ����


 ^�P� �*+�)<,�,, ��V �,	,,�)��  ( s�%- �����% ���"� A� ��V �3�Bc�%
 ����Blight staining technique 
���
� �3 ���� �*��:� � �����.  

  
 ���"��� ��V �+��% ��� /����%��� 1���%� �3 GI.�A� (+� �� /����� ��.:�

�������:  
<����D4&� ���-� ��[ H� �*+� =.  
� �A�� �J��� =sweep function generator) B & K  ( 10 MHz.  
�&�4�� �&
 ��P���� 9�P�� ��*bV ��P H� ����3 (�+ � ��[ =9.  
$ ���8V 9��� G���- =Sweep controller box.  
	 =�.SB��*� ()��� ����piezoelectric transducer CJ��f� ����- G�3 

 �*+��� �)-�� �&
)��)�"�� ����8 HB� ����.(  
5�����D4&� �8�8 =.  
' ��%M%M 9 �� =oscilloscope ���
 �� ]20 MHz) [ 9� �MV ?���B ��Q

�J3���.(  
  

��� ZME H��+ ^�� ��3��� ���""7�������� "Alteronics) ���*�� 9P� :1-530-

589-4926 (����%�:A� �� T���� �ME #��+c @�-�-: �
��-����.  
  

�8"(�: GI.c �-�: �&� � 9�:� � ��  /�*��+�  ���� ����%�:A� (I: 
 �&J����� ���������.SB��*� ()��� ���� 9��:� �%piezoelectric 

transducer  ��D�D�E� ��V �*�&
 ��%.;��� �����4�� ��+���� ()��� K��%
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 �� �"% C������� ����� /^�:�� ��%M%M�� ���� �D*+� ��� /H�.� � ���������
C������� �� T���� �M*� �&����� ����������� ������ ����� H� �E���� ����� G%�.�� .

)@���A ��D��� U�8� �� .(  
  

 �+ ��
/��J� #�����	� ����  
  

 �V �)�8)�P�./��� �/��D ( �.SB��*��� ()���&� ���-�� G�3 N�:��
piezoelectric transducer �3 �)�%��� ) (�8��' ( �*+�  ��.: ��Q ���� �E

 ���M&� ���M��peak to peak voltage (JS8��� �*+�� ���8c H%���� . ���D� �)�8��
� ���M&� ���M�� �� �"%���� ����� ����"%���(JS8��� �*+&�  . �4
�B� 9� �MV /@I��3

 ��M .SB�� �+�� N�: ���D� /��%�+ �+�� �M (JS8� �*+� ���M&� ���M�� �*+
 (��"% ��%�+�� �+����]16 = (2)(2)(2)(2).[  

  

  
) ��6	�\:( �.SB��*� ()��� .��JP���� ����%"�� ��+��] :< [�A���� �J��� �� =] .� [ =

 � ��%V)��-A ����] .(� [���� I% #�.Q =] .$ [ ���"� C.P L.  =) ��%.P] .(+	 [ =
9��� .���] .5 [��.SB��*� �P�P� =] .' [ � ��%V =)��-A ����] .(2 [����"� �P�� #�8Q = .

)G%.;��� �*+�� H� �8�%� �% ��� (�8% �*����  ��.SB��*��� �P�P��� �)�S� . �� ���� C��+ H�
 �)����� �&
 @����P �P�P������"��� #�8S��% G-�&� �:]� C��+��� #��*�� ��� �)���% . ������ j���

���"��� #�8S�� C��+ �� ��.SB ��+�� #��*�� ����� �� �P�P��� �&�� �)��� �� gJ&��.(  
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 (��8� .�3 
�V�� ��%�+�� �*+�� ��+sine 9����� C�+� cosine ��V ()���� ���� 
9��� C�+� ��%�+ ��.SB ��+�� . �b��) (�8��2 .( ��+���� (��8� �3��

 (��8� �� ^�:� T���� ��V ��.SB��*��� ��)����� �. ��% ()���� ^�:��
��+���� .� ��V ()���� (�8�� ��&�� �����3 �+�� /@I��3 �"%�� ��.SB �+�

��.SB��*��� ������� �. ��% (�8��) . (�8�� �3 �b��]9A [�]9B.([  
  

  
) (�8��2(  

�� �M �*+�� j��� �+�� �M @�+�: ��.SB��*� �P�P� �%
 G%.��� ��%�+�� �+��
���"��� #�8S�� �� ��%�+ ��.SB . �E� ������ ���4�� ��%�+ ��.SB �+�� �*�V

�)�"� C������ (����� ?D�D�EA� ������ �
 K�%�� (I: �&)B4;���.  
��JP�;��� ����%"�� ��+�� :  

]< [G%.;��� �*+�� =] .� [.SB�� =] .� [� = (J��)Po (�.����� ���%�� .SB.  
  

==========  
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) (�8��!] (9A [�]9B [�]9C [�]9D [�]9E [�]9F.[  

��P���� ����%"�� ��+��] :< [��)����� �*+ =] .� [��)���&� ��.SB�� �+���� =.  
]� [.SB =.  
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 �*��� @����+� ��3����� ��.SB��*��� �A����� �3��"G&Q ���� "cut off 

frequency �� ��4� ���- G�3 N�: N���V �&
 ����P ��Q �*&"+� ��� ��>� 
���E� �M . �*��:� � ����� @����
 ��3����� ��.SB��*��� �A����� (B3� �V

 @I�&P �&
� �+�� ����
 ���-�� G�3 ������� �&
 �*���P ����4% @���3 ��%� @��-:8
 ��12 MHz .�: 1��E /�%�"�� ZME (�� ��4��A� (+� ���
 . C+� ?�
�:� � ����� �� ���� ����%� (�8�� ���&�� �+�� 9�"G&S�� ���� "cut off 

frequency G�3 ������ �-��
 9��:� �� ���:� ;��� ��.SB��*��� ����&� 
������� ���
 ���-��hidden higher frequency ultrasound 

components�*+��� �������� (��� �+����� �"%���� �+���� �3 �� . (�8��]9C [
�]9D [�]9E [ �-��
 �)�%�"
����3 " �3 �"%���� .SB�� �+�� �3 ����� ��I���

 (�8��]9B [ �*��MS� 9� ���� ��.SB��*��� ������� (%P �� �E����� 9� �����
 (�8�� ���&�� �+�� �M �*+%) (�8�� �3 ��)�%� ���]9A.([  

  
 (�8��]10A [ (�8���]10B [��� H.��� ���)�%� ����"�P�.�� g�-���/ �P�.��
��"%���� "��������� 6"%�/��%M%M��� . (�8�� �3 �������]10B [ K��b=bo 

 (���*�� (* � 9�
 (�8% �E ����� /�������� �� ���4&� ��"P�� ����  (�8 (J���
���%��� �*� ��� �+�� C% % @������ . ���� ������ G�&"��� �3 ���M� #�8 (�

 (�8��]10A [- �E (�8�� �3 @���B� ���� 
��� /L��]10B.[  
  

  
 (�8��]10A[  
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 ������ H.���� �ME"�P�.�� g�-���/��"%���� �P�.�� " ��
�� ��-�: (J��� ?������
���������� �����&� . (��E ���� �&
 G%.�� ������� �ME �F% ��B��3� �MV

 (��*�� �ME �F% @�B�� ��B��3�� Z����� �3 CQ�� ?M�� C������� ��
 ��*��
]P=10[ 9� ����� ?������ C��+�� �� C������� ����� C+� ������%3 /

������ ����� ��+�c ?������ G�4�� 9 �� 9� /�&
�� ?������%��+�� . CJ&.�� ����
 ����
 C������������� ����-�� ��8�� ����� � ���� �� �P�.�� �� ���� (P�


% �-�:�� ������ ����� H� 9Q���� . �&
 ���"� G%� �� (�8�� �3 �)�%��� �������
���:� ;� ��%�� �%M%M ��8.  
===========  

  

  
 (�8��]10B:[  

��P���� ����%"�� ��+��] :< [g�-���/�P�.�� K�"%V ���
V] .� [ ���� =
����D��] .� [G)D���� �.�� =.  
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#�������	� ���	 �����	� #�
�
�� :��2�	 �����	� ��)�.�	�  
  

!� �!��*N��	� ����� 7  
Examples of scanning technique  

  
< 9����� G���- =controller box �� �� � ]0 [ ��V]+10 [ ��D �3 ���3T 

=�� (:��% (�-���]VCG [ �A�� �J��� �3 ��+����sweep function 

generator) B & K  (  �&
 �J�����10 MHz.  
  

 �PI"�� �3�"� ��V �+��% ���)����"��� (�% ������ �F ��D��� t �%�+��� #���� 
 ��
 9����� G���- �*+ ��%� ����
]0 [ ��V @��.: 9�����% ��%�� ���3]+10 [ �3

 ��DT) . (�8�� �3 �b��<<.(  
F = M t +  B  

�� K�� :  
]F =[� /()��� �)�S����]M=[� /������� .:��]t=[� /������ �)�S����]B] =[F [6��"� ����  

) ����Frequency) (��"-/ �� Rise / Run) ( ��Dtime(  
  

Run = t2 - t1,     Rise  =  F2 - F1  

M  = (F2 - F1) / (t2 - t1)  

  

  
) (�8��<<(  
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 �3) (�8��<<( /F1 = 10 MHz, F2 = 2 MHz,  t1 = 0,  t2 = T . ��
 �&
 (-�� ��  9���� ZME 9��:� � (I:M = (- 8 MHz / T) . (�:�V �"%

� �������� 9���� ����&frequency ��D��� time) 10 MHz� 0 (  ����"� ��V
�&
 (-��  ��%� ��:  

F  =  ( - 8 MHz / T ) t   +  10 MHz  
  

����+c� ��D�� (�:�V �"% 
�� �E ���:�� ����"��� ZME ��� 
���� ��  L �&�]T [ ��V
���� ��D ?� �3 �J����� ���� �+� ��  ����"���]t .[:� � (I: ��3 /@�MV 9��

 �3�"� 1���� (�+ ��� ��[ �� ����4�� ������ �8�8 �&
 �*b� ���� ��P���� 9�P��
��M��% �b�&�� 1&� �3 C������� (�P ?M�� ������ ���P.  

========  
  
� 9����� G���- =controller box �� �� � ]+10 [ ��V]0 [ ��D �3 ���3
T �3 �b�� /) (�8��<� .(T�%�� �"%c� ��M ��� ��#��+ (-��  /@��%�  ����M

�&
:  
F  =  ( + 8 MHz / T )  +  2 MHz  

  

  
) (�8��<�(  

  



������ ��	 
���
�  
  

  

 �!5

�"���J�	� �!���	� ����)	� :�+ #�

��	� �1�  
Suggested Lethal Ultrasound Frequencies  

  
��.� �� 6�� (����� @A�� ���
� . @��+ 9*��� �� /��.�  ����% Z�%�8A� 9� �MV

��  (�8% 9���� ����� 9�
H . /���� �P� �3 9���� �� ���%� ����� (�P 9� �MV
�-���V ?�>� �P ��� �%-: ������% 6�� 1��� (J�8�� ��  9��� �3 9)� � (

�%��� �3 (83� ?�&� (83 ��V ?�>� �E���% ����� . ��.� �� �ME ��� �MV ������%3
��.� �� 9b";� H� (���� �E ��� /����� ����- G�3 ������% ��F�&� (%�P ���� ��

 ����� �+��"� � &+% #�4��A� 1�&
 C+� /���� ������� ��D �3 ����  ����
 9���� ����% H� (��"�&� �3�� �P� 9 +&� @����� /9��� ��I�  �� ����� (� .�3

�8I���� . �� CQ�� ^�:� ��A� ?� �� �����4���� �3 d�"� ��� �MV ���
� 9�
 �*��.������ ���4�&� 9*���
 (��"�  ���4�� ZME (E�+� 1�&
 C+� /@��

��%"��� ���� �3 ?��� ��� ��� �� 9Q���% /(�����% ���:��.  
  

 �����4���� �3 ������� )g��)9P� :AB 1707.1 ( �F% .." /H�%&� 6�
 /H�%
 �� CJ��� (�&�� /���
 /#��� ?� #�.
V �� �-� /L�� /9�& � /H�%&� ��D:���

+��"��� /g�:8�&� 9�:� ;� D�*+ �����P ��Q �%�";� ��.� �� �+��"� �� ��� � /�
 �MV AV]< [ ������ �&
 t#��% @��%�  ��� ��% 9����� C&. �&
 �P��-��� 9�	,	 �� 

AV� /��&��+��� ���B�� ���� #�MS��� #����� ����P ...�:[ ��V��V Z Z�:["..  
  

�%
 ^�  ��.� �� �+��"� 1� L� ;� A /�����4���� �3] :< [�� � 9 +�� (��� 9
 �����F� 
� �� ��� /��%� (�8% �
����� D�*+�� C."� ?M��� /?������� NI"��%

��.� �] .� [@��+ ��.� � �����F� 
� ?M��� 7�� J�"8� 6)�"���] .� [ ����+��
����� @������ D+"&� �%% ���� �E)�8��� ����-�� A�.  

  
��&�
 C�% �� /�����4���� �3 1��E�3�� 1��- �V ��M ������ (��� A /����� 

������� �"��-� �% ���% ���E� . �)�+� 9E /g�:�� ���� C � /��
)�8��� #A>*3
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 ��%.�� �  >��� L��-� C� �� ��&�"� ��M�� ��������� ��������� �� �
��+�
 ������� C.�� ������ ��������� ������ �"��-% �&����� ��� ���AMA .

 )?D% ��4:�� .."�����"�� �)�-��� ���".. (�8% ��� ��� ��%.�� �  >��� ����� /
 )�&"3)������� ���%� ( 1�)�-� 1� + ����V �3 �"�%.�� 1J�� �� 1���+� ��

 ?M�� NI"�� ����:� �3 1�� �� 1��)�+ ��� /1� �% ��� �*�F% �"8� ���� ����.��%

%Q�� ."8c�� ��������� 
����: H�%� ?M�� ?��"�� C�%.�� �� ���� ��+� ��
�
�	,�*��"% �M�"8��� (+��� �E ?�b�% 
&"4� �� (� �� H� /@����  �A�� ���  .

 �����% ���� ����  U�%�� �3 G�S� �E��� ������� ���A��� �3 ��.� �� ��-�P�
�,,�A�� ���&�  . �%
 1�M� /���� ��� ��� �E �� ��"� � �� ����� �[ ���

�4�+��� �������� ���S�#��%:�� ��
)�8��� �*"B� ����  . ������E �&
 C+�
 ���� �3 ���� /���%�� �3 �"��8��� 7&+��� 
&"3 �� ("4� �� ������4��� ��"��8���

<!!5���%:�� �*�������� ��� ��� ��%.�� 9*�  >� �� ����  ����
 9 . �&� ���3
��������� 9*%�� ��V �E�3�B� ���� ���4��:  

  
 .."�;� A �� C+� ��PI:�� �� ���*��� ��&E�� ��Q ��*�% 
� gJ:�;��� 7������ ��

 �%�"f� NI
 �&� � (�"� � �P 
� gJ:���� 7������ �ME �� �+�% C.�� � �����
 NI"�� �ME �F% �%�~� �MV AV /���� �� ��%.�� � ������ �
 �4&�:� �� ����&�� ��Q

�8% 6����� ��- �&
 @��.: (J�8� ?��&���� ��Q NI"�� �.: G�4� (
?��&����"..  

  
 ������� NI"��� C.�� � ����� ������ �P��-� ���I�
 ����. ZME � ���" ���

C"8�� " @����P �� @��"� � �"��8��� 1&��� (E W��% ��� ?M�� NI"�� ����:A �-�3
����� /��������� 9�%�� �3 ��%� �� ���4�� ZME (�:�c ����P T��8�% 9)����� �&
 �

"C"8�� ��� " 
�
 ���"�� ?M�� ���:�� �ME /Z���� ?M�� NI"�� ����:� �-�3
 �*O��� �3�� �J.S� ����P T��8� ��V �+��% ��� W�������A� ����8�� L��-�

���-�� ���
��� (�+�% (��"�� ���� (��
���.  
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P�� �%�";� �ME �� �)��- ���-� 9���.
V H�.� � A /@�%�%. J� � ���� ��% @�
^�:� ����� ���A�� �����4���� �3 ?�� �� �����&� . A �� C+� C% �� �M*�

(����� �� (�� ?F% ��%. ���-� 
�F% @���A ��M;�  �� �%�"� . /C �3 ��� 
��
� /���� ?��Q ���A��� ��� �� @��3� �J.:��� �*48�� ��%"��� �3 ��� 7���

�������� ������� .���%�:� #��+V ���� �MV 1�
�.� �% ��� �V ^��� 1 4� �&
 �
 �.SB��*� ()��� ��V �+��% ��� /1��� ���.�  9�� �&
 #�B���

piezoelectric transducer 9J��� G���- ��V N���� �� ����� /controller 

box ?��&�� �A�� �J���� /standard sweep function generator 
��:� � 
���������c� �������� .J��� C&+� R��� 
��� �A�� �LED 9�P�� �"%�F% ) �V

 ����10 MHz  B & K6�S��% �4�  .( ���"� �"�-� ��8
 �� ���� 1��E
������� ���A��� �3 ����- G�3 . #A>E ?� �� ����-�� G�3 �A����� �V

6�S��% �4� ��"�-���.  
  

��*��� �A����� (B3� �a3 (����� H��+ �3 ��� @���� �*-:��� ��.SB
� ^�� ��3��"7��������� "Alteronics@��%�  ����M���  . G���- 9*��� �� ���


�&
 ����
A� ����� g�:� 9��� . ����%�:� ��+I
 �A������% ��
 1��E
*�%�+� 1����� .@A�� �������� ^�� (��� �%
 #.%% L ��� �.� % (�% 1���� /

frequency range �A���� �J���� sweep function generator �E ����% 
 ���&���� ��+���� �&
 .�%B�triangle wave 9����� G���- @���:� � /

controller box . ��%.P �M @����� �E� ����3 N�: �-PF% .�%B� �A���� �J���
�%+�� .@����� �������� (��� ��% #.%% L ��� 1���� /]11,780,000 [

�]23,560,000 [ ������� �3 ����) �� �E��� ������� (%P �� ���:f� � �E��&�
 ���.� �� 7���4�� (��� ����BX .( �-��
 9��:� � �%
 G���� �ME"
����3 "

 ����&� ��4:���]11,780,000 [ ��]23,560,000 [������� �3 ���� . �� /@I��3
 �3 �"%���� ��.SB�� �+����% �.%����� ����"��� ��V �b��� (I:) (�8��!( /

 �-�
 ^��"��3
�� " ����% ���� ����� 
��� ������ �4:��� ?������
]11,780,000 [ ���� �� }�[ ���&���� �+���� ���� ��� �MV /������� �3 ����
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 �E �A����] (11,780,000 Hz) / 3 =  3,926,666 Hz .[ /(���� (�8%
 �-�
"
����3 " �E ������ �4:���]23,560,000 [ (�8 ��� �MV /������� �3 ����

 ���� ����� �*��� ���&���� �����4�� �+����]7,853,333 [������� �3 ����. �� /@�MV 
 �� ����� �������� ZME �%
 #.%% L ��� (I: /���&���� �����4�� �+���� (�8

 ��+�� �J����"
����3 "����"�� ������ ����� ��M ��4:�� ��%�+�� ��.SB��.  
  

 ?��%�:A� (������%�� ���K���������V ����� �*3  . �%�+��� �%
 �8f��� ���
 ������ ��M �"%���� ��.SB�� �+���� �F% ��4&�:� �����% ��
 (%P �� ��%�:A��

]2127 [ ����.� �� 9����� �� ����� T���� ����� H�.� � ������� �3 ����
�
� % . #�B��� 1��&-� �� 7�� /@��%�  ���M ���� /(����� H��+ �3 ���
 �&
�
� % ���.� �� 9���� . ��+�� j���� ���� ���� L��-�� NI"�� ����+�

������% (J���� : ��)����� HB /����3 N�: �-PF% �A���� �J��� (JS8
���P� ���� 9���� �� C����% �� �&
 ��.SB��*��� . A� ����� � &+�� �*�� 9�

 �"% /9��� ��I� ���� (%P ������� ��+I"�� � &+�� ?�+� �+��� ^��� �b��� ��
 )���� �
 ����D ���� �� ��)�+ ���� �MV ����� � &+��) 9�>� C�*���% �"8�  K��

9���� ��.�� �3 .(NI"�� �� &+ H%�� ��)�+ �+����� ���� �MV . ��� 9� �V ���
 1�M�)9���% ��"8( (%P ��%��+�� �����F��� ZME (�D� ��� (�.� ���3 �b��� /

)�� 1 4� �+��"�^�:� � . �*��� ���� �� (��� ������� ��+I"�� � &+�� (I:
��%� �� � &+�� ��� �-� ?�� � . ^��� ��I� �� ����� �b��� /^�:� �)���
^�:� � &+ �3 T��8�� (%P �+����� ..(�����% NI"�� ���3 �� �*��� ��� �M�E�.  

  
�%
� �&�&P �����% ���.� �� 9���� �&
 #�B��� (B3�� �� 
�V ����D ���3 

(P�� �&
 ��*8 ��I� ��V (-� ����� . 9��� �� �&���� �%�&� L� �  �ME
9 +�� 9� � �� ��� 9�&  (�8% �*�4�b�% . ���%� ����� (���� ����) ��	 ��V 

<,9��Q  ( ������4�� ��C �� ���%� ����� H� �%��-� NI"�� ���3 (I: @����� 
 #����)�2,� (%��� (P�� �&
 9��Q  ������4�� �� 9��Q (C (��)� �� ���DV ��*% .

 ������3 ��%�C 7���� 9b"�� �% ���% (B3�� �E �J4:;��� . (����� A ��� ������3
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C  ������4�� �� (�8�� �M*3 /9�� ����� �&
 ?������ �J4:;��� ������3C  �J4:;���
��.� �� ��� �&
 DJ4��.  

  
&
 #�B��� �*�I: 9�� ���� ���]� �V �"%�� ��.SB �+�� G�%.� �%
 ��.� �� �

 ����%]2127 [�"% ���*4� ��Q ������� �3 ���� . �� ����� �� �E ����:� ���
 �-��
 �� ����"
����3 " ��.SB �+�� �3 ��4:���� ��.SB�� �+���� �3

%  �"%�� ����]2127 [ ��%��%�� �� ���� �� ������ ���������� ������ ����� G%�.�
����]�����.� �� ��&:&� � . �M�8 �����[ ��D���� �&
 ?���� ����.� �� ��I:�� �V

�*&:�� @��+ . (:�� �����]� �� �)�"� T��� �--:� �����[ ��%��% ���f3 �MV
 �-��
 ("4% ��&:��"
����3" (:�� ���
 (�8% �����]� ��D������ �)�S�� ��  /

8S�� ���� G�3 ��*�� �� � ����.� �� ��&:��)��� (�8% ��E��� ����� #� . �MV�
 ��D������ �*���� ��&:�� ��� � �� ��  @���%� ������ �3 G�4�� �ME ���*�� ���

����3 ^�:� �)��.  
  

 �%
 ���� �*��:� � ���� ������� �������� �3�� �&
 ?���� ������ (��+��
 ?M�� ��I��E C�&�3 7��*��� ������ �&
 ?���� ��� /
���
� (���� 9�-

����� ��+ ������ ��V �3�Bc�%� /����+��� ���� �D*+� . gI:� � 1����
1���%� �3 1�
� � ���� ���)��� .��:�� �� ������ �*��.  
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بي معقول، عادل، وسليمعلاج ط
ّ

  
Reasonable, Just, and Fair Medical Treatment 

  
�% 9&"���� ?��Q"  
<$ ���� ���8� �,,,  

  
 7&+� �3 �"%�;��� (�"�� 9�b�� ������� ��I�"�� (��"�&� ���%� �+�� 1��E

�)%.�� g�:��&� �����4���� . #�B
� �� �I���� NI"��� C.�� � ���� ���"�
 �.�8 �� 9*�� ���8a% /��M�� ������� g�:���� 7&+� �&
 �����P /9&P

�� 7������ ������ �� 9Q���% /��%.�� � ������ ����"�% 9�D��A� 9�
 ��*�% �)%.
L��-� LB�� )g� �3 �%���� � ���� ����"� �� �� 
�� . @���[ NI"�� ��� ��*�

 9D�&� 9� 
�F% NI"�� �&
 ������ 7&+�&� ^��8% 9E��� 9��� �� �)�+� /@A�"3 ��
� (�"�� g�:�� ��
D�� �� 9*���� /��� ��� ����"���%C�%.�� � .  

  
 Z�J&:� ?M�� ��I�
I��� (��"�� ��Q HB��� �ME �&
 LB�� (��� @����� 1��E

�����4���� �3 �%.�� g�:���� 7&+� . /����  H%  ���� ����BP ���"� �"%
 ������� ��&�"������  ��%�� "Robert Sinaiko �+��"�% 
� g:�;��� /

 7) ����allergy�� 
-�:�� 9J& � �� @���� / �3 �%.�� g�:���� 7&+
�����4���� . �� ���� ��������� 
��3��-� �S&%<	,�A�� ���  . H3�% ��~� ���!2 


������ ���4� ��.S�� �A��4�� .����3 /�*3��P� ���� ����+�� ���] :< [ �3 U�+���
 �� ���"� ��� ��S- ��3 �+��"�".�8��� .�3 H� Z�%��A� g�� C��.B� "

Attention Deficit Disorder / Hyperactivity  ���b��% 
��D�V �%
 1�M�
 /���"��� ���&�4.��� 7) ���� �+��"�� /�-�: ����MQ]� [ ����"� �B�� �+��"�

L�8����� ��D� ��*+V� /���������� �B ���"�� �� � � ��. #�
�� C � 
 �+��"� C+� /9�"�� C����� C��� �����" .�3 H� Z�%��A� g�� C��.B�

�8���. " #��� �%
 .�3"��������� "Ritalin) �%-
 
)%�� (� 4��� ��8�c�� .
 �3 ������� ^�:�� ��B���� �A���� /��.& �� ZME C �� /1�M ��V �3�Bc�%
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 G�.� ��B ����8� �*3 ������%� /�)%.�� ��&���� �3 @� � � ���+�� ��Q ����*�A�
�%.�� �*�3� (�"� ���� ��%.�� � ������ ����"�
� gJ:���� C .  

  
 �MV Z�B�� �&
 g���� #�4�� G��- C�%.� (-�� �� ���� �� @�%�+
 7���
 g�:���� 7&+� (E W�����4���� �3 �%.�� g�:���� 7&+� ��V 9E��� 
% �8�
 9D�&� 
�� 9� ���-�� 9*����� (�4.�� ��&-�% @I-� 9�*� �����4���� �3 �%.��

��8� ��� 4��� #�%.�� L��-� �����% ���� ��8%*� ��M�� ������ �
��- ��
 #��� H�% �� ���I���"���������"Ritalin  7&+��� ��P /�%"8 .SB �"% /@������ W

 ������� ���� �3 �b��� ���
V"������  " ���3 ��� 
�"B�3 /����� �% 
���� �"%

� ���� 9����� �%P����� . ������� ���"������  " (���% C.�� 7���� �"� 9� 
�P�

�*�3 )��� �� ���F��� ����8 ^��V �3 ��%��� �4�b� �+� (%.  
  

 /��8�� �3 9��"�� /�E�D��� �3 9��"�� /G�-�� �3 9��"�� ^�� 9� /���� C �
 �3 �� /9�"�� C����� C��� �3 �������� 6"% 
% �-�� ��� ���� �P��&�� �3 9��"��

��� �*"%�� ���� � ������ �� /������� �B���� C��������4���� �3 �%.�� 7&+ .
 ���&
 C+� 
�� @��B�� L%-� ���"C"8�� ��� " ��% �� ���+��"�� ����%.� g�&:�

�)����� 9��"��� /9Ib�� /H�.��% ��#�%���� #I���� #A>E ?��� . ���� �3 �� (�
��������� ��%�� �3 ���S- ���3 �3�BV �E . ������4��� ��"��8��� ������E �&
 C+�

� �� ���� �3 ���� /���%�� �3 �"��8��� 7&+��� 
&"3 �� ("4<!!5 ����  ����
 9
���%:�� �*�������� ��� ��� ��%.�� 9*�  >� �� . �E�3�B� ���� ���4�� �&� ���3

��������� 9*%�� ��V:  
  

 .." ��PI:�� �� ���*��� ��&E�� ��Q ��*�% 
� gJ:�;��� 7������ ���;� A �� C+�
�� � ����� �%�"f� NI
 �&� � (�"� � �P 
� gJ:���� 7������ �ME �� �+�% C.

 NI"�� �ME �F% �%�~� �MV AV /���� �� ��%.�� � ������ �
 �4&�:� �� ����&�� ��Q
 NI"�� �.: G�4� (�8% 6����� ��- �&
 @��.: (J�8� ?��&���� ��Q

?��&����"..  
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���� ������ �P��-� ���I�
 ����. ZME � ��� ������� NI"��� C.�� � �" ���
C"8�� " @����P �� @��"� � �"��8��� 1&��� (E W��% ��� ?M�� NI"�� ����:A �-�3

 ������ /��������� 9�%�� �3 ��%� �� ���4�� ZME (�:�c ����P T��8�% 9)����� �&

"C"8�� ��� " 
�
 ���"�� ?M�� ���:�� �ME /Z���� ?M�� NI"�� ����:� �-�3
� �*O��� �3�� �J.S� ����P T��8� ��V �+��% ��� W�������A� ����8�� L��-

���-�� ���
��� (�+�% (��"�� ���� (��
��� . ��V �+��% ��� /@�B�� ����%�
 1�M�� /������� �B���� C��� /9�"�� C����� C��� �4b�� 9P�. �3 ���S� #��+V

�����4���� �3 �)%.�� g�:���� 7&+�.  
  

�%Q� �MV /���)"3� ���[ /�-�:� �)��- ���
�� ��%. ��+I
 �&
 (�-��� �3 �
��� ��� ��%.�� �  >��� �&
 ��
� (�8% ����
A� 9�
 ���&
 C+� . ZME

����� �������� L��-� (%P �� ���f� ���� �� ��%.�� �  >��� . ��%.�� 7������
 ������� �%.�� ����A� ��.�  ��� �E 9���� �������AMA��  �#�%�� �*�� �

 ���%�&%lobbies �PI�"�� �������� ����8�� (����� )=% �&-�� �%��PAMA (
 ���
� ��� �*�&
 G�S� ����)��8� ( �*)+���� K��%�� (�����) C�M���� k� ��
��%�� ���& � �*&"+� ���&"�� .( G3� @���
 ���4��� �&
 C)��;� ?��"�� 1%�%. �V

�������� ��+��"��� 9�E�4� ���:��� drug treatments ������� �3 �*3 ������%� 
��������� ������ ����8 ��+���� gJ:�� ����:� N)��� �)�+� . �� ���

*���-�9 ��� ����� ���� H�� �]� ��%-� �B��&� �*������ ���� �)��-�� 
 )?D ��� ����� ���� ���F��� ����8 ��.� ���-�� ���
��� L�� �*�� �� ��� 

��b��@I"3 ��-�� b4��  .������� �%.�� ����A� ���AMA  ��b�� 7�� �*3 /
�%"8�� 9��:� I� ���"4��� �-�:��� ��%.�� ��+I"�� ��3�� �&
 g��� . �ME

 �&
 �b3����� �3 �� � �� 
���-� ���� ?������ 
%8 ����� (J��� ����A�
 (�+� �&
 ?������� )C.�� 
�3 �.� � K�� /�E���� HB��� �)��-�� 1���
�

� �.S�� �������� ����.% .C�&��� 9*���% ��� . �� W���� (���� H�.� � (E
 ZME �*% �-�� ���� �������A� ��&�"��� �PI:�� �� 4�� ^�� �&
 �)�"��� (+�

 ������� �%.�� ����A� �%�-
 (%P �� �������� ��%.�� �  >���AMA 
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���� ��MQ�� C���� ������ ����8� ���FDA  �3 �b��� �E 1�&
 �� (� /
�� �� ������ ������������4���� ��A� �3 ?:  

  
 �����4���� �3 ������� )g�� )9P� :AB 1707.1 ( �F% .." /H�%&� 6�
 /H�%

� #�.
V �� �-� /L�� /9�& � /H�%&� ��D:��� �� CJ��� (�&�� /���
 /#��� ?
�� ��� � /�+��"��� /g�:8�&� 9�:� ;� D�*+ �����P ��Q �%�";� ��.� �� �+��"� 

 �MV AV]< [ ������ �&
 t#��% @��%�  ��� ��% 9����� C&. �&
 �P��-��� 9�	,	 �� 
AV� /��&��+��� ���B�� ���� #�MS��� #����� ����P ...��V Z�:[ ��V Z�:["..  

  
 #������ #�MS�� C���FDA ��+I
 (�:� H��� ?M�� C��%�� ^�  (J��� A 

� ����%.�� � ������ (�+� ��V �&
�4��� �-�:���� ���]� ��. . ���� � �� �� 
 ��.� �� C. ��-�PA 6�%� ���� ��%EM�� �D�c� ZME 9*�� TD�� �� ���

 �� ���� ��������,,�A�� ���&�  @����  . �� /������� ���% /)�&
 ��B�3 ���
��� ��+I"�� C��+"�� �
 K����� 9�
� @����- ��%� NI"�� �&� � 
���� �

�*�� )��� ���� ��+I"�� �� @���+� ���� j���� ��J�� �*�� 9Q� /��%M%M��%.  
  

�%
 ^�  ��.� �� �+��"� 1� L� ;� A /�����4���� �3] :< [ 9 +�� (��� 9�� �
 �����F� 
� �� ��� /��%� (�8% �
����� D�*+�� C."� ?M��� /?������� NI"��%

��.� �] .� [)�"���@��+ ��.� � �����F� 
� ?M��� 7�� J�"8� 6] .� [ ����+��
����� @������ D+"&� �%% ���� �E)�8��� ����-�� A� . ^�  
&"3 ���� A �ME (��

 H�.��� �*&��� �%
 /�������A� #������ C.�� ����8 ���8V ��� �� (%P ��
"1%�%. ." �*������ ���"�� �)�-�� �&
 g���� )?D% ��J4:�� ��M�"8��� ��

 ���� ��+I"�� �&� ��� ����:� �3 ���� �� �����+�% ��
)�8��� 9�P /����������
 ��%.�� ���b��&� ������� ?����� ��V @�
�. �� 4�� 9�& � �&
 ��%-S�� ��% ���

�� �4�� �������A� . ��%.�� ���b���� ZME 9��� 
�
D��� ?M�� ����:A� G� ����"� �
� � :��.  
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 C ��������A� ��%.�� ���b���� ZME �� @�B�� 9�  �P ?��"�� C�%.�� /���� .
 �%
 (#�B�� ������� �%.�� ����A� #�B
� ��
 ("+ ?M�� C% �� �E �ME ��%�

��B���� ���� �� . ������ �� ������ �3 CQ�� ?��"�� C�%.�� �F% ���
�
^�� ����
 �&��%�� ��+I"�� 9�:� �� �%�:�� �����"���
B���� @�����B 1�M  .

 �� ���� ���� ���* �� ^�� @���+ 1��� L�4���� C�%.�� �ME /����� ����� �� ���
 ��Q NI
 �&� �% 
B��� j��
� ��+� �� �)�+� 
&�
 �-:� �*�3 � :�

��� � . �������% �����4���� �3 �%.�� g�:���� 7&+� 
&"3 ���" ��%��
������  "��� ������� ZM*% ����M���� . (�� ��%
 (J��� 7� :�� �%��F��� (�"�� �M*3

���
 �� �8P��� ��� ��%�.��% ���D�&� 9*&"+�� #�%.�� . �
 N��:�� T����
H�.��� !
� g�:���� 7&+� �3 �������� #�B
�� (� ��.� �P��� ��� 
�F% ���

�����4���� �3 �%.�� . ��� ��"� ���+ ����P H��8�� ����� �[ ���"8�� ���C" " ����
 ������� (�� ���)�8 �������� �����P 1��4� �&
 (�"��� /����:A� ���� �3)9P� :

AB 1707.1.(  
  

 ���
��� (�+�% GJ&"�� ���3 ����:A� �3 9��� ���"� A 
&"3 ��"�.� � �M�� /@�MV
 �*�� �V� ������� ZME ���-�% ��>�%� �� 9����� /@�� � W6���� NI
� �)��-��

�4�� �%
 ��&���� 9*%���� �3 /9���A� �3 ���"��8��� ��&����� ��V ���%�� �� 7�
��� ���� . C������ ���: ��B ���*�� (��� �3 ����� 9*4���E 9�P��� 9*�����
 �V
�������� . ZME g�-:% g�:�� 9����� 9���"8 �
 ��%"��� �&
 ��-���
��F ��� ..���� ��V ������� ZME (� �V 9����� /@�������
�Mc� �/ ��-��� �����D4&�

 ��F ��� ZME �
 K���&� ��8�%��� �������� j���%��% (�-�A� ���� /��&����
@�"��+ ��� �% ���% ����-��� . 9�#�%�� H� ��F ��� ZME �
 K����� 9����� /@������

(�"�� �3 9�#I�D� 9���P�-�� 9�%��P��.  
  

�� ���b���� �&
 #��% /������ 9������ C � �&
 @� � � ����"��� ���"�� ����MS
 
�F% ���
� /9�
 (�8% ��� �� ������ ����.� ��������� ������� �"�-;��� ��MQ��

 (%�� ��� �3< �� � ��V < �� ���.� ��% C�-;� ��  ���  . �%-~� �MV
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 g�-:% ����:A� ���� �3 1�� T�+�� A �*&%P @���8 ("4� 9�� ��.� ��%
���-�� ���
��� 1��� �% ������ ����
 ���8� A �� ��+�F3/�)%.�� NI"��� 

@�����+ 1*��8�� /@��
�"8V 1P�� /@������� . /���� /���� (����% �4��� �� �+��
�"�.��� C�&��� ���%��� ����.  
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  الخاتمة

  
 E�E��	� ,���	�� L(1	�  

(�*+��� Z��-�� (�+:�� Z�B��  
  
3�K����� �-"�� �ME �E�*8� ���� ��������c� �D*+��� �A]� 9��� ����� G / ��

 ��&
 ��8��� (�� 6��4� �E ��� �)�.��� ���� ��+I"�� ���� �&� � ���f�
���� GI.V D�*+ �F% ���
� /���E�� �� ^�� ��� �M*% 9�b
 9����+&� �&����� ����

�  ������� D�*+� �*%�8� �D*+� (�8 M:� �J����� .%B ���� K��% ��� �D������
 m��4� C�%�� �� ��%M%M�� �)"8�� GI.V 9� ��� �)�"� 6��� g�:�� ������ �&


�������� dI3 ��� . ����P ��V )9B�� �� �D*+�� ZM*� ���� (% /C �3 �ME 7���
���������� ���3�� ���-��� �A[ �� ������� �D*+� ��� ���D���� �����:� A�.. 

 ��*� ��%&  �����F� ?� 9��"��� ������� ZME 9��:� � ���*  �E C% ��� /Z�:[ ��V
��4�� ��- . �������� �&
 ?���� ?��8�V C��� H� D�*+�� �ME ��F� �� ���;�

?M�� ������ ��V 1�8��3 �4&�:��� 6���`� �% ����� 9��:� � (%P 
4���� C+� 
D�*+�� .  

  
����� ���8
 1��E ������� �3 �E�%
 D�*+�� �ME (�:�V ���� ���� .������ NM

��4&� ������� ������ ��V . ���.�� ��%-� ��������c� �������� �� �E 9E�� ����
 �&
 ?���� �&��8 ��D� GI.V �&
 ���P D�*+ �
��- �� ������ �+��� @��+

����� �)�� �*3�"� ���� �����%�� �3��� �&����� �������� ..�D � %�%����� (I:� / .
 �"8�� m��4� C�%��� @I�� 9����� �3 D�*+�� �ME G&";� �� ���� ��4�� �&
 .J& ;�

�*��� �� �)�+� K��% 
*+� (� Q ��  U�%- (� �3 ��&��� �D�� �&
 .SB�
 
� + �3 ��%������� T���� (� �� 
-�&:� H�.� � ����P� ��+�� �� �
�+

����� ��
 �*��� ����� �� �% .ZME �����%�� ����� H��� ������� ����P��� �
�+�� 
�%% ����P��� ���� H� 9P�4�� �� (%P 6���� j��";�3 6���`�  . ��V �3�Bc�%

�"����� �&� ��� ZME 9��:� A ^�:� ����� .����.  
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 Jd��� ����� (�%� f� K�� /@�B�� �
��D�� (�+� �3 9�:� f� �� ������� ZM*� ����
 �D*+F% ?���������M>��� /���8��� ���� /��%�����&� �&��P ��%M%M GI.V.  

  
 �� ������ ������� ���% ����. ��"P�� ��Q 9I�� �)�+� ��%�  �ME (� ���

�� ��� ����
A� . �� 9��f� ��  �� ��� ����
A� �� ������ �*�� ��%�
9�& �� �+*���� ���.���� K�%�� .(-�� �� 
���� A ���.���� K�%�� �ME ��� 

�� ��  �M3�� ��*+ 9���E�� ���
�/����-�P� / ����&
 . ���&"�� �A�+��� �3��
 �M3���� ��*+�� ZME 9���E� CM+� 9� �� ����� ��� � �� �*� ���� A 9���� ��� ���

�E�
��� �*�
�� ���� . 
��-�V ���� A 

�� ��� ��*� ��&
 (�+� (� �� �J�M�
�%�� �� ����  (%P (����� ��� (���� CJ&.�� �ME� /������ ���.���� ?�%:��� K

 A ���*+�� ����E� /�PI�"�� ����8��� �������� ^�  �*&��� ���� A �&��.
@��� � 
% ���";� ��Q K�% (�+� �3 (�"�� ��*���� . ���� A ���������� ����

@��� � 
% ���";� ��� 9� �MV ���-�-�:A� 
�� N)�:�� ��&
 T�3 g�-:� .
� � ��� 9*��� (�> �� ��V ��&-�� �ME� : �+��� ���3���� M�4���� �.& �� 
� ��

 ������ �A�+� �3�� �3 �� � ��Q �E ��� �� � �E �� ����� �� 
����
W������� ��% �&-�4�� ������ ��"B� ��M�� 9��"�� �ME �3 ��%��� ��*��� 9E �� 

W9)������ �
�8��!  
  

 /���� ���-�� L)B��� �����.� % ������ ��V F+�� ��  : ����%���� �D*+�
Computers ����*��� �������� Mobile Phones . ?M�� ��%��� 9
��� A��

�� �������� ����+��� ��ME �� (� Z��&�H�� ��� (��*�� �)�.��� �ME ��*8 �. 7��� 
G�� �� �3 ��*% U�.f� ?M�� g�:��� ����� (% /C �3 �ME�*�� �&
 (�� ���  

�E��8��� (�* �� @������ ���
�� H&O � ��+���. ��������� ����E 9
� 9�� �M��� 
W�
� �� ZM*% 9���� ��V ��*"3�� ����� �F% 9&"�� �"% �-�: W@�%��� @���� �ME 7��� 

���� �E �*����� �E���.� D3���� ����% . %� �E ���� ��������� H� ��������% 
����%� ���� 1�M 9Q� �*��� /@I-� �*% 9&"� A 7���� 9b"� �� �+��� �
�� . �M���
 W^�f� ��  
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