


ÇÇQQÉÉ≤≤ddGG  ¤¤EEGG
πµ°ûJ ájô¶ædG √òg ¿CG ƒg á«æjhQGódG ájô¶ædG QÉ«¡f’ ¢UÉN π°üa ¢ü«°üîJ AGQh ÖÑ°ùdG

,≥∏ÿG á≤«≤M á«æjhQGódG äôµfCG ¿CG òæªa .øjóë∏ŸG áØ°SÓØdG πc É¡«∏Y óªà©j »àdG IóYÉ≤dG

≥dÉÿG OƒLƒH ∂«µ°ûàdG ‘ Gƒ©bh hCG º¡fÉjOCG øY ¿hÒãµdG ≈∏îJ ,¬∏dG OƒLh á≤«≤M ‹ÉàdÉHh

,øjódG Éæ«∏Y ¬ªàëj kÉÑLGh ájô¶ædG √òg ¢†MO Èà©j ∂dòd .IÒNC’G áæ°S Ú©HQC’Gh áÄŸG ∫ÓN

,ÉæÑàc øe ÜÉàc øe ÌcCG CGô≤j ¿CG ÇQÉ≤∏d á°UôØdG íæ°ùJ ’ ób .Éæe πc ≈∏Y ¬à«dhDƒ°ùe ™≤Jh

.´ƒ°VƒŸG Gòg ¬«a ¢üî∏f kÓ°üa ¢ü°üîf ¿CG ÉæjCÉJQG ∂dòd

äÉjB’G Aƒ°V ≈∏Y ÖàµdG √òg πc É¡àdhÉæJ »˘à˘dG á˘«˘fÉÁE’G äÉ˘Yƒ˘°VƒŸG ™˘«˘ª˘L ìô˘°T ”

≥∏©àJ »àdG äÉYƒ°VƒŸG πc âMô°T .¬«fÉ©e ™e ¢û«©dGh ¬∏dG ΩÓc ¤EG ¢SÉædG ƒYóJ »gh á«fBGô≤dG

Üƒ∏°SC’G ∫ÓN øe ÇQÉ≤dG øgP ‘ ∫DhÉ°ùàdG hCG ∂°û∏d kÉfÉµe ´óJ ’ á≤jô£H á«fBGô≤dG äÉjB’ÉH

á«YÉªàL’G äÉ≤Ñ£dG ™«ªL ‘ AG qô≤∏d  øµÁ ¬Ñàc ‘ ÖJÉµdG √óªàYG …òdG §«°ùÑdGh ¢ù∏°ùdG

øe ÇQÉ≤dG øqµÁ §«°ùÑdG »FGhôdG Üƒ∏°SC’G Gòg .É¡ª¡ØJh É¡æe ó«Øà°ùJ ¿CG á«ª«∏©àdG äÉjƒà°ùŸGh

,É¡H ¿hó≤à©j ’h á«fÉMhôdG QƒeC’G ¿ƒ°†aôj øjòdG ∂ÄdhCG ≈àM ,IóMGh á°ù∏L ‘ ÜÉàµdG IAGôb

.É¡H º¡YÉæàbG AÉØNEG øe Gƒæµªàj ⁄h ÖàµdG √òg É¡JƒàMG »àdG ≥FÉ≤◊ÉH GhôKCÉJ

øe ¬dhÉæàj hCG OôØæe πµ°ûH ∞dDƒŸG Öàc øe √ÒZh ÜÉàµdG Gòg CGô≤j ¿CG ÇQÉ≤∏d øµÁ

Ió«Øe á°ûbÉæŸG ¿hóé«°ùa ¬æe IOÉØà°S’G ‘ ¿ƒÑZôj øjòdG ∂ÄdhCG ÉeCG .á«YÉªL äÉ°ûbÉæe ∫ÓN

.øjôNB’G ¤EG º¡HQÉŒ øY çóëàdGh  º¡JÉYÉÑ£fÉH A’OE’G øe ¿ƒæµªà«°S º¡fEG PEG kGóL

áeóN Èà©j ¬∏dG ¬Lƒd âÑàc »àdG ÖàµdG √òg ¢VôYh IAGôb ‘ áªgÉ°ùŸG ¿CG ¤EG áaÉ°VEG

¿hójôj øjò∏d ∫ƒ≤f ∂dòd ,´ÉæbE’G ‘ ájÉZ Üƒ∏°SCÉH ÖàµdG √òg ‘ ≥FÉ≤◊G â°VôY . øjó∏d

. kGÒÑc kÉfƒY º¡d Ωó≤J ÖàµdG √òg ¿EG :øjôNB’G ¤EG øjódG π≤f

iÒd ,ÜÉàµdG ájÉ¡f ‘ IOƒLƒŸG ÖàµdG √òg øe êPÉ‰ ≈∏Y ™∏£j ¿CG ÇQÉ≤∏d ó«ØŸG øe

.Ió«ØŸGh á©àªŸG á«æjódG OGƒŸÉH á«æ¨dG QOÉ°üŸG √òg ¬°Vô©J …òdG ´ƒæàdG

äÉ≤«∏©J hCG ÖJÉµ∏d á«°üî°T ô¶f äÉ¡Lh ,ÖàµdG øe √ÒZ ‘ Éªc ÜÉàµdG Gòg ‘ óŒ ød

á°ùFÉj ¢VhôY hCG á°Vô¨e äÉYƒ°Vƒe ¢VôY ‘  ¢†eÉZ Üƒ∏°SCG hCG ,∂«µ°ûàdG Öàc ≈∏Y óªà©J

.ÒµØàdG ‘ ±GôëfG ¤EG …ODƒJh ∑ƒµ°ûdG ÒãJ
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∞∞ddDDƒƒŸŸGG  ∫∫ƒƒMM

 ΩÉY Iô≤fCG ‘ ≈«ëj ¿hQÉg QÉ©à°ùŸG º°S’G â– Öàµj …òdG ÖJÉµdG ódh,1956»FGóàH’G ¬ª«∏©J ≈¡fCG ¿CG ó©H

á«°SÉ«°ùdG ¬Ñàc QGó°UEÉH CGóH äÉ«æ«fÉªãdG ‘h ,∫ƒÑæà°SG á©eÉL ‘ ¿Éæ°S QÉª«e á©eÉL ‘ ÜGOB’G ¢SQO ,Iô≤fCG ‘ …ƒfÉãdGh

äÉ«LƒdƒjójE’G ™e Iô°TÉÑŸG É¡JÉbÓ©d ¢Vô©Jh á«æjhQGódG ¢†MóJ »àdG ¬JÉHÉàµH Qƒ¡°ûe ÖJÉc ≈«ëj ¿hQÉg . á«æjódGh

.IôeóŸG ájƒeódG

ôØµdG ÉHQÉM øjnòs∏dG Ús«Ñæ∏d Iôbƒe iôcP ‘ ''≈«ëj''h ''¿hQÉg'' »ª°SG øe ,QÉ©à°ùŸG hCG »ª∏≤dG º°S’G ¿ƒµàj

.”ÉÿG Gòg ¿ƒª°†Ã ÖàµdG √òg É¡jƒà– »àdG ÊÉ©ŸG •ÉÑJQ’ õeôc ±Ó¨dG ≈∏Y …ƒÑædG ”ÉÿG ô¡¶j Éªæ«H ,OÉ◊E’Gh

.Ú«ÑædG ”ÉN ƒg º∏°Sh ¬«∏Y ¬∏dG ≈∏°U kGóªfi Éæ«Ñf ¿CGh ,ájhÉª°ùdG ÖàµdG ôNBG ƒg ËôµdG ¿BGô≤dG ¿CG ¤EG …ƒÑædG ”ÉÿG Ò°ûj

É¡«∏Y Ωƒ≤J »àdG ºYGõŸG πc ∫É£HEGh á«cô°ûdGh ájOÉ◊E’G ¢ù°SC’G ∞°ùf ‘ ¬aóg ÖJÉµdG ™°Vh áæ°ùdGh ¿BGô≤dG Aƒ°V ‘h

¬aGógCG øY ¿ÓYEG áHÉãÃ ¬Ñàc ¬H ô¡e …òdG ”ÉÿG GògÈà©jh ,IÒNC’G ≥◊G áª∏c ¬d ¿ƒµàd ,øjó∏d ájOÉ©ŸG äÉcô◊G

.√òg

¬∏dÉH ¿ÉÁE’G ≈∏Y º¡©«é°ûJh ,¢SÉædG ¤EG á«fBGô≤dG ádÉ°SôdG π≤f ƒgh óMGh ±óg ∫ƒM ∞dDƒŸG Öàc ™«ªL QhóJ

.ôNB’G Ωƒ«dGh »¡dE’G OƒLƒdGh á«fÉÁE’G äÉYƒ°VƒŸÉH ôµØàdGh

¤EG GÎ∏µfEG øeh ,ÉµjôeCG ¤EG óæ¡dG øe óà“ AGô≤dG øe á©°SGh áëjô°ûd IÒÑc á«Ñ©°ûH ≈«ëj ¿hQÉg Öàc ™àªàJ

á«fÉŸC’Gh ájõ«∏µfE’Gh á«°ùfôØdG ¤EG ¬Ñàc ¢†©H âªLôJ óbh ;É«fÉÑ˘°SEGh π˘jRGÈdGh á˘æ˘°Sƒ˘Ñ˘dGh Gó˘æ˘dƒ˘Hh É˘«˘°ù«˘fhó˘fCG

 .á«°ù«fhófC’Gh á«°ShôdGh á«fÉÑdC’Gh á«Hô©dGh ájOQC’Gh á«dÉ¨JÈdGh

π¡°ùdG Üƒ∏°SC’Éa ,ÚæeDƒŸG ¿ÉÁEG ájƒ≤Jh ,¬∏dÉH ¿ÉÁE’G ¤EG ÚæeDƒŸG ÒZ IƒYO ‘ É¡JóFÉa ÖàµdG √òg âàÑKCG ó≤d

…CG ≈∏Y π«ëà°ùŸG øe .ÇQÉ≤dG ≈∏Y ≥«ª©dGh ™jô°ùdG ÒKCÉàdG ‘ áfƒª°†e kÉéFÉàf ≥≤ëj ÖàµdG √òg ¬H ™àªàJ …òdG ™æ≤ŸGh

óMCG »≤H ƒdh .ájOÉŸG áØ°ù∏ØdG ´GƒfCG øe ´ƒf …C’ kÉ≤æà©e ≈≤Ñj ¿CG …óL πµ°ûH ÉgGƒàëÃ ôµØjh ÖàµdG √òg CGô≤j ÇQÉb

.É¡°SÉ°SCG øe äÉØ°ù∏ØdG ∂∏J ∞°ùæJ ÖàµdG √òg ¿C’ ,âëH »ØWÉY ≥∏£æe øe ∂dP ¿ƒµ«°ùa ,É¡æY ´ÉaódG AGƒd πªëj

.≈«ëj ¿hQÉg Öàc ¤EG Oƒ©j π°†ØdGh Ωƒ«dG â°†MoO ób ¬∏dG OƒLh ¿GôµæH ∫ƒ≤J »àdG äÉ«LƒdƒjójE’G ™«ªL ¿EG

ƒg ÖàµdG √òg ô°ûf AGQh øe ÖJÉµdG ±ógh ;¬Mƒ°Vhh ¿BGô≤dG áªµM øe Ióªà°ùe ¢üFÉ°üÿG √òg ¿CG ∂°T ’

’ ¬fCG ≈∏Y IhÓY ,Iô¡°ûdG hCG á©ª°ùdG ≥«≤– ¢ù«dh ,¬∏dG ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d í«ë°üdG ≥jô£dG øY ¿ƒãëÑj øjòdG ∂ÄdhCG áeóN

.√òg ¬Ñàc ô°ûf AGQh øe …OÉe ±óg óLƒj

º¡Hƒ∏bh º¡æ«YCG íàØJ »àdG ,ÖàµdG √òg IAGôb ≈∏Y øjôNB’G ¿ƒ©é°ûj øjòdG ¿EÉa ,≥FÉ≤◊G √òg Aƒ°V ≈∏Yh

.øªãH Qó≤J ’ áeóN ¿ƒeó≤j ,¬∏d ájOƒÑ©dG ≥jôW ¤EG ºgó°TôJh

≈°Vƒa ¤EG ¿É°ùfE’G Oƒ≤Jh ÇQÉ≤dG øgP ‘ ¢ûjƒ°ûàdG øe kÉYƒf ≥∏îJ »àdG ÖàµdG πbÉæJ Èà©j ,iôNCG á¡L øe

⁄ É¡fCG í°VGƒdG øªa ÖàµdG √òg ÉeCG ,ó¡÷Gh âbƒ∏d á©«°†e ,¢SÉædG Üƒ∏b øe ∑ƒµ°ûdG áMGREG ‘ ôKDƒJ ’h ,á«LƒdƒjójEG

…òdG »eÉ°ùdG ±ó¡dG øe ÌcCG ÖJÉµ∏d á«HOC’G Iƒ≤dG ≈∏Y õcôJ âfÉc ƒd ÇQÉ≤dG ≈∏Y ÒÑµdG ôKC’G Gòg ∑Îàd øµJ

º«≤dG ¢ùjôµJh ôØµdG áÁõg ƒg ≈«ëj ¿hQÉg Öàµd ó«MƒdG ±ó¡dG ¿CG iôj ¿CG ¬æµÁ ∂dòH ∂°ûj øeh ,¬«dEG ≈©°ùj

.á«fÉ°ùfE’G



áé«àf ’EG â°ù«d Gòg Éæeƒj ‘ »eÓ°SE’G ⁄É©dG É¡°û«©j »àdG äÉYGô°üdGh áÄ«°ùdG ádÉ◊G ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G øe óH ’

¿ÉÁE’G è¡æe ¤EG IOƒ©dÉH ’EG »¡àæj ød Gògh ,IôaÉµdG äÉ«LƒdƒjójE’G ƒëf ¬LƒàdGh ∞«æ◊G ¬∏dG øjO øY OÉ©àH’G

.kGQƒà°SO Éæd ¿ƒµàd ¿ƒµdG ≥dÉN Éæd É¡°VôY »àdG á«fBGô≤dG ™FGô°ûdGh º«≤dG ¤EG ¬LƒàdGh ,á∏∏°†ŸG ègÉæŸG ∂∏J øY »∏îàdGh

π°üf ’ ób ...’EGh ¬FGOCG øe óH ’ ÖLGh ∑Éæg ,QÉeódGh OÉ°ùØdG ájhÉg ƒëf ¬H Ò°ùJ »àdGh ájOÎŸG ⁄É©dG ádÉM ¤EG ô¶ædÉHh

.Ö°SÉæŸG âbƒdG ‘

ÖàµdG √òg ¿ƒµà°S ¬∏dG ¿ƒ©Hh ,óFÉ≤dG QhódG Gòg É¡≤JÉY ≈∏Y äòNCG ób ≈«ëj ¿hQÉg áYƒª› ¿EG :Éæ∏b GPEG ≠dÉÑf ’

.ËôµdG ¿BGô≤dG É¡H óYh »àdG IOÉ©°ùdGh ∫ó©dGh ΩÓ°ùdG É¡dÓN øe øjô°û©dG ¿ô≤dG Üƒ©°T ≥≤ëà°S »àdG á∏«°SƒdG

,⁄É©dG ≈∏Y á«æjhQGódG É¡JôL »àdG çQGƒµdG ,á«fƒ°SÉŸGh ájOƒ¡«dG ,ójó÷G Êƒ°SÉŸG ΩÉ¶ædG :ÖJÉµdG ∫ÉªYCG øª°†àJ

,áæ°SƒÑdG ‘ á«ØÿG ó«dG ,ÜÉgQE’G ¢†aôj ΩÓ°SE’G ,á«°TÉØdG :á«æjhQGó∏d ájƒeódG á«LƒdƒjójE’G ,¢TƒÑeC’G óæY á«Yƒ«°ûdG

 äÉYƒ˘°VƒŸG ,¿BGô˘≤˘dG º˘n«˘b ,â°Sƒ˘cƒ˘dƒ˘¡˘dG çOGƒ˘M AGQh ,ÜÉ˘gQE’G çOGƒ˘M AGQh1-2-,3:¿É£«°ûdG ìÓ˘°S

 ≥FÉ≤M á«°ùfÉehôdG1-,2QÉ«¡fG ,ÜÉÑdC’G ‹hC’ ,IóFÉÑdG ·C’G , ,Qƒ£àdG ÖjPÉcCG  ,Qƒ£àdG áYóN ,¬∏dG ¤EG ¬éàj Üô¨dG

‘ ¬∏dG RÉéYEG ,»ÑgòdG ô°ü©dG ,∞°Sƒj »ÑædG ,≈°Sƒe »ÑædG ,ÚjQƒ£àdG ≈∏Y á≤«bO äÉHÉLEG ,k’GDƒ°S øjô°ûY ‘ Qƒ£àdG ájô¶f

á©FGQ êPÉ‰h ¢ùØædG ∫òH ,á©«Ñ£dG ‘ º«ª°üàdG ,º∏©dG ≥jôW ¿BGô≤dG ,⁄É©dG Gòg IÉ«M á≤«≤M ,¿Éµe πc ‘ áª¶©dG ,¿GƒdC’G

,IQòdG Iõé©e ,Qó≤dG á≤«≤Mh Oƒ∏ÿG ,πgÉéàJ ’ ,¿ƒµdG ≥∏N  ,kÓ©a äCGóH ób ájóeô°ùdG ,¿Gƒ«◊G ⁄ÉY ‘ ∑ƒ∏°ùdG øe

‘ Iõé©ŸG ,äƒÑµæ©dG ‘ Iõé©ŸG ,äÉJÉÑædG ‘ ≥∏ÿG Iõé©e ,Ú©dG ‘ Iõé©ŸG ,»YÉæŸG RÉ¡÷G Iõé©e ,á«∏ÿG ‘ Iõé©ŸG

,äGõé©ŸG øe á∏°ù∏°S ,á«∏ÿG ‘ Qƒ©°ûdG ,IÉ«ë∏d »≤«≤◊G π°UC’G ,á∏ªædG ‘ Iõé©ŸG ,π°ù©dG πëf ‘ Iõé©ŸG ,á°Vƒ©ÑdG

 QGô°SCG ,ÚJhÈdG ‘ Iõé©ŸG ,»Fƒ°†dG Ö«cÎdG ‘ AGô°†ÿG Iõé©ŸG ,¬∏dG ±ô©oj π≤©dÉHDNA..

êÉ¡æe ,áÑ«é©dG äÉbƒ∏ıG ,¿Gƒ«◊G ⁄ÉY ‘ á∏MQ ,¿ƒµdG ‘ á∏MQ ,¬∏dG ≥∏N äGõé©e :∫ÉØWCÓd ÖJÉµdG Öàc h

 º∏°ùŸG πØ£dG1-,2 ,¿É°ùfE’G º°ùL ‘ äGõé©ŸG24,πªædG ,QÉ¨°üdG ∂FÉbó°UCG ⁄ÉY ,º∏°ùŸG πØ£dG IÉ«M ‘ káYÉ°S

.¢SOÉæ≤dG :Iô¡ŸG ô°ù÷G IÉæH ,¿É≤JEÉH ¬à«∏N ≈æÑj πëædG

‘ á«bÓNC’G ºn«p≤dG ,¿BGô≤dG ‘ á«°SÉ°SC’G º«gÉØŸG  :á«fBGôb äÉYƒ°Vƒe ∫hÉæàJ »àdG iôNC’G ÖJÉµdG ∫ÉªYCG øª°†àJh

 ¿ÉÁEÓd ™jô°S º¡a ,¿BGô≤dG1-2-,3,¿BGô≤dG ‘ á«fÉMhôdG º«≤dG ,áæ÷G :ÚæeDƒª∏d »≤«≤◊G ihCÉŸG ,á«∏gÉ÷G ™ªà› ôég

‘ ádOÉÛGh ádÉ°SôdG ≠«∏ÑJ ,¬∏dG AÉª°SCG ,≥aÉæŸG QGô°SCG ,¿BGô≤dG ‘ Ú≤aÉæŸG á«°üî°T ,¬∏dG π«Ñ°S ‘ Iôé¡dG ,¿BGô≤dG Ωƒ∏Y

,¿É£«°ûdG :ø∏©oŸG ¿É°ùfE’G hóY ,π°SôdG ácô©e ,QÉædG å©H ,¿BGô≤dG øe äÉHÉLEG ,¿BGô≤dG ‘ á«°SÉ°SC’G º«gÉØŸG ,¿BGô≤dG

¿BGô≤dG ΩÉµMCG ,kGóHCG ¢ùæJ ’ ,å©ÑdG Ωƒj ,¿BGô≤dG ‘ »YƒdG á«ªgCG ,¿BGô≤dG ‘ IÓ°üdG ,¿É£«°ûdG ÈµJ ,πgÉ÷G øjO ,á«æKƒdG

,á«gGƒdG ôØµdG èéM ,¿BGô≤dG øe áeÉY ±QÉ©e ,¿BGô≤dG ‘ È°üdG á«ªgCG ,á«∏gÉ÷G ™ªà› ‘ ¿É°ùfE’G á«°üî°T ,á«°ùæŸG

IÉ«◊G ‘ ∫Éª÷G ,mäBG ≈°ù«Y »ÑædG ,ôØµdG ¢SƒHÉc ,¬∏dG á«°ûN ,ÚæeDƒŸG áªMQ ,Éæ∏°SQ ∫ƒ≤J ,ÜƒàJ ¿CG πÑb ,πeÉµàŸG ¿ÉÁE’G

 ¬∏dG äÉ«dÉªL øe áYƒª› ,¿BGô≤dG ‘1-2-,3á«ªgCG ,ïjQÉàdG ÈY ΩÓ°SE’G É¡d ¢Vô©J »àdG äGAGÎa’G ,∞°Sƒj á°SQóe

È°üdG ,¿Éµe πc ‘ ≈∏éàj ¬∏dG ,¿BGô≤dG QGô°SCG ¢†©H ,¿BGô≤dG ¿ƒµdG ô°ùØj ∞«c ,∂°ùØf ´óîJ GPÉŸ ,¬∏dG ΩÓc ´ÉÑJG

.¿BGô≤dG ¤EG ¿ƒ©ªà°ùj øjòdG ∂ÄdhCG ,¿BGô≤dG ‘ ∫ó©dGh
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áeó≤e
''?GPÉŸ''

πµ°ûjh .ÉeÉ“ ∞∏àfl ⁄ÉY ¤EG AôŸÉH …ODƒJ áHGƒÑd ÉMÉàØe ∫GDƒ°ùdG Gòg ¿ƒµ«°S ,áHÉLEG ≈∏Y Qƒã©dG OôéÃ

 .¿ƒª∏©j ’ øjòdG ∂ÄdhCG øY ¿ƒª∏©j øjòdG ∂ÄdhCG π°üØj É©«aQ É£«N ,¬°ùØf âbƒdG ‘ ,∫GDƒ°ùdG Gòg

πãe á∏Ä°SC’G øe ójó©∏d äÉHÉLEG øY ôªà°ùŸG åëÑdÉH ájô°ûÑdG π¨°ûæJ ,¬«a ¢û«©f …òdG ⁄É©dG ‘h

áHÉLE’G ‘ Ωó≤àdG øe π«Ä°V Qób iƒ°S Rô– ¿CG r™£à°ùJ ⁄ É¡æµdh ,''?á≤jôW ájCÉH''h ,''?∞«c''h ,''?GPÉe''

ΩÉ¶ædG Gòg πc óLƒj ''?GPÉŸ'' ¬°ùØf ∫CÉ°ùj ⁄ Ée á≤«≤◊G ¤EG ¿É°ùfE’G π°üj ¿CG πªàÙG ÒZ øeh .É¡«∏Y

 .Éª¡©e πYÉØàj øjò∏dG Ú©FGôdG ¿RGƒàdGh

Ée iôf ¿CG ó©Hh .»M ÒZh »M A»°T πc ¢SÉ°SCG ,''IQòdG'' ´ƒ°Vƒe ∫hÉæàf ±ƒ°S ,ÜÉàµdG Gòg ‘h

ÉfòNCÉà°Sh .''?GPÉŸ'' ∫GDƒ°ù∏d äÉHÉLEG øY åëÑf ±ƒ°S ,É¡H çóëj »àdG á«Ø«µdGh IQòdG ‘ çóëj

ió¡dG ,ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ ∫GDƒ°ùdG Gò¡d äÉHÉLEG óéæ°Sh .Égó°ûæf »àdG á≤«≤◊G ¤EG ∫GDƒ°ùdG Gòg äÉHÉLEG

 .A»°T πµd Ò°ùØJ ≈∏Y …ƒàëj …òdG ÊÉqHôdG

.IQòdG QGô°SCG øY ∞°ûµ∏d QÉ¡f π«d AÉª∏©dG äÉÄe πªY ,ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG øe ∫hC’G ∞°üædG òæe

,É¡æjƒµJh ,É¡àcôMh ,IQòdG πµ°T øY âØ°ûc »àdG ,äÉ°SGQódG √òg ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G øe óH’h

¿É«c IOÉŸG ¿CG â°VÎaG »àdG á«µ«°SÓµdG AÉjõ«Ø∏d á°ù«FôdG ¢ù°SC’G âª£M ób ,iôNC’G É¡°UGƒNh

 .á∏Ä°SC’G øe ójó©dG Qƒ¡X ¤EG É°†jCG äOCGh ,áãjó◊G AÉjõ«ØdG ¢ù°SCG â©°Vhh ,ájÉ¡f hCG ájGóH ájCG ¬d â°ù«d

kÉeÉ¶f ∑Éæg ¿CG ≈∏Y ,á∏Ä°SC’G ∂∏àd äÉHÉLEG ≈∏Y Ú«FÉjõ«ØdG ÚãMÉÑdG øe ójó©dG ≥ØJG ,ájÉ¡ædG ‘h

 .¿ƒµdG ‘ ôNBG A»°T πc ‘ ∫É◊G ƒg Éªc ,IQòdG ‘ kÉ«YGh kÉª«ª°üJh ,kÉeÉJ kÉfRGƒJh ,kÉ«dÉãe

.Éfôb ô°ûY á©HQCG πÑb ‹É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG ¬dõfCG …òdG ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ á≤«≤◊G √òg äô¡X óbh

A»°T πch ,AÉª°ùdGh ,¢VQC’G ¿C’ ‹Éãe ΩÉ¶æH ¬∏ªcCÉH ¿ƒµdG πª©j ,¿BGô≤dG äÉjBG øe í°VGh ƒg Éªch

 .Éª¡d OhóM ’ áªµMh Iƒb ∂∏Á …òdG ¬∏dG ≥∏N øe Éª¡æ«H
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’ ΩÉ¶æH Ò°ùjh ™FGQ õ«ªàH º°ùàj ¬∏dG ¬≤∏N A»°T πc ¿CG ‘ Öé©dG ¤EG ƒYój Ée ó«cCÉàdÉH óLƒj ’h

äGõé©ŸÉH ¬°SÉ°ùMEG ΩóY ‘ ¿É°ùfE’G QGôªà°SG ƒg É≤M á°ûgódG ¤EG ƒYój Ée ¿EÉa ,™bGƒdG ‘h .¬«a Ö«Y

AGQh øeÉµdG ''ÖÑ°ùdÉH'' ¬J’ÉÑe’h - ¬ª°ùL ∂dP ‘ ÉÃ - É¡aô©jh É¡©ª°ùjh ÉgGôjh É¡∏HÉ≤j »àdG Iójó©dG

 .äGOƒLƒŸG √ò¡d õé©ŸG Ö«cÎdG

øY ∞∏àîj ¬æe ±ó¡dG ¿EÉa ,»ª∏Y ´ƒ°Vƒe ‘ åëÑj '' IQòdG Iõé©e'' ÜÉàc ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

IóMh É¡fƒc ‘ ÉgOôØJ πãªàj »àdG ,''IQòdG'' ÜÉàµdG Gòg ∫hÉæàj PEG .ájó«∏≤àdG á«ª∏©dG ÖàµdG øe ±ó¡dG

É‡ ,''?á≤jôW ájCÉH''h ,''?∞«c''h ,''?GPÉe'' á∏Ä°SC’G ∫ÓN øe ,AGƒ°S óM ≈∏Y á«◊G ÒZh á«◊G AÉ«°TCÓd AÉæH

‘ ƒª°ùdG É©«ªL Éæd ∞°ûµàj ±ƒ°S ,ÜÉÑdG Gòg ≈£îàf ¿CG OôéÃh .''?GPÉŸ'' ∫GDƒ°ùdG ≈∏Y áHÉLEÓd ÉHÉH íàØj

:¬≤∏Nh ,¬àaô©eh ,¬∏dG áªµM

}GG nnPP  øønnee  pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG  »»ppaa  ÉÉ nnee nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  ÉÉ nnee  oo¬¬ssdd  llΩΩ rrƒƒnnff  nn’’ nnhh  lláánnææ pp°°SS  oo√√ ooòò ooNNrrCCÉÉ nnJJ  nn’’  ooΩΩƒƒtt«« nn≤≤rrddGG  tt»»nnëërrddGG  nnƒƒ oogg  ss’’ ppEEGG  nn¬¬`̀ nndd ppEEGG  nn’’  oo¬¬qq∏∏ddGG

AAÉÉ nn°°TT  ÉÉ nnªªppHH  ss’’ ppEEGG  pp¬¬ ppªªrr∏∏ ppYY  rrøøuuee  mmAA rr»» nn°°ûûppHH  nn¿¿ƒƒ oo££«« ppëëoojj  nn’’ nnhh  rrºº oo¡¡ nnØØrr∏∏ nnNN  ÉÉ nnee nnhh  rrºº pp¡¡jjppóórrjjnnCCGG  nnøørr««nnHH  ÉÉ nnee  ooººnn∏∏ rr©©nnjj  pp¬¬ppff rrPP ppEEÉÉ ppHH  ss’’ ppEEGG  oo√√ nnóórrææ ppYY  oo™™ nnØØ rr°°ûûnnjj  …… ppòòssddGG

ºº«« pp¶¶ nn©©rrddGG  tt»» pp∏∏ nn©©rrddGG  nnƒƒ oogg nnhh  ÉÉ nnªª oo¡¡ oo¶¶ rrØØ ppMM  oo√√ ooOOhhooDDƒƒ nnjj  nn’’ nnhh  nn¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  oo¬¬tt«« pp°°SS rrôô oocc  nn™™ pp°°SS nnhh :Iô≤ÑdG IQƒ°S |.255



∫∫hhCC’’GG  ππ°°üüØØddGG

IIQQòòddGG  øøjjƒƒµµJJ  IIôôeeÉÉ¨̈ee



¤EG óæà°ùjh ,∞bƒJ ¿hO ,ÊÉ°ùfE’G ∑GQOE’G OhóM á©°SÉ°ûdG √OÉ©HCG ≈£îàJ …òdG ,¿ƒµdG πª©j

¿Éc ÉŸÉ£dh .¬æjƒµàd ¤hC’G á¶ë∏dG òæe ∫É◊G √òg ≈∏Y πX óbh ,º«¶Y ΩÉ¶f QÉWEG ‘ á°SÉ°ùM äÉfRGƒJ

?¬éàj øjCG ¤EGh ?πFÉ¡dG ¿ƒµdG Gòg CÉ°ûf ∞«c :πãe á∏Ä°SCÉH ¿ƒªà¡j ,GƒdGR Éeh ,ºgQÉªYCG ∞∏àîÃ ¢SÉædG

∫ƒM É¡d ô°üM ’ ÉKƒëH AÉª∏©dG iôLCG ó≤d ?¬∏NGóH ¿RGƒàdGh ΩÉ¶ædG ≈∏Y ßaÉ– »àdG ÚfGƒ≤dG πª©J ∞«ch

ΩÉ¶ædG GhôHóJ øjòdG AÉª∏©dG ¤EG áÑ°ùædÉHh .áæ˘jÉ˘Ñ˘à˘e äÉ˘jô˘¶˘fh ÚgGô˘H ¤EG Gƒ˘∏˘°Uƒ˘Jh äÉ˘Yƒ˘°VƒŸG √ò˘g

‘ ¥ÓWE’G ≈∏Y áHƒ©°U Ghóéj ⁄ º¡fEÉa ,ºgôFÉª°Vh º¡dƒ≤Y ΩGóîà°SÉH ¿ƒµdG ‘ øjOƒLƒŸG º«ª°üàdGh

ôeCG Gògh πeÉµdG º«ª°üàdG Gòg ≥∏N ,¬∏c ¿ƒµdG ≈∏Y øª«¡ŸG ,…ƒ≤dG ,¬∏dG ¿CG ∂dP .∫ÉªµdG Gòg Ò°ùØJ

¿BGô≤dG äÉjBG ‘ áæ«ÑdG á≤«≤◊G √òg ¬∏dG ø∏©jh .ôHóàdGh ôµØàdG ≈∏Y GQOÉb ¿Éc øe πµd »∏Lh í°VGh

 :ËôµdG

}ÜÜÉÉnnÑÑrrddCC’’GG  »»ppdd rrhhooCCÉÉ uudd  mmääÉÉnnjjBB’’  ppQQÉÉ nn¡¡ssææddGG nnhh  pp ππrr««ss∏∏ddGG  pp±±nnÓÓppàà rrNNGG nnhh  pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  pp ≥≥rr∏∏ nnNN  »»ppaa  ss¿¿ ppEEGG p|:¿GôªY ∫BG

.190

√òg ≈∏Y áHÉLE’G ‘ IÒÑc áHƒ©°U ≥∏ÿG ádOCG ¿ƒ∏gÉéàj øjòdG AÉª∏©dG ∂ÄdhCG ¬LGƒj ,∂dP ™eh

…CG ¤EG óæà°ùJ ’ »àdG áHPÉµdG äÉjô¶ædGh ,á«FÉZƒ¨dG ¤EG Aƒé∏dG ‘ ¿hOOÎj ’ ºgh .»¡àæJ ’ »àdG á∏Ä°SC’G

ÉeÉ“ á°†bÉæe äÉjô¶f øY Gƒ©aGój »µd ,êôM ∞bƒe ‘ Gƒ©°Vh GPEG ,´GóÿG ¤EG ≈àMh πH ,»ª∏Y ¢SÉ°SCG

…OÉ◊G ¿ô≤dG ájGóH ≈àM ,GôNDƒe Ωƒ∏©dG É«fO ‘ âKóM »àdG äGQƒ˘£˘à˘dG ™˘«˘ª˘L ¿EÉ˘a ∂dP ™˘eh .™˘bGƒ˘∏˘d

IQó≤dG ∂∏àÁ …òdG ,¬∏dG áÄ«°ûÃ Ωó©dG øe ¿ƒµdG ≥∏N ” ó≤d :»g IóMGh á≤«≤M ¤EG ÉfOƒ≤J ,øjô°û©dGh

 .á≤∏£ŸG áªµ◊Gh á«eÉ°ùdG

¿¿ƒƒµµddGG  ≥≥∏∏NN
QGóe ≈∏Y âeó ob ó≤a .''?¿ƒµdG CÉ°ûf ∞«c'' :‹ÉàdG ∫GDƒ°ù∏d áHÉLEG øY ¿ƒãëÑj ¢SÉædGh ¿hôb â°†e

√òg ¢VGô©à°SG øe ÚÑàj ,∂dP ™eh .äÉjô¶ædG ±’BG â©°V ohh ¿ƒµdG ICÉ°ûæd êPÉªædG ±’BG ïjQÉàdG

¿ƒµdG Iôµa ∫ƒM ∫hC’G êPƒªædG Qhój .ÚØ∏àfl ÚLPƒ‰ óMCG ≈∏Y ÉgôgƒL ‘ Ωƒ≤J É k©«ªL É¡fCG äÉjô¶ædG

Iôµa ∫ƒM ÊÉãdG êPƒªædG Qhój ÚM ‘ .»ª∏Y ¢SÉ°SCG …CG ¬d ó©j ⁄ Ée ƒgh ,¬d ájGóH ’ …òdG OhófiÓdG

 .''…QÉ«©ŸG êPƒªædG'' ¬Ø°UƒH É«dÉM »ª∏©dG ™ªàÛG ¬H ±Î©j Ée ƒgh ,Ωó©dG øe ¿ƒµdG ICÉ°ûf

ób ¿ƒµdG ¿CÉH πFÉ≤dG ¢VGÎa’G øY ,Oƒª°üdG ≈∏Y ¬JQób ΩóY âÑK …òdG ,∫hC’G êPƒªædG ™aGO ó≤d
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¿ƒµdG Iôµa âfƒµJ ó≤dh .ájÉ¡f ’ Ée ¤EG áægGôdG ¬àdÉM ≈∏Y GOƒLƒe π¶«°Sh Oófi ÒZ âbh òæe óLh

ô°üY ‘ â°û©àfG »àdG ájOÉŸG áØ°ù∏Ø∏d áé«àf »Hô¨dG ⁄É©dG ¤EG â∏°Uhh ,áÁó≤dG ¿Éfƒ«dG ‘ √òg OhófiÓdG

øeh .AÉeó≤dG Ú«fÉfƒ«dG øjôµØŸG ∫ÉªYCG ‘ åëÑdG IOÉYEG ‘ øªµj á°†¡ædG ô°üY ôgƒL ¿CG ∂dP .á°†¡ædG

™aGóJ »àdG - OhófiÓdG ¿ƒµdG Iôµah ájOÉŸG áØ°ù∏ØdG É¡æe äòNoCGh ïjQÉàdG ±ƒaQ øY QÉÑ¨dG ¢†Øof ,ºK

 .á«ª∏Y ≥FÉ≤M É¡fCÉch ¢SÉæ∏d âeóbh ,á«LƒdƒjójCGh á«Ø°ù∏a äÉeÉªàgG ÖÑ°ùH - áØ°ù∏ØdG √òg É¡æY

É¡fC’ ,õ∏‚EG ∂jQOôah ¢ùcQÉe ∫QÉc ∫ÉãeCG øe ¿ƒjOÉe áØ°SÓa ¢SÉªëH IôµØdG √òg ≥æàYG óbh

¤EG êPƒªædG Gòg Ëó≤J ‘ Éª¡e GQhO Ö©d …òdG ôeC’G ,ájOÉŸG º¡JÉ«LƒdƒjójC’ ÉjôgÉX Éæ«àe É°SÉ°SCG äóYCG

 .øjô°û©dG ¿ô≤dG

¿ô≤dG øe ∫hC’G ∞°üædG ∫ÓN ÒÑc ∫ƒÑ≤H »¶˘M …ò˘dG ''OhófiÓ˘dG ¿ƒ˘µ˘dG'' êPƒ˘ª˘æ˘d É˘≤˘ahh

√ò¡d É≤ahh .GóHCG ≈æØj ødh ,Ωó©dG øe CÉ°ûæj ⁄ ¿ƒµdG ¿CG Éªc ,ájÉ¡f ’h ájGóH ¿ƒµ∏d ¢ù«d ¬fEÉa ,øjô°û©dG

âØ°ûc ,ó©H Éª«a øµdh .Êƒµ°S Ö«cÎH ¿ƒµdG º°ùàj ,ájOÉŸG áØ°ù∏ØdG ¢SÉ°SCG É°†jCG â∏µ°T »àdG ,ájô¶ædG

πH ;ájGóH ¿hóH óLƒj ⁄ ¿ƒµdÉa .¥ÓWE’G ≈∏Y á«ª∏Y ÒZh áÄWÉN ájô¶ædG √òg ¿CG á«ª∏©dG çƒëÑdG èFÉàf

 .Ωó©dG øe CÉ°ûf ¬fCG Éªc ájGóH ¬d âfÉc

á˘bó˘fõ˘∏˘d á˘jGó˘H á˘£˘≤˘f ,á˘jGó˘H ¬˘d ¢ù«˘d …ò˘dG …CG ,OhófiÓ˘dG ¿ƒ˘µ˘dG Iô˘µ˘a âfÉ˘c ÉŸÉ˘£˘˘dh

äÉ«LƒdƒjójC’G √òg ÜÉë°UCG ¿CG ∂dP .¬dÓL πL ¬∏dG OƒLh QÉµfEG CÉ£N ÖµJôJ »àdG äÉ«LƒdƒjójC’Gh

á¨eGO ádOCÉH º∏©dG ∞°ûc Ée ¿ÉYô°S øµdh .É°†jCG ≥dÉN ¬d ¿ƒµj ø∏a ,ájGóH ¿ƒµ∏d øµj ⁄ GPEG ¬fCG ¿hó≤à©j

 º«¶©dG QÉéØf’ÉH ±ô©j QÉéØfÉH CGóH ób ¿ƒµdG ¿CGh á∏WÉH √òg ÚjOÉŸG èéM ¿CGBig Bang.ICÉ°ûæd ¿Éch

 .¬∏c ¿ƒµdG ≥∏N …ƒ≤dG ¬∏dG ¿CG …CG ,''≥∏ÿG'' :§≤a óMGh ≈æ©e Ωó©dG øe ¿ƒµdG

 πjƒg ójôa Ò°S ,Ò¡°ûdG ÊÉ£jÈdG »µ∏ØdG ¿Éc ó≤dSir Fred HoyleÚH øe

ádÉ◊G'' ájô¶f ‘ ¿ƒµdG Oó“ πjƒg πÑb ó≤a .á≤«≤◊G √òg º¡àéYRCG øjòdG ∂ÄdhCG

ájGóH ¬d â°ù«dh √Góe ‘ Ohófi’ ¿ƒµdG ¿CG iCGQ ¬æµdh ,É¡eób »àdG ''Iô≤à°ùŸG

É«FÉ≤∏J IOÉŸG äCÉ°ûf ,¿ƒµdG Oó“ Éª˘∏˘c ,êPƒ˘ª˘æ˘dG Gò˘¡˘d É˘≤˘ahh .á˘jÉ˘¡˘f ’h

≈∏Y âeÉb »àdG ,ájô¶ædG √òg ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒh .áHƒ∏£ŸG äÉ«ªµdÉHh

óMGh A»°ûH ΩÉªàg’G ÖÑ°ùH äQƒ£Jh ,¥ÓWE’G ≈∏Y á«ª∏Y ÒZ äÉ«°Vôa

â°†bÉf ,''ájÉ¡f hCG ájGóH ¬d ¢ù«d …òdG OhófiÓdG ¿ƒµdG'' Iôµa ºYO ƒg §≤a
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ππjjƒƒgg  óójjôôaa  ÒÒ°°SS



äÉ¶MÓŸG øe ÒÑc OóY ∫ÓN øe É«ª∏Y âÑK »àdG ,º«¶©dG QÉéØf’G ájô¶f ô°TÉÑe πµ°ûH

™«ªL øµdh IôµØdG √ò˘g ¿ƒ˘ehÉ˘≤˘j ¿hô˘NBGh π˘jƒ˘g π˘Xh .™˘bGƒ˘dG ¤EG Üô˘bCG É˘¡˘fCG

.ºgó°V πª©J âfÉc á«ª∏©dG äGQƒ£àdG

ºº««¶¶©©ddGG  QQÉÉééØØff’’GG  áá≤≤««≤≤MMhh  ¿¿ƒƒµµddGG  OOóó““
¿ô≤dG ∫ÓN ∂∏ØdG º∏Y ∫É› ‘ IÒÑc äGƒ£N â≤≤– ó≤d

¿Éeójôa Qóæ°ùµdCG »°ShôdG »FÉjõ«ØdG ∞°ûàcG ,’hCG .øjô°û©dG

Alexandre Friedmann áæ°S ‘1922’ ¿ƒµdG ¿CG

á«Ñ°ùædG ájô¶f øe ÉbÓ£fGh .Êƒµ°S Ö«cÎH º°ùàj

¿Éeójôa äÉHÉ°ùM âæ«H , øjÉà°ûæjCG É¡eób »àdG

…ODƒJ ¿CG øµÁ IÒ¨°üdG á°†ÑædG ≈àM ¬fCG

¿Éch .¬°TÉªµfG hCG ¿ƒµdG Oó“ ¤EG

 Îeƒ˘˘˘˘˘˘d êQƒ˘˘˘˘˘˘LGeorges

Lemaîtreô˘˘˘¡˘˘˘°TCG ó˘˘˘MCG ,

øe ∫hCG ,Ú«µ«é˘∏˘Ñ˘dG Ú«˘µ˘∏˘Ø˘dG

¬à∏°UhCG »àdG äÉHÉ°ù◊G √òg á«ªgCG ∑QOCG

ádÉM ‘ ¬fCGh ájGóH ¬d ¿ƒµdG ¿CÉH êÉàæà°S’G ¤EG

ÉYƒ°Vƒe Îeƒd QÉKCG óbh .¬JCÉ°ûf AóH òæe ôªà°ùe Oó“

óLƒj ¿CG ¢VÎØŸG øe ¿CG iôj PEG ;á«ªgC’G ájÉZ ‘ ôNBG

øe ¢†FÉØdG Gòg ¿CGh º«¶©dG QÉéØf’G øe ≥Ñàe »YÉ©°TEG ¢†FÉa

ºZôdG ≈∏Y áë«ë°U ¬JGÒ°ùØJ ¿CG É≤KGh Îeƒd ¿Éch .√ôKCG Ö≤©J øµªŸG

,∂dP ¿ƒ°†Z ‘h .á«ª∏©dG •É°ShC’G øe GÒÑc ÉªYO ájGóÑdG ‘ ≥∏J ⁄ É¡fCG øe
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QQÉÉééØØff’’  ááéé««ààff  ΩΩóó©©ddGG  øøee  ¿¿ƒƒµµddGG  CCÉÉ°°ûûff

ÖÖÑÑ°°ùùHH  ‹‹ÉÉ◊◊GG  øø≤≤ààŸŸGG  ¿¿ƒƒµµddGG  ΩΩÉÉ¶¶ff  ôô¡¡˘̆XX  óó˘̆bbhh  ..ºº˘̆««˘̆¶¶˘̆YY

ΩΩÉÉ¶¶ffhh  ≥≥aaGGƒƒààHH  ââffƒƒµµJJ  »»ààddGG  iiƒƒ≤≤ddGGhh  ääÉÉªª««°°ùù÷÷GG  ™™««ªªLL  ôôKKÉÉææJJ

  ..ÒÒÑÑµµddGG  QQÉÉééØØff’’GG  GGòò¡¡dd  ¤¤hhCC’’GG  áá¶¶ëë∏∏ddGG  òòææee  ÚÚ∏∏FFÉÉgg



´É£à°SG ,âbƒdG ∂dP ‘h .Oóªàj ¿ƒµdG ¿CG ≈∏Y ádOC’G øe ójõŸG ™ªéàJ äCGóH

 πHÉg øjhOEG »µjôeC’G »µ∏ØdGEdwin HubbleOó©d √ó°UQ ∫ÓN øe ,

ÉMÉjõfG Qó°üJ ΩƒéædG ¿CG ∞°ûàµj ¿CG ,ºî°†dG ¬Hƒµ°ù∏J á£°SGƒH ΩƒéædG øe

¬«dEG π°UƒJ …òdG ,±É°ûàc’G Gò¡Hh .¢VQC’G øY Égó©H ≈∏Y óªà©j ôªMCG

 ¿ƒ˘°ù∏˘jh âfhÉ˘e ó˘°Uô˘˘e ‘ π˘˘HÉ˘˘gMount Wilson Observatory

Gƒ©aGOh Iô≤à°ùŸG ádÉ◊G ájô¶f Gƒ©°Vh øjòdG AÉª∏©dG ™«ªL ió– ,É«fQƒØ«dÉµH

 .âbƒdG ∂dP ≈àM GóFÉ°S ¿Éc …òdG ¿ƒµdG êPƒªæd á«°ù«FôdG ¢ù°SC’G õgh ,É¡æY

á¡éàŸG á«Fƒ°†dG á©°TC’G ±É«WCG ¿CÉH »°†≤J »àdG á«FÉjõ«ØdG IóYÉ≤dG ≈∏Y πHÉg äÉaÉ°ûàcG äóªàYGh

á£≤f øY Gó«©H á¡éàŸG á«Fƒ°†dG á©°TC’G ±É«WCG ¿CG ÚM ‘ »é°ùØæÑdG ¿ƒ∏dG ƒëf π«“ ó°UôdG á£≤f ƒëf

âfhÉe ó°Uôe øe äó°UQ »àdG ájhÉª°ùdG ΩGôLC’G ¿CG ∂dP ÚH óbh .ôªMC’G ¿ƒ∏dG ƒëf π«“ ó°UôdG

ΩƒéædG ¿CG ó°UôdG äÉ«∏ªY øe ójõŸG âØ°ûch .¢VQC’G øY Gó«©H á¡éàe âfÉc É«fQƒØ«dÉµH ¿ƒ°ù∏jh

ácôM âàÑKCG óbh .É°†jCG ¢†©ÑdG É¡°†©H øY ó©àÑàd ≥HÉ°ùàJ πH ,Ö°ùëa ÉæY ó©àÑàd ≥HÉ°ùàJ ’ äGôÛGh

 èæcƒg øØ«à°S ¿ rƒ nc ÜÉàc ‘h .Oó˘ª˘à˘j ¿ƒ˘µ˘dG ¿CG iô˘NCG Iô˘e √ò˘g á˘jhÉ˘ª˘°ùdG ΩGô˘LC’GStephen

Hawking's Universe Úµ∏«a ó«ØjO …hôj ,David Filkin :äGQƒ£àdG √òg øY á≤FÉ°T á°üb

∞°ûàcG ó≤d .É¡YÉª°S ‘ πeCÉj ¿CG ≈∏Y Dhôéj Ée kGQOÉf ¿Éc kGQÉÑNCG Îeƒd ™ª°S ,ÚeÉY ¿ƒ°†Z ‘''

kÉMÉjõfG ¿Éc äGôÛG øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG ìÉjõfG ¿CG πHÉg

14

  ÎÎeeƒƒdd  êêQQƒƒLL

»»ªª‚‚  øøee  ΩΩOOÉÉ≤≤˘̆ddGG  AAƒƒ˘̆°°††ddGG  ππ˘̆««˘̆∏∏––  ôô˘̆¡¡˘̆XXCCGG

    ÉÉ˘̆ØØ˘̆ddCCGG  áá˘̆««˘̆HHƒƒ˘̆ææ÷÷GG  áá˘̆ÑÑ˘̆ccƒƒ˘̆µµ˘̆˘̆ddGGAlpha

Centaurusøøee  IIÎÎaa  iióóee  ≈≈∏∏YY

‘‘  ääGGÒÒ¨̈ààddGG  øøee  áá∏∏°°ùù∏∏°°SS  OOƒƒ˘̆LLhh  øø˘̆eeõõ˘̆ddGG

»»ààddGG  áá≤≤jjôô££ddGG  ââØØ°°ûûcc  óóbbhh  ..ÉÉªª˘̆¡¡˘̆««˘̆ØØ˘̆««˘̆WW

AAÉÉbbQQõõddGGhh  AAGGôôªª◊◊GG  ¿¿ÉÉààMMGGRREE’’GG  ÉÉ˘̆¡¡˘̆HH  ÒÒ¨̈˘̆àà˘̆JJ

ääGGQQGGóóee  ¿¿ÓÓuuªªµµjj  ÚÚªªééææ˘̆dd  IIQQƒƒ˘̆°°UU  øø˘̆YY

  ππcc  IIôôee  ¢¢††©©ÑÑ˘̆ddGG  ÉÉ˘̆ªª˘̆¡¡˘̆°°††©©˘̆HH  ∫∫ƒƒ˘̆MM8800
  ..ááææ°°SS

  ππHHƒƒgg  øøjjhhOOCCGG
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âëÑ°UCG ¿B’Gh .Oó“ ádÉM ‘ ¿ƒµdG ¿CG »æ©j ¿CG óH ’ Gòg ¿Éc ,ô∏HhO IôgÉ¶d É≤ahh ,ôªMCG

‘ √Qhõj ¿CG Qôbh πHÉg πª©H É vªà¡e ∫ÉM ájCG ≈∏Y øjÉà°ûæjCG ¿Éc ó≤a .âbh ádCÉ°ùe ádCÉ°ùŸG

âbƒdG ‘ É«Lƒdƒæµà∏d É«fQƒØ«dÉc ó¡©e ‘ Iô°VÉfi AÉ≤dE’ Îeƒd ÖJôa .¿ƒ°ù∏jh âfhÉe ó°Uôe

IQòdG'' ájô¶f ájÉæ©H ¢ûbÉf ó≤a .êôM ∞bƒe ‘ πHÉgh øjÉà°ûæjCG ™°†j ¿CG ´É£à°SGh ,¬°ùØf

.''¢ùeCG ¬d øµj ⁄ Ωƒj ‘'' CÉ°ûf ób ¬∏c ¿ƒµdG ¿CG ìÎbG ,Iƒ£N Iƒ£Nh ,É¡©°Vh »àdG ''á«dhC’G

¥ó°üj ¿CG ™£à°ùj ⁄ ΩÓµdG øe ≈¡àfG ÉeóæYh .á«°VÉjôdG äÉHÉ°ù◊G ™«ªL ábO πµH ¢Vô©à°SGh

äGÒ°ùØàdG πªLCG'' :√ÒÑ©J Ö°ùM ¿Éc √ uƒnàd ¬©ª°S Ée ¿CG ø∏YCGh øjÉà°ûæjCG ∞bh ó≤a ,¬«fPCG

¬ÑµJQG ''EÉ£N ìóaCG'' ¿Éc ''ÊƒµdG âHÉãdG'' Ú«©J ¿CG sôbCGh kÉYÉæbEG ÉgÌcCGh É¡«dEG oâ©ªà°SG »àdG

.''¬JÉ«M ‘1

¿CG á≤«≤M »g kÉØbGh Öãj ,ïjQÉàdG ‘ AÉª∏©dG ºgCG óMCG ƒgh ,øjÉà°ûæjCG â∏©L »àdG á≤«≤◊G ¿EG

.IójóL ÚgGÈd ∫ÉÛG ìÉ°ùaEG ¤EG ¿ƒµdG Oóªàd á«dÉàdG ó°UôdG äÉ«∏ªY äOCG óbh .ájGóH ¬d ¿ƒµdG

,AGQƒdG ¤EG øeõdÉH IOƒ©dG óæY ô¨°UCG ¿ƒµdG π©éj êPƒ‰ ¤EG AÉª∏©dG π°UƒJ ,á£≤ædG √òg øe GAóHh

IIQQÉÉjjRR  ∫∫ÓÓNN  øøjjÉÉàà°°ûûææjjCCGG  ääÈÈddCCGG

iiôôLLCCGG  åå««MM  ,,¿¿ƒƒ°°ùù∏∏jjhh  óó°°UUôôŸŸ

óó°°UUôôddGG  ääÉÉ««∏∏ªªYY  ππHHÉÉgg  øøjjhhOOEEGG

  ..¬¬HH  áá°°UUÉÉÿÿGG



øµÁ …òdG êÉàæà°S’G πãªàjh .Îeƒd iôj ÉªÑ°ùM ,IóMGh á£≤f óæY AÉ≤˘à˘d’Gh ¢TÉ˘ª˘µ˘f’É˘H »˘¡˘à˘æ˘jh

¿ƒµdG ‘ IOƒLƒŸG OGƒŸG ™«ªL â≤ë o°S ,áæ«©e á«æeR á£≤f óæY ¬fCG ‘ êPƒªædG Gòg ∫ÓN øe ¬«dEG π°UƒàdG

Éæfƒc CÉ°ûf óbh .á∏FÉ¡dG É¡à«HPÉL Iƒb ÖÑ°ùH ''ºé◊G áeó©æe'' IóMGh á«£≤f á∏àc ‘ ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e

 .''º«¶©dG QÉéØf’G'' º°SÉH ±ô©j QÉéØf’G Gòg íÑ°UCGh ºé◊G áÁóY á«£≤ædG á∏àµdG √òg QÉéØfG áé«àf

.''ΩóY'' ¬fCÉH ∫ƒ≤dG ∫OÉ©j ºé◊G ËóY kÉÄ«°T ¿CÉH ∫ƒ≤dG ¿CG ƒgh ôNBG ôeCG ¤EG º«¶©dG QÉéØf’G Ò°ûjh

…CGôd ÉaÓN ,¿ƒµdG Gò¡d ájGóH óLƒJ ,∂dP ≈∏Y IhÓYh .''Ωó©dG'' Gòg øe ¬∏c ¿ƒµdG CÉ°ûf ó≤a ,ºK øeh

 .''∫RC’G òæe OƒLƒe ¿ƒµdG'' ¿CG iôJ »àdG ,ájOÉŸG áØ°ù∏ØdG

ááddOOCC’’ÉÉHH  ºº««¶¶©©ddGG  QQÉÉééØØff’’GG
á©aO ∂dP ≈£YCG ,º«¶Y QÉéØfG ó©H ¿ƒµàdG ‘ CGóH ób ¿ƒµdG ¿CG á≤«≤M AÉª∏©dG âÑKCG ¿CG OôéÃ

 ƒeÉL êQƒ÷ kÉ≤ahh .Ú«µ∏ØdG Ú«FÉjõ«ØdG çƒëÑd iôNCGGeorge Gamow¿ƒµJ ób ¿ƒµdG ¿Éc GPEG ,

QÉéØf’G Gòg øe »≤ÑàŸG ´É©°TE’G øe IOófi á«ªc óLƒJ ¿CG ¢VÎØoj ¬fEÉa ,ÅLÉØeh ∞«æY QÉéØfG áé«àf

 .¿ƒµdG AÉLQCG ™«ªL ‘ IôKÉæàe á«ªµdG √òg ¿ƒµJ ¿CG Öéjh

äócCGh ,á«ª∏©dG çƒëÑdG èFÉàf âdGƒJ ,á«°VôØdG √ò¡d á«dÉàdG äGƒæ°ùdG ‘h

 áæ°S ‘h .º«¶©dG QÉéØf’G çhóM É¡©«ªL,1965ƒfQCG Éªgh ¿ÉãMÉH ∞°ûàcG

 ¢SÉj põæHArno Penzias ¿ƒ°ù∏jh äôHhQhRobert WilsonÓµ°T áaOÉ°üŸÉH

´É©°TE’G Gòg ±ô©jh .Ú◊G ∂dP ≈àM ¬à¶MÓe ºàJ ⁄ ´É©°TE’G ∫Éµ°TCG øe

'' á«fƒµdG á«Ø∏ÿG ´É©°TEG'' º°SÉHcosmological background radiation,''

πµ°ûH ÓKÉªàe ¿Éc ¬fC’ ¿ƒµdG ‘ ôNBG ¿Éµe …CG øe äBG A»°T …CG ¬Ñ°ûj øµj ⁄h
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ááaaÉÉ°°ùùee  ≈≈∏∏YY  IIôô››  ââ∏∏XX  GGPPEEGG  ,,ôô∏∏HHhhOO  IIôôggÉÉ¶¶dd  ÉÉ≤≤aahh

‘‘  áá««FFƒƒ°°††ddGG  ääÉÉLLƒƒŸŸGG  ∞∞««WW  ôô¡¡¶¶jj  ,,¢¢VVQQCC’’GG  øøee  ááààHHÉÉKK

  ''''»»°°SSÉÉ««≤≤ddGG''''  ™™˘̆°°VVƒƒ˘̆ddGG "standard"ππµµ°°ûûddGG))

hhóóÑÑJJ  ,,ÉÉææYY  óó©©ààÑÑJJ  IIôôÛÛGG  ââffÉÉcc  GGPPEEGG  øøµµddhh  ..((……ƒƒ∏∏©©ddGG

ππµµ°°ûûddGG))  ôôªªMMCCGG  ÉÉMMÉÉjjõõffGG  ááMMGGõõææeehh  IIOOhhóó‡‡  ääÉÉLLƒƒŸŸGG

hhóóÑÑJJ  ,,ÉÉffƒƒëëff  áá¡¡ééààee  IIôôÛÛGG  ââffÉÉcc  GGPPEEGGhh  ..((§§°°SShhCC’’GG

¥¥QQRRCCGG  ÉÉ˘̆MMÉÉ˘̆jjõõ˘̆ffGG  áá˘̆˘̆MMGGõõ˘̆˘̆ææ˘̆˘̆eehh  IIQQƒƒ˘̆˘̆°°ûûfifi  ääÉÉ˘̆˘̆LLƒƒŸŸGG

  ..((»»∏∏ØØ°°ùùddGG  ππµµ°°ûûddGG))

  ±±ƒƒªªcc  êêQQƒƒLL



ÉYRƒe ¿Éc ,∂dP øe ’óHh ,Oófi Qó°üe ¬d ±ô©j ⁄h óMGh ¿Éµe ‘ Gõcôe øµj ⁄ ¬fCG Éªc .…OÉY ÒZ

…òdG ,º«¶©dG QÉéØf’G ÉjÉ≤H øe ƒg ´É©°TE’G Gòg ¿CG AÉª∏©dG ∑QOCG Ée ¿ÉYô°Sh .¿Éµe πc ‘ …hÉ°ùàdÉH

OOôJ ¿C’ ,ÉeÉ“ É≤fi ƒeÉL ¿Éc ó≤d .º«¶©dG QÉéØf’G Gò¡d ¤hC’G äÉ¶ë∏dG òæe √Gó°U OOÎj ∫Gõj ’ ¿Éc

øY πHƒf IõFÉL ≈∏Y ¿ƒ°ù∏jhh ¢SÉj põæH π°üM óbh .AÉª∏©dG É¡©bƒJ »àdG áª«≤∏d ÉÑjô≤J ÉjhÉ°ùe ¿Éc ´É©°TE’G

 .Éª¡aÉ°ûàcG

 äƒª°S êQƒL ¥ô¨à°SG ó≤dGeorge Smootó«cCÉàd §≤a ≥FÉbO ÊÉªK É°SÉf ádÉcƒd ™HÉàdG ¬≤jôah

»Hƒc »FÉ°†ØdG »YÉæ£°U’G ôª≤dG π°†ØH ∂dPh ,¿ƒ°ù∏jhh ¢SÉj põæH É¡Ø˘°Uh »˘à˘dG ´É˘©˘°TE’G äÉ˘jƒ˘à˘°ùe

COBE.ájô¶æd GójóL Gô°üf »YÉæ£°U’G ôª≤˘dG Ïe ≈˘∏˘Y IOƒ˘LƒŸG ¢SÉ˘°ùME’G Iõ˘¡˘LCG â≤˘≤˘M ó˘≤˘a

äÉ¶ë∏dG øe ≈≤ÑJ …òdG ∞«ãµdG QÉ◊G πµ°ûdG OƒLh âàÑKCG É¡fC’ º«¶©dG QÉéØf’G

,º«¶©dG QÉéØf’G çhóM âÑãJ ÉjÉ≤H »Hƒc πsé°S Éªc ,º«¶©dG QÉéØfÓd ¤hC’G

 .¬KhóM áë°üH ±GÎY’G ¤EG á«ª∏©dG •É°ShC’G ô£°VG É‡

Ωƒ«∏¡dGh ÚLhQó«¡∏d á«Ñ°ùædG äÉ«ªµdÉH ≥∏©àJ iôNCG ádOCG ∑Éæg âfÉch

Ωƒ«∏¡dGh ÚLhQó«¡dG …RÉZ áÑ°ùf ¿CG äÉHÉ°ù◊G âØ°ûc PEG .¿ƒµdG ‘ IOƒLƒŸG

 .º«¶©dG QÉéØf’G ó©H ≈≤Ñàj ¿CG ¢VÎØj ÉŸ ájô¶ædG äÉHÉ°ù◊G ™e ≥aGƒàJ ¿ƒµdG ‘

¤EG º«¶©dG QÉéØf’G ájô¶æH ±GÎY’G ºà– ádOCG ±É°ûàcG iOCG óbh

‘ ô°ûf ∫É≤e »Øa .á«ª∏©dG •É°ShC’G øe á∏eÉc á≤aGƒe ≈∏Y ájô¶ædG √òg ∫ƒ°üM

 ∫hCG øjô°ûJ /ôHƒ˘à˘cCG Oó˘Y1994 ''á«µjôeC’G Ωƒ∏©˘dG'' á˘∏› ø˘eScientific

AmericanêPƒªædG ¿Éc º«˘¶˘©˘dG QÉ˘é˘Ø˘f’G êPƒ‰'' ¿CG ¤EG á˘∏ÛG äQÉ˘°TCG ,

.''øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ ¬H ±Î©ŸG ó«MƒdG
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¥¥ÓÓªª©©ddGG  ÊÊrrôônn≤≤ddGG  »»FFGGƒƒ¡¡ddGG

  ππ««HH  ääGGÈÈààîîÃÃBellåå««MM

ääôôHHhhQQhh  ¢¢SSÉÉjjõõææHH  ƒƒffQQCCGG  ∞∞°°ûûààccGG

..áá««ffƒƒµµddGG  áá««ØØ∏∏ÿÿGG  ´́ÉÉ©©°°TTEEGG  ¿¿ƒƒ°°ùù∏∏jjhh

IIõõFFÉÉLL  ¿¿ƒƒ°°ùù∏∏jjhhhh  ¢¢SSÉÉjjõõææHH  ííææooee  óóbbhh

ΩΩÉÉYY  ±±ÉÉ°°ûûààcc’’GG  GGòògg  øøYY  ππHHƒƒff

..11997788

ääƒƒªª°°SS  êêQQƒƒLL



áá««aaÉÉ°°VVEEGG  ááddOOCCGG  ''''»»HHƒƒcc''''  »»YYÉÉææ££°°UU’’GG  ôôªª˘̆≤≤˘̆ddGG  ¥¥ÓÓ˘̆WWEEGG  ΩΩqqóó˘̆bb

  ..ºº««¶¶YY  QQÉÉééØØffGG  ááéé««ààff  ¿¿ ssƒƒµµJJ  óóbb  ¿¿ƒƒµµddGG  ¿¿CCGG  ≈≈∏∏YY



.äGƒæ°ùd ''OhófiÓdG ¿ƒµdG'' Iôµa øY â©aGO AÉª°SCG øe ôNB’G ƒ∏J óMGƒdG äÉaGÎY’G âdGƒJh

 ÉeÉ«µ°S ¢ù«æjO ΩÉ˘b ó˘≤˘aDennis Sciamaπjƒg ójôa ÖfÉL ¤EG Iô≤à˘°ùŸG á˘dÉ◊G á˘jô˘¶˘f ø˘Y ™˘aGóŸG ,

.º«¶©dG QÉéØf’G ájô¶æd IójDƒŸG ádOC’G ±É°ûàcG ó©H ¬«a É©bh …òdG ¥RCÉŸG ∞°UƒH ,äGƒæ°ùd

¿CG ¬«∏Y ¿Éc ó≤a ,ádOC’G ºcGÎd áé«àf øµdh ,ôeC’G ÇOÉH ‘ πjƒg ÖfÉéH ∞bh ¬fCG ôcP ó≤d

.Iô≤à°ùŸG ádÉ◊G ájô¶f øY »∏îàdG Öéj ¬fCÉHh ,â¡àfG ób áÑ©∏dG ¿CÉH ±Î©j2

ΩΩóó©©ddGG  øøee  ¿¿ƒƒµµddGG  ≥≥∏∏NN  ¬¬∏∏ddGG
ïjQÉJ äÉjÉØf ΩÉcQ ‘ ''OhófiÓdG ¿ƒµdG'' á«°Vôa â«≤dCG ,AÉª∏©dG É¡Ø°ûàcG »àdG IÒaƒdG ádOCÓd áé«àf

πÑb GOƒLƒe ¿Éc …òdG Ée :πãe áª¡ŸG á∏Ä°SC’G øe ójõŸG ìôW ¤GƒJ ó≤a ,∂dP ™eh .á«ª∏©dG QÉµaC’G

øµj ⁄ ¿ƒc Qƒ¡X ¤EG iOCG …òdG º«¶©dG QÉéØf’G çó– ¿CG âYÉ£à°SG »àdG Iƒ≤dG Éeh ?º«¶©dG QÉéØf’G

 ?πÑb øe GOƒLƒe

,…ƒ≤dG QOÉ≤dG ,¬∏dG :º«¶©dG QÉéØf’G πÑb GOƒLƒe ¿Éc …òdG ÉÃ ¢UÉÿG ∫GDƒ°ù∏d IóMGh áHÉLEG óLƒJ

ÒZ ΩCG ¬∏dÉH ÚæeDƒe GƒfÉc AGƒ°S ,AÉª∏©dG øe ójó©dG ô£°VG ó≤d .º«¶Y ΩÉ¶æH AÉª°ùdGh ¢VQC’G ≥∏N …òdG

≈∏Y á≤«≤◊G √ò¡H ±GÎY’G ¿ƒ°†aôj ób º¡fCG øe ºZôdG ≈∏Yh .á≤«≤◊G √ò¡H ±GÎY’G ¤EG ,¬H ÚæeDƒe

±hô©ŸG óë∏ŸG ±ƒ°ù∏«ØdG ∫Éb ó≤a .ºgôeCG í°†ØJ Qƒ£°ùdG ÚH IOƒLƒŸG º¡JÉaGÎYG ¿EÉa ,á«ª∏©dG ôHÉæŸG

 ƒ∏a Êƒ£fCG Anthony Flew:

¿CG Öéj ó«æ©dG óë∏ŸG ¿CÉH ±GÎY’ÉH CGóHCG ±ƒ°S Gòd ,ìhôdG ó«Øj ±GÎY’G ¿CG ±hô©ŸG øe''

iCGQ Ée ≈∏Y á«ª∏Y äÉJÉÑKEG ¿ƒeó≤j äÉ«fƒµdG AÉª∏Y ¿CG hóÑj PEG .ô°UÉ©ŸG ÊƒµdG ´ÉªLE’G ¬µHôj

¿ƒµdG ‘ ÒµØàdG øµeCG ÉŸÉWh .ájGóH ¿ƒµ∏d ¿CG ,…CG ;kÉ«Ø°ù∏a ¬JÉÑKEG øµÁ ’ ¬fCG ¢SÉeƒJ ¢ùjó≤dG

¿CÉH ádOÉÛG π¡°ùdG øe π¶j ,É°†jCG ájGóH ¿hóH ¬æµdh ájÉ¡f ¿hóH §≤a ¢ù«d ¬Ø°UƒH íjôe πµ°ûH

»FÉ¡ædG Ò°ùØàdG É¡Ø°UƒH É¡dƒÑb øe óH ’ ,âfÉc ÉjCG áÑdÉ¨dG á«°SÉ°SC’G ¬JÉª°Sh ,»≤£æŸG ÒZ √OƒLh

’h ó«cCÉàdÉH π¡°ùdG øe ¢ù«d ¬fEÉa ,Éë«ë°U ∫Gõj ’ ∂dP ¿CÉH øeDhCG »æfCG øe ºZôdG ≈∏Yh .√OƒLƒd

.''º«¶©dG QÉéØf’G á°üb á¡LGƒe ‘ ∞bƒŸG Gòg ≈∏Y QGôªà°S’G íjôŸG øe3

 ¿ƒ°ùÑ«d .»H .¢ûJEG ÊÉ£jÈdG …OÉŸG »FÉjõ«ØdG ∫ÉãeCG øe AÉª∏©dG ¢†©H ±ÎYG ÉªcH. P. Lipson

 :GƒÑZôj ⁄ ΩCG ∂dP ‘ GƒÑZQ AGƒ°S º«¶©dG QÉéØf’G ájô¶f ∫ƒÑ≤d ¿hô£°†e º¡fCÉH
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ÉfCG ?äCÉ°ûf ∞«µa ,´É©°TE’Gh á«©«Ñ£dG iƒ≤dGh ,äGQòdG πYÉØJ áé«àf á«◊G IOÉŸG CÉ°ûæJ ⁄ GPEG''

ôeCG Gòg ¿CG º∏YCG ÉfCG .≥∏ÿG ƒg ∫ƒÑ≤ŸG ó«MƒdG Ò°ùØàdG ¿CÉH ±Î©f ¿CG »¨Ñæj ÉæfCG ,∂dP ™e ,ó≤àYCG

¬gôµf Ée ¢†aôf ’CG »¨Ñæj Éææµdh ,q‹EG áÑ°ùædÉH ó«cCÉàdÉH ∫É◊G »g Éªc ,Ú«FÉjõ«ØdG ¤EG áÑ°ùædÉH ¢†«¨H

.''á«ÑjôéàdG ádOC’G ¬JójCG GPEG4

≥dÉN øeõdGh IOÉŸG óLhCG ó≤d .GƒHCG ΩCG ¿ƒjOÉŸG AÉ°T AGƒ°S IóMGh á≤«≤M ¤EG º∏©dG Ò°ûj ,ΩÉàÿG ‘h

 :…ƒ≤dG ¬∏dG :ƒg ≥dÉÿG Gògh ;Éª¡æ«H Ée πch ¢VQC’Gh AÉª°ùdG ≥∏N ,QOÉb

}mmAA rr»» nn°°TT  uuππ oocc  ≈≈nn∏∏ nnYY  nn¬¬ss∏∏ddGG  ss¿¿nnCCGG  GGƒƒ ooªªnn∏∏ rr©©nnààppdd  ssøø oo¡¡nnæærr««nnHH  ooôôrreennCCÉÉ rrddGG  oo∫∫ ssõõnnæænnàànnjj  ssøø oo¡¡nn∏∏rrããppee  pp ¢¢VV rrQQnnCCÉÉ rrddGG  nnøøppee nnhh  mmääGG nnhhÉÉ nnªª nn°°SS  nn™™rrÑÑ nn°°SS  nn≥≥nn∏∏ nnNN  …… ppòòssddGG  oo¬¬ss∏∏ddGG

ÉÉ kkªªrr∏∏ ppYY  mmAA rr»» nn°°TT  uuππooµµppHH  nn••ÉÉnnMMnnCCGG  rróó nnbb  nn¬¬ss∏∏ddGG  ss¿¿nnCCGG nnhh  llôôjjppóó nnbb :¥Ó£dG |.12

áá««ffBBGGôô≤≤ddGG  ääGGQQÉÉ°°TTEE’’GG
ÉªÑ°ùëa .Éª¡e ôNBG Éfƒª°†e º«¶©dG QÉéØf’G êPƒ‰ πªëj ,¿ƒµdG Ò°ùØJ ‘ √QhO ¤EG áaÉ°VE’ÉH

 .á«æjódG QOÉ°üŸG iƒ°S ¿B’G ≈àM ¬ªYóJ ⁄ A»°ûH º∏©dG ΩõL ó≤d ,√ÓYCG ¬æY ¢ùÑoàbG Éª«a ƒ∏a Êƒ£fCG QÉ°TCG

ÖàµdG ‘ ∂dP OQh óbh .Ωó©dG øe ≥∏ÿG ™bGh ‘ á«æjódG QOÉ°üŸG É¡æY ™aGóJ »àdG á≤«≤◊G πãªàJh

ó¡©dG πãe á°Só≤ŸG ÖàµdG ™«ªL ‘h .Úæ°ùdG ±’BG ióe ≈∏Y ájô°ûÑ∏d ó°TôŸG áHÉãÃ âfÉc »àdG á°Só≤ŸG

 .Ωó©dG øe ¬∏dG ¬≤∏N ób ¬«a A»°T πch ¿ƒµdG ¿CG OQh ,ËôµdG ¿BGô≤dGh ójó÷G ó¡©dGh Ëó≤dG

ôcP OQh ,ËôµdG ¿BGô≤dG …CG ,∞jôëàdG øe ÉeÉ“ É‚ …òdG ,¬∏dG øe ≈nMƒŸG ó«MƒdG ÜÉàµdG ‘h

ºZôdG ≈∏Y øjô°û©dG ¿ô≤dG äÉjô¶f ¤EG Ò°ûj …òdG ôeC’G ,∂dP çhóM á«Ø«ch Ωó©dG øe ¿ƒµdG ≥∏N

.Éfôb ô°ûY á©HQCG πÑb ∫õf ób ¿BGô≤dG ¿CG øe

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ''Ωó©dG'' øe ¿ƒµdG Gòg ''≥∏N'' øY ËôµdG ¿BGô≤dG ∞°ûc ,ájGóÑdG ‘

}............¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  oo™™jjppóónnHH :ΩÉ©fC’G |.101

QÉéØfÓd åjó◊G ±É°ûàc’G øe Éfôb ô°ûY á©HQCG πÑb áª¡e iôNCG á£≤f øY ¿BGô≤dG ∞°ûc óbh
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: kGóL kÓ«Ä°V kÉªéM π¨°ûj ¿Éc ,¿ƒµdG ≥∏N ÉeóæY ¬fCG »gh ¬H á∏°üàŸG á«ª∏©dG èFÉàædGh º«¶©dG

}xx»»nnMM  mmAA rr»» nn°°TT  ssππ oocc  AAÉÉ nnªªrrddGG  nnøøppee  ÉÉ nnæærr∏∏ nn©©nnLL nnhh  ÉÉ nnªª ooggÉÉ nnææ rr≤≤nnàà nnØØ nnaa  ÉÉ kk≤≤rrJJ nnQQ  ÉÉ nnàànnffÉÉ nncc  nn¢¢VV rrQQnnCCÉÉ rrddGG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  ss¿¿nnCCGG  GGhh ooôô nnØØ nncc  nnøøjj ppòòssddGG  nnôônnjj  rrººnndd nnhhnnCCGG

  nn¿¿ƒƒooææppeerrDDƒƒ oojj  ÉÉ nn∏∏ nnaannCCGG| :AÉ«ÑfC’G.30

§∏àfl'' á«Hô©dG ºLÉ©ŸG ‘ »æ©J ≥rJ nQ áª∏c ¿CG ∂dP .äÉª∏µ∏d GóL º¡e QÉ«àNG ájB’G √òg ‘ ô¡¶jh

á¨∏dG ‘h .ÓeÉµàe Óc ¿Éf qƒµJ ÚàØ∏àfl ÚJOÉe ¤EG IQÉ°TEÓd âeóîà°SG óbh ,''êhõ‡ hCG ¢†©ÑH ¬°†©H

ºYÈJ Èà©jh .≥JôdG á«æH ‘ ÒeóJ hCG π°üa çhó◊ kGô¶f CÉ°ûf ób Ée ÉÄ«°T ¿CG n≥nà na π©ØdG øe º¡Øj ,á«Hô©dG

 .π©ØdG Gòg É¡«∏Y ≥Ñ£æj »àdG AÉ«°TC’G óMCG äÉÑædG áÑM

C’Gh     AÉª°ùdG ¿CG ájB’G ‘ óéæ°S . G vƒJ √ÉæaôY Ée πX ‘ ájB’G ≈∏Y iôNCG Iô¶f ≥∏f ÉfƒYO ,¿B’GhC

ÒãŸG øeh .iôNC’G øe ÉªgGóMEG êhôN ∫ÓN øe Éª¡≤àa ” ºK ,≥JQ ádÉM ‘ ájGóÑdG ‘ ÉàfÉc ¢VQ

'' ''á«fƒc á°†«H'' øY ¿ƒKóëàj äÉ«fƒµdG AÉª∏Y ¿CG ΩÉªàgÓdcosmic eggOGƒŸG ™«ªL øe ∞dCÉàJ âfÉc ''

πNGO ¢VQC’Gh äGhÉª°ùdG ™«ªL âfÉc ,iôNCG IQÉÑY ‘h .º«¶©dG QÉéØf’G πÑb ¿ƒµdG ‘ IOƒLƒŸG

IOƒLƒŸG OGƒŸG ≥àa ‘ âÑÑ°ùJh ∞æ©H á«fƒµdG á°†«ÑdG √òg äôéØfG óbh .≥JôdG ádÉM ‘ á°†«ÑdG √òg

 .¬∏ªcCÉH ¿ƒµdG á«æH QÉéØf’G Gòg º°†N ‘ â∏µ°Th É¡∏NGO

” …òdG ,¿ƒµdG Oó“ ¤EG Ò°ûJ É¡fCG ≈∏Y ÉgÒ°ùØJ øµÁ ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ iôNCG ádCÉ°ùe ∑Éægh

‘ çóëj …òdG ôªMC’G ìÉjõfÓd zπHÉg{ ±É°ûàcG ¿BGô≤dG ‘ ô¡X ó≤a .äÉ«æjô°û©dG ôNGhCG ‘ ¬aÉ°ûàcG

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ΩƒéædG Aƒ°V ∞«W

}nn¿¿ƒƒ oo©© pp°°SSƒƒ ooªªnndd    ÉÉ ssffEEGGhh  mmóó«« rrjjnnCCÉÉ ppHH  ÉÉ nnggÉÉ nnæærr««nnæænnHH  AAÉÉ nnªª ss°°ùùddGG nnhh| :äÉjQGòdG.47

¿BGô≤dG ‘ á«∏÷G á≤«≤◊G ¤EG ójGõàe ƒëf ≈∏Y ,Ò°ûJ áãjó◊G á«ª∏©dG çƒëÑdG èFÉàf ¿EÉa ,QÉ°üàNÉHh

á≤«≤◊G øµdh ''áaOÉ°üe'' çóM Gòg πc ¿CG ¿ƒjOÉŸG »Yój ó≤a .ÚjOÉŸG Ió«≤Y ºYóJ ’h ,ËôµdG

áaô©ŸG óLƒJ ,ºK øeh .¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG IOGQEÉH â“ ≥∏N á«∏ªY áé«àf CÉ°ûf ób ¿ƒµdG ¿CG »g áë°VGƒdG

 .É¡æY Éæd ∞°ûc »àdG ¬∏dG áª∏c ‘ ¿ƒµdG π°UCG ∫ƒM Ió«MƒdG á«≤«≤◊G
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áá¶¶ëë∏∏HH  áá¶¶◊◊  IIOOÉÉŸŸGG  ≥≥∏∏NN
øª°†àjh .Ωó©dG øe ¿ƒµdG ≥∏N ¬dÓL πL ¬∏dG ¿CG iôNCG Iôe º«¶©dG QÉéØf’G ájô¶f âæ«H ó≤d

√ògh ,É¡«a πeCÉàdG ≈∏Y AôŸG å– »àdG ,á≤«bódG π«°UÉØàdGh πMGôŸG øe ójó©dG º«¶©dG QÉéØf’G Gòg

øe á¶◊ πc ‘ IQGô◊G äÉLQO ôjOÉ≤e ¿ƒµJ ¿CG »¨Ñæj PEG ,áaOÉ°üŸG ∫ÓN øe ÉgÒ°ùØJ øµÁ ’ QƒeC’G

ƒd ¬fCG ∂dP .ábódG ≈¡àæe ‘ É¡JGó°Th ,á∏°üdG äGP iƒ≤dGh ájQòdG äÉª«°ù÷G OóYh QÉéØf’G äÉ¶◊

⁄h .¿ sƒµàj ¿CG Ωƒ«dG ¬«a ¢û«©f …òdG ¿ƒµdG Gò¡d ¿Éc ÉŸ ,Oófi ÒZ ôjOÉ≤ŸG √òg øe §≤a óMGh ≈àM ¿Éc

øe É«°VÉjQ ÜÎ≤J áª«b ájCÉH √ÓYCG IQƒcòŸG ôjOÉ≤ŸG øe …CG ±ôëfG ƒd ájÉ¡ædG √òg øe ôØe ∑Éæg øµj

 .''ôØ°üdG''

ó©H º«¶©dG QÉéØfÓd Iô°TÉÑe áé«àæc ,äGQòdG …CG ,¬FÉæH äGóMhh ¿ƒµdG CÉ°ûf ó≤d ,QÉ°üàNÉHh

øe ÒãµdG AÉª∏©dG iôLCG óbh .¬∏dG É¡≤∏N »àdG äÉfRGƒàdG π°†ØH ∂dPh ,∂dP πÑb ÉgOƒLh ΩGó©fG

‘ IôKDƒŸG AÉjõ«ØdG óYGƒb Ö«JôJh á«∏ª©dG √òg AÉæKCG â©bh »àdG çGóMCÓd »æeõdG π°ù∏°ùàdG º¡Ød çƒëÑdG

Éª«a ´ƒ°VƒŸG Gòg ‘ GƒãëH øjòdG ô°VÉ◊G âbƒdG AÉª∏Y ™«ªL É¡H ±Î©j »àdG ≥FÉ≤◊G πãªàJh .á∏Môe πc

 :»∏j

,QÉéØf’G É¡«a çóM »àdGh ,øeõdGh IOÉª∏d OƒLh É¡«a øµj ⁄ »àdG ''á¶ë∏dG'' √òg :''ôØ°U'' á¶ë∏dG

A»°T …C’ OƒLh ∑Éæg øµj ⁄ ¬fCG ∂dP »æ©jh .ôØ°U = (øeõdG) ¿ ¿CG QÉÑàYG ≈∏Y AÉjõ«ØdG ‘ AÉª∏©dG É¡∏Ñ≤j

,≥∏ÿG É¡«a CGóH »àdG ''á¶ë∏dG'' √òg Aƒ°ûæd á≤HÉ°ùdG á∏MôŸG ∞°Uh øe øµªàf »µdh .ôØ°U = ¿ øeõdG óæY

äÉ¶ë∏dG ô°ùØJ ’ á«dÉ◊G AÉjõ«ØdG ÚfGƒb ¿C’ ,∑GòfBG IOƒLƒe âfÉc »àdG AÉjõ«ØdG óYGƒb ±ô©f ¿CG »¨Ñæj

.QÉéØf’G øe ¤hC’G

   Qhôe ó©H É¡ë«°VƒJ AÉjõ«ØdG ™«£à°ùJ ób »àdG çGóMC’G CGóÑJh  --44331100ô¨°UCG Èà©J »àdG ,á«fÉãdG øe

√òg ‘ çóM GPÉe øµdh .¬cGQOEG …ô°ûÑdG π≤©dG ™«£à°ùj ’ É«æeR GQÉWEG IóMƒdG √òg πã“h .á«æeR IóMh

ájô¶f ™°Vh øe ¿B’G ≈àM ¿ƒ«FÉjõ«ØdG øµªàj ⁄ ?É¡cGQOEG ≈àM ™«£à°ùf ’ »àdG IÒ°ü≤dG á«æeõdG IÎØdG

,á¶ë∏dG ∂∏J ‘ â©bh »àdG çGóMC’G ™«ªL πeÉc π«°üØàH ô°ùØJ5äÉfÉ«ÑdG ¿ƒµ∏àÁ ’ AÉª∏©dG ¿CG ∂dP

ó◊G Gòg óæY Ohó°ùe ≥jôW ¤EG AÉjõ«ØdGh äÉ«°VÉjôdG óYGƒb ¥É£f π°üj PEG .äÉHÉ°ù◊G AGôLE’ áeRÓdG

¬∏«°UÉØJ πc ‘ óªà©j ,äÉ¶ë∏dG ∂∏J ‘ çóM Éeh QÉéØf’G Gò¡d ¤hC’G äÉ¶ë∏dG πÑb çóM Ée ¿C’

 .AÉjõ«ØdGh …ô°ûÑdG π≤©dG OhóM ≈£îàj ™bGh ¬dh ,GóL á≤«bO äÉfRGƒJ ≈∏Y
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ÚfGƒbh …OÉŸG ⁄É©dG øjƒµJ ¤EG á¶ë∏H á¶◊ ,øeõdG Qƒ¡X πÑb CGóH …òdG ,≥∏ÿG Gòg iOCG ó≤d

ájÉ¨∏d IÒ°üb á«æeR IÎa ∫ÓN á«gÉæàe ábóH â©bh »àdG çOGƒ◊G ≈∏Y Iô¶f ≥∏f ÉfƒYO ,¿B’Gh .AÉjõ«ØdG

 .QÉéØf’G Gòg AÉæKCG

 øe GAóH É«FÉjõ«a A»°T πc ÜÉ°ùM øµÁ ,É≤HÉ°S ÉfôcP Éªc  --44331100øµÁ ’h ,É¡«∏j Éeh á«fÉãdG øe

IQGô`◊G áLQO â`fÉc ,≥∏ÿG øe á¶ë∏dG √òg óæ©a .á¶ë∏˘dG √ò˘g ó˘©˘H ’EG ø˘eõ˘dGh á˘bÉ˘£˘dG ∞˘jô˘©˘J
32(100^000^000^000^000^000^000^000^000^000^000) 10,¿B’Gh .øØ∏˘c

) ÚjÓÃ ¢ùª°ûdG IQGôM áLQO øY ÒÑ©àdG ºàj ,áfQÉ≤e ó≤©æ∏a81100áLQO øY ÒÑ©àdG ºàj ÚM ‘ äÉLQódG (

) ÚjÓÑH ÒãµH ¢ùª°ûdG ºéM É¡ªéM ¥ƒØj »àdG ΩƒéædG ¢†©H IQGôM111100≈∏YCG ¿CG ÉÃh .äÉLQódG (

áLQO ´ÉØJQG ióe Éæd í°†àj ,äÉLQódG ÚjÓH ‘ ô°üëæJ ô°VÉ◊G âbƒdG ‘ É¡°SÉ«b øµÁ IQGôM áLQO

 óæY IQGô`◊G-431100 .á«fÉãdG øe

 á¨dÉÑdG IÎØdG øe ó©HCG Iƒ£N ƒ£îf ÉeóæYh-431100É¡«a ¿ƒµj »àdG á¶ë∏dG ¤EG π°üf ,á«fÉãdG øe

 óæY øeõdG-371100hCG á«fÉK â°ù«d ÚJóŸG ÚJÉg ÚH á«æeõdG IÎØdG ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G QóŒh .á«fÉãdG øe

øe ¿ƒ«∏jQOGƒc ‘ ÉHhô°†e ¿ƒ«∏jQOGƒc ≈∏Y óMGh OhóM ‘ IÒ°üb á«æeR IÎa øY çóëàf ÉæfC’ ,Úà«fÉK

 â¨˘˘∏˘˘˘H å«˘˘˘M …OÉ˘˘˘Y ÒZ π˘˘˘µ˘˘˘°ûH á˘˘˘«˘˘˘dÉ˘˘˘Y IQGô◊G á˘˘˘LQO âdGR É˘˘˘eh .á˘˘˘«˘˘˘fÉ˘˘˘ã˘˘˘dG2910

)000^000^000^000^000^000^000^000^000^100√òg ‘ ó©H äGQP ájCG ¿ƒµàJ ⁄h .øØ∏c (

.á∏MôŸG6

 óæY Éæ°ùØfCG óéæ°Sh iôNCG Iƒ£N- 21100øe AõL áFÉe øe GAõL á«æeõdG IÎØdG √òg πã“ .á«fÉãdG øe

 ¤EG â∏°Uh ób IQGô◊G áLQO ¿ƒµJ ,âbƒdG Gòg ∫ƒ∏ëHh .á«fÉãdG100,á∏MôŸG √òg óæYh .áLQO ¿ƒ«∏H

'' ''»FGóÑdG ¿ƒµdG'' CGóÑjearly universe»àdG ¿hôJƒ«ædGh ¿ƒJhÈdG πãe äÉª«°ùL øµdh ,¿ qƒµàdG ‘ ''

 ¿hÎjRƒÑdG ,OÉ°†ŸG ¬ª«°ùLh ¿hÎµdE’G iƒ°S óLƒj ’h .ó©H ô¡¶J ⁄ IQòdG IGƒf πµ°ûJpositron

 ¿hÎµdE’G OÉ°†e)anti electron’EG íª°ùJ ’ á¶ë∏dG ∂∏J óæY ¬àYô°Sh ¿ƒµdG IQGôM áLQO ¿C’ ,(

äÉfhÎµdE’G âfƒµJ ,Ωó©dG øe QÉéØf’G çhóM ó©H á«fÉ˘K ø˘e π˘bCG ‘h .äÉ˘ª˘«˘°ù÷G √ò˘g ¿ƒ˘µ˘à˘H

 .äÉfhÎjRƒÑdGh

 …QP ¿hO º«°ùL πc ¿ƒµJ â«bƒJ ≈¶ëj ,GóYÉ°üa á¶ë∏dG √òg òæesub-atomic particle

.á«dÉ◊G AÉjõ«ØdG óYGƒb ï«°SôJ ≈æ°ùàj ≈àM áæ«©e á¶◊ ‘ ô¡¶j ¿CG Öéj º«°ùL πc ¿CG ∂dP .á¨dÉH á«ªgCÉH
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hCG π°ù∏°ùàdG øY ±GôëfG ≈fOCG ≈àM ¬fC’ ,’hCG âfƒµJ äÉª«°ù÷G …CG Oóëf ¿CG GóL º¡ŸG øeh

 .‹É◊G ¬∏µ°T òNCÉj ¿CG ¿ƒµ∏d π«ëà°ùŸG øe π©éj ¿CG ¬fCÉ°T øe ¿Éc â«bƒàdG

.kÓ«∏b ôqµØfh ∞bƒàf ÉfƒYO ,¿B’Gh

áØdDƒŸG OGƒŸG πc ¿CG ÚÑJ É¡fC’ ¬∏dG OƒLh ≈∏Y ádOCG º«¶©dG QÉéØf’G ájô¶f Ωó≤J

äGóMh ¿CG äô¡XCGh ∂dP øe ÌcCG ájô¶ædG â∏©a óbh .Ωó©dG øe âéàf ¿ƒµ∏d

≈∏Y IóMGh á«fÉK øe πbCG ó©H Ωó©dG øe É°†jCG äCÉ°ûf - äGQòdG …CG - AÉæÑdG

√òg ‘ Ú∏FÉ¡dG ΩÉ¶ædGh ¿RGƒ˘à˘dG ¿CG ó˘é˘æ˘°Sh .º˘«˘¶˘©˘dG QÉ˘é˘Ø˘f’G çhó˘M

Gòg ¤EG áægGôdG ¬àdÉëH øjój ¿ƒ˘µ˘dG ¿C’ ,á˘¶˘MÓŸÉ˘H ¿Gô˘jó˘L äÉ˘ª˘«˘°ù÷G

¿EG .áeOÉ≤dG äÉëØ°üdG ‘ π«°üØàdG øe ójõÃ ¬Ø°Uh ºà«°S …òdG ¿RGƒàdG

.áFOÉg IÉ«M É«˘ë˘f ¿CÉ˘H É˘æ˘d í˘ª˘°ùj …ò˘dG ƒ˘g iô˘NCG Iô˘e ¿RGƒ˘à˘dG Gò˘g

,AÉjõ«ØdG ÚfGƒb …CG ,áàHÉãdG ÚfGƒ≤dGh ‹ÉãŸG ΩÉ¶ædG ¿ƒµJ ó≤d ,QÉ°üàNÉHh

âÑãjh .áeQÉY ≈°Vƒah ÜGô£°VG ¬æY CÉ°ûæj ¿CG IOÉY ™bƒàj QÉéØfG ó©H

” ,º«¶©dG QÉéØf’G ∂dP ‘ ÉÃ ,¿ƒµ˘dG ≥˘∏˘N ó˘©˘H á˘¶◊ π˘c ¿CG Gò˘g

 .‹Éãe πµ°ûH É¡ª«ª°üJ

 .ÉæØbƒJ å«M øe äGQƒ£àdG πeCÉJ ∞fCÉà°ùf ÉfƒYO ,¿B’Gh

) ÉgóæY ≈°†≤fG ób ¿ƒµj »àdG á¶ë∏dG »g á«dÉàdG Iƒ£ÿG1  --1100(

) ¤EG â∏°Uh ób IQGô◊G áLQO ¿ƒµJ ,á¶ë∏dG √òg ‘ .âbƒdG øe á«fÉK30(

√òg ≈àM ôØ°U = ¿ á¶ë∏dG øe IóMGh á«fÉK ƒdh p ¢†≤æJ ⁄h ,áLQO ¿ƒ«∏H

»g »àdG ,äÉfƒJhÈdGh äÉfhôJƒ«ædG ¿ƒµJ ,á¶ë∏dG ∂∏J ∫ƒ∏ëHh .á∏MôŸG

äÉfhôJƒ«ædG â≤∏N ó≤d .Qƒ¡¶˘dG ‘ äCGó˘H ó˘b ,iô˘NC’G IQò˘dG äÉ˘ª˘«˘°ùL

∫ÓN Ωó©dG øe ,á«dÉàdG ΩÉ°ùbC’G ‘ ‹ÉãŸG É¡Ñ«côJ π∏ëæ°S »àdG ,äÉfƒJhÈdGh

 .IóMGƒdG á«fÉãdG øY ≈àM π≤J á«æeR IÎa

‘ áªî°†dG áaÉãµdG ¿EG .QÉéØf’G ó©H á«fÉK ∫hCG ¤EG π°üf ÉfƒYO äÉ˘fƒ˘JhÈdG :≥˘FÉ˘bO çÓ˘K

IQòdG IGƒf ¿ uƒµJ äÉfhôJƒ«ædGh



p ¢V rQnCÉrdG »pa øne nh päG nhÉ nª s°ùdG »pa øne o¬nd oóoé r°ùnj n¬s∏dG s¿nCG nônJ rºndnCG}

lÒpã nc nh tÜG nh sódG nh oôné s°ûdG nh o∫ÉnÑ pérdG nh oΩƒoétædG nh oô nª n≤rdG nh o¢ù rª s°ûdG nh

m Ω pôrµte øpe o¬nd É nª na o¬s∏dG p ø p¡oj øne nh oÜG nò n©rdG p¬r«n∏ nY s≥nM lÒpã nc nh p ¢SÉsædG nøue

 :è◊G IQƒ°S  |oAÉ n°ûnj Éne oπ n© rØnj n¬s∏dG s¿ pEG18.



∂∏J ‘ IOƒLƒŸG á∏àµdG áaÉãc QGó≤e π°üj ,äÉHÉ°ùë∏d É≤aƒa .ÓFÉg ÉªbQ iôNCG Iôe πµ°ûJ âbƒdG Gòg

 ¤EG á∏MôŸG3^8QÉ°ûŸG ,ºbôdG Gòg øY ÒÑ©àdG ,É«HÉ°ùM ,π¡°ùdG øe ¿ƒµj óbh .Îd πµd ΩGôLƒ∏«c ¿ƒ«∏H

AÉ£YE’h .§Ñ°†dÉH ºbôdG Gòg ∑GQOEG π«ëà°ùŸG øe øµdh .¥QƒdG ≈∏Y ¬àHÉàch ,äÉeGôLƒ∏«µdG ÚjÓÑH ¬«dEG

√òg Éj’Éª¡dG ‘ â°SôaEG πÑ÷ ¿Éc GPEG'' ¬fCÉH ∫ƒ≤dG ÉææµÁ ,ºbôdG Gòg áeÉî°V øY È©j GóL §«°ùH ∫Éãe

.''¬jód IôaƒàŸG á«HPÉ÷G Iƒ≤H á¶◊ ‘ ÉæŸÉY ™∏àÑj ¿CG ¬àYÉ£à°SÉH ¿ƒµ«°S ,É¡°ùØf áaÉãµdG7

ób IQGô◊G áLQO ¿ƒµJ ,âbƒdG ∂dP ∫ƒ∏ëH ¬fCG ‘ á«dÉàdG äÉ¶ë∏d Gõ««“ äÉª°ùdG ÌcCG πãªàJ

 ÉÑjô≤J ¿ƒµdG ôªY ¿ƒµj ,á∏MôŸG ∂∏J ‘h .IÒÑc áLQóH πbCG iƒà°ùe ¤EG â∏°Uh14áLQOh ,á«fÉK

 ¬JQGôM3 .áÑ«gQ áYô°ùH OóªàdG ‘ ôªà°ùjh ,áLQO ÚjÓH

.Ωƒ«∏¡dGh ÚLhQó«¡dG iƒf πãe ,Iô≤à°ùŸG ájQòdG iƒædG øjƒµJ É¡«a CGóH »àdG á∏MôŸG »g √ògh

¿Gòg CGóH ó≤d .Iôe ∫hC’ ,óMGh ¿hôJƒ«f ™e óMGh ¿ƒJhôH óLƒj »µd á«JGƒe ±hô¶dG âfÉc òFóæY

Iƒb ÖÑ°ùH - ¿ÉehÉ≤j ,OƒLhÓdGh OƒLƒdG ÚH π°UÉØdG §ÿG óæY Éª¡à˘aÉ˘ã˘c ™˘≤˘J ¿Gò˘∏˘dG ,¿É˘ª˘«˘°ù÷G

iOCG ó≤a .≥FÉa πµ°ûH á¡Lƒeh á«YGh á«∏ªY ΩÉeCG ÉæfCG í°VGƒdG øeh .πFÉ¡dG OóªàdG ∫ó©e - á«HPÉ÷G

øjƒµàd É©e äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG ™ªŒ CGóH óbh .≥«bO ΩÉ¶fh πFÉg ¿RGƒJ Qƒ¡X ¤EG ºî°V QÉéØfG

ÚjQhô°†dG »YƒdGh Iƒ≤dG äÉª«°ù÷G √òg ∂∏à“ ¿CG ó«cCÉàdÉH π«ëà°ùŸG øeh .IOÉŸG AÉæH IóMh ,IQòdG

 .IOÉŸG øjƒµàd áeRÓdG á≤«bódG äÉfRGƒàdG øjƒµàd

áLQO ∫OÉ©Jh .áLQO ¿ƒ«∏H ¤EG ¿ƒµdG IQGôM áLQO â°†ØîfG ,IQòdG øjƒµàd á«dÉàdG IÎØdG AÉæKCGh

 iƒ°S ôÁ ⁄h .Éæ°ùª°T Ö∏b ‘ IOƒLƒŸG IQGô◊G áLQO ÉØ©°V Úà°S √òg IQGô◊G3òæe Úà«fÉKh ≥FÉbO

¿ƒJƒØdG πãe ájQP ¿hO äÉª«°ùL âëÑ°UCG ,âbƒdG ∂dP ∫ƒ∏ëHh .á¶ë∏dG √òg ≈àM ¤hC’G á¶ë∏dG

photon ¿ƒJhÈdG OÉ°†eh ,¿ƒJhÈdGh ,anti proton ƒæjôJƒ«ædGh ,neutrino ƒæjôJƒ«ædG OÉ°†eh ,anti

neutrinoá∏MôŸG √òg ‘ IOƒLƒŸG äÉª«°ù÷G ™«ªL äÉ«ªc ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G QóŒh .IÌµH IôaGƒàe

ôeó«°S º«°ùL …CG á«ªc ‘ Ò«¨J πbCG ¿CG áLQód ,GóL º°SÉM QhóH Ωƒ≤J ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e É¡JÓYÉØJh

 .IOÉe ¤EG ábÉ£dG ∫ƒ– ™æÁh äÉª«°ù÷G √òg √Oó– …òdG ábÉ£dG iƒà°ùe

äÉfhÎµ˘dE’G ™˘ª˘é˘à˘J É˘eó˘æ˘Y :∫É˘ãŸG π˘«˘Ñ˘°S ≈˘∏˘Y äÉ˘fhÎjRƒ˘Ñ˘dGh äÉ˘fhÎµ˘dE’G ò˘NCÉ˘æ˘dh

 ¿EG π≤ædh .á¨dÉH á«ªgCÉH Úª«°ù÷G Óc OGóYCG ≈¶– ,Gòd .ábÉW èàæJ ,É©e äÉfhÎjRƒÑdGh10øe äGóMh

 ™e â©ªàLG äÉfhÎµdE’G8 πYÉØàJ ,ádÉ◊G √òg ‘ .äÉfhÎjRƒÑdG øe äGóMh8äGóMh øe äGóMh
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 ™e ô°û©dG äÉfhÎµdE’G8øe ¿ÉJóMh QôëàJ ,∂dòd áé«àfh .ábÉW èàæJh äÉfhÎjRƒÑdG øe äGóMh

¿CG Öéj ,¿ƒµdG AÉæH IóMh Èà©J »àdG IQò∏d áfƒµŸG äÉª«°ù÷G óMCG ƒg ¿hÎµdE’G ¿CG ÉÃh .äÉfhÎµdE’G

¿Éc GPEG ,≥HÉ°ùdG ∫ÉãŸG ‘h .¿ƒµdG CÉ°ûæj »c á∏MôŸG √òg ‘ áeRÓdG äÉ«ªµdÉH GôaGƒàe ¿hÎµdE’G ¿ƒµj

áé«àf äÉfhÎµdE’G øe ’óH äÉfhÎjRƒÑdG ≈≤Ñàà°S ,äÉfhÎµdE’G OóY øe ÌcCG äÉfhÎjRƒÑdG OóY

äÉfhÎµdE’Gh äÉfhÎjRƒÑdG OGóYCG âfÉc GPEGh .É≤∏£e ¿ƒµà«d …OÉŸG ¿ƒµdG øµj ⁄h IQôÙG ábÉ£∏d

‘ IOÉjõdG √òg ¿EÉa ,∂dP ™eh .…OÉŸG ¿ƒµdG øjƒµàd A»°T ≈≤Ñàj ødh ábÉ£dG ÒZ A»°T èàæj ø∏a ,ájhÉ°ùàe

.á¶ë∏dG √ò¡d ‹ÉàdG øeõdG óæY ¿ƒµdG ‘ äÉfƒJhÈdG OóY »gÉ°†J á≤jô£H É¡Ñ«JôJ ” äÉfhÎµdE’G OóY

 .ájhÉ°ùàe äÉfƒJhÈdGh äÉfhÎµdE’G OGóYCG ¿CG ,É≤M’ ¿ƒµàà°S »àdG ,IQòdG ‘ óéæ°Sh

‘ äOCG ,á≤«bO äÉHÉ°ùM ∫ÓN øe º«¶©dG QÉéØf’G øY áŒÉædG äÉª«°ù÷G OGóYCG äOó– ó≤d

 êÒÑæjh ÚØ«à°S PÉà°SC’G ≥∏©jh .…OÉŸG ¿ƒµdG øjƒ˘µ˘J ¤EG á˘jÉ˘¡˘æ˘dGSteven WeinbergQhódG ≈∏Y

 :äÉª«°ù÷G √òg ÚH πYÉØàdG ¬H Ωƒ≤j …òdG º°SÉ◊G

äÉª«°ù÷G øe ÉeÉ“ ájhÉ°ùàe OGóYCG øe É≤M ÉØdDƒe á˘∏˘«˘∏˘≤˘dG ¤hC’G ≥˘FÉ˘bó˘dG ‘ ¿ƒ˘µ˘dG ¿É˘c ƒ˘d''

πbCG ¤EG IQGô◊G áLQO ¢VÉØîf’ áé«àf äôe oO ób OGóYC’G √òg πc âfÉµd ,IOÉ°†ŸG äÉª«°ù÷Gh

 øe000^1çhóM á«fÉµeEG ó°V GóL ™æ≤e π«dO óLƒjh .´É©°TE’G ÒZ A»°T ≈ s≤ÑJ ÉŸh ,áLQO ¿ƒ«∏e

ø˘Y äÉ˘fhÎµ˘dE’G Oó˘Y ‘ IOÉ˘jR ∑É˘æ˘g âfÉ˘c ¬˘fCG ó˘H ’h !É˘æ˘g ¿hOƒ˘Lƒ˘e ø˘˘ë˘˘æ˘˘a ;∂dP

øY äÉfhôJƒ«ædG OóY ‘h ,äÉ˘fƒ˘JhÈdG äGOÉ˘°†e ø˘Y äÉ˘fƒ˘JhÈdG Oó˘Y ‘h ,äÉ˘fhÎjRƒ˘Ñ˘dG

¿CG ™«£à°ùj IOÉ°†ŸG äÉª«°ù÷Gh äÉª«°ù÷G ÒeóJ ó©H A»°T ≈≤Ñàj »µd ,äÉfhôJƒ«ædG äGOÉ°†e

.''‹É◊G ¿ƒµdG IOÉe Ωó≤j8

 äôe ó≤d34h á≤«bO40∞°üf ¿B’G Éæfƒc ôªY ¿EG .ájGóÑdG òæe πªÛG ‘ á«fÉK

 ¤EG äÉLQódG ÚjÓH øe IQGô◊G áLQO â°†ØîfG ó≤d .áYÉ°S300.áLQO ¿ƒ«∏e

É¡°†©ÑH ΩOÉ°üàdG ∫ÓN øe ábÉ£dG èàæJ äÉfhÎjRƒÑdGh äÉfhÎµdE’G âdGR Éeh

øjƒµJ äÉª«°ùL äÉ«ªc ‘ ¿RGƒJ çóM ób ¿Éc ,âbƒdG Gòg ∫ƒ∏ëHh .¢†©ÑdG

 .…OÉŸG ¿ƒµdG ¿ƒµàH íª°ùj …òdG Qó≤dÉH ¿ƒµdG

áeó©æe ¿ƒµJ OÉµJ »àdG ,äÉª«°ù÷G √òg CGóÑJ ,QÉéØf’G ∫ó©e DƒWÉÑJ OôéÃh

QGô≤à°SG óæY ÚLhQó«g IQP ∫hCG ¿ƒµàJh .¢†©ÑdG É¡°†©H ™e πYÉØàdG ‘ ,á∏àµdG
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øjƒµàdG Gòg ÉfOƒ≤jh .¿ƒJhÈdG QGóe ‘ óMGh ¿hÎµdEG

 .¿ƒµdG ‘ IOÉY É¡∏HÉ≤æ°S »àdG á«°SÉ°SC’G iƒ≤dG ¤EG

»àdG ,äÉª«°ù÷G √òg ¿ƒµJ ¿CG ó«cCÉàdÉH π«ëà°ùjh

äÉÑ«cÎH º°ùàJh ÒãµH …ô°ûÑdG ∑GQOE’G ¥ƒØj º«ª°üJ øY èàæJ

¢†©ÑdG É¡°†©H ™e â©ªŒ ób ,ábódG ‘ ájÉZ äÉfRGƒJ ≈∏Y Ωƒ≤J Iõ«‡

Gò¡d áé«àfh .¬°ùØf ±ó¡dG ≥«≤– ≈∏Y â∏ªYh ,áaOÉ°üŸG ≥jôW øY

¤EG ´ƒ°VƒŸG Gòg ‘ ¿ƒ∏ª©j øjòdG AÉª∏©dG øe ójó©dG π°UƒJ ,∫ÉªµdG

â– ºàJ ,''≥∏N'' á«∏ªY »g á«∏ª©dG √ò˘g ¿CG :ƒ˘gh Gó˘L º˘¡˘e êÉ˘à˘æ˘à˘°SG

πc ¿ƒµàj ¿CG ¢VÎØŸG øeh .á˘¶◊ π˘c ‘ Ò¶˘æ˘dG ™˘£˘≤˘æ˘e ±Gô˘°TEG

,IOófi IQGôM áLQOh ,Oófi âbh ‘ QÉéØf’G ó˘©˘H CÉ˘°ûæ˘j º˘«˘°ùL

áYÉ°ùdG πãe ÉÑjô≤J πª©j …òdG ,ΩÉ¶ædG Gòg ¿CG hóÑjh .IOófi áYô°Sh

º«¶©dG QÉéØf’G ¿CG Gòg »æ©jh .¬∏ªY CGóÑj ¿CG πÑb á≤«bO áØdGƒÃ ¬à›ôH â“ ób ,CÉÑ©ŸG ∑ÈfõdG äGP

 .√ò«ØæJ ∂dP ó©H CGóH ºK QÉéØf’G AóH πÑb ¬ª«ª°üJ ” ób QÉéØf’G Gò¡d áé«àf CÉ°ûf …òdG ‹ÉãŸG ¿ƒµdGh

≥dÉN ,¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG IOGQEG ó«cCÉàdÉH »g ¬«a ºµëàJh ¬ªª°üJh ¿ƒµdG ÖJôJ »àdG IOGQE’G ¿EG

 .A»°T πc

hCG ¬ªéM Èc Éª¡e ,¿ƒµdG ‘ A»°T πc ‘ øµdh ,IQòdG ‘ §≤a ¢ù«d º«ª°üàdG Gòg á¶MÓe øµÁh

áYô°ùH ¢†©ÑdG É¡°†©H øY Gó«©H ájGóÑdG ‘ â©aófG »àdG ,äÉª«°ù÷G √òg ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G QóŒh .ô¨°U

á∏FÉ¡dG º¶ædG ™«ªL Aƒ°ûf ‘ É°†jCG âÑÑ°ùJ πH ,Ö°ùëa ÚLhQó«¡dG äGQP øjƒµJ ‘ ÖÑ°ùàJ ⁄ ,Aƒ°†dG

º¶ædGh ¢Sƒª°ûdGh ÖcGƒµdGh äÉÄjõ÷Gh äGQòdG ¤EG áaÉ°VE’ÉH Gòg ,Ωƒ«dG ¿ƒµdG É¡«∏Y πªà°ûj »àdG

¿RGƒJh ΩÉ¶æHh á©FGQ á£ÿ É≤ah ,ïdEG ,(äGôÛG êQÉN ´É©°TEG §≤f) äGQGRGƒµdGh äGôÛGh á«°ùª°ûdG

¿CGh ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e IQòdG øjƒµàd áHƒ∏£ŸG äÉª«°ù÷G ™ªéàJ ¿CG π«ëà°ùŸG øe ó©j ÚM ‘h .Úæ≤àe

¿CÉH AÉYO’G ≥£æŸGh π≤©dG øY GÒãc nó©HCG ó©j Ée ¿EÉa ,áaOÉ˘°üŸÉ˘H á˘≤˘«˘bó˘dG äÉ˘fRGƒ˘à˘dG É˘¡˘°ùØ˘æ˘d ™˘°†J

,áaOÉ°üŸÉH ¿ƒµàJ ¿ƒµdG Ò«°ùàd IóYÉ°ùŸG πeGƒ©dG ôaƒJ »àdG º¶ædG ™«ªL QÉ°üàNÉHh ,äGôÛGh ÖcGƒµdG

≥dÉN ,¬∏dG IOGQEG »g ójôØdG º«ª°üàdG Gòg ™°†J »àdG IOGQE’G ¿CG ∂dP .É¡°ùØæH áeRÓdG äÉfRGƒàdG ™°†Jh

 .¬∏c ¿ƒµdG
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,á∏MôŸG √òg ‘h .É¡JGP óM ‘ Iõé©e Èà©J »àdG ,ÚLhQó«¡dG IQP ó©H iôNCG äGQP âfƒµJ ó≤d

äÉfƒJhÈdG πc º≤J ⁄ GPÉŸh ?iôNC’G äGQòdG âfƒµJ ∞«c'' :πãe áYƒæàe á∏Ä°SCG øgòdG ≈∏Y CGô£J

±ƒ°S »àdG äGQòdG á«gÉe äÉª«°ù÷G äQôb ∞«ch ?§≤a ÚLhQó«¡dG IQP øjƒµàH äÉfhôJƒ«ædGh

Iƒb ∑Éæg ;¬°ùØf êÉàæà°S’G ¤EG iôNCG Iôe á∏Ä°SC’G √òg ≈∏Y áHÉLE’G ÉfOƒ≤J ''?äÉ«ªc ájCÉHh É¡fƒµJ

Gòg ≈£îàjh .É¡à∏J »àdG iôNC’G äGQòdG πch ÚLhQó«¡dG IQP øjƒµJ ‘ ºî°V º«ª°üJh ºµ–h

¿ƒµdG ¿CG ‘ πãªàJ »àdG áë°VGƒdG á≤«≤◊G ¤EG Ò°ûjh …ô°ûÑdG π≤©dG ábÉW º«ª°üàdGh ºµëàdG øe Qó≤dG

.''¥ƒ∏fl''

¥ÓWE’G ≈∏Y Ò¨àJ ⁄ º«¶©dG QÉéØfÓd áé«àf â©°Vh »àdG AÉjõ«ØdG ÚfGƒb ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G QóŒh

ÚfGƒ≤dG √òg ¿EÉa ,∂dP ≈∏Y IhÓYh .¿ƒµdG Aƒ°ûf ≈∏Y äôe »àdG ÉÑjô≤J áæ°S ¿ƒ«∏H Iô°ûY ™Ñ°ùdG ∫ÓN

‘ ÖÑ°ùàj ¿CG øµÁ á«dÉ◊G É¡ª«b øY …Îª«∏e ±GôëfG ≈fOCG ¿EG ≈àM ájÉ¨∏d á≤«bO äÉHÉ°ùM ≈∏Y á«æÑe

(èæcƒg ¿ÉØ«à°S) Ò¡°ûdG »FÉjõ«ØdG äÉª∏c ÒãJh .¬∏ªcCÉH ¿ƒµdG ‘ ÚeÉ©dG ΩÉ¶ædGh Ö«cÎdG ó°ùØJ èFÉàf

Stephen Hawking√ò¡d √Ò°ùØJ ‘ (èæcƒg) iôj PEG .ΩÉªàg’G øe GÒÑc GQób á£≤ædG √òg ∫ƒM

 :π«îàf ¿CG øµÁ É‡ GÒãc ¥OCG äÉHÉ°ùM ¤EG óæà°ùJ É¡fCG ôgGƒ¶dG

øe óMGh AõL QGó≤Ã ƒdh ≈àM ô¨°UCG º«¶©dG QÉéØf’G øe IóMGh á«fÉK ó©H OóªàdG ∫ó©e ¿Éc ƒd''

.''‹É◊G ¬ªéM ¤EG π°üj ¿CG πÑb ¿ƒµdG QÉ¡f’ ,AõL ¿ƒ«∏e ¿ƒ«∏e ∞dCG áFÉe9

⁄ IOÉŸGh ¿ÉµŸGh ¿ÉeõdG ¿CG ,á≤«bódG äÉHÉ°ù◊G √òg πãe ≈∏Y »æÑŸG ,º«¶©dG QÉéØf’G øe í°†àjh

¿CGh É≤HÉ°S IQƒcòŸG çGóMC’G ™≤J ¿CG ÉeÉ“ π«ëà°ùŸG øeh .¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG º¡≤∏N πH ,É«FÉ≤∏J GhCÉ°ûæj

 .áàëÑdG áaOÉ°üª∏d áé«àf ,¿ƒµdG AÉæH IóMh ,IQòdG øjƒµJ ¤EG …ODƒJ

GƒaÎYG ób ´ƒ°VƒŸG Gòg ‘ ¿ƒãëÑj øjòdG AÉª∏©dG øe ójó©dG ¿CG ‘ á°ûgó∏d ƒYój Ée óLƒj ’h

¢ShQ ƒ«g) ±hô©ŸG á«µ∏ØdG AÉjõ«ØdG ⁄ÉY ô°ùØjh .¿ƒµdG ≥∏îH âeÉb É¡d OhóM ’ IQÉÑL Iƒb OƒLƒH

Hugh  Ross :OÉ©HC’G πc ¥ƒØj ¿ƒµdG ≥dÉN ¿CG ∞«c

,øeõdG ¿hóHh .áé«àædGh ÖÑ°ùdG IôgÉX ¬«a çó– …òdG ó©ÑdG ∂dP ƒg ,∫É◊G á©«Ñ£H ,øeõdG ¿EG''

,¿ÉµŸGh ¿ÉeõdG ájô¶æd É≤ah ,¿ƒµdG ájGóH ™e øeõdG ájGóH â≤aGƒJ GPEGh .áé«àf ’h ÖÑ°S ∑Éæg ¿ƒµj ød

¿ƒµ∏d »æeõdG ó©ÑdG øY ÉeÉ“ π≤à°ùe »æeR ó©H ‘ πª©j ÉfÉ«c ¿ƒµdG Qƒ¡X ‘ ÖÑ°ùdG ¿ƒµj ¿CG »¨Ñæj

.á«fƒµdG OÉ©HC’G OhóM AGQh πª©jh ,…OÉŸG OƒLƒdG ¥ƒa ƒ∏©j ≥dÉÿG ¿CG Gòg ÉfÈîjh ... √OƒLƒd ≥HÉ°Sh
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’ ¬∏dG ¿CGh ,¬°ùØf ¿ƒµ˘dG ¢ù«˘d ¬˘∏˘dG ¿CG É˘°†jCG É˘fÈî˘jh

 .''¿ƒµdG ¬jƒàëj10

º«¶©dG QÉéØf’G ÖfGƒL øe ÖfÉL ºgCG πãªàjh

Èà©jh .¬∏dG Iƒb º¡Ød π°†aCG á°Uôa ájô°ûÑdG »£©j ¬fCG ‘

óMCG É¡jƒëj »àdG IOÉŸG π˘µ˘H Ωó˘©˘dG ø˘e ¿ƒ˘µ˘dG Aƒ˘°ûf

IÒÑc áeÓY QÉéØf’G á¶◊ óæY ábÉ£dG ‘ ≥«bódG ¿RGƒàdG Èà©j Éªc .¬∏dG IQób ≈∏Y ádGódG äÉeÓ©dG º¶YCG

.¬d OhóM ’ …òdG ¬∏dG º∏Y ‘ ÒµØàdG ƒëf Éæ¡LƒJ GóL

¿¿ƒƒµµddGG  ‘‘  áá««°°SSÉÉ°°SSCC’’GG  iiƒƒ≤≤ddGG
√òg óæà°ùJh .º«¶©dG QÉéØf’G ó©H äCÉ°ûf ób ¿ƒµdG ‘ AÉjõ«ØdG ÚfGƒb ¿CG πÑb øe ÉfôcP ó≤d

™e iƒ≤dG √òg âfƒµJ óbh .Ωƒ«dG áãjó◊G AÉjõ«ØdG ‘ áahô©ŸG ''á©HQC’G á«°SÉ°SC’G iƒ≤dG'' ¤EG ÚfGƒ≤dG

äÉÑ«JôJ πc πµ°ûJ »µd Iô°TÉÑe º«¶©dG QÉéØf’G ó©H ábóH IOófi áæeRCG ‘ ájQP ¿hO äÉª«°ùL ∫hCG ¿ƒµJ

¿ƒµdG ÈY ábóH º¶àæŸG É¡©jRƒJh ÉgOƒLƒH ,…OÉŸG ¿ƒµdG É¡æe ∞dCÉàj »àdG ,äGQòdG øjóJh .¬ª¶fh ¿ƒµdG

 á«HPÉéàdG Iƒ≤dG º°SÉH áahô©ŸG πàµdG ÜòL Iƒb :»g iƒ≤dG √ògh .iƒ≤dG √òg πYÉØàdgravitational

force á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Iƒ≤dGh ,electromagnetic force Iójó°ûdG ájhƒædG Iƒ≤dGh ,strong nuclear

force áØ«©°†dG ájhƒædG Iƒ≤dGh ,weak nuclear force.Iõ«‡ Ió°ûH iƒ≤dG √òg øe IóMGh πc º°ùàJh

¿ÉJƒ≤dG Ωƒ≤Jh .…QòdG ¿hO ¥É£ædG óæY ’EG áØ«©°†dGh Iójó°ûdG ájhƒædG iƒ≤dG πª©J ’h .ôKDƒe ∫É›h

‘ iôNCG IQÉÑY ‘h ,äGQòdG äÉ©ªŒ ‘ ºµëàdÉH -á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Iƒ≤dGh á«HPÉéàdG Iƒ≤dG - ¿Éà«≤ÑàŸG

ÚH áfQÉ≤e AGôLEÉHh .iƒ≤dG √ò¡d ábódG ≠dÉH Ö°SÉæàdG øY Üƒ«©dG øe ‹ÉÿG ¢VQC’G ΩÉ¶f èàf óbh .''IOÉŸG''

QÉéØf’G ó©H ¿ƒµdG ÈY âàà°ûJh äCÉ°ûf »àdG IOÉŸG πc ¿CG »gh ,ájÉ¨∏d IÒãe áé«àf ô¡¶à°S iƒ≤dG √òg

äGóMƒH ,√ÉfOCG ÚÑeh .á©°SÉ°T äÉaÓàNG É¡æ«H Éª«a ∞∏àîJ »àdG iƒ≤dG √òg ÒKCÉàd áé«àf â∏µ°ûJ º«¶©dG

 :á°ûgóŸG áØ∏àıG iƒ≤dG √òg ôjOÉ≤e ,á«dhódG ájQÉ«©ŸG ¢SÉ«≤dG

Gòg õµJôjh .Iƒ≤∏d πeÉc ™jRƒJ ∫ÓN øe …OÉŸG ⁄É©dG øjƒ˘µ˘à˘H á˘«˘°SÉ˘°SC’G iƒ˘≤˘dG √ò˘g í˘ª˘°ùJ

øe äÉª«°ù÷G ≈∏Y ΩRÓdG ôKC’G ≥«≤– øe iƒ≤dG √òg øuµÁ GóL ≥«bO ¿RGƒJ ¤EG iƒ≤dG ÚH Ö°SÉæàdG

 .§≤a IOóÙG Ö°ùædG √òg ∫ÓN
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..11IIóójjóó°°ûûddGG  áájjhhƒƒææddGG  IIƒƒ≤≤ddGG  ::IIGGƒƒææddGG  ‘‘  áábbÓÓªª©©ddGG  IIƒƒ≤≤ddGG

.≥∏ÿG Gòg ‘ á∏YÉØdG á≤«bódG äÉfRGƒàdGh á¶ë∏H á¶◊ IGƒædG ≥∏N á«Ø«c ¿B’G ≈àM Éæ°Vô©à°SG ó≤d

äÉª«°ùL øe áØdDƒe äGQòdG √òg ¿CGh ,äGQP øe ¿ƒµàj ,Éæ°ùØfCG ∂dP ‘ ÉÃ ,ÉædƒM A»°T πc ¿CG ÉæjCGQh

√òg ¿EG ?IQòdG IGƒæd áfƒµŸG äÉª«°ù÷G √òg πc ∂°SÉ“ ≈∏Y ßaÉ– »àdG Iƒ≤dG ∂∏J ¿PEG »g Ée .IójóY

ájhƒædG Iƒ≤dG'' »g ,AÉjõ«ØdG ÚfGƒb É¡àaôY Iƒb ó°TCG Èà©J »àdGh ,áª«∏°S IGƒædG ≈∏Y ßaÉ– »àdG ,Iƒ≤dG

 .''Iójó°ûdG

ôjÉ£àJ ¿CG ¿hO IQòdG IGƒf ‘ ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG AÉ≤H Iƒ≤dG √òg øª°†Jh

äÉfƒJhÈdG π©Œ OÉµJ É¡fEG å«ëH ¿ÉµÃ Ió°ûdG øe Iƒ≤dG √ògh .á≤jô£dG √ò¡H IQòdG IGƒf ¿ƒµàJh .Gó«©H

»àdG á≤«bódG äÉª«°ù÷G ≈∏Y ≥∏£j ÖÑ°ùdG Gò¡dh .IGƒædG πNGO ¢†©ÑdG É¡°†©ÑH ≥°üà∏J äÉfhôJƒ«ædGh

'' º°SG Iƒ≤dG √òg ∂∏à“gluonPEG ,á¨dÉH ábóH √òg §HôdG Iƒb â£Ñ°V óbh .á«æ«JÓdÉH ''≥°ü∏dG'' »æ©J »gh ''

âfÉc ƒ∏a .äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG ÚH áæ«©e áaÉ°ùe ≈∏Y AÉ≤HEÓd ≥«bO πµ°ûH Iƒ≤dG √òg Ió°T Ö«JôJ ”

Iƒ≤dG √òg âfÉc ƒd ÉeCG .¢†©ÑdG É¡°†©H ™e äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG âeOÉ°üàd ,Ó«∏b ó°TCG Iƒ≤dG √òg

øjƒµàd ΩRÓdG Ö°SÉæŸG Qó≤dG Iƒ≤dG √òg â¨∏H ó≤d .äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG âàà°ûàd ,Ó«∏b ∞©°VCG

 .º«¶©dG QÉéØf’G øe ¤hC’G ÊGƒãdG ó©H IQòdG IGƒf

GQó°üe Iójó°ûdG ájhƒædG Iƒ≤dG íÑ°üJ ¿CG øµÁ ∞«c »cGRÉLÉfh Éª«°ThÒg äGÒéØJ Éæd ÚÑJh

øe ójõÃ É¡°VGô©à°SG ºà«°S »àdG ,ájQòdG πHÉæ≤dG π©éj …òdG ó«MƒdG ÖÑ°ùdGh .Égôjô– OôéÃ Òeóà∏d

áÄÑàıG Iƒ≤dG √òg øe GóL IÒ¨°U äÉ«ªc Qô– ƒg á«dÉ©ØdG øe Qó≤dG Gò¡H ,áeOÉ≤dG ∫ƒ°üØdG ‘ π«°üØàdG

.IQòdG IGƒf πNGO
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 :                Iójó°ûdG ájhƒædG Iƒ≤dG15
  :                 áØ«©°†dG ájhƒædG Iƒ≤dG03^7 *-310
 :                               á«HPÉéàdG Iƒ≤dG90^5 *-3910
 :             á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Iƒ≤dG05^3 *-1210



..22ááØØ««©©°°††ddGG  áájjhhƒƒææddGG  IIƒƒ≤≤ddGG  ::IIQQòòddGG  ¿¿ÉÉeeCCGG  ΩΩGGõõMM
øª°†j PEG .IQòdG πNGO OƒLƒŸG ¿RGƒàdG ƒg ¢VQC’G ≈∏Y ΩÉ¶ædG QGôªà°SG ‘ πeGƒ©dG ºgCG óMCG ¿EG

''áØ«©°†dG ájhƒædG Iƒ≤dG'' πªëàJh .É¡æe IQÉ°V á©°TCG çÉ©ÑfG ΩóYh ICÉéa AÉ«°TC’G QÉ«¡fG ΩóY ¿RGƒàdG Gòg

Iƒ≤dG √òg …ODƒJh .IQòdG IGƒf πNGO äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG ÚH ¿RGƒàdG Gòg ≈∏Y ®ÉØ◊G á«dhDƒ°ùe

 .äÉfƒJhÈdGh äÉfhôJƒ«ædG øe á«dÉY OGóYCG ≈∏Y …ƒà– »àdG iƒædG ¿RGƒJ ≈∏Y ®ÉØ◊G ‘ Éª¡e GQhO

¿CG ÉÃh .¿ƒJhôH ¤EG ,ôeC’G Ωõd GPEG ,¿hôJƒ«ædG ∫ƒëàj ¿CG øµÁ ,¿RGƒàdG Gòg ≈∏Y á¶aÉÙG â“ GPEGh

,Éægh .áØ∏àfl IQP íÑ°üJh É°†jCG ¬©e Ò¨àJ IQòdG ¿EÉa ,á«∏ª©dG √òg ájÉ¡f ‘ Ò¨àj IGƒædG ‘ äÉfƒJhÈdG OóY

®ÉØ◊G ‘ ôªà°ùJh âàØàJ ¿CG ¿hO áØ∏àfl iôNCG IQP ¤EG ∫ƒëàJ IQòdG ¿C’ ;á«ªgC’G ájÉZ ‘ áé«àædG ¿ƒµJ

øe √OƒLh ’ƒd CÉ°ûæà°S âfÉc »àdG QÉ£NC’G øe á«◊G äÉæFÉµdG Gòg ¿ÉeC’G ΩGõM »ªëjh .ÉgOƒLh ≈∏Y

 .ô°ûÑ∏d PDƒeh Iô£«°ù∏d πHÉb ÒZ πµ°ûH äÉª«°ù÷G Qô– AGôL

..33áá««°°ùù««WWÉÉææ¨̈eehhôô¡¡µµddGG  IIƒƒ≤≤ddGG  ::QQGGóóŸŸGG  ‘‘  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  »»≤≤ÑÑ ooJJ  »»ààddGG  IIƒƒ≤≤ddGG
º«°ùL πc ¿CG ∂dP ó©H ÚÑJ ó≤a .AÉjõ«ØdG ⁄ÉY ‘ ójóL ô°üY Ωó≤Ã Iƒ≤dG √òg ±É°ûàcG ô°ûH ó≤d

π©Œ á«FÉHô¡µdG äÉæë°ûdG √òg ÚH Iƒb ∑Éæg ¿CGh ,á«Ñ«cÎdG ¬°üFÉ°üÿ É≤ah ''á«FÉHô¡c áæë°T'' πªëj

äGP äÉª«°ù÷G π©Œh ¢†©ÑdG É¡°†©H ƒëf ÜòéæJ á°†bÉæàŸG á«FÉHô¡µdG äÉæë°ûdG äGP äÉª«°ù÷G

IQòdG IGƒf ‘ IOƒLƒŸG äÉfƒJhÈdG ¿CG ∂dP øª°†j ºK øeh ,¢†©ÑdG É¡°†©H øY ôaÉæàJ á¡HÉ°ûàŸG äÉæë°ûdG

≈≤ÑJ ,á≤jô£dG √ò¡Hh .¢†©ÑdG É¡°†©H ƒëf Üòéæà°S É¡dƒM äGQGóŸG ‘ ∑ôëàJ »àdG äÉfhÎµdE’Gh

 .¢†©ÑdG Éª¡°†©H ™e ,IQòdG ‘ ¿É«°SÉ°SC’G ¿Gô°üæ©dG Éªgh ,''äÉfhÎµdE’G''h ''IGƒædG''

hCG IGƒædG øY Gó«©H äÉfhÎµdE’G ¥Ó£fG ¤EG …ODƒj ¿CG ¬fCÉ°T øe Iƒ≤dG √òg Ió°T ‘ Ò«¨J ≈fOCG ¿EG

OƒLh ádÉëà°SG ,‹ÉàdÉHh ,IQòdG OƒLh ádÉëà°SG ¤EG ∂dP …ODƒ«°S ,ÚàdÉ◊G Éà∏c ‘h .É¡∏NGO É¡Yƒbh ¤EG

IOƒLƒŸG äÉfƒJhÈdG âeÉb ,Iƒ≤dG √òg É¡«a âfƒµJ »àdG ¤hC’G á¶ë∏dG òæªa ,∂dP ™eh .…OÉŸG ¿ƒµdG

 .Iƒ≤dG √òg áª«b π°†ØH IQòdG øjƒµàd §Ñ°†dÉH áHƒ∏£ŸG Iƒ≤dÉH äÉfhÎµdE’G ÜòéH IGƒædG πNGO
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..44áá««HHPPÉÉééààddGG  IIƒƒ≤≤ddGG  ::¿¿ƒƒµµddGG  ∂∂°°SSÉÉ““  øøYY  ááddhhDDƒƒ°°ùùŸŸGG  IIƒƒ≤≤ddGG
Iƒ≤dG É°†jCG »g É¡fEÉa ,IOÉY É¡cGQOEG ™«£à°ùf »àdG Ió«MƒdG Iƒ≤dG »g Iƒ≤dG √òg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

É¡fCG ÚM ‘ ,á«HPÉ÷G º°SG Iƒ≤dG √òg ≈∏Y ≥∏£f Ée IOÉYh .äÉeƒ∏©ŸG øe Qób πbCG É¡æY ±ô©f »àdG

'' ''πàµdG ÜòL Iƒb'' ™bGƒdG ‘ ≈ª°ùJmass attraction force''.»g Iƒ≤dG √òg ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh

É¡°†©H ƒëf É¡à£°SGƒH ÜòéæJ GóL IÒÑµdG πàµdG ¿EÉa ,iôNC’G iƒ≤˘dÉ˘H á˘fQÉ˘≤˘e Ió˘°T iƒ˘≤˘dG π˘bCG

.¢†©ÑdG É¡°†©H äGQGóe ‘ ¿ƒµdÉH IOƒLƒŸG ΩƒéædGh äGôÛG AÉ≤H ‘ ÖÑ°ùdG »g Iƒ≤dG √ògh .¢†©ÑdG

Iƒ≤dG √òg IóYÉ°ùÃ ¢ùª°ûdG ∫ƒM Ú©e QGóe ‘ QhóJ iôNC’G ÖcGƒµdGh ¢VQC’G π¶J ,iôNCG Iôeh

√òg áª«b ‘ ¢VÉØîfG çóM ƒdh .Iƒ≤dG √òg ÖÑ°ùH ¢VQC’G ≈∏Y »°ûŸG øe øµªàf ÉæfCG Éªc .á«HPÉéàdG

∫ÉM ‘h .AÉ°†ØdG ‘ ¢VQC’G øY øëf Éæàà°ûàdh ,ÉgQGóe øe ¢VQC’G âYõoàf’h ,ΩƒéædG â£≤°ùd ,Iƒ≤dG

,¢ùª°ûdÉH ¢VQC’G Ωó£°üJh ,¢†©ÑdG É¡°†©ÑH ΩƒéædG ΩOÉ°üàJ Iƒ≤dG √òg áª«b ‘ IOÉjR ≈fOCG çhóM

GóL Ió«©H AÉ«°TC’G ∂∏J çhóM ä’ÉªàMG ¿CG ∂d hóÑj óbh .á«°VQC’G Iô°û≤dG ƒëf øëf Üòéæfh

øe GóL IÒ°üb IÎØd ≈àM ƒdh á«dÉ◊G É¡àª«b øY Iƒ≤dG √òg âaôëfG ƒd á«ªàM ¿ƒµà°S É¡æµdh ,¿B’G

 .âbƒdG

iƒ≤dG √ò¡d ábóH IOóÙG º«≤dG ¿CG ´ƒ°VƒŸG Gòg ∫ƒM ÉKƒëH ¿hôéj øjòdG AÉª∏©dG πc ±Î©jh

 .¿ƒµdG OƒLh ‘ áª°SÉ◊G πeGƒ©dG øe Èà©J á«°SÉ°SC’G

  ¿ƒàfO πµjÉe Ò¡°ûdG á«Äjõ÷G É«Lƒdƒ«ÑdG ⁄ÉY á£≤ædG √òg ∫hÉæJ ÉeóæYhMichael Denton,

 ''¿ƒµdG øe ájÉ¨dG É«Lƒdƒ«ÑdG ÚfGƒb ∞°ûµJ ∞«c :á©«Ñ£dG Qób'' ¬HÉàc ‘ QÉ°TCGHow the Laws of

Biology Reveal Purpose in the Universe Nature's Destiny :¬fCG ¤EG

¿Éµdh ,ÒãµH ô¨°UCG ¿ƒµdG ¿Éµd ,Iôe ¿ƒ«∏jôJ iƒbCG á«HPÉéàdG Iƒ≤dG ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ,âfÉc ƒd''

â¨∏Ñdh ¢ùª°ûdG øe Iôe ¿ƒ«∏jôJ πbCG …OÉY º‚ …CG á∏àc âfÉµdh .ÒãµH ô°übCG ¬JÉ«M ïjQÉJ

hCG Ωƒ‚ ájCG øµJ ⁄ ,Iƒb πbCG á«HPÉ÷G âfÉc ƒd ,iôNCG á«MÉf øeh .IóMGh áæ°S ƒëf ¬JÉ«M IQhO

Iƒ≤dG âfÉc ƒ∏a .Gô£N πbCG iôNC’G º«≤dGh äÉbÓ©dG â°ù«dh .¥ÓWE’G ≈∏Y ¿ƒµààd äGô›

äGQP ájCG âæµ“ ÉŸh ô≤à°ùŸG ó«MƒdG ô°üæ©dG ƒg ÚLhQó«¡dG ¿É˘µ˘d ,Ó˘«˘∏˘b ∞˘©˘°VCG Ió˘jó˘°ûdG

,á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Iƒ≤dÉH áfQÉ≤e Ó«∏b iƒbCG Iójó°ûdG Iƒ˘≤˘dG âfÉ˘c ƒ˘dh .Oƒ˘Lƒ˘dG ø˘e iô˘NCG
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’’EEGG  áá««HHPPÉÉ÷÷GG  øøee  áá««ddÉÉNN  ááÄÄ««HH  ‘‘  ππ¶¶jj  ¿¿CCGG  AAôôŸŸGG  ™™««££àà°°ùùjj  ’’

™™««££àà°°ùùJJ  ’’hh  ..áá°°UUÉÉNN  ääGGóó©©ee  ΩΩGGóóîîàà°°SSÉÉHHhh  áá˘̆ææ˘̆««˘̆©©˘̆ee  IIÎÎØØ˘̆dd

  ..áá««HHPPÉÉLL  ¬¬HH  ¿¿ƒƒcc  ‘‘  ’’EEGG  ¢¢ûû««©©JJ  ¿¿CCGG  áá««◊◊GG  ääÉÉææFFÉÉµµddGG



OƒLh ΩGó©fG ∂dP »æ©jh - ¿ƒµdG ‘ áàHÉK áª°S §≤a ÚfƒJhôH øe áfƒµŸG ájQòdG IGƒædG âëÑ°UC’

øeh .‹É◊G É¡∏µ°T øY GóL áØ˘∏˘àfl ¿ƒ˘µ˘à˘°S ,äGô› hCG Ωƒ‚ á˘jCG äCÉ˘°ûf GPEGh - ÚLhQó˘«˘¡˘dG

,Ωƒ‚ ájCG ∑Éæg âfÉc ÉŸ ,§Ñ°†dÉH á«dÉ◊G É¡ª«b áØ∏àıG âHGƒãdGh iƒ≤dG √ò¡d øµJ ⁄ ƒd ¬fCG í°VGƒdG

 ègƒdG á≤FÉa IôéØàe Ωƒ‚ hCGsupernova.''IÉ«M hCG ,äGQP hCG ,ÖcGƒc hCG ,11

 õ«ØjO ∫ƒH ±hô©ŸG »FÉjõ«ØdG ÈY óbhPaul DaviesÚfGƒ≤d ÉØ∏°S IQó≤ŸG º«≤dÉH ¬HÉéYEG øY

 :¿ƒµdG ‘ AÉjõ«ØdG

IÒNC’G äÉaÉ°ûàc’G øµdh .∂°ûdG ¤EG π«ŸG ¬jód OGOõj ,äÉ«fƒµdG º∏Y á°SGQód AôŸG CÉé∏j ÉeóæY''

º°ùàj ¿hÉ©àH ¬àcôM ‘ CGóH ób OóªàŸG ¿ƒµdG ¿CÉH ∫ƒÑ≤dG ¤EG Éfô£°†J »FGóÑdG ¿ƒµdÉH ≥∏©àj Éª«a

.''á°ûgó∏d IÒãe ábóH12

.á«°SÉ°SC’G iƒ≤dG √òg ôaƒJ ¢SÉ°SCG ≈∏Y ¿Éeƒ≤j ø≤àe º«¶æJh ≥FÉa º«ª°üJ ¬∏c ¿ƒµdG Oƒ°ùjh

.Üƒ«Y ájCG ¿hO Ωó©dG øe A»°T πc ≥∏N …òdG ,¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG ,∂°T ¿hO ,ƒg ΩÉ¶ædG Gòg ∂dÉeh

¿RGƒJ ≈∏Y »≤Ñjh ,iƒ≤dG ∞©°VCÉH É¡JGQGóe ‘ ΩƒéædG »≤Ñj ,ÚŸÉ©dG ÜQ ,¬∏dG ¿CG óéæ°S Ó«∏b Éæ∏eCÉJ GPEGh

¤EG ¬∏dG QÉ°TCG óbh .¬∏dG ÉgQób »àdG ''Ohóë∏d'' É≤ah iƒ≤dG πc πª©Jh .iƒ≤dG ó°TCÉH á≤«bódG IQòdG IGƒf
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iƒ≤dG √òg ¬ªµ– ø≤àe ΩÉ˘¶˘fh ≥˘FÉ˘a º˘«˘ª˘°üJ ¬˘∏˘ª˘cCÉ˘H ¿ƒ˘µ˘dG Oƒ˘°ùj

≥∏N …òdG ,¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG ,∂°T ÓH ,ƒg ΩÉ¶ædG Gòg ∂dÉeh .á«°SÉ°SC’G

¥Éë°SEG ¿CG ¤EG Éæg ôcòf ¿CG óH ’h .Üƒ«Y ájCG ¿hóH Ωó©dG øe A»°T πc

) øJƒ«f,(1727-1642,á«µ∏ØdG Éµ«fÉµ«ŸGh áãjó◊G AÉjõ«ØdG ƒHCG ƒgh

ób ''¥ÓWE’G ≈∏Y ïjQÉàdG ‘ AÉª∏©dG º¶YCG óMCG'' ¬Ø°UƒH ¬«dEG QÉ°ûj …òdG

 :á≤«≤◊G √òg ¤EG √ÉÑàf’G âØd

,¢ùª˘°ûdG ø˘e ∞˘dDƒŸG ∫É˘ª÷G ≥˘FÉ˘a ΩÉ˘¶˘æ˘˘dG Gò˘˘g CÉ˘˘°ûæ˘˘j ¿CG ø˘˘µÁ ’ ''

.Qóà≤eh º«µM ¿É«c ¿É£∏°Sh §«£îàd áé«àf ’EG äÉÑfòŸGh ,ÖcGƒµdGh

øµdh ,⁄É©dG ìhQ ¬Ø°UƒH ¢ù«d ,A»°T πc ≈∏Y ¬fÉ£∏°ùH ¿É«µdG Gòg ô£«°ùjh

ºcÉM ,ÜôdG ¬∏dG IOÉY ¿É«µdG Gòg ≈∏Y ≥∏£ojh .A»°T πc ÜQ ¬Ø°UƒH

.''¿ƒµdG



 :¬JÉjBG ióMEG ‘ ''ábódG ≈¡àæÃ IQó≤ŸG'' äÉfRGƒàdGh ¿ƒµdG ≥∏N ‘ OƒLƒŸG ΩÉ¶ædG

}mmAA rr»» nn°°TT  ssππ oocc  nn≥≥nn∏∏ nnNN nnhh  pp∂∂rr∏∏ ooªªrrddGG  »»ppaa  ll∂∂jj ppôô nn°°TT  oo¬¬ssdd  øøooµµnnjj  rrººnndd nnhh  GG kkóónndd nnhh  rròò ppîîssàànnjj  rrººnndd nnhh  pp ¢¢VV rrQQnnCCÉÉ rrddGG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  oo∂∂rr∏∏ooee  oo¬¬nndd  …… ppòòssddGG

GG kkôôjjppóó rr≤≤nnJJ  oo√√ nnQQ ssóó nn≤≤ nnaa :¿ÉbôØdG |.2
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ÊÊÉÉããddGG  ππ°°üüØØddGG

IIQQòòddGG  ÖÖ««ccôôJJ



,QÉ°üàNÉHh ,¬«∏Y ¢ù∏Œ …òdG »°SôµdGh ∂ª°ùLh äÉJÉÑædGh äÉfGƒ«◊Gh ∫ÉÑ÷Gh AÉŸGh AGƒ¡dG ¿EG

øe áëØ°U πc πªà°ûJh .äGQP øe ¿ƒµe É¡ØNCG ¤EG AÉ«°TC’G π≤KCG øe ¬H ô©°ûJh ,¬°ùª∏Jh ,√GôJ A»°T πc

GóL á≤«bO äÉª«°ùL »g äGQòdGh .äGQòdG ÚjÓH ≈∏Y ∑ój ‘ ¬H ∂°ù“ …òdG ÜÉàµdG äÉëØ°U

AõL ¿ƒ«∏e øe AõL ƒëf IQòdG ô£b ≠∏Ñjh .äÉHƒµ°Shôµ«ŸG iƒbCG ΩGóîà°SÉH ≈àM AôŸG ÉgGôj ¿CG π«ëà°ùj

 .Îª«∏ŸG øe

 .∫ÉãÃ √ô°ùØf ¿CG ∫hÉëf ÉfƒYO ,∂dòd .ºé◊G Gòg Qƒ°üàj ¿CG ¿É°ùfEÓd øµÁ ’h

Gòg ‘ IOƒLƒŸG äGQòdG iôJ ¿CG π«ëà°ùŸG øe ∂fCG ‘ ∂°T ’ .∑ój ‘ ÉMÉàØe πª– ∂fCG π«îJ

≈àM ∑ój ‘ OƒLƒŸG ìÉàØŸG ÈµJ ¿CG òÄæ«M ∂«∏Y Öé«a ,äGQòdG iôJ ¿CG »¨Ñæj ∂fEG â∏b GPEGh .ìÉàØŸG

øe IQP πc ¿ƒµJ ,¢VQC’G ºéëH ∑ój ‘ OƒLƒŸG ìÉàØŸG íÑ°üj ¿CG OôéÃh .⁄É©dG ºéM ¤EG π°üj

.RôµdG áÑM ºéëH ìÉàØŸG πNGO IOƒLƒŸG äGQòdG13

:äGQòdÉH A»∏e A»°T πch ¿Éµe πc ¿CG ∞«ch äGQòdG ábO ióe º¡Ød ôNBG k’Éãe Üô°†f ÉfƒYO

¿CG ¿hQOÉb ÉæfCG É°†jCG ¢VÎØædh ,IóMGh í∏e áÑM ‘ IOƒLƒŸG äGQòdG ™«ªL »°üëf ¿CG ójôf ÉæfCG ¢VÎØæd

) ¿ƒ«∏H »°üëf000^000^000^1ÌcCG ¤EG êÉàëf ÉæfEÉa ,IÒÑµdG ÉæJQÉ¡e øe ºZôdG ≈∏Y .á«fÉãdG ‘ IQP (

.ô¨°üdG á¨dÉH í∏ŸG áÑM πNGO IOƒLƒŸG äGQòdG OóY »°üëæd áæ°S áFÉª°ùªN øe14

 ?IÒ¨°üdG á«æÑdG √òg πNGO óLƒj GPÉe ,¿PEG

AÉ£NC’G øe ∫ÉNh ó≤©eh ójôa ΩÉ¶f ≈∏Y …ƒà– É¡fEÉa ,GóL Ò¨°U IQòdG ºéM ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y

 .πµc ¿ƒµdG ‘ √Gôf …òdG ΩÉ¶ædÉH Qƒ£àdG å«M øe ¬àfQÉ≤e øµÁ

GóL IÒÑc áaÉ°ùe ó©ÑJ ájQGóe áØ∏ZCG ‘ ∑ôëàJ äÉfhÎµdE’G øe OóYh IGƒf øe IQP πc ¿ƒµàJh

 .äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG ≈ª°ùJ iôNCG äÉª«°ùL IGƒædG πNGO óLƒJh .IGƒædG øY

ÒZh »M A»°T πc ¢SÉ°SCG πã“ »àdG IQò∏d …OÉ©dG ÒZ Ö«cÎdG ≈∏Y Iô¶f »≤∏æ°S ,π°üØdG Gòg ‘h

 .IOÉe ,ájÉ¡ædG ‘h äÉÄjõL ¿ƒµàd äGQòdG ™ªéàJ ∞«c iÔ°Sh ,»M

IIGGƒƒææddGG  ‘‘  áá««ØØÿÿGG  IIƒƒ≤≤ddGG
Ö°ùM äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG øe Ú©e OóY øe ∞dCÉàJh §Ñ°†dÉH IQòdG §°Sh ‘ IGƒædG óLƒJ

.IQòdG ô£b ∞°üf øe AõL ±’BG Iô°ûY øe AõL ƒëf IGƒædG ô£b ∞°üf ≠∏Ñjh .IQòdG ∂∏J ¢üFÉ°üN
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 IQòdG ô£b ∞°üf ≠∏Ñj ,OGóYC’ÉH ∂dP øY ÒÑ©à∏dh8-10)00000001^0ô£b ∞°üf ≠∏Ñj ÚM ‘ ,º°S (

 IGƒædG12-10)000000000001^0AõL ÚjÓH Iô°ûY øe GAõL IGƒædG ºéM …hÉ°ùj ,ºK øeh .º°S (

 .IQòdG ºéM øe

ÉædÉãe ¤EG ™Lôf ÉfƒYO ,(ábódG :∫ƒ≤f ¿CG π°†aC’G øe) ´É°ùJ’G Gòg Qƒ°üàf ¿CG ™«£à°ùf ’ ÉæfCG ÉÃh

ÒÑµJ ” ÉeóæY RôµdG áÑM ºéM ‘ ÉgÉfQƒ°üJ »àdG äGQòdG πNGO IGƒædG øY åëÑæ∏a .RôµdG áÑëH ¢UÉÿG

≈àM ¬fC’ ,Éjó› ¿ƒµj ød åëÑdG Gòg πãe øµdh .¢VQC’G ºéM ‘ íÑ°UCG ≈àM ∑ój ‘ OƒLƒŸG ìÉàØŸG

,ÉgGôf ¿CG É≤M ÉfOQCG GPEGh .GóL IÒ¨°U âdGR Ée »àdG ,IGƒædG iôf ¿CG ÉeÉ“ Éæ«∏Y π«ëà°ùj ,¢SÉ«≤ŸG Gò¡H

íÑ°üJh iôNCG Iôe ÉæJQP πã“ »àdG RôµdG áÑM OóªàJ ¿CG »¨Ñæj PEG .iôNCG Iôe ¢SÉ«≤ŸG Ò¨f ¿CG Éæ«∏Y Öéj

áÑM ºéM øY ÉæJQP IGƒf ºéM ójõj ød ,¥ó°üj ’ …òdG ¢SÉ«≤ŸG Gò¡H ≈àMh .Îe ÉàFÉe Égô£b Iôc ºéM ‘

.GóL IÒ¨°U QÉÑZ15

 ≠dÉÑdG IGƒædG ô£b ∞°üf ¿QÉ≤f ÉeóæYh1210- ≠dÉÑdG IQòdG ô£b ∞°üæH º°S810-¤EG π°üæ°S ,º°S

 ¤EG êÉàëæ°ùa ,iƒæ`dÉH É¡∏c Iô`µdG √òg CÓ‰ ¿CG ÉfOQCGh Iôc IQòdG ¿CG Éæ°VÎaG GPEG :á«dÉàdG áé«àædG-1510

)000^000^000^000^000^1 .IGƒf (16

øe GAõL …hÉ°ùj IGƒædG ºéM ¿CG øe ºZôdG ≈∏©a ;á°ûgó∏d IQÉKEG ÌcCG ôNBG A»°T óLƒj ,∂dP ™eh

 πµ°ûJ IGƒædG á∏àc ¿EÉa ,IQòdG ºéM øe AõL ÚjÓH Iô°ûY95^99ÉÄ«°T ¿CG π≤©j ∞«c .IQòdG á∏àc øe %
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ááKKÓÓKK  øøee  ááYYƒƒªª››

¿¿ uuƒƒµµJJ  --  ääÉÉccQQGGƒƒcc

..QQÉÉJJhhCCGG  ÉÉ¡¡ÑÑ∏∏bb  ‘‘  --kkÉÉffƒƒJJhhôôHH



?õ«M …CG π¨°ûj OÉµj ’ ,iôNCG á«MÉf øe ,¬fCG ÚM ‘ ,É¡∏ªcCÉH áæ«©e á∏àc πµ°ûj OÉµj

ƒgh ,É¡∏ªcCÉH IQòdG ≈∏Y …hÉ°ùàdÉH áYRƒe â°ù«d IQòdG á∏àµd áfƒµŸG áaÉãµdG ¿CG ‘ øªµj ÖÑ°ùdG

 ¬àMÉ°ùe ’õæe ∂jód ¿CG π≤æ∏a .IGƒædG ‘ á©ª› ÉÑjô≤J É¡∏c IQòdG á∏àc ¿CG »æ©j Ée10™Hôe Îe ÚjÓH

?∂dP π©ØJ ¿CG ™«£à°ùJ πg .óMGh ™Hôe Îe É¡àMÉ°ùe áaôZ ‘ ∫õæŸG çÉKCG ™«ªL ™°†J ¿C’ ô£°†e ∂fCGh

‘ iôNCG Iƒb ájCG ¬Ñ°ûJ ’ á∏FÉg Iƒb π°†ØH ∂dP π©ØJ ¿CG ™«£à°ùJ ájQòdG IGƒædG øµdh .™«£à°ùJ ød ™Ñ£dÉH

»àdG ¿ƒµdG ‘ ™HQC’G á«°SÉ°SC’G iƒ≤dG ióMEG ,''Iójó°ûdG á˘jhƒ˘æ˘dG Iƒ˘≤˘dG'' »˘g Iƒ˘≤˘dG √ò˘gh .¿ƒ˘µ˘dG

 .≥HÉ°ùdG π°üØdG ‘ ÉgÉfôcP

¤EG DhõéàdG øe É¡©æ“h áª«∏°S IGƒædG ≈∏Y ßaÉ– ,á©«Ñ£dG ‘ iƒ≤dG ó°TCG ,Iƒ≤dG √òg ¿CG ¤EG Éfô°TCG ó≤d

¢†©ÑdG É¡°†©H øY ôaÉæàJ »¡a ºK øeh ,áÑLƒe É¡JÉæë°T IGƒædG ‘ äÉfƒJhÈdG ™«ªL ¿EG PEG .IÒ¨°U ™£b

Iƒ≤∏d áé«àf á«dÉ©a ÓH á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Iƒ≤dG √òg íÑ°üJ ,∂dP ™eh .á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Iƒ≤dG ÖÑ°ùH

 iƒbCG »g »àdG ,Iójó°ûdG ájhƒædG100äÉfƒJhÈdG π¶J Gòµgh ,äÉfƒJhÈdG ÚH ájôaÉæàdG Iƒ≤dG øe Iôe

 .áµ°SÉªàe

øe »g »àdG IQòdG πNGO ¢†©ÑdG Éª¡°†©H ™e ¿ÓYÉØàJ ¿É«ª¶Y ¿ÉJƒb óLƒJ ,≥Ñ°S Ée ¢ü«î∏àdh

á≤«bódG º«≤dG π°†ØH πµc É¡µ°SÉ“ ≈∏Y ßaÉ– ¿CG IGƒædG ™«£à°ùJh .É¡àjDhQ Éæ«∏Y Qò©àj å«ëH ¿ÉµÃ ô¨°üdG

 .ÚJƒ≤dG ÚJÉ¡d
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IQP

ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GGhh  ääÉÉffƒƒJJhhÈÈddGG  ¿¿ƒƒµµàà˘̆JJ

..ääÉÉccQQGGƒƒµµddGG  áá««KKÓÓKK  ääÉÉYYƒƒªª››  øøee



OƒLh ßMÓf ’CG Éæ«∏Y π«ëà°ùj ,¿ƒµdG ‘ IOƒLƒŸG äGQòdG OóYh IQòdG ºéM πeCÉàf ÉeóæYh

â≤∏N ób ¿ƒµdG ‘ á«°SÉ°SC’G iƒ≤dG ¿CG ájÉ¨∏d »∏÷G øeh .ÚdÉ©ØdG º«ª°üàdGh ¿RGƒàdG øe πFÉg Qób

¤EG ¬∏dÉH ¿ÉÁE’G ¿ƒ°†aôj øjòdG ∂ÄdhCG CÉé∏j ’h .Iƒ≤dGh áªµ◊G øe º«¶Y Qó≤Hh GóL á°UÉN á≤jô£H

á«ª∏©dG äÉHÉ°ù◊G ¿EÉa ,∂dP ™eh .''äÉaOÉ°üe'' áé«àf äCÉ°ûf ób AÉ«°TC’G √òg πc ¿CÉH AÉYO’G øe ÌcCG

√òg πc Èà©Jh .''áaOÉ°üŸÉH'' ¿ƒµdG ‘ IOƒLƒŸG äÉfRGƒàdG Aƒ°ûf ∫ÉªàM’ ''G kôØ°U'' ™°†J ä’ÉªàMÓd

 .¬≤∏N ∫Éªch ¬∏dG OƒLh ≈∏Y áë°VGh ádOCG AÉ«°TC’G

}  nn¿¿hh ooôô sscc nnòònnàànnJJ  nnÓÓ nnaannCCGG  ÉÉ kkªªrr∏∏ ppYY  mmAA rr»» nn°°TT  ssππ oocc  »»uuHH nnQQ  nn™™ pp°°SS nnhh...... :ΩÉ©fC’G IQƒ°S | 80
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..√√ÓÓYYCCGG  áá££jjôôÿÿGG  ≈≈∏∏YY  ááëë°°VVƒƒŸŸGG  ááMMÉÉ°°ùùŸŸGG  ÉÉ¡¡YYÉÉ°°ùùJJGG  ‘‘  ππKKÉÉ““  IIQQòòddGG  ‘‘  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GGhh  ääÉÉffƒƒJJhhÈÈddGG  ÚÚHH  áá∏∏°°UUÉÉØØddGG  ááaaÉÉ°°ùùŸŸGG  ¿¿EEGG



ÆÆGGôôØØddGGIIQQòòddGG  ππNNGGOO
øe IQòdG øe º«¶©dG Aõ÷G ¿ƒ˘µ˘à˘j ,É˘Ø˘fBG É˘fô˘cP É˘ª˘c

GPÉŸ :¬°ùØf ∫GDƒ°ùdG ‘ ÒµØàdG ¤EG ™«ª÷G ƒYój Gògh .ÆGôØdG

äGÒÑ©àH ,IQòdG ¿ƒµàJ .ôµØf ÉfƒYO ?ÆGôØdG Gòg πãe óLƒj

ÚH ôNBG A»°T óLƒj ’h ,äÉfhÎµdEG É¡dƒM QhóJ IGƒf øe ,á£«°ùH

á˘aÉ˘°ùŸG √ò˘˘g Èà˘˘©˘˘J ,™˘˘bGƒ˘˘dG ‘h .äÉ˘˘fhÎµ˘˘dE’Gh IGƒ˘˘æ˘˘dG

¢SÉ«≤ŸÉH IÒÑc áaÉ°ùe ''A»°T É¡«a óLƒj ’ »àdG'' á«Hƒµ°Shôµ«ŸG

:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ¢SÉ«≤ŸG Gòg ≈∏Y Óãe Üô°†f ¿CG ÉææµÁh .…QòdG

¿hÎµdE’G πã“ óMGh Îª«˘à˘æ˘°S É˘gô˘£˘b IÒ¨˘°U á˘«˘r∏˘pH âfÉ˘c GPEG

√òg øe óMGh Îeƒ∏«c ó©H ≈∏Y IGƒædG ¿ƒµà°S ,IGƒædG ¤EG ÜôbC’G

.án«r∏pÑdG17πµ°ûH ºé◊G Gòg í«°Vƒàd ‹ÉàdG ∫ÉãŸÉH ó¡°ûà°ùf ¿CG ÉææµÁh

 :ÉæfÉgPCG ‘ ÈcCG

¿ƒJhôH oäÈàYG GPEGh .á«°SÉ°SC’G äÉª«°ù÷G ÚH ÒÑc ÆGôa óLƒj''

,»eÉeCG ádhÉ£dG ≈∏Y OƒLƒŸG ¢SƒHódG ¢SCGQ ƒg Úé°ùcC’G IQP IGƒf

É«fÉŸCGh Gó˘æ˘dƒ˘¡˘H ô“ Iô˘FGO ¬˘dƒ˘M Qhó˘j …ò˘dG ¿hÎµ˘dE’G º˘°SÒ°ùa

…ó°ù÷ áfƒµŸG äGQòdG πc â©ªŒ GPEG ,ºK øeh .(É°ùfôa ‘ Qƒ£°ùdG √òg ÖJÉc ¢û«©j) É«fÉÑ°SCGh

.GóHCG »àjDhQ øe øµªàJ ød ,¢†©ÑdG É¡°†©H á°ùeÓe ¬©e ™«£à°ùJ óM ¤EG áHQÉ≤àe âëÑ°UCG å«ëH É©e

QÉÑ¨dG º«°ùL ô¨°U ‘ ∑GòfBG ¿ƒcCÉ°S »æfC’ ,IOôÛG Ú©dÉH »àjDhQ øe GóHCG øµªàJ ød ,™bGƒdG ‘h

.''Îª«∏ŸG øe AõL ∞dCG øe AGõLCG ™°†H ¬ªéM ≠∏Ñj …òdG ≥«bódG18

Éeóæ©a .Égô¨°UCGh ¿ƒµdG ‘ áahô©ŸG äÉZGôØdG ÈcCG ÚH É¡HÉ°ûJ ∑Éæg ¿CG ∑Qóf ,á£≤ædG √òg óæYh

äÉZGôØdG ¿CG ’EG ,äGQòdG ‘ OƒLƒŸG ÆGôØ∏d É¡HÉ°ûe ÉZGôa iôNCG Iôe iôf ,ΩƒéædG ƒëf Éææ«YCG ôjóf

øe ÚYƒædG øjòg Óc ‘ Oƒ°ùj ,∂dP ™eh .äGÎeƒ∏«µdG ÚjÓH ≠∏ÑJ äGôÛG ÚHh ΩƒéædG ÚH IOƒLƒŸG

 .…ô°ûÑdG π≤©dG º¡a OhóM ≈£îàj ΩÉ¶f äÉZGôØdG

¿hôJƒf

¿hÎµdEG

¿ƒJƒa

¿ƒJhôH ƒæjôJƒf

- ÚLhÎ«f14
7 ,  ¿ƒJhôH7¿hôJƒf

 -¿ƒHQÉc14
6 ,¿ƒJhôH8¿hôJƒf
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ääÉÉffhhôôJJƒƒ««ææddGGhh  ääÉÉffƒƒJJhhÈÈddGG  ::IIQQòòddGG  ππNNGGOO
 ΩÉY ≈àM ,ó≤à©oj ¿Éc,1932ó©H ∞°ûàcGh .äÉfhÎµdE’Gh äÉfƒJhÈdG øe §≤a ¿ƒµàJ IGƒædG ¿CG

Ò¡°ûdG ⁄É©dG âÑKCG) .äÉfhôJƒ«f πH äÉfhÎµdEG ¢ù«d äÉfƒJhÈdG ÖfÉL ¤EG IGƒædG ‘ óLƒj Ée ¿CG ∂dP

 ∂jhOÉ°ûJChadwick ΩÉY ‘1932øY πHƒf IõFÉL ≈∏Y π°üMh IGƒædG πNGO äÉfhôJƒ«ædG OƒLh

 .Öjô≤dG ïjQÉàdG Gòg ≈àM IQò∏d »≤«≤◊G Ö«cÎdG ≈∏Y ájô°ûÑdG ±ô©àJ ⁄ Gòµgh .(Gòg ¬aÉ°ûàcG

IGƒædG πNGO óL nƒoj ¿CG ≈∏Y QOÉ≤dG ¿ƒJhÈdG ºéM ≠∏Ñjh .IQòdG IGƒf ô¨°U ióe πÑb øe ÉfôcP ó≤d

 ájQòdG1510- .GÎe

√òg ¿EÉa ,∂dP ™eh .AôŸG IÉ«M ‘ iõ¨e …CG ¬d ¢ù«d Ò¨°üdG º«°ù÷G Gòg πãe ¿CG ó≤à©J óbh

¢SÉ°SCG πµ°ûJ »àdG »g É¡cQój ¿CG …ô°ûÑdG π≤©∏d øµÁ ’ å«ëH ¿ÉµÃ ô¨°üdG øe ó©J »àdG äÉª«°ù÷G

 .∂dƒM √GôJ A»°T πc

¿¿ƒƒµµddGG  ‘‘  ´́ƒƒææààddGG  QQóó°°üüee
 Ú«©J ” ó≤d109äÉæFÉµdG ™«ªLh ,Éæ°VQCGh ,¬∏c ¿ƒµdG ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒh .¿B’G ≈àM ô°UÉæY

Gòg ≈àM ,ÉæjCGQ óbh .áYƒæàe äGOÉ–G ‘ √òg ô°UÉæY á©°ùàdGh áFÉŸG Ö«JôJ áé«àf ¿ƒµàJ á«◊G ÒZh á«◊G

.É¡°ùØf äÉª«°ù÷G øe ÉgQhóH ,∞dCÉàJh ¢†©ÑdG É¡°†©H ¬Ñ°ûJ äGQP øe áØdDƒe ô°UÉæ©dG ™«ªL ¿CG ,ó◊G

π©éj …òdG Éªa ,É¡°ùØf äÉª«°ù÷G øe áØdDƒe ô°UÉæ©dG É¡æe ¿ƒµàJ »àdG äGQòdG ™«ªL âfÉc GPEG ,øµdh

 ?É¡d OhóM ’ áYƒæàe OGƒe øjƒµJ ‘ ÖÑ°ùàjh ¢†©ÑdG É¡°†©H øY ∞∏àîJ ô°UÉæ©dG

‘ óMGh ¿ƒJhôH óLƒj PEG .ô°UÉæ©dG ÚH É°SÉ°SCG ¥ôØj …òdG ƒg äGQòdG iƒf ‘ äÉfƒJhÈdG OóY ¿EG

h ,ô°UÉæ©dG ∞NCG ÊÉK ,Ωƒ«∏¡dG IQP ‘ ¿ÉfƒJhôHh ,ô°UÉæ©dG ∞NCG ,ÚLhQó«¡dG IQP79IQP ‘ ÉfƒJhôH

h ,ÖgòdG8h ,Úé°ùcC’G IQP ‘ äÉfƒJhôH26ÖgòdG ¥ôØj Ée ¿EÉa ,ºK øeh .ójó◊G IQP ‘ ÉfƒJhôH

øe óH ’h .É¡JGQP ‘ äÉfƒJhÈdG OGóYCG ±ÓàNG ƒg áWÉ°ùÑH Úé°ùcC’G øY ójó◊Gh ójó◊G øY

AÉ«°TC’Gh AÉ°†ØdG ‘ ÖcGƒµdGh äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædGh ÉfOÉ°ùLCGh ¬°ùØæàf …òdG AGƒ¡dG ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G

øe ájÉ¡ædG ‘ ∞dCÉà˘j ... ¿ƒ˘µ˘dG Gò˘g ‘ A»˘°T π˘ch π˘FÉ˘°ùdGh Ö∏˘°üdGh ƒ˘∏◊Gh ôŸGh á˘«◊G ÒZh á˘«◊G

 .äÉfhÎµdEGh äÉfhôJƒ«fh äÉfƒJhôH
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ääÉÉccQQGGƒƒµµddGG  ::……OOÉÉŸŸGG  OOƒƒLLƒƒ∏∏dd  ππ°°UUÉÉØØddGG  §§ÿÿGG
 ≈àM20»g äGQòdG É¡æe ∞dCÉàJ »àdG äÉª«°ù÷G ô¨°UCG ¿CG óFÉ°ùdG OÉ≤àY’G ¿Éc ,â°†e ÉeÉY

Ωƒ≤J ÒãµH ô¨°UCG äÉª«°ùL IQòdG ‘ ¿CG ,GóL Öjôb âbh ‘ ,∞°ûoàcG øµdh .äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG

 .ÉØfBG IQƒcòŸG äÉª«°ù÷G øjƒµàH

'' ''äÉª«°ù÷G AÉjõ«a'' ≈ª°ùj AÉjõ˘«˘Ø˘dG ‘ ´ô˘a Qƒ˘¡˘X ¤EG ±É˘°ûà˘c’G Gò˘g iOCG ó˘bhParticle

Physics'' ''ájQòdG ¿hO äÉª«°ù÷G'' ‘ åëÑj ''sub-particlesÉ¡JÉcôMh IQòdG πNGO IOƒLƒŸG ''

∞dCÉàJ »àdG äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG ¿CG äÉª«°ù÷G AÉjõ«a ‘ âjôLCG »àdG çƒëÑdG âØ°ûc óbh .IOóÙG

'' ''äÉcQGƒµdG'' ≈ª°ùJ ájQP ¿hO äÉª«°ùL øe É«∏©a ¿ƒµàJ IQòdG É¡æequarks''.

π`c ¬ªéM ô¨°U ‘ ≈£îàj …òdG ,¿ƒJhÈ∏d áfƒµŸG äÉcQGƒµdG OÉ©HCG ¿CG Éæg ôcòf ¿CG óH ’h

 :á`°û`gó˘˘˘dG ø`e È`cCG GQó`b Ò`ã˘˘˘J ,π˘˘˘«`î˘˘˘à˘˘˘dG ≈`∏˘˘˘Y …ô`°ûÑ˘˘˘dG π`≤`©˘˘˘˘dG äGQó`b18-10

)000000000000000001^0 . kGÎe (

45

Ωƒ«fÉà«àdG

ôØ°UC’G äƒbÉ«dG

IôØæ°üdG ôéM

Ò÷G ôéM

ójQƒ∏ØdG

ºëØdG

(Ωƒ«æeƒdC’G äÉµ«∏°S) QÉÑ°ù∏ØdG

Qƒî°üdG í∏e

ΩƒjQÉÑdG äÉàjÈc

(Ωƒ«æeƒdC’G äÉµ«∏°S) QÉÑ°ù∏ØdG

âjÒÑdG
RÉHƒàdG

¥QRC’G äƒbÉ«dG

≥r∏£dG

â«JÉHC’G

¿ƒ«∏¨dG

¢SÉŸG

ÖgòdG

â«°ùdÉµdG

¢SÉëædG
RÉHƒàdG

õJQGƒµdG

õJQGƒµdG

ójó◊G

hhóóÑÑJJ  √√ÓÓYYCCGG  ááææ qq««ÑÑŸŸGG  OOGGƒƒŸŸGG  ππ©©ééjj  ……òòddGG  ƒƒgg  ±±ÓÓààNN’’GG  GGòògghh  ..ääGGQQòòddGG  iiƒƒff  ‘‘  ääÉÉffƒƒJJhhÈÈddGG  OOóóYY  ÖÖÑÑ°°ùùHH  ôô°°UUÉÉææ©©ddGG  ÚÚHH  ±±ÓÓààNN’’GG  CCÉÉ°°ûûææjj

..¢¢††©©ÑÑddGG  ÉÉ¡¡°°††©©HH  øøYY  kkGGóóLL  kkááØØ∏∏ààflfl
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..ääÉÉccQQGGƒƒµµddGG  ≈≈ªª°°ùùJJ  ôô¨̈°°UUCCGG  ääÉÉªª««°°ùùLL  øøee  IIQQòòddGG  IIGGƒƒff  ‘‘  ääÉÉffhhôôJJƒƒ««ææddGGhh  ääÉÉffƒƒJJhhÈÈddGG  ¿¿ƒƒµµààJJ

äÉaÉ°ùŸ ¢†©ÑdG É¡°†©H øY π°üØæJ ¿CG äÉfƒJhÈdG πNGO IOƒLƒŸG äÉcQGƒµ∏d GóHCG øµÁ ’h

óà“ IGƒædG πNGO äÉª«°ù÷G ∂°SÉ“ ≈∏Y á¶aÉÙG øY ádhDƒ°ùŸG ''Iójó°ûdG ájhƒædG Iƒ≤dG'' ¿C’ GóL IÒÑc

ÚH áaÉ°ùŸG äOGR Éª∏µa ;äÉcQGƒµdG ÚH »WÉ£e §jô°ûc Iƒ≤dG √òg πª©J PEG ,É°†jCG ∑Éæg ¤EG É¡à«dÉ©a

ÌcC’ ¢†©ÑdG Éª¡°†©H øY Gó©àÑj ¿CG ÚcQGƒc …CG ™«£à°ùj ’ å«ëH Iƒ≤dG √òg É°†jCG äOGR ,äÉcQGƒµdG

äÉfhƒ∏L á£°SGƒH äÉcQGƒµdG ÚH á«WÉ£ŸG §FGô°ûdG √òg ¿ƒµàJh .ÎŸG øe AõL ¿ƒ«∏jQOGƒc øe AõL øe

gluons™eh .äÉfhƒ∏÷Gh äÉcQGƒµdG ÚH GóL …ƒb πYÉØJ óLƒjh .Iójó°ûdG ájhƒædG Iƒ≤dG ∂∏à“

 .πYÉØàdG Gòg çhóM á«Ø«c ±É°ûàcG øe ¿B’G ≈àM AÉª∏©dG øµªàj ⁄ ,∂dP

¿hO äÉª«°ù÷G ⁄ÉY øY ∞°ûµ∏d ''äÉª«°ù÷G AÉjõ«a'' ∫É› ‘ É«dÉM ÉgDhGôLEG ºàj çƒëH ∑Éægh

’EG øµªàf ⁄ ÉæfEÉa ,ájô°ûÑdG iód IOƒLƒŸG áaô©ŸGh ,»YƒdGh ,AÉcòdG πc øe ºZôdG ≈∏Y ,øµdh .ájQòdG



¿ƒµJ »àdG á«≤«≤◊G á«°SÉ°SC’G äÉª«°ù÷G ±É°ûàcG øe GôNDƒe

‘ ÉæÑ≤f Éª∏c ,∂dP øY Ó°†ah .Éæ°ùØfCG ∂dP ‘ ÉÃ ,A»°T πc

É‡ ,´ƒ°VƒŸG Gò¡H á£ÑJôŸG π«°UÉØ˘à˘dG äOGR ,äÉ˘ª˘«˘°ù÷G √ò˘g

≠∏ÑJ »àdG äÉcQGƒµdG OÉ©HCG OhóM óæY êôM ∞bƒe ‘ Éæ©°†j
1810- ?Ohó◊G √òg AGQh óLƒj …òdG Ée ,¿PEG .GÎe

øµdh ,´ƒ°VƒŸG Gò¡d áYƒæàe äÉ«°Vôa Ωƒ«dG AÉª∏©dG ìÎ≤j

≈àM É¡«dEG π°UƒàdG ” á∏Môe ó©HCG ó◊G Gòg Èà©j ,ÉØfBG ÉfôcP Éªc

AÉ˘«˘°TC’G π˘c ø˘Y ÒÑ˘©˘à˘dG ø˘˘µÁ ’h .…OÉŸG ¿ƒ˘˘µ˘˘dG ‘ ¿B’G

.IOÉe â°ù«dh ,ábÉW É¡Ø˘°Uƒ˘H ’EG á˘£˘≤˘æ˘dG √ò˘g AGQh IOƒ˘LƒŸG

øµªàj ⁄ ™bƒe ‘ ,óéj ¿É°ùfE’G ¿CG »g Ó©a áª¡ŸG á£≤ædG øµdh

π˘FÉ˘°Sƒ˘dG π˘c º˘ZQ ,Gó˘L Öjô˘b âbh ‘ ’EG ¬˘aÉ˘˘°ûà˘˘cG ø˘˘e

á«FÉjõ«a ÚfGƒbh äÉfRGƒJ ,¬aô°üJ â– IOƒLƒŸG á«Lƒ˘dƒ˘æ˘µ˘à˘dG

Gòg óLƒj ,∂dP ≈∏Y IhÓYh .áYÉ°ùdG πãe É«∏©˘a π˘ª˘©˘J á˘∏˘FÉ˘g

‘ IOƒLƒŸG IOÉŸG πc AÉæH IóMh πµ°ûJ »àdG ,IQòdG πNGO ™bƒŸG

.∂dòc ô°ûÑdGh ,¿ƒµdG

á«dB’G ≈∏Y ±ô©àdG ‘ GóL Öjôb âbh ‘ ¿É°ùfE’G CGóH ó≤d

⁄ ƒgh .¬Jõ¡LCGh ¬ª°ùL AÉ°†YCG ‘ ∞bƒJ ¿hO πª©J »àdG áæ≤àŸG

‘ »∏÷G ≥FÉØdG ≥∏ÿG øµdh .§≤a Oƒ≤Y á©°†H òæe ’EG äÉÑ«cÎdG √ò¡d áfƒµŸG ÉjÓÿG äÉ«dBG ∞°ûàµj

πNGO äÉcQGƒµdGh ,äGQòdG πNGO äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdGh ,ÉjÓÿG ¢SÉ°SCG ‘ IOƒLƒŸG äGQòdG

ÒZ øe ΩCG ¬∏dÉH ÚæeDƒŸG øe GƒfÉc AGƒ°S ,™«ª÷G ∫ƒgP ÒãJ ¿É≤JE’G øe áLQO ¤EG π°üj äÉª«°ù÷G √òg

á≤jô£H πª©J áæ≤àŸG äÉ«dB’G √òg πc ¿CG ‘ Éæg É¡«a πeCÉàdG Öéj »àdG á«°SÉ°SC’G á£≤ædG πãªàJh .¬H ÚæeDƒŸG

øeh .ÉJÉàH ¬Jô£«°ùd ™°†îJ ¿CG ¿hOh ,¬æe πNóJ …CG ¿hO ,¿É°ùfE’G IÉ«M ∫GƒW á«fÉK πc ‘ áª¶àæe

,¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG É¡≤∏N ób äÉ«dB’G √òg πc ¿CG ¬àªµMh √Òª°V Ωóîà°ùj øe πµd á«¡jóÑdG ≥FÉ≤◊G

 :¬d á©°VÉN É¡fCGh ,Ú≤FÉØdG º∏©dGh Iƒ≤dG ∂dÉe

}  pp¿¿ÉÉ nnHH uuòònnµµooJJ  ÉÉ nnªªooµµuuHH nnQQ  AAÉÉ nnddBBGG  uu……nnCCÉÉ ppÑÑ nnaa  .. mm¿¿rrCCÉÉ nn°°TT  »»ppaa  nnƒƒ oogg  mm ΩΩ rrƒƒ˘̆ nnjj  ssππ˘̆ oocc  pp ¢¢VV rrQQnnCCÉÉ˘̆ rrddGG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ˘̆ nnªª˘̆ ss°°ùùddGG  »»˘̆ppaa  øø˘̆nnee  oo¬¬˘̆ ooddnnCCÉÉ˘̆ rr°°ùù˘̆ nnjjIQƒ°S |

 :øªMôdG29-30.
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ôô¨̈°°UUCCGG  ππ««∏∏––  øøµµÁÁ  ,,∑∑QQGGƒƒµµddGG  áá««ææHH  ¤¤EEGG  IIQQòòddGG  áá««ææHH  øøee

ääÉÉYYuuôô°°ùùŸŸGG  ΩΩGGóóîîàà°°SSÉÉHH  IIQQòò∏∏dd  ááff uuƒƒµµŸŸGG  ääÉÉªª««°°ùù÷÷GG

acceleratorsÊÊÉÉ««ÑÑddGG  ºº°°SSôôddGG  íí uu°°VVƒƒjjhh  ..ááããjjóó◊◊GG

..……óóYYÉÉ°°üüJJ  ƒƒëëff  ≈≈∏∏YY  áábbÓÓ©©ddGG  √√òògg  √√ÓÓYYCCGG

9-10
A…õL

10-10
IQP

15-10
¿ƒJhôH

18-10
¿hÎµdEG

14-10
ájQP IGƒf

18-10
∑QGƒc
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ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  ::ääGGQQòòddGG  øøee  ôôNNBB’’GG  ÖÖffÉÉ÷÷GG
¢ùª°ûdG ∫ƒMh ÉgQƒfi ∫ƒM ¢VQC’G QhóJ Éª∏ãe IQòdG IGƒf ∫ƒM QhóJ äÉª«°ùL »g äÉfhÎµdE’G

á≤jô£Hh π°UGƒàe πµ°ûH ,ÖcGƒµdG É¡H Ωƒ≤J »àdG ∂∏àH á¡«Ñ°ûdG ,√òg ¿GQhódG á«∏ªY çó–h .É°†jCG

¢SÉ«≤ŸG øY ÉeÉ“ ∞∏àfl ¢ùª°ûdGh ¢VQC’G ºéM ÚH Ö°SÉæàdG øµdh .äGQGóŸG ≈ª°ùJ äGQÉ°ùe ‘ áæ≤àe

ºéM ¤EG π°üJ ≈àM IQòdG ÒÑµàH Éæªb GPEG :¢VQC’G ºéMh äÉfhÎµdE’G ºéM ÚH áfQÉ≤e ó≤©æ∏a .…QòdG

.áMÉØàdG ºéM ‘ ¿hÎµdE’G ¿ƒµ«°S ,¢VQC’G19

≈àM É¡àjDhQ Qò©àJ å«ëH ¿É˘µÃ ô˘¨˘°üdG ø˘e á˘MÉ˘°ùe ‘ Qhó˘J »˘à˘dG äÉ˘fhÎµ˘dE’G äGô˘°ûY ¿EG

•É≤ædG ÌcCG øeh .IQòdG πNGO GóL Ió≤©e Qhôe ácôM ‘ ÖÑ°ùàJ äÉHƒµ°Shôµ«ŸG iƒbCG ΩGóîà°SÉH

ƒdh ¢Vô©àJ ’ á«FÉHô¡µdG äÉæë°ûdG øe ´QO πãe IQòdÉH á£«ÙG äÉfhÎµdE’G √òg ¿CG Éæg ô¶æ∏d áàaÓdG

áKQÉc çhóM ‘ ÖÑ°ùàj ¿CG ¬fCÉ°T øe IQòdG πNGO Ò¨°U çOÉM …CG ¿EÉa ,™bGƒdG ‘h .IÒ¨°U áKOÉ◊

¿CG ∂dP .AÉ£NCG ¿hO É¡∏ªcCÉH á«∏ª©dG Ò°ùJh ,É≤∏£e çOÉ◊G Gòg πãe çóëj ’ ,∂dP ™eh .É¡«dEG áÑ°ùædÉH

 ≠∏ÑJ π≤©∏d áµHôe áYô°ùH IGƒædG ∫ƒM QhóJ »àdG äÉfhÎµdE’G000^1É¡°†©ÑH GóHCG ΩOÉ°üàJ ’ á«fÉãdG/ºc

‘ QhóJ ,A»°T ‘ ¢†©ÑdG É¡°†©H øY ∞∏àîJ ’ »àdG ,äÉfhÎµdE’G √òg ¿CG É≤M ¢ûgóŸG øeh .¢†©ÑdG

πàc äÉfhÎµdE’G √ò¡d âfÉc ƒ∏a .''´Gh ≥r∏ nN'' á˘é˘«˘à˘f ∂dP ¿CG í˘°VGƒ˘dG ø˘eh ,á˘∏˘°üØ˘æ˘e äGQGó˘e

áá¡¡÷÷GG  ≈≈∏∏YY  ÊÊÉÉ««ÑÑddGG  ºº°°SSôôddGG  ‘‘

ááØØ∏∏ààflfl  ´́GGƒƒffCCGG  áá©©HHQQCCGG  iiôôJJ  ,,iiôô°°ùù««ddGG

ÖÖ°°ùùMM  ,,ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  ääGGQQGGóóee  øøee

∑∑ôôëëààJJhh  ..áá««LLƒƒŸŸGG  ááccôô◊◊GG

áá≤≤jjôô££ddÉÉHH  ääGGQQGGóóŸŸGG  ‘‘  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG

ÉÉ¡¡HH  ∑∑ôôëëààJJ  »»ààddGG  ÉÉÑÑjjôô≤≤JJ  ÉÉ¡¡°°ùùØØff

ÖÖ°°ùùMM  ¢¢ùùªª°°ûûddGG  ∫∫ƒƒMM  ÖÖccGGƒƒµµddGG

ääÉÉccôôMM  ∫∫ƒƒ––hh  ..ÉÉ¡¡JJÉÉªª««°°ùùLL  ¢¢UUGGƒƒNN

¿¿hhOO  √√òògg  ááØØ∏∏ààııGG  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG

  ..ììƒƒ°°VVƒƒHH  ÉÉ¡¡ààjjDDhhQQ
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π«Ñ°S ≈∏©a .IGƒædG ∫ƒM áØ∏àfl äGQGóe ‘ ô≤à°ùJ ¿CG É¡«dEG áÑ°ùædÉH »©«Ñ£dG øe ¿Éc ÉÃôa ,áØ∏àfl äÉYô°Sh

äGP ÖcGƒµdG ô≤à°ùJ ¿CG »©«Ñ£dG øe ¿C’ ,≥£æŸG Gò¡d É≤ah »°ùª°ûdG ÉæeÉ¶f ‘ ÖcGƒµdG Ò°ùJ ,∫ÉãŸG

IQòdG ‘ äÉfhÎµdE’G ™°Vh øµdh .¢ùª°ûdG ∫ƒM áØ∏àfl äGQGóe ‘ ÉeÉ“ áØ∏àıG äÉYô°ùdGh πàµdG

∫ƒM áØ∏àfl äGQGóe ‘ QhóJ É¡æµdh kÉeÉ“ á¡HÉ°ûàe äÉfhÎµdE’Éa .ÖcGƒµdG ∂∏J ™°Vh øY ÉeÉ“ ∞∏àfl

¢†©ÑdG É¡°†©ÑH Ωó£°üJ ’ ∞«ch ?¥ÉØNEG ¿hO äGQÉ°ùŸG √òg äÉfhÎµdE’G ™ÑàJ ∞«c øµdh ,IGƒædG

á£≤f ¤EG á∏Ä°SC’G √òg ÉfOƒ≤Jh ?É¡H ∑ôëàJ »àdG á°ûgóŸG É¡JÉYô°Sh ô¨°üdG á«gÉæàe ÉgOÉ©HCG øe ºZôdG ≈∏Y

ø≤àŸG ≥∏ÿG ‘ ≥«bódG ¿RGƒàdGh ójôØdG ΩÉ¶ædG Gòg ‘ É¡¡LGƒf »àdG Ió«MƒdG á≤«≤◊G ó°ùéàJ :IóMGh

 .¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG ¬YóHCG …òdG

}ooõõjj ppõõ nn©©rrddGG  nnƒƒ oogg nnhh  pp ¢¢VV rrQQnnCCÉÉ rrddGG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  ÉÉ nnee  oo¬¬nndd  ooííuuÑÑ nn°°ùùoojj  ≈≈nnææ rr°°ùùooëërrddGG  AAÉÉ nnªª rr°°SSnnCCÉÉ rrddGG  oo¬¬nndd  ooQQ uuƒƒ nn°°üü ooªªrrddGG  ooÇÇ ppQQÉÉ nnÑÑrrddGG  oo≥≥ppddÉÉ nnîîrrddGG  oo¬¬ss∏∏ddGG  nnƒƒ oogg

ºº«« ppµµnnëërrddGG o| :ô°û◊G IQƒ°S.24

äÉfhôJƒ«ædG ºéM øe ∞dC’G øe øjnCGõ ŏL É˘Ñ˘jô˘≤˘J ≠˘∏˘Ñ˘J IÒ¨˘°U äÉ˘ª˘«˘°ùL »˘g äÉ˘fhÎµ˘dE’G

¿hÎµdEG πc πªëjh ,äÉfƒJhÈdGh äÉfhÎµdE’G øe ¬°ùØf Oó©dG ≈∏Y IQòdG …ƒà–h .äÉfƒJhÈdGh

áÑLƒŸG äÉæë°ûdG ‹ÉªLEG …ODƒjh .¿ƒJhôH πc É¡∏ªëj »àdG (+) áÑLƒŸG áæë°ûdG …hÉ°ùJ (-) áÑdÉ°S áæë°T

IGƒædG íÑ°üàa ¢†©ÑdG É¡°†©H AÉ¨dEG ¤EG äÉfhÎµdE’G ‘ (-) áÑdÉ°ùdG äÉæë°ûdG ‹ÉªLEGh IGƒædG ‘ (+)

 .áæë°ûdG ádOÉ©àe

.áæ«©e á«FÉjõ«a ÚfGƒb ´ÉÑJG ≈∏Y ÉgQÉÑLEÉH äÉfhÎµdE’G É¡∏ª– »àdG á«FÉ˘Hô˘¡˘µ˘dG á˘æ˘ë˘°ûdG Ωƒ˘≤˘Jh

¢†©ÑdG É¡°†©H øY ôaÉæàJ á¡HÉ°ûàŸG á«FÉHô¡µdG äÉæë°ûdG'' ¿CG ‘ √òg á«FÉjõ«˘Ø˘dG ÚfGƒ˘≤˘dG ó˘MCG π˘ã˘ª˘à˘jh

.''¢†©ÑdG É¡°†©H ÜòŒ IOÉ°†àŸG äÉæë°ûdGh

¢†©ÑdG É¡°†©H øY ôaÉæàJ ¿CG ,áæë°ûdG áÑdÉ°S ,äÉfhÎµdE’G øe ™bƒàj ,ájOÉ«àY’G ±hô¶dG ‘ ,k’hCG

äÉfhÎµdE’G äôKÉæJ GPEG ¬fCG ∂dP .çóëj ’ Gòg øµdh .IGƒædG øY Gó«©H ≥∏£æJ ¿CGh IóYÉ≤dG √ò¡d É≤ah

,É«fÉK .ÆGôØdG ÜƒŒ á∏WÉY äÉfhÎµdEGh ,äÉfhôJƒ«fh ,äÉfƒJhôH øe ¿ƒµdG ∞dCÉà«°ùa ,IGƒædG øY G kó«©H

äÉfhÎµdE’G ≥°üà∏J ºK øeh ,áæë°ûdG áÑdÉ°S äÉfhÎµdE’G ÜòŒ ¿CG áæë°ûdG áÑLƒe IGƒædG øe ™bƒàj

 .πNGódG ¤EG IQòdG ôéØæJh äÉfhÎµdE’G ™«ªL IGƒædG Üòéà°S ,ádÉ◊G √òg ‘h .IGƒædÉH

äÉfhÎµdEÓd ájOÉ©dG ÒZ äÓaE’G äÉYô°S ¿CG ∂dP .AÉ«°TC’G ∂∏J øe …CG çóëj ’ ,∂dP ™eh

) ÉØfBG IQƒcòŸG000^1»àdG Üò÷G Iƒbh ,¢†©ÑdG É¡°†©H ≈∏Y É¡H ôKDƒJ »àdG ájôaÉæàdG Iƒ≤dGh ,(á«fÉãdG /ºc



IOÉ°†àŸG çÓãdG iƒ≤dG √òg ¿RGƒJ ¤EG …ODƒJ GóL á≤«bO º«b ≈∏Y á«æÑe äÉfhÎµdE’G ≈∏Y IGƒædG É¡H ôKDƒJ

¿CG ¿hO IQòdG πNGO OƒLƒŸG ¢ûgóŸG ΩÉ¶ædG Gòg πª©j ,∂dòd áé«àfh .ø≤àe πµ°ûH ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e

¿ƒµJ ¿CG Öéj É‡ Ó«∏b ∞©°VCG hCG ó°TCG IQòdG ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG √òg øe §≤a IóMGh âfÉc ƒdh .QÉ¡æj

.OƒLh …CG IQò∏d ¿Éc ÉŸ ,¬«∏Y

äÉfƒJhÈdG §HôJ »àdG ájhƒædG iƒ≤∏d OƒLh ∑É˘æ˘g ø˘µ˘j ⁄ ƒ˘∏˘a ,π˘eGƒ˘©˘dG √ò˘g ¤EG á˘aÉ˘°VE’É˘Hh

øe ÜÎ≤J ¿CG ájhÉ°ùàe äÉæë°T πª– »àdG äÉfƒJhÈ∏d ≈àM ≈æ°ùJ ÉŸ ,¢†©ÑdG É¡°†©ÑH äÉfhôJƒ«ædGh

äÉfhôJƒ«ædG âæµ“ ÉŸ ,á≤jô£dG ¢ùØæHh .IGƒf πNGO ¢†©ÑdG É¡°†©ÑH •ÉÑJQ’G øY ∂«gÉf ,¢†©ÑdG É¡°†©H

 .IQP ájCG ,‹ÉàdÉHh ,IGƒf ájCG ∑Éæg âfÉc ÉŸ ,∂dòd áé«àfh .IGƒædÉH ¥É°üàd’G øe GóHCG

â– ±ô°üàJ πH á∏WÉY â°ù«d IóMGƒdG IQòdG ≈àM ¬fCG ¤EG á≤«bódG äÉHÉ°ù◊G √òg πc Ò°ûJh

…òdG ¿ƒµdG »¡àæj ¿CG »ªà◊G øe ¿Éµd ,∂dòc ∫É◊G øµJ ⁄ ƒdh .¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG øe á∏eÉc Iô£«°S

™eh .¿ƒµà«d ¿ƒµdG øµj ⁄h ájGóÑdG òæe á«°ùµY èFÉàæH »JCÉà°S á«∏ª©dG √òg âfÉch .CGóÑj ¿CG πÑb ¬«a ¢û«©f

πc ¿CÉ°T É¡fCÉ°T - IQòdG πNGO GóL á≤«bO äÉfRGƒJ ,…ƒ≤dG Qóà≤ŸG ,A»°T πc ≥dÉN ,¬∏dG ™°Vh ó≤a ,∂dP

 .ø≤àe ΩÉ¶æH OƒLƒdG ‘ Iôªà°ùe É¡∏°†ØH IQòdG âdGR Ée - ¿ƒµdG ‘ iôNC’G äÉfRGƒàdG

50

ÉÉeeÉÉ““  ,,áájjÉÉ¨̈∏∏dd  ≥≥««bbOO  ¿¿RRGGƒƒààHH  IIGGƒƒææddGG  ∫∫ƒƒMM  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  QQhhóóJJ

¢¢ùùªª°°ûûddGG  ∫∫ƒƒMM  ÖÖccGGƒƒµµddGG  QQhhóóJJ  ÉÉªªcc.



ºgOƒ¡L ≈°übCG AÉª∏˘©˘dG ∫ò˘H ó˘≤˘d

Gòg ô°ùd πM OÉéjE’ Úæ˘°ùdG ió˘e ≈˘∏˘Y

¤EG Gƒ¡àfG óbh ,¬∏dG ¬©°Vh …òdG ¿RGƒàdG

ô˘gGƒ˘¶˘d á˘æ˘«˘©˘e äÉ˘«˘ª˘°ùe ó˘˘jó– Oô›

,''á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Iƒ≤dG'' πãe IOƒ˘°Uô˘e

Iƒ˘≤˘dG''h ,''Ió˘jó˘°ûdG á˘jhƒ˘æ˘dG Iƒ˘≤˘dG''h

''πàµdG ÜòL Iƒb''h ,''áØ«©˘°†dG á˘jhƒ˘æ˘dG

óæY iƒ≤dG √òg πª©J GPÉŸ ... ''?GPÉŸ'' ∫GDƒ°ùdG ‘ óMCG …CG ôµØj ⁄ ,ÜÉàµdG áeó≤e ‘ OQh Éªc ,øµdh ...

√ò¡d ™°†îJ »àdG ä’ÉÛG √òg ÚH ÒÑµdG ≥aGƒàdG Gòg πc óLƒj GPÉŸ ?áæ«©e óYGƒ≤d É≤ah áæ«©e äG qó p°T

 ?É¡©ÑàJ »àdG óYGƒ≤dGh ,É¡JG qó p°Th ,iƒ≤dG

ÚªîJ ƒg ¬∏©a ¿ƒ©«£à°ùj Ée πc ¿C’ á∏Ä°SC’G √òg πc á¡LGƒe ‘ ¢SCÉ«dÉH AÉª∏©dG Ö«°UCG ó≤d

’CG ∫Góé∏d á∏HÉb ÒZ á≤«≤M º¡KƒëH øY äCÉ°ûf ó≤a ,∂dP ™eh .çGóMC’G √òg ¬H äôL …òdG Ö«JÎdG

IóMGh IQP ≈àM ∑Îj ’ …òdG IOGQE’Gh áªµ◊G ∂dÉe πNóJ øY ∞°ûµJ ¿ƒµdG ‘ á£≤f πc ¿EG :»gh

¬fÉëÑ°S ¬∏dG »g Iƒ≤dG √ògh ,≥aGƒJ ‘ ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e iƒ≤dG πc »≤ÑJ IóMGh Iƒb óLƒJh .á∏WÉY

¬∏c ¿ƒµdG AÉ≤H ¿EÉa ,Gòµgh .AÉ°ûj Éªàbhh AÉ°ûj ÉªæjCG ¬Jƒb ¬∏dG …óÑjh .Iƒ≤dGh IQó≤dG πc ∂dÉe ,¤É©Jh

 .¬¶ØMh ¬∏dG áÄ«°ûÃ §≤a ¿ƒgôe ,á«FÉ¡fÓdG äGôÛG ¤EG äGQòdG ô¨°UCG øe ,OƒLƒdG ‘

∑GQOEG ¿hO ,¿ƒ°VÎØj øjòdG ∂ÄdhCG ÜÉ≤Y ÚÑjh ,¬Jƒb ÒZ Iƒb ’ ¬fEG ¬JÉjBG ºµfi ‘ ¬∏dG ∫ƒ≤jh

IQóbh Iƒb ¬fhO øe ∂∏à“ (á«M ÒZ hCG á«M âfÉc AGƒ°S) Iƒb ’h É¡d ∫ƒM ’ »àdG ¬∏dG äÉbƒ∏fl ¿CG ,Gò¡d

 .á«¡dEG äÉØ°U É¡d ¿ƒÑ°ùæjh ,á«JGP

}rrƒƒnndd nnhh  pp¬¬qq∏∏uudd  ÉÉ vvÑÑooMM  ttóó nn°°TTnnCCGG  rrGGƒƒooæænneeBBGG  nnøøjj ppòòssddGG nnhh  pp¬¬qq∏∏ddGG  uuÖÖooëë nncc  rrºº oo¡¡nnffƒƒttÑÑ ppëëoojj  kkGGOOGG nnóóffnnCCGG  pp¬¬qq∏∏ddGG  pp¿¿hh ooOO  øøppee  ooòò ppîîssàànnjj  øønnee  pp ¢¢SSÉÉ ssææddGG  nnøøppee nnhh

  ppÜÜGG nnòò nn©©rrddGG  ooóójjppóó nn°°TT  nn¬¬qq∏∏ddGG  ss¿¿nnCCGG nnhh  kkÉÉ©©«« ppªªnnLL  pp¬¬qq∏∏ppdd  nnII ssƒƒ oo≤≤rrddGG  ss¿¿nnCCGG  nnÜÜGG nnòò nn©©rrddGG  nn¿¿ rrhh nnôônnjj  rrPP ppEEGG  rrGGƒƒ ooªªnn∏∏ nnXX  nnøøjj ppòòssddGG  ii nnôônnjj:Iô≤ÑdG IQƒ°S |

.165

∂∏J ºK øeh ,ÉgQó°üeh IQòdG ‘ IOƒLƒŸG iƒ≤dG ÖÑ°S ô°ùØj ¿CG ⁄ÉY …CG ™£à°ùj ⁄ ,¿B’G ≈àMh

π«é°ùJ ÒZ ÉÄ«°T º∏©dG π©Øj ’h .áæ«©e ±hôX ‘ πª©J iƒ≤dG ¢†©H ¿CG ‘ ÖÑ°ùdGh ,¿ƒµdG ‘ IOƒLƒŸG

 .É¡d ''AÉª°SCG'' Ú«©Jh ,äÉ°SÉ«≤dGh ,äÉ¶MÓŸG

51

}ÉÉnnee nnhh  ppQQÉÉ nn¡¡ssææddGG nnhh  pp ππrr««ss∏∏ddGG  pp±±nnÓÓppàà rrNNGG  »»ppaa  ss¿¿ ppEEGG

pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  oo¬¬qq∏∏ddGG  nn≥≥nn∏∏ nnNN

  nn¿¿ƒƒ oo≤≤ssàànnjj  mm ΩΩ rrƒƒ nn≤≤uudd  mmääÉÉnnjjBB’’|

 :¢ùfƒj IQƒ°S)6.(



AÉæH äGóMh »g »àdG äÉª«°ù÷G á°SGQO øµÁ

»àdG äÉ˘ª˘«˘°ù÷G ‘ åë˘Ñ˘dG ∫Ó˘N ø˘e IOÉŸG

AGô˘LEG ø˘µÁ ’h .äGôŸG ÚjÓÃ IQò˘dG ô˘¨˘°üJ

’EG ô¨°üdG á¨dÉH äÉª«°ù÷G √òg ≈∏Y çƒëÑdG

áeÉî°†dG ájÉZ ‘ á˘«˘Ñ˘jôŒ äGhOCG ΩGó˘î˘à˘°SÉ˘H

øµÁ ’h .äÉª«°ù÷G AÉjõ«ØH á°UÉN ó«˘≤˘©˘à˘dGh

ó«≤©àdG Iójó°T ÜQÉéàdG √òg πãe ‘ ºµëàdG

Iõ¡˘LC’ ∞˘ã˘µŸG ΩGó˘î˘à˘°S’G ∫Ó˘N ø˘e ’EG

 .ôJƒ«ÑªµdG

äÉª«°ù÷G AÉjõ«a ¿CG ¤EG Éæg Ò°ûf ¿CG Öéjh

»àdG á«ª∏©dG ä’ÉÛG øe ∫É› »g ábÉ£dG á«dÉY

»àdG äÓYÉØ˘à˘dGh IOÉŸG AÉ˘æ˘H äGó˘Mh ¢SQó˘J

»àdG IÒNC’G ÜQÉéàdG É˘æ˘æ˘µ“h .É˘¡˘æ˘«˘H çó–

áeó≤àŸG áãjó◊G É«LƒdƒæµàdG ΩGóîà°SÉH âjôLoCG

Ö«côJ ∫ƒM ÉæaQÉ˘©˘e ™˘«˘°Sƒ˘J ‘ ´Gô˘°SE’G ø˘e

‘ äÉ˘ª˘«˘°ù÷G AÉ˘jõ˘«˘a çƒ˘ë˘H inôŒh .IOÉŸG

Égô£b ≠∏Ñj »àdG äÉª«°ù÷G äÉYuô°ùe äGÈàfl

,äÉª«°ù÷G äÉYuô˘°ùe ‘h .äGÎeƒ˘∏˘«˘c Ió˘Y

øe É¡ª¶©e - áfƒ˘ë˘°ûŸG äÉ˘ª˘«˘°ù÷G śô˘°ù˘oJ

¤EG π˘°üà˘d - äÉ˘˘fhÎµ˘˘dE’Gh äÉ˘˘fƒ˘˘JhÈdG

ºK »°ù«WÉæ¨ehô¡c ∫É› ‘ GóL IÒÑc äÉYô°S

 á«ª«Z Iôé˘M ¤EG ¬ s̆Lƒ ŏJcloud chamber.

≈˘∏˘Y á˘Ysô˘°ùŸG äÉ˘ª˘«˘°ù÷G ô˘nÑŒ ,∂dP ó˘©˘Hh

.¢†©ÑdG É¡°†©ÑH hCG áàHÉK ±GógCÉH ÉeEG ΩGó£°U’G

√òg øY áŒÉædG IÌ©ÑŸG äÉª«°ù÷G á°SGQO ºàJh

.áYƒæàe ∞°ûc º¶f ΩGóîà°SÉH äÉeOÉ°üàdG

º¶fh äÉYuô°ùŸG äÉ˘«˘Lƒ˘dƒ˘æ˘µ˘J ∫Ó˘N ø˘eh

ø˘e kGAó˘H GÒã˘c äQƒ˘˘£˘˘J »˘˘à˘˘dG ,∞˘˘°ûµ˘˘dG

,Égó˘©˘H É˘eh ø˘jô˘°û©˘dG ¿ô˘≤˘dG äÉ˘«˘æ˘«˘°ùª˘N

’h .áæµ‡ ábÉ£dG á«dÉY äÉeOÉ˘°üà˘dG âë˘Ñ˘°UCG

º˘¶˘æ˘H äÉ˘eOÉ˘°üà˘dG √ò˘˘g á˘˘°SGQO ¿CG ‘ ∂°T

±É°ûàc’ ≥jô£dG äó¡e ób áeó≤àŸG ∞°ûµdG

±hô©ŸG ,äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG ¿CG á≤«≤M

äÉÑ«côJ ≈∏Y …ƒà– ,IOÉŸG ¢SÉ˘°SCG É˘¡˘fCG É˘¡˘æ˘Y

≈˘ª˘°ùJ äÉ˘ª˘«˘°ùL ø˘˘e á˘˘Ø˘˘dDƒ˘˘e á˘˘jQP ¿hO

¿CG ¤EG Éæ˘g IQÉ˘°TE’G ø˘e ó˘H ’h .äÉ˘cQGƒ˘µ˘dG

ábÉ£dG äÉjƒà°ùe óæY âjôLoCG »à˘dG äÉ˘°SÉ˘«˘≤˘dG

Gƒ°SQój »µd AÉª∏©∏d á˘°Uô˘Ø˘dG âMÉ˘JCG á˘«˘dÉ˘©˘dG

¤EG Égô¨°U ‘ π°üJ äÉaÉ°ùe óæY IOÉŸG Ö«côJ

’h .¿ƒJhÈdG ô£b ∞°üf øe AõL áFÉe øe AõL

õcGô˘e ™˘°†H ‘ ’EG äÉ˘Yuô˘°ùŸG äGÈàfl ó˘Lƒ˘J

.kGóL á¶gÉH É¡∏«¨°ûJh É¡FÉ°ûfEG áØ∏µJ ¿C’ ,á«ŸÉY

 ¿Ò°S Èàfl :»g äGÈàıG √òg ºgCGhCERN

 »°ùjO Èàflh ,(∞˘«˘æ˘L) DESY,(êQƒÑeÉg)

 ∫Éæa -ÜÓ«eÒa ÈàflhFermilab-FNAL

 »˘˘˘°S .∫EG .¢SEG Èàflh ,(ƒ˘˘˘ZÉ˘˘˘µ˘˘˘«˘˘˘°T)SLC

äÉYƒª› õcGôŸG √òg ‘ ∑QÉ°ûJh .(É«fQƒØ«dÉc)

AGôLE’ á«dÉ˘©˘dG á˘bÉ˘£˘dG »˘«˘FÉ˘jõ˘«˘a ø˘e IÒÑ˘c

ÚH øeh .IQòdG QGô°SCG áaô©Ÿ á«ÑjôŒ äÉ°SGQO

…òdG »°S .∫EG .¢SEG Èàfl óLƒj ,äGÈàıG √òg

 √ô£b ≠∏Ñj35√ô£b ≠∏Ñj …òdG ¿Ò°S Èàflh ºc

27‘ »≤«≤◊G π˘£˘Ñ˘dG ¿EÉ˘a ,∂dP ™˘eh .º˘c

.¢SEG »µjôeC’G ´hô°ûŸG ƒg √òg ºé◊G á≤HÉ°ùe

 »˘°S .¢SEGSSCÖ∏b ‘ √DhÉ°ûfEG …ô˘é˘j …ò˘dG

§«fi ≠∏Ñj …òdGh ,IóëàŸG äÉj’ƒdÉH ¢SÉ°ùµJ

 ƒëf √ô˘£˘b85äGó©ŸG áØ∏µ˘J OGOõ˘Jh .º˘c

.¢SEG Èàfl ¤EG áÑ°ùædÉH) ºé◊G ™e ô°TÉÑe Ö°SÉæàH

 ƒëf ¤EG ºbôdG Gòg π°ü«°S ,»°S .¢SEG6ÚjÓH

 .(kÉÑjô≤J Q’hO20

 áY sô°ùŸG äÉª«°ù÷G
ΩOÉ°üàdG Iõ¡LCGh äÉY uô°ùŸG



¬dƒW ÉHƒÑfCG äÉª˘«˘°ù÷G AÉ˘jõ˘«˘Ø˘d ¿Ò°S Èàfl Ωó˘î˘à˘°ùj

100 É˘˘gô˘˘£˘˘b Iô˘˘FGO ‘ ¢VQC’G â– ó˘˘˘àÁ Îe27
Gòg πNGO äÉª«°ù÷G ™jô°ùJ ájGóÑdG ‘ ºàjh .GÎeƒ∏«c

ΩGó£°U’G ≈∏Y ∂dP ó©˘H ô˘nÑŒ º˘K ,π˘jƒ˘£˘dG Üƒ˘Ñ˘fC’G

.¢†©ÑdG É¡°†©ÑH

‹hO çƒëH õcôe ƒg äÉª«°ù÷G AÉjõ«Ød ¿Ò°S Èàfl ¿EG

Å°ûfCG óbh ,á«°ùfôØdG - ájô°ùjƒ˘°ùdG Ohó◊G ≈˘∏˘Y ™˘≤˘j

 ájƒ°†©H ÈàıG Gòg19´ƒ°Vƒe Qhójh .á«HhQhCG ádhO

»°SÉ°SC’G Ö«cÎdG ∫ƒM ÈàıG Gò¡˘d »˘°ù«˘Fô˘dG åë˘Ñ˘dG

.Ö«cÎdG Gò¡d áfƒµŸG á«°ù«FôdG äÉ˘ª˘«˘°ù÷Gh IOÉ˘ª˘∏˘d

 ƒëf ÈàıG Gòg ‘ πª©jh3000,¢Sóæ¡eh ,»FÉjõ«a

 ø˘e ÌcCG √Qhõ˘˘jh ,…QGOEGh ,»˘˘æ˘˘ah6000»FÉjõ«a

.á«ãëH ¢VGôZC’



AÉª∏©dG ¬H Ωƒ≤j Ée ¿EG ,™bGƒdG ‘h .Ωƒ∏©dG É«fO ‘ áª«¶Y äÉaÉ°ûàcG ''äÉ«ª°ùàdG'' √òg πãe ó©Jh

‘ »∏÷G ¿RGƒàdG ô°S º¡Ød ó¡L Oô› ƒg É‰EGh ójóL ΩÉ¶f AÉæH hCG ¿ƒµdG ‘ ójóL ¿RGƒJ øjƒµàd ádhÉfi ¢ù«d

‘ ¬∏dG ≥∏N ÖFÉéY øe IóMGƒd ó°UQ Oô› ƒg ÖdÉ¨dG ‘ AÉª∏©dG A’Dƒg ¬∏©Øj Ée ¿EGh .¬ë«°VƒJh ¿ƒµdG

≥∏N øe É≤FÉa ÉÑ«côJ hCG ÉeÉ¶f ¿ƒØ°ûàµj øjòdG AÉª∏©dG π°üëjh .É¡d º°SG Ú«©Jh ,É¡d ô°üM ’ »àdG ,¿ƒµdG

≥ëà°ùj øe ¿EÉa ,ádÉ◊G √òg ‘h .º¡HÉéYEGh øjôNB’G ΩGÎMÉH ¿ƒ¶ëjh ,áYƒæàe á«ª∏Y õFGƒL ≈∏Y ¬∏dG

√OhRh ,ÉeóY ¿Éc Éªæ«M ΩÉ¶ædG Gòg óLhCG …òdG ,º«MôdG øªMôdG ¬∏dG ,∂°T ÓH ,ƒg É≤M ΩGÎM’G

.É¡d ájÉ¡f ’h ájOÉY ÒZ äGõé©e ≥∏îj …òdG ¬∏dG ,ábódG á¨dÉH äÉfRGƒàH

}  nn¿¿ƒƒ oo≤≤ssàànnjj  mm ΩΩ rrƒƒ nn≤≤uudd  mmääÉÉnnjjBB’’  pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  oo¬¬qq∏∏ddGG  nn≥≥nn∏∏ nnNN  ÉÉ nnee nnhh  ppQQÉÉ nn¡¡ssææddGG nnhh  pp ππrr««ss∏∏ddGG  pp±±nnÓÓppàà rrNNGG  »»ppaa  ss¿¿ ppEEGG|IQƒ°S

 :¢ùfƒj.6
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ájô°ûÑdG áeóN ‘ äÉfhÎµdE’G
A»°T …CG π©Øf ¿CG ™«£à°ùf ’ ÉæfCG Éë°VGh hóÑjh .ÉæJÉ«M AGõLCG ºgCG óMCG AÉHô¡µdG πµ°ûJ

,ôNBG ¤EG ¿Éµe øe π≤àæfh RÉØ∏àdG ógÉ°ûfh πcCÉf ÉeóæY AÉHô¡µdÉH ÉæJÉ«M §ÑJôJ PEG .É¡fhóH

≈∏Y Éæ£¨°V GPEGh .ÉædƒM A»°T πc A»°†j »µd óMGh QR ≈∏Y §¨°†f ¿CG »Øµjh .∞¶æfh

…òdG AÉHô¡µdG øe πµ°ûdG Gògh .πª©dG ‘ á«FÉHô¡µdG Iõ¡LC’G πc CGóÑJ ôNBG QR

Gòg π©éj Éeh .»FÉHô¡µdG QÉ«àdG ≈ª°ùj ÉæJÉ«M äÉ¶◊ øe á¶◊ πc ‘ ¬eóîà°ùf

¿CG ∂dP .ÜÉàµdG ájGóH òæe É¡°Vô©à°ùf Éæ∏∏X »àdG äÉfhÎµdE’G ƒg Éæµ‡ QÉ«àdG

áæë°ûdG (-) áÑdÉ°S äÉfhÎµdE’G ácôM øY œÉædG äÉæë°ûdG QÉ«J »g AÉHô¡µdG

áLÓãdGh RÉØ∏àdG πãe Iõ¡LCG Öë°ùJ ,…OÉ©dG ΩGóîà°S’G ‘h .äÉfƒjC’Gh

2-1 ?á«ªµdG √òg »æ©J GPÉe øµdh .ÒÑeCG

 π≤f óMGh ÒÑeCG ¬Jó°T QÉ«J »æ©j6äÉfhÎµdE’G øe ÚjÓH ÚjÓH

¿ƒ«∏Ã ÈcCG ºbôdG Gòg ¿ƒµjh .IóMGh á«fÉK ‘ Ú©e ™£≤e ÈY

 .á≤YÉ°üdG ádÉM ‘ ∞©°V
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ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  ääGGQQGGóóee
ΩGóîà°SÉH ≈àM É¡à¶MÓe øµÁ ’ á≤£æe ‘ QhóJh ∞∏J »àdG ,äÉfhÎµdE’G äGô°ûY OƒLh ¿EG

Ò°ùJ ,∂dP ™eh .πÑb øe ÉfôcP Éªc IQòdG πNGO Ió≤©e ájQhôe ácôM ¬æY CÉ°ûæj ,äÉHƒµ°Shôµ«ŸG iƒbCG

áfQÉ≤ŸG iƒà°ùe ¥ƒa É¡∏©éjh ¿óŸG πNGO ÉeÉ¶f QhôŸG äÉcôM ÌcCG ¥ƒØj ≠dÉH ΩÉ¶æH √òg QhôŸG ácôM

’ äGQGóŸG √ògh Ó°üØæe GQGóe ¿hÎµdEG πµd ¿C’ ,GóHCG ¢†©ÑdG É¡°†©ÑH äÉfhÎµdE’G Ωó£°üJ ’h .É¡H

 .GóHCG ácÎ°ûe á£≤f óæY »≤à∏J

áØ∏ZC’G √òg ‘ äÉfhÎµdE’G OGóYCG ójó– ” óbh .IQòdG IGƒf ∫ƒM á«fhÎµdEG áØ∏ZCG á©Ñ°S óLƒJh

ádOÉ©e á£°SGƒH ,GóHCG Ò¨àJ ’ »à˘dG ,á˘©˘Ñ˘°ùdG á˘«˘fhÎµ˘dE’G

 :»g á«°VÉjQ.22ó◊G Oóëàj ,ádOÉ©ŸG √òg ∫ÓN øeh

πc ‘ óLƒj ¿CG øµÁ …òdG ,äÉfhÎµdE’G øe ≈°übC’G

 ±ô◊G í°Vƒj) .IQòdÉH §«fi ÊhÎµdEG ±ÓZnádOÉ©ŸG ‘

.(ÊhÎµdE’G ±Ó¨dG ºbQ

áØ∏ZCÓd á«FÉ¡fÓ˘dG OGó˘YCÓ˘d ≥˘«˘bó˘dG ΩGõ˘à˘d’G ¿EG

øe Oó©dG ¢ùØæH ¿ƒµ˘∏˘d á˘fƒ˘µŸG äGQò˘∏˘d á˘«˘fhÎµ˘dE’G

 ádOÉ©ª∏d É≤ah äÉfhÎµdE’G22Éªc .ΩÉ¶ædG ≈∏Y Ó«dO ó©j

øe ºZôdG ≈∏Y IQòdG πNGO ≈°Vƒa …CG çhóM ΩóY ¿CG

ôNBG Ó«dO ó©j ¥ó°üJ ’ äÉYô°ùH äÉfhÎµdE’G ácôM

∫GƒMC’G øe ∫ÉM …CÉH øµÁ ’h .ójôØdG ΩÉ¶ædG Gòg ≈∏Y

ó«MƒdG Ò°ùØàdG πãªàjh .áaOÉ°üŸG ¤EG ΩÉ¶ædG Gòg iõ©j ¿CG

≥aGƒJh ΩÉ¶æH A»°T πc ≥∏N ¬∏dG ¿CG ‘ ΩÉ¶ædG Gòg OƒLƒd

πL ¬∏dG Ò°ûjh .ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ OQh Éªc ¬JQób QÉ¡XE’

 :¬≤∏N …òdG ΩÉ¶ædG Gòg ¤EG ¿BGô≤dG äÉjBG ‘ ¬dÓL

}..........GG kkQQ rróó nnbb  mmAA rr»» nn°°TT  uuππooµµppdd  oo¬¬ss∏∏ddGG  nnππ nn©©nnLL  rróó nnbb|:¥Ó£dG IQƒ°S

.3
ººZZôôddGG  ≈≈∏∏YYhh  ..IIQQòòddGG  ππNNGGOO  áájjÉÉ¨̈∏∏dd  óó≤≤©©ee  QQGGóóee  ‘‘  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  QQhhóóJJ

øøee  ÒÒããµµHH  ÉÉeeÉÉMMOORRGG  ÌÌccCCGG  ááÄÄ««HH  ¬¬««aa  ππµµ°°ûûààJJ  ÒÒ¨̈°°üüddGG  ¿¿ÉÉµµŸŸGG  GGòògg  ¿¿CCGG  øøee

¥¥ÓÓWWEE’’GG  ≈≈∏∏YY  ççOOÉÉMM  ……CCGG  ¬¬««aa  ™™≤≤jj  ’’  ¬¬ffEEÉÉaa  ,,ááææjjóóŸŸÉÉHH  QQhhôôŸŸGG  ááccôôMM .



}..........GG kkôôjjppóó rr≤≤nnJJ  oo√√ nnQQ ssóó nn≤≤ nnaa  mmAA rr»» nn°°TT  ssππ oocc  nn≥≥nn∏∏ nnNN nnhh| :¿ÉbôØdG IQƒ°S.2

}..........ooººppddÉÉ nnYY  .. mmQQGG nnóó rr≤≤ ppªªppHH  oo√√ nnóóææ ppYY  mmAA rr»» nn°°TT  ttππ oocc nnhh  ooOOGG nnOO rrõõnnJJ  ÉÉ nnee nnhh  ooΩΩÉÉ nnMM rrQQnnCC’’GG  oo¢¢††«« pp̈̈ nnJJ  ÉÉ nnee nnhh  ≈≈nnããffooCCGG  ttππ oocc  ooππ ppªªrrëënnJJ  ÉÉ nnee  ooººnn∏∏ rr©©nnjj  oo¬¬qq∏∏ddGG
pp ∫∫ÉÉ nn©©nnàà ooªªrrddGG  ooÒÒppÑÑnnµµrrddGG  ppII nnOOÉÉ nn¡¡ ss°°ûûddGG nnhh  ppÖÖrr««nn¨̈rrddGG| :óYôdG IQƒ°S8-.9

}  mm¿¿hh ooRR rrƒƒssee  mmAA rr»» nn°°TT  uuππ oocc  øøppee  ÉÉ nn¡¡«« ppaa  ÉÉ nnæærràànnÑÑffnnCCGG nnhh  nn»» pp°°SSGG nnhh nnQQ  ÉÉ nn¡¡«« ppaa  ÉÉ nnæærr«« nn≤≤rrddnnCCGG nnhh  ÉÉ nnggÉÉ nnff rrOO nnóónnee  nn¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh :ôé◊G IQƒ°S |.19

}mm¿¿ÉÉ nnÑÑ rr°°ùùooëëppHH  ooôô nnªª nn≤≤rrddGG nnhh  oo¢¢ùù rrªª ss°°ûûddGG| :øªMôdG IQƒ°S.5

}¿¿GG nnõõ«« ppªªrrddGG  nn™™ nn°°VV nnhh nnhh  ÉÉ nn¡¡ nn©© nnaa nnQQ  AAÉÉ nnªª ss°°ùùddGG nnhh| :øªMôdG IQƒ°S.7

º¶fh ,¢ù«jÉ≤eh ,Ö°ùæH A»°T πc ≥∏îj …òdG ƒg ,ÚŸÉ©dG ÜQ ,¬∏dG ¿EÉa ,äÉjB’G ∞°ûµJ Éªch

ΩGôLC’G ¤EG ájQòdG ¿hO äÉª«°ù÷G ô¨°UCG øe ¬∏c äÉæFÉµdG ⁄ÉY ¢ù«jÉ≤ŸGh Ö°ùædG √òg πª°ûJh .áæ≤àe

áé«àf ∂dP πc CÉ°ûf óbh .Éª¡æ«H A»°T πch äGôÛGh á«°ùª°ûdG º¶ædG …CG :AÉ°†ØdG ‘ ábÓª©dG ájhÉª°ùdG

øe ¬≤∏îj Éª«a ô°ûÑ∏d ¬JÉØ°U ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG »u∏éjh .á≤∏£ŸG ¬àªµMh ¬YGóHEGh ¬ª∏Yh ¬∏dG IQó≤d

»àdG á≤«≤◊G »g √òg .Éææ«YCG ΩÉeCG á«FÉ¡fÓdG ¬Jƒb …óÑjh .áæ≤àe äÉfRGƒJh º¶fh ¢ù«jÉ≤Ã º¶ædGh äÉæFÉµdG

 .á«ª∏©dG äÉHÉ°ù◊Gh çƒëÑdG ™«ªL ∫ÓN øe ¿É°ùfE’G É¡«dEG π°Uƒàj ¿CG »¨Ñæj
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ËËôôµµddGG  ¿¿BBGGôô≤≤ddGG  øøee  ääGGQQÉÉ°°TTEEGG
PEG .´ƒ°VƒŸG Gòg ¤EG Ò°ûJ á«fBGôb ájBG ‘ AôŸG ôµØàj ¿CG »¨Ñæj ,á«fhÎµdE’G áØ∏ZC’G ´ƒ°Vƒe á°SGQO óæY

 óLƒJ7øµÁ π¡a .äÉfhÎµdE’G øe âHÉK OóY óLƒj ±ÓZ πc ‘h ,IQòdG IGƒf ∫ƒM á«fhÎµdEG áØ∏ZCG

IQÉ°TEGh AÉª°ùdG ¿ uƒµJ »àdG äÉ≤Ñ£∏d ÉØ°Uh ¿ƒµj ¿CG ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ Ωóîà°ùŸG ''äGhÉª°S ™Ñ°S'' ÒÑ©àd

?IQòdG äGhÉª°S É¡Ø°UƒH á«fhÎµdE’G áØ∏ZC’G äGQGóe ¤EG É°†jCG

{øpe inônJ rπng nô n°ünÑrdG p ™pLrQÉna mä ohÉnØnJ øpe p ønªrMsôdG p ≥r∏nN »pa inônJ Ése ÉkbÉnÑpW mäG nhÉnª n°S n™rÑ n°S n≥n∏nN …pòsdG

mQƒ o£oa}[ :∂∏ŸG IQƒ°S.3
 GóHCG íÑ°üj ’ ƒ¡a ,GóHCG Ò¨àj ’ ºbôdG Gòg6 hCG.8Ò°ûj …òdG ''á©Ñ°S'' ºbôdG ¿CG ƒg É≤M õé©ŸG A»°ûdGh

.ájB’G ™e ÉeÉ“ ºé°ùæj á«fhÎµdE’G áØ∏ZC’G OóY ¤EG



??ºº««°°ùùLL  ΩΩCCGG  ááLLƒƒee
hôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG πãe äÉª«°ùL É¡fCG ó≤à©oj ¿Éc ,Iôe ∫hC’ äÉfhÎµdE’G âØ°ûàcG ÉeóæYh

äÉª«°ù÷G πãe á«Lƒe ¢üFÉ°üN ô¡¶J É¡fCG ∞°ûàcG ,á≤MÓdG ÜQÉéàdG ‘ øµdh .IGƒædG ‘ IOƒLƒŸG äÉf

 äÉfƒJƒØdG ,…CG ,á«Fƒ°†dGphotons.‘ ƒg º«°ùL πc ¿CÉH êÉàæà°SG ¤EG ºµdG ƒ«FÉjõ«a π°UƒJ ,ó©H Éª«ah

 .¬d õ«ªŸG √OOôJ ¬d »Lƒe πµ°T ¬°ùØf âbƒdG

AÉŸG í£°S ≈∏Y ¿ƒµàJ »àdG IÒ¨°üdG äÉLƒŸG QÉ°ûàfÉH á¡«Ñ°T á≤jô£H ô°ûàæj Aƒ°†dG ¿CG ±hô©ŸG øeh

äÉ°†Ñf πµ°T ‘ ô¡¶jh IOÉŸG º«°ùL ¢üFÉ°üN ÉfÉ«MCG Aƒ°†dG πªëj ,∂dP ™eh .IÒëH ‘ ôéM AÉ≤dEG óæY

√òg É°†jCG ¬jód ¿hÎµdE’G ¿CG ßMƒd óbh .IòaÉædG êÉLR ≈∏Y á£bÉ°ùdG ô£ŸG äGô£b πãe á©£≤àeh ábôØàe

OQÉ°ûàjôd á«dÉàdG äÉª∏µdG π°†ØHh .Ωƒ∏©dG É«fO ‘ ÒÑc ∑ÉÑJQG çhóM ¤EG iOCG É‡ ,áLhOõŸG á©«Ñ£dG

 ¿Éªæ«aRichard Feynman :∑ÉÑJQ’G Gòg πc ≈ØàNG ,Ò¡°ûdG ájô¶ædG AÉjõ«ØdG PÉà°SCG ,

GPEG ?∂dP »ª°SCG ¿CG »ææµÁ GPÉe øµdh .Aƒ°†dGh äÉfhÎµdE’G ±ô°üàJ ∞«c ¿B’G ±ô©f øëf''
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¿Éaô°üàj Éª¡fEG â∏b GPEG ∫É◊G ∂dòch ;ÉÄWÉN ÉYÉÑ£fG »£YCÉ°ùa äÉª«°ù÷G πãe ¿Éaô°üàj Éª¡fEG â∏b

á«ªµdG á≤jô£dÉH É«æ≤J ≈ qª°ùoJ ¿CG øµÁ ,Éª¡H á°UÉN Iójôa á≤jô£H ¿Éaô°üàj Éª¡fCG ∂dP .äÉLƒŸG πãe

,ÜòHòàj ∑ÈfR øe ∫óàe π≤K πãe ±ô°üàJ ’ IQòdÉa ... §b É¡∏ãe ôoj ⁄ á≤jô£H ¿Éaô°üàj Éª¡a .á«µ«fÉµ«ŸG

.äGQGóe ‘ QhóJ IÒ¨°U ÖcGƒc OƒLh ™e »°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG øe Iô¨°üe IQƒ°U πãe ±ô°üàJ ’ É¡fCG Éªc

.§b É¡∏ãe ôoj ⁄ á≤jô£H ±ô°üàJ É¡fEG .IGƒædÉH §«ëj ÜÉÑ°V hCG ÜÉë°S øe ´ƒf πãe hóÑJ ’ É°†jCG  »gh

É¡°ùØf á≤jô£dÉH Oó°üdG Gòg ‘ ±ô°üàJ äÉfhÎµdE’G ¿CG ƒgh ,πbC’G ≈∏Y ∂dòd óMGh ìÉ°†jEG óLƒjh

,∂dòd .§Ñ°†dÉH á≤jô£dG ¢ùØæH øµdh ,áHGô¨H ±ô°üàj ÉªgÓµa ;§Ñ°†dÉH äÉfƒJƒØdG É¡H ±ô°üàJ »àdG

‘ ¬àaôY A»°T …CG øY ÉØ∏àfl ÉÄ«°T ∞°üæ°S ÉæfC’ ,π«îàdG øe GÒÑc GQób Éª¡aô°üJ á≤jôW ∑GQOEG Ö∏£àj

.''∂JÉ«M21

kÉª°SG ,á∏°†©ª∏d πëc ,Gƒ≤∏WCG ó≤a ,äÉfhÎµdE’G ∑ƒ∏°S Ò°ùØJ øY ΩÉàdG AÉª∏©dG õé©d áé«àfh

'' ''á«µ«fÉµ«ŸG á«ªµdG ácô◊G'' :ƒg ∑ƒ∏°ùdG Gòg ≈∏Y kGójóLQuantum Mechanical Motion''.

Gò¡d ájOÉ©dG ÒZ á©«Ñ£dG á«dÉàdG äÉª∏µdG ‘ í°Vƒj …òdG ¿Éªæ«a PÉà°SC’ÉH iôNCG Iôe ó¡°ûà°ùf ÉfƒYO

 :∑ƒ∏°ùdG Gòg √ÉŒ áÑgQ øe ¬H ¢ùëj Éeh ∑ƒ∏°ùdG

QƒeC’G Ò°ùJ ¿CG øµÁ ∞«c øµdh'' ,∂dP ÖæéàJ ¿CG ∂àYÉ£à°SÉH ¿Éc GPEG ,∂°ùØæd ∫ƒ≤J π¶J ’''

≈àM óMCG ¬æe â∏Øj ⁄ º∏¶e ¥ÉbR ‘ ∂°ùØf πNóà°Sh ,''AÉÑg ∂àbh ™«°†à°S'' ∂fC’ ''?∂dòc

.''∂dòc QƒeC’G Ò°ùJ ¿CG øµÁ ∞«c ±ô©j óMCG ’ .¿B’G22

…òdG ÖÑ°ùdG øªµj PEG .™bGƒdG ‘ ∂dòc ¢ù«d Éæg ¿Éªæ«a ¬«dEG Ò°ûj …òdG º∏¶ŸG ¥ÉbõdG øµdh

IÌc øe ºZôdG ≈∏Y ¬fCG ‘ áWQƒdG √òg øe êôfl ±É°ûàcG ≈∏Y GóHCG øjQOÉb ÒZ ¢UÉî°TC’G ¢†©H π©éj

.¬dÓL πL ¬∏dG ÉgóLhCG ób á°ûgóŸG äÉfRGƒàdGh º¶ædG √òg ¿CG Gƒ∏Ñ≤àj ¿CG ¿ƒ©«£à°ùj ’ º¡fEÉa ,ádOC’G

ÒZ äÉfRGƒàH √OhRh ,ÉeóY ¿Éc ÉeóæY ¿ƒµdG ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG ≥∏N ó≤a ;ìƒ°VƒdG ájÉZ ‘ ™°VƒdGh

øªµJ ... ''?∂dòc QƒeC’G Ò°ùJ ¿CG øµÁ ∞«c'' .≥HÉ°S ∫Éãe …CÉH Ú©à°ùj ¿CG ¿hO √óLhCGh ,ájOÉY

’ ¬fCGh A»°T πc ≥dÉN ƒg ¬∏dG ¿CG á≤«≤M ‘ ,¬ª¡ah ,¬∏M Qò©àj …òdG ,Gòg AÉª∏©dG ∫GDƒ°S ≈∏Y áHÉLE’G

''!øc'' √ôeCÉH ’EG ¿ƒµdG ‘ A»°T …CG óLƒj ¿CG øµÁ

}oo¿¿ƒƒooµµnn«« nnaa  øø oocc  oo¬¬nndd  oo∫∫ƒƒ oo≤≤nnjj  ÉÉ nnªªssff ppEEÉÉ nnaa  kkGGôôrreennCCGG  ≈≈ nn°°†† nnbb  GG nnPP ppEEGG nnhh  pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  oo™™jjppóónnHH| :Iô≤ÑdG IQƒ°S.117
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ÉÉ¡¡ppJJÉÉHHGGƒƒHH  ooääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  ooíínnààØØJJ  ¿¿GGƒƒddCCÉÉHH  AA»»∏∏ee  ⁄⁄ÉÉ©©ddGG
?¿GƒdCG ¿hóH ⁄ÉY ‘ â°ûY ∂fCG ƒd ∫É◊G ¿ƒµà°S ∞«c äÉbhC’G øe âbh …CG ‘ äôµa πg

A»°T πc ,QÉ°üàNÉH ,QƒgõdG ,QÉé°TC’G ,AÉª°ùdG ,QÉëÑdG ,∂H Ú£«ÙG ¢SÉædG ,∑ó°ùL π«îàJ ¿CG ∫hÉM

 ?∂dòc ¢ù«dCG ,Gò¡c ⁄ÉY ‘ ¢û«©dG ‘ GóHCG ÖZôJ ød ∂fEG .Oƒ°SCG

≈∏Y »Ø°†J »àdG ,¿GƒdC’G Aƒ°ûf ¤EG …ODƒj …òdG Ée ?¿GƒdC’ÉH á«æZ ¢VQC’G π©éj …òdG Ée ,øµdh

?…OÉY ÒZ ’ÉªL ÉæŸÉY

áé«àf ¿GƒdC’G ¿ƒµàJ PEG .¿GƒdC’ÉH ΩÉ°ùLC’G ∑GQOEÉH Éæd íª°ùJ IOÉŸG á©«ÑW ‘ áæ«©e ¢üFÉ°üN óLƒJ

äÉcôM ábÓY Éeh'' :∂°ùØf ∫CÉ°ùJ ób É˘æ˘gh .IQò˘dG π˘NGO äÉ˘fhÎµ˘dEÓ˘d á˘æ˘«˘©˘e äÉ˘cô◊ á˘«˘©˘«˘Ñ˘W

 :QÉ°üàNÉH ábÓ©dG √òg ô°ùØf ÉfƒYO ''?¿GƒdC’ÉH äÉfhÎµdE’G

áØ∏ZCG á©Ñ°S ∑Éæg ¿CG πÑb øe ÉfôcP óbh .á˘«˘fhÎµ˘dE’G É˘¡˘à˘Ø˘∏˘ZCG ÒZ ‘ äÉ˘fhÎµ˘dE’G Qhó˘J ’

.IGƒædG øY ±Ó¨dG ó©oH Ö°ùM ∞∏àîj ,ábÉ£dG øe Oófi iƒà°ùe ÊhÎµdEG ±ÓZ πµdh .á«fhÎµdEG

,IGƒædG øY ±Ó¨dG ó©àHG Éª∏ch .¬JÉfhÎµdEG ábÉW â∏b ,IGƒædG øe ÊhÎµdE’G ±Ó¨dG ÜÎbG Éª∏ch

 .¬JÉfhÎµdEG ábÉW äOGR
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'' ''á«Yôa áØ∏ZCG'' ÊhÎµdEG ±ÓZ πµdhsub-shells±Ó¨dG Gòg äÉfhÎµdEG É¡æ«H Éª«a ∑ôëàJ ,''

πãªàjh .áØ∏ZC’G ÚH êQÉÿG ¤EG π≤àæj ¿CG ™«£à°ùj »µd á«LQÉN ábÉW ¤EG ¿hÎµdE’G êÉàëjh .QGôªà°SÉH

 .''¿ƒJƒØdG'' ‘ ábÉ£dG √òg Qó°üe

ó°ùéàjh .äÉfƒJƒØ∏d Qó°üe ƒg ¿ƒµdG ‘ º‚ πch .''»Fƒ°V º«°ùL'' ƒg ¿ƒJƒØdG ,á£«°ùH äGQÉÑ©Hh

AÉ°†ØdG AÉLQCG ™«ªL ‘ ¢ùª°ûdG øe äÉfƒJƒØdG ô°ûàæJh .¢ùª°ûdG ‘ ,™Ñ£dÉH ,ÉæŸÉY ‘ äÉfƒJƒØ∏d Qó°üe ºgCG

 áYô°ùH000^300 .á«fÉãdG ‘ ºc

≈∏Y IOƒLƒŸG ΩÉ°ùLC’G äGQòH ¢ùª°ûdG øe ¢VQC’G ¤EG áeOÉ≤dG äÉfƒJƒØdG √òg Ωó£°üJ ÉeóæYh

≈∏Y IQOÉ≤dG äÉfhÎµdE’G âYÉ£à˘°SG GPEGh .∫É˘≤˘à˘f’G ‘ É˘fÉ˘«˘MCG äGQò˘dG äÉ˘fhÎµ˘dEG CGó˘Ñ˘J ,¢VQC’G

É¡aÓZ ¤EG ∂dP ó©H Oƒ©J ºK ≈∏YCG ábÉW iƒà°ùe …P ±ÓZ ¤EG ™ØJôJ ¿CG ábÉ£dG √òg IóYÉ°ùÃ ∫É≤àf’G

πc ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒh .Éææ«YCG πHÉ≤«°S …òdG ¿ƒ∏dG π«µ°ûàH Ωƒ≤j ¿ƒJƒa É¡æe å©Ñæj òFóæY ,»∏°UC’G

¿hO á≤«∏ÿG AóH òæe Iôªà°ùe â∏X kÉØfBG IQƒcòŸG á∏«∏≤dG πª÷G ‘ ÉgÉfõLhCG »àdG äÉ«∏ª©dG √òg øe á«∏ªY

πYÉØàdG Gòg øe §≤a óMGh AõL πª©j ⁄ GPEGh .áª«¶Y á£ÿ É≤ah ΩÉ¶àfÉH Iƒ£N πc πª©Jh .´É£≤fG

 .¿GƒdCG ÓH º∏¶e ¿ƒc ∂dP øY èàæ«°ùa ,äÉfƒJƒØdGh äÉfhÎµdE’G ÚH ºFÉ≤dG

¿ƒc ¿ƒµàj ≈àM áYƒ°VƒŸG á£î∏d É≤ah πª©J ¿CG Öéj »àdG äGƒ£ÿG √òg Oó©f iôNCG Iôe ÉfƒYO

 .º∏¶e ¿ƒc øe ’óH ¿ sƒ∏oe

●¢VQC’G  ∫ƒM ô°ûàæJ á«fƒJƒa äÉª«°ùL πµ°T ‘ ¢VQC’G ¤EG ¢ùª°ûdG øe ΩOÉ≤dG Aƒ°†dG ô°ûàæj

 .OGƒŸG äGQòH Ωó£°üJh

●QhóJ »àdG äÉfhÎµdE’ÉH Ωó£°üàa ,äGQòdG πNGO á∏jƒW áaÉ°ùŸ π≤æàJ ¿CG äÉfƒJƒØdG ™«£à°ùJ ’

 .IGƒædG ∫ƒM

● .É¡H Ωó£°üJ »àdG äÉfƒJƒØdG √òg äÉfhÎµdE’G ¢üà“

●iƒà°ùe …P ôNBG ±ÓZ ¤EG õØ≤J ,É¡°üà“ »àdG äÉfƒJƒØdG ábÉW äÉfhÎµdE’G Ö°ùàµJ ÉeóæY

 .ábÉ£dG øe ≈∏YCG

● .á«∏°UC’G É¡J’ÉM ¤EG Oƒ©J ¿CG äÉfhÎµdE’G √òg ∫hÉ–

● .ábÉ£dÉH áfƒë°ûe äÉfƒJƒa ≥∏£oJ ,á«∏°UC’G É¡àØ∏ZCG ¤EG É¡YƒLQ AÉæKCGh

● .º°ù÷G ∂dP ¿ƒd äÉfhÎµdE’G É¡≤∏£oJ »àdG äÉfƒJƒØdG √òg Oó–
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É¡°üàÁ »àdG á«Fƒ°†dG äÉª«°ù÷G √òg øe èjõe øe ™bGƒdG ‘ º°ù÷G ¿ƒd πµ°ûàj ,≥Ñ°S ÉŸ É°ü«î∏Jh

ƒg ¬æe å©Ñæj ’ …òdG - º°ù÷G ¿ƒd ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G QóŒh .Éææ«YCG ¤EG π°üJh É¡≤∏£j ºK º°ù÷G Gòg

π°üëj …òdG Aƒ°†dG øe πc ≈∏Y óªà©j - ¢ùª°ûdG øe ¬«∏Y π°üëj …òdG Aƒ°†dG ¢ùµ©j πH Aƒ°V ¬°ùØf

¿EÉa ,¿ƒ∏dG ''ôªMCG'' ô¡¶j ¢†«HC’G Aƒ°†dÉH QÉæŸG º°ù÷G ¿Éc GPEGh .Aƒ°†dG Gòg ‘ ¬Kóëoj …òdG Ò«¨àdGh ¬«∏Y

¿ƒ∏dG ¬æe å©Ñæjh ¢ùª°ûdG á©°TCG øe ¬«dEG π°üj …òdG èjõŸG øe GÒÑc GAõL ¢üàÁ ¬fCG ¤EG ™Lôj ∂dP

 :‹ÉàdG »æ©f ÉæfEÉa ,''¢üàÁ'' ∫ƒ≤f ÉeóæYh .§≤a ôªMC’G

√òg ÚH π≤àæJ äÉfhÎµdEGh á«Yôa áØ∏ZCG ¬©ÑàJ ÊhÎµdEG ±ÓZ πc ¿EÉa ,πÑb øe ÉfôcP Éªc

ábÉ£dG øe Qób ≈°übCG äÉfhÎµdE’G πª–h ,ábÉ£dG øe Oófi iƒà°ùe ±ÓZ πc πHÉ≤jh .á«YôØdG áØ∏ZC’G

≈∏YCG iƒà°ùÃ IGƒædG øY áaÉ°ùe ó©HC’G áØ∏ZC’G º°ùàJh .¬«a QhóJ …òdG ±Ó¨dG ábÉW iƒà°ùe ¬H íª°ùj

Qƒ¡¶dG OhÉ©j ºK ,ICÉéa ¿hÎµdE’G »Øàîj ,≈∏YCG ±ÓZ ‘ óMGh ¿hÎµdE’ õ«M ôaƒàj ÉeóæYh .ábÉ£dG øe

61

70 .¢VQC’G ≈∏Y IÉ«M OƒLh ÉeÉ“ ºFÓJ ¢ùª°ûdG øe Éæ°VQCG ¤EG π°üJ »àdG á©°TC’G øe %



»µd øµdh .ábÉ£dG øe ≈∏YCG iƒà°ùÃ º°ùàj …òdG »YôØdG ±Ó¨dG ‘ iôNCG Iôe

iƒà°ùŸG ¤EG ¬àbÉW iƒà˘°ùe ™˘aô˘j ¿CG Öé˘j ,Iƒ˘£ÿG √ò˘¡˘H ¿hÎµ˘dE’G Ωƒ˘≤˘j

øY ¬àbÉW iƒà°ùe øe ¿hÎµdE’G ójõjh .¬«dEG õØ≤«°S …òdG ±Ó¨dG ‘ Üƒ∏£ŸG

 .¢ùª°ûdG øe áeOÉ≤dG á«fƒJƒØdG äÉª«°ù÷G (´ÓàHG) ¢UÉ°üàeG ≥jôW

á°TGôa πeCÉàf ÉfƒYO .á∏ãeCG á©°†H Üô°†H ÌcCG ∞bƒŸG í°Vƒf ¿CG ÉææµÁh

 ƒaQƒeMorpho Butterfly.¢UÉ°üàeÉH á°TGôØdG ≈∏Y IOƒLƒŸG ÆÉÑ°UC’G Ωƒ≤J

π°üJ ÉeóæYh .§≤a ¥QRC’G ¿ƒ∏dG ¥Ó˘WEG ó˘«˘©˘J É˘¡˘æ˘µ˘dh ¬˘∏˘c ¢ùª˘°ûdG Aƒ˘°V

¤EG ∫ƒëàJ ,Ú©dG á«µÑ°T ¤EG ¢ùµ©˘æŸG ¿ƒ˘∏˘dG Gò˘¡˘H á˘°UÉÿG Aƒ˘°†dG äÉ˘ª˘«˘°ùL

OEG ºàj å«ëH á«µÑ°ûdG ‘ IOƒLƒŸG á«WhôıG ÉjÓÿG á£°SGƒH á«FÉHô¡c äGQÉ°TEGO

¥QRC’G ¿ƒ∏dG ¿ƒµàj ,ájÉ¡ædG ‘h .ÆÉeódG ¤EG π≤àæJ ºK ¥QRCG Éfƒd É¡Ø°UƒH É¡cGQ

 .ÆÉeódG ‘

Qó°üe øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG ¢üFÉ°üN ≈∏Y ∞bƒàj º°ù÷G ¿ƒd ¿CG Gòg »æ©jh

¿ƒd ,Óãªa .É¡bÓWEG IOÉYEÉH åëÑdG ™°Vƒe º°ù÷G Ωƒ≤j »àdG Aƒ°†dG á«ªch Aƒ°†dG

Éª°ùL ∑Qój ÉæZÉeO ¿Éc GPEGh .ôéàŸG ‘ ¬æY ¢ùª°ûdG Aƒ°V â– ∞∏àîj ¿Éà°ùØdG

¢ùª°ûdG øe ΩOÉ≤dG Aƒ°†dG πc ¢üàÁ º°ù÷G ∂dP ¿CG »æ©j Gòg ¿EÉa ,Oƒ°SCG ¬Ø°UƒH

Aƒ°†dG πc º°ù÷G ¢ùµY GPEG ,á≤jô£dG ¢ùØæHh .êQÉÿG ¤EG ÉÄ«°T ¬æe ¢ùµ©j ’h

√òg ‘h .¢†«HCG ¬Ø°UƒH ÉæZÉeO ¬cQój ,AõL …CG ¬æe ¢üàÁ ⁄h ¢ùª°ûdG øe ΩOÉ≤dG

 :»∏j Éª«a á«fCÉàe á°SGQO ¤EG êÉà– »àdG •É≤ædG πãªàJ ,ádÉ◊G

..11.Aƒ°†dG Qó°üe øe å©ÑæŸG Aƒ°†dG ¢üFÉ°üN ≈∏Y º°ù÷G ¿ƒd ∞bƒàj

..22‘ IOƒLƒŸG äÉÄjõ÷G äÉfhÎµdEG π©a OQ ≈∏Y º°ù÷G ¿ƒd ∞bƒàj
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..áá©©°°TTCC’’GG  øøee  GGóóLL  IIÒÒÑÑcc  áá∏∏««µµ°°ûûJJ  ¢¢ùùªª°°ûûddGG  øøee  ¢¢VVQQCC’’GG  ¤¤EEGG  ππ°°üüJJ

,,iiôô°°ùù««ddGG  áá¡¡÷÷ÉÉHH  »»°°ùù««WWÉÉææ¨̈eehhôô¡¡µµddGG  ∞∞««££ddGG  ‘‘  ÚÚÑÑee  ƒƒgg  ÉÉªªcchh

  ..áá©©°°TTCC’’GG  √√òògg  øøee  GGóóLL  IIÒÒ¨̈°°UU  ááÑÑ°°ùùff  iiƒƒ°°SS  ∑∑QQóóff  ’’  øøëëff

Radio
Waves

Mikro
Waves

Infrared
rays

Visible
light

Ultra
violet
rays

X Rays

Gama 
Rays



 .¬°üà“ ød …òdG ´ƒædGh äÉfhÎµdE’G √òg ¬°üàªà°S …òdG Aƒ°†dG ´ƒf å«M øe ,¬Ñ«côJ

..33.á«µÑ°ûdÉH Ωó£°üj …òdG ¿ƒJƒØ∏d ÉæZÉeO ∑GQOEG á«Ø«c ≈∏Y º°ù÷G ¿ƒd ∞bƒàj

 .iôNCG Iôe ôµØfh Éæg ∞bƒàf ÉfƒYO

¿CG øe ô¨°UCG IOÉe øY IQÉÑY »g »àdG ,IQòdG IGƒf ∫ƒM á°ûgóe áYô°ùH QhóJ »àdG äÉfhÎµdE’G ¿EG

øe É°†jCG óH ’h .»YôØdG ±Ó¨dG ≈ª°ùj ôNBG ¿Éµe ¤EG õØ≤Jh É¡àØ∏ZCG øe ICÉéa »ØàîJ ,IOôÛG Ú©dÉH iôJ

É¡LÉà– »àdG ábÉ£dG ≈∏Y äÉfhÎµdE’G π°ü–h .áÑKƒdG √òg ÖYƒà°ù«d »YôØdG ±Ó¨dG ≈∏Y ÆGôa OƒLh

√òg AÉæKCGh .á«∏°UC’G É¡JGQGóe ¤EG iôNCG Iôe Oƒ©J ºK ,äÉfƒJƒØdG ¢UÉ°üàeG ≥jôW øY á«∏ª©dG √òg AÉæKCG

øY ÒÑ©àdG ºàj »àdG äGQòdG ¿EÉa ,∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉHh .ájô°ûÑdG Ú©dG É¡cQóJ »àdG ¿GƒdC’G ¿ƒµàJ ,á«∏ª©dG

iôf ¿CG ™«£à°ùf á«∏ª©dG √òg π°†ØHh ,á¶◊ πc á«∏ª©dG √ò¡˘H Ωƒ˘≤˘J π˘¶˘J ÚjÓ˘Ñ˘dG ±’BÉ˘H É˘gOGó˘YCG

.á©£≤àe ÒZ ''IQƒ°U''

õ«ªàJ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .¿É°ùfE’G ™æ°U øe ádBG ájCG πªY á≤jô£H á©FGôdG á«dB’G √òg áfQÉ≤e øµÁ ’h

ÒeÉ°ùŸGh ,¢UGôbC’Gh ,¢ShÎdG) áYÉ°ùdG AGõLCG πc ™°VƒJ ¿CG »¨Ñæjh ,GóL Ió≤©e á«dBÉH É¡JGP óM ‘ áYÉ°ùdG

.»¨Ñæj Éªc áYÉ°ùdG πª©J »µd áë«ë°üdG á≤jô£dÉHh áë«ë°üdG øcÉeC’G ‘ (ïdEG ,π«eGƒ°üdGh ,áÑdƒ∏ŸG

á«dBGh IQòdG Ö«côJ ‘ ôµØf ÉeóæY ,øµdh .áYÉ°ùdG πªY ábÉYEG ¤EG …ODƒJ á«dB’G √òg ‘ á∏µ°ûe ô¨°UCGh

á«dBG º°ùàJ ,Éæ∏b Éªch .áYÉ°ùdG Ö«côJ áWÉ°ùH π°†aCG πµ°ûH ∑Qóf ÉæfEÉa ,ÉØfBG IQƒcòŸG äÉfhÎµdE’G πªY

øe ΩÉ¶f …CÉH É¡àfQÉ≤e øµÁ ’ å«ëH Üƒ«©dG øe ƒ∏ÿGh ,¿É≤JE’Gh ,ó«≤©àdG øe ≥FÉa Qó≤H äÉfhÎµdE’G
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øjƒµJ ‘ ≥FÉØdG º«ª°üàdG ÉfOƒ≤j

ó≤d :IóMGh á≤«˘≤˘M ¤EG ¿Gƒ˘dC’G

ΩÉ¶fh ΩÉ˘é˘°ùfÉ˘H ¿ƒ˘µ˘dG ≥˘∏˘oN

¬JÉª«°ùL ô¨°UCG øe GAóH Úª«¶Y

»æØdG ´GóHE’G Èà©jh .ÉgÈcCG ¤EG

ió˘˘˘MEG ¿Gƒ˘˘˘dC’G ‘ Oƒ˘˘˘LƒŸG

¬∏dG ≥∏N ≈∏Y ádGódG äÉ˘eÓ˘©˘dG

.ø≤àŸG



≈¡àæÃ ¬∏ªYh øgò∏d ∂HôŸG ó«≤©àdG øe Qó≤dG Gò¡H ΩÉ¶f OƒLh ¿CG ‘ ∂°T ≈fOCG óLƒj ’h .¿É°ùfE’G ™æ°U

:‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG ìô£f ¿B’G ÉfƒYOh .¿ƒjOÉŸG AÉª∏©dG »Yój Éªc ,áaOÉ°üŸG áé«àf É«FÉ≤∏J çóëj ⁄ ¿É≤JE’G

ób áYÉ°ùdG √òg ¿CG ó≤à©à°S πg ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y πª©J IÉ≤∏e áYÉ°S AGôë°üdG ‘ ∑Ò°S AÉæKCG âjCGQ GPEG

º«ª°üàdG ábO ¿C’ ,∂dP óMCG ó≤à©j ød ?áaOÉ°üŸG ¢†ëÃ QÉéMC’Gh ÜGÎdGh ∫ÉeôdGh QÉÑ¨dG øe âfƒµJ

IQP ‘ øjOƒLƒŸG áªµ◊Gh º«ª°üàdG ¿EÉa ,∂dP ™eh .GóL á˘ë˘°VGh á˘YÉ˘°ùdG ‘ á˘eó˘î˘à˘°ùŸG á˘ª˘µ◊Gh

√òg ∂dÉeh .¿É°ùfE’G ™æ°U øe ádBG ájCG ‘ Éª¡jÒ¶f ≈ ngÉ°†j ’ ƒëf ≈∏Y ¿ÉbƒØj ,ÉØfBG ÉfôcP Éªc ,IóMGh

 .A»°T πc ≥∏îjh ,iôjh ,º∏©j …òdG ,≈∏YC’G º∏©dG ÖMÉ°U ,¬∏dG ƒg áªµ◊G

Éæ«∏Y søeh ,¬d OhóM ’ »æa ´GóHEÉH √Gôf ¿CG øµÁ ’ Éeh √Gôf ¿CG øµÁ Ée ''¿Éµe'' πc ‘ ¬∏dG ≥∏N ó≤d

¿GƒdC’G ´ƒ°Vƒe ¤EG ÉægÉÑàfG »ª∏©dG Ωó≤àdG âØd ó≤d .∑Qóf ⁄ ΩCG ÉgOƒLh ÉæcQOCG AGƒ°S ,Éæàeóÿ Égôî°S º©æH
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øµÁ ’h .É¡æY A»°T áaô©Ÿ áLÉ◊ÉH ô©°ûf ⁄h ,πÑb øe ÉÄ«°T É¡æY ±ô©f øµf ⁄ »àdG ¬JGó«≤©Jh ¬∏«°UÉØJ πµH

.¬∏dG OƒLƒH ¿ÉÁE’G ¤EG √Òª°Vh ¬àªµM Ωóîà°ùj øe πc GOƒ≤j ¿CG óH ’ Ú«ª∏©dG Qƒ£àdGh Ωó≤àdG ¿CG QÉµfEG

πc ‘ ßnMÓŸG ≥FÉØdG »æØdG ´GóHE’Gh áªµ◊G ¿hôµæj ¢UÉî°TCG ∑Éæg ∫GR Éªa ,∂dP øe ºZôdG ≈∏Yh

 Qƒà°SÉH …ƒd ,±hô©ŸG ⁄É©dG ióHCG ó≤d .¿ƒµdG øe ¿ÉµeLouis PasteurGòg ∫ƒM ábƒ°ûe á¶MÓe ,

.''¬«dEG ∂HòŒ ¬JÌc øµdh ¬∏dG øY ∑ó©ÑJ º∏©dG á∏b ¿EG'' :∫Éb PEG ,´ƒ°VƒŸG23

πc øe ¬H §«fi ¬∏dG ¿CG π°†aCG πµ°ûH ∑QOCG ,¬H á£«ÙG ≥∏ÿG á∏ãeCG øY ójõŸG ¿É°ùfE’G º∏©J Éª∏ch

¿CG É°†jCG ¿É°ùfE’G º¡Ø«°Sh .A»°T πc ‘ ºµëàjh ,¢VQC’Gh AÉª°ùdG ‘ QƒeC’G ôHój …òdG ƒg ¬∏dÉa ,√ÉŒG

’ »àdG ôgGƒ¶dÉH øeDƒŸG s⁄CG Éª∏ch .¢VQC’G √òg ≈∏Y ¬∏ n©a A»°T πc øY ∫CÉ°ùo«°S ¬fCGh ó«cCÉàdÉH ájÉ¡f ¤EG ¬JÉ«M

…òdG ≥jô£dG ≈∏Y GóL áª¡e Iƒ£N QÉÑcE’G Gòg πãÁh .¬∏dG º∏©d √QÉÑcEG OGORG ,¬dƒM çó– »àdG É¡d ô°üM

∂dP OQh óbh .Üƒ∏£ŸG ƒëædG ≈∏Y ¬∏dG ≈°ûîjh Úà«FÉ¡fÓdG ¬Jƒbh ¬∏dG IQób ¿ÉµeE’G Qó≤H ∑Qój ¬∏©éj

 :ËôµdG ¿BGô≤dG ‘

}llôô rrªªooMM nnhh  ll¢¢††««ppHH  llOO nnóóooLL  pp ∫∫ÉÉ nnÑÑ ppéérrddGG  nnøøppee nnhh  ÉÉ nn¡¡ooffGG nnƒƒrrddnnCCGG  ÉÉ kkØØ pp∏∏nnàà rrîîttee  mmääGG nnôô nnªªnnKK  pp¬¬ppHH  ÉÉ nnæærrLL nnôô rrNNnnCCÉÉ nnaa  AAÉÉ nnee  AAÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  nnøøppee  nn∫∫ nnõõffnnCCGG  nn¬¬ss∏∏ddGG  ss¿¿nnCCGG  nnôônnJJ  rrººnnddnnCCGG

≈≈ nn°°ûû rrîînnjj  ÉÉ nnªªssff ppEEGG  nn∂∂ppdd nnòò nncc  oo¬¬ooffGG nnƒƒrrddnnCCGG  ll∞∞ pp∏∏nnàà rrîîooee  pp ΩΩÉÉ nn©©rrffnnCCÉÉ rrddGG nnhh  uuÜÜGG nnhh ssóóddGG nnhh  pp ¢¢SSÉÉ ssææddGG  nnøøppee nnhh  llOOƒƒ oo°°SS  ooÖÖ««ppHHGG nnôônnZZ nnhh  ÉÉ nn¡¡ooffGG nnƒƒrrddnnCCGG  ll∞∞ pp∏∏nnàà rrîîttee

llQQƒƒ ooØØnnZZ  llõõjj ppõõ nnYY  nn¬¬ss∏∏ddGG  ss¿¿ ppEEGG  ooAAÉÉ nnªªnn∏∏ oo©©rrddGG  pp√√ ppOOÉÉ nnÑÑ ppYY  rrøøppee  nn¬¬ss∏∏ddGG| :ôWÉa IQƒ°S.28-27
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ååddÉÉããddGG  ππ°°üüØØddGG

ääÉÉÄÄjjõõ÷÷GG  ::IIOOÉÉŸŸGG  ¤¤EEGG  ≥≥jjôô££ddGG  ‘‘  áá««ffÉÉããddGG  IIƒƒ££ÿÿGG



,É¡fGƒdCG õ«Á …òdG Ée ?¢†©ÑdG É¡°†©H øY ∞∏àî˘J ∂dƒ˘M É˘gGô˘J »˘à˘dG AÉ˘«˘°TC’G π˘©˘é˘j …ò˘dG É˘e

GOÉæà°SG ?á∏FÉ°S áãdÉãdGh áÑ∏°U iôNC’Gh áªYÉf OGƒŸG ióMEG ¿ƒµJ GPÉŸ ?É¡JÉbGòeh É¡ëFGhQh É¡dÉµ°TCGh

»g É¡JGQP ÚH IOƒLƒŸG äÉaÓàN’G ¿EG'' :∂dƒ≤H á∏Ä°SC’G √òg ≈∏Y Ö«Œ ó≤a ,¿B’G ≈àM ¬JCGôb Ée ¤EG

,äÉaÓàN’G ∂∏J ‘ ÖÑ°ùdG »g äGQòdG âfÉc ƒd ¬fC’ ,á«aÉc ÒZ áHÉLE’G √òg øµdh .''∂dP ‘ ÖÑ°ùdG

á«MÉædG øeh .¢†©ÑdG É¡°†©H øY áØ∏àfl ¢UGƒN πª– »àdG äGQòdG ÚjÓH ∑Éæg ¿ƒµJ ¿CG Öéj ¿Éµd

≈∏Y áØ∏àfl ¢UGƒN πª–h áØ∏àfl hóÑJ IójóY OGƒe ∑Éæg ¿EG PEG .ƒëædG Gòg ≈∏Y QƒeC’G Ò°ùJ ’ ,á«∏ª©dG

»àdG á«FÉ«ª«µdG äÉ£HGÎdG ±ÓàNG ¤EG ∂dP ‘ ÖÑ°ùdG ™Lôjh .É¡°ùØf äGQòdG ≈∏Y É¡FGƒàMG øe ºZôdG

 .äÉÄjõL íÑ°üJ »µd É¡æ«H Éª«a äGQòdG É¡fƒµJ

äGóMƒdG ô¨°UCG äÉÄjõ÷G πã“h .IOÉŸG ¤EG ≥jô£dG ‘ äGQòdG ó©H á«fÉãdG Iƒ£ÿG äÉÄjõ÷G Èà©Jh

¿ƒµàj É¡°†©Hh ,ÌcCG hCG ÚJQP øe IÒ¨°üdG ΩÉ°ùLC’G √òg ¿ƒµàJh .IOÉª∏d á«FÉ«ª«µdG ¢UGƒÿG Oó– »àdG

äÉ£HGôJ á£°SGƒH äÉÄjõ÷G πNGO ¢†©ÑdG É¡°†©ÑH äGQòdG ∂°SÉªàJh .äGQòdG øe äÉYƒªÛG ±’BG øe

äÉæë°ûdG ¢SÉ°SCG ≈∏Y ¿ƒµàJ äÉ£HGÎdG √òg ¿CG »æ©j É‡ ,á«°ù«WÉæ¨ehô¡µdG Üò÷G Iƒb ÉgOó– á«FÉ«ª«c

≈∏Y IOƒLƒŸG äÉfhÎµdE’G á£°SGƒH ,ÉgQhóH ,äGQò∏d á«FÉHô¡µdG äÉæë°ûdG OóëàJh .äGQò∏d á«FÉHô¡µdG

óæY RÈJh .ÉædƒM √Gôf …òdG IOÉŸG ´ƒæJ ¤EG áØ∏àfl äGOÉ–G ‘ äÉÄjõ÷G Ö«JôJ …ODƒjh .»LQÉÿG ±Ó¨dG

 .IOÉŸG ´ƒæJ ôgƒL πµ°ûJ »àdG á«FÉ«ª«µdG äÉ£HGÎdG á«ªgCG äGòdÉH á£≤ædG √òg

áá««FFÉÉ««ªª««µµddGG  ääÉÉ££HHGGÎÎddGG
áØ∏ZC’G ‘ äÉfhÎµdE’G ácôM ∫ÓN øe á«FÉ˘«˘ª˘«˘µ˘dG äÉ˘£˘HGÎdG ¿ƒ˘µ˘à˘J ,É˘Ø˘fBG É˘fô˘°ùa É˘ª˘c

äÉfhÎµdE’G øe OóY ≈°übCÉH »LQÉÿG É¡aÓZ Aπe ¤EG IQP πc π«“h .äGQò∏d á«LQÉÿG á«fhÎµdE’G

) ƒg á«LQÉÿG É¡àØ∏ZCG ‘ IQòdG ¬H ßØà– ¿CG øµÁ äÉfhÎµdE’G øe OóY ≈°übCGh .¬ÑYƒà°ùJ ¿CG ™«£à°ùJ8(

πªµà°ùàd iôNCG äGQP øe äÉfhÎµdEG äGQòdG πÑ≤à°ùJ ¿CG ÉeEG ,Oó©dG Gòg ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏dh .äÉfhÎµdEG

É¡àØ∏ZCG ‘ äÉfhÎµdE’G øe πbCG OóY É¡jód ¿ƒµj ¿CG ÉeEGh ,á«LQÉÿG É¡àØ∏ZCG ‘ äÉfhÎµdEG á«fÉªãdG

¬JGQGóe ‘ πÑb øe ¬dÉªµà°SG ” »Yôa ±ÓZ øjƒµJ ¤EG …ODƒ˘j É‡ ,iô˘NCG IQò˘d É˘¡˘«˘£˘©˘à˘a ,á˘«˘LQÉÿG

á«FÉ«ª«µdG äÉ£HGÎdG ≈∏Y á°VôÙG á«°SÉ°SC’G Iƒ≤dG äÉfhÎµdE’G ∫OÉÑJ ¤EG äGQòdG π«e Èà©jh .á«LQÉÿG

.É¡æ«H Éª«a É¡fƒµJ »àdG

 á©aGódG Iƒ≤dG √òg ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒh-äÉfhÎµdE’G OóY IOÉjR ‘ πãªàŸG äGQòdG ±óg …CG

 ≈°übC’G ó◊G ¤EG á«LQÉÿG É¡àØ∏ZCG ‘-äGQòdG ™e äÉ£HGÎdG øe ´GƒfCG áKÓK øjƒµJ ≈∏Y IQòdG å–
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 ÊƒjC’G §HGÎdG :»g ,iôNC’Gionic bond »ªgÉ°ùàdG §HGÎdGh ,covalent bondÊó©ŸG §HGÎdGh ,

metallic bond.

áØ«©°†dG äÉ£HGÎdG'' ΩÉ©dG ¿Gƒæ©dG â– êQóæJ á°UÉN äÉ£HGôJ äÉÄjõ÷G ÚH πª©J ,IOÉ©dG ‘h

weak bondsπ«µ°ûJ πLCG øe äGQòdG É¡fƒµJ »àdG äÉ£HGÎdG øe ∞©°VCG É¡fCÉH äÉ£HGÎdG √òg º°ùàJh

 .IOÉŸG π«µ°ûàd áfôŸG äÉÑ«cÎdG øe ójõe ¤EG êÉà– äÉÄjõ÷G ¿C’ ,äÉÄjõ÷G

 .É¡fƒµJ á«Ø«ch äÉ£HGÎdG √òg ¢UGƒN ‘ ,QÉ°üàNÉH ,åëÑf ¿B’G ÉfƒYO

áá««ffƒƒjjCC’’GG  ääÉÉ££HHGGÎÎddGG
Oó©H π°üàd É¡æ«H É˘ª˘«˘a äÉ˘fhÎµ˘dE’G á˘°†jÉ˘≤Ã §˘HGÎdG Gò˘g á˘£˘°SGƒ˘H Ió˘ë˘àŸG äGQò˘dG Ωƒ˘≤˘J

á©HQCG ¤EG π°üj Ée É¡jód »àdG äGQòdG Ωƒ≤Jh .äÉfhÎµdEG á«fÉªK ¤EG á«LQÉÿG É¡àØ∏ZCG ‘ äÉfhÎµdE’G

§HGÎà°S »àdG …CG ,É¡©e óëàà°S »àdG IQòdG ¤EG äÉfhÎµdE’G √òg AÉ£YEÉH á«LQÉÿG É¡àØ∏ZCG ‘ äÉfhÎµdEG

∫ÉÑ≤à°SÉH á«LQÉÿG É¡àØ∏ZCG ‘ äÉ˘fhÎµ˘dEG á˘©˘HQCG ø˘e ÌcCG É˘¡˘jó˘d »˘à˘dG äGQò˘dG Ωƒ˘≤˘J ÚM ‘ .É˘¡˘©˘e

øe ´ƒædG Gò¡d áé«àf ¿ƒµàJ »àdG äÉÄjõ÷G õ«ªà˘Jh .É˘¡˘©˘e §˘HGÎà˘°S »˘à˘dG äGQò˘dG ø˘e äÉ˘fhÎµ˘dE’G

ójQƒ∏c) ±ƒdCÉŸG ΩÉ©£dG í∏e äÉÄjõL ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒh .(á«Ñ«©µJ) á˘jQƒ˘∏˘H äÉ˘Ñ˘«˘cÎH äÉ˘£˘HGÎdG

iód π«ŸG Gòg OƒLh ÖÑ°S Ée ,øµdh .á£HGôdG √òg á£°SGƒH ¿ƒµàJ »àdG OGƒŸG ÚH øe »g (ΩƒjOƒ°üdG

 ?π«ŸG Gòg É¡jód øµj ⁄ ƒd çóëj ¿Éc GPÉeh ?äGQòdG

≈àM º¡Øoj ⁄h .GóL áeÉY äGQÉÑ©H ’EG äGQòdG É¡fƒµJ »àdG äÉ£HGÎdG ∞jô©J øµÁ ’ ,Ωƒ«dG ≈àM

¿CG É¡°ùØæH äQôb äGQòdG ¿CG ƒg ÖÑ°ùdG ¿ƒµj ¿CG øµÁ πg .EGóÑŸG Gò¡H äGQòdG ó«≤J ‘ ÖÑ°ùdG ¿B’G

πãÃ ∑ƒ∏°S çhóM ¿CG ∂dP ,’ ™£≤dÉH ?á«fÉªK ¿ƒµj ¿CG Öéj á«LQÉÿG É¡àØ∏ZCG ‘ äÉfhÎµdE’G OóY

Oó©dG Gòg Èà©jh .»Yh hCG IOGQEG hCG AÉcP …CG ∂∏“ ’ É¡fC’ ,IQòdG äGQób ≈£îàj º°ù◊G øe Qó≤dG Gòg
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»»LLQQÉÉÿÿGG  ÉÉ¡¡ffhhÎÎµµddEEGG  ΩΩƒƒjjOOƒƒ°°üüddGG  IIQQPP  »»££©©JJ

¿¿CCGG  óó©©HHhh  ..ááææëë°°ûûddGG  ááÑÑLLƒƒee  ííÑÑ°°üüààaa  QQƒƒ∏∏µµddGG  IIQQòòdd

ííÑÑ°°üüJJ  ,,¿¿hhÎÎµµddEE’’GG  ≈≈∏∏YY  QQƒƒ∏∏µµddGG  IIQQPP  ππ°°üü––

áá««ffƒƒjjCCGG  áá££HHGGQQ  ¿¿ÉÉJJQQòòddGG  ¿¿ uuƒƒµµJJhh  ..ááææëë°°ûûddGG  ááÑÑddÉÉ°°SS

ÚÚààææëë°°ûûddGG  ÚÚJJÉÉgg  ÜÜGGòò‚‚GG  ∫∫ÓÓNN  øøee

..¢¢††©©ÑÑddGG  ÉÉªª¡¡°°††©©HH  ƒƒëëff  ÚÚJJOOÉÉ°°††ààŸŸGG2244

Na Cl Na+ Cl-

 ΩƒjOƒ°üdG ójQƒ∏c A…õL

ΩƒjOƒ°U IQP Qƒ∏c IQP ΩƒjOƒ°U ¿ƒjCG Qƒ∏c ¿ƒjCG



»àdG äÉÄjõ÷G øjƒµJ π˘LCG ø˘e äGQò˘dG OÉ–’ É˘MÉ˘à˘Ø˘e

‘ ¿ƒµ˘dG ≥˘∏˘Nh IOÉŸG ≥˘∏˘N ‘ ¤hC’G Iƒ˘£ÿG π˘µ˘°ûJ

Gò¡d É≤ah π«ŸG Gòg πãe äGQòdG iód øµj ⁄ ƒdh .ájÉ¡ædG

.IOÉª∏d ,‹ÉàdÉHh ,äÉÄjõé∏˘d Oƒ˘Lh ∑É˘æ˘g ¿É˘c ÉŸ ,EGó˘ÑŸG

πª©J »gh äGQòdG ≥∏ÿ ¤hC’G á˘¶˘ë˘∏˘dG ò˘æ˘e ,ø˘µ˘dh

á≤jô£H IOÉŸGh äÉÄjõ÷G øjƒµJ ≈˘∏˘Y π˘«ŸG Gò˘g π˘°†Ø˘H

 .áæ≤àe

áá««ªªggÉÉ°°ùùààddGG  ääÉÉ££HHGGÎÎddGG
äGQòdG ¢†©H ¿CG ÚM »Øa .Ébƒ°ûe É©°Vh äGQòdG ÚH äÉ£HGÎdG Gƒ°SQO øjòdG AÉª∏©dG ¬LGh

¬àØ∏ZCG ‘ äÉfhÎµdE’G ôNB’G ¢†©ÑdG º°SÉ≤˘à˘j ,äÉ˘£˘HGÎdG ø˘jƒ˘µ˘J π˘LCG ø˘e äÉ˘fhÎµ˘dE’G ¢†jÉ˘≤˘J

øjóJ IÉ«◊G ‘ áª°SÉM á«ªgCÉH ≈¶– »àdG äÉÄjõ÷G øe ójó©dG ¿CG åëÑdG øe ójõŸG ∞°ûc óbh .á«LQÉÿG

 .''á«ªgÉ°ùàdG'' äÉ£HGÎdG √òg ¤EG ÉgOƒLƒH

´ƒ°Vƒe ‘ ÉØfBG ÉfôcP Éªc .π°†aCG πµ°ûH á«ªgÉ°ùàdG äÉ£HGÎdG Ò°ùØàd É£«°ùH ’Éãe »£©f ÉfƒYO

.á«∏NGódG á«fhÎµdE’G É¡àØ∏ZCG ‘ ≈°übCG óëH ÚfhÎµdEG äGQòdG πª– ¿CG øµÁ ,á«fhÎµdE’G áØ∏ZC’G

IQP íÑ°üàd ÚæKG ¤EG É¡JÉfhÎµdEG OóY IOÉjR ¤EG π«“h óMGh ¿hÎµdEG ≈∏Y ÚLhQó«¡dG IQP …ƒà–h
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ääGGQQòòddGG  ¢¢††©©HH  ¿¿ uuƒƒµµJJ

ºº°°SSÉÉ≤≤ààJJ  ……òòddGG  »»ªªggÉÉ°°ùùààddGG  §§HHGGÎÎddGG  ∫∫ÓÓNN  øøee  IIóójjóóLL  ääÉÉÄÄjjõõLL

  ..áá««LLQQÉÉÿÿGG  ÉÉ¡¡JJGGQQGGóóee  ääÉÉffhhÎÎµµddEEGG  ¬¬««aa

øjQƒ∏a IQP  øjQƒ∏a A…õL2F

 ÚLhQó«g IQP Úé°ùchCG IQP

  AÉe A…õL

ääGGQQPP  ÚÚHH  ááªªFFÉÉ≤≤ddGG  ääÉÉ££HHGGÎÎddGG  ∞∞∏∏ààîîJJ

∫∫ÉÉµµ°°TTCCGG  øøYY  GGÒÒÑÑ˘̆cc  ÉÉ˘̆aaÓÓ˘̆àà˘̆NNGG  ¿¿OOÉÉ˘̆©©ŸŸGG

PPEEGG  ,,iiôôNNCC’’GG  áá««FFÉÉ««ªª««˘̆µµ˘̆ddGG  ääÉÉ˘̆££˘̆HHGGÎÎddGG

ÉÉ¡¡JJÉÉffhhÎÎµµddEEÉÉHH  ¿¿óó©©˘̆ee  IIQQPP  ππ˘̆cc  ºº˘̆¡¡˘̆°°ùùJJ

ôô°°ùùØØjjhh  ..ááccÎÎ°°ûûee  ááYYƒƒªª››  ‘‘  áá««LLQQÉÉÿÿGG

''''ääÉÉ˘̆ffhhÎÎµµ˘̆ddEE’’GG  øø˘̆ee  ôô˘̆ëë˘̆ÑÑ˘̆˘̆ddGG  GGòò˘̆˘̆gg''''

»»gghh  ’’CCGG  ,,¿¿OOÉÉ©©ŸŸGG  ‘‘  áá««°°SSÉÉ°°SSCCGG  áá««°°UUÉÉNN

..AAÉÉHHôô¡¡µµddGG  ππ««°°UUƒƒJJ  ≈≈∏∏YY  ÉÉ¡¡JJQQóóbb2255

¿hÎµdEG

Ωƒ«æeƒdCG ¿ƒjCG

Iƒb

H2O



»JQP ¿CG ∂dP »æ©jh .á«fÉK ÚLhQó«g IQP ™e É«ªgÉ°ùJ É£HGôJ ÚLhQó«¡dG IQP ¿ƒµJ ,∂dòd .Iô≤à°ùe

A…õL ¿ƒµàj ,‹ÉàdÉHh .É«fÉK ÉfhÎµdEG ¬Ø°UƒH ó«MƒdG Éª¡fhÎµdEG ¿Éª°SÉ≤àJ ÚLhQó«¡dG. 26

§HGÎdÉH'' ∂dP ≈ª°ùj ,É¡æ«H Éª«a äÉfhÎµdE’G º°SÉ≤J ≥jôW øY äGQòdG øe ÒÑc OóY ™ªŒ GPEG

ójó©∏d ΩÉÿG IOÉŸG πµ°ûJ »àdG .ïdEG... Ωƒ«æeƒdC’Gh ∂fõdGh ¢SÉëædGh ójó◊G πãe ¿OÉ©ŸG ¿EG .''Êó©ŸG

kÉ°Sƒª∏eh kÉ«©bGh kÉeGƒb âÑ°ùàcG ób ,á«eƒ«dG ÉæJÉ«M ‘ É¡eóîà°ùf hCG ÉædƒM ÉgGôf »àdG ä’B’Gh äGhOC’G øe

 .É¡æe ∞dCÉàJ »àdG äGQòdG É¡àfƒc »àdG á«fó©ŸG äÉ£HGÎ∏d áé«àf

äÉfhÎµdE’G iód π«ŸG Gòg πãe óLƒj GPÉŸ :‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG ≈∏Y áHÉLE’G AÉª∏©dG ™«£à°ùj ’h

 .π«ŸG Gòg ¤EG ,GóL Òãe ƒëf ≈∏Y ,ÉgOƒLƒH á«◊G äÉæFÉµdG øjóJ PEG ?äGQòdG áØ∏ZCG ‘ IOƒLƒŸG

 ?É¡fƒµJ ¿CG äÉ£HGÎdG √òg ™«£à°ùJ »àdG áØ∏àıG äÉÑcôŸG OóY øY âdAÉ°ùJ πg

Êƒ«∏e ƒëf øY çóëàdG øµÁ ,‹É◊G âbƒdG ‘h .Ωƒj πc IójóL äÉÑcôe äGÈàıG ‘ èàæJ

ÚM ‘ ,ÚLhQó«¡dG A…õ÷ ¬°ùØf ô¨°üdÉH »FÉ«ª«c Öcôe §°ùHCG ¿ƒµj ¿CG øµÁh .ÉÑjô≤J Öcôe

.äGQòdG ÚjÓe øe ¿ƒµàJ iôNCG äÉÑcôe óLƒJ27

™«£à°ùj …òdG áØ∏àıG äÉÑcôŸG øe ≈°übC’G ó◊G ƒg Ée ,øµdh

,¬fC’ GóL ábƒ°ûe ∫GDƒ°ùdG Gòg ≈∏Y áHÉLE’G ¿EG ?¬fƒµj ¿CG ô°üæ©dG

iôNCG ô°UÉæY …CG ™e πYÉØàJ ’ áæ˘«˘©˘e ô˘°UÉ˘æ˘Y ó˘Lƒ˘J ,á˘«˘MÉ˘f ø˘e

IQP ,iô˘NCG á˘«˘MÉ˘f ø˘e ,ó˘Lƒ˘J ÚM ‘ ,(á˘∏˘eÉÿG äGRÉ˘¨˘dG)

 ¿ƒµJ ¿CG ™«£à°ùJ »˘à˘dG ¿ƒ˘Hô˘µ˘dG000^700^1.Öcôe

ƒëf ¤EG äÉÑcôŸG OóY ‹ÉªLEG π°üj ,kÉØfBG OQh Éªch

 ¿ƒµJh .Öcôe Êƒ«∏e108‹ÉªLEG øe ô°UÉæY

109 ô°UÉæ˘Y000^300™eh .Öcô˘e

√ó˘˘Mh ¿ƒ˘˘Hô˘˘µ˘˘dG ¿ƒ˘˘˘µ˘˘˘j ,∂dP

000^700^1á≤jô£˘H Öcô˘e

 . kGóL á°ûgóe

(H2)

70

Al 7.6%

O 49.5%

Si 25.8%



''''¿¿ƒƒHHôôµµddGG''''  IIQQPP  ::IIÉÉ««◊◊GG  AAÉÉææHH  IIóóMMhh
™«ªL ¿C’ ,á«◊G äÉæFÉµdG ¤EG áÑ°ùædÉH ájƒ«M ô°UÉæ˘©˘dG ÌcCG ¿ƒ˘Hô˘µ˘dG Èà˘©˘j

IójóY äÉëØ°U »ØµJ ødh .¿ƒHôµdG äÉÑcôe øe ÖcÎJ á«◊G äÉæFÉµdG

º∏Y ¿CG Éªc ,ÉfOƒLh ‘ ájÉ¨∏d Éª¡e GQhO Ö©∏J »àdG ,¿ƒHôµdG IQP ¢UGƒN ∞°Uƒd

øe É©°†H §≤a Éæg ôcòæ°Sh .É¡°UGƒN ™«ªL ∞°ûc øe ¿B’G ≈àM øµªàj ⁄ AÉ«ª«µdG

 . kGóL áª¡ŸG ¿ƒHôµdG ¢UGƒN

ôªMC’G ôé°ûdG ´òLh ,áµdE’G »ÑX ¿hôbh ,á«∏ÿG AÉ°ûZ πãe áYƒæà˘e äÉ˘Ñ˘«˘cô˘J ¿ƒ˘µ˘à˘J

,doowdeÚLhQó«¡dÉH ¿ƒHôµdG OÉ–G øY èàæjh .¿ƒHôµdG äÉÑcôe øe äƒÑµæ©dG º°Sh Ú©dG á°SóYh

 ÚLhÎ«ædGh Úé°ùcC’Gh- áØ∏àflh IójóY á«°Sóæg äÉÑ«JôJh äÉ«ªµH-øe áªî°V á∏«µ°ûJ

≈∏Y ¿ƒHôµdG IQób ‘ ÖÑ°ùdG ƒg Ée ,¿PEG .É¡°UGƒN ÚH πFÉg ±ÓàNG óLƒj »àdG OGƒŸG

 ƒëf øjƒµJ7^1 ?Öcôe ¿ƒ«∏e

π°SÓ°S øjƒµJ ≈∏Y ¬JQób ‘ ¿ƒHô˘µ˘dG ¢UGƒ˘N º˘gCG ió˘MEG π˘ã˘ª˘à˘J

ƒ∏J IóMGƒdG ¿ƒHôµdG äGQP ∞°U ∫ÓN øe IÒÑc ádƒ¡˘°ùH á˘«˘FÉ˘«˘ª˘«˘c

≈∏Yh .¿ƒHôc »JQP øe á«fƒHôc á∏°ù∏°S ô°übCG ¿ƒµàJh .iôNC’G

∞dCÉàJ »àdG äÉfƒHôµdG Oó©d Oófi ºbQ OƒLh ΩóY øe ºZôdG

øY çóëàf ¿CG Éææµª«a ,á«fƒHôc á˘∏˘°ù∏˘°S ∫ƒ˘WCG É˘¡˘æ˘e

»àdG IQòdG ¿CG Éæª∏Y GPEGh .á≤∏M ¿ƒ©Ñ°S É¡H á∏°ù∏°S

  óó˘̆LLƒƒ˘̆jj  ::……QQhhóó˘̆˘̆ddGG  ∫∫hhóó÷÷GGhh  ¿¿ƒƒ˘̆˘̆µµ˘̆˘̆ddGG  ‘‘  ΩΩÉÉÿÿGG  OOGGƒƒŸŸGG9922
hh  áá©©««ÑÑ££ddGG  ‘‘  kkGGôôMM  kkGGôô°°üüææYY1177‘‘  ÉÉ««YYÉÉææ°°UU  ¿¿ƒƒµµààJJ  GGôô°°üüææYY

ÖÖ««JJôôJJ  ººààjjhh  ,,áájjhhƒƒææddGG  ääÓÓYYÉÉØØààddGG  ‘‘  hhCCGG  ääGGÈÈààııGG

‘‘  ÉÉ¡¡JJÉÉffƒƒJJhhôôHH  OOóó˘̆©©˘̆dd  ÉÉ˘̆≤≤˘̆aahh  ôô˘̆°°UUÉÉ˘̆ææ˘̆©©˘̆ddGG  √√òò˘̆gg

..''''……QQhhóó˘̆ddGG  ∫∫hhóó÷÷GG''''  ≈≈˘̆˘̆ªª˘̆˘̆°°ùùjj  ∫∫hhóó˘̆˘̆LL

ääÉÉ©©HHôôee  ááYYƒƒªª››  ……QQhhóóddGG  ∫∫hhóó÷÷GG  ¿¿CCGG  hhóóÑÑ˘̆jj  óó˘̆bb  ,,¤¤hhCC’’GG  áá˘̆∏∏˘̆ggƒƒ˘̆∏∏˘̆ddhh

..≈≈∏∏ØØ°°ùùddGGhh  ÉÉ««∏∏©©ddGG  ÉÉjjGGhhõõddGG  ‘‘  OOGGóóYYCCGG  ¤¤EEGG  ááaaÉÉ°°VVEE’’ÉÉHH  ÚÚaaôôMM  hhCCGG  ÉÉaaôôMM  ……ƒƒ––

ôô°°UUÉÉææYY  ÖÖYYƒƒàà°°ùùjj  ∫∫hhóó÷÷GG  GGòògg  ¿¿CCGG  ƒƒgg  ÉÉ≤≤MM  ΩΩÉÉªªààgg’’GG  ÒÒããjj  ÉÉee  ¿¿EEÉÉaa  ,,∂∂ddPP  ™™eehh

  ..∂∂ddòòcc  ÉÉææeeÉÉ°°ùùLLCCGGhh  ,,¬¬°°ùùØØææààff  ……òòddGG  AAGGƒƒ¡¡ddGG  ∂∂ddPP  ‘‘  ÉÉÃÃ  ¬¬∏∏ªªccCCÉÉHH  ¿¿ƒƒµµddGG
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¿¿ƒƒHHQQÉÉµµddGG  IIQQPP

Fe 4.7%

H 0.9%

ÒØ°Sƒà«d

Ti 0.5%

ÒØ°ShQó«g

 ÒØ°Sƒ“CG

Mg 1.9%

Ca 3.4%
Na 2.6%

K 2.4%



∑Qóæ°S ,äÉ≤∏M â°S ¿ƒµJ »àdG ¿ƒµ«∏°ùdG IQP »g ¿ƒHôµdG IQP ó©H á∏°ù∏°S ∫ƒWCG ¿ uƒµJ ¿CG ™«£à°ùJ

.¿ƒHôµdG IQòd …OÉ©dG ÒZ ™°VƒdG π°†aCG πµ°ûH28

É¡∏c â°ù«d ¬∏°SÓ°S ¿CG ¤EG äÉ≤∏◊G IOó©àe π°SÓ°S øjƒµJ ≈∏Y ¿ƒHôµdG IQób ‘ ÖÑ°ùdG ™Lôjh

 äÉ©∏°†e πµ°ûJ ¿CG É°†jCG øµÁ Éªc ,áYôØàe π°SÓ°ùdG ¿ƒµJ ó≤a ,á«dƒWpolygons.

π«Ñ°S ≈∏Y ,¿ƒHôµdG øe ÚÑcôe »Øa .GóL Éª¡e GQhO á∏°ù∏°ùdG πµ°T Ö©∏j ,á£≤ædG √òg óæYh

,∫Éµ°TC’G áØ∏àfl π°SÓ°S ‘ ” OÉ–’G øµdh Éª¡æe πc ‘ ÉjhÉ°ùàe ¿ƒHôµdG äGQP OóY ¿Éc GPEG ,∫ÉãŸG

≠dÉH GQhO Ö©∏J äÉÄjõL kÉØfBG IQƒcòŸG ¿ƒHôµdG IQP ¢üFÉ°üN øY èàæJh .¿Éà˘Ø˘∏˘àfl ¿É˘JOÉ˘e ¿ƒ˘µ˘à˘à˘°S

 .IÉ«◊G ‘ á«ªgC’G

øe iôNCG äÉÄjõL ¿ƒµàJ ÚM ‘ ;§≤a äGQP ™°†H øe ¿ƒHôµdG äÉÑcôe äÉÄjõL ¢†©H ¿ƒµàJh

øjƒµJ ‘ ¬JÉeGóîà°SG Oó©àJ ¿ƒHôµdG πãe ôNBG ô°üæY ∂dòc óLƒj ’h .äGQòdG ÚjÓe ≈àM πH ±’BG

 ÊÒH ó«ØjO äÉª∏µH Éæg ó¡°ûà°ùæ°Sh .QGô≤à°S’Gh πªëàdG øe Qó≤dG Gòg πãÃ äÉÄjõLDavid Burnie

 IÉ«◊G ¿GƒæY πªëj …òdG ¬HÉàc ‘ IOQGƒdGLife:

áá¡¡HHÉÉ°°ûûààee  ääÉÉÄÄjjõõLL  ááKKÓÓKK
±±ÓÓààNN’’GG  IIóójjóó°°TT  OOGGƒƒee  ççÓÓKK  ::ááéé««ààææddGG

ÉªgÓc hóÑj .√ÉfOCG ÚHƒàµŸG ÚÄjõ÷G ‘ ,Óãe ø©“ .ájÉ¨∏d áØ∏àfl èFÉàf ¤EG äÉÄjõ÷G ÚH äGQP ™°†H ‘ ±ÓàNG …CG …ODƒj

ÚJOÉe áé«àædG ¿ƒµJh .Éª¡æe πc ‘ ÚLhQó«¡dGh ¿ƒHôµdG …ô°üæY ‘ ájÉ¨∏d IÒ¨°U äÉaÓàNG AÉæãà°SÉH ôNBÓd GóL É¡HÉ°ûe

 :ÉeÉ“ ÚJOÉ°†àe

.¿hÒà°Sƒà°ùàdG ƒg ôNB’Gh ÚLhÎ°SE’G ƒg ∫hC’G :QƒØdG ≈∏Y ∑Èîf ÉæYO ?ÚÄjõ÷G øjòg á«gÉe øªîJ ¿CG ™«£à°ùJ πg

.IQƒcòdG ¢üFÉ°üN øY ∫hDƒ°ùŸG ¿ƒeô¡dG ƒg ÊÉãdG ¿CGh áKƒfC’G ¢üFÉ°üN øY ∫hDƒ°ùŸG ¿ƒeô¡dG ƒg ∫hC’G ¿CG ∂dP »æ©jh

 .á«°ùæL äÉaÓàNG ÖÑ°ùj ¿CG øµÁ äGQP ™°†H ‘ óMGh ±ÓàNG OƒLh ≈àM ¬fCG ƒg Éæg ΩÉªàgÓd ÒãŸG ôeC’Gh

√ÉfOCG áë°VƒŸG á¨«°üdG ≈∏Y Iô¶f p ≥dEG ¿B’Gh

ƒg πg ?A…õ÷G Gòg ƒg Ée ,øµdh ?¿hÒà°Sƒà°ùàdGh ÚLhÎ°SE’G Êƒeôg äÉÄjõéH ¬Ñ°ûdG ójó°T A…õ÷G Gòg hóÑj ’CG

 .ôµ°ùdG A…õL ƒg Gòg :∫É◊G ‘ Ö«‚ ÉæYO ?ôNBG ¿ƒeôg

OGƒŸG áYƒæàe »g ºc ójó°T ìƒ°VƒH ô¡¶j ,´ƒædG äGP øe ô°UÉæY øe áfƒµŸG á≤HÉ°ùdG áKÓãdG äÉÄjõ÷G á∏ãeCG ∫ÓN øeh

øeh ,á«°ùæ÷G ¢üFÉ°üÿG øY ádhDƒ°ùŸG äÉfƒeô¡dG óLƒJ ,á«MÉf øªa .äGQòdG OóY ‘ ±ÓàN’G øY èàæJ ¿CG øµÁ »àdG

 .»°SÉ°SCG ΩÉ©W ƒgh ,ôµ°ùdG óLƒj ,iôNCG á«MÉf

C18H24O2 hC19H28O2

C6H12O2



OƒLh ¿hóHh .¥ÓWE’G ≈∏Y …OÉY ÒZ ô°üæY ¿ƒHôµdG''

IÉ«M óLƒJ ¿CG ó©Ñà°ùŸG øe ¿Éc ,ájOÉ©dG ÒZ ¬°UGƒNh ¿ƒHôµdG

.''¢VQC’G ≈∏Y29

,á«◊G äÉæFÉµdG ¤EG áÑ°ùædÉH ¿ƒHôµdG á«ªgCÉH ≥∏©àj Éª«ah

 ∂jhó«°S π«Ø«f ÊÉ£jÈdG »FÉ«ª«µdG ÖàcNevil Sidgwick‘

 É¡JÉÑcôeh á«FÉ«ª«µdG ô°UÉæ©dG ¬˘HÉ˘à˘cChemical Elements and

Their Compounds :»∏j Ée

äÉÑcôŸG OóY å«M øe ô°UÉæ©dG ÚH øe kGójôa kGô°üæY ¿ƒHôµdG Èà©j''

¿ƒ«∏e ™HQ øe ÌcCG π°üa É«∏©a ” ó≤a .É¡YƒæJh É¡fƒµj ¿CG øµÁ »àdG

¬fC’ ,√Gƒb øY GóL á°übÉf Iôµa »£©j Gòg øµdh , É¡Ø°Uhh Öcôe

.''á«◊G IOÉŸG ∫Éµ°TCG πµd É°SÉ°SCG πµ°ûj30

''äÉfƒHôchQó«¡dG'' º°SÉH ÚLhQó«¡˘dGh ¿ƒ˘Hô˘µ˘dG ø˘e §˘≤˘a ¿ sƒ˘µŸG äÉ˘Ñ˘côŸG ´ƒ˘f ±ô˘©˘jh

"hydrocarbons".§ØædGh ,»©«Ñ£dG RÉ¨dG øª°†àJ äÉÑcôŸG øe áªî°V á˘∏˘FÉ˘Y ´ƒ˘æ˘dG Gò˘g π˘ª˘°ûjh

Ú∏«ãjE’G Éªg äÉfƒHôchQó«¡dG äÉÑcôe øe ¿ÉæKG πµ°ûjh .º«ë°ûàdG äƒjRh Ú°ShÒµdGh ,πFÉ°ùdG

øjƒdƒàdGh øjõæÑdG πãe äÉfƒHôchQó«¡dG ¢†©H Èà©Jh .á˘jhÉ˘«˘ª˘«˘chÎÑ˘dG á˘YÉ˘æ˘°üdG ¢SÉ˘°SCG Ú∏˘HhÈdGh

øe Éæ°ùHÓe »ªëj …òdG ÚdÉàØædG Èà©jh .AÓ£dG Ωóîà°ùj ¢üî°T …CG ¤EG áÑ°ùædÉH áaƒdCÉe OGƒe ÚàæHÎdGh

øjQƒ∏µdG ™e óëàJ »àdG äÉfƒHôchQó«¡dG ¿ uƒµJh .äÉfƒHôchQó«˘¡˘dG ∫É˘µ˘°TCG ø˘e ô˘NBG Ó˘µ˘°T á˘ã˘©˘dG

‘ áeóîà°ùŸG äÉfƒjôØdGh ≥jô◊G ÅaÉ£e ‘ áeóîà°ùŸG á«FÉ«ª«µdG OGƒŸGh ,ôjó˘î˘à˘dG OGƒ˘e ø˘jQƒ˘∏˘Ø˘dGh

.ójÈàdG

√òg äÉ«fÉµeEG ∑GQOEG ≈∏Y QOÉb ÒZ …ô°ûÑdG π≤©dG ¿EÉa ,ÉØfBG ∂jhó«°S »FÉ«ª«µdG í°Vh Éªch

¤EG áÑ°ùædÉH ≈àM π«ëà°ùŸG øeh .äÉfhÎµdEG áà°Sh äÉfhôJƒ«f áà°Sh äÉfƒJhôH áà°S øe §≤a áfƒµŸG IQòdG

IQP ¬∏dG ≥∏N ó≤a .áaOÉ°üŸÉH ¿ƒµàJ ¿CG ,IÉ«◊G ‘ É¡æY ≈æZ ’ »àdG ,IQòdG √òg ¢UGƒN øe IóMGh á«°UÉN

»àdG ,á«◊G äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG ™e ø≤àŸG ∞«µàdG ≈∏Y IQOÉb É¡∏©Œ á≤jô£H ,ôNBG A»°T πc πãe ,¿ƒHôµdG

 .É¡JGQP øe IQP πµH ¬∏dG §«ëj

}ÉÉ kk££«« ppëëttee  mmAA rr»» nn°°TT  uuππooµµppHH  oo¬¬qq∏∏ddGG  nn¿¿ÉÉ nncc nnhh  pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG  »»ppaa  ÉÉ nnee nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  ÉÉ nnee  pp¬¬qq∏∏dd nnhh| :AÉ°ùædG IQƒ°S.126
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ƒƒgghh  ,,áájjÉÉ¨̈∏∏dd  ÚÚªªKK  ôôééMM  ¢¢SSÉÉŸŸGG

……òòddGG  ¿¿ƒƒHHôôµµddGG  ääÉÉ≤≤àà°°ûûee  óóMMCCGG

ÒÒZZ  ‘‘  áá©©««ÑÑ££ddGG  ‘‘  IIOOÉÉYY  óóLLƒƒjj

ππµµ°°TT  ‘‘  ∫∫GGƒƒMMCC’’GG  øøee  ∂∂ddPP

..ââ««aaGGôôLL



 äGQP πYÉØJ øe ¿ƒµàj ¬∏c ¿ƒµdG ¿EG ƒà∏d Éæ∏b ó≤d109∑Éæg ¿CG »gh ’CG ,áæ«©e á£≤f ôcòf ¿CG óH’ ,Éægh .áØ∏àfl ô°UÉæY

 .πYÉØàdG CGóÑj »µd √DhÉØ«à°SG »¨Ñæj kGóL kÉª¡e kÉWô°T

.AGƒ¡dG ¢ùeÓj ¿CG OôéÃ ójó◊G CGó°üj ’h ,ÚLhQó«¡dG ™e Úé°ùcC’G ™ªàLG Éª∏c AÉŸG ¿ƒµàj’ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a

≥FÉbO ™°†H ∫ÓN ,™eÓdGh Ö∏°üdG ¿ó©ŸG Gòg ,ójó◊G ∫ƒëànd ,ƒëædG Gòg ≈∏Y QƒeC’G äQÉ°S ƒd ¬fCG ∂dP

¿ó©e ¬«∏Y ≥∏£j ¿CG øµÁ A»°T …CG ¢VQC’G ≈∏Y »≤H ÉŸh ,ºYÉf ¥ƒë°ùe ƒgh ,Rhójó◊G ó«°ùcCG ¤EG

áaÉ°ùe ó©H ≈∏Y ¢†©ÑdG É¡°†©H øe áHô≤e ≈∏Y áYƒ°VƒŸG äGQòdG âfÉc ƒdh .kGÒÑc k’ÓàNG ⁄É©dG ΩÉ¶f πàN’h

,ádÉ◊G ∂∏J ‘h .∫É◊G ‘ ÚàØ∏àfl ÚJOÉe …CG äGQP â∏YÉØàd ,áæ«©e kÉWhô˘°T ‘ƒ˘à˘°ùJ ¿CG ¿hO Qƒ˘Ø˘dG ≈˘∏˘Y ó˘ë˘à˘J á˘æ˘«˘©˘e

∂ª°ù÷ áfƒµŸG äGQòdG ™e GQƒa πYÉØàà°S »°Sôµ∏d áfƒµŸG äGQòdG ¿C’ ,»°Sôc ≈∏Y ¢ù∏Œ ¿CG ≈àM ∂«∏Y π«ëà°ù«°S

¿ƒµà°S ⁄É©dG Gòg πãe ‘ IÉ«◊G ¿CG ‘ ∂°T’h .(!) ¿É°ùfE’Gh »°SôµdG ÚH kÉfÉ«c íÑ°üJ ±ƒ°Sh

 ?ájÉ¡ædG √òg …OÉØJ øµÁ ∞«c ,øµdh .á∏«ëà°ùe

É‡ ,áaô¨dG IQGôM áLQO óæY ójó°T A§ÑH Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG äÉÄjõL πYÉØàJ :k’Éãe Üô°†æ∏a

äÉbÉW É°†jCG äOGORG áaô¨dG IQGôM áLQO â©ØJQG Éª∏c øµdh .áaô¨dG IQGôM áLQO óæY ójó°T A§ÑH ¿ƒµàj AÉŸG ¿CG »æ©j

.ÈcCG áYô°ùH AÉŸG ¿ sƒµJ ‹ÉàdÉHh ,πYÉØàdG ´QÉ°ùJh äÉÄjõ÷G

 ''§«°ûæàdG ábÉW'' ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e äÉÄjõ÷G πYÉØàd ΩRÓdG ábÉ£dG øe ≈fOC’G ó◊G ≈∏Y ≥∏£jh"energy activa-

tion".¿ƒµJ ¿CG Öéj ,AÉŸG ¿ uƒµàd ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG äÉÄjõL πYÉØàJ »µd ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Yh

.§«°ûæàdG ábÉW øe ≈∏YCG É¡JÉbÉW

¿RGƒàdG ÒeóJ »æ©j É‡ ,GóL IÒÑc áYô°ùH äGQòdG â∏YÉØàd ,Ó«∏b ≈∏YCG ¢VQC’G ≈∏Y IQGô◊G áLQO âfÉc ƒd .Ó«∏b ôµa

äGQòdG â∏YÉØàd ,A»°ûdG ¢†©H πbCG ¢VQC’G ≈∏Y IQGô◊G áLQO âfÉc …CG ,Éë«ë°U ¢ùµ©dG ¿Éc ƒdh .á©«Ñ£dG ‘ OƒLƒŸG

¢ùª°ûdGh ¢VQC’G ÚH á∏°UÉØdG áaÉ°ùŸG ¿CG ≥Ñ°S É‡ í°†àjh .á©«Ñ£dG ‘ OƒLƒŸG ¿RGƒàdÉH É°†jCG ∫ÓNE’G »æ©j É‡ ,ójó°T A§ÑH

Qƒfi π«e ¿CG ∂dP .ó◊G Gòg óæY IÉ«ë∏d áeRÓdG á≤«bódG äÉfRGƒàdG »¡àæJ ’ ,™Ñ£dÉHh .¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G AÉ≤HE’ kÉeÉ“ áªFÓe

Qhój …òdG ôª≤dGh ¢VQC’G ÚH áaÉ°ùŸGh ,…ƒ÷G É¡aÓZ ‘ IOƒLƒŸG äGRÉ¨dG Ö°ùfh ,É¡ë£°S áMÉ°ùeh ,É¡à∏àch ,¢VQC’G

≈∏Y AÉ≤ÑdG øe á«◊G äÉæFÉµdG øµªàJ ≈àM §Ñ°†dÉH á«dÉ◊G ÉgôjOÉ≤Ÿ á∏KÉ‡ ¿ƒµJ ¿CG Öéj iôNCG IójóY πeGƒYh ,É¡dƒM

É¡fCGh áaOÉ°üŸG ¢†ëÃ É«éjQóJ â∏µ°ûJ ób ¿ƒµJ ¿CG øµÁ ’ πeGƒ©dG √òg πc ¿CG á≤«≤M ¤EG Gòg Ò°ûjh .IÉ«◊G ó«b

 .á«◊G äÉæFÉµdG ¢UGƒN πc ±ô©j …òdG ,á≤FÉØdG Iƒ≤dG ∂dÉe ,¬∏dG ≥∏N øe É©«ªL

Éªch .É¡¶MÓj »àdG á«FÉjõ«ØdG ÚfGƒ≤dG á«ª°ùJ º∏©dG QhO ió©àj ’ ,äÉ«∏ª©dG ∂∏J ∫Óîa ,OÉà©e ƒg Éªch

äGP ÒZ ''?á≤jôW ájCÉH''h ,''?∞«c''h ,''?GPÉe'' πãe á∏Ä°SCG íÑ°üJ ,ôgGƒ¶dG √òg ádÉM »Øa ,ájGóÑdG ‘ ÉæMô°T

OƒLƒe ¿ƒfÉb π«°UÉØJ ∫ƒM §≤a ô°üëæj á∏Ä°SC’G ∂∏J ∫ÓN øe ¬«dEG π°Uƒàf ¿CG ÉææµÁ Ée ¿EG PEG .á«ªgCG

''?¿ƒfÉ≤dG Gòg ôµàHG …òdG øe''h ''?GPÉŸ'' :»¡a ìô£J ¿CG Öéj »àdG á«°SÉ°SC’G á∏Ä°SC’G ÉeCG .π©ØdÉH

≈ªYCG πµ°ûH ¿ƒeõà∏j øjòdG AÉª∏©dG ¤EG áÑ°ùæ˘dÉ˘H Gõ˘¨˘d π˘µ˘°ûJ á˘∏˘Ä˘°SC’G √ò˘g á˘HÉ˘LEG âdGR É˘eh

.ájOÉŸG ºgóFÉ≤©H

GóL áë°VGh IQƒ°üdG íÑ°üJ ,Ohó°ùe ≥jôW ¤EG ¿ƒjOÉŸG π°üj å«M ,á£≤ædG √òg óæYh

äÉfRGƒàdG ¿CG ∂dP .√Òª°Vh ¬∏≤˘©˘H çGó˘MC’G π˘eCÉ˘à˘j …ò˘dG ¢üî˘°ûdG ¤EG á˘Ñ˘°ùæ˘dÉ˘H

∫ÓN øe ÉgÒ°ùØJ ºàj ¿CG øµÁ ’ »àdGh ,áÑFÉ°T É¡Hƒ°ûJ ’ »àdG ¿ƒµdG ‘ IOƒLƒŸG

ájB’G ‘ OQh Éªc ,á≤FÉa IOGQEGh π≤Y øe ôeCÉH äCÉ°ûf ,äÉaOÉ°üŸG

 ,á«dÉàdG{...ÉkÑ« p°ùnM mAr» n°T uπoc ≈n∏nY n¿Énc n¬q∏dG s¿pEG}[ :AÉ°ùædG IQƒ°S,86
äÉfRGƒJh ,äÉÑ«JôJh ,äÉHÉ°ù◊ É≤ah A»°T πc ≥∏N ób ¬fCGh

 .GóL á≤«bO

  QQƒƒØØddGG  ≈≈∏∏YY  ââ∏∏YYÉÉØØJJ  GGPPEEGG  ççóóëë««°°SS  GGPPÉÉee
??iiôôNNCCGG  IIQQPP  øøee  ááHHôô≤≤ee  ≈≈∏∏YY  IIOOƒƒLLƒƒee  IIQQPP  ππcc



::ääÉÉÄÄjjõõ÷÷GG  ÚÚHH  ÉÉee  ääÉÉ££HHGGÎÎddGG
ááØØ««©©°°††ddGG  ääÉÉ££HHGGÎÎddGG

É¡Jƒ≤H äÉÄjõ÷G äGQP ÚH ó˘Lƒ˘J »˘à˘dG äÉ˘£˘HGÎdG º˘°ùà˘J

.äÉÄjõ÷G ÚH Ée áØ«©°†dG äÉ£HGÎdG √ò¡H áfQÉ≤e IÒÑµdG

πH ,ÚjÓe øjƒµJ ‘ óYÉ°ùJ ¿CG øµÁ äÉ£HGÎdG √òg øµdh

 .äÉÄjõ÷G øe ´GƒfC’G ÚjÓH

 ?IOÉŸG ¿ƒµàd äÉÄjõ÷G óëàJ ∞«c ,Éæ°ùM

¢†jÉ≤J ød É¡fEÉa ,É˘¡˘æ˘jƒ˘µ˘J ó˘©˘H ô˘≤˘à˘°ùJ äÉ˘Ä˘jõ÷G ¿CG ÉÃh

 .∂dP ó©H äGQòdG

 ?¢†©ÑdG É¡°†©ÑH É¡£Hôj …òdG Ée ,¿PEG

äÉjô¶f ¿ƒ«FÉ«ª«µdG ™°Vh ,∫GDƒ°ùdG Gòg ≈∏Y áHÉLEÓd ádhÉfi ‘

»àdG äGQòdG ¢UGƒN Ö°ùM áØ∏àfl ¥ô£H óëàJ ¿CG ™«£à°ùJ äÉÄjõ÷G ¿CG çƒëÑdG âë°VhCG óbh .áØ∏àfl

 .É¡æe ÖcÎJ

º¶©e ¿C’ ,á«◊G äÉæFÉµdG AÉ«ª«c …CG ,ájƒ°†©dG AÉ«ª«µdG ‘ á¨dÉH á«ªgCÉH äÉ£HGÎdG √òg ≈¶–h

ÉfƒYO .äÉ£HGÎdG √òg øjƒµJ ≈∏Y äÉÄjõ÷G √òg IQób ÖÑ°ùH ¿ƒµàJ IÉ«◊G π«µ°ûàd áª¡ŸG äÉÄjõ÷G

Ió≤©e ∫Éµ°TCÉH º°ùàJ á«◊G äÉæFÉµdG AÉæH äGóMh πã“ »àdG äÉæ«JhÈdG ¿CG óéæ°S .äÉæ«JhÈdG ∫Éãe òNCÉf

ÚH ∞«©°†dG »FÉ«ª«µdG §HGÎdG ¤EG áLÉ◊G ¿CG Gòg »æ©jh .äÉ£HGÎdG √òg ÖÑ°ùH ¿ƒµàJ ,OÉ©HC’G á«KÓK

¬«a ∂°T ’ É‡h .IÉ«◊G øjƒµàd äGQòdG ÚH …ƒ≤dG »FÉ«ª«µdG §HGÎdG ¤EG áLÉ◊G øe πbCG â°ù«d äÉÄjõ÷G

 .áæ«©e ÒjÉ©Ÿ ™°†îJ ¿CG »¨Ñæj äÉ£HGÎdG √òg Iƒb ¿CG

 á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ≈ª°ùJ äÉÄjõL óëàJ PEG .ÚJhÈdG ∫Éãe πªµà°ùf ¿CG ÉææµÁhamino acids

á£°SGƒH á«æ«eC’G ¢VÉªMCÓd áfƒµŸG äGQòdG óëàJh .ÒãµH ÈcCG äÉÄjõL »g »àdG ,äÉæ«JhÈdG øjƒµàd

πµ°ûJ É¡∏©Œ á≤jô£H á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G √òg OÉ–G ≈∏Y áØ«©°†dG äÉ£HGÎdG πª©Jh .á«ªgÉ°ùJ äÉ£HGôJ

º°ùàJ âfÉc GPEG ’EG á«◊G äÉæFÉµdG ‘ É¡ØFÉXh …ODƒJ ¿CG äÉæ«JhÈdG ™«£à°ùJ ’h .OÉ©HC’G á«KÓK ÉWÉ‰CG

,äÉæ«JhÈdG äóLh ÉŸ ,äÉ£HGÎdG √ò¡d OƒLh ∑Éæg øµ˘j ⁄ ƒ˘d ,∂dò˘d .OÉ˘©˘HC’G á˘«˘KÓ˘K •É‰C’G √ò˘¡˘H

 .IÉ«◊G äóLh ÉŸ ,‹ÉàdÉHh

øjƒµJ ‘ É°ù«FQ GQhO ,áØ«©°†dG äÉ£HGÎdG øe ´ƒf ƒg …òdG ,''»æ«LhQó«¡dG'' §HGÎdG …ODƒjh

,IÉ«◊G ¢SÉ°SCG πµ°ûj …òdG ,AÉª∏d áfƒµŸG äÉÄjõ÷G óëàJ ,Óãªa .ÉæJÉ«M ‘ á¨dÉH á«ªgCÉH ≈¶– »àdG OGƒŸG

 .»æ«LhQó«¡dG §HGÎdG á£°SGƒH

75
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..ÉÉææeeÉÉ°°ùùLLCCGG  ‘‘  áájjƒƒ««◊◊GG  ÉÉggQQGGhhOOCCGG  ……OODDƒƒJJ  ≈≈ààMM  OOÉÉ©©HHCC’’GG

√√òògg  ääÉÉÄÄjjõõ÷÷GG  ÚÚHH  ááØØ««©©°°††ddGG  ääÉÉ££HHGGÎÎddGG  ¿¿ uuƒƒµµJJhh

  ..ääÉÉÑÑ««ccÎÎddGG



AAÉÉŸŸGG  ::IIõõéé©©ŸŸGG  AA……õõ÷÷GG
 IÉ«ë∏d √ÒZ ¿hO ÒàNG …òdG πFÉ°ùdG ¿EG- ''AÉŸG''-πc ΩÉ°ùLCG ¿ƒµàJh .Éæ°VQCG »ã∏K »£¨j

 ÚH ìhGÎJ áÑ°ùæH GóL ¢UÉÿG πFÉ°ùdG Gòg øe ¢VQC’G ≈∏Y á«◊G äÉæFÉµdG50 ¤EG %95ÉjÒàµÑdG øeh .%

óLƒJ »àdG á°UÉÿG ÖdÉë£dG ¢†©H ¤EG ,AÉŸG ¿É«∏Z áLQO øe IQGô◊G áLQO É¡«a ÜÎ≤J ™«HÉæj ‘ ¢û«©J »àdG

.IQGô◊G áLQO âfÉc Éª¡e ,AÉe ¬«a óLƒj ¿Éµe πc ‘ IÉ«◊G óLƒJ ,áÑFGòdG ájó«∏÷G QÉ¡fC’G í£°SCG ≈∏Y

,ôKÉµàJh ,ájô¡ÛG á«◊G äÉæFÉµdG ±’BG ô¡¶J ,ô£ŸG ó©H äÉÑædG ábQh øe á«dóàŸG AÉŸG IÒ£b ‘ ≈àëa

.äƒ“h

‘ ¿Éµe πc »£¨à°S …QÉë°üdG ¿CG ‘ ∂°T ’ ?AÉe ∑Éæg øµj ⁄ ƒd hóÑà°S ¢VQC’G âfÉc ∞«c

 .ÉÑjôZ É¡fƒd ¿ƒµ«°Sh Ωƒ«Z ÓH AÉª°ùdG hóÑà°Sh ,QÉëÑdG ¿Éµe áYhôŸG ôØ◊Gh äÉjhÉ¡dG πëà°Sh ,¢VQC’G

¿CG π«îàf ÉfƒYO ,ájGóÑdG ‘ .¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G ¢SÉ°SCG ,AÉŸG ¿ƒµàj ¿CG GóL Ö©°üdG øe ,™bGƒdG ‘h

∂∏J ‘ Éª¡cÎf ÉfƒYOh .á«LÉLR á«fBG ‘ É©°Vh ób ,AÉª∏d ÚfƒµŸG ,Úé°ùcC’Gh ÚLhQó«¡dG »ÄjõL

,AÉe Éf sƒc GPEG ≈àMh .Úæ°ùdG äÉÄŸ á«fB’G ‘ É«≤H GPEG ≈àM AÉe ¿GRÉ¨dG ¿ qƒµj ’ ób .GóL á∏jƒW IÎØd á«fB’G

≈∏Y ÉÃQh ,GóL A»£H ƒëf ≈∏Y ∂dP ºà«°Sh á«fB’G ´Éb ‘ AÉŸG øe GóL IÒ¨°U á«ªc iƒ°S ¿ƒµàJ ø∏a

 .Úæ°ùdG ±’BG ióe
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Úé°ùcC’G ¿C’ ,IQGô◊G áLQO ¤EG ±hô¶dG ∂∏J ‘ ójó°T A§ÑH AÉŸG ¿ƒµJ ‘ ÖÑ°ùdG ™Lôjh

 .áaô¨dG IQGôM áLQO ‘ ójó°T A§ÑH ¿ÓYÉØàj ÚLhQó«¡dGh

 »ÄjõL πµ°T ‘ ,Ú≤«∏W ¿Éfƒµj ÉeóæY ,ÚLhQó«¡dGh Úé°ùcC’G óLƒjhO2hH2.óëàj »µdh

äÉ£HGÎdG ∞©°†J ,ΩOÉ°üàdG Gò¡d áé«àfh .ÉeOÉ°üàj ¿CG »¨Ñ˘æ˘j ,AÉŸG A…õ˘L ¿É˘fƒ˘µ˘jh ¿É˘Ä˘jõ÷G ¿Gò˘g

Úé°ùcC’G äGQP OÉ–G πbô©j ≥FÉY …CG ∫hõ˘j ∂dò˘Hh ,Úé˘°ùcC’Gh ÚLhQó˘«˘¡˘dG »˘Ä˘jõ÷ á˘fƒ˘µŸG

¤EG …ODƒj É‡ ,ÚÄjõ÷G øjòg áYô°S øe ójõJ ‹ÉàdÉHh ,ábÉ£dG iƒà°ùe IQGô◊G áLQO ™aôJh .ÚLhQó«¡dÉH

áLQO É«dÉM óLƒJ ’ ,∂dP ™eh .πYÉØàdG á«∏ªY IQGô◊G áLQO ´ uô°ùoJ ,ºK øeh .äÉeOÉ°üàdG OóY IOÉjR

AÉŸG øjƒµàd áeRÓdG IQGô◊G äôaƒJ ó≤a .¢VQC’G ≈∏Y AÉŸG A…õL øjƒµàd ‘ÉµdG Qó≤dÉH á«dÉY IQGôM

í£°S ´ÉHQCG áKÓK ≈£¨j …òdG AÉŸG øe πFÉ¡dG Qó≤dG Gòg Qƒ¡X ¤EG iOCG É‡ ,¢VQC’G ¿ƒµJ AÉæKCG

πµ°T ‘ ¢VQC’G ¤EG Oƒ©j ºK ,OÈj å«M ƒ÷G ¤EG ™ØJôjh AÉŸG ôîÑàj ,ô°VÉ◊G âbƒdG ‘h .¢VQC’G

 .áªFGO IQhO ƒg çóëj Ée ¿CGh ,á«ªµdG ‘ IOÉjR óLƒJ ’ ¬fCG ∂dP »æ©jh .QÉ£eCG

  áábbQQÉÉÿÿGG  AAÉÉŸŸGG  ¢¢UUGGƒƒNN
áé«àf AÉŸG äÉÄjõL øe A…õL πc ¿ƒµàj PEG .ájOÉ©dG ÒZ á«FÉ«ª«µdG ¢UGƒÿG øe ójó©dÉH AÉŸG õ«ªàj

 øjRÉ¨dG øjòg ¿CG GóL ÒãŸG øeh .Úé°ùcC’G äGQòH ÚLhQó«¡dG äGQP OÉ–G-ÉªgóMCG øjò∏dG

 ∫É©à°TÓd πHÉb ôNB’Gh π©à°ûe- .AÉŸG ƒg πFÉ°ùdG Gòg ¿CG IQÉKEG ÌcC’Gh ,ÓFÉ°S Éf uƒµ«d ¿Góëàj

¿EG .kÉ«FÉ«ª«c AÉŸG ¿ƒµJ á«Ø«c QÉ°üàNÉH ¢SQóf ÉfƒYO ,¿B’Gh

∫OÉ©àe AÉŸG ¿CG …CG , kGôØ°U …hÉ˘°ùJ á˘«˘FÉ˘Hô˘¡˘µ˘dG AÉŸG á˘æ˘ë˘°T

Úé˘°ùcC’G äGQP ΩÉ˘é˘MC’ kGô˘¶˘˘f ø˘˘µ˘˘dh .á˘˘æ˘˘ë˘˘°ûdG

¿ƒµŸG Úé°ùcC’G ô°üæY áæ˘ë˘°T ¿ƒ˘µ˘J ,ÚLhQó˘«˘¡˘dGh

ô°üæY áæë°T ¿ƒµJ ÚM ‘ ,á£«°ùH áLQóH áÑdÉ°S AÉŸG A…õ÷

øe ÌcCG ¿ƒµàj ÉeóæYh .á£«°ùH áLQóH áÑLƒe ÚLhQó«¡dG
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ójó°T kÉ£HGôJ ¿ƒµàd ¢†©ÑdG É¡°†©H ¤EG áÑdÉ˘°ùdGh á˘Ñ˘LƒŸG äÉ˘æ˘ë˘°ûdG Üò˘é˘æ˘J ,AÉŸG ø˘e ó˘MGh A…õ˘L

Ò°übh GóL ∞«©°V §HGôJ ¬fCÉH »æ«LhQó«¡dG §HGÎdG º°ùàjh .''»æ«LhQó«¡dG §HGÎdG'' ≈ª°ùj á«°Uƒ°üÿG

.á«fÉãdG øe AõL ¿ƒ«∏H áFÉe øe kGAõL ≠∏ÑJ IÎa »æ«LhQó«¡dG §HGÎdG Ωhój PEG .∑GQOE’G ¥ƒØj πµ°ûH óeC’G

ΩÉµMEÉH ¢†©ÑdG É¡°†©ÑH AÉŸG äÉÄjõL ºëà∏J ,Gòµgh .ôNBG §HGôJ ¿ƒµàj ,§HGÎdG ô°ùµæj ¿CG OôéÃ øµdh

 .∞«©°V §HGÎH Ióëàe É¡fC’ πFÉ°ùdG É¡∏µ°ûH âbƒdG ¢ùØf ‘ É¡XÉØàMG ™e

≈àëa .IQGô◊G áLQO ‘ äGÒ¨àdG áehÉ≤e ≈∏Y IQó≤dG É°†jCG AÉŸG á«æ«LhQó«¡dG äÉ£HGÎdG íæ“ Éªc

â°†ØîfG GPEG ,¬HÉ°ûe ƒëf ≈∏Yh ,A§ÑH AÉŸG IQGôM áLQO ™ØJôJ ,ICÉéa AGƒ¡dG IQGôM áLQO â©ØJQG GPEG

IQGôM áLQO ‘ ájôgƒL äGÒ¨J çó– »µdh .A§ÑH AÉŸG IQGôM áLQO ¢†ØîæJ ,ICÉéa AGƒ¡dG IQGôM áLQO

á«dÉ©dG ájQGô◊G ábÉ£dG ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G QóŒh .IQGô◊G áLQO ‘ IÒÑc äGÒ¨J çhóM øe óH ’ AÉŸG

‘ AÉŸG øe GóL IÒÑc á«ªc óLƒJ :É£«°ùH ’Éãe Éæg Üô°†æ°Sh .IÉ«◊G ‘ IÒÑc óFGƒa É¡d AÉŸG ‘ GóL

ÜÉ°üæ°S Éæc ÉæfEÉa ,¬°ùØf ∫ó©ŸÉH ƒ÷G IQGôM áLQO ‘ áÄLÉØŸG äÉÑ∏≤àdG ™e ∞«µàj AÉŸG ¿Éc ƒdh .ÉæeÉ°ùLCG

 .óªéàdG hCG ≈ª◊ÉH ICÉéa

GÒÑc GQób ∂∏¡à°ùj AÉŸG ¿CG ÉÃh .ôîÑàj »µd áªî°V ájQGôM ábÉW ¤EG AÉŸG êÉàëj ,¬°ùØf ÖÑ°ù∏dh

¿EG :¿É°ùfE’G º°ùL øe ôNBG ’Éãe Üô°†æ°Sh .¢†ØîæJ ¬JQGôM áLQO ¿EÉa ,ôîÑàdG AÉæKCG ájQGô◊G ábÉ£dG øe

 »g ájOÉ©dG º°ù÷G IQGôM áLQO36 »g Éæª°ùL É¡∏ªëàj ¿CG øµÁ IQGôM áLQO ≈∏YCGh ,ájƒÄe áLQO42

™°†Ñd ¢ùª°ûdG â– πª©dG ¿EG PEG ,GóL GÒ¨°U Ó°UÉa Gòg ájƒÄe äÉLQO â°ùdG π°UÉa ó©jh .ájƒÄe áLQO

ábÉ£dG øe GóL IÒÑc á«ªc ó≤ØJ ÉæeÉ°ùLCG øµdh .Qó≤dG Gò¡H º°ù÷G IQGôM áLQO ójõj ¿CG øµÁ äÉYÉ°S

IQGôM áLQO ¢†ØN ¤EG √QhóH …ODƒj É‡ ,¬jƒ– …òdG AÉŸG ÒîÑJ ≥jôW øY ,…CG ,¥ô©dG ∫ÓN øe ájQGô◊G

¢ùª°ûdG â– äÉYÉ°S ™°†Ñd ≈àM ƒdh πª©dG ¿Éµd ,á«FÉ≤∏àdG á«dB’G √òg πãe ÉæeÉ°ùLCG ∂∏à“ ⁄ ƒdh .º°ù÷G

 .kÉà«‡

AÉŸG áLhõd OÉjORG ‘ πãªàJ ájOÉY ÒZ iôNCG á«°UÉîH AÉŸG »æ«LhQó«¡dG §HGÎdG Ohõj ,∂dP ¥ƒah

‘ áLhõd ÌcCG É¡fCÉH ¢VQC’G ≈∏Y OGƒŸG º¶©e º°ùàJ ,™bGƒdG ‘h .áÑ∏°üdG ¬àdÉM ‘ É¡æY á∏FÉ°ùdG ¬àdÉM ‘

Oóªàj ,iôNC’G OGƒŸG ¢ùµY ≈∏Y ,AÉŸG ¿CG ó‚ ÉæfEÉa ,∂dP ™eh .á∏FÉ°ùdG É¡J’ÉM ‘ É¡æY áÑ∏°üdG É¡J’ÉM

¢†©ÑdG É¡°†©ÑH AÉŸG äÉÄjõL ¥É°üàdG ™æ“ á«æ«LhQó«¡dG äÉ£HGÎdG ¿CG ¤EG ∂dP ™Lôjh .óªéàj ÉeóæY

AÉŸG ¿ƒµj ÉeóæY á«æ«LhQó«¡dG äÉ£HGÎdG ô°ùµæJh .É¡æ«H Éª«a IójóY äGƒéa ∂dòH ∑ÎJh ,óFGR ΩÉµMEÉH
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ääóóªªééààdd  ,,ππØØ°°SSCCGG  ¤¤EEGG  íí££°°ùùddGG  øøee  óóªªééààddGG  áá««°°UUÉÉNN  AAÉÉŸŸGG  iióódd  øøµµjj  ⁄⁄  ƒƒdd

  ..ôô££îî∏∏dd  áájjôôëëÑÑddGG  IIÉÉ««◊◊GG  ââ°°VVôô©©ààddhh  ΩΩÉÉYY  ¿¿ƒƒ°°††ZZ  ‘‘  QQÉÉëëÑÑddGG  øøee  IIÒÒÑÑcc  ááÑÑ°°ùùff



ÜQÉ≤àJ Úé°ùcC’G äGQP π©éj É‡ ,á∏FÉ°ùdG ¬àdÉM ‘

 .áLhõd ÌcCG kÉÑ«côJ ¿ uƒµJh ¢†©ÑdG É¡°†©H øe

.AÉŸG øe ∞NCG è∏ãdG ¿ƒµj kÉ°†jCG ∂dòd áé«àfh

™°†H ¬«a â«≤dCGh ¿ó©e …CG âHPCG GPEG ,IOÉ©dG ‘h

Iô°TÉÑe ™£≤dG √òg §Ñ¡J ,¬°ùØf ¿ó©ŸG øe áÑ∏°U ™£b

.AÉŸG ¤EG áÑ°ùædÉH ∞∏àfl ™°VƒdÉa ,∂dP ™eh .´É≤dG ¤EG

±’B’G äGô°ûY ¿õJ »àdG ájó«∏÷G ∫ÉÑ÷G ¿CG ∂dP

äGOGó°ùdG πãe AÉŸG í£°S ≈∏Y ƒØ˘£˘J ¿É˘æ˘WC’G ø˘e

øe Éæ«∏Y Oƒ©J »àdG IóFÉØdG Ée øµdh ,Éæ°ùM .á«æ«∏ØdG

 ?√òg AÉŸG á«°UÉN

‹ÉàdG ∫ÉãŸÉH ∫GDƒ˘°ùdG Gò˘g ≈˘∏˘Y Ö«‚ É˘fƒ˘YO

ô¡ædG óªéàj ’ ,GóL GOQÉH AÉŸG ¿ƒµj ÉeóæY :ô¡æ∏d

¤EG AÉŸG π°üj PEG .§≤a ¬ë£°S óªéàj É‰EGh ,¬∏ªcCÉH

+ IQGô◊G áLQO óæY ¬J’ÉM π≤KCG4QƒØdG ≈∏Y §Ñ¡j ,√òg IQGô◊G áLQO ¤EG ¬dƒ°Uh OôéÃh ,ájƒÄe áLQO

äÉæFÉµdG ¿CG ÉÃh .kÉjQÉL AÉŸG π¶j ,á≤Ñ£dG √òg â–h ,á≤ÑW πµ°T ‘ AÉŸG ¥ƒa ó«∏÷G ¿ƒµàjh .´É≤dG ¤EG

+ áLQódG óæY IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ≈≤ÑJ ¿CG ™«£à°ùJ á«◊G4 .Iôªà°ùe AÉŸG ‘ IÉ«◊G π¶J ,ájƒÄe áLQO

¬∏dG ôcP óbh .áæµ‡ ¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G π©Œ AÉŸG ‘ ¬∏dG É¡©°Vh »àdG IójôØdG ¢UGƒÿG √òg ¿EG

 :äÉæFÉµ∏d É¡Ñgh »àdG áª«¶©dG áª©ædG √òg á«ªgCG ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S

}nn´́ rrQQ ssõõddGG  pp¬¬ppHH  ººooµµnndd  ooââppÑÑææ oojj  .. nn¿¿ƒƒ ooªª«« pp°°ùùooJJ  pp¬¬«« ppaa  llôônnéé nn°°TT  oo¬¬rrææppee nnhh  llÜÜGG nnôô nn°°TT  oo¬¬rrææuuee  ººooµµssdd  AAÉÉ nnee  AAÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  nnøøppee  nn∫∫ nnõõffnnCCGG  …… ppòòssddGG  nnƒƒ oogg

¿¿hh ooôôssµµ nnØØnnàànnjj    mm ΩΩ rrƒƒ`̀ nn≤≤uudd  kkáánnjjBB’’  nn∂∂`̀ppdd nnPP  »»ppaa  ss¿¿ ppEEGG  ppääGG nnôô nnªªssããddGG  uuππ oocc  øøppee nnhh  nnÜÜÉÉnnææ rrYYnnCC’’GG nnhh  nnππ«« ppîîssææddGG nnhh  nn¿¿ƒƒooààrrjj ssõõddGG nnhh n|IQƒ°S

 :πëædG10-.11

áá°°ûûggóó∏∏dd  IIÒÒããee  áá««FFÉÉee  áá««°°UUÉÉNN
 IQGôM áLQO óæY »∏¨j AÉŸG ¿CG ±ô©j Éæ∏c100áLQO ôØ°U IQGôM áLQO óæY óªéàjh ájƒÄe áLQO

  áLQódG óæY AÉŸG »∏¨j ’CG ,ájOÉ©dG ±hô¶dG ‘ ,¢VÎØj ,™bGƒdG ‘h .ájƒÄe100óæY É‰EGh ájƒÄe áLQO

+ áLQódG180 ?GPÉŸ .ájƒÄe áLQO
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‘‘  AAÉÉŸŸGG  ááaaÉÉããcc  øøee  ππbbCCGG  óóªªééààŸŸGG  AAÉÉŸŸGG  ááaaÉÉããcc  ¿¿CCGG  ¤¤EEGG  GGôô¶¶ff

  ..AAÉÉŸŸGG  íí££°°SS  ≈≈∏∏YY  èè∏∏ããddGG  ƒƒØØ££jj  ,,áá∏∏FFÉÉ°°ùùddGG  ¬¬ààddÉÉMM



øe GAóH …óYÉ°üJ ƒëf ≈∏Y É¡°ùØf  áYƒªÛG ‘ ô°UÉæ©dG ¢UGƒN øjÉÑàJ ,ô°UÉæ©∏d …QhódG ∫hó÷G ‘

‘h .ÚLhQó«¡dG äÉÑcôe ‘ ójó°T ìƒ°VƒH Ö«JÎdG Gòg ô¡¶jh .π≤KC’G ô°UÉæ©dG ¤EG ∞NC’G ô°UÉæ©dG

''äGójQó«¡dÉH'' Úé°ùcC’G ™e É¡°ùØf áYƒªÛG ‘ ∑Î°ûJ »àdG ô°UÉæ©dG äÉÑcôe ≈ª°ùJ ,…QhódG ∫hó÷G

"hydrides".‘ iôNC’G ô°UÉæ©dG äGójQó«g º°ùàJh .''Úé°ùcC’G ójQó«g'' ƒg AÉŸG ¿EÉa ,™bGƒdG ‘h

 .AÉŸG A…õ÷ »Äjõ÷G Ö«cÎdG ¢ùØæH áYƒªÛG √òg

™eh ;π≤KC’G ô°UÉæ©dG ¤EG âjÈµdG øe kGAóH …óYÉ°üJ ƒëf ≈∏Y äÉÑcôŸG √òg ¿É«∏Z •É≤f øjÉÑàJh

ójQó«g) AÉŸG »∏¨j PEG .™bƒàe ÒZ ƒëf ≈∏Y §ªædG Gò˘g ∞˘dÉ˘î˘J AÉŸG ¿É˘«˘∏˘Z á˘£˘≤˘f ¿CG ó‚ É˘æ˘fEÉ˘a ,∂dP

 π≤J IQGôM áLQO óæY (Úé°ùcC’G80ôNBG ™°Vh ∑Éægh .¬fÉ«∏¨d á°VÎØŸG IQGô◊G áLQO øY ájƒÄe áLQO

óæY AÉŸG óªéàj ¿CG ,…QhódG ΩÉ¶ædG Ö«JÎd É≤ah ,iôNCG Iôe ¢VÎØj PEG .AÉŸG óªŒ ´ƒ°VƒÃ ≥∏©àj ÅLÉØe

  áLQO-100øe ÌcCG …CG ,ájƒÄe ôØ°U áLQO óæY óªéàjh IóYÉ≤dG √òg ô°ùµj AÉŸG øµdh .ájƒÄe áLQO

 QGó≤Ã á°VÎØŸG IQGô◊G áLQO100’ GPÉŸ :‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG øgòdG ‘ Qƒãj ,≥Ñ°S ÉŸ áé«àfh .ájƒÄe áLQO

 ?(Úé°ùcC’G ójQó«g) AÉŸG iƒ°S ôNBG ójQó«g …CG …QhódG ΩÉ¶ædG óYGƒb ∞dÉîj

ä’hÉfi ’EG »g Ée óYGƒb É¡«∏Y ≥∏£f »àdG AÉ«°TC’G øe ∂dP ÒZh AÉ«ª«µdGh AÉjõ«ØdG ÚfGƒb ¿EG

‘ âjôLCG »àdG çƒëÑdG ™«ªL í°VƒJh .≥∏ÿG π«°UÉØJh ¿ƒµdG ‘ OƒLƒŸG …OÉ©dG ÒZ ¿RGƒàdG Ò°ùØàd

øe É°ü«°üN â©°Vh ób ¿ƒµdG ‘ á«FÉjõ«ØdG äÉfRGƒàdG ™«ªL ¿CG ≈°†e âbh …CG øe ÌcCG øjô°û©dG ¿ô≤dG

¿ƒµdG ‘ IóFÉ°ùdG É«Lƒdƒ«ÑdGh AÉ«ª«µdGh AÉjõ«ØdG ÚfGƒb ™«ªL ¿CG çƒëÑdG ∞°ûµJh .¿É°ùfE’G IÉ«M πLCG
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ÚH á«µ°SÉ“ Iƒb ôaƒj …òdG í£°ùdG ôJƒJ ƒg Gògh .πNGódG ƒëf É¡Ñë°ùJ Iƒ≤H πFÉ°S í£°S ≈∏Y IOƒLƒŸG äÉÄjõ÷G ô©°ûJ

 áéjƒŸG Iô°ûM πLQCG º£– ¿hO ádƒ∏«ë∏d »ØµJ ,í£°ùdG äÉÄjõLripple bug .AÉŸG ‘ ‹É©dG í£°ùdG ôJƒJ πµ°ûjh

 .á«Lƒdƒ«°ùØdG äÉ«∏ª©∏d Éjƒ«M GôeCG31



AÉ≤HE’G πLCG øe É¡«dEG áLÉ◊G Ö°ùM ÉeÉ“ áÑJôe .ïdEG ...äÉÄjõ÷Gh äGQòdGh ¢ùª°ûdGh ƒ÷G ‘ ∂dòch

É¡©e øµÁ ’ áLQóH ,kÉØfBG IQƒcòŸG iôNC’G ô°UÉæ©dG ¿CÉ°T ¬fCÉ°T ,IÉ«◊G AÉŸG ºFÓjh .¿É°ùfE’G IÉ«M ≈∏Y

áeRÓdG áë«ë°üdG äÉ«ªµdG Ö°ùM kÉeÉ“ ¢VQC’G øe kGÒÑc kGAõL ≈£¨j AÉŸG ¿CG Éªc ,ôNBG πFÉ°S …CÉH ¬àfQÉ≤e

‘ ¿É≤JE’G √Oƒ°ùj ¿ƒµdG ¿CGh äÉaOÉ°üe ¿ƒµJ ¿CG øµÁ ’ ¢üFÉ°üÿG √òg πc ¿CG í°VGƒdG øeh .IÉ«ë∏d

 .¬eÉ¶fh ¬ª«ª°üJ

IÉ«◊ É°ü«°üN ≥∏N ób πFÉ°ùdG Gòg ¿CG á∏gòŸG á«FÉ«˘ª˘«˘µ˘dGh á˘«˘FÉ˘jõ˘«˘Ø˘dG AÉŸG ¢UGƒ˘N ∞˘°ûµ˘Jh

¢VQC’G øe êôNCG É°†jCG ¬dÓN øeh ,AÉŸG ∫ÓN øe ¢SÉæ∏d IÉ«◊G ¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG Ögh ó≤a .¿É°ùfE’G

Gòg ‘ ÒµØàdG ¤EG ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ ¢SÉædG ¬dÓL πL ¬∏dG ƒYójh .Gƒ°û«©j »µd ¬fƒLÉàëj A»°T πc

 :´ƒ°VƒŸG

}ÉÉvvÑÑnnMM  oo¬¬rrææppee  ooêê ppôô rrîîttff  GG kkôô pp°°†† nnNN  oo¬¬rrææppee  ÉÉ nnæærrLL nnôô rrNNnnCCÉÉ nnaa  mmAA rr»» nn°°TT  uuππ oocc  nnääÉÉnnÑÑnnff  pp¬¬ppHH  ÉÉ nnæærrLL nnôô rrNNnnCCÉÉ nnaa  AAÉÉ nnee  AAÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  nnøøppee  nn∫∫ nnõõffnnCCGG  nn…… ppòòssddGG  nnƒƒ oogg nnhh

nnôôrr««nnZZ nnhh  ÉÉ kk¡¡ppÑÑnnàà rr°°ûûooee  nn¿¿ÉÉ ssee ttôôddGG nnhh  nn¿¿ƒƒooààrrjj ssõõddGG nnhh  mmÜÜÉÉnnææ rrYYnnCCGG  rrøøuuee  mmääÉÉssæænnLL nnhh  lláánn««ppffGG nnOO  ll¿¿GG nnƒƒrrææppbb  ÉÉ nn¡¡ pp©©rr∏∏ nnWW  øøppee  pp ππ rrîîssææddGG  nnøøppee nnhh  ÉÉ kkÑÑppccGG nnôônnààttee

  nn¿¿ƒƒooææppeerrDDƒƒ oojj  mm ΩΩ rrƒƒ nn≤≤uudd  mmääÉÉnnjjBB’’  rrººooµµppdd nnPP  »»ppaa  ss¿¿ ppEEGG  pp¬¬ pp©©rræænnjj nnhh  nnôô nnªªrrKKnnCCGG  GG nnPP ppEEGG  pp√√ ppôô nnªªnnKK  ≈≈ppdd ppEEGG  rrGGhh ooôô oo¶¶ffGG  mm¬¬ppHHÉÉ nn°°ûûnnààooee :ΩÉ©fC’G IQƒ°S |.99

¿¿hhRRhhCC’’GG  ::»»bbGGƒƒddGG  ∞∞≤≤°°ùùddGG
 Úé°ùcC’G RÉZ øe ,…ƒ÷G ±Ó¨dG øe ≈∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG …CG ,¬°ùØæàf …òdG AGƒ¡dG º¶©e ¿ƒµàj2O.

.ÚJQP øe ¿ƒµàj …ƒ÷G ±Ó¨dG øe ≈∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG ‘ OƒLƒe Úé°ùcCG A…õL πc ¿CG ∂dòH »æ©fh

 .äGQP çÓK øe ÉfÉ«MCG Úé°ùcC’G A…õL ¿ƒµàj ób ,∂dP ™eh(3(OGòg ≈∏Y ≥∏£j ’ ,ádÉ◊G √òg ‘h
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nnøøppee  pp¬¬ppHH  nnêê nnôô rrNNnnCCÉÉ nnaa  AAÉÉ nnee  AAÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  nnøøppee  nn∫∫ nnõõffnnCCGG nnhh  nn¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  nn≥≥nn∏∏ nnNN  …… ppòòssddGG  oo¬¬qq∏∏ddGG}}

.. nnQQÉÉ nn¡¡rrffnnCC’’GG  ooººooµµnndd  nnôô ssîî nn°°SS nnhh  pp√√ ppôôrreennCCÉÉ ppHH  ppôôrrëënnÑÑrrddGG  »»ppaa  nn……ppôôrréénnààppdd  nn∂∂rr∏∏ ooØØrrddGG  ooººooµµnndd  nnôô ssîî nn°°SS nnhh  rrººooµµssdd  ÉÉ kkbb rrRR ppQQ  ppääGG nnôô nnªªssããddGG

ÉÉnnee  uuππ oocc  øøuuee  ºº ooccÉÉ nnJJBBGG nnhh  .. nnQQÉÉ nn¡¡ssææddGG nnhh  nnππrr««ss∏∏ddGG  ooººooµµnndd  nnôô ssîî nn°°SS nnhh  nnÚÚnnÑÑppFFBBGG nnOO  nnôô nnªª nn≤≤rrddGG nnhh  nn¢¢ùù rrªª ss°°ûûddGG  ooººooµµnndd  ôô ssîî nn°°SS nnhh

||  llQQÉÉ ssØØ nncc  llΩΩƒƒoo∏∏ nn¶¶nndd  nn¿¿ÉÉ nn°°ùùff ppEE’’GG  ss¿¿ ppEEGG  ÉÉ nnggƒƒ oo°°üürrëëooJJ  nn’’  pp¬¬qq∏∏ddGG  ââ nnªª rr©©ppff  rrGGhh ttóó oo©©nnJJ  ¿¿ ppEEGG nnhh  oo√√ƒƒ ooªªooààrrddnnCCÉÉ nn°°SS

 :º«gGôHEG IQƒ°S34-32.



 .¢†©ÑdG Éª¡°†©H øY ÉeÉ“ ¿ÉØ∏àfl øjRÉ¨dG øjòg ¿C’ ,''¿hRhCG'' ¬«∏Y ≥∏£j πH ,Úé°ùcCG A…õ÷G

¿PEG GPÉŸ ,Úé°ùcC’G øe ÚJQP OÉ–G óæY ¿ƒµàj Úé°ùcC’G ΩGO Ée :‹ÉàdG ¤EG Éæg Ò°ûf ¿CG óH ’h

ºàj ’CG ,ôeC’G ájÉ¡f ‘h ?Úé°ùcC’G øe äGQP çÓK OÉ–G óæY ¿hRhC’G ≈ª°ùj ∞∏àfl RÉZ ¿ƒµàj

ô¡¶j ¿PEG GPÉª∏a ?A…õ÷G ¿ƒµàd ,çÓK hCG ÚæKG ÉgOóY ¿Éc AGƒ°S ,Úé°ùcC’G äGQP ÚH OÉ–’G

øY øjRÉ¨dG øjòg õ«Á Ée ¢SQóf ¿CG π°†aC’G øe ¿EÉa ,á∏Ä°SC’G √òg ≈∏Y áHÉLE’G πÑbh ?¿ÉØ∏àfl ¿GRÉZ

 .¢†©ÑdG Éª¡°†©H
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O3

O2

Qƒ∏µdG

  ??¿¿hhRRhhCC’’GG  RRÉÉZZ  QQƒƒ∏∏µµddGG  ôôeeóójj  ∞∞««cc
) âjQƒ∏cƒÑ«g ¿ƒjCGh Úé°ùcCG A…õL èàæ«a ¿hRhC’G ™e Qƒ∏µdG πYÉØàj1 (hypochlorite ion (OCI-)πYÉØàjh

) Úé°ùcC’G IQP ™e ¿ƒjC’G2) ≥«∏£dG Qƒ∏µdG ôjôëàd (3.√ôeójh ôNBG ¿hRhCG A…õL ™e πYÉØàj ¿CG øµÁ …òdG ,(32



 Úé°ùcC’G óLƒj(O2)á«◊G äÉæFÉµdG ™«ª÷ IÉ«◊G ôaƒjh …ƒ÷G ±Ó¨dG øe ≈∏Ø°ùdG á≤Ñ£dG ‘

 ¿hRhC’G ÉeCG .¢ùØæàdG ∫ÓN øe(O3)±Ó¨dG äÉ≤ÑW ≈∏YCG ‘ óLƒjh GóL á¡jôc ¬àëFGQ ΩÉ°S RÉZ ƒ¡a

 .IÉ«◊G ó«b ≈∏Y óMCG Éæe π¶j ø∏a ,Úé°ùcC’G øe k’óH ¿hRhC’G ¢ùØæàf ¿CG ¤EG ÉfQô£°VG GPEGh .…ƒ÷G

PEG .IÉ«ë∏d É¡æY ≈æZ ’ áØ«Xh ∑Éæg …ODƒj ¬fC’ …ƒ÷G ±Ó¨dG øe É«∏©dG á≤Ñ£dG ‘ ¿hRhC’G óLƒjh

 ƒëæH ™ØJôJ á≤ÑW ¿ƒµj20¥ƒa á©°TC’G ¢üà“h ,ΩGõ◊G πãe ¢VQC’ÉH §«ÙG …ƒ÷G ±Ó¨dG øY ºc

¥ƒa á©°TC’G ¿CG ÉÃh .É¡Jó°T πeÉµH ¢VQC’G ¤EG É¡dƒ°Uh ¿hO ∫ƒ–h ,¢ùª°ûdG øe áã©ÑæŸG á«é°ùØæÑdG

A»°T πc ¥GÎMG ¤EG …ODƒj ¿CG ¬fCÉ°T øe ¢VQC’ÉH ô°TÉÑŸG É¡dÉ°üJG ¿EÉa , kGóL á«dÉY ábÉW πª– á«é°ùØæÑdG

 .…ƒ÷G ±Ó¨∏d ¥Gh ´Qóc ¿hRhC’G á≤ÑW πª©J ,ÖÑ°ùdG Gò¡dh .É¡«a IÉ«◊ÉH kÉ≤∏£e íª°ùJ ødh ,É¡«∏Y

¢ùØæàdG ≈∏Y IQOÉb á«◊G äÉæFÉµdG ™«ªL ¿ƒµJ ¿CG »¨Ñæj ,¢VQC’G í£°S ≈∏Y IÉ«M óLƒJ »µdh

…òdG ,¬dÓL πL ¬∏dG ƒg ΩÉ¶ædG Gòg ™°Vh øe ¿CG ‘ ∂°T óLƒj ’h .IQÉ°†dG ¢ùª°ûdG á©°TCG øe á«ªfih

¿CG âfÉc Éª¡e Iƒb ájCG ™«£à°ùJ ød ,¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG áÄ«°ûe ¿hóHh .A…õL πch IQP πc ‘ ºµëàj

 .¿hRhC’G RÉZh Úé°ùcC’G RÉZ äÉÄjõL πãe áØ∏àfl Ö°ùæH ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e äGQòdG √òg ™ªŒ

ÉÉ¡¡ªª°°ûûffhh  ÉÉ¡¡bbhhòòààff  ääÉÉÄÄjjõõLL
óbh .¿É°ùfE’G ⁄ÉY ∫ÉªL øe ¿Gójõj Ús«°ùM ÚcQóe øY IQÉÑY Éªg º°ûdGh ¥hòdG »à°SÉM ¿EG

ÚJÉg ¿CG GôNDƒe ’EG ∞°ûàµj ⁄h ó«©H øeR òæe ΩÉªàgG ™°Vƒe Úà°SÉ◊G ÚJÉg øe Ióªà°ùŸG á©àŸG âfÉc

 .á«ÄjõL äÓYÉØJ øY ¿ÉàŒÉf Úà°SÉ◊G

.á«°ù◊G ÉæFÉ°†YCG ‘ áØ∏àfl äÉÄjõL øY ¿BÉ°ûæj ¿És«°ùM ¿ÉcQóe ’EG Éªg Ée ''º°ûdG''h ''¥hòdG'' ¿EG

ÉædƒM ÉgGôf »àdG áYƒæàŸG QƒgõdGh ¬cGƒØdG hCG äÉHhô°ûŸGh áª©WC’G πc íFGhQ ¿ƒµàJ ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a

 ?Gòg çóëj ∞«c ,øµdh .IôjÉ£àe äÉÄjõL øe

 á«∏«fƒdG ÒÑY πãe Iô˘jÉ˘£˘àŸG äÉ˘Ä˘jõ÷G π˘°üJvanilla≈∏Y IOƒLƒŸG äÓÑ˘≤˘à˘°ùŸG ¤EG IOQƒ˘dGh

 IQÉ¡ u¶dG º°SÉ˘H á˘ahô˘©ŸG ∞˘fC’G á˘≤˘£˘æ˘e ‘ á˘jRGõ˘à˘g’G äGÒ©˘°ûdGepithelium√òg ™e πYÉ˘Ø˘à˘Jh

øe ´GƒfCG á©Ñ°S ójó– ” ,¿B’G ≈àMh .áëFGQ πµ°T ‘ π˘YÉ˘Ø˘à˘dG Gò˘g É˘æ˘à˘¨˘eOCG ∑Qó˘Jh .äÓ˘Ñ˘≤˘à˘°ùŸG

 ¬àMÉ°ùe ≠∏ÑJ º°û∏d AÉ°û¨H ø£ÑŸG »ØfC’G ÉæØjƒŒ ‘ IOƒLƒŸG äÓÑ≤à°ùŸG2-3º°S.2´ƒf πc πYÉØàjh

äÓÑ≤à°ùŸG øe áØ∏àfl ´GƒfCG á©HQCG óLƒJ ,á≤jô£dG ¢ùØæHh .á«˘°SÉ˘°SCG á˘ë˘FGQ ™˘e äÓ˘Ñ˘≤˘à˘°ùŸG √ò˘g ø˘e
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øøjjÈÈÑÑddGG
 äÉÑf QÉªK) Oƒ°SC’Gh ¢†«HC’G πØ∏ØdG ‘ ∫Éq©ØdG ¿ uƒµŸG ƒg øjÈÑdGPiper

nigrum∫ÓN øe Oƒ°SC’G πØ∏˘Ø˘dG ≈˘∏˘Y ∫ƒ˘°ü◊G º˘à˘jh .(»˘FGƒ˘à˘°S’G

≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ºàjh .É¡Ø«ØŒ ºàj ºK  ôªîàdÉH áé˘°VÉ˘æ˘dG ÒZ Iô˘ª˘ã˘∏˘d ìÉ˘ª˘°ùdG

∞«ØŒh áé°VÉædG QÉªãdG øe Ö∏dGh Qƒ°û≤dG ádGREG ∫ÓN øe ¢†«HC’G πØ∏ØdG

.É¡HƒÑM33

GGQQÉÉHH--  ∫∫ƒƒææ««ØØ««°°ùùcchhQQóó««gg--22--  ¿¿ƒƒffƒƒjjCC’’GGhh  ¿¿ƒƒffÉÉJJƒƒ««ÑÑddGG
ΩÉ≤ŸG ‘ ∫hDƒ°ùŸG A…õ÷G ƒg ¿ƒfÉJƒ«ÑdGh .kGóL π«ªL Gò°T ÚÄjõ÷G øjòg èjõe øY èàæj

 ≥«∏©dG äƒJ áëFGQ øY ∫hC’GraspberriesIójó÷G áëFGôdG øe AõL iõ©jh .è°VÉædG

¢ùª°ûdG ‘ ∞ØÛG ÍàdG íFGhQ øY É°†jCG ∫hDƒ°ùŸG ,¿ƒfƒjC’G ¤EG ∞£≤dG áãjóM Iôªã∏d á°û©æŸG

.è°ùØæÑdG âjR ‘ …ô£©dG ¿ uƒµŸG ƒg ¿ƒfƒjC’Gh .è°ùØæÑdG QƒgRh34



»»HH--  ÚÚJJGGÒÒcc
»H'' `d ™FÉ°ûdG º°S’G ƒg ,ôjô◊G-OóY √RôØj …òdG Ö∏°üàŸG πFÉ°ùdG ƒgh ,''ÚJGÒc

,ôjô◊G IOhO √RôØJ Ée ƒg áª«b πFGƒ°ùdG √òg ÌcCG øµdh ,ÖcÉæ©dGh äGô°û◊G øe

 »ÑdGh .ôjô◊G á°TGôa ábôj …CG-ó«àÑH ójóY ƒg ÚJGÒc polypeptide¿ƒµàj

’h .iôNCG á«æ«eCG ¢VÉªMCG øe ô¨°UCG äÉ«ªch ,Úf’C’Gh ,Ú°ùjÓ÷G øe ÉeƒªY

»ÑdG äÉÄjõL ¿ uƒµJ-É¡°†©H ¥ƒa ∂dP øe ’óH ¢UGÎJh ,É«fhõ∏M kÓµ°T ÚJGÒc

Ú°ùjÓ÷G Qƒ¡X ™e ,á£HGÎŸG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G øe á©q∏°†oe íFÉØ°U áf uƒµe ¢†©ÑdG

∂æµÁh .iôNC’G ¥ƒa IóMGƒdG íFÉØ°üdG ΩƒµàJ ºK .íFÉØ°üdG øe óMGh ÖfÉL ≈∏Y

 .¢ù∏eC’G ôjô◊G í£°S ¢ùª∏J ÉeóæY áë£°ùŸG á«æÑdG √ò¡H ô©°ûJ ¿CG36

∫∫ƒƒ««ããffÉÉãã««ÁÁQQƒƒ««aa
á¡µf øY ádhDƒ°ùŸG äÉÄjõ÷G óMCG ƒg A…õ÷G Gòg

.Ú«aÉµdG ¤EG Iƒ¡≤∏d ¬ÑæŸG ÒKCÉàdG iõ©jh .Iƒ¡≤dG

á¡L á°üqªëoŸG Iƒ¡˘≤˘dG äÉ˘Ñ˘M ¿ƒ˘d iõ˘©˘j É˘ª˘c

Òª˘°ùà˘dG π˘YÉ˘Ø˘J ¤EG ,á˘«˘°SÉ˘°SCG á˘Ø˘°üH ,QÉ˘°ù«˘˘dG

browning reactionóæY çóëj …òdG

.ÚLhÎ«f ≈∏Y á˘jƒ˘àÙG á˘jƒ˘°†©˘dG OGƒŸG Úî˘°ùJ

¬«ÑæàdGh á¡µædG øY ádhDƒ°ùŸG äÉÄjõ÷G ¿CG óéæ°Sh

.äÉÑ◊G πNGO ÉàbDƒe Iô°UÉfi ≈≤ÑJ35



∑QóJh .IôŸGh ,á°†eÉ◊Gh Iƒ∏◊Gh á◊ÉŸG äÉbGòŸG ™e πYÉØàJ ÉæfÉ°ùd øe »eÉeC’G Aõ÷G ‘ á«FÉ«ª«µdG

äGQÉ°TEG É¡Ø°UƒH Éæjód ¢ù◊G AÉ°†YCG ‘ IOƒLƒŸG äÓÑ≤à˘°ùŸG ¤EG π˘°üJ »˘à˘dG äÉ˘Ä˘jõ÷G √ò˘g É˘æ˘à˘¨˘eOCG

 .á«FÉ«ª«c

⁄ º¡fEÉa ,Éª¡fƒµJ á«Ø«ch áëFGôdGh º©£∏d ÉæcGQOEG á«Ø«µd AÉª∏˘©˘dG ±É˘°ûà˘cG ø˘e º˘Zô˘dG ≈˘∏˘Yh

,Iƒb πbCG ôNB’G ¢†©ÑdGh ájƒb OGƒŸG ¢†©H áëFGQ π©éj …òdG ÖÑ°ùdG ≈∏Y ¥ÉØJ’G øe ¿B’G ≈àM Gƒæµªàj

.A»°S ¬bGòe ôNB’G ¢†©ÑdGh Ö«W É¡bGòe OGƒŸG ¢†©H ¿CG ‘ ÖÑ°ùdG ≈∏Y ∂dòch

ájCG Éæjód â°ù«d ÉæeO Éeh .áëFGQ hCG º©W …CG øe ∫ÉN ⁄ÉY ‘ ¢û«©f ¿CG øµªŸG øe ¿Éc .á≤«bód ôsµa

.á«°ù◊G äÉcQóŸG √òg ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G »æ“ ≈àM Éæd ô£î«d øµj º∏a ,áëFGôdGh ¥hòdG º«gÉØe øY Iôµa

äÉÄe IójôØdG áëFGôdGh »æÑdG ¿ƒ∏dG äGP áHÎdG øe êôîJ PEG .ƒëædG Gòg ≈∏Y QƒeC’G Ò°ùJ ’ ,∂dP ™eh

.íFGhôdGh ∫Éµ°TC’Gh ¿GƒdC’G ±’BÉH ájô£©dG QƒgõdGh Iòjò˘∏˘dG äGhGô˘°†ÿGh ¬˘cGƒ˘Ø˘dG ø˘e ´Gƒ˘fC’G

 äGQòdG √òg ó‚ GPÉŸ ,øµdh-IOÉŸG ¿ƒµàd ájOÉY ÒZ á≤jô£H ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e ™ªéàJ ,á«MÉf øe ,»àdG

-GQƒeCG É¡Ø°UƒH AÉ«°TC’G √òg òNCÉf ÉæfCG øe ºZôdG ≈∏Y ?áëFGôdGh º©£dG ,iôNCG á«MÉf øe ,èàæJh óëàJ

≈∏Y äÉéàæe ÉgQÉÑàYÉH è¡Ñe πµ°ûH ÉæŸÉY ‘ ºgÉ°ùJ É¡fEÉa ,IÒÑc º©pf »g ºc GÒãc ôcòàf ’h É¡H Éª∏°ùe

 .»æØdG ´GóHE’G øe ¢ûgóe Qób
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¬¬jjôôcc  ÉÉÄÄjjõõLL  √√ÓÓYYCCGG  ááëë°°VVƒƒŸŸGG  IIQQƒƒ°°üüddGG  ¢¢üüîîJJ

ÉÉÄÄjjõõLL  iiôô°°ùù««ddGG  IIQQƒƒ°°üüddGG  ¢¢üüîîJJ  ÉÉªªææ««HH  ááëëFFGGôôddGG

ááëëFFGGôôddGG  ¥¥ôôØØjj  ÉÉee  ¿¿EEÉÉaa  ,,iiôôff  ÉÉªªcchh  ..ÉÉjjôô££YY

√√òògg  ƒƒgg  IIôô££˘̆©©˘̆ddGG  áá˘̆ëë˘̆FFGGôô˘̆ddGG  øø˘̆YY  áá˘̆¡¡˘̆jjôô˘̆µµ˘̆ddGG

áájjÉÉ¨̈∏∏dd  ÒÒ¨̈°°UU  ¿¿ƒƒcc  ‘‘  IIÒÒ¨̈°°üüddGG  ääÉÉaaÓÓààNN’’GG

  ..ÉÉæædd  ááÑÑ°°ùùææddÉÉHH  »»FFôôee  ÒÒZZ



OGƒe ôNB’G ¢†©ÑdG πcCÉj ÚM ‘ Ö°û©dG ÒZ É¡°†©H πcCÉj ’ ,iôNC’G á«◊G äÉæFÉµdG ¤EG áÑ°ùædÉHh

hCG áëFGQ É¡d âfÉc GPEG ≈àMh .™FGQ ¥Gòe hCG áÑ«W áëFGQ OGƒŸG √òg øe …C’ ¢ù«d ,™Ñ£dÉHh .áØ∏àfl á«FGòZ

.ô°ûÑdG iód Ée »YƒdG øe É¡jód ¢ù«d É¡fC’ á«◊G äÉæFÉµdG √òg ¤EG áÑ°ùædÉH ÒãµdG Gòg »æ©j ø∏a ,Ö«W º©W

¿ƒµà°S ºc Iôe äôµa πg .É¡∏ãe AGò¨dG øe óMGh ´ƒf ≈∏Y ,É°†jCG ,øëf iò¨àf ¿CG øµªŸG øe ¿Éch

∫GƒW §≤a AÉŸG Üô°ûJh ΩÉ©£dG øe G kóMGh É kYƒf πcCÉJ ¿CG ¤EG äQô£°VG GPEG É¡d º©W ’h ájOÉY ∂JÉ«M

áe só≤ŸG á∏«ª÷G AÉ«°TC’G øe Éªg ,iôNC’G º©ædG πc ¿CÉ°T Éª¡fCÉ°T ,º°ûdGh ¥hòdG ¿EÉa ,∂dòd ?∂JÉ«M

¿Éà°SÉ◊G ¿ÉJÉg âHÉZ GPEGh .É¡d OhóM ’ »àdG äÉÑ¡dGh º©˘æ˘dG ∂dÉ˘e ,¬˘∏˘dG ø˘e π˘HÉ˘≤˘e ¿hO ¿É˘°ùfEÓ˘d

πª©j ¿CG ¬«∏Y ,¿É°ùfEÓd âÑgh »àdG º©ædG √òg πc πHÉ≤e ‘h .GóL á∏‡ IÉ«M ¿É°ùfE’G ¢û«©«°S ÉªgóMh

’ º©æH áÄ«∏e ,IódÉN IÉ«ëH ¬dÓL πL ¬HQ √ó p©nj ,∑ƒ∏°ùdG Gòg ≈∏Y ICÉaÉµªch .¤É©J ¬∏dG AÉ°VEG ≈∏Y §≤a

™eh .IôNB’G ‘ áeOÉ≤dG ègÉÑª∏d êPÉ‰ É¡Ø°UƒH ¢VQC’G ≈∏Y É¡H ™àªàf »àdG ∂∏J øe ÒãµH º¶YCG É¡d OhóM

AGõ÷G »g ™Ñ£dÉH ¿ƒµà°S ,√ôeGhC’ πª¡eh ,¬æY πaÉZh ,¬∏d óMÉL ƒgh ¬JÉ«M »°†≤j øe áÑbÉ©e ¿EÉa ,∂dP

 :∫OÉ©dG

}  llóójjppóó nn°°ûûnndd  »»ppHHGG nnòò nnYY  ss¿¿ ppEEGG  rrººooJJ rrôô nnØØ nncc  øø ppÄÄnndd nnhh  rrººooµµssff nnóójj ppRRnnCC’’  rrººooJJ rrôônnµµ nn°°TT  øø ppÄÄnndd  rrººooµµttHH nnQQ  nn¿¿ ssPPnnCCÉÉ nnJJ  rrPP ppEEGG nnhh| :º«gGôHEG IQƒ°S.7

??IIOOÉÉŸŸGG  ∑∑QQóóff  ∞∞««cc
,Oófi πµ°Th áëFGQh ,¿ƒd ¬d ÉkfÉ«c ¢ù«d IOÉe ¬«∏Y ≥∏£f Ée ¿CG ¿B’G ≈àM √Éæ∏b É‡ Éæd ∞ s°ûµJ ó≤d

‘ ƒg ,ΩÉY ¬LƒH ¬∏c ¿ƒµdGh ,⁄É©dGh Éædõæeh ÉæàaôZh ,ÉæeÉ°ùLCG …CG ,IOÉe ¬fCG π«îàf Ée ¿EG .ó≤à©f Éæc Éªc

?É°Sƒª∏eh É«Fôe ÉædƒM A»°T πc π©éj …òdG Ée ,¿PEG .ábÉW ¿ƒµj ¿CG hó©j ’ ™bGƒdG

áØ∏ZC’G ‘ äÉfhÎµdE’G ΩOÉ°üJ ƒg IOÉe É¡Ø°UƒH ÉædƒM IOƒLƒŸG AÉ«°TCÓd ÉæcGQOEG ‘ ÖÑ°ùdG ¿EG

 .¢†©ÑdG É¡°†©H øY ÉgôaÉæJh äGQòdG ÜPÉŒh ,äÉfƒJƒØdG ™e äGQò∏d ájQGóŸG

äGQP ôaÉæàJ ,á≤«≤◊G ‘h ... ¿B’G ∑ój ‘ ¬µ°ù“ ∂fCG ó≤à©J …òdG ÜÉàµdG ¢ùª∏J ’ ≈àM ∂fEG

øY ÉæãjóM AÉæKCG ÉfôcP Éªch .ôaÉæàdG Gòg Ió°T Ö°ùM ¢ùª∏dG ¢SÉ°ùMEÉH ô©°ûàa ÜÉàµdG äGQP ™e ∑ój

¤EGh .IQòdG ô£b πKÉ“ ¢†©ÑdG É¡°†©H øe äGQòdG É¡«a ÜÎ≤J ¿CG øµÁ áaÉ°ùe ≈°übCG ¿EÉa ,äGQòdG Ö«côJ

»àdG ∂∏J »g πµ°ûdG Gò¡H ¢†©ÑdG É¡°†©H øe ÜÎ≤J ¿CG øµÁ »àdG Ió«MƒdG äGQòdG ¿EÉa ,∂dP ÖfÉL

¢ùeÓJ ¿CG É¡°ùØf IOÉŸG äGQP ≈∏Y ≈àM øµªŸG ÒZ øe ¿Éc GPEG ,ºK øeh .¢†©ÑdG É¡°†©H ™e πYÉØàJ

hCG ,É¡H ∂°ù‰ »àdG IOÉŸG ¢ùª∏f ¿CG Éæd áÑ°ùædÉH ÌcCG π«ëà°ùŸG øe ¿EÉa ,∫GƒMC’G øe ∫ÉM …CÉH ¢†©ÑdG É¡°†©H

OƒLƒŸG º°ù÷G øe øµ‡ óM ≈°übCG ¤EG ÜÎ≤f ¿CG Éæ©£à°SG GPEG ,™bGƒdG ‘h .ÉæjójCÉH É¡©aôf hCG ,É¡«∏Y §¨°†f
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≈∏Y π«ëà°ùŸG øe ¿ƒµ«°S ,ádÉ◊G √òg ‘h .º°ù÷G Gòg ™e »FÉ«ª˘«˘c π˘YÉ˘Ø˘J ‘ π˘Nó˘æ˘°ùa ,É˘æ˘jó˘jCG ‘

πYÉØà«°S »◊G øFÉµdG ¿CG ∂dP .IóMGh á«fÉãd ƒdh IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ≈≤Ñj ¿CG ôNBG »M øFÉc …CG hCG ¿É°ùfE’G

 .ôNBG A»°T ¤EG ∫ƒëà«°Sh ,É¡«∏Y CÉµJG hCG É¡«∏Y ¢ù∏L hCG É¡«∏Y ¢SGO »àdG IOÉŸG ™e Iô°TÉÑe ∑Gòæ«M

¿ƒµàj ⁄ÉY ‘ ¢û«©f øëf :™°VƒdG Gòg ‘ ô¡¶J »àdG á«FÉ¡ædG IQƒ°üdG áYhQ ¤EG Éæg Ò°ûf ¿CG óH ’h

 áÑ°ùæH95^99.ábÉ£dG øe ÉÑjô≤J πeÉµdÉH áØdDƒe äGQòH A»∏e ÆGôa øe %37™bGƒdG ‘ ¢ùª∏f ’ øëf

hCG É¡©ª°ùf hCG ,ÉgGôf »àdG IOÉŸG ∑Qóf ióe …CG ¤EG ,¿PEG .''É¡H ∂°ù‰h É¡°ùª∏f ÉæfEG'' ∫ƒ≤f »àdG AÉ«°TC’G

ÉæKó– ÉeóæY á£≤ædG √òg ÉædhÉæJ ó≤d .’ ™£≤dÉH ?É¡©ª°ùf hCG ÉgGôf Éªc É≤M »g OGƒŸG √òg πgh ?É¡ª°ûf

ó≤à©f »àdG IOÉŸG iôf ¿CG Éæ«dEG áÑ°ùædÉH É«©bGh π«ëà°ùŸG øe ¿EG ,ôcòJ πg .äÉÄjõ÷Gh äÉfhÎµdE’G øY

≥jôW øY Éæà¨eOCG ‘ ¿ƒµàJ áæ«©e GQƒ°U πª°ûJ ájDhôdG É¡«ª°ùf »àdG IôgÉ¶dG ¿C’ ,ÉgGôf ÉæfCGh IOƒLƒe É¡fCG

ÉgQhóH IOÉŸG ¢üàªàa ,IOÉŸG ≈∏Y §≤°ùJ »àdG ,ôNBG »Fƒ°V Qó°üe øe hCG ,¢ùª°ûdG øe áeOÉ≤dG äÉfƒJƒØdG

Ωó£°üjh ÖÑ°ùdG Gò¡d IOÉŸG øe ¬bÓWEG OÉ©j …òdG ,»bÉÑdG øY ≈∏îàJh ,ΩOÉ≤dG Aƒ°†dG øe Éæ«©e GAõL

.Éææ«YCG ¤EG á°ùµ©æŸG äÉfƒJƒØdG É¡∏ª– äÉeƒ∏©e øe §≤a ¿ƒµàJ ÉgGôf »àdG IOÉŸG ¿CG ∂dP »æ©jh .Éææ«YCÉH

¿CG ≈∏Y π«dO …CG Éæjód ¢ù«d ?äÉeƒ∏©ŸG ∂∏J ∫ÓN øe Éæ«dEG π≤àæj IOÉŸÉH á∏°üàŸG äÉfÉ«ÑdG øe ºc ,¿PEG

 .πeÉµdÉH Éæ«dEG ¢ùµ©æJ ÉæH á£«ÙG OGƒª∏d á«∏°UC’G ∫Éµ°TC’G
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™™HHGGôôddGG  ππ°°üüØØddGG

IIÉÉ««◊◊GG  ÉÉ¡¡««aa  ÜÜóóJJ  »»ààddGG  ääGGQQòòddGG



äGóMh »g äGQòdG ¿EG Éæ∏bh .Ωó©dG øe IOÉŸG ¿ƒµJ á«Ø«ch äGQòdG øY ¿B’G ≈àM ÉæKó– ó≤d

äÉæFÉµdG AÉæH äGóMh »g äGQòdG ¿CG ¤EG Ò°ûf ¿CG º¡ŸG øeh .»M ÒZ ΩCG É«M ¿Éc AGƒ°S A»°T πc AÉæH

»g ¿ƒµJ ¿CG ájÉ¨∏d πgòŸG øe ¿EÉa ,á«M ÒZ äÉª«°ùL äGQòdG ¿CG ÉÃh .á«◊G ÒZ ΩÉ°ùLC’G ∂dòch á«◊G

 .ÉgÒ°ùØJ Qƒ£àdG IÉYO ™«£à°ùj ’ »àdG äÉYƒ°VƒŸG óMCG É°†jCG Gòg .á«◊G äÉæFÉµdG AÉæH äGóMh

,á«M äÉæFÉc ¿ uƒµàd ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e ™ªéàJ »gh QÉéMC’G ™£b π«îàf ¿CG Éæ«∏Y π«ëà°ùj Éªch

.á«M äÉæFÉc ¿ uƒµàd É¡°ùØf AÉ≤∏J øe ™ªéàJ »gh á«◊G ÒZ äGQòdG π«îàf ¿CG Éæ«∏Y ∂dòc π«ëà°ùj ¬fEÉa

,Éª¡æe πc ôgƒL ‘ Ö≤æf ÉeóæY ,øµdh .»M ôNB’Gh ,»M ÒZ ÉªgóMCG ;á°TGôah ôî°üdG øe á∏àc ‘ ôµa

 .É¡°ùØf ájQòdG ¿hO äÉª«°ù÷G øe ∞dDƒe Éª¡«∏c ¿CG iôf

:á«M IOÉe ¤EG É¡°ùØf AÉ≤∏J øe á«◊G ÒZ IOÉŸG ∫ƒ– ádÉëà°S’ ÉMÉ°†jEG ÌcCG ‹ÉàdG ∫ÉãŸG ¿ƒµj óbh

¿CG ™«£à°ùj πg ,øjõæÑdGh ∂«à°SÓÑdÉH Ωƒ«æeƒdC’G ÉæLõe GPEGh .Óc ?Ò£j ¿CG Ωƒ«æeƒdC’G ™«£à°ùj πg

á≤jô£H ÉgÉæLõe GPEG ’EG Ò£J ¿CG OGƒŸG √òg ™«£à°ùJ ød .¿GÒ£dG ≈∏Y QOÉb ÒZ ∫GR Ée ¬fCG ∂°T ’ ?Ò£j

øµÁ ’ ?QÉ«£dG ?∑ôÙG ?áëæLC’G »g πg ?Ò£J IôFÉ£dG π©éj …òdG Ée ,Éæ°ùM .IôFÉW ¿ uƒµJ ¿CG øµÁ

™«ªŒ ¬«a ºàj ¢UÉN º«ª°üàd kÉ≤ah IôFÉ£dG ™æ°üJ ,™bGƒdG ‘h .¬°ùØf AÉ≤∏J øe Ò£j ¿CG ô°UÉæ©dG √òg øe …C’

øe ’h Ωƒ«æeƒdC’G øe ¿GÒ£dG ≈∏Y IQó≤dG èàæJ ’h .¿GÒ£dG ≈∏Y IQó≤dG ¤EG É¡æe πc ô≤àØJ áØ∏àfl ™£b

¿CG øµÁ ’ ¿GÒ£dG ≈∏Y IQó≤dG øµdh ,áª¡e OGƒŸG √òg πc äÉØ°UGƒe ¿EG .øjõæÑdG øe ’h ∂«à°SÓÑdG

øY á«◊G º¶ædG ‘ ™°VƒdG ∞∏àîj ’h .á«°Uƒ°üÿG ójó°T º«ª°üàd É≤ah OGƒŸG √òg ™«ªéàH ’EG Ö°ùàµJ

èàæJh .á«°Uƒ°üÿG ójó°T º«ª°üàd É≤ah á«◊G ÒZ äGQòdG Ö«JôJ ∫ÓN øe á«◊G á«∏ÿG ¿ƒµàJ PEG .∂dP

áŒÉf É¡fƒc øe ÌcCG ø≤àe º«ª°üJ øY AÉ«°TC’G øe ∂dP ÒZh ôKÉµàdGh ƒªædG πãe ,á«◊G ÉjÓÿG äGQób

øe »ë∏d ¬∏dG êGôNE’ ó«°ùŒ ’EG ƒg Ée á£≤ædG √òg óæY √ó‚ …òdG º«ª°üàdG ¿EG .äÉÄjõ÷G ¢UGƒN øY

 :â«ŸG

}≈≈ssffnnCCÉÉ nnaa  oo¬¬qq∏∏ddGG  ooººooµµppdd nnPP  uu»»nnëërrddGG  nnøøppee  ppââuu«« nnªªrrddGG  ooêê ppôô rrîîooee nnhh  ppââuu«« nnªªrrddGG  nnøøppee  ss»»nnëërrddGG  ooêê ppôô rrîîoojj  ii nnƒƒssææddGG nnhh  uuÖÖnnëërrddGG  oo≥≥ppddÉÉ nnaa  nn¬¬qq∏∏ddGG  ss¿¿ ppEEGG

nn¿¿ƒƒooµµ nnaarrDDƒƒ ooJJ|IIQQƒƒ°°SS :ΩÉ©fC’G.95

≥∏îj ¿CG …CG ,á«◊G ÒZ IOÉª∏d IÉ«◊G Ö¡j ¿CG ™«£à°ùj …òdG ƒg ,º«µ◊G QOÉ≤dG ,√óMh ¬∏dG ¿EG

øe ºZôdG ≈∏Y É¡∏ªY á«Ø«c πeÉµdÉH ó©H º¡Øj ⁄ ó«≤©àdG ‘ ájÉZ äÉÑ«cÎH á«◊G º¶ædG õ«ªàJ PEG .É«M ÉæFÉc

 .Ωƒ«dG áMÉàŸG á«LƒdƒæµàdG äÓ«¡°ùàdG
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É«LƒdƒæµàH ÉHƒë°üe GRQÉH Éeó≤J RôMCG …òdG º∏©dG IóYÉ°ùÃ É¡cGQOEG øµÁ á≤«≤M óLƒJ ,∂dP ™eh

äÉÑ«cÎH õ«ªàJ á«◊G äÉæFÉµdG ¿CG ‘ á≤«≤◊G √òg πãªàJh .øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ πgòe πµ°ûH âeó≤J ájƒb

á«ª∏©dG çƒëÑdG âKóMCG ,ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ∞°üàæe ‘ Qƒ£àdG ájô¶f âMôW ÉeóæYh .ó«≤©àdG ‘ ájÉZ

¿ô≤dG »Øa ,∂dP ™eh .IOÉŸG øe á£«°ùH á∏àc Oô› »g á«∏ÿG ¿CÉH kÉYÉÑ£fG á«FGóH ôgÉéÃ âjôLCG »àdG

¿CG á«fhÎµdE’G ôgÉÛGh áeó≤àŸG äGhOC’G É¡«a âeóîà°SG »àdG çƒëÑdGh äÉ¶MÓŸG âØ°ûc ,øjô°û©dG

’EG ¿ sƒµJ ób ¿ƒµj ¿CG øµÁ ’ ó«≤©àdG ‘ ájÉZ Ö«cÎH º°ùàJ ,á«◊G äÉæFÉµdG AÉæH IóMh »g »àdG ,á«∏ÿG

É«FÉ≤∏J IÉ«◊G CÉ°ûæJ ¿CG ÉeÉ“ π«ëà°ùŸG øe ¿CG çƒëÑdG √òg âë°VhCG ,∂dP øe ºgCGh .ø≤àe º«ª°üàd áé«àf

.É°†jCG ,kÉ«ÑjôŒ á≤«≤◊G √òg äÉÑKEG ”h .ÉgóMh IÉ«◊G ƒg IÉ«◊G Qó°üe ¿CG …CG ,á«◊G ÒZ IOÉŸG øe38
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,¿hQƒ¡°ûŸG Qƒ£àdG AÉª∏Y CÉ÷ ,ÖÑ°ùdG Gò¡dh . kGóHCG É¡∏M øe Qƒ£àdG IÉYO øµªàj ød á∏µ°ûe √ògh

.á«ª∏Y ádOCG Ëó≤J øe ’óH ≥FÉ≤ë∏d ∞«jõJ iƒ°S â°ù«d äÉjÉµM Oô°S ¤EG ,GÒÑc ÉbRCÉe ¿ƒ¡LGƒj øjòdG

™eh .É¡H á°UÉN IOGQEGh IQóbh ,»Yh É¡jód IOÉŸG ¿CÉH kÉeÉ“ á«ª∏Y ÒZh á«≤£æe ÒZ äGAÉYOG Gƒeób ó≤a

¿CÉH ±GÎYÓd ájÉ¡ædG ‘ ¿hô£°†e ºgh ,kÉ°†jCG áØ«î°ùdG äÉjÉµ◊G √òg ¿ƒbó°üj ’ º¡°ùØfCG ºg ,∂dP

 :kÉ«ª∏Y É¡æY áHÉLE’G øµÁ ’ äÉHÉLEG øY åëÑJ »àdG á«°SÉ°SC’G á∏Ä°SC’G

.IÉ«◊ÉH ¢†«Øj ¿B’G ÉæŸÉY øµdh .ÉeÉ“ IôØ≤eh á∏MÉb ¢VQC’G âfÉc ,ÉæJÉ«M ô¡¶J ¿CG πÑb ≈°†e Éª«a''

?¿ƒHôµdG É¡°SÉ°SCG »àdG ájƒ°†©dG äÉÄjõ÷G ,IÉ«◊G ÜÉ«Z ‘ ,âfƒµJ ∞«ch ?IÉ«◊G √òg äô¡X ∞«µa

,Éæ∏ãe Ió≤©eh áæ≤àe äÉæFÉc âéàfCG å«ëH IÉ«◊G äQƒ£J ∞«ch ?á«◊G äÉæFÉµdG ¤hCG äô¡X ∞«ch

''?ÉfQƒ¡X õ¨d ±É°ûµà°SG ≈∏Y IQOÉb39

É¡∏µ°ûd ÉgPÉîJG ‘ ÖÑ°ùdGh ,ÉgQƒ£Jh IOÉŸG ¿ƒµJ á«Ø«c ‘ ¿B’G RQÉÑdG …Qƒ£àdG õ¨∏dG ó°ùéàj''

Ió≤©e äÉYƒª› πµ°T ‘ É¡°ùØf øjƒµJ ≈∏Y É¡JQób ‘ ÖÑ°ùdGh ,¢VQC’G ≈∏Yh ¿ƒµdG ‘ OƒLƒŸG ‹É◊G

.''á«◊G äÉÄjõ÷G øe40

≥∏N QÉµfEG ‘ Qƒ£àdG ájô¶f øe »°SÉ°SC’G ±ó¡dG øªµj ,ÉØfBG Qƒ£à∏d »YGódG ⁄É©dG ±ÎYG Éªch

’ ÉÃ âÑK ób ¬fCGh ¿ƒµdG øe ¿Éµe πc ‘ áë°VGh ≥∏ÿG á≤«≤M ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh .á«◊G äÉæFÉµ∏d ¬∏dG

IÉYO ¿EÉa ,áaOÉ°üŸÉH ô¡¶j ¿CG øe ÉfÉ≤JEG ÌcCG º«ª°üàd êÉàf »g ¿ƒµdG π«°UÉØJ πc ¿CG ∂°û∏d ’É› ´ój

 .áZôØe ájôµa äÉ≤∏M ‘ ¿ƒ£Ñîàjh á≤«≤◊G √òg øY ±ô£dG ¿ƒ°†¨j Qƒ£àdG

äÉHÉ°ù◊G ™«ªL ¿CG ¢ùæ«chGO OQÉ°ûàjQ ô°ü©dG Gòg ‘ Qƒ£àdG ájô¶æd Ú°ùªëàŸG ÈcCG ±ÎYG óbh

ÒZ ôeCGh ,ÒÑc CÉ£N AÉ«°TC’G ™«ªL âfƒc »àdG »g á«YGƒdG ÒZ áaOÉ°üŸG ¿CÉH OÉ≤àY’G ¿CG âÑãJ á«°VÉjôdG

»°VÉjôdG ∫ÉªàM’G ¿EG '' :∂dP â∏©a »àdG »g ábQÉN Iƒb ¿CG ƒg ó«MƒdG ∫ÉªàM’Gh ,¥ÓWE’G ≈∏Y øµ‡

øY âKóM AÉ«°TC’G ¿ƒµJ ¿CG Ö©°üdG øe π©éj

Gòg ‘ GQhO ß◊G Ö©∏j ⁄ GPEGh ,áaOÉ°üŸG ≥jôW

AÉ«°TC’G √ò¡d ¿CG ƒg ó«MƒdG OÉ≤àY’G ¿EÉa ôeC’G

''ÉYQÉHh ÓbÉY Éªª°üe.

Qƒ£àdG IÉYO AÉª∏©˘dG ø˘eDƒ˘j ¿CG ø˘e k’ó˘Hh

øY åjó◊G ¿ƒ˘∏˘°†Ø˘j º˘¡˘fEÉ˘a ,á˘≤˘«˘≤◊G √ò˘¡˘H
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¢†ª¨j ÚM ‘h .á«M äÉæFÉc ¤EG É¡°ùØf âdƒM ób á«◊G ÒZ ΩÉ°ùLC’G ¿CG ∞«ch áà«ŸG IOÉŸG ÖgGƒe

¿CG í°VGƒdG øeh .õfl ∞bƒe ‘ ∑GQOEG ¿hO º¡°ùØfCG ¿ƒ©°†j º¡fEÉa ,á≤«≤◊G øY º¡æ«YCG AÉª∏©dG A’Dƒg

π≤©∏d âÁ ’ á«M º¶f ¤EG É¡°ùØf ∫ƒëàd áÑgƒŸG √òg Ωóîà°ùJ É¡fCGh Ée áÑgƒe äGQòdG iód ¿CÉH AÉYO’G

 .á∏°üH

ÒZ äÉjÉµ◊G √òg á«©bGh ióe ∂°ùØæH Qô≤à°S ,¿B’G ¬H ó¡°ûà°ùæ°S …òdG ∫ÉãŸG CGô≤J ¿CG ó©Hh

¤EG ácQóŸG ÒZh á«◊G ÒZ äGQòdG ∫ƒ– ∞°üj ¬fCG Qƒ£àdG IÉYO »Yój …òdG ƒjQÉæ«°ùdG ƒg Gòg .á«≤£æŸG

 .AÉcòdGh ∑GQOE’G øe á«dÉY äÉjƒà°ùÃ ¿ƒ©àªàj ¢SÉfCG ¤EG ,∂dP øe ºgCGh ,á«M äÉæFÉc

ÚM ‘h .ábóH áfRGƒàe iƒb ≈∏Y äƒàMGh ,Ée á≤jô£H äGQòdG äô¡X ,º«¶©dG QÉéØf’G ó©H

 äGQòdG ¢†©H âf sƒc- ¬∏ªcCÉH ¿ƒµdG øjƒµàd ÉgOóY »Øµj »àdG-¢†©ÑdG ¿ sƒc ,ÖcGƒµdGh ΩƒéædG

ICÉéa äQôb ºK ,á°ùHÉ«dG øjƒµàH ¢VQC’G É¡æe ∞dCÉàJ »àdG äGQòdG ¢†©H âeÉb ájGóÑdG ‘h .¢VQC’G ôNB’G

Iójó°T äÉÑ«côJ äGP ÉjÓN ¤EG k’hCG É¡°ùØf äGQòdG √òg âdƒMh !á«◊G äÉæFÉµdG ¿ƒµJ ¿CG ó©H Éª«a

∂dP ó©H äCGóH ºK ,Úª°ùb ¤EG ΩÉ°ù≤f’G ≥jôW øY É¡àfƒc »àdG ÉjÓÿG øe Éî°ùf âéàfCG ºK ó«≤©àdG

ô¡ÛG â– º¡°ùØfCG ¿hógÉ°ûj Ú«©eÉL IòJÉ°SCG ¤EG äGQòdG √òg âdƒ– ,ó©H Éª«ah .™ª°ùJh çóëàJ

¿ƒæÑj Ú«fóe Ú°Sóæ¡e ¿ƒµàd äGQòdG ¢†©H â©ªŒh .áaOÉ˘°üŸÉ˘H GhCÉ˘°ûf º˘¡˘fCG ¿ƒ˘Yó˘jh ÊhÎµ˘dE’G

Ó°†ah ,AÉ°†a äÉÑcôeh ,á«YÉæ£°UG GQÉªbCG ™æ°ü«d ôNB’G ¢†©ÑdG ™ªŒ ÚM ‘ ,ÜÉë°S äÉëWÉfh GQƒ°ùL

¿ƒHôµdG πãe äGQP â©ªŒ Éªc .É«Lƒdƒ«ÑdGh AÉ«ª«µdGh AÉjõ«ØdG ´hôa ‘ ¢†©ÑdG ¢ü°üîJ ∂dP øY
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‘ OƒLƒŸG ≈°ü◊G hCG QÉéMC’G ¿CG Ωƒ«dG ™«ª÷G ±ô©j PEG .√ÓYCG øq«ÑŸG »£«£îàdG º°SôdG ≈kæ©e ÓH ƒg ºc Éë°VGh hóÑj

ájô¶f ¢†Mój É‡ ,á«M ÒZ IOÉe øe IÉ«◊G ¿ qƒµJ ádÉëà°SG ‘ ∂°T óLƒj ’h .∑Éª°SCG hCG ´OÉØ°V ¤EG É«FÉ≤∏J ∫ƒëàj ’ á©«Ñ£dG

 .áaOÉ°üŸÉH á«M ÒZ IOÉe øe äCÉ°ûf IÉ«◊G ¿CG »YóJ »àdG Ωó©dG øe Qƒ£àdG



ÒZ Qó≤H õ«ªàJ áæ≤àe á¨eOCG ,áª∏¶e á∏àc øe ’óH ,πµ°ûàd ójó◊Gh Ωƒ«°SÉJƒÑdGh QƒØ°SƒØdGh Ωƒ«°ù«æ¨ŸGh

á«KÓK Qƒ°üdG ájDhQ ‘ á¨eOC’G √òg äCGóHh .¿B’G ≈àM πeÉµdÉH ÉgQGô°SCG ∞°ûµoJ ⁄ ,ó«≤©àdG øe …OÉY

Újó«eƒc Ú∏ã‡ äGQòdG ¢†©H âf qƒch .¿B’G ≈àM É«LƒdƒæµJ …CG kÉ≤∏£e É¡≤≤– ⁄ áæ≤àe øt«ÑJ IQó≤H OÉ©HC’G

â©à“h ≈≤«°SƒŸG ∞«dCÉàH äGQòdG ¢†©H âeÉb ,iôNCG Iôeh .É¡˘fƒ˘≤˘∏˘j »˘à˘dG äÉ˘µ˘æ˘dG ø˘e âµ˘ë˘°Vh

 .É¡«dEG ´Éªà°S’ÉH

øe âÑãf áHôŒ …ô‚h ó◊G Gòg óæY ∞bƒàf ÉfƒYO øµdh á°ü≤dG √òg ‘ ¢†«Øà°ùf ¿CG ÉææµÁh

øe Üƒ∏£ŸG Oó©dG π«eôH ‘ Qƒ£àdG IÉYO ™°†«∏a .≥≤ëàJ ¿CG GóHCG øµÁ ’ á°ü≤dG √òg πãe ¿CG É¡dÓN

»µd …Qhô°V ¬fCG ¿hó≤à©j A»°T …CG π«eÈdG Gòg ¤EG GƒØ«°†«dh .IÉ«ë∏d áfƒµŸG ô°UÉæ©dG ™«ªL äGQP

 Ghô¶àæ«∏a .Ghô¶àæ«dh ,ájƒ°†Y IOÉe ¿ uƒµJh äGQòdG √òg óëàJ100 ,áæ°S1000 πH ,áæ°S100¿ƒ«∏e
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â– º¡°ùØfCG ¿hógÉ°ûj Ú«©eÉL IòJÉ°SCG ¤EG áaOÉ°üŸÉH âfƒµJ »àdG äGQòdG âdƒ– ,ájQƒ£àdG äGAÉYOÓd É≤ah

 .GÒ¨°U ÓØW ≈àM ™æ≤j ’ AÉYO’G Gòg πãe ¿CG ‘ ∂°T ’h .áaOÉ°üŸÉH Gƒf qƒµJ º¡fCG ÚYóe ,á«fhÎµdE’G ôgÉÛG

ääGGQQòòddGG  ääGGQQòòddGG  ¢¢SSQQóóJJ  ÉÉeeóóææYY
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π«eÈdG Gòg øe CÉ°ûæ«°S πg .øH’G ¤EG ÜC’G øe QÉ¶àf’G á«dhDƒ°ùe Ú∏bÉf ,IQhô°†dG â°†àbG GPEG ,áæ°S

Gòg øe êôîj ød ,É¡fhô¶àæ«°S »àdG IóŸG øY ô¶ædG ±ô°üHh .’ ™Ñ£dÉH ?ΩÉjC’G øe Ωƒj ‘ »©eÉL PÉà°SCG

Gòg øe êôîj ød πH ,Ö°ùëa »©eÉL PÉà°SCG êhôN ΩóY ≈∏Y ôeC’G ô°üà≤j ødh .»©eÉL PÉà°SCG π«eÈdG

’h äÉMÉØJ ’h äÉ°TGôa ’h ∑Éª°SCG ’h Qƒ«W π«eÈdG Gòg øe êôîJ ødh .óMGh »M øFÉc ≈àM π«eÈdG



97

π°ùY πëf ’h ,π‰ ’h QÉé°TCG ’h è°ùØæH QÉgRCG ’h ä’É≤JôH ’h ádhGôa äÉÑM ’h QƒgR ’h ∫É«aCG

Ö°ùàµJ ød É¡fEÉa ,ájƒ°†©dG IOÉŸG øe ™£≤dG ÚjÓe É©e â©ªàLG GPEG ≈àM ¬fC’ ,IóMGh á°Vƒ©H ≈àM ’h

 .»◊G øFÉµdG ¢üFÉ°üN kÉ«FÉ≤∏J

¢†ª◊G A…õL øjƒµJ ≈∏Y É«FÉ≤∏J IQOÉb ácQóŸG ÒZ äGQòdG âfÉc GPEG Ée ôf ÉfƒYO ,¿B’Gh



 »¨Ñ°üdG …hƒædGDNA .äÉæ«JhÈdGh ,IÉ«ë∏d ¢SÉ°SC’G ôéM ,

 Úé°ùcC’G ´hõæe »ÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G) »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G …ƒàëjDeoxyribonucleic

Acid.¬°üFÉ°üNh º°ù÷G AÉ°†YCG ™«ªéH á°UÉÿG äÉeƒ∏©ŸG πª– äGôØ°T ≈∏Y ,á«∏ÿG IGƒf ‘ OƒLƒŸG ,

ôNGhCG ‘ GóL Ohófi ¥É£f ‘ ’EG ÉgÒ°ùØJ øe AÉª∏©dG øµª˘à˘j ⁄ å«˘ë˘H ó˘«˘≤˘©˘à˘dG ø˘e Iô˘Ø˘°ûdG √ò˘gh

»◊G øFÉµdG äÉeƒ∏©e ™«ªL ≈∏Y …ƒàëj …òdG ,»¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G É°†jCG ™«£à°ùjh .äÉ«æ«©HQC’G

…ƒàëj ¿CG äGQòdG øe áYƒª› øe ¿ƒµe A…õ÷ øµÁ ∞«c øµdh .¬°ùØf ï°ùæj ¿CG ,¬«dEG »ªàæj …òdG

 .äÉHÉLEG øY É¡d åëÑJ á∏Ä°SC’G √òg âdGR Ée ?¬°ùØf ï°ùf ≥jôW øY ∞YÉ°†àj ∞«ch ?äÉeƒ∏©e ≈∏Y

ájƒ«◊G ∞FÉXƒdG øe ójó©dG ‘ É°ù«FQ GQhO Ö©∏J »gh á«◊G äÉæFÉµdG AÉæH äGóMh »g äÉæ«JhÈdG

,ÉæeÉ°ùLCG AÉëfCG ™«ªL ¤EG Úé°ùcC’G π≤æH ÚHƒ∏Lƒª«¡dG Ωƒ≤j ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .äÉæFÉµdG ‘ ºàJ »àdG

äÉÁõfE’G ÉfóYÉ°ùJh ,ájPDƒe ÒZ ΩÉ°ùLCG ¤EG º°ù÷G πNóJ »àdG äÉHhôµ«ŸG IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G ∫ƒ– Éªc

,»¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G ‘ IOƒLƒŸG ≠«°üdG ∫ÓN øeh .ábÉW ¤EG ¬dƒ–h ¬∏cCÉf …òdG ΩÉ©£dG º°†g ≈∏Y

) ™«æ°üJ øe º°ù÷G øµªàj000^50øe äÉæ«JhÈdG ¿EÉa ,í°VGh ƒg Éªch .äÉæ«JhÈdG øe ∞∏àfl ´ƒf (

øe äÉæ«JhÈdG √òg øe óMGh ÚJhôH ÜÉ«Zh ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y »◊G øFÉµdG AÉ≤Ñd É¡æY ≈æZ ’ »àdG OGƒŸG

¿Gò∏dG ,ÚJhÈdGh »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G ¿ƒµàj ¿CG É«ª∏Y π«ëà°ùjh .IÉ«◊G ádÉëà°SG ¤EG …ODƒj ¿CG ¬fCÉ°T

 .áàëÑdG áaOÉ°üª∏d áé«àf »FÉ≤∏J πµ°ûH ,¥ÓªY A…õL øe Éª¡æe óMGh πc ¿ƒµàj
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øe »˘¨˘Ñ˘°üdG …hƒ˘æ˘dG ¢†ª◊G ¿ƒ˘µ˘à˘jh

 äGó«∏cƒ«ædG øe á˘∏˘°ù∏˘°SnucleotidesáÑJôŸG

øe á∏°ù∏°S øe ÚJhÈdG ¿ƒµàjh .¢UÉN π°ù∏°ùàH

.¢UÉN π°ù∏°ùàH É°†jCG áÑJôŸG á«æ«˘eC’G ¢VÉ˘ª˘MC’G

äÉÄjõL ≈∏Y É«°VÉjQ π«ëà°ùj ,AóH …P A…OÉHh

ÚJhÈdG äÉÄjõL hCG »˘¨˘Ñ˘°üdG …hƒ˘æ˘dG ¢†ª◊G

Oó– ¿CG áØ∏àıG ´Gƒ˘fC’G ±’BÉ˘H π˘µ˘°ûà˘J »˘à˘dG

á«dÉªàMG ¿CG ä’ÉªàM’G äÉHÉ°ùM ∞°ûµJh .IÉ«ë∏d ájQhô°†dG áªFÓŸG äÓ°ù∏°ùàdG áaOÉ°üŸG ¢†ëÃ

øe ójõŸ) .GôØ°U ≠∏ÑJ áaOÉ°üŸG ¢†ëÃ í«ë°üdG π˘°ù∏˘°ùà˘dG ¤EG ÚJhÈdG äÉ˘Ä˘jõ˘L §˘°ùHCG ≈˘à˘M ∫ƒ˘°Uh

,á«°VÉjôdG ádÉëà°S’G ∂∏J ¤EG áaÉ°VE’ÉHh .(≈«ëj ¿hQÉg ∞dDƒª∏d ''Qƒ£àdG á©jóN'' ÜÉàc ô¶fG ,äÉeƒ∏©ŸG

ÚH ábÓ©dG âfÉc ƒd .áaOÉ°üŸÉH äÉÄjõ÷G  √òg ¿ tƒµJ ≥jôW ‘ ∞≤j º¡e »FÉ«ª«c ≥FÉY É°†jCG óLƒj

´ƒf ∑Éæg ¿Éµd ,á«©«Ñ£dG äÉ«∏ª©dGh ,áaOÉ°üŸGh ,øeõdG øY áÄ°TÉf äÉæ«JhÈdGh »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G

π«e É¡jód óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G ¿C’ ,äÉæ«JhÈdG ™e »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G πYÉØàd »FÉ«ª«µdG π«ŸG øe

äÉØ°SƒØdG ¢†ªMh ôµ°ùdG ¢†ªM ¿ sƒµàd ,π©ØdÉH QhO áaOÉ°üª∏d ¿Éc ƒd ,ádÉ◊G √òg ‘h .πYÉØà∏d ÒÑc

øe á«FGƒ°ûY AGõLCG ájCG ÚH iôNC’G á«©«Ñ£dG á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG øe á∏eÉc áYƒª› âKó◊h ,á«æ«eC’G

 .Ωƒ«dG ÉgGôf »àdG á«◊G äÉæFÉµdG âfƒµJ ÉŸh äÉæ«JhÈdGh »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G

πYÉØàdG ƒëf äÉæ«JhÈdGh »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G AGõLCG iód »©˘«˘Ñ˘£˘dG π˘«ŸG Gò˘g »˘Mƒ˘j π˘g

√òg êõe ∫ÓN øe IÉ«M ájÉ¡ædG ‘ èàæJ ¿CG É¡fCÉ°T øe AÉ«ª«µdG ÚfGƒbh ,áaOÉ°üŸGh ,øeõdG ¿CÉH »FÉ«ª«µdG

äÓYÉØàdG √òg ™«ªL ¿CG ‘ á∏µ°ûŸG øªµ˘J PEG .í˘«˘ë˘°üdG ƒ˘g ¢ùµ˘©˘dG ,Ó˘c ?É˘e π˘µ˘°ûH äÉ˘Ä˘jõ÷G

…hƒædG ¢†ª◊G ∑ôJ GPEG ¬fCG ∂dP .á«◊G º¶æ∏d áÑ°ùædÉH áÄWÉN äÓYÉØJ ’EG »g Ée á«©«Ñ£dG á«FÉ«ª«µdG

»◊G ΩÉ¶ædG ôeóJ ¥ô£H ¿ÓYÉØà«°S Éª¡fEÉa ,á«FÉ«ª«µdG Éª¡dƒ«eh ,áaOÉ°üŸGh ,øeõ∏d ÚJhÈdGh »¨Ñ°üdG

.IÉ«ë∏d ¢VÎØe Qƒ£J …CG ™æ“h41

∫ÉM …CÉH øµÁ ’ ¿Gò∏dG ,ÚJhÈdGh »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G ∑Îj ¿CG ÉeÉ“ π«ëà°ùj ,ÉæjCGQ Éªch

 ¿ƒà«L ¿ÉL ∫hÉæJ óbh .Éª¡fƒµJ ó©H IÉ«◊G Éf uƒµ«d Iô£«°S ¿hO ,É«FGƒ°ûY Éfƒµàj ¿CG ∫GƒMC’G øeJean

Guitton ''º∏©dGh ¬∏dG'' ¿GƒæY πªëj …òdG ¬HÉàc ‘ ádÉëà°S’G √òg ,ô°UÉ©ŸG ±ƒ°ù∏«ØdG ,Dieu et la
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 :ójó◊G IQƒ°S2-1.



Science :äÉaOÉ°üe áé«àf ¿ƒµààd øµJ ⁄ IÉ«◊G ¿CG ¬«a í°VhCG …òdGh ,

?á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G äÉÄjõL ¤hCG ¿ƒµàd ¢†©ÑdG É¡°†©H øe áæ«©e äGQP âHÎbG ''áaó°U'' ájCG ó©H''

ójó°T Ö«cÎdG Gòg ¿ uƒµàd ¢†©ÑdG É¡°†©H ™e äÉÄjõ÷G √òg â©ªŒ áaó°U ájCG á£°SGƒH ,iôNCG Iôeh

É«Lƒdƒ«ÑdG ⁄ÉY ¬dCÉ°S Éª∏ãe §«°ùÑdG ∫GDƒ°ùdG Gòg ∫CÉ°SCG ÉfCG ?»¨Ñ˘°üdG …hƒ˘æ˘dG ¢†ª◊É˘H ≈˘ qª˘°ùŸG ó˘«˘≤˘©˘à˘dG

ádÉ°SQ ∫hCG »£©j »c »¨Ñ°üdG …hƒædG ¢†ª◊G øe A…õL ∫hC’ §£ÿG ™°Vh …òdG øe :ÜƒcÉL Gƒ°ùfGôa

?á«M á«∏N ∫hCG OÓ«e ¤EG äOCG

 á∏Ä°SC’G √òg π¶à°S ,äÉaOÉ°üŸÉH á∏°üàŸG äÉ°VGÎa’ÉH AôŸG ™æb GPEG- IójóY iôNCG á∏Ä°SCGh-

≈∏Y ,¿ƒ«Lƒdƒ«ÑdG CGóH ,ÖÑ˘°ùdG Gò˘¡˘d ;äÉ˘HÉ˘LEG ¿hó˘H

ó©j ⁄h .º¡FGQBG Ò«¨J ‘ ,á«°VÉŸG á∏«∏≤dG äGƒæ°ùdG ióe

¿hO øjhQGO ÚfGƒb ójOôJ IOÉYEÉH ¿ƒ©æ≤j ÚãMÉÑdG QÉÑc

IójóL äÉjô¶f GƒMôW ,Gòd ;AÉ¨ÑÑdG á≤jôW ≈∏Y ÒµØJ

∑Éæg ¿CG Iôµa ¤EG äÉjô¶˘æ˘dG √ò˘g ó˘æ˘à˘°ùJh .á˘°ûgó˘e

iƒbCG ¬fCG ìƒ°VƒH hóÑj ,á«∏ª©dG ‘ kÉ©dÉ°V Éª u¶æe GQó°üe

''.IOÉŸG øe42

” »àdG á«ª∏©dG äÉaÉ°ûàc’Gh çƒëÑdG Aƒ°V ‘ ,º∏©dG π°Uƒ˘J ó˘≤˘a ,¿ƒ˘à˘«˘L ¿É˘L í˘°VhCG É˘ª˘ch

≈∏Y áë°üdG øe ¢SÉ°SCG É¡d ¢ù«d Qƒ£àdG ∫ƒM øjhQGO ájô¶f ¿CG äÉÑKEG ¤EG ,øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ É¡«dEG π°UƒàdG

 »¡«H πµjÉe »µjôeC’G »Lƒdƒ«ÑdG ∫hÉæJ óbh .¥ÓWE’GMichael Behe¥hóæ°U Ò¡°ûdG ¬HÉàc ‘ Gòg

 Oƒ°SC’G øjhQGODarwin's Black Box:

á«Lƒdƒ«ÑdG º¶ædG ábÉfCG øµdh ,IÉ«◊G AÉ«ª«c πªY á«Ø«µd ¬ª¡a ‘ ÓFÉg Éeó≤J º∏©dG ≥≤M ó≤d''

ä’hÉfi ájCG ™bGƒdG ‘ ôŒ ⁄h .É¡dƒ°UCG Ò°ùØàd á«ª∏©dG ä’hÉÙG sÓ°T ób »Äjõ÷G iƒà°ùŸG ≈∏Y Égó«≤©Jh

ócCG óbh .Oó°üdG Gòg ‘ Ωó≤J …CG RGôMEG øY ∂«gÉf ,Ió≤©ŸG ájƒ«◊G á«Äjõ÷G º¶ædG ¢†©H π°UCG Ò°ùØàd

hCG ÓLÉY ∂dòc ¿ƒµà°S É¡fCG hCG ,ó«dG ∫hÉæàe ‘ º¶ædG √òg äGÒ°ùØJ ¿CG áYÉé°ûH AÉª∏©dG øe ójó©dG

øe ºgCGh .á°ü°üîàŸG á«ª∏©dG äÉ«HOC’G ‘ äGó«cCÉàdG √òg ºYój Ée ≈∏Y Qƒã©dG øµÁ ’ øµdh ,ÓLBG

äÉ«dB’ »æjhQGódG Ò°ùØàdG ¿CÉH OÉ≤àY’G ≈∏Y ,É¡JGP º¶ædG Ö«côJ ¤EG GOÉæà°SG ,ÉfÈŒ ÜÉÑ°SCG óLƒJ ,∂dP

.''GÒfi ÉªFGO π¶«°S IÉ«◊G43
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}ÉÉnnee nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  ÉÉ nnee  ooóóooéé rr°°ùùnnjj  pp¬¬qq∏∏ppdd nnhh

rrºº oogg nnhh  ooáánnµµppFFBBÓÓ nnªªrrddGG nnhh  mmáássHHBBGG nnOO  øøppee  pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG  »»ppaa

øøuuee  ºº oo¡¡ssHH nnQQ  nn¿¿ƒƒ ooaaÉÉ nnîînnjj  .. nn¿¿hh ooôôppÑÑrrµµnnàà rr°°ùùnnjj  nn’’

¿¿hh ooôônneerrDDƒƒ oojj  ÉÉ nnee  nn¿¿ƒƒoo∏∏ nn©© rrØØnnjj nnhh  rrºº pp¡¡ppbb rrƒƒ nnaa|n
 :πëædG  IQƒ°S50-49.



¿CG øµÁ ’ Éª∏ãeh .Ωó©dG øe á«◊G äÉæFÉµdG ∂dòc â≤∏ oN ,Ωó©dG øe ¬∏ªcCÉH ¿ƒµdG ≥∏ oN Éª∏ãeh

.á«M äÉæFÉc ¿ƒµàd áaOÉ°üe á«◊G ÒZ IOÉŸG óëàJ ¿CG ∂dòc øµÁ ’ ,Ωó©dG ÒZ Ωó©dG øY áaOÉ°üe CÉ°ûæj

πc π©a ≈∏Y QOÉ≤dG ƒg ,OhófiÓdG º∏©dGh ,IOhófiÓdG áªµ◊Gh ,IOhófiÓdG Iƒ≤dG ∂dÉe ,√óMh ¬∏dG ¿EG

:∂dP

}nnππrr««ss∏∏ddGG  »» pp°°ûûrr¨̈oojj  pp ¢¢TT rrôô nn©©rrddGG  ≈≈nn∏∏ nnYY  ii nnƒƒnnàà rr°°SSGG  ssººooKK  mm ΩΩÉÉ ssjjnnCCGG  ppáássàà pp°°SS  »»ppaa  nn¢¢VV rrQQnnCC’’GG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  nn≥≥nn∏∏ nnNN  …… ppòòssddGG  oo¬¬qq∏∏ddGG  ooººooµµssHH nnQQ  ss¿¿ ppEEGG

ttÜÜ nnQQ  oo¬¬qq∏∏ddGG  nn∑∑ nnQQÉÉ nnÑÑnnJJ  ooôôrreennCC’’GG nnhh  oo≥≥rr∏∏ nnîîrrddGG  oo¬¬nndd  nn’’nnCCGG  pp√√ ppôôrreennCCÉÉ ppHH  mmääGG nnôô ssîî nn°°ùùooee  nnΩΩƒƒooééttææddGG nnhh  nnôô nnªª nn≤≤rrddGG nnhh  nn¢¢ùù rrªª ss°°ûûddGG nnhh  ÉÉ kkãã«« ppããnnMM  oo¬¬ooÑÑoo∏∏ rr££nnjj  nnQQÉÉ nn¡¡ssææddGG

nnÚÚ ppªªnnddÉÉ nn©©rrddGG :±GôYC’G IQƒ°S |.54
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¢¢ùùeeÉÉÿÿGG  ππ°°üüØØddGG

IIQQòòddGG  áábbÉÉWW



ΩCG ¿Éc É«M ,¬«a A»°T πch ¬∏ªcCÉH ¿ƒµdG AÉæH äGóMh ,äGQòdG Ωƒ≤J ∞«c ¿B’G ±ô©f øëf

ábódG á¨dÉH äÉª«°ù÷G √òg πNGO óLƒj ,πÑb øe Éæª∏Y Éªch .ájOÉY ÒZ á≤jô£H IOÉŸG øjƒµàH ,»M ÒZ

 .á∏FÉg ábÉW ≈∏Y É°†jCG …ƒà– IQòdG ¿C’ ;ó◊G Gòg óæY »¡àæj ’ IQòdG ‘ RÉéYE’G øµdh .ø≤àe ΩÉ¶f

øe ¿É°ùfE’G É¡aÉ°ûàcG øsµe å«ëH ¿ÉµÃ áeÉî°†dG øe É¡fCÉH IQòdG ‘ á«ØàıG ábÉ£dG √òg õ«ªàJh

áeÉbEGh ,á«YÉæ°üdG äÉNÉæŸG êÉàfEGh ,∫ÉÑ÷G ÈY ô rØ◊Gh ,äÉ£«ÙG ÚH §HôJ »àdG áªî°†dG äGƒæ≤dG AÉæH

ΩóîJ IQòdG ‘ áæeÉµdG Iƒ≤dG ¿CG øe ºZôdG ≈∏©a ,∂dP ™eh .á¡HÉ°ûŸG Ió«ØŸG äÉYhô°ûŸG øe ójó©dG

Aƒ°ùd áé«àfh .iôNCG á«MÉf øe á«fÉ°ùfE’G ≈∏Y GóL GÒÑc Gô£N πµ°ûJ É¡fEG ’EG ,á«MÉf øe á«fÉ°ùfE’G

 GóL IÒ°üb IÎa ∫ÓN º¡JÉ«M ¢UÉî°TC’G øe ±’B’G äGô°ûY nó≤a ,ábÉ£dG √òg ΩGóîà°SG-™°†H

 ¿GƒK-‘ çOÉM ™bh ,IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘h .á«fÉãdG á«ŸÉ©dG Üô◊G ∫ÓN »cGRÉLÉfh Éª«°ThÒg ‘

 .¢UÉî°TC’G øe ÒÑc OóY áHÉ°UEG hCG IÉah ‘ ÖÑ°ùJ É«°ShQ ‘ ájhƒædG ábÉ£∏d πHƒfô°ûJ ICÉ°ûæe

,Éª«°ThÒg ‘ IQòdG ábÉW É¡«a âÑÑ°ùJ »àdG çQGƒµdG øY á«∏«°üØJ äÉeƒ∏©e »£©f ¿CG πÑbh

á«Ø«ch IQòdG ‘ IOƒLƒŸG ábÉ£dG √òg á©«ÑW ≈∏Y IÒ°üb Iô¶f »≤∏f ÉfƒYO ,πHƒfô°ûJh ,»cGRÉLÉfh

 .Égôjô–

IIGGƒƒææddGG  ‘‘  ááææeeÉÉµµddGG  áábbÉÉ££ddGG
≈∏Y »≤ÑJ »àdG Iƒ≤dG ¿CG ''IQòdG øjƒµJ IôeÉ¨e'' ¿Gƒ˘æ˘Y π˘ª˘ë˘j …ò˘dG π˘°üØ˘dG ‘ É˘fô˘cP ó˘≤˘d

ábÉ£dG Iƒb ô¡¶Jh .''Iójó°ûdG ájhƒædG Iƒ≤dG'' »g IQòdG IGƒf π˘NGO É˘©˘e äÉ˘fhô˘Jƒ˘«˘æ˘dGh äÉ˘fƒ˘JhÈdG

Ö°ùM ábÉ£dG √òg QGó≤e øjÉÑàjh .IGƒædG ‘ IOƒLƒŸG Iƒ≤dG √òg øe §«°ùH AõL ôjô– óæY á∏FÉ¡dG ájhƒædG

IGƒædG äÈc Éª∏ch .ô°üæY πc IGƒf ‘ äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG OóY ±ÓàN’ Gô¶f ,ô°üæ©dG ´ƒf

ájÉ¨∏d Ö©°üdG øeh .¢†©ÑdG Éª¡°†©ÑH Éª¡£HôJ »àdG Iƒ≤dG QGó≤eh äÉfƒJhÈdGh äÉfhôJƒ«ædG OóY OGR

Éª∏ch .IÒÑc IGƒf ‘ ¢†©ÑdG Éª¡°†©H ™e äÉfhôJƒ«ædGh äÉfƒJhÈdG AÉ≤HEG øY ádhDƒ°ùŸG Iƒ≤dG √òg ôjô–

øe ÜÎ≤J ¿CG ,ÉeÉ“ Ohó°ûŸG ¢Sƒ≤dG πãe ,äÉª«°ù÷G √òg ∫hÉ– ,¢†©ÑdG É¡°†©H øY ÉgOÉ©àHG OGORG

 .Iƒ≤dG øe ÈcCG Qób ∫ÓN øe ¢†©ÑdG É¡°†©H

¿CG á∏FÉ¡dG Iƒ≤dG √òg πãŸ øµÁ ∞«c .É¡«a ôµØàf ÉfƒYO ,Iƒ≤dG √òg π«°UÉØJ ‘ ∫ƒNódG πÑbh

” å«ëH ¿ÉµÃ ó«≤©àdG øe Iƒ≤dG √òg ¿CG ¤EG Éæg IQÉ°TE’G QóŒ ?Ò¨°üdG ¿ÉµŸG Gòg πãe ™e ΩAÓàJ
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’ »¡a ,Iƒ≤dG √òg ‘ πNóàdG ºàj ⁄ GPEGh .AÉª∏©dG ±’BG ÉgGôLCG »àdG çƒëÑdG øe äGƒæ°S ó©H É¡aÉ°ûàcG

 .ÚjÓŸÉH ∂àØJ Iƒb âbh …CG ‘ íÑ°üJ ¿CG øµÁ ,¿É°ùfE’G πNóJ ™e ,øµdh ,GóMCG …PDƒJ

 ''QÉ£°ûf’G'' Éª¡«∏Y ≥∏£j Úà«æa Úà«∏ªY ∫ÓN øeh"fission" ''êÉeóf’G''h"fusion"QôëàJ ,

øe ºZôdG ≈∏Yh .ô£î∏d ¢SÉædG ÚjÓe IÉ«M ¢Vô©oj ób É‡ ,IQòdG IGƒf ‘ IOƒLƒŸG ájOÉ©dG ÒZ ábÉ£dG √òg

™«ªL ™bGƒdG ‘ πª°ûJ É¡fEÉa ,IQòdG IGƒf ‘ çó– É¡fCG ¤hC’G á∏gƒ∏d hóÑj ób äÓYÉØàdG √òg ¿CG

IGƒf ¬«a CGõéàJ Éjhƒf ÓYÉØJ ¬Ø°UƒH ''QÉ£°ûf’G'' º°SÉH ±hô©ŸG πYÉØàdG AÉª∏©dG ±ô©ojh .IQòdG äÉfƒµe

¿hôJƒ«f

¿hôJƒ«f

 ¿ƒàHpôµdG91

CCGGõõééààJJ  ππYYÉÉØØJJ  ƒƒgg  QQÉÉ££°°ûûff’’GG

..ÉÉjjÉÉ¶¶°°TT  ¤¤EEGG  áájjQQòòddGG  iiƒƒææddGG  ¬¬««aa

,,IIQQƒƒ°°üüddGG  ‘‘  øøqq««ÑÑee  ƒƒgg  ÉÉªªcchh

  ΩΩƒƒ««ffQQGGƒƒ««ddGG  IIQQPP  CCGGõõééààJJ223355
ΩΩOOÉÉ°°üüààddGG  ≈≈∏∏YY  ôônnÑÑŒŒ  »»ààddGG

IIQQPP  ¿¿ uuƒƒµµààdd  ¿¿hhôôJJƒƒ««ææddÉÉHH

  ¿¿ƒƒààÑÑjjôôµµddGG9922IIQQPPhh

  ΩΩƒƒjjQQÉÉÑÑddGG..114422GGòò¡¡dd  ááéé««ààffhh

áá©©°°TTCCGG  ÉÉ°°††jjCCGG  QQôôëëààJJ  ,,ΩΩOOÉÉ°°üüààddGG

áábbÉÉWW  ππµµ°°TT  ‘‘  ÉÉeeÉÉLL .

 ΩƒjQÉÑdG142



ÚM ‘ ,ÉjÉ¶°T ¤EG IQòdG

º°SÉH ±hô©ŸG πYÉØàdG ¿ƒaô©j

ÚJGƒ˘æ˘d É˘©˘«˘ªŒ ¬˘Ø˘°Uƒ˘H êÉ˘eó˘f’G

,Ú∏YÉØàdG Óc ‘h .áª«¶Y Iƒ˘b ΩGó˘î˘à˘°SÉ˘H

 .ábÉ£dG øe πFÉg Qób Qôëàj

QQÉÉ££°°ûûff’’GG
π°†ØH áµ°SÉªàŸG IQòdG IGƒf π©éj …hƒf π˘YÉ˘Ø˘J ƒ˘g QÉ˘£˘°ûf’G

IQÉ°TE’G QóŒh .ÉjÉ¶°T ¤EG CGõéàJ ,''Iójó°ûdG ájhƒædG Iƒ≤dG'' ,¿ƒµdG ‘ Iƒb ó°TCG

IQP ¿C’ ,''Ωƒ«fGQƒ«dG'' »g QÉ£˘°ûf’G ÜQÉŒ ‘ á˘eó˘î˘à˘°ùŸG á˘«˘°SÉ˘°SC’G IOÉŸG ¿CG ¤EG

äÉfƒJhÈdG øe Òah OóY óLƒj ,iôNCG IQÉÑY ‘h .äGQòdG π≤KCG øe IóMGh Ωƒ«fGQƒ«dG

 .É¡JGƒf ‘ äÉfhôJƒ«ædGh

,Ωƒ«fGQƒ«dG IGƒf ≈∏Y IÒÑc áYô°ùH ÉfhôJƒ«f ájQÉ£°ûf’G ÜQÉéà˘dG ‘ AÉ˘ª˘∏˘©˘dG Ü sƒ˘°U É˘ª˘æ˘«˘Mh

ádÉM ‘ IGƒædG âëÑ°UCG ,¿hôJƒ«ædG Ωƒ«fGQƒ«dG IGƒf â°üàeG ¿CG ó©Ña .IQÉKE’G ájÉZ ‘ É©°Vh Gƒ¡LGh

äÉfƒJhÈdG OGóYCG ÚH ¥ôa çóëj ¿CG IGƒædG ''QGô≤à°SG Ωó˘Y'' »˘æ˘©˘jh .QGô˘≤˘à˘°S’G Ωó˘Y ø˘e Ió˘jó˘°T

Éªæ«H ÉjÉ¶°T ¤EG CGõéàJ IGƒædG CGóÑJ ,∂dòd .É¡Ñ«côJ ‘ ¿RGƒàdG ΩóY ¤EG √QhóH …ODƒj IGƒædG ‘ äÉfhôJƒ«ædGh

ábÉ£dG ÒKCÉJ â– ,IGƒædG CGóÑJh .√òg QGô≤à°S’G ΩóY ádÉM øe ¢ü∏îà∏d ábÉ£dG øe áæ«©e á«ªc ≥∏£J

.IÒÑc áYô°ùH É¡jƒ– »àdG ô°UÉæ©dG OôW ‘ ,IQôëàŸG

Ωƒ«fGQƒ«dG ±ò obh äÉfhôJƒ«ædG ™jô°ùJ ” ,ÜQÉéàdG √òg É¡æY äôØ°SCG »˘à˘dG è˘FÉ˘à˘æ˘dG á˘°SGQó˘Hh

 ''äÓYÉØŸG'' ≈ª°ùJ á°UÉN äÉÄ«H ‘ äÉ˘fhô˘Jƒ˘«˘æ˘dÉ˘H"reactors".Ωƒ«fGQƒ«dG ±ò˘b º˘à˘j ,∂dP ™˘eh

Ωƒ«fGQƒ«dG IQP ±ò≤j ¿hôJƒ«f …CG ¿C’ ,»FGƒ°ûY ƒëf ≈∏Y ¢ù«dh ,GóL á≤«bO ¢ù«jÉ≤Ÿ É≤ah äÉfhôJƒ«ædÉH

òNCG ™e ÜQÉéàdG √òg AGôLEG ºàj ÖÑ°ùdG Gò¡dh .áHƒ∏£ŸG á£≤ædG óæYh Iô°TÉÑe Ωƒ«fGQƒ«dG Ωó°üj ¿CG Öéj
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 Ωƒ«fGQƒ«dG235



Ωƒ«fGQƒ«dG á«ªµH π°üàj Éª«a GóL á≤«bO äÉHÉ°ùM AGôLEG ºàj ¿CG Öéjh .QÉÑàY’G ‘ ä’ÉªàM’G ™«ªL

äÉfhôJƒ«ædG É¡H ±ò≤à°S »àdG áYô°ùdGh IóŸGh ,Ωƒ«fGQƒ«dG ±ò≤d áeóîà°ùŸG äÉfhôJƒ«ædG á«ªch ,áHƒ∏£ŸG

 .Ωƒ«fGQƒ«dG ≈∏Y

É¡∏©Œ á≤jô£H äÉfhôJƒ«ædÉH IGƒædG ±ò≤oJ ,ºFÓŸG §«ÙG õ«¡Œh äÉHÉ°ù◊G √òg ™«ªL AGôLEG ó©Hh

√òg ‘ IOƒLƒŸG äGQòdG øe πbC’G ≈∏Y IóMGh IQP IGƒf CGõéàJ ¿CG »Øµjh .Ωƒ«fGQƒ«dG äGQP iƒf ¥ÎîJ

IÒÑc áYô°ùH IGƒædG á∏àc øe áKÓK hCG ¿ÉfhôJƒ«f §°SƒàŸG ‘ å©Ñæj ,ΩÉ°ù≤f’G Gòg ‘h .Úª°ùb ¤EG á∏àµdG

 qÓ°ù∏°ùàe kÓYÉØJ IQôëàŸG äÉfhôJƒ«ædG CGóÑJh .á«dÉY ábÉWhchain reactioniƒæH ΩGó£°U’G ∫ÓN øe

,á«dhC’G Ωƒ«fGQƒ«dG IGƒf πãe DhõéàdG áãjóM IGƒf πc ±ô°üàJh .á∏àµdG πNGO iôNC’G Ωƒ«fGQƒ«dG äGQP

√ò¡d áé«àf ÉjÉ¶°T ¤EG Ωƒ«fGQƒ«dG iƒf øe ÒÑc OóY CGõéàjh .ájhƒædG äÓYÉØàdG øe á∏°ù∏°S ‹ÉàdÉH CGóÑJh

 .ábÉ£dG øe á∏FÉg á«ªc ôjô– ¤EG …ODƒj É‡ ,á∏°ù∏°ùàŸG äÓYÉØàdG

IÉah ¤EG ÉJOCG Úà∏dG ,»cGRÉLÉfh Éª«°ThÒg »àKQÉc ‘ âÑÑ°ùJ »àdG »g ájhƒædG äÉeÉ°ù≤f’G √òg ¿EG

≈∏Y IóëàŸG äÉj’ƒdG É¡à£≤°SCG »àdG ájQòdG á∏Ñæ≤dG QÉéØfG á¶◊ óæ©a .¢UÉî°TC’G øe ±’B’G äGô°ûY

 ΩÉY ‘ Éª«°ThÒg1945 ‘ƒJ ,É¡æY èàf Éª«ah ,á«fÉãdG á«ŸÉ©dG Üô◊G AÉæKCG000^100óbh .ÉÑjô≤J ¢üî°T

‘ Éª«°ThÒg áKQÉc øe ΩÉjCG áKÓK ó©H »cGRÉLÉf ≈∏Y IóëàŸG äÉj’ƒdG É¡à£≤°SCG iôNCG ájQP á∏Ñæb âÑÑ°ùJ

 IÉah000^40IÉah ‘ iƒædG øe IQôëàŸG Iƒ≤dG âÑÑ°ùJ ÚM ‘h .É¡JGP QÉéØf’G á¶◊ óæY øjôNBG ¢üî°T

∂∏J øe Ú≤ÑàŸG ¿Éµ°ùdÉH â≤◊CGh ,GóL IÒÑc á«æµ°S á≤£æe É°†jCG äôeO ó≤a ,¢UÉî°TC’G øe ójó©dG

QôëàŸG ´É©°TEÓd áé«àf ∂dPh ,ìÓ°UEÓd á∏HÉ≤dG ÒZ á«Lƒdƒ«°ùØdGh á«æ«÷G äÉHGô£°V’G øe ójó©dG á≤£æŸG

 .áeOÉ≤dG ∫É«LC’G ≈∏Y ôKDƒj qπX …òdG

,Éæ°ùØfCG øëf ∂dP ‘ ÉÃ »M ÒZh »M A»°T πch ,¬∏ªcCÉH …ƒ÷G ±Ó¨dGh ,Éæ°VQCG âfÉc GPEGh

Éª«°ThÒg äÓYÉØJ πãe ájhƒf äÓYÉØJ ‘ ∫ƒNódG ø˘e äGQò˘dG ™˘æÁ …ò˘dG É˘ª˘a ,äGQò˘dG ø˘e É k̆f sƒ˘µ˘e

?¿Éµe …CGh âbh …CG ‘ »cGRÉLÉfh

‘ á≤«∏W ¿ƒµJ ÉeóæY ''Éà«H âàØJ'' ≈ª°ùj ∫Óëf’ á°Vô©e É¡∏©Œ á≤jô£H äÉfhôJƒ«ædG â≤∏ oN ó≤d

»¨Ñæj ,∂dòd .á©«Ñ£dG ‘ ájôoëH äÉfhôJƒ«f ájCG º«¡J ’ ,âàØàdG Gòg ÖÑ°ùHh .IGƒæH §ÑJôJ ¿CG ¿hO ,á©«Ñ£dG

 .ájhƒædG äÓYÉØàdG ‘ áeóîà°ùŸG äÉfhôJƒ«ædG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d á«YÉæ£°UG ¥ôW ΩGóîà°SG
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π∏ëàJ ⁄ ƒd ¬fCG ∂dP .á≤«bO ¢ù«jÉ≤Ã A»°T πc ≥∏N ,¬∏ªcCÉH ¿ƒµdG ≥dÉN ,¬∏dG ¿CG ∂dP í°Vƒjh

¬«a çó– ∫ƒgCÉe ÒZ …hôc …hÉª°S ΩôL iƒ°S ¢VQC’G âfÉc ÉŸ ,Iô◊G É¡àdÉM ‘ »gh äÉfhôJƒ«ædG

»≤Ñj ƒgh ,á∏FÉ¡dG ábÉ£dG √òg É¡∏NGóH ≥∏Nh IQòdG ¬dÓL πL ¬∏dG ≥∏N ó≤d .É¡d ájÉ¡f ’ ájhƒf äÓYÉØJ

 .IOÉ©∏d ¥QÉN πµ°ûH Iô£«°ùdG â– ábÉ£dG √òg

êêÉÉeeóóff’’GG
,π≤KCG IGƒf øjƒµàd ÚàØ«ØN ÚJGƒf ™«ªŒ á«∏ªY ƒg ,QÉ£°ûfÓd ÉeÉ“ ¢†bÉæŸG ,…hƒædG êÉeóf’G

™°VÉN ƒëf ≈∏Y á«∏ª©dG √òg ≥«≤– Èà©j ,∂dP ™eh .É¡eGóîà°SG ºàj »µd §HGÎdG ábÉW ‹ÉàdÉH Qôëààa

øY ôaÉæàJh áÑLƒe á«FÉHô¡c äÉæë°T πª– iƒædG ¿CG ƒg ∂dP ‘ ÖÑ°ùdGh .ájÉ¨∏d ÉÑ©°U GôeCG Iô£«°ù∏d

»ØµJ Iójó°T Iƒb ΩGóîà°SG »¨Ñæj ,∂dòd .¢†©ÑdG É¡°†©H ™e ™ªéàdG ≈∏Y äÈLCG GPEG Iƒ≤H ¢†©ÑdG É¡°†©H

áLQO áHƒ∏£ŸG á«cô◊G ábÉ£dG √òg ∫OÉ©Jh .êÉeóf’G ≈∏Y É¡eÉZQEGh É¡æ«H ájôaÉæàdG Iƒ≤dG ≈∏Y Ö∏¨à∏d

 ÉgQób IQGôM20-30.áLQO ¿ƒ«∏e44IOÉe …C’ øµÁ ’h ,…OÉY ÒZ πµ°ûH á«dÉY IQGôM áLQO √ògh

.√òg IQGô◊G áLQO πªëàJ ¿CG »LÉeófG πYÉØJ ‘ ∑Î°ûà°S »àdG äÉª«°ù÷G AGƒàM’ Ωóîà°ùJ áÑ∏°U

 .ájQòdG á∏Ñæ≤dG IQGôM AÉæãà°SÉH êÉeóf’G Gòg ≥≤– ¿CG ™«£à°ùJ ¢VQC’G ≈∏Y á«dBG óLƒJ ’ ¬fCG ∂dP »æ©jh

øe ¿ÉeOÉ≤dG Aƒ°†dGh IQGô◊G ¿ƒµàJh .âbƒdG ∫GƒW ¢ùª°ûdG ‘ á«LÉeóf’G äÓYÉØàdG çó–h

Gòg AÉæKCG IOƒ≤ØŸG IOÉŸG πfi πëàd ábÉW ôjô–h Ωƒ«∏g πµ°T ‘ ÚLhQó˘«˘¡˘dG êÉ˘eó˘fG á˘é˘«˘à˘f ¢ùª˘°ûdG

 ¢ùª°ûdG ∫ƒ– ,á«fÉK πc ‘h .∫ƒëàdG564 ¤EG ÚLhQó«¡dG øe øW ¿ƒ«∏e560,Ωƒ«∏¡dG øe øW ¿ƒ«∏e

…òdG ºî°†dG çó◊G Gòg ¿CG ¤EG IQÉ°TE’G QóŒh .ábÉW ¤EG IOÉŸG øe á«≤ÑàŸG øW ÚjÓe á©HQC’G ∫ƒëàJh

ÒãJ óbh .∞bƒJ ¿hO Úæ°ùdG ÚjÓŸ ôªà°SG ób ,ÉæÑcƒc ≈∏Y IÉ«ë∏d ájÉ¨∏d ájQhô°†dG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG èàæj

π°üJ »àdG IOÉŸG øe IÒÑµdG á«ªµdG √òg ó≤ØJ ¢ùª°ûdG âfÉc GPEG :‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG ÉæfÉgPCG ‘ á£≤ædG √òg

 ¤EG4 ?πeÉµdÉH ¢ùª°ûdG ∂∏¡à°ùà°S ≈àªa ,á«fÉK πc øW ÚjÓe

 ¢ùª°ûdG ó≤ØJ4 …CG ,á«fÉK πc IOÉŸG øe øW ÚjÓe240¿CG Éæ°VÎaG GPEGh .á≤«bO πc øW ¿ƒ«∏e

 IóŸ ∫ó©ŸG Gò¡H ábÉ£dG èàæJ âfÉc ¢ùª°ûdG3IÎØdG √òg AÉæKCG É¡Jó≤a »àdG á∏àµdG ≠∏Ñà°ùa ,áæ°S ÚjÓH

000^400 øe GkAõL ∫OÉ©j Ée ƒgh ,øW ¿ƒ«∏e ¿ƒ«∏e5000.á«dÉ◊G ¢ùª°ûdG á∏àc ‹ÉªLEG øe AõL
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øe √ó≤a ºàj πeôdG øe GóMGh ÉeGôL á«ªµdG √òg ∫OÉ©Jh

 É¡fRh Iôî°U5 ∫ÓN äÉeGôLƒ∏«c3Éªch .áæ°S ÚjÓH

áeÉî°†dG øe ¢ùª°ûdG á∏àc ¿EÉa ,∫ÉãŸG Gòg í°Vƒj

GóL á∏jƒW IÎa AÉ°†≤fG πÑb »¡àæJ ød É¡fCG å«ëH

 .øeõdG øe

»àdG çGóMC’Gh ¢ùª°ûdG Ö«˘cô˘J ¿É˘°ùfE’G ∞˘°ûà˘µ˘j ⁄h

⁄ ,âbƒdG Gòg πÑbh .øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ ’EG É¡∏NGóH …ôŒ

πãe ôgGƒX øY É kÄ«°T º∏©j ¥ÓWE’G ≈∏Y óMCG …CG øµj

äÉ˘LÉ˘eó˘f’Gh ,äGQÉ˘£˘°ûf’Gh ,äGQÉ˘é˘˘Ø˘˘f’G

¢ùª°ûdG èàæoJ ∞«c º∏©j óMCG …CG øµj ⁄h .ájhƒædG

GQó°üe ΩGhódG ≈∏Y ¢ùª°ûdG â∏X ,AÉ«°TC’G √òg πc ∑Qój ¿É°ùfE’G øµj ⁄ Éªæ«H ,øµdh .ábÉ£dG

 .¥ó°üJ ’ »àdG á«dB’G √òg ∫ÓN øe Úæ°ùdG ÚjÓe ióe ≈∏Y IÉ«◊Gh ¢VQC’G ábÉ£d

áaÉ°ùe ≈∏Y â©°Vh ób Éæ°VQCG ¿CG ƒgh ∫ƒ°†Ø∏d É≤M ÒãŸG A»°ûdG ¤EG π°üf ,¿B’Gh

 ¢ùª°ûdG øe áë«ë°U- á∏FÉg á∏àc ≈∏Y …ƒàëj …òdG ábÉ£dG Qó°üe-¢Vô©àJ ’ å«ëH

,É¡°ùØf á≤jô£dÉH h .É¡H Égó“ »àdG Ió«ØŸG É¡àbÉW Ω nôëoJ ’h ,IôeóŸGh ábôÙG É¡àbÉW ¤EG

ÉeÉ“ Ö°SÉæj ºéëHh ,Iƒ≤Hh ,áaÉ°ùe ≈∏Y ,Úà∏FÉ¡dG ábÉ£dGh Iƒ≤dG √òg πãe ∂∏“ »àdG ,¢ùª°ûdG â≤∏ oN

 .¿É°ùfE’G ,¢üNC’G ≈∏Yh ,¢VQC’G ≈∏Y IÉ«◊G ∫Éµ°TCG ™«ªL

ÉJOCG ób É¡∏NGóH çó– »àdG á°ûgóŸG ájhƒædG äÓYÉØàdGh ábÓª©dG á∏àµdG √òg ¿CG ßMÓŸG øeh

.Iô£«°ùdG äÉLQO ≈°übC’ ¿Éà©°VÉN Éªgh ¢VQC’G ™e ‹Éãe ºZÉæàH Úæ°ùdG ÚjÓe ióe ≈∏Y Éª¡JÉWÉ°ûf

QOÉb ÒZ ¿É°ùfE’G ¿CG ôcòàJ ¿CG »Øµj ,¬fRGƒJh ,Iô£«°ù∏d ¬Yƒ°†Nh ,ΩÉ¶ædG Gòg áYhQ ióe º¡ØJ »µdh

,á«LƒdƒæµJ IGOCG ájCG ’h ,⁄ÉY …CG øµªàj ⁄ PEG .ájhƒædG ábÉ£∏d á£«°ùH IóMGh ICÉ°ûæe ≈∏Y ƒdh Iô£«°ùdG ≈∏Y
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ääÓÓYYÉÉØØààddGG  øøYY  èèààææjj

ááKKÓÓããddGG  áá««LLÉÉeeóóff’’GG

‘‘  ááëë°°VVƒƒŸŸGG  ááØØ∏∏ààııGG

áábbÉÉWW  QQôô––  ÊÊÉÉ««ÑÑddGG  ºº°°SSôôddGG

..ääÉÉªª««°°ùùLLhh

Proton

 Ωƒ«∏g3 ábÉW

ábÉW

ábÉW

ΩƒjôJƒjO ΩƒjôJƒjO ¿hôJƒ«f

ΩƒjôJƒjO ΩƒjôJƒjO  Ωƒ«àjôJ ¿ƒJhôH

 Ωƒ«∏g4 Ωƒ«àjôJΩƒjôJƒjO ¿hôJƒ«f



áábbÉÉWW  øøee  IIOOÉÉØØàà°°SS’’GGhh  ππ≤≤KKCCGG  IIGGƒƒff  øøjjƒƒµµààdd  ÚÚààØØ««ØØNN  ÚÚJJGGƒƒff  ™™««ªªŒŒ  áá««∏∏ªªYY  ƒƒgg  ,,……hhƒƒææddGG  QQÉÉ££°°ûûffÓÓdd  ÉÉeeÉÉ““  ¢¢ùùccÉÉ©©ee  ƒƒgghh  ,,……hhƒƒææddGG  êêÉÉeeóóff’’GG

hhôôJJRRƒƒHHhh  ,,ääGGƒƒææjjôôJJƒƒ««ff  QQôôëëààJJhh  ,,IIóójjóóLL  iiƒƒff  ‹‹ÉÉààddÉÉHH  ¿¿ uuƒƒµµààaa  ,,ΩΩOOÉÉ°°üüààJJ  ÉÉeeóóææYY  ΩΩƒƒééææddGG  iiƒƒff  ÚÚHH  êêÉÉeeóóffGG  ççóóëëjjhh  ..QQôôëëààJJ  »»ààddGG  §§HHGGÎÎddGGhh

√√òògg  »»gg  ΩΩƒƒééææddGG  ‘‘  IIOOƒƒLLƒƒŸŸGG  IIÒÒÑÑµµddGG  áábbÉÉ££ddGG  QQóó°°üüee  ¿¿EEGG  ..áábbÉÉWW  ππµµ°°TT  ‘‘  áájjQQPP  ¿¿hhOO  iiôôNNCCGG  ääÉÉªª««°°ùùLLhh  ,,ääÉÉffƒƒJJhhôôHHhh  ,,ääÉÉffhhôôJJƒƒ««ffhh  ,,ääÉÉff

  ..áájjhhƒƒææddGG  ääÉÉLLÉÉeeóóff’’GG

ƒæjôJƒ«f

ΩƒjôJƒjódG

(π«≤ãdG ÚLhQó«¡dG)

¿hôJRƒH

Ωƒ«∏¡dG
3

¿ƒJhôH πYÉØJ

Ωƒ«∏¡dG
4

Ωƒ«∏¡dG
3

 Ωƒ«∏¡dG4  Ωƒ«∏¡dG3 ¿ƒJhôH ¿hôJRƒH



 ΩÉY É«°ShQ ‘ πHƒfô°ûJ πYÉØe ‘ çóM …òdG …hƒædG çOÉ◊G ´ƒbh ¿hO ádƒ∏«◊G øe.1986¿EG ∫É≤jh

 IóŸ Ωhó«°S …hƒædG çOÉ◊G Gòg ÒKCÉJ30-40á£«ÙG øcÉeC’G á«£¨àH AÉª∏©dG ΩÉ«b øe ºZôdG ≈∏Yh .áæ°S

ø∏YoCG ó≤a ,QGô°VC’G øe ójõe ´ƒbh ¿hO ádƒ∏«ë∏d âæª°SE’G øe GóL áØ«ãc á≤Ñ£H áKƒ∏ŸG πYÉØŸG ΩÉ°ùbCÉH

äÉHô°ùàdG ≈àM ¬fEÉa ,ájhƒædG äGQÉéØf’G ÉÑfÉL uíæædh .âæª°SE’G øe äÉHô°ùJ çhóM øY ó©H Éª«a

 .ójó¡àdG Gòg á¡LGƒe øY õLÉY º∏©dG øµdh ,¿É°ùfE’G IÉ«M ≈∏Y á¨dÉH IQƒ£N πµ°ûJ ájhƒædG

‘ (IQP) º«°ùL πc ≈∏Y ¬fÉ£∏°Sh ,IOhófiÓdG ¬∏dG Iƒb ™e ¬Lƒd É¡Lh ∞≤f ,á£≤ædG √òg óæYh

.(ïdEG... ,äÉfhôJƒ«ædGh ,äÉfƒJhÈdG) º«°ù÷G Gòg πNGO IOƒLƒŸG ájQòdG ¿hO äÉª«°ù÷G ≈∏Yh ¿ƒµdG

 :á«dÉàdG ájB’G ‘ É¡≤∏îj »àdG äÉæFÉµdG ≈∏Y ¬fÉ£∏°Sh ¬∏dG Iƒb ¤EG IQÉ°TE’G â“ óbh

}nn¿¿ƒƒ oo°°††«« ppØØooJJ  rrPP ppEEGG  GG kkOOƒƒ oo¡¡ oo°°TT  rrººooµµrr««nn∏∏ nnYY  ÉÉ ssææ oocc  ss’’ ppEEGG  mm ππ nnªª nnYY  rrøøppee  nn¿¿ƒƒoo∏∏ nnªª rr©©nnJJ  nn’’ nnhh  mm¿¿BBGG rrôô oobb  øøppee  oo¬¬rrææppee  ƒƒoo∏∏rràànnJJ  ÉÉ nnee nnhh  mm¿¿rrCCÉÉ nn°°TT  »»ppaa  oo¿¿ƒƒooµµnnJJ  ÉÉ nnee nnhh

ss’’ ppEEGG  nnôônnÑÑ rrccnnCCGG  ’’ nnhh  nn∂∂ppdd nnPP  øøppee  nnôônn¨̈ rr°°UUnnCCGG  nn’’ nnhh  AAÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  nn’’ nnhh  pp ¢¢VV rrQQnnCC’’GG  »»ppaa  mmII ssQQ nnPP  pp ∫∫ÉÉ nn≤≤rrããuuee  øøppee  nn∂∂uuHH ssQQ  øø nnYY  ooÜÜ ooõõ rr©©nnjj  ÉÉ nnee nnhh  pp¬¬«« ppaa

    mm ÚÚppÑÑttee  mmÜÜÉÉnnààppcc  »»ppaa :¢ùfƒj IQƒ°S    |.61
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»»ccGGRRÉÉLLÉÉffhh  ÉÉªª««°°TThhÒÒgg  ::áájjQQòòddGG  áá∏∏ÑÑææ≤≤ddGG  QQÉÉKKBBGG
á«ŸÉ©dG Üô◊G øe IÒNC’G áæ°ùdG ‘ â«≤dCG »àdG ájQòdG πHÉæ≤dG ¿CG ¤EG Ò°ûf ¿CG Oƒf ,ájGóÑdG ‘

äÉÄe ó≤a ‘ Úà∏Ñæ≤dG Éà∏c âÑÑ°ùJ ó≤a .IQòdG ‘ áæeÉµdG á∏FÉ¡dG Iƒ≤dG øY √ô°SCÉH ⁄É©∏d âØ°ûc á«fÉãdG

 .IÉ«◊G ∫GƒW ΩhóJ ájó°ùL QGô°VCÉH ÚLÉædG øe ójó©dG âHÉ°UCG Éªc º¡JÉ«◊ ¢UÉî°TC’G øe ±’B’G

äÉÄe IÉah ‘ âÑÑ°ùJ »àdG ,IQòdG πNGO IOƒLƒŸG á∏FÉ¡dG ábÉ£dG QôëàJ ∞«c á«fÉãH á«fÉK ôf ÉfƒYO

.¿GƒK ™°†H ∫ÓN ¢UÉî°TC’G øe ±’B’G

--QQÉÉééØØff’’GG  áá¶¶◊◊

 ´ÉØJQG óæY ôéØæJ á˘jQò˘dG á˘∏˘Ñ˘æ˘≤˘dG ¿CG ¢VÎØ˘f É˘fƒ˘YO000^2Éª˘«˘°ThÒg ‘ çó˘M É˘ª˘c Îe

¤EG ¤hC’G äGQòdG ÇõŒ Ωƒ«fGQƒ«dG ±ò≤J »àdG äÉfhôJƒ«ædG ¿EÉa ,πÑb øe ÉfôcP Éªch .»cGRÉLÉfh

áLQÉÿG äÉfhôJƒ«ædG Ωó£°üJ ,iôNCG IQÉÑY ‘h .á∏àµdG πNGO á∏°ù∏°ùàe äÓYÉØJ çGóMEÉH Ωƒ≤J ÉjÉ¶°T

iƒædG ™«ªL ≈¶°ûàJ ,ºK øeh .É°†jCG Iójó÷G iƒædG √òg ÇõŒh iôNCG iƒæH á«¶°ûàe iƒf ∫hCG øe

áYô°ùH äÉfhôJƒ«ædG ∑ôëàJh .GóL IÒ°üb á«æeR IÎa ∫ÓN QÉéØf’G çóëjh π°ù∏°ùàe πYÉØJ ‘ áYô°ùH

 ÉgQób á«dÉªLEG ábÉW á∏Ñæ≤dG Qô– å«ëH GóL IÒÑc000^1ƒ∏«c ¿ƒ«∏H-¿ƒ«∏e øe AõL ∫ÓN …QGôM ô©°S

 .á«fÉãdG øe AõL

äÉLQódG øe ÚjÓe á©°†H ¤EG ,QƒØdG ≈∏Y á∏Ñæ≤dG ¬«dEG ∫ƒëàJ …òdG ,RÉ¨dG IQGôM áLQO ™ØJôJh

.…ƒL §¨°V IóMh ¿ƒ«∏e ¤EG RÉ¨dG §¨°V ™ØJôjh
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√AGQh QÉéØf’G ∞ s̆∏˘N

.áªFGO GQÉKBG

 ΩÉY ‘ É«°ShQ ‘ πHƒfô°ûJ πYÉØe ‘ ™bh …òdG …hƒædG çOÉë∏d ¿Éc1986á«◊G äÉæFÉµdG πch ô°ûÑdG ≈∏Y áªFGO QÉKBG

 IóŸ ôªà°ùà°S QÉKB’G √òg ¿EG AÉª∏©dG ∫ƒ≤jh .iôNC’G40-30äÉHô°ùàdG ™æŸ äòîJG »àdG ÒHGóàdG óØoJ ⁄h ,iôNCG áæ°S

.´É©°TEÓd IQÉ°†dG QÉKB’G øe ¢ü∏îàdG ¤EG ±ó¡J á°SGQO ‘ É«dÉM πª©dG …ôéjh .ájhƒædG



--......  QQÉÉééØØff’’GG  øøee  áá««ffÉÉããddGG  øøee  AAõõLL  ∞∞ddCCGG  øøee  AAõõLL  óó©©HH

.á©°TC’G øe áæjÉÑàe ´GƒfCG å©ÑæJh IôéØæŸG RÉ¨˘dG á˘∏˘à˘c ô˘£˘b OGOõ˘j

 ''‹hC’G ¢†«eƒdG'' äÉYÉ©°TE’G √òg ¿ uƒµJh"initial flash"Gòg ÖÑ°ùàj óbh .QÉéØfÓd

™bƒe øe äGÎeƒ∏«µdG äGô°ûY Égô£b ≠∏Ñj á≤£æe ‘ ∞≤j ¢üî°T …C’ πeÉc ≈ªY çGóMEG ‘ ¢†«eƒdG

πµd áª«≤dG ÜÉ°ùëH) ¢ùª°ûdG í£°S øe å©ÑæŸG ∂dP øe äGôŸG äÉÄe iƒbCG ¢†«eƒdG Gògh .QÉéØf’G

¿CG áLQód GóL Ò°üb QÉéØf’G á˘jGó˘H ò˘æ˘e »˘°†≤˘æŸG âbƒ˘dG ¿CG ¤EG IQÉ˘°TE’G QóŒh .(á˘«˘ë˘£˘°S Ió˘Mh

 .º¡æ«YCG ¥ÓZE’ Éàbh ≈àM ¿hóéj ’ QÉéØf’G ™bƒe øe ÚÑjô≤dG ¢UÉî°TC’G

π≤f êGôHCG É°†jCG äôe oO óbh .ÊÉÑŸG πNGO áªî°V QGô°VCG çGóMEG ‘ áeó°üdG §¨°V ÖÑ°ùàjh

øe áÑjô≤dG á≤£æŸG ‘h .Ö∏°üdGh êÉLõdG øe á«æÑe ÜÉë°S äÉëWÉfh ,øjCGõL øe áfƒµe Qƒ°ùLh ,ábÉ£dG

.¥ƒë°ùŸÉH ¬«Ñ°T ≥«bO QÉÑZ øe GóL IÒÑc á«ªc â©ØJQG ,QÉéØf’G

--......  QQÉÉééØØff’’GG  øøee  ÚÚàà««ffÉÉKK  óó©©HH

,ájQÉædG IôµdG √òg É¡©°ûJ »àdG IQGô◊G º°ùàJh .ájQÉf Iôc É¡H §«ÙG AGƒ¡dGh á°VÉqeƒdG á∏àµdG ¿ uƒµJ

á«aÉc Iƒb É¡H ¿CÉH ,¬æe ÌcCG ≈àM πH ¢ùª°ûdG ègh πãe É¡éghh áfƒî°ùdG ájÉZ ‘ É¡ë£°S ∫GR Ée »àdG

 Égô£b á≤£æe ‘ ¥GÎMÓd á∏HÉ≤dG OGƒŸG ™«ªL ∫É©°TE’4 ¤EG5QOÉ°üdG ´É©°TE’G ÖÑ°ùoj óbh .äGÎeƒ∏«c

ájQÉædG IôµdG ∫ƒM CÉ°ûæJ ,á¶ë∏dG √òg ‘h .ô°üÑdG á°SÉëH ìÓ°UEÓd á∏HÉb ÒZ GQGô°VCG ájQÉædG IôµdG øY

 á«eó°U áLƒeshock wave .GóL IÒÑc áYô°ùH ∑ôëàJ
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áájjƒƒ≤≤ddGG  ììÉÉjjôô∏∏dd  ááéé««ààff  GGóóLL  áá©©°°SSGGhh  ááMMÉÉ°°ùùee  ¥¥ƒƒaa  »»YYÉÉ©©°°TTEE’’GG  ΩΩÉÉ££◊◊GG  ôô°°ûûààffGG

IIQQƒƒ°°UU  √√AAGGQQhh  ∞∞ss∏∏NNhh  ,,QQÉÉééØØff’’GG  óó©©HH  ââff qqƒƒµµJJ  »»ààddGG

≈≈££¨̈ee  ¬¬ffCCÉÉcchh  AA»»°°TT  ππcc  ÉÉ¡¡««aa  hhóóÑÑjj

  ..OOÉÉeeôôddGG  øøee  áá≤≤ÑÑ££HH



--  óó©©HH66......  QQÉÉééØØff’’GG  øøee  ¿¿GGƒƒKK

‘ ÖÑ°ùàJh ¢VQC’ÉH á«eó°üdG áLƒŸG Ωó£°üJ ,á£≤ædG √òg óæY

AôŸG ó©àHG Éª∏c ¬Jó°T π≤J ,Éjƒb É«FGƒg É£¨°V áLƒŸG ≥∏îJ PEG .»µ«fÉµ«e Qô°V ∫hCG

 ó©H ≈∏Y ≈àMh .QÉéØf’G õcôe øY5^1iƒbCG ±É°†ŸG §¨°†dG ¿ƒµj ,á£≤ædG √òg øe ºc

 §¨°†dG Gòg óæY IÉ«◊G ó«b ≈∏Y ¢UÉî°TC’G AÉ≤H á°Uôa ≠∏ÑJh .…OÉ©dG …ƒ÷G §¨°†dG øe ÚJôe1.%

--  óó©©HH1133......  QQÉÉééØØff’’GG  øøee  áá««ffÉÉKK

øe å©ÑæŸG AGƒ¡dG ™bƒe Ò«¨J øY èàæj QÉéØfG É¡«∏jh ¢VQC’G í£°S ∫ƒW ≈∏Y á«eó°üdG áLƒŸG ô°ûàæJ

 áYô°ùH ¢VQC’G ∫ƒW ≈∏Y QÉéØf’G Gòg ô°ûàæjh .ájQÉædG IôµdG300 ¤EG400 .áYÉ°ùdG ‘ ºc

´ÉØJQ’G ‘ CGóÑà°ùa ,AGƒ¡dG øe ∞NCG É¡fCG ÉÃh .É¡ªéM π≤jh ájQÉædG IôµdG OÈJ ,∂dP ¿ƒ°†Z ‘h

ájƒb ìÉjQ Aƒ°ûf ‘ ÖÑ°ùàJh ¢VQC’G ≈∏Y ìÉjôdG √ÉŒG ¢SÉµ©fG ¤EG ájƒ∏©dG ácô◊G √òg …ODƒJh .≈∏YCG ¤EG

 .êQÉÿG ƒëf õcôŸG øe ájGóÑdG ‘ Ö¡J âfÉc ìÉjôdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y ,QÉéØf’G õcôe √ÉŒÉH Ö¡J

--  óó©©HH3300......  QQÉÉééØØff’’GG  øøee  áá««ffÉÉKK

.ÜGô¨dG ¢û«Y ô£a áÄ«g äòîJGh …hôµdG É¡∏µ°T √ qƒ°ûJ ,≈∏YCG ¤EG ájQÉædG IôµdG â©ØJQG Éª∏c

--......  QQÉÉééØØff’’GG  øøee  ÚÚàà≤≤««bbOO  óó©©HH

 ´ÉØJQG ¤EG ÜGô¨dG ¢û«Y ô£a πµ°ûd á¡HÉ°ûŸG áHÉë°ùdG ¿B’G â∏°Uh ó≤d000^12ƒg Gògh .Îe
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≈≈∏∏YY  ââ««≤≤˘̆ddCCGG  »»˘̆àà˘̆ddGG  áá˘̆∏∏˘̆ÑÑ˘̆ææ˘̆≤≤˘̆ddGG  óó˘̆©©˘̆HH  ÉÉ˘̆eeÉÉ““  IIÉÉ˘̆««◊◊GG  ääôô˘̆eeooOO  óó˘̆≤≤˘̆dd

áá««ªªcc  ÉÉggAAGGQQhh  ââØØss∏∏NN  »»ààddGGhh  ,,ÉÉªª««°°TThhÒÒgg

  ..ΩΩÉÉ££◊◊GG  øøee  ááªªîî°°VV



…ODƒJh .ájƒ÷G ÒØ°SƒJGÎ°ùdG á≤ÑW øe »∏Ø°ùdG ó◊G

â«à°ûJ ¤EG ´ÉØJQ’G Gòg ó˘æ˘Y Ö¡˘J »˘à˘dG ìÉ˘jô˘dG

É¡JÉfƒµe IÌ©Hh ô£ØdG πµ˘°ûd á˘¡˘HÉ˘°ûŸG á˘HÉ˘ë˘°ùdG

¿CG ÉÃh .…ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ (á©°ûe ÉjÉ≤H øe É¡ª¶©e)

, kGóL á≤«bO äÉª«°ùL øe ¿ƒµàJ á©°ûŸG ÉjÉ≤ÑdG √òg

.…ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ ≈∏YCG äÉ≤ÑW ¤EG ™ØJôJ ób É¡fEÉa

±ƒ£J ób ,¢VQC’G ≈∏Y ÉjÉ≤ÑdG √òg §≤°ùJ ¿CG πÑbh

‘ Ö¡J »˘à˘dG ìÉ˘jô˘dG π˘©˘Ø˘H É˘¡˘dƒ˘M äGô˘e Ió˘Y

ó≤a ,Gòµgh .…ƒ÷G ±Ó¨dG øe É«∏©˘dG äÉ˘≤˘Ñ˘£˘dG

 .⁄É©dG AÉëfCG ™«ªL ‘ á©°ûŸG ÉjÉ≤ÑdG âà°ûàJ

IIQQòòddGG  øøee  åå©©ÑÑææŸŸGG  ´́ÉÉ©©°°TTEE’’GG
,É˘eÉ˘L á˘©˘°TCG ø˘e ´É˘©˘°TE’G Gò˘˘g ¿ƒ˘˘µ˘˘à˘˘j

ájQP ¿hO äÉª«°ùLh äÉfhÎµ˘dEGh äÉ˘fhô˘Jƒ˘«˘fh

¤EG π˘°üJ kGó˘L á˘«˘dÉ˘Y äÉ˘Yô˘°ùH ∑ô˘ë˘à˘J á˘¡˘HÉ˘°ûe

000^200ÉjÓÿÉH GQô°V áKófi ádƒ¡°ùH ¿É°ùfE’G º°ùL äÉª«˘°ù÷G √ò˘g ¥Îî˘J ó˘bh .á˘«˘fÉ˘ã˘dG ‘ º˘c

ÉjÓÿG ‘ Qô°†dG çóM GPEG hCG ,â«‡ ¿ÉWô°S çhó˘M ‘ Qô˘°†dG Gò˘g ÖÑ˘°ùà˘j ó˘bh .º˘°ùé˘∏˘d á˘fƒ˘µŸG

ΩGó£°UG èFÉàf ¿EÉa ,∂dòd .áeOÉ≤dG ∫É«LC’G ≈∏Y ôKDƒJ á«æ«L äÉHGô£°VG çhóM ¤EG …ODƒj ó≤a ,á«∏°SÉæàdG

 . kGóL IÒ£N ô°ûÑdÉH á©°ûŸG äÉª«°ù÷G

Iô°TÉÑe á≤jô£H ∂dP ¿Éc AGƒ°S á«◊G äÉæFÉµdG ≈∏Y ájQòdG äGQÉéØf’G øe QôëàŸG ´É©°TE’G ôKDƒjh

 .QÉéØf’G AÉæKCG CÉ°ûæJ »àdG ™°ûŸG ∫Óëf’G äÉéàæe ∫ÓN øe hCG

IÒÑc Iƒ≤H Ωó£°üj ¬fEÉa ,IOÉŸG ‘ á«dÉY áYô°ùH á©°TC’G hCG äÉª«°ù÷G √òg óMCG ácôM AÉæKCGh

á≤«bódG á«æÑdG ¤EG áÑ°ùædÉH áKQÉc ΩOÉ°üàdG Gòg πµ°ûj óbh .¬≤jôW ¢VÎ©J »àdG äÉÄjõ÷G hCG äGQòdÉH

 Iô£«°ùdG øY áLQÉN á≤jô£H ƒªædG ‘ CGóÑJ ó≤a ,IÉ«◊G äOÉ©à°SG GPEG ≈àM hCG ,á«∏ÿG äƒ“ ó≤a .á«∏î∏d-

 ¿ÉWô°ùdG ƒg Gòg- .á≤M’ äGƒæ°S hCG ,Qƒ¡°T hCG ,™«HÉ°SCG ó©H
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¿¿ uuƒƒµµjj  ¬¬ffCC’’  ,,GGóóLL  IIÒÒ££NN  QQGGôô°°VVCCGG  ´́ÉÉ©©˘̆°°TTEE’’GG  øø˘̆YY  èè˘̆àà˘̆ææ˘̆JJ  óó˘̆bb

øøYY  ÉÉ¡¡∏∏jjõõjjhh  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’ÉÉHH  ΩΩóó££°°üüjj  ÉÉeeóóææYY  ááÑÑLLƒƒee  ääÉÉffƒƒjjCCGG

ääÉÉffƒƒjjCCGG  ääÉÉffhhÎÎµµddEE’’GG  ¿¿ uuƒƒµµJJhh  ..IIQQòò∏∏dd  »»˘̆LLQQÉÉÿÿGG  íí˘̆££˘̆°°ùùddGG

  ..ááddOOÉÉ©©ààee  iiôôNNCCGG  ääGGQQòòHH  ÉÉ¡¡WWÉÉÑÑJJQQGG  ≥≥jjôôWW  øøYY  ááÑÑddÉÉ°°SS

´É©°TEG

ÖLƒe ¿ƒjCG

Ö°ùàµJ

ÉfhÎµdEG
ÖdÉ°S ¿ƒjCG

ÉfhÎµdEG ó≤ØJ



 Égô£b áMÉ°ùe ‘ ájÉ¨∏d ´É©°TE’G óà°ûjh000^1øjòdG ∂ÄdhCG ó≤Øjh .QÉéØf’G õcôe ∫ƒM Îe

≈∏Y ìhô÷G ô¡¶Jh ,ÉÑjô≤J º¡eO ‘ IOƒLƒŸG AÉ°†«ÑdG ÉjÓÿG πc ,áà«ªŸG iôNC’G πeGƒ©dG øe ¿ƒéæj

hCG ÚYƒÑ°SCG ¤EG ΩÉjCG á©°†H øe ìhGÎJ IÒ°üb á«æeR IÎa ∫ÓN ∞jõædG ÖÑ°ùH É©«ªL ¿ƒJƒÁh ,ºgOƒ∏L

ÊÉ©j PEG .QÉéØf’G á£≤f øY ó©HCG øcÉeCG ‘ ¿hóLGƒàj øjòdG ∂ÄdhCG ≈∏Y ´É©°TE’G ÒKCÉJ øjÉÑàjh .áKÓK

 ó©H ≈∏Y ájQÉædG IôµdG øe áã©ÑæŸG Iô°†ŸG á©°TC’G √ò¡d ¿ƒ°Vô©àj øjòdG ∂ÄdhCG,13h,16h22øe ,ºc

º°†¡dG äÓµ°ûe øe πbCG áLQóH ¿ƒfÉ©j Éªc .‹GƒàdG ≈∏Y ¤hC’Gh ,á«fÉãdGh ,áãdÉãdG áLQódG øe ¥hôM

,ΩódG ô≤ah ,ó∏÷G ¥hôMh ,ô©°ûdG ¿Gó≤a :πãe ó©H Éª«a ô¡¶J á«≤«≤◊G äÉHGô£°V’G øµdh ,∞jõædGh

Óªàfi äƒŸG ¿ƒµj ,É°†jCG ,ä’É◊G √òg ‘h .Úgƒ°ûe hCG ÚbÉ©e ∫ÉØWCG IO’hh ,¢VÉ¡LE’Gh ,º≤©dGh

‘ äÉHGô£°VG ,á≤M’ äGƒæ°S ó©H ≈àM ,ô¡¶J óbh .ô¡°TCG áKÓK ¤EG ΩÉjCG Iô°ûY øe ìhGÎJ IÎa ∫ÓN

πHÉæ≤dG äGQÉéØfG øY áŒÉædG QÉ£NC’G ÈcCG óMCG πãªàjh .´É©°TE’G ¿ÉWô°Sh ,ΩódG ¿ÉWô°Sh ,QÉ°üHE’G

´GƒfCG iƒf êÉeófG øY èàæj ÒeóàdG ≈∏Y á∏FÉg IQób ¬jód ájhƒædG πHÉæ≤dG øe ôNBG ´ƒf) á«æ«LhQó«¡dG

,¢ùØæàdG ∫ÓN øe º°ù÷G ¤EG ™°ûŸG QÉÑ¨dG ∫ƒNO ‘ (Ωƒ«∏¡dG iƒf øjƒµàd ÚLhQó«¡dG ôFÉ¶f øe áØ∏àfl

 .çƒ∏àdG áLQO Ö°ùM ÉØfBG IQƒcòŸG äÉHGô£°V’G QÉÑ¨dG Gòg ÖÑ°ùjh .ó∏÷Gh ,º°†¡dGh

¿CG äGQò∏d øµÁh .Éææ«YCÉH ÉgGôf ¿CG ≈àM ™«£à°ùf ’ »àdG ,äGQòdG ÖÑ°ùH ∂dP πc çóëjh

¿hõLÉY øëf ºc ójó°T ìƒ°VƒH √òg IQòdG á«°UÉN Éæd ÚÑJh .ÉgôeóJ ¿CG øµÁ Éª∏ãe ÉeÉ“ ,IÉ«◊G ¿ uƒµJ

 .¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG IQób á≤FÉa »g ºch
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áá““ÉÉÿÿGG
,ΩÉ©£dG ‘ äGQòdG πcCÉJh ,AGƒ¡dG ‘ äGQòdG ¢ùØæàJ ∂fEÉa ,äGQòdG øe ¿ƒµoe ∂ª°ùL ¿CG ™e

∂«æ«Y ‘ IOƒLƒŸG äGQòdG äÉfhÎµdEG ΩGó£°UG Oô› øe ÌcCG ¢ù«d √GôJ Ée ¿CG Éªc .AÉŸG äGQP Üô°ûJh

∑ó∏L äGQP ôaÉæJ áé«àf áWÉ°ùÑH ¢SÉ°ùME’G ¿ƒµàj ?¢ùª∏dG ≥jôW øY ¬H ô©°ûJ ÉªY GPÉeh .äÉfƒJƒØdÉH

 .ΩÉ°ùLC’G äGQP øY

¬dƒM A»°T πc ,QÉ°üàNÉHh ,⁄É©dGh ,¿ƒµdGh ,¬ª°ùL ¿CG Ωƒ«dG ÉÑjô≤J ¢üî°T πc ±ô©j ,™bGƒdG ‘h

¿É«µdG ‘ OƒLƒŸG ΩÉ¶ædG á«Yƒf ‘ ¿B’G ≈àM É≤∏£e ¢SÉædG º¶©e ôµØj ⁄ ÉÃQ øµdh .äGQòdG øe ¿ƒµàj

Gòg ‘ åëÑdG ¤EG áLÉ◊ÉH Ghô©°ûj ⁄ º¡fEÉa ,∂dP ‘ Ghôµa ób GƒfÉc GPEG ≈àMh .IQòdG ¬«∏Y ≥∏£f …òdG

 .ºgóMh Ú«FÉjõ«ØdG ¢üîj ´ƒ°Vƒe Gòg ¿CG Ghó≤àYG ÉŸÉW º¡fC’ ,´ƒ°VƒŸG

¿ÉµÃ ¿É≤JE’G øe ΩÉ¶ædG Gògh .¬JÉ«M ∫GƒW ø≤àŸG ΩÉ¶ædG Gòg ‘ kÉ›óæe ¿É°ùfE’G ¢û«©j ,∂dP ™eh

ΩÉ¶æd É≤ah ¬«∏Y ¢ù∏‚ …òdG ÚYGQòdG …P »°Sôµ∏d áfƒµŸG äGQòdG äÉfƒ«∏jôJ øe IQP πc Ò°ùJ å«ëH

,É¡eÉ¶fh ,IóMGh IQP ¿ tƒµJ øY çóëà∏d äÉëØ°üd ôeC’G êÉàëjh .ÜÉàc ¬æY ∞dDƒoj ¿CG øµÁ Ú©e

 .äÉëØ°üdG √òg OóY É°†jCG OGRh ,¿ƒµdÉH Éæàaô©e äOGR É«LƒdƒæµàdG âeó≤J Éª∏ch .É¡àbÉWh

QÉéØf’G ó©H ¿Éµe πc ‘ IÌ©ÑŸG äÉª«°ù÷G ¿ƒµJ ¿CG øµÁ ’ ?ΩÉ¶ædG Gòg ¿ sƒµnJ ∞«c ,øµdh

.IOÉe ¤EG äGQòdG √òg âdƒëàa ,áaOÉ°üŸÉH áªFÓe áÄ«H âfƒµJ ºK ,ÅLÉØe QGô≤H IQòdG âf qƒc ób º«¶©dG

,∂dƒM √GôJ A»°T πc ¿CG ∂dP .''áaOÉ°üŸG'' ≥jôW øY ΩÉ¶ædG Gòg πãe ô°ùØf ¿CG ™Ñ£dÉH π«ëà°ùŸG øe ¿EG

 .ájÉ¨∏d Ió≤©e Qhôe ácôM É¡æ«H óLƒJ ,äGQP øe ¿ƒµàj ,¬àjDhQ ™«£à°ùJ ’ …òdG AGƒ¡dG ≈àMh

âæc GPEGh ?âfCG ¿ƒµJ ¿CG øµÁ πg ?äGQòdG ÚH QhôŸG ácôM ôjój ¿CG ™«£à°ùj …òdG øe ,¿PEG

ôjóJ IQP ájCGh ,iôNC’G äGQòdG ôjóJ ∂JGQP øe IQP ájCÉa ,ÉgóMh äGQòdG øe ¿ƒµe ∂ª°ùL ¿CG ó≤à©J

?iôNC’G äGQòdG ‘ ºµëàJ »àdG »g ,äGQòdG á«≤H øY ∞∏àîJ ’ »àdG ,∂ZÉeO äGQP πgh ?GPÉe
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 :á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY Ö«‚ ¿CG Éæ«∏Y »¨Ñæj ,IQGOE’G øY ádhDƒ°ùŸG »g ∂ZÉeO äGQP ¿CG Éæ°VÎaG GPEGh

≈∏Yh É¡JGQGôb òîàJ ∞«µa ,IQGOE’G øY ádhDƒ°ùŸG »g ÆÉeódG ¿ uƒµJ »àdG äGQòdG πc âfÉc GPEG

 ?ÉgòîàJ ¢SÉ°SCG …CG

 ?ÆÉeódG ¿ uƒµJ »àdG äGQòdG äÉfƒ«∏jôJ ¿hÉ©àJ ∞«c

 ?òîàe QGôb ≈∏Y äGQòdG äÉfƒ«∏jôJ øe IóMGh IQP ƒdh ¢VÎ©J ’ GPÉŸ

?äGQòdG ÚH ∫É°üJ’G ºàj ∞«c

äGQòdG äÉfƒ«∏jôJ ¿CÉH ∫ƒ≤dG »≤£æŸG ÒZ øe ¿CG ìƒ°VƒH ô¡¶j ,á≤HÉ°ùdG á∏Ä°SC’G ‘ ÒµØàdG ó©Hh

 .IQGOE’G øY ádhDƒ°ùe É¡∏c ÆÉeódG ¿ uƒµJ »àdG

øY ádhDƒ°ùŸG »g √òg äGQòdG äÉfƒ«∏jôJ ÚH øe §≤a IóMGh IQP ¿CÉH OÉ≤àY’G í°üj πg ,kÉæ°ùM

±ƒ°S ,IQGOE’G øY ádhDƒ°ùŸG »g IóMGh IQP ¿CG Éæbó°U GPEGh ?É¡d á©HÉJ iôNC’G äGQòdG ¿CGh IQGOE’G

 :á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øgòdG ‘ QƒãJ

 ?IQòdG √òg ÖîàfG …òdG øeh IQGOE’G øY ádhDƒ°ùŸG »g äGQòdG …CG

 ?IQòdG √òg óLƒJ ÆÉeódG øe ¿Éµe …CG ‘

 ?äGQòdG øe ÉgÒZ øY IQòdG √òg ¥ôØj …òdG Ée

 ?•hô°T ¿hO IQòdG √òg iôNC’G äGQòdG ™«£J GPÉŸ

øe á°VÎØŸG IôjóŸG IQòdG ¿ƒµàJ :ôNBG ÉÄ˘«˘°T í˘°Vƒ˘f É˘fƒ˘YO ,á˘∏˘Ä˘°SC’G √ò˘g ø˘Y Ö«‚ ¿CG π˘Ñ˘b

?IôjóŸG IQòdG √òg ¿ƒµàd É©e äÉª«°ù÷G √òg ™ªéàJ á©jQP ájCG â–h GPÉª∏a ,É°†jCG iôNCG äÉª«°ùL

áë°U ióe Éªa ,äÉª«°ù÷G √òg ôjóJ iôNCG IOGQEG ∑Éæg ¿CG ÉÃh ?äÉª«°ù÷G √òg ‘ ºµëàj …òdG øeh

 ?IôjóŸG »g IQòdG √òg ¿CÉH á∏FÉ≤dG áé◊G øY ´ÉaódG

IôjóŸG IQòdG ¿ƒµJ ób ÉæZÉeód áfƒµŸG äGQòdG ióMEG ¿CÉH AÉYO’G ¿CG Éæd í°†àj ,á£≤ædG √òg óæY

,πeÉc ºZÉæàH OƒLƒdG ‘ ôªà°ùJ ¿CG ¿ƒµdG ‘ É¡d ô°üM ’ »àdG äGQò∏d øµÁ ∞«µa .ádÉfi ’ πWÉH AÉYOG ƒg

,AÉ°†ØdGh ,ÖcGƒµdGh ,ΩÉ°ùLC’Gh ,AÉŸGh ,AGƒ¡dGh ,¢VQC’Gh ,äÉJÉÑædGh ,äÉfGƒ«◊Gh ,ô°ûÑdG ¿CG ÚM ‘

‘ IôjóŸG ¿ƒµJ ¿CG øµÁ É¡d ô°üM ’ »àdG äGQòdG √òg øe …CGh ?äGQòdG øe ¿ƒµàj ôNBG A»°T πch

,áaOÉ°üª∏d A»°T πc hõYh ,∂dòH AÉYO’G ¿EG ?ájQP ¿hO äÉª«°ùL IóY øe áfƒµe É¡°ùØf »g É¡fCG ÚM
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} :¤É©J ¬∏dG ∫ƒb ¬«∏Y ≥Ñ£æj É‰EG ,⁄Gƒ©dG ™«ªL ≥∏N …òdG ,¬dÓL πL ¬∏dG OƒLh QÉµfEGhÉÉ nn¡¡ppHH  GGhh ooóónnëënnLL nnhh

......  GG vvƒƒoo∏∏ ooYY nnhh  ÉÉ kkªªrr∏∏ ooXX  rrºº oo¡¡ oo°°ùù ooØØffnnCCGG  ÉÉ nn¡¡rràànnææ nn≤≤rr««nnàà rr°°SSGG nnhh|IQƒ°S :πªædG.14

≈∏Y iò¨àjh ,ódƒj ,áæjÉÑàe äGOÉ–G ‘ äGQòdG Ö«JôJ øe ¿ sƒµŸG ,¿É°ùfE’G ¿EG :kÓ«∏b ôµØà∏a

.äGQòdG øe ¿ uƒµe ≈æÑe ‘ äGQòdG øe áfƒµŸG ÖàµdG ∂dP ó©H CGô≤j ºK .äGQòdG ™e ƒªæjh ,äGQòdG

∫GR Ée ,∂dP ™eh .''…hƒf ¢Sóæ¡e'' É¡«∏Y Üƒàµe äGQP øe áØdDƒoe Ωƒ∏HO IOÉ¡°T ≈∏Y π°üëj ,ó©H Éª«ah

¿ sƒµJ óbh ,áàëÑdG áaOÉ°üŸG áé«àf É©e äGQòdG √òg â©ªŒ ó≤d'' :É¡«a ∫ƒ≤j ÉÑ£N »≤∏jh »JCÉj ¿CG ¬fÉµeEÉH

,IOGQE’Gh ,»YƒdG óªà°ùj øjCG øªa ,Éë«ë°U Gòg ¿Éc ƒdh .''áaOÉ°üŸÉH É¡∏NGóH OƒLƒŸG …OÉ©dG ÒZ ΩÉ¶ædG

 ?ÜÉ£ÿG Gòg AÉ≤dE’ ΩRÓdG AÉcòdGh

¿ uƒµoJ »àdG ,IQòdG ≈∏Y π«ëà°ùŸG øe ¿CG ÉÑjô≤J ÜÉàµdG Gòg øe áëØ°U πc ‘ Iôe ó©H Iôe ÉæjCGQ ó≤d

Ée øjòdG ∂ÄdhC’ ¬dƒ≤æ°S Ée ¿EG .áaOÉ°üŸÉH áf sƒµoe É¡JGP »g ¿ƒµJ ¿CG ,¿ƒµdG ‘ »M ÒZ hCG »M A»°T πc

É¡∏µ°T äòîJG hCG ''áaOÉ°üŸÉH'' äCÉ°ûf ób IôgÉ¶dG √òg ¿CG ,√Éæ∏b Ée πc øe ºZôdG ≈∏Y ,¿hó≤à©j GƒdGR

 :øjôaÉµ∏d ,ΩÓ°ùdG ¬«∏Y ,º«gGôHEG ¬∏dG »Ñf ¬dÉb ÉªY ∞∏àîj ød ''CÉ£ÿGh ádhÉÙG'' á«dBG ∫ÓN øe ‹É◊G

}»»`̀ pp««rrëëoojj  …… ppòòssddGG  nn»»uuHH nnQQ  ooºº««ppggGG nnôôrrHH ppEEGG  nn∫∫ÉÉ nnbb  rrPP ppEEGG  nn∂∂rr∏∏ ooªªrrddGG  oo¬¬qq∏∏ddGG  oo√√ÉÉ nnJJBBGG  rr¿¿nnCCGG  pp¬¬uuHH ppQQ  »»ppaa  nnºº««ppggGG nnôôrrHH ppEEGG  ssêêÉÉ nnMM  …… ppòòssddGG  ≈≈nndd ppEEGG  nnôônnJJ  rrººnnddnnCCGG

nnøøppee  ÉÉ nn¡¡ppHH  ppäärrCCÉÉ nnaa  pp¥¥ ppôô rr°°ûû nnªªrrddGG  nnøøppee  pp ¢¢ùù rrªª ss°°ûûddÉÉ ppHH  »»ppJJrrCCÉÉ nnjj  nn¬¬qq∏∏ddGG  ss¿¿ ppEEÉÉ nnaa  ooºº˘̆««˘̆ ppggGG nnôô˘̆ rrHH ppEEGG  nn∫∫ÉÉ˘̆ nnbb  ooââ««˘̆ ppeeooCCGG nnhh  »»`̀˘̆ pp««̆̆ rrMMooCCGG  ÉÉ˘̆ nnffnnCCGG  nn∫∫ÉÉ˘̆ nnbb  ooââ««˘̆ ppªª˘̆ oojj nnhh

  nnÚÚ ppªªppddÉÉ ss¶¶ddGG  nnΩΩ rrƒƒ nn≤≤rrddGG  ……ppóó rr¡¡nnjj  nn’’  oo¬¬qq∏∏ddGG nnhh  nnôô nnØØ nncc  …… ppòòssddGG  nnââ pp¡¡ooÑÑ nnaa  ppÜÜ ppôôrr¨̈ nnªªrrddGG :Iô≤ÑdG IQƒ°S |.258



}uuÜÜnnQQ  pp ¢¢VV rrQQnnCCÉÉ rrddGG  uuÜÜnnQQ nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  uuÜÜnnQQ  ooóórrªªnnëërrddGG  pp¬¬ss∏∏ pp∏∏ nnaa

pp ¢¢VV rrQQnnCCÉÉ rrddGG nnhh  ppääGG nnhhÉÉ nnªª ss°°ùùddGG  »»ppaa  AAÉÉ nnjj ppôôrrÑÑ ppµµrrddGG  oo¬¬nndd nnhh  .. nnÚÚppªªnnddÉÉ nn©©rrddGG

  ooºº«« ppµµnnëërrddGG  ooõõjj ppõõ nn©©rrddGG  nnƒƒ oogg nnhh|

 :á«KÉ÷G IQƒ°S37-36.
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óM RhÉéàJ ⁄ É¡æµdh AÉ«MC’G ≥∏N Iôµa ¢†gÉæàd äô¡X ájô¶f »g á«æjhGQqódG hCG Qƒ£qàdG ájô¶f q¿EG

√òg ≈YqóJh .QÉ°ûàfGh ìÉ‚ …CG øY Ió«©H ájô¶f É¡fƒc ¤EG áaÉ°VEG á∏°U ájCÉH º∏©dG ¤EG â“ ’ á£°ùØ°S É¡fƒc

ihÉ¡J Ée ¿ÉYô°S AÉYqOE’G Gòg qøµdh ,AÉ«ª©dG äÉaOÉ°üª∏d áé«àf á«M ÒZ OGƒe øe äCÉ°ûf IÉ«◊G ¿CG ájô¶ædG

á≤«bódG øjRGƒŸG ¬«a ™°Vhh ¿ƒµdG ≥∏N …òdÉa .πLh õY ¬∏dG πÑb øe AÉ«MC’G ÒZh AÉ«MC’G ≥∏N äƒÑK ΩÉeCG

IôµØH âãÑ°ûJ ÉŸÉW áÑFÉ°U ¿ƒµJ ¿CG É¡d øµÁ ’ Qƒ£qàdG ájô¶fh .¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ôWÉØdG ≥dÉÿG ∂°T ÓH ƒg

. É¡æY ’óH '' áaOÉ°üŸG'' Ωƒ¡Øe »æÑJh '' äÉæFÉµ∏d ¬∏dG ≥∏N '' ¢†aQ

óMGƒdG ÉgóqæØJ á«ª∏©dG ádOC’G ¿CG ó‚ ÉgOÉ©HCG áaÉc øe ájô¶ædG √òg ÖfGƒL ¢üëØàf ÉeóæY π©ØdÉHh

≈∏Y ∫Éãeh .á«◊G ÒZ äÉæFÉµdG ‘ ¬æe Gó«≤©J ÌcCG á«◊G äÉæFÉµdG ‘ OƒLƒŸG ¥QÉÿG º«ª°üàdÉa ,ôNB’G ó©H

çÉëHC’G AGôLEÉH øjRGƒŸG √òg õ«‰ ¿CG ™«£à°ùfh ájÉ¨∏d á°SÉ°ùM øjRGƒe ≥ah IOƒLƒe »¡a äGQqòdG ∂dP

OGƒe Èà©J »¡a ,Gó«≤©J ÌcCG ôNBG Ö«JôJ ≥ah »◊G ⁄É©dG ‘ IOƒLƒe É¡°ùØf äGQqòdG √òg q¿CG q’EG É¡«∏Y áØ∏àıG

áLQO ¤EG á°SÉ°ùM ÒjÉ©eh äÉ«dBG ¬d §°Sh ‘ πª©Jh ÉjÓÿGh äÉÁõfC’Gh äÉæ«JhÈdG Ö«cÎd á«°SÉ°SCG

 .á°ûgóe

. øjô°û©dG  ¿ô≤dG äÉjÉ¡f ∫ƒ∏ëH ájô¶ædG √òg ºYGõe ó«æØàd É«°ù«FQ ÉÑÑ°S ¿Éc ¥QÉÿG º«ª°üàdG Gòg q¿EG

áá««ææjjhhGGQQóóddGG  ââeeóógg  »»ààddGG  ÖÖYYÉÉ°°üüŸŸGG
»àdGh ájôµØdG äÉªcGÎdG ¤EG Ióæà°ùe ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ‘ ⁄É©ŸG IOófi IQƒ°üH ájô¶qædG √òg äô¡X

É«fO ‘ Ωób ÅWƒe É¡d π©Lh ájô¶ædG √òg Qƒ∏H …òdG çó◊G qøµdh ,á«≤jôZE’G IQÉ°†◊G ¤EG ÉgQhòL óà“

≥∏N á«∏ªY ¬HÉàc ‘ ∞dDƒŸG ¢VQÉ©jh .øjhQGO ¢ùdQÉ°ûJ ¬ØdDƒŸ '' ´GƒfC’G π°UCG '' ÜÉàc Qhó°U ƒg º∏©dG

áaÉc Aƒ°ûf ≈∏Y »æÑŸG √OÉ≤àYG ¤EG ƒYój ∂dP øe ’óHh ,¤É©Jh ¬fÉëÑ°S ¬∏dG πÑb øe áØ∏àıG á«◊G äÉæFÉµdG

.áØ«Ø£dG äGÒ«¨àdG çhóM áé«àf AÉ«MC’G ÚH ±ÓàN’G ô¡X øeõdG QhôÃh ,óMGh óL øe á«◊G äÉæFÉµdG

q’EG ¢ù«d ''É«≤£æe ’óL'' ¬fƒc RhÉéàj ⁄h »ª∏Y π«dO …CG ≈∏Y óæà°ùj ⁄ »æjhQGódG AÉYO’G Gòg q¿EG

ádƒ£e IQƒ°üH ∫hÉæJ '' ájô¶ædG ÖYÉ°üe'' º°SÉH ÜÉH ≈∏Y iƒàMG ÜÉàµdG ¿CG ≈àM É«°üî°T ƒg ¬aGÎYÉH

áÑ°SÉæŸG  OhOôdG  É¡d óŒ ¿CG ájô¶ædG ™£à°ùJ ⁄ »àdG á∏Ä°SC’G øe ójó©dG OƒLƒH ¬°ùØf øjhQGO äÉaGÎYG

.ájô¶ædG ¿É«æH ‘ ájôµa äGô¨K ∂dòH πµ°ûàd

QQ qqƒƒ`̀`̀££ààddGG  áá©©`̀jjóóNN
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Iƒb ìÉàØe »ª∏©dG Qƒ£àdG íÑ°ü«d á∏Ä°SC’G √ò¡d áÑ°SÉæŸG OhOôdG √Qƒ£àH º∏©dG óéj ¿CG ≈æªàj ¿Éch

óæah  øjhQGO πeCG Ö«N åjó◊G º∏©dG øµdh ,¬HÉàc ‘ √ôcP ÉŸÉW »æªàdG Gògh .øeõdG QhôÃ ájô¶æ∏d

. ôNB’G ó©H GóMGh ¬ªYGõe

:»gh á«ª∏Y ájô¶æc á«æjhQGódG AÉ¡àfG ¤EG äOCG á«°ù«FQ πeGƒY áKÓK ôcP øµÁh

1.Iôe ∫hC’ IÉ«◊G Qƒ¡X á«Ø«c øY »ª∏Y Ò°ùØJ OÉéjEG ‘ ÉeÉ“ π°ûØJ ájô¶ædG q¿EG (

2.AÉ«MC’G ÚH ∞«µà∏d á∏«°Sƒc '' Qƒ£à∏d á°UÉN äÉ«dBG'' OƒLh Iôµa ºYój »ª∏Y π«dO …CG OƒLh ΩóY (

3¬«YóJ Ée ¢ùµY IóMGh á©aO AÉ«MC’G ∞∏àfl OƒLh Éæd ÚÑJ äGôéëàŸG äÉjôØ◊ äÓé q°ùdG q¿EG (

. Qƒ£àdG ájô¶f

.áKÓãdG πeGƒ©dG √òg π«°üØàdÉH ìô°ûæ°Sh

GGóóHHCCGG  ∫∫ƒƒ∏∏ÙÙGG  ÒÒZZ  ≥≥FFÉÉ©©ddGG::  IIÉÉ««◊◊GG  ππ°°UUCCGG
 πÑb Ió«Mh á«∏N øe äCÉ°ûf É¡∏ªcCÉH á«◊G äÉæFÉµdGh IÉ«◊G q¿CG Qƒ£qàdG ájô¶f »YqóJ8^3.áæ°S QÉ«∏e

å«M øe áØ∏àıG á«◊G äÉæFÉµdG ´GƒfCG øe ÚjÓŸG ¤EG ∫ƒëàJ ¿CG IóMGh á«M á«∏ÿ øµÁ ∞«c øµdh

⁄ .?∂dP âÑãJ äGôéëàe ájCG óLƒJ ⁄ GPÉª∏a Ó©a çóM ób ∫ƒëàdG Gòg ¿Éc GPEG h ?Ö«cÎdGh πµ°ûdG

∫hC’G AÉYOE’G óæY ∞bƒàdG Öéj π«°UÉØàdG √òg ‘ ¢VƒÿG πÑbh ,á∏Ä°SC’G √òg ≈∏Y áHÉLE’G ájô¶ædG ™£à°ùJ

¤EG äô¡X á«∏ÿG √òg ¿CG ájô¶ædG »YóJ ?OƒLƒdG ¤EG äô¡X ∞«c iôJ .''ΩC’G á«∏ÿG'' ∂∏J ‘ πãªàŸGh

ÒZ hCG »LQÉN ÒKCÉJ …CG ∂dÉæg ¿ƒµj ¿CG ¿hO á©«Ñ£dG ±hôX πX â–h ÉgóMh áaOÉ°üŸG áé«àf OƒLƒdG

ÚfGƒ≤dG π©ØH äô¡X á«∏ÿG √òg ¿CG ájô¶ædG »YóJ ôNBG ≈æ©Ã ,É©WÉb É°†aQ ≥∏ÿG Iôµa ¢†aôJ É¡fCG …CG »©«ÑW

âeÉb ájô¶ædG √òg Ö°ùëa .á«FGƒ°û©dG äÉaOÉ°üŸG ≥jôW øY πH §«£îJ hCG º«ª°üJ …CG OƒLh ¿hO á«©«Ñ£dG

á«Lƒdƒ«ÑdG ÚfGƒ≤dG ¢ù°SCG ™e ¢†bÉæàj ºYõdG Gòg øµdh.äÉaOÉ°üŸG áé«àf á«M á«∏N êÉàfEÉH á«M ÒZ OGƒe

.IOƒLƒŸG

IIÉÉ««◊◊GG  øøee  §§≤≤aa  CCÉÉ°°ûûææJJ  IIÉÉ««◊◊GG
º«gÉØŸG á©«ÑW ‘ πqãªàj ÖÑ°ùdGh ,QƒcòŸG ¬HÉàc ‘ IÉ«◊G π°UCG øY GóHCG øjhQGO ¢ùdQÉ°ûJ çóëàj ⁄

¿Éch .GóL á£«°ùH OGƒe øe AÉ«MC’G ¿ƒµJ á«°Vôa πÑ≤àJ âfÉc »àdGh √ô°üY ‘ IóFÉ°S âfÉc »àdG á«ª∏©dG

≈£°SƒdG ¿hô≤dG òæe É¡Jô£«°S ¢VôØJ âfÉc »àdG ''»FÉ≤∏àdG ódƒàdG'' ájô¶f ÒKCÉJ â– ∫Gõj Ée ∑GòfBG º∏©dG
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h áaOÉ°üŸÉH â©ªŒ ób á«M ÒZ GOGƒe q¿CG ÉgOÉØeh

á«eƒ«dG ä’É◊G ¢†©H ∑Éæ˘gh .á˘«˘M GOGƒ˘e âé˘à˘fCG

ôKÉµJ πãe OÉ≤àY’G Gòg »æÑJ ¤EG ¢†©ÑdG ¥ƒ°ùJ âfÉc

‘ ¿GôÄØdG ô˘KÉ˘µ˘Jh ΩÉ˘©˘ q£˘dG äÓ˘°†a ‘ äGô˘°û◊G

áÑjô¨dG äGAÉYqO’G √òg äÉÑ˘KE’h .Üƒ˘Ñ◊G ™˘eGƒ˘°U

øe áæØM ™°Vh π˘ã˘e ÜQÉ˘é˘à˘dG ¢†©˘H …ôŒ âfÉ˘c

óæYh  ¢TÉªb øe áî°Shh á«dÉ˘H á˘©˘£˘b ≈˘∏˘Y Üƒ˘Ñ◊G

OÉ≤àYG Ö°ùM Qƒ¡¶dG ‘ ¿GôÄØdG CGóÑà°S Ó«∏b QÉ¶àf’G

. IÎØdG ∂∏J ‘ ¢SÉædG

OhódG ôKÉµJ »gh iôNCG IôgÉX ∑Éæg âfÉch

Öjô¨dG OÉ≤àY’G Gòg ¤EG ¢SÉqæ˘dG âbÉ˘°S ó˘≤˘a º˘ë˘∏˘dG ‘

ƒgh ó©H Éª«a ôNBG A»°T äÉÑKEG ” øµdh ¬d Ó«dO äòîJGh

…òdGh ¬JÉbÒd πeÉ◊G ÜÉHòdG á£°SGƒH ¬Ñ∏L ºàj OhódG ¿CG

∞dCG »àdG IÎØdG ‘h .¬«∏Y ájò¨˘à˘∏˘d º˘ë˘∏˘dG ≈˘∏˘Y §˘ë˘j

,á«M ÒZ OGƒe øe CÉ°ûæJ É¡fCG ÉjÒàµÑdG øY IóFÉ°ùdG IôµØdG âfÉc ''´GƒfC’G π°UCG'' ¬HÉàc øjhQGO É¡dÓN

øY ∂dPh ¬«a AÉL Ée áë°U ΩóY ÜÉàµdG ∞«dCÉJ øe §≤a äGƒæ°S ¢ùªN ó©H á«ª∏©dG äGQƒ£àdG âàÑKCG øµdh

ó≤d'' :»∏j Éªc ¬KÉëHCG èFÉàf Òà°SÉH ¢†ë∏jh ,Òà°SÉH ¢ùjƒd »°ùfôØdG AÉ«MC’G ⁄ÉY ÉgGôLCG »àdG çÉëHC’G ≥jôW

 ''íjôdG Ö¡e ‘ IÉ«◊G Å°ûæJ ¿CG ™«£à°ùJ á«◊G ÒZ OGƒŸG ¿CÉH πFÉ≤dG AÉYOE’G íÑ°UCG45øY ¿ƒ©aGóŸG πXh .

ÈY √Qƒ£àH º∏©dG øµdh ,Òà°SÉH É¡«dEG π°UƒJ »àdG á«ª∏©dG ádOC’G ó°V á∏jƒW IóŸ ¿ƒëaÉµj Qƒ£àdG ájô¶f

øe ó≤©ŸG Ö«cÎdG Gòg πãe Qƒ¡X ádÉëà°SG ‹ÉàdÉHh ,á«∏ÿG Ö«côJ ¬H ∞°üàj …òdG ó«≤©àdG âÑKCG øeõdG

. ¬°ùØf AÉ≤∏J

øøjjôô°°ûû©©ddGG  ¿¿ôô≤≤ddGG  ‘‘  iihhóóLL  ¿¿hhOO  ááddhhòòÑÑŸŸGG  OOƒƒ¡¡÷÷GG
 øjQÉHhCG Qóæ°ùµdG AÉ«MC’G º∏Y ‘ »°ShôdG »FÉ q°üNC’G ¿Éc ó≤d Alexander Oparin∫hÉæJ øe ∫hC

¿CG äÉÑKE’ øjô°û©dG ¿ô≤dG äÉæ«KÓK ‘ IójóY ÉKÉëHCG iôLCGh ,øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ IÉ«◊G π°UCG ´ƒ°Vƒe

¿CG ô£°VGh ™jQòdG π°ûØdÉH äAÉH ¬KÉëHCG øµdh ,áaOÉ°üŸG ≥jôW øY á«M OGƒe OÉéjEG ™«£à°ùJ á«◊G ÒZ OGƒŸG

¿¿CCÉÉHH  áá∏∏FFÉÉ≤≤ddGG  áájjôô¶¶ææddGG  ¿¿ÓÓ££HH  ääÉÉÑÑKKEEGG  ‘‘  QQƒƒàà°°SSÉÉHH  ¢¢ùùjjƒƒdd  íí‚‚

AAGGôôLLEEGG  ≥≥jjôôWW  øøYY  ''''áá««MM  ÒÒZZ  OOGGƒƒee  øøee  CCÉÉ°°ûûææJJ  áá««◊◊GG  OOGGƒƒŸŸGG''''

áájjôô¶¶ff  ººFFÉÉYYOO  ……óóMMEEGG  ∞∞°°ùùff  ‹‹ÉÉààddÉÉHH  hh  ááëëLLÉÉff  ÜÜQQÉÉŒŒ

..QQƒƒ££ààddGG
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‘ áª∏¶e AGOƒ°S á£≤f Èà©j á«∏ÿG π°UCG q¿EG'' : ÓFÉb IQGôÃ ±Î©j

 '' Qƒ£àdG ájô¶f46.Ghôªà°SGh Qƒ£àdG IÉYO øe AÉª∏©dG »bÉH ¢SCÉ«j ⁄h

¤EG π°Uƒà∏d º¡KÉëHCG GhôLCGh øjQÉHhCG ¬µ∏°S …òdG ¬°ùØf ≥jô£dG ‘

»cÒeC’G »FÉ«ª«µdG πÑ˘b ø˘e …ô˘LCG åë˘H ô˘¡˘°TCGh .IÉ˘«◊G π˘°UCG

 áæ°S ô∏∏«e »∏fÉà°S1953äGRÉZ äGP OGƒe OƒLh ¢VÎaG å«M

äGRÉ¨dG √òg ™°Vhh ó«©˘Ñ˘dG »˘°VÉŸG ‘ …ƒ÷G ±Ó˘¨˘dG ‘ á˘æ˘«˘©˘e

≈∏Y π°üëj ¿CG ´É£à°SGh ,ábÉ£dÉH Égõ¡Lh óMGh ¿Éµe ‘ á©ªà›

. äÉæ«JhÈdG Ö«côJ ‘ πNóJ »àdG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G ¢†©H

ΩÉeC’G ¤EG áª¡e Iƒ£N äGƒæ q°ùdG ∂∏J ‘ áHôéàdG √òg äÈàYGh

øµJ ⁄ åëÑdG ‘ áeóîà°ùŸG OGƒŸG ¿C’ É¡∏°ûa âÑK Ée ¿ÉYô°S øµdh

Gògh ,≥«ë°ùdG »°VÉŸG ‘ IOƒLƒe âfÉc »à˘dG OGƒŸG á˘≤˘«˘≤˘M π˘ã“

. á≤MÓdG äGƒæ°ùdG ‘ ó«cCÉàdÉH âÑK π°ûØdG47

⁄ áHôéàdG AGôLEG ‘ É¡eóîà°SG »àdG OGƒŸG ¿CÉH ±Î©j ¿CG ¬°ùØf ô∏∏«e ô£°VG á∏jƒW âª°U IÎa ó©Hh

  .¿ÉeõdG ∞dÉ°S ‘ …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ óLƒJ âfÉc »àdG OGƒŸG á≤«≤M πã“ øµJ48

É¡dhÉæJ á≤«≤◊G √ògh ,π°ûØdÉH øjô°û©dG ¿ô≤dG á∏«W ¿ƒ«æjhQGódG ÉgGôLCG »àdG ÜQÉéàdG ™«ªL äAÉHh

 GOÉH …ôØ«LJeffrey Badaøª°V ¢ùHôµ«°S ƒ¨jO ¿É°S ‘ ‹É©dG ó¡©ŸG ‘ á«Lƒdƒ«÷G AÉ«ª«µdG ‘ »FÉ°üNC’G

 áæ°S √ô°ûf ∫É≤e1998:»JCÉj Ée ∫É≤ŸG ‘ AÉL h  »æjhQGódG ¬LƒàdG äGP ''¢VQC’G'' á∏› äÉëØ°U ≈∏Y

∞«c »gh áHÉLEG É¡d  ó‚ ⁄ á∏°†©e ¬LGƒf ¬àjGóH ‘ Éæc Éªc ÉædRÉe h øjô°û©dG ¿ô≤dG ´Oƒf øëf ''

  . '' ? IÉ«◊G äCGóH49

QQƒƒ££ààddGG  áájjôô¶¶æædd  áá««ddÉÉ««ÿÿGG  ääÉÉ««ddBB’’GG
Gò¡a '' Qƒ£àdG äÉ«dBG '' ∫ƒM QhóJ âfÉc øjhQGO ájô¶f ∞°ùf ‘ ÉÑÑ°S âfÉc »àdG á«fÉãdG á«°†≤dG

.…ƒ«◊G ôjƒ£àdG á«∏HÉb ≈∏Y ¬FGƒàMG Ωó©dh É«ª∏Y ¬àë°U Ωó©d º∏©dG É«fO ‘ ¿Éµe …CG ¬d âÑãj ⁄ AÉYOE’G

OE’G Gò¡d á«FÉæãà°SG á«ªgCG ≈£YCGh ''»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G'' áé«àf çóM Qƒ£àdG q¿EÉa øjhQGO AÉYOG Ö°ùMhO

≥jôW øY  ´GƒfC’G π°UCG''  √Éª°SCG …òdG ÜÉàµdG º°SG øe í°†àj ¬∏Ñb øe ΩÉªàg’G Gòg q¿CG ≈àM AÉYq

   . '' »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G

øøjjQQÉÉHHhhCCGG  QQóóææ°°ùùµµddCCGG  »»ææee  óó≤≤dd

¬¬HHQQÉÉŒŒ  ™™««ªªLL  ‘‘  ™™jjQQòòddGG  ππ°°ûûØØddÉÉHH

ÒÒ°°ùùØØJJ  ¤¤EEGG  ππ°°UUƒƒàà∏∏dd  ÉÉggGGôôLLCCGG  »»ààddGG

..IIÉÉ««◊◊GG  ππ°°UUCC’’  ……QQƒƒ££JJ
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±hô¶dG √ÉŒ áeAÓeh Iƒb ô¡¶J »àdG á«◊G äÉæFÉµdG AÉ≤H CGóÑe ¤EG óæà°ùj »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G Ωƒ¡Øe q¿EG

πjC’G ¿EÉa á°SÎØŸG äÉfGƒ«◊G πÑb øe á∏jE’G øe ™«£b Oóg ƒd ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a ,É¡°VGô≤fG ΩóYh á«©«Ñ£dG

‘ Ú©jô°S AÉjƒbCG OGôaCG øe ÉØdCÉàe ™«£≤dG ≈≤Ñj Gòµgh ,IÉ«◊G ó«b ≈∏Y AÉ≤ÑdG ™«£à°ùj hó©dG ‘ ´ô°SC’G

ÖÑ q°ùdG Gò¡d .Óãe ∫ƒ«N ¤EG É¡dƒ– ¿CÉc ,ôNBG ¤EG πµ°T øe á∏jE’G Qƒ£J ¿CG »ØµJ ’ á«dB’G √òg øµdh .hó©dG

øª°V ¬H OÉaCGh ∂dP º∏©j ¿Éc ¬°ùØf øjhQGO ≈àM h ,Qƒ£à∏d á∏«°Sƒc ''»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G'' »æÑJ øµÁ ’

¢Vô¨dÉH »Øj ’ »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ¿EÉa á«HÉéjEG äGÒ«¨J ô¡¶J ⁄ ÉŸÉW'' :»∏j ÉÃ '' ´GƒfC’G π°UCG '' ¬HÉàc

  .''Üƒ∏£ŸG50

∑∑QQÉÉee’’  ÒÒKKCCÉÉJJ
øjhQGO ÜÉLCGh ? á«HÉéjE’G äGÒ«¨àdG √òg çóëà°S âfÉc ∞«c :¬°ùØf ìô£j …òdG ∫GDƒ°ùdGh

»°ùfôa AÉ«MCG ⁄ÉY ∑QÉe’ h ,∑QÉe’ πãe √ô°üY ä’ÉLQ øe √ƒ≤Ñ°S øe QÉµaCG ¤EG GOÉæà°SG ∫GDƒ°ùdG Gòg ≈∏Y

∫É«LC’G ¤EG É¡KQƒJh ájôgÉX äGÒ«¨J  ÊÉ©J AÉ«MC’G ¿CG »Yój ¿Éc äGƒæ°ùH øjhQGO πÑb äÉeh ¢TÉY

q¿EÉa ¬FÉYOG Ö°ùMh ,IójóL  ´GƒfCG Qƒ¡X ¤EG äqOCG π«L ó©H Ó«L äGÒ«¨àdG √òg âªcGôJ Éª∏ch á≤MqÓdG

.á∏jƒW ÜÉ≤MCG ÈY á«dÉ©dG QÉé°TC’G ¥GQhCG ≈∏Y …ò¨à∏d É¡J’hÉfi áé«àf ¿’õ¨dG øe äCÉ°ûf äÉaGQqõdG

»àdG áÑHódG øe ΩOÉb É¡∏°UCG ¿Éà«◊G ¿CG ≈YqOG ó≤a ''´GƒfC’G π°UCG'' ¬HÉàc ‘ á¡HÉ°ûe á∏ãeCG øjhQGO ≈£YCGh

 ôNB’Gh Ú◊G ÚH AÉŸG ¤EG ∫hõædG ¤EG Iô£°†e á«FÉŸG äÉæFÉµdG ≈∏Y iò¨àJ âfÉc 51.áKGQƒdG ÚfGƒb ¿CG q’EG

IQƒ£°SC’G ájÉ¡f ¤EG iqOCG øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ äÉæ«÷G º∏Y ≈∏Y CGôW …òdG Qƒ£àdGh ∫óæe É¡Ø°ûàcG »àdG

äGP ÒZ á«dBG ''»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G á«dBG '' â∏X Gòµgh ,ôNBG ¤EG π«L øe áÑ°ùàµŸG äÉØ°üdG ∫É≤àfÉH á∏FÉ≤dG

.åjó◊G º∏©dG ô¶f á¡Lh øe ÒKCÉJ hCG IóFÉa

áá««KKGGQQƒƒddGG  ääGGôôØØ££ddGGhh  ááããjjóó◊◊GG  áá««ææjjhhQQGGóóddGG
¿ô≤dG äÉæ«KÓK ‘ É°Uƒ°üN Égƒ¡LGh »àdG ájôµØdG äÓ°†©ŸG ΩÉeCG ºgOƒ¡L ™«ªéàH ¿ƒ«æjhQGqódG ΩÉb

,'' áãjó◊G á«æjhQGódG''`H âaôY Ée hCG ''áãjó◊G á«Ñ«cÎdG ájô¶ædG''`H Égƒª°SCG IójóL ájô¶f GƒbÉ°Sh øjô°û©dG

¢üî∏àj πeÉ©dG Gògh ,»©«Ñ£dG ÜÉîàf’G ÖfÉL ¤EG …Qƒ£J ÒKCÉJ ¬d ôNBG πeÉY ∑Éæg ájô¶ædG √òg Ö°ùMh

äGôØ£dG √ògh ,áHƒ∏£ŸG á«HÉéjE’G äGÒ«¨àdG ∂∏J çhó◊ ÉÑÑ°S »ØµJ á«æ«L hCG á«KGQh äGôØW ∫ƒ°üM ‘

. äÉæ«é∏d »KGQƒdG ñÉ°ùæà°S’G ‘ CÉ£N áé«àf hCG äÉYÉ©°TEÓd ¢Vô©àdG ÖÑ°ùH ÉqeEG çó–
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√òg ≈YóJh ,áãjó◊G á«æjhQGódG º°SG â– AÉ«MC’G iód Qƒ£àdG øY ™aGóJ âdGRÉe ájô¶ædG √ògh

Ú©dÉc Ö«cÎdG Ió≤©ŸGh AÉ«MC’G iód IOƒLƒŸG á«ª°ù÷G Ö«cGÎdGh AÉ°†YC’G ¿CG π«˘°üØ˘à˘dÉ˘H á˘jô˘¶˘æ˘dG

äGÒ«¨J çhóM hCG á«KGQh äGôØW çhóM ÒKCÉàH ’EG πµ°ûàJ hCG ô¡¶J ⁄ ïdG... ìÉæ÷Gh óÑµdG hCG ¿PC’Gh

≈∏Y πµ°ûJ  á«KGQƒdG äGôØ£dG ¿CG ƒgh É«≤«≤M É«ª∏Y ÉqÑ£e ¬LGƒj AÉYOE’G Gòg øµdh ,äÉæ«÷G Ö«côJ ‘

áÄjõL q¿EÉa GóL í°VGh ∂dP ÖÑ°Sh .ΩÉjC’G øe Ωƒj ‘ IóFÉa äGP øµJ ⁄h AÉ«MC’G ≈∏Y Qô°V πeÉY ΩGhódG

`dG DNA,»Ñ∏°S ôKCG ¬d ¿ƒµj ¿CGh óH’ ÉØ«ØW ¿Éc Éª¡e »FGƒ°ûY »ÄjõL Ò«¨J …CGh ájÉ¨∏d Ö«cÎdG Ió≤©e

  ¿ÉKÉfÉµfGQ.ê.Ü »µjôeC’G ⁄É©dG É¡æY È©j á«ª∏©dG á≤«≤◊G √òghB.G.Ranganathan‘ »FÉ°üNC’G

:»∏j Éªc äÉæ«÷G º∏Y

‘ ÒKCÉJ …P ÒZ ¿ƒµJh GQOÉf ’EG çó– ’h Qô°†dGh á«FGƒ°û©dGh ô¨°üdÉH º°ùàJ á«KGQƒdG äGôØ£dG q¿EG''

‘ GQhO Ö©∏J ¿CG øµÁ ’ äGôØ£dG q¿CG í°VƒJ çÓãdG áeÉ©dG ¢üFÉ°üÿG √òg q¿EG .∫GƒMC’G ø°ùMCG

,ôKDƒe ÒZ hCG GQÉ°V ÉqeEG ¿ƒµj ¿CG ¬d qóH’ ó≤©ŸG º°ù÷G ‘ »FGƒ°ûY Ò«¨J q…CG q¿CG É°Uƒ°üN Qƒ£àdG çGóMEG

¥É◊EG ¤EG …ODƒj ¿CG ÈcC’G ∫ÉªàM’Éa ,Égôjƒ£J ¤EG …ODƒj ’ ó«dG áYÉ°S ‘ »FGƒ°ûY Ò«¨J q…CG Óãªa

.'' IôŸÉH ôqKDƒe ÒZ íÑ°üj ¿CG hCG É¡H Qô°†dG52

ÜÜÉÉHHqqòòddGG  ≈≈∏∏YY  áá««ÑÑjjôôŒŒ  áá««KKGGQQhh  ääGGôôØØWW  ççGGóóMMEEGG  ≈≈∏∏YY  øøjjôô°°ûû©©ddGG  ¿¿ôô≤≤ddGG  ™™∏∏££ee  òòææee  ¿¿ƒƒ««ææjjhhQQGGóóddGG  ÜÜCCGGOO  óó≤≤dd

iiƒƒ°°SS  ääCCÉÉJJ  ⁄⁄  ÚÚææ°°ùùddGG  ääGGôô°°ûû©©dd  ääôôªªàà°°SSGG  »»ààddGG  ÜÜQQÉÉééààddGG  √√òògg  qq¿¿CCGG  ÒÒZZ,,  ääGGôôØØ££ddGG  √√òògg  óóFFGGƒƒaa  ääÉÉÑÑKKEE’’

¬¬∏∏µµ°°ûûHH  áá¡¡ccÉÉØØddGG  ááHHÉÉHHPP  ¢¢SSCCGGQQ  ππãã““  QQÉÉ°°ùù««ddGG  ¤¤EEGG  ≈≈∏∏YYCC’’GG  ‘‘    IIQQƒƒ°°üüddGGhh  ..ôô°°UUÉÉbbhh  ¢¢††jjôôeehh  √√ qqƒƒ°°ûûee  ÜÜÉÉHHòòHH

..áá««KKGGQQhh  ääGGôôØØ££ddGG  øøee  ääQQôô°°††JJ  óóbb  hh  áá¡¡ccÉÉØØddGG  ááHHÉÉHHPP  ππããªªààaa  ÚÚªª««ddGG  ¤¤EEGG  IIQQƒƒ°°üüddGG  ÉÉeeCCGG  ,,»»©©««ÑÑ££ddGG

¿ÉàfCG

¿ƒ«Y

 ºa

¥É°S
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øFÉµ∏d á«æ«÷G á«æÑdG Ú°ù– ≈jEG …qODƒJ á«KGQh IôØW OƒLh Ωƒ«dG ¤EG âÑãj ⁄ ¬qfC’ Ó©a π°üM Ée Gògh

â∏©L »àdG äGôØ£dG √òg q¿CG í°†àj Gòµgh ,á∏°UÉ◊G äGôØ£dG ™«ªL Qô°V âàÑKCG á«ª∏©dG ógGƒ°ûdGh .»◊G

º¡cÎJ å«M AÉ«MC’G ≈∏Y ÒKCÉàdG á«ÑjôîJ á∏«°Sh ’EG »g Ée áãjó◊G á«æjhQGódG πÑb øe AÉ«MC’G Qƒ£àd ÉÑÑ°S

¢VôÃ áHÉ°UE’G ƒg ¿É°ùfE’G º°ù÷ á∏°UÉ◊G á«KGQƒdG Iô˘Ø˘£˘∏˘d ∫É˘ã˘e π˘°†aCGh ) ¿É˘«˘MC’G Ö∏˘ZCG ‘ ÚbÉ˘©˘e

É«ª∏Y Ióªà©e á«dBG QÉ°†dG ÒKCÉàdG äGP á«KGQƒdG äGôØ£dG íÑ°üJ ¿CG ∂dòc ∫É◊Gh øµÁ ’h (¿ÉWô°ùdG

Ö°ùM §≤a ÉgóMƒd IôKDƒe ¿ƒµJ ¿CG øµÁ ’ ÉgQhóH »¡a »©«Ñ£dG ÜÉîàf’G á«dBG ÉqeCG .Qƒ£qàdG á«∏ªY Ò°ùØàd

iód Qƒ£àdG á«∏ªY q¿CG …CG ,''Qƒ£àdG''`H ≈Yój Ωƒ¡Øe óLƒj ¿CG øµÁ ’ ‹ÉàdÉHh ,¬°ùØf øjhQGO äÉaGÎYG

.áàÑdG çó– ⁄ AÉ«MC’G

≈≈££°°SSƒƒddGG  ääÉÉ≤≤∏∏◊◊GG  hhCCGG  áá««ddÉÉ≤≤ààff’’GG  ääÉÉbbƒƒ∏∏îîªª∏∏dd  ôôKKCCGG  ’’  ::  ääGGôôééëëààŸŸGG  ääÓÓéé°°SS
ájô¶f É¡«YqóJ »àdG äÉgƒjQÉæ«°ùdG øe …CG çhóM ΩóY ≈∏Y π«dO π°†aCG äGôqéëàŸG äqÓé°S Èà©J

´ƒæa ,ôNB’G ¢†©ÑdG øe É¡°†©H äCÉ°ûf ´GƒfC’G ∞∏àfl øe áq«◊G äÉæFÉµdG q¿CG »YqóJ ájô¶ædG √ò¡a ,Qƒ£àdG

áØ∏àıG ´GƒfC’G äô¡X á∏«°SƒdG √ò¡Hh øeõdG QhôÃ ôNBG ´ƒf ¤EG ∫ƒëàj ¿CG øµªŸG øe »◊G øFÉµdG øe Ú©e

Gòg ≈∏Y GOÉæà°SGh .Úæ°ùdG øe ÚjÓŸG äÉÄe ¥ô¨à°SG »YƒædG ∫ƒëàdG Gòg q¿EÉa ájô¶ædG Ö°ùMh ,AÉ«MC’G øe

. AÉ«MC’G ‘ »YƒædG ∫ƒëàdG ∫ƒ°üM IÎa ∫GƒW ≈£°Sh äÉ≤∏M hCG  á«dÉ≤àfG ´GƒfCG OƒLh »¨Ñæj AÉYOE’G

ájGóÑdG ‘ É¡fC’ ∑Éª°SC’Gh ∞MGhõdG øe ácÎ°ûe ÉJÉØ°U πª– äÉæFÉc OƒLh »¨Ñæj ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y

äÉØ°U äGP äÉæFÉc OƒLh ¢VÎØj hCG ,∞MGhR ¤EG èjQóàdÉH âdƒ–h AÉŸG ‘ ¢û«©J á«FÉe äÉbƒ∏fl âfÉc

äÉbƒ∏ıG √òg ¿ƒµdh ,Qƒ«W ¤EG âdƒ– ºK ÉØMGhR âfÉc ájGóÑdG ‘ É¡fC’ ∞MGhõdGh Qƒ«£dG øe ácÎ°ûe

≥∏£jh ,Ée √ qƒ°ûJ hCG ábÉYEÉH áHÉ°üe hCG »≤∏N Qƒ°üb äGP ¿ƒµJ ¿CG óHÓa ∫ƒ– IÎa ‘ â°TÉY ób á«°VGÎa’G

  .''≈£°SƒdG äÉ≤∏◊G'' º°SG á«dÉ≤àf’G äÉæFÉµdG √òg ≈∏Y Qƒ£àdG IÉYO

äóLh É¡fCG óH Óa á«îjQÉàdG ÜÉ≤MC’G ‘ Ó©a â°TÉY ób ''≈£°SƒdG äÉ≤∏◊G'' √òg ¿CG Éæ°Vôa ƒdh

äGôéëàŸG øª°V GôKCG ∑ÎJ ¿CG óH’ ¿Éch ,äGQÉ«∏ŸÉH πH ÚjÓŸÉH Qó≤J IÒãc ´GƒfCÉHh IÒÑc OGóYCÉH

:¬HÉàc ‘ á≤«≤◊G √òg øY øjhQGO È©jh ,áØ°ûàµŸG

í£°S ≈∏Y Ée IÎa ‘ â°TÉY ób áÑ«é©dG á«◊G äÉæFÉµdG √òg ¿ƒµJ ¿CG óH Óa »àjô¶f âë°U GPEG''

 . ''äÉjôØ◊G øª°V äGôéëàe ±É°ûàcG ƒg ÉgOƒLh ≈∏Y π«dO ø°ùMCGh ... ¢VQC’G53
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øøjjhhQQGGOO  ∫∫ÉÉeeBBGG  ááÑÑ««NN
≈∏Y Ì©j ⁄ øµdh ¿B’G ≈àMh ô°ûY ™°SÉàdG ¿ô≤dG ∞°üàæe òæe GóL IÒãc äÉÑ«≤æJh äÉjôØM âjôLCG

É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G ” »àdG äGôéëàŸG âàÑKCG óbh ,'' á«dÉ≤àf’G ∫Éµ°TC’G hCG ≈£°SƒdG äÉ≤∏◊G '' √ò¡d ôKCG …CG

¤EG äô¡X ób É¡YGƒfCG ∞∏àîÃ AÉ«MC’G ™«ªL ¿CG øe ¿ƒ«æjhQGódG ¬©bƒàj ¿Éc Ée ¢ùµY äÉjôØ◊G áé«àf

. IQƒ°U πªcCG ≈∏Yh ICÉéa OƒLƒdG

ôµjGh ∂jôjO ƒgh áq«æjhQGódG IÓZ óMCG á≤«≤◊G √ò¡H ±ÎYG óbhW.Ager Derek»FÉ°üNC’G

:ÓFÉb äGôéëàŸG º∏Y ‘ ÊÉ£jÈdG

óæY ±Éæ°UC’G hCG ´GƒfC’G iƒà°ùe ≈∏Y AGƒ°S á∏eÉc á«M äÉæFÉc ≈∏Y Éædƒ°üM »g á«≤«≤◊G Éæà∏µ°ûe q¿EG

äÉbƒ∏ıG ∂∏àd ôKCG q…CG ≈∏Y Qƒã©dG ¿hO ÉehO Éæà¡LGh ádÉ◊G √ògh ,áØ°ûàµŸG äGôéëàª∏d Éæ°üëØJ

 . É«éjQóJ IQƒ£àŸG54

Gògh  .á«dÉ≤àf’G ∫Éµ°TCÓd OƒLh …CG ¿hO ICÉéa áaÉc AÉ«MC’G Qƒ¡X Éæd âÑãJ äGôéëàŸG ¿CG …CG

Qƒ¡¶d ó«MƒdG Ò°ùØàdG ¿C’ ábƒ∏fl á«◊G äÉæFÉµdG √òg ¿ƒc ≈∏Y ÒÑ©J Gògh ,É©ÑW øjhQGO √ÉYOG Ée ¢ùµY

πãe Qƒ¡°ûe AÉ«MCG ⁄ÉY É¡∏Ñb ób á≤«≤◊G √ògh ,Ébƒ∏fl ¿ƒµj ¿CG ƒg Ú©e óL ¬d ¿ƒµj ¿CG ¿hO ICÉéa »M øFÉc

 ÉÁƒJƒa ¢SÓZhODouglas Futuyma:∫ƒ≤j …òdG

ÉqeEG AÉ«MC’Éa ,AÉ«MC’G OƒLh Ò°ùØàd º∏©dG É«fO ‘ ¿GóFÉ°S ¿GÒ°ùØJ hCG ¿Éeƒ¡Øe Qƒ£àdGh ≥∏ÿG q¿EG

ÈÈccCCGG  ääGGôôéé˘̆ëë˘̆ààŸŸGG  ääÓÓ˘̆éé˘̆°°SS  ÈÈàà˘̆©©˘̆JJ

¿¿CC’’  QQƒƒ££ààddGG  áájjôô¶¶ff  QQÉÉ°°ûûààffGG  ΩΩÉÉeeCCGG  ™™ffÉÉee

ääÉÉææFFÉÉµµddGG  qq¿¿CCGG  ÚÚÑÑ˘̆JJ  ääÓÓ˘̆éé˘̆ qq°°ùùddGG  √√òò˘̆gg

ÉÉ¡¡∏∏˘̆µµ˘̆°°ûûHHhh  IICCÉÉ˘̆éé˘̆aa  ääôô˘̆¡¡˘̆XX  óó˘̆bb  áá˘̆««◊◊GG

hhCCGG  qq……CCGG  ∑∑ÉÉæægg  ¿¿ƒƒµµjj  ¿¿CCGG  ¿¿hhOO  ±±hhôô©©ŸŸGG

qq¿¿EEGG  hh  ..áájjQQƒƒ££JJ  áá««˘̆ææ˘̆««˘̆HH  ´́GGƒƒ˘̆ffCC’’  OOƒƒ˘̆LLhh

qq¿¿CCGG  ≈≈∏∏YY  GGóó««ccCCÉÉJJ  ÈÈàà©©˘̆JJ  áá˘̆≤≤˘̆««˘̆≤≤◊◊GG  √√òò˘̆gg

..áábbƒƒ∏∏flfl  áá««◊◊GG  ääÉÉææFFÉÉµµddGG  ´́GGƒƒffCCGG  ™™««ªªLL
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ÉgQƒ£J áé«àf äô¡X É¡fCG …CG ,∂dòc øµJ ⁄ hCG IQƒ°U πªcCG ≈∏Y á£«°ùÑdG ¬Lh ≈∏Y ICÉéa äóLh

øjƒµàdGh πµ°ûdG á∏eÉc IQƒ°üHh ICÉéa äô¡X ób âfÉc ¿EGh ,OƒLƒdG ‘ É¡à≤Ñ°S OGóLCG hCG ´GƒfCG øY

 . á«◊G äÉæFÉµdG √òg πãe OÉéjEG É«dƒJ A»°T πµH §«fi π≤Yh É¡d óM’ Iƒb øe óHÓa55

,øjƒµJh πµ°T ø°ùMCG ≈∏Yh ¢VQC’G ¬Lh ≈∏Y ICÉéa äô¡X ób á«◊G äÉæFÉµdG ¿CG âÑãJ äGôéëàŸÉa

. øjhQGO ó≤à©j ¿Éc Éªc Qƒ£àdG ¢ù«dh ≥∏ÿG ƒg ´GƒfC’G π°UCG  ¿CG …CG

¿¿ÉÉ°°ùùffEE’’GG  QQƒƒ££ààdd  áá≤≤ØØ∏∏ŸŸGG  áá°°üü≤≤ddGG
Oó°üdG Gòg ‘h ,¿É°ùfE’G π°UCG ∂°TÓH ƒg Qƒ£àdG ájô¶f øª°V ¢TÉ≤æ∏d áMhô£ŸG ™«°VGƒŸG ºgCG øe q¿EG

,≥«ë°ùdG »°VÉŸG ‘ â°TÉY Oô≤dÉH á¡«Ñ°T á«M äÉæFÉc øe GQƒ£àe CÉ°ûf ‹É◊G ¿É°ùfE’G ¿CÉH á«æjhQGódG »YóJ

 πÑb äCGóH Qƒ£àdG IÎah4-5IÎØdG ∫ÓN á«æ«ÑdG ∫Éµ°TC’G ¢†©H OƒLh ájô¶ædG »YóJh áæ°S ÚjÓe

: »gh ¿É°ùfE’G Qƒ£J á«∏ªY øª°V á«°ù«FQ ™«eÉ› á©HQCG ∑Éæg ‹É«ÿG AÉYOE’G Gòg Ö°ùMh ,IQƒcòŸG

1-. ¢Sƒµ«ã«HƒdGÎ°ShCG

2-. ¢ù«∏«HÉg ƒeƒg

3-. ¢SƒàµjQG ƒeƒg

4-. ¢ùæ«HÉ°S ƒeƒg

,Üƒæ÷G Oôb hCG '' ¢ùcƒ«ã«°SƒdGÎ°ShCG '' º°SG ‹É◊G ¿É°ùfEÓd ≈∏YC’G ó÷G ≈∏Y Qƒ£àdG IÉYO ≥∏£j

»àdG çÉëHC’G âàÑKCG óbh ,áØ∏àıG Ohô≤dG ´GƒfCG øe ¢Vô≤`æe ´ƒf iƒ°S â°ù«d äÉbƒ∏ıG √òg øµdh

 OQÉæ°ùchCG õdQÉ°ûJ Qƒ°ù«ahÈdG »µjôeC’G øe qπc ÉgGôLCG Charles Oxnard»∏dƒ°S OQƒ∏dG ÊÉ£jÈdGh

 ¿ÉeôNGRSolly Zuckerman»◊G øFÉµdG Gòg ¿EG Üƒæ÷G Oôb ≈∏Y íjô°ûàdG AÉª∏Y ô¡°TCG øe ÉªgÓch

 . ¿É°ùfE’ÉH IôŸÉH ¬d ábÓY ’h Ohô≤dG øe ¢Vô≤æe ´ƒf ’EG ƒgÉe56

áaÉc ‘h ,¿É°ùfE’G hCG ''ƒeƒg'' º°SG Ú«æjhQGódG πÑb øe É¡«∏Y ≥∏£j Üƒæ÷G Oôb »∏J »àdG á∏MôŸGh

™°VƒH ¿ƒ«æjhQGódG åÑ°ûàjh ,Üƒ˘æ÷G Oô˘b ø˘e GQƒ˘£˘J ÌcCG »◊G ø˘FÉ˘µ˘dG í˘Ñ˘°UCG ''ƒ˘eƒ˘g '' `dG π˘MGô˘e

Gòg πãe OƒLh ≈∏Y Gó«cCÉJh º¡àjô¶f áë°U ≈∏Y π«dóc á°Vô˘≤˘æŸG ´Gƒ˘fC’G √ò˘¡˘H á˘°UÉÿG äGô˘é˘ë˘àŸG

´GƒfC’G √òg ÚH …Qƒ£J §HGQ …CG OƒLh ¿B’G ¤EG âÑãj ⁄ ¬fC’ ‹É«N ∫ƒ≤fh ,‹É«ÿG …Qƒ£àdG ∫hó÷G

ôjÉe â°ùfQCG ƒgh øjô°û©dG ¿ô≤dG ‘ Qƒ£àdG ájô¶f IÉYO óMCG É¡H ±ÎYG ÒµØàdG ‘ á«dÉ«ÿG √òg h .áØ∏àıG

Ernest Mayer  .'' IOƒ≤Øe πH äÉ≤∏◊G á©£≤æe ¢ùæ«jÉ°S ƒeƒg ¤EG IóàªŸG á∏°ù∏°ùdG q¿EG'' :ÓFÉb57
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(¢Sƒµ«ã«HƒdGÎ°ShCG) Üƒæ÷G Oôb øe ¿ƒµàJ É¡àë°U äÉÑ˘KEG ¿ƒ˘«˘æ˘jhGQó˘dG ∫hÉ˘ë˘j á˘∏˘°ù∏˘°S ∑É˘æ˘gh

äÉaÉ°ûàc’G øµdh ,¬«∏j …òq∏d GóL Èà©j º¡eóbCG ¿CG …CG ¢ù«æHÉ°Sƒeƒg ` ¢SƒàµjQGƒeƒg ` ¢ù«∏«HÉgƒeƒg

‘ äóLh ób ¢SƒàµjQGƒeƒg h ¢ù«∏«HÉgƒeƒg h Üƒæ÷G Oôb ¿CG âàÑKCG äGôéëàŸG AÉª∏Y ÉgóLh »àdG

 á«æeõdG IÎØdG ¢ùØf ‘h áØ∏àfl øcÉeCG58.â°TÉY ób ¢SƒàµjQCG ƒeƒg øe ´GƒfCG OƒLh ƒg ∂dP øe ºgC’Gh

¢ùæ«jÉ°Sƒeƒg h ø°ù«°ù«dÉJQófÉ«f ¢ùæ«jÉ°S ƒeƒg ™e ÖæL ¤EG ÉÑ˘æ˘L äó˘Lhh É˘«˘Ñ˘°ùf á˘ã˘jó˘M äGÎa ≈˘à˘M

. (‹É◊G ¿É°ùfE’G)59

»àdG ájôµØdG á∏°†©ŸG √òg ΩÉeCG h ,ôNCÓd GóL ÉªgóMCG ¿ƒc áë°U ΩóY âàÑKCG äÉaÉ°ûàc’G √ògh

  ódƒc »L øØ«à°S ƒgh É¡JÉYO óMCG ∫ƒ≤j Qƒ£àdG ‘ øjhQGO ájô¶f É¡à¡LGhStephen Jay Gould

 :»JCÉj Ée OQÉaQÉg á©eÉL ‘ äGôéëàŸG º∏Y ‘ »FÉ°üNC’G

Iôé°ûd π°üM GPÉe ¿PEG ,á«æeõdG áÑ≤◊G ¢ùØf ‘ â°TÉY ób ¿É°ùfE’ÉH á¡«Ñ°T ´GƒfCG áKÓK âfÉc GPEG''

ÚH áfQÉ≤e AGôLEG óæY ∂dP øe ≈gOC’G h ,ôNBÓd GóL Èà©j É¡æ«H øe óMCG ’ ¬fCG í°VGƒdG ? ¿É°ùfE’G π°UCG

 .'' É¡æ«H Éª«a ájQƒ£J ábÓY ájCG ¤EG É¡dÓN øe π°UƒàdG ºàj ’ ¢†©ÑdG É¡°†©H60

èjhÎdGh É«ª«∏©Jh É«eÓYEG É¡«∏Y ó«cCÉàdGh ¿É°ùfE’G Qƒ£J øY á«dÉ«N á°üb ¥ÓàNG ¿CG IQÉÑ©dG íjô°üHh

.»ª∏Y π«dO …CG ¤EG óæà°ùj ’ πªY ’EG ƒg Ée ¿É°ùfEG ôNB’G ¬Ø°üfh Oôb ¬Ø°üf »◊G øFÉµdG øe ¢Vô≤æe ´ƒæd

ººYYóóJJ  IIôôééëëààee  ÉÉjjÉÉ≤≤HH  áájjCCGG  óóLLƒƒJJ  ’’

¿¿EEÉÉaa  ¢¢ùùµµ©©ddÉÉHHhh  ,,¿¿ÉÉ°°ùùffEE’’GG  QQƒƒ££JJ  ááqqjjôô¶¶ff

óóMM  OOƒƒLL  hh  ââÑÑããJJ  ääGGôôééëëààŸŸGG  √√òògg

ÚÚHH  √√RRhhÉÉŒŒ  øøµµÁÁ  ’’  øøjjÉÉÑÑJJ  hhCCGG  ππ°°UUÉÉaa

√√òògg  øøee  ººZZôôddÉÉHHhh  OOôô≤≤ddGG  hh  ¿¿ÉÉ°°ùùffEE’’GG

GGƒƒddGGRR  ÉÉee  ÚÚ««ææjjhhQQGGóóddGG  ¿¿EEÉÉaa  áá≤≤««≤≤◊◊GG

¢¢††©©HH  áá££°°SSGGƒƒHH  ºº¡¡ààjjôô¶¶ææHH  ÚÚããÑÑ°°ûûààee

,,ááªª qq°°ùùÛÛGG  êêPPÉÉªªææddGGhh  áá««ddÉÉ««ÿÿGG  ΩΩƒƒ°°SSqqôôddGG

ΩΩƒƒ°°SSôôddGG  √√òògg  ≈≈∏∏YY  ¿¿ƒƒØØ°°††jj  ººgghh

»»ààddGG  ííeeÓÓŸŸGGhh  ääÉÉ°°ùùªªqq∏∏ddGG  êêPPÉÉªªææddGGhh

QQhhóóJJ  »»ààddGGhh  áá««ddÉÉ««ÿÿGG  ººggAAGGQQBBGG  óóææ°°ùùJJ

¿¿ÉÉ°°ùùffEE’’GG  ÚÚHH  »»MM  øøFFÉÉcc  OOƒƒLLhh  ∫∫ƒƒMM

    ..OOôô≤≤ddGG  hh
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 IóŸ Üƒæ÷G Oôb äGôéëàe ≈∏Y ¬KÉëHCG ÊÉ£jÈdG ¿ÉeôNGR »∏dƒ°S OQƒ∏dG iôLCG óbh15á∏°UGƒàe áæ°S

ÚH á∏°üàe á∏°ù∏°S ájCG OƒLh ΩóY ¤EG π°UƒJ óbh äGôéëàŸG º∏Y ‘ »FÉ°üNCÉc »ª∏©dG √õcôe ¬d ¿CG Éª∏Y

. ÒµØàdG »æjhQGO ¬fƒc øe ºZôdÉH áé«àædG √ò¡H ±ÎYGh ¿É°ùfE’G ÚHh Oô≤dÉH á¡«Ñ°ûdG äÉæFÉµdG

´hôa ∂dòch , á«ª∏Y Égó©j »àdG áaô©ŸG ´hôa É¡«a êQOCG áaô©ª∏d ¢UÉN ∫hóL ∞«dCÉàH ¿ÉeôNGR ΩÉb

ádOCG ¤EG óæà°ùJ »àdGh á«ª∏©dG ´hôØdG πª°ûJ ¿ÉeôNGR ∫hóL Ö°ùMh .º∏©dG ¥É£f êQÉN Égó©j »àdG áaô©ŸG

»JCÉJ ∫hó÷G áaÉM ‘ …CG ,GÒNCGh á«YÉªàL’G Ωƒ∏©dÉa AÉ«MC’G º∏Y Éª¡«∏jh .AÉjõ«ØdGh AÉ«ª«µdG  »ª∏Y ájOÉe

á°SÉ◊Gh ôWGƒÿG ∫OÉÑJ º∏Y ∫hó÷G øe Aõ÷G Gòg ‘ ™°Vhh .º∏©dG ¥É£f øY áLQÉÿG áaô©ŸG ´hôa

≈∏Y É≤«∏©J ¿ÉeôNGR ∞«°†jh ¿É°ùfE’G Qƒ£J º∏Y GÒNCGh (»KÉÑ∏àdG )»FÉædG ¢ù°ùëàdG hCG Qƒ©°ûdGh á°SOÉ°ùdG

:»∏j Éªc ∫hó÷G ‘ IÒNC’G IOÉŸG √òg

ó©H øY QÉ©°ûà°SE’G hCG »FÉædG AÉ«MC’G º∏Y ¤EG á∏°üH â“ »àdG ´hôØdG ¤EG ájqOÉŸG Ωƒ∏©dG øe ÉædÉ≤àfG óæY ''

øeDƒŸG Aôª∏d É°Uƒ°üN øµ‡h õFÉL A»°T πc q¿CG ó‚ äGôéëàŸG á£°SGƒH ¿É°ùfE’G ïjQÉJ •ÉÑæà°SG ≈àMh

. ''óMGh ¿BG ‘ áHQÉ°†àŸG hCG IOÉ°†àŸG äÉ«°VôØdG πÑ≤àj ¿CG ô£°†j ¬fCG ≈àM Qƒ£àdG ájô¶æH61

ÒZ äÓjhCÉàdÉH ¢SÉædG ¢†©H πÑb øe ≈ªYCG ¿ÉÁEG q’EG â°ù«d ¿É°ùfE’G Qƒ£àd á≤Ø∏ŸG á°ü≤dG q¿EG ¿PEG

. áØ°ûàµŸG äGôéëàŸG ¢†©H π°UC’ á«≤£æŸG

¿¿PPCC’’GGhh  ÚÚ©©ddGG  ‘‘  áá««bbGGôôddGG  áá««ææ≤≤ààddGG
øe »bGôdG iƒà°ùŸG Gòg OƒLh á«Ø«c ƒgh ôNBG ôeCG Ò°ùØJ øY õé©dG ΩÉ“ õé©J Qƒ£qàdG ájô¶f q¿EG

AGOCG á«Ø«c ≈∏Y RÉéjEÉH ƒdh ™∏£f ÉfƒYO Ú©dG ´ƒ°Vƒe ìô°T πÑbh .¿PC’G ‘ hCG Ú©dG ‘ AGƒ°S ¢ù°ùëàdG

Aƒ°†dG Gògh ,áHƒ∏≤e IQƒ°üH Ú©dG á«µÑ°T ≈∏Y §≤°ùj Ée º°ùL øe ¢ùµ©æŸG Aƒ°†dÉa ,QÉ°üHE’G áØ«Xƒd Ú©dG

‘ OƒLƒŸG QÉ°üHE’G õcôe ¤EG ≥aóàJ á«FÉHô¡c äGQÉ°TEG ¤EG á«µÑ°ûdG ‘ IOƒLƒŸG ÉjÓÿG ≥jôW øY ∫ƒëàj

øe º°ù÷G ∂dòd IQƒ°U ¤EG É¡∏jƒ–h  äGQÉ°TpE’G √òg Ò°ùØJ ºàj äÓYÉØàdG øe á∏°ù∏°S ó©Hh ,ïŸG IôNDƒe

,Aƒ°†dG øY ∫õ©Ã ¿ƒµj ïŸG q¿EG :»JCÉj Éªch Ó«∏b ôµØæd õLƒŸG ¢VGô©à°S’G Gòg ó©H h .QÉ°üHE’G õcôe πÑb

õcôe ¤EG ∫ƒ°UƒdG GóHCG ™«£à°ùj ’ iôMC’ÉH hCG ,¬∏NGO êƒdƒdG ™«£à°ùj ’ Aƒ°†dGh ,ÉeÉ“ º∏¶e ¬∏NGO ¿CG …CG

ójó°ûdG õcôŸG Gòg á£°SGƒH QÉ°üHE’G ™«£à°ùj AôŸG øµdh , áª∏X øcÉeC’G ó°TCG øe ¿Éc ÉÃQh ,QÉ°üHE’G

¿ô≤dG ‘ Ωó≤àŸG º∏©dG ¬æY õé©j á∏gòe áLQO ¤EG Éë°VGhh GOÉM QÉ°üHE’G Gòg ¿ƒc ¤EG áaÉ°VEG ,áª∏¶dG

πg ºµdƒM Ée Ghô¶fGh ºµjójCG ÚH …òdG ÜÉàµdG ¤EG Ghô¶fG Óãªa ,¬d Ó«ãe õéæj ¿CG øjô°û©dGh …OÉ◊G



131

‘ ≈àM iôj ¿CG øµÁ ’ IQƒ°üdG ‘ AÉØ°üdG Gòg ¿EG ?¿B’G É¡fhôJ »àdÉc IQƒ°üdG ‘  ÉMƒ°Vhh AÉØ°U ºàjCGQ

 òæe ÜCGóH ¿ƒ∏ª©j ¿ƒYQÉÑdG ¿ƒ°Sóæ¡ŸG ∫GRÉeh .¿B’G ≈àM ™æ°U ¿ƒjõØ∏J ø°ùMCG100≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áæ°S

¤EG iôNCG IQÉJh ¿ƒjõØ∏àdG á°TÉ°T ¤EG iôNCG Iôe Ghô¶fG h ,ºµfƒ«©H ¿B’G É¡fhôJ »àdÉc IQƒ°U AÉØ°U

¤EG áaÉ°VEG ,É¡Mƒ°Vhh IQƒ°üdG AÉØ°U á«MÉf øe ÚJQƒ°üdG ÚH ™°SÉ°T ¥ôa ∑Éæg, ºµjójCG ÚH …òdG ÜÉàµdG

.(áª°ù›) OÉ©HC’G á«KÓãa ºµfƒ«©H É¡fhôJ »àdG IQƒ°üdG qÉeCG OÉ©HC’G á«FÉæK á«fƒjõØ∏àdG IQƒ°üdG ¿ƒc

OÉ©HC’G á«KÓK É¡JQƒ°U ¿ƒjõØ∏àdG Iõ¡LCG êÉàfE’ IójóY äGƒæ°S òæe …ôŒ ™jQÉ°ûeh çÉëHCG ∑Éægh

øµÁ ’ øµdh ¿ƒjõØ∏àdG Gòg ™æ°U ‘ ¿É°ùfE’G í‚h ,¿É°ùfE’G ÚY É¡°ù°ùëàJ »àdG IQƒ°üdG »gÉ°†Jh

¢ù«d á«©æ°U OÉ©HC’G á«KÓK IQƒ°üdG ¿ƒc ¤EG áaÉ°VEG ,á°UÉN IQÉ¶f ΩGóîà°SÉH ’EG ¬à°TÉ°T ≈∏Y Qƒ q°üdG IógÉ°ûe

IQƒ°U πµ°ûàJ ¿CG GóHCG øµÁ ’h ,¥Qh á©£b É¡fCÉc hóÑJ á¡LGƒdGh á°Tƒ°ûe hóÑJ IQƒ°üdG á«Ø∏îa ,’EG

¿ƒµJ ¿CGh óH’ ¿ƒjõØ∏àdG hCG GÒeÉµdG É¡fƒµJ »àdG IQƒ°üdÉa ,¿É°ùfE’G ÚY É¡fƒµJ »àdG IQƒ°ü∏d á«gÉ°†e

π«µ°ûJ ‘ Ió◊Gh AÉØ°üdG Gòg ¿CG ¿ƒ«æjhQGódG »Yój Éæg .É¡FÉØ°U øe GAõL ó≤ØJ hCG A»°ûdG ¢†©H á°Tƒ°ûe

ób áaô¨dG ‘ OƒLƒŸG ¿ƒjõØ∏àdG ¿CÉH ºgóMCG ºcÈNCG ƒdh ,áaOÉ°üŸÉH Ö°ùàcG ób Ú©dG πÑb øe IQƒ°üdG

∞«c , ¿ƒjõØ∏àdG ƒYóŸG  RÉ¡÷G Gòg É¡æ«H Éª«a âØqdCGh É¡°†©H ™e äGQòdG â©ªàLG …CG áaOÉ°üe πµ°ûJ

? ô°ûÑdG øe ÚjÓŸG õé©j A»°T πªY ‘ äGQòdG íéæJ ∞«c ?ÈÿG Gòg ¿hô°ùØJ

É¡°ùØf Ú©dG ∂dòc áaOÉ°üŸÉH Ú©dG øe Gó«≤©J πbCG RÉ¡L ô˘¡˘¶˘j ¿CG π˘«˘ë˘à˘°ùŸG ø˘e q¿CG É˘ª˘µ˘a ¿PEG

,¿PC’G ¤EG  áÑ°ùædÉH øµ‡ A»°ûdG ¢ùØfh ,áaOÉ°üŸÉH Gòµg Gô¡¶j ¿CG π«ëà°ùŸG øe É¡fƒµJ »àdG IQƒ°üdGh

≈£°SƒdG ¿PC’G ¤EG É¡∏≤æJh ¿PC’G ¿Gƒ«°U á£°SGƒH É¡©ªŒh á«Jƒ°üdG äÉLƒŸG ∫ÉÑ≤à°SÉH Ωƒ≤J á«LQÉÿG ¿PC’Éa

äÉLƒŸG √òg πjƒëàH Ωƒ≤J »àdGh á«∏NGódG ¿PC’G ¤EG É¡∏≤fh äÉLƒŸG √òg ájƒ≤àH ÉgQhóH Ωƒ≤J »àdGh

™ª°ùdG õcôªa ,QÉ°üHE’G AÉæKCG π°üëj Éª∏ãe π°üëj Éægh ,ïŸG ¤EG π≤àæJ á«FÉHô¡c äGQÉ°TEG ¤EG á«Jƒ°üdG

  . ´ƒª°ùe äƒ°U ¤EG á«FÉHô¡µdG äGQÉ°TE’G √òg πjhCÉàH Ωƒ≤j ïŸG ‘ OƒLƒŸG

πNGO ¿CG …CG ,Aƒ°†dG ΩÉeCG ƒg Éªc äƒ°üdG ΩÉeCG πØ≤e qïŸG ¿CG …CG á«ægòdG á°ûbÉæŸG ¢ùØf AGôLEG øµÁh

≈≤fCÉH ¢SÉ°ùME’G ºàj Gòg ™e ,»LQÉÿG §«ÙG ‘ á«dÉY AÉ°Vƒ°†dG âfÉc Éª¡e äƒ°üdG ËóY ¿ƒµj ïŸG

hCG ,á«fƒØª«°S ±õ©J GÎ°ùcQhG ´Éª°S äƒ°üdG øY ∫hõ©ŸG Gòg ºµîÃ ºµæµÁh ,ïŸG á£°SGƒH äGƒ°UC’G

á¶◊ óæY Ωó≤àe RÉ¡L á£°SGƒH ïŸG πNGO äƒ°üdG iƒà°ùe ¢SÉ«b ” ƒd øµdh ´QÉ°ûdG AÉ°Vƒ°V ´Éª°S

. ïŸG πNGO ≥∏£ŸG âª°üdG ó‚ ¿CG ócDƒŸG øªa áÑNÉ°üdG ≈≤«°Sƒª∏d ´Éªà°S’G

áÑ°ùædÉH ôcòj A»°ûdG ¢ùØæa É¡ë°VhCGh Qƒ°üdG ¥OCG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d É«Lƒdƒæµà˘dG âeó˘î˘à˘°SG É˘ª˘∏˘ã˘eh
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Iõ¡LCG ¿EG.ÉgÉ≤`fCGh äGƒ°UC’G í°VhCG ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d Úæ˘°ùdG äGô˘°ûY ò˘æ˘e á˘jQÉ˘L ä’hÉÙÉ˘a äƒ˘°ü∏˘d

iƒ°S â°ù«d äƒ°ü∏d á°SÉ°ùM á«fhÎµdEG iôNCG Iõ¡LCGh ≈≤«°SƒŸG ¤G ´Éªà°S’G Iõ¡LCGh äƒ°üdG π«é°ùJ

É«LƒdƒæµàdG √ògh ÚYQÉÑdG Ú«æØdGh Ú°Sóæ¡ŸG A’Dƒg πc OƒLh øe ºZôdÉHh .ájQÉ÷G ä’hÉÙG √ò¡d êÉàf

πÑb øe áYƒæ°üŸG äƒ°üdG Iõ¡LCÉa .ájô°ûÑdG ¿PCÓd »Jƒ°üdG AÉ≤ædG áLQO ¤EG ¿B’G ≈àM π°UƒàdG ºàj ⁄ áeó≤àŸG

áæ«©e áLQO ¿Gó≤a hCG ¢ûjƒ°ûàdG øe A»°ûd É°Vô©e √Qó°üJ …òdG  äƒ°üdG ¿ƒµj ¿CGh óH’ äÉcô°ûdG ø°ùMCG

’ ájô°ûÑdG ¿PC’Éa ,AÉ≤ædGh ìƒ°VƒdG ájÉ¨H õ«ªà«a ájô°ûÑdG ¿PC’G ¬∏Ñ≤à°ùJ …òdG äƒ°üdG ÉeCG ìƒ°VƒdG øe

∫ÉÑ≤à°SG ºàj PEG, èYõŸG õjRC’G hCG AÉ°Vƒ°†dG øe A»°T ∑Éæg ¿ƒµj ¿CÉc GóHCG π«é°ùàdG Iõ¡LCG ∑ƒ∏°S ∂∏°ùJ

RÉ¡L …CG øµj ⁄h .¿B’G ≈àMh ¿É°ùfE’G ≥∏N òæe ∫É©ah OƒLƒe ôeC’G Gògh ,Ò«¨J ¿hO ƒg Éªc äƒ°üdG

iÈc á≤«≤M ∑Éæg øµdh Úàjô°ûÑdG ¿PC’Gh Ú©dG ábOh ìƒ°Vh áLQóH É«Fôe ΩCG ¿Éc É«Jƒ°U ¿É°ùfE’G ¬©æ°U

:Éæ°ùØfCG ∫CÉ°ùæ∏a .ìƒ°VƒH É¡°ùØf øY È©Jh ô°üÑdGh ™ª°ùdG á°SÉM ∞∏N ∞≤J

?ïŸG ‘ ô°üÑdGh ™ª°ùdÉH ¢UÉÿG Qƒ©°ûdG Oƒ©j øŸ

Qƒ«£dG äGƒ°UCG ¤EG ™ªà°ùj hCG ÉædƒM øe ¿GƒdC’G »gGõdG ⁄É©dG Gòg ógÉ°ûjh ïŸG πNGO óLƒj …òdG øe

? á«cõdG QƒgõdG áëFGQ º°ûj hCG IôKDƒŸG á«fƒØª«°ùdG ≈≤«°SƒŸG hCG

ïŸG ¤EG ÖgòJ Ú©dGh ¿PC’Gh ∞fC’G ‘ IOƒLƒŸG á«◊G AÉ°†YC’G øe áeOÉ≤dG á«FÉHô¡µdG äGQÉ°TE’Éa

º∏Y Öàc IAGôb ≥jôW øY ïŸG ‘ IQƒ°U ¤EG á«FÉHô¡µdG IQÉ°TE’G ∫ƒ– á«Ø«c ≈∏Y ™∏£j ¿CG Aôª∏d øµÁh

ÉghóŒ ¿CG øµÁ ’ ôeC’G Gò¡H ≥∏©àJ á≤«≤M ∑Éæg øµdh ,ájƒ«◊G AÉ«ª«µdG hCG ájƒ«◊G AÉjõ«ØdG º∏Y hCG AÉ«MC’G

™«£à°ùj ¢UÉN ΩÉ¶f ïŸG ‘ óLƒj ¬fC’ ? ïŸG πNGO ™ª°ùj hCG iôj hCG º°ûj …òdG GP øe ,Qó°üe …CG ‘

? Ωó≤àŸG ΩÉ¶ædG Gòg Oƒ©j øŸ ,∞fCG hCG ¿PCG hCG ÚY ¤EG áLÉ◊G ¿hO º°ûdGh ™ª°ùdGh QÉ°üHE’G

»c Ú©dG ¤EG êÉàëj ’ ìhôdÉa ,º«µ◊G º«∏©dG ¬∏dG ¬≤∏N …òdG ìhôdG ’EG ƒg Ée Ωó≤àŸG ΩÉ¶ædG Gòg ¿EG

Gòg ¿CG ÉªàM.∂dP øe ó©HCG ƒg Éª«a ÒµØà∏d ïŸG ¤EG êÉàëj ’h ™ª°ùj »c ¿PC’G ¤EG êÉàëj ’h ô°üÑj

øjòdG ¿ƒ«æjhQGódG õé©j ∂dòd á«Ñ°ü©dG ÉjÓÿG hCG ÜÉ°üYC’G øe πµ°ûàŸG ïŸG ¤EG Oƒ©j ’ Ωó≤àŸG ΩÉ¶ædG

. á∏Ä°SC’G √òg ≈∏Y áHÉLE’G øY IOÉŸG ƒg A»°T πc π°UCG ¿CG ¿ƒæ¶j

QÉ°üHEG ™«£à°ùJ ïŸG øe áÑ©µe äGÎª«àæ°S Ió©a , á«ª∏©dG á≤«≤◊G √òg ΩÉeCG É«∏e ôµØj ¿CG ¿É°ùfE’G ≈∏©a

¬HQ ±Éîj ¿CG ¿É°ùfE’G ≈∏©a QÉ¡≤dG õjõ©dG IQó≤H ¿GƒdC’G ≈gRCGh ,(OÉ©HC’G »KÓK ) º°ù› πµ°ûH äÉæFÉµdG

.¬«dEG Åéà∏jh º©ædG √òg ≈∏Y √óªëjh √ôµ°ûjh
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áájjOOÉÉee  IIóó««≤≤YY
¢†bÉæJ ióeh á«ª∏©dG ógGƒ°ûdGh ádOC’G ™e É¡°†bÉæJ ióeh Qƒ£àdÉH á°UÉÿG ájô¶ædG Éæ°Vô©à°SG ó≤d

äÉ«dBG áaÉµd …Qƒ£àdG ÒKCÉàdG ΩGó©fG á«Ø«c É°†jCG Éæ°Vô©à°SGh ,á«ª∏©dG óYGƒ≤dG ™e IÉ«◊G π°UCÉH ≥∏©àŸG Égôµa

hCG á«dÉ≤àf’G ∫Éµ°TC’G OƒLh âÑãJ äGôéëàŸ QÉKBG ájCG OƒLh ΩGó©fGh ájô¶ædG √òg É¡«dEG ƒYóJ »àdG Qƒ£àdG

Èà©J »àdG ájô¶ædÉH åÑ°ûàdG øY »∏îàdG IQhô°V ¤EG π°Uƒàf ÖÑ°ùdG Gò¡d ,ïjQÉàdG ÈY IÉ«ë∏d ≈£°SƒdG äÉ≤∏◊G

âYOG »àdGh ïjQÉàdG ÈY iôNCG äÉjô¶f â¡àfG Éªc »¡àæJ ¿CG óH’h ,π≤©dGh º∏©dG óYGƒb ™e á°†bÉæàe

çGóMC’G á¡LGh ‘ ájô¶ædG √òg AÉ≤H ≈∏Y Ö«éY QGô°UEG ∑Éæg øµdh .¿ƒµdG õcôe ¢VQC’G ¿CG É¡°†©H

. AÉª∏©dGh º∏©dG ≈∏Y Ωƒég ¬fCÉH ájô¶æ∏d ó≤f …CG º¡àjh ¬àeõJ ‘ iOÉªàj ¢†©ÑdG ∑Éægh á«ª∏©dG

√ògh ,É¡æY »∏îàdG øµÁ ’ áeQÉ°U Ió«≤Y ÉgQÉÑàYGh ájô¶ædG √ò¡d äÉ¡÷G ¢†©H »æÑJ ‘ øªµj ÖÑ°ùdGh

á«æjhQGódG Èà©Jh ≈ªYCG ’É°üJG …OÉŸG ôµØdÉH á∏°üàe πH ájOÉŸG á°SQóŸG øe ™HÉf ¬fCÉH ÉgÒµØJ õ«ªàj äÉ¡÷G

.á©«Ñ£∏d ó«MƒdG …OÉŸG Ò°ùØàdG

Ïfƒ«dO QÉ°ûàjQ ∫ƒ≤j Éªc ,á≤HÉ°ùdG á≤«≤◊ÉH äÉ¡÷G √òg ±Î©J ÉfÉ«MCGhRichard Lewontin

Qƒ£àdG ájô¶f øY Ú°Sô°ûdG Ú©aGóŸG øe ƒg h OQÉaQÉg á©eÉL ‘ πª©j …òdGh äÉæ«÷G º∏Y ‘ ÚãMÉÑdG ô¡°TCG

: º∏Y πLQ ºK ÉjOÉe ¬°ùØf Èà©jh

ƒg É¡H ÉæWÉÑJQGh ájOÉŸG áØ°ù∏ØdÉH ≥Ñ°ùŸG ¿ÉÁE’G Gògh ÉØ∏°S É¡H º∏°ùe AÉ«°TCÉH øeDƒfh ,ájOÉŸÉH øeDƒf øëf''

.,√DhOÉÑeh º∏©dG óYGƒb ¢ù«dh .⁄É©dG ‘ ôgÉ¶dG ™«ª÷ ájOÉe º«gÉØeh ájOÉe äGÒ°ùØJ ™°†f Éæ∏©éj …òdG

áaÉµd ájOÉe äGÒ°ùØJ OÉéjE’ ájQÉ÷G çÉëHC’G πµd OhófiÓdG ÉæªYO ÖÑ°S ƒg ájOÉŸÉH ≥∏£ŸG ÉæfÉÁEGh

äGÒ°ùØà∏d íª°ùf ¿CG GóHCG øµÁ Óa  á≤∏£e áë°U áë«ë°U ájOÉŸG ¿ƒµdh ,ÉæŸÉY ‘ óLƒJ »àdG ôgGƒ¶dG

 .''çGóMC’G á¡LGh ¤EG õØ≤J ¿CG á«¡dE’G62

Èà©jh , AÉª∏©dG A’Dƒ¡d ájOÉŸG áØ°ù∏ØdÉH ≈ªYC’G •ÉÑJQ’Gh á«FÉªZhódG ióe ¢ùµ©J äÉª∏µdG √òg ¿EG

»g á«◊G ÒZ OGƒŸG ¿CÉH ¿ƒæeDƒj ÖÑ°ùdG Gò¡dh , IOÉŸG ÒZ A»°T ∑Éæg óLƒj ’ ¬fCG ájô¶ædG √òg ÜÉë°UCG IÓZ

QƒªædGh äÉaGQõdGh AÉª˘°SC’Gh Qƒ˘«˘£˘dÉ˘c á˘Ø˘∏˘àıG ´Gƒ˘fC’G ø˘e ÚjÓŸG ¿CG …CG ,á˘«◊G OGƒŸG Oƒ˘Lh ÖÑ˘°S

≈∏Y CGôW …òdG »∏NGódG ∫ƒëà∏d ÉLÉàf ’EG â°ù«d ¿É°ùfE’G ≈àMh ¿Éà«◊Gh QƒgõdGh QÉé°TC’Gh äGô°û◊Gh

™e ÉeÉ“ ¢VQÉ©àj OÉ≤àY’G Gòg ¿CG ™bGƒdGh .≥YGƒ°üdGh óYôdGh ôª¡æŸG ô£ŸÉc á«©«ÑW πeGƒY ÖÑ°ùH IOÉŸG

¿CG GóHCG øµÁ ’ ''  º¡aGógC’ áeóN º¡FGQBG øY ¿ƒ©aGój GƒdGRÉe Ú«æjhQGódG ¿CG ’EG , º∏©dGh π≤©dG óYGƒb

.'' çGóMC’G á¡LGh ¤EG õØ≤J ¿CG á«¡dE’G äGÒ°ùØà∏d íª°ùf

á©WÉ°ùdG á≤«≤◊G iôj ¿CG ¬d óH’ ájOÉe ÒZ ô¶f á¡Lh øe AÉ«MC’G π°UCG á«°†b ¤EG ô¶æj ¿É°ùfEG qπc h

≥dÉN πÑb øe â≤∏N …CG ¬d óM ’ π≤Yh á«gÉæàe ’ Iƒb ÒKCÉàH äóLh ób á«◊G äÉæFÉµdG áaÉc q¿EG ,¢ùª°ûdÉc

. ¿ƒµ«a øc ¬d ∫Ébh Ωó©dG øe A»°T πc ≥∏N …òdG ôjó≤dG »∏©dG ¬∏dG ƒg ≥dÉÿG Gògh ,É¡d
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