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 مسألة                                   
                                  1          

 فٌزٌاء الصىت                                   
                                        

 والهواء وؼٌر ذلك. –الماء  –الحرارة  –الصوت هو من العلوم الطبٌعٌة كالضوء 
 ــطٌنشأ من حركة الاهتزازات )الموجة الصوتٌة( المصطدمة بجسم  ما عبر وســـ

 ؼازي . فٌنتقل الى الأذن البشرٌة وٌترجمها الدماغ لتحدث الحس –سائل  –صلب 
 السمعً. ولا بد من الاشارة هنا الى عامل السن فً جودة السمع .

 والاهتزازة )التردد(هً مجموع اهتزازات الجسم ذهابا واٌابا وتقاس بالهرتز ثانٌة.
 

 ٌة وٌعبر عنها  بعدد الهزاتمن خصائص الصوت هً سرعة الاهتزازات فً الثان
 فً الثانٌة. 

 كلما زاد عدد الاهتزازات فً الثانٌة ازدادت  حدة  الصوت وٌسمى الصوت  بالحاد
 وكلما قل عدد الاهتزازات فً الثانٌة انخفضت حدة  الصوت وٌسمى الصوت الثقٌل

 ٌعتٌر ابن سٌنا:
 لتذه الحاسةالصوت هو بٌن المحسوسات ٌختص بحلاوة من حٌث هو نوع صوت ت

 ونوع آخر تكرهه.
 

 اما الأصىات عند إخىان الصفا:
 فٌنقسم الى نوعٌن:

 ؼٌر حٌوانٌة –حٌوانٌة 
 وؼٌر الحٌوانً نوعان:
 الشجر. –الرعد  -طبٌعٌة كصوت الحجر

 البوق –آلٌة كصوت الطبل 
 ٌشرح إخوان الصفا الطرٌقة  التً ٌنتشر بها الصوت وذلك  من  تصادم الاجســـام

 هواء لشدة لطافته وخفة جوهره .فً ال
 مثال ذلك:

 إذا رمٌت فً الماء الهادئ حجرا فلا  تزال الموجة تتسع فوق سطح  الماء وتتموج
 الى سائر الجهات وكلما اتسعت ضعفت حركتها حتى تتلاشى وتذهب.
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 مسألة                                 
                                 2           

 يٕعٍقا انصٕخ                                    

 
 اٌّٛع١ما وٍّح ٠ٛٔا١ٔح ِشرمح  ِٓ اعُ سب اٌغٕاء "ِٛعا" ٟٚ٘ ذؼثش ػٓ أحاع١ظ

 ِٚشاػش الأغاْ ٚفىشٖ ِٓ عؼادج ٚحضْ .

 لاي وٛٔفٛش١ٛط " إرا أسدخ أْ ذرؼشف ػٍٝ سلٟ تٍذ ِا ِٚا ٠حفظٗ ِٓ ِذ١ٔح فأظش

 اٌٝ ِٛع١ماٖ.

اْ خ١ًٍ جثشاْ "اٌّٛع١ما واٌّظثاح ذطشد ظلاَ إٌفوٛط ٚذ١ٕوش اٌمٍوة ٚذطٙوش لاي جثش

 أػّالٗ".

إْ ِادج اٌّٛع١ما ٟ٘ اٌظٛخ ٚػٍوُ اٌّٛعو١ما ٘وٛ ِوٓ اٌؼٍوَٛ اٌطث١ؼ١وح ٠ؼرّوذ ػٍوٝ ػٍوُ 

 اٌش٠اػ١اخ  ٚإٌظش٠اخ  اٌّٛع١م١ح  ٌٍظٛخ.

م١ح ح١ووس ٠ٙوورُ اِووا  فووٓ اٌّٛعوو١ما  ف١ؼرّووذ ػٍووٝ  اٌبأووة  اٌرطث١مووٟ  ٌٍٕظش٠وواخ اٌّٛعوو١

 تاعٍٛب اٌؼضف ػٍٝ ا٢لاخ اٌّٛع١م١ح ٚالا٠ماػ١ح ٚاٌغٕاء.

 صفاء انصٕخ انًٕعٍقً: 1

 ِٓ اٌظؼٛتح تّىاْ اػرّاد لاػذج س٠اػ١ح أٚ ف١ض٠ائ١ح ذّىٕٕا ِٓ ذحذ٠ذ طفاء اٌظٛخ

 ٚ٘ٛ اٌثؼذ اٌظٛذٟ  ت١ٓ دسجر١ٓ  فٟ اٌغٍُ  اٌّٛع١مٟ ػٕذ ػضف  تؼذ٠ٓ ِؼا ِررا١ٌٓ.

 ػٓ طفاء اٌثؼذ اٌظٛذٟ :ٍُا اتٍ عفمذ لاي 

 اٌثؼذ اٌظٛذٟ اٌظافٟ ٘ٛ إرا واْ ذشدد تغؾ إٌغثح أوثش ِٓ ِماَ إٌغثح تٛاحذ.

 

 يصال رنك:

  2/3   1/ 2 3/4    4/5 

 إْ ٘زا اٌمٛي ٠غشٞ ػٍٝ تؼغ إٌغة ٚلا ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ لاػذج ػاِح.

إٌغثح اٌشش٠فح ٟ٘ اٌرٟ فمذ اػرثش أْ ٕ٘ان ٔغثا شش٠فح ٚٔغثا غ١ش شش٠فح،  انفاساتًأِا 

   ٠1ىْٛ ِماِٙا ٠غاٚٞ 

 اِا إٌغثح اٌغ١ش اٌشش٠فح فرىْٛ ٔغثرٙا ِؼمذج .

 2/55  5/22  13/256ِصاي : 

ولقددد  مجمددع علمدداء الٌونددان علددى تعرٌددؾ المتفددق والمتنددافر مددن الأصددوات علددى من 
ٌقا لنقدؾ هندا عندد فدن الموسدى الصىت المتفق فً المىسيٌقا ميا ترتيال إلٌين الينف   )

التطبٌقً، فقد مثبتت  التجربة بأن كثٌرا من النسب المعقدة قد ملفتها الأذن البشدرٌة عدن 
طرٌددق التكددرار والاعتٌدداد مددع مخالفتهددا للحددس الطبٌعددً، كمددا هددو الحددال فددً السددلم 

 الموسٌقً المعدل سواء فً السلم الؽربً مو العربً . 
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 نغمة الصىت المىسٌقً: 2
 

مو لهجة الصوت ما هدً فدً الحقٌقدة سدوس جدرس  الصدوت  الدذي إن نوعٌة الصوت 
 ٌستخدم للتمٌٌز بٌن الآلات الموسٌقٌة المختلفة .

 هرتز على ملة البٌانو ثم نعزؾ نفس التردد على ملة العود 256فعندما نعزؾ تردد 
سددوؾ تبدددو الموجددة الصددوتٌة الصددادرة عددن ملددة البٌددانو تختلددؾ عددن الموجددة الصددوتٌة 

 ملة العود، وهذا ما ٌسمى الجرس الموسٌقً لكل منهما.الصادرة عن 
 " بأنها صوت لابث زمانا واحدا محسوسدا ذا قددرالنؽمة الصوتٌة) "عرف الفارابً لقد

بدٌن  وقدد مٌدزفٟ اٌبغُ اٌزٞ ف١ٗ ٠ٛجذ، ٚ٘زا اٌبغُ ٘ٛ اٌزٞ ٠رحىُ فٟ ؽث١ؼوح إٌغّوح  

 المختلفة فً الحدة والثقل. اتالنؽمة المفردة  والنؽم بالجمع ، فالنؽم عنده هً الأصو
 فقد عرؾ النؽمة  بأنها صوت لابث زمانا على حد ما مدن الحددة والثقدل الأرمىي مما 

 ولكل نؽمة نظٌر من الحدة والثقل. محنىن الٌن بالطبع
 إٌقاع الصىت المىسٌقً: 3

الاٌقاع  بأنه جماعة نقرات تتخللها مزمنة محدودة المقادٌر علدى نسدب  الأرمىيعرؾ 
 موضاع بأدوار متساوٌة.و

فقددد عددرؾ الاٌقدداع بأندده النقلددة علددى الددنؽم فددً مزمنددة محدددودة المقددادٌر  الفييارابًامددا 
 والنسب

 ارتفاع الصىت المىسٌقً: 4
 ٌتمثل بعدد الاهتزازات )التردد( وهً التً تمٌز كل صوت عن ؼٌره.

 شدة الصىت المىسٌقً: 5
 من شخصٌته.هو علو الصوت الموسٌقً وارتفاعه دون من ٌؽٌر 

 زمن الصىت المىسٌقً: 6
 هو مجزاء من الوقت ٌحدد للبعد الصوتً.

 
 هرتز432  فً السلم الرابع من السلم الكبٌر La4لماذا تردد             

 
فدً السدلم الرابدع مدن  La4فً مواخدر القدرن الثدامن عشدر تقدرر دولٌدا اعتمداد موالفدة 

لات الموسدٌقٌة الثابتدة والؽٌدر وترٌدة هرتز، وذلك لتوحٌد صناعة الآ 440السلم الكبٌر
ولتسوٌقها عالمٌدا. واختلدؾ مهدل علدم الموسدٌقا حدول مدا ٌسدببه هدذا التدردد مدن ضدرر 
على الصحة النفسٌة للبشر. ولأن هذا التردد ٌثٌر الهٌجدان والعدوانٌدة وٌجعدل الانسدان 

 مكثر عنفا وؼباء وتوترا وكأبة.
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فدً السدلم الرابدع مدن السدلم  La4ٌه اعتماد موالفةوقد متهم ؼوبلز وزٌرمعلام هتلر بتبن
هرتددز لمددا لدده مددن تددأثٌر سددلبً علددى التفكٌددر والشددعور النفسددً  440الكبٌددر علددى تددردد

 ولٌجعل الناس سجناء إدراك ووعً معٌن.
اٌّٛع١ما  جضء  ٘واَ  ِوٓ شمافوح  اٌّبرّوغ  فواْ أسدخ أْ  "أفلاطىن  ولعله مخذ  بمقولة

 ."١طشج ػٍٝ ِٛع١ماٖذغ١طش ػٍٝ شؼة فاتذأ تاٌغ
هرتز فدً السدلم الرابدع  مدن السدلم  La4 432فً حٌن إعتبر مهل علم الموسٌقا تردد 

الكبٌر ٌجعل الانسان منسجما مع  الطبٌعة  ومدع  نفسده .وهدذا  التدردد متوافدق  بنسدب 
رٌاضددٌة مددع تددرددات الطاقددة الكونٌددة لمددا لهددا مددن تددأثٌر إٌجددابً علددى الصددحة النفسددٌة 

 والجسدٌة.
اهتدزازات  لكدن تأثٌرهدا كبٌدر علدى الدوعً  8هدو 432و  440الفرق بٌن  تدردد   إن

 والإدراك  الإنسانً وتجعل الانسان فً  حالة استرخاء نتٌجة  تحرر الطاقة الطبٌعً.
وقدددد  اكتشدددؾ من  كدددل الآلات الموسدددـٌقٌة  المصدددرٌة  القدٌمدددة  والآلات الموسدددٌقٌة 

 هرتز.432لرابع على تردد فً السلم ا La4الإؼرٌقٌة كانت موالفة 
 هرتز432فً السلم الرابع من السلم الكبٌر  La4صفاء تردد             

  
 27/16هً  Do4فً السلم الرابع الى  La4إن نسبة  

 هرتز:  432فً حالة تردد 
 

 16/27نقلب النسبة الى   Do4ولمعرفة تردد    
 عدد صحٌح.  256=   16/27×   432 نضرب 

 ١غ دسجاخ اٌغٍُ اٌّٛع١مٟ ح١س اٌؼذد طح١ح:ٚلظ رٌه ػٍٝ جّ

Do Re Mi Fa Sol La Si Do 

256 288 324 341 384 432 486 512 

 

 

 هرتز:  440فً حالة تردد 

 

 16/27نقلب النسبة الى   Do4ولمعرفة تردد    
 عدد ؼٌر صحٌح.    260.74=  16/27×440 نضرب 

 ذد غ١ش طح١ح:ٚلظ رٌه ػٍٝ ج١ّغ دسجاخ اٌغٍُ اٌّٛع١مٟ ح١س اٌؼ

Do Re Mi Fa Sol La Si Do 

260.74 293.33 329.99 347.64 391.11 439.99 494.99 521.47 
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 مسألة                                     
                                    3         

 سٌاظٍاخ انًٕعٍقا                                       

   
 ذٕجذ ُْذعح فً دَذَح الأٔذاس":  " سزقال فٍصاغٕ

 ػشف اتٍ عٍُا فً كراتّ "انشفاء":

 "  اٌّٛع١ما ٟ٘ ػٍُ  س٠اػٟ  ٠ثحس  ف١ٗ ػٓ  أحٛاي إٌغُ  ِٓ ح١س  ذؤذٍف  ٚذرٕافش

ٌمذ اػرّذ الأٚائً ِٓ أً٘ ػٍُ ا٢صِٕح اٌّرخٍٍٗ ف١ٙا ١ٌؼٍُ و١ف ٠ؤٌف اٌٍحٓ".  ٚأحٛاي

علٌها. على ملة تسمى"صونومتر"   ٛع١م١ح ٚاٌثش٘اْ اٌّٛع١ما فٟ ذطث١ك إٌظش٠اخ اٌّ
وهو عبارة عن صندوق خشبً مجوؾ ٌشـــد على طرفٌه وترا ٌوضع تحته  حاجز 
ٌتحرك بٌنهما لتجربة النظرٌات الموسٌقٌة. وكانت هذه العملٌة لا تخلو من الصعوبة 

 وعدم الدقة .
 لالم فً  تطبٌق  النظرٌاتمما هنا  فسنستخدم  نسب الاهتزازات الصوتٌة لأبعاد الس

 الموسٌقٌة ولٌس على مساس طول الوتر وعلاقته بالنسب الوترٌة.
 إن عملٌات الجمع والقسمة عملٌة شاقة لاسٌما مع الأعداد الكبٌرة  لذا فقد تم استخدام

 التابع اللوؼارتمً )لػ( حٌث ٌحول عملٌات الجمع والقسمة الى عملٌة ضرب.
 جمع نسبتٌن: 1

      8/9= نطرح البسط من مقام النسبة  الأولى  حٌث  1/10+  1/9
 9/10نطرح البسط من مقام النسبة الثانٌة   حٌث                         

 نقلب عملٌة الجمع الى عملٌة ضرب حٌث
 نضرب  مقام  النسبة  الأولى فً مقام  النسبة  الثانٌة ونضعها مقاما  للنسبة الجدٌدة

 ولى فً بسط  النسبة  الثانٌة ونضعها بسطا  للنسبة الجدٌدةنضرب  بسط النسبة  الأ
 مثال:
     1/5=    4/5وبالاختزال  =    72/90= 9/10   × 8/9

 طرل نسبتٌن:2  
 مثال:
 2/3= نطرح البسط من مقامه فً النسبة الأولى فٌصبح   1/9 – 1/3

   8/9فٌصبح نطرح البسط من مقامه فً النسبة الثانٌة                       
 نقلب عملٌة الطرح الى عملٌة ضرب حٌث:

 نضرب  بسط  النسبة الأولى فً مقام النسبة  الثانٌة  ونضعها بسطا  للنسبة الجدٌدة
 نضرب  مقام  النسبة الأولى فً بسط النسبة  الثانٌة  ونضعها مقاما  للنسب الجدٌدة

 مثال :
 /1 4  =  3/4وبالاختزال =     18/24=  8/9×  2/3
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 لمعرفة عدد الكىمات لنسبة ما :  3
 (2لػ)÷ عدد كومات السلم × الصٌؽة الرٌاضٌة =  لػ )النسبة( 

 
 كوما. 53فً سلم    8/9و3/4و 2/3ما هو عدد كومات نسبة  مثال : 
 كوما  31(       = 2لػ )÷   53( × 3/2ــ لػ)
 كوما  22(       = 2لػ )÷   53( × 4/3ــ لػ)
 كوما   9(       = 2لػ )÷   53( × 9/8ــ لػ)

 
 لمعرفة نسبة الكىما :  4

 عدد كومات السلم(÷ مرفوع الى )عدد الكوما    2    الصٌؽة الرٌاضٌة =    
 

 كوما 53   فً سلم    3ما هً نسبة الكوما   مثال:
       1.04(  = 3/53مرفوع الى نسبة )        2
  25/26وبالتحوٌل الى صٌؽة الكسر  =            

 
 لزٌادة أى نقص تردد بنسبة ما: 5
 

      1/4 بنسبة     432زٌادة تردد : مثال
 4/3ومقلوب الكسر =    3/4حٌث    1/4متمم  نسبة        
 576=      4/3  ×432نضرب        

 
  1/4بنسبة   432نقص تردد  : مثال

   3/4حٌث    1/4متمم  نسبة        
 324=      3/4  × 432نضرب        

 لمعرفة سلم الكىما:  6
 

 كوما    3=    1/26:  ما هو سلم الكوما إذا  كانت نسبة مثال
 كوما  53وهو سلم     53 =   3(×26/25لػ)(÷2لػ)       

 
 لمعرفة عدد كىمات نسبة بعد ما فً سلم ذي الكىما:  7

 عدد كومات السلم( ×  2لػ) ÷ الصٌؽة الرٌاضٌة = لػ)النسبة( 
 كوما. 53فً سلم  1/9ا هو عدد كومات نسبة  البعد : ممثال

 وِٛا 9=    53  × 2ٌغ)  ÷ 9/8ٌغ)       
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 مسألة                                     
                                    4         

 ٔدذج قٍاط انغُد                                        

 السلم المىسٌقً القٌاسً بالسنتقٌا  أبعاد            
 

 

 اٌّؼشٚف حغات١ا : وٍّا طغشخ ٚحذج ل١اط الأش١اء  وأد  ٔر١بح اٌم١اط أوصش دلح.

 ػٍٝ ٘زا فمذ اعرخذَ أً٘ ػٍُ اٌّٛع١ما اٌششل١ح "اٌىِٛا" وؤطغش ٚحذج ل١اط لأتؼاد

 اٌغٍُ اٌّٛع١مٟ اٌششلٟ.

 طغش ٚحذج ل١اط لأتؼاد اٌغٍُأِا أً٘ ػٍُ اٌّٛع١ما اٌغشت١ح فمذ اعرخذَ "اٌغٕد" وؤ

 عٕد لغّد اٌٝ أتؼاد ِرغا٠ٚح ح١س:  1200اٌّٛع١مٟ اٌغشتٟ. ٚذُ ذى٠ٕٛٗ ِٓ 

 عٕد   1000أتؼاد  =   5× عٕد    200اٌثؼذ اٌىاًِ = 

 عٕد    200تؼذ٠ٓ  =   2× عٕد    100ٔظف اٌثؼذ = 

 ٌششلٟ اٌّؼذيعٕد    فٟ اٌغٍُ ا  1200تؼذ  =    24× عٕد     50   ستغ   اٌثؼذ =
 

 

 

 

 

 

     عُد  0011دغاب أتؼاد انغهى انًٕعٍقً انقٍاعً ػهى          

 إٌغـــثح    اٌذسجح    

      Do                                                                   =0                  عٕد 

9/8       Re     = ( 9/8لػ × )سنت  03.912(         = 2لػ)÷  1200 
Mi           81/64  =( 81/64لػ × )سنت   2407.8(     =  2لػ)÷  1200 

      Fa        4/3   = ( 4/3لػ × )سنت   498.04 (         =2لػ)÷  1200 
Sol             3/2    =( 3/2لػ × )سنت       =  701.95(    2لػ)÷  1200 
La        27/16    =( 27/16لػ × )سنت     905.86(     =2لػ)÷  1200 
Si        243/128 =( 243/128لػ × )سنت1109.77=  ) 2لػ)÷  1200 

 Do      2/1         =( 2/1لػ × )سنت1200.00(         =  2لػ)÷  1200 

 
 
 
 

 ىللتخلص من عملٌة تقرٌب الأعداد الى أعداد صحٌحة  
 عٕد لأٔٗ ٠ؼط١ٕا أتؼادا1200 عٕد تذلا ِٓ 342فمذ سأ٠دُ أْ ٠رىْٛ اٌغٍُ ِٓ 

 تاٌغٕد تذْٚ ذمش٠ة .
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     عُد  240دغاب أتؼاد انغهى انًٕعٍقً انقٍاعً ػهى            

 انُغـــثح    انذسجح    
      Do                                                                         =0           عٕد 

9/8       Re        = ( 9/8لػ × )سنت   58(              = 2لػ)÷ 342 
Mi           81/64    = ( 81/64لػ × )سنت  116(         = 2لػ)÷  342 

      Fa        4/3      = ( 4/3لػ × )سنت  142(            = 2لػ)÷  342 
Sol             3/2     =( 3/2لػ × )سنت  200=   (            2لػ )÷ 342 
La        27/16       =( 27/16لػ × )سنت    258(        =2لػ)÷  342 
Si        243/128   =( 243/128لػ × )سنت   316(     =2لػ)÷  342 

 Do       2/1       ( عٕد  342                    = 2ٌغ)÷  234  × 2/1=   ٌغ 

 

 

 

 
 عُد 0011تؼذاً  00 دغاب أتؼاد انغهى انًٕعٍقً انغشتً انًؼذل

 عٕد                                                           انُغثح         انذسجح 

2119/2000     Do #( 100   =2ٌغ)÷1200       × 2119/2000= ٌغ     

 Re     449/400        ( 200       =2ٌغ)÷1200     ×449/400= ٌغ     

Re #  2500973/2   300    =2ٌغ)÷1200   ×2973/2500) = ٌغ     

Mi     63/50            ( 400    =2ٌغ)÷1200          ×63/50= ٌغ     

Fa     267/200        ( 500    =2ٌغ)÷1200      ×267/200= ٌغ     

Fa #  707/500         ( 600    =2ٌغ)÷1200      ×707/500= ٌغ     

Sol    749/500        = ( 700    =2ٌغ)÷1200       ×749/500ٌغ     

Sol#  397/250        ( 800    =2ٌغ)÷1200       ×397/250= ٌغ     

La     841/500        ( 900    =2ٌغ)÷1200       ×841/500= ٌغ     

La # 891/500         ( 1000    =2ٌغ)÷1200       ×891/500= ٌغ    

Si      236/125        ( 1100    =2ٌغ)÷1200       ×236/125= ٌغ       

   Do         2/1        (     1200    =   2ٌغ)÷1200           ×2/1= ٌغ     
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  عُد 1200تؼذاً  04دغاب أتؼاد انغهى انًٕعٍقً انؼشتً انًؼذل 
     عُد                                                            انُغثح        انذسجح  

  Do                                                                    =0 

     50              =2ٌغ)÷1200 ×35/34= ٌغ )         35/34      1/4  

     100      =2ٌغ)÷1200 ×2119/2000= ٌغ ) 1/2      2119/2000  

     150              =2ٌغ)÷1200 ×12/11ٌغ ) =       12/11          3/4

 Re    449/400      ( 200           =  2ٌغ)÷1200 ×449/400= ٌغ    

      250         =  2ٌغ)÷1200 ×231/200=   ٌغ )  231/200        1/4  

     300      =2ٌغ)÷1200 ×2973/2500= ٌغ )      2500973/2   1/2

     350          =2ٌغ)÷1200 ×25153/1= ٌغ )  153/125           3/4

Mi   63/50             ( 400              =2ٌغ)÷1200 ×63/50= ٌغ     

     450          =2ٌغ)÷1200 ×162/125= ٌغ )       162/125    1/4  

 Fa  00267/2          ( 500       =2ٌغ)÷1200  × 267/200= ٌغ    

     550        =2ٌغ)÷1200  × 687/500= ٌغ )      687/500       1/4

   600         =2ٌغ)÷1200  × 707/500= ٌغ ) 1/2      707/500     

     650        =2ٌغ)÷1200  × 182/125=  ٌغ )     182/125       3/4

Sol  749/500       ( 700          =2ٌغ)÷1200  × 749/500= ٌغ    

 750         =  2ٌغ)÷1200  × 771/500= ٌغ )      771/500    1/4  

     800         =2ٌغ)÷ 1200  ×/250397= ٌغ )      /250397      1/2

     850         =2ٌغ)÷1200  × 817/500= ٌغ )        817/500    3/4

 La  841/500         ( 900        =2ٌغ)÷1200  × 841/500= ٌغ    

     950        =2ٌغ)÷1200  × 433/250= ٌغ )      433/250     1/4  

  1000          =2ٌغ)÷1200  × 891/500= ٌغ )          891/500 1/2

   1050          =2ٌغ)÷1200  × 917/500= ٌغ )      917/500     3/4

Si    5236/12        ( 1100          =2ٌغ)÷1200  × 5236/12= ٌغ  

    1150           =2ٌغ)÷1200  × 43/1252= ٌغ )     2543/12    1/4  

Do         2/1        (     1200             =2ٌغ)÷1200     × 2/1= ٌغ   
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 مسألة                                     
                                    5          

 " المىسٌقٌةCommaالكىما "                          
 

 وهً وحدة قٌاس الأبعاد الموسٌقٌة "الفاصلة"ٌونانٌة تعنً  -الكوما هً كلمة لاتٌنٌة
 المكونة لسلالم المقامات الشرقٌة ، وتستخدم فً تقسٌم "البعد بالكل"  )الأوكتاؾ(الى

 ر الأثر  مسافة صوتٌة صؽٌرة وكل مسافة تساوي عددا محددا من الكومات،ولها مكـب
 فً نكهة وشخصٌة سلالم المقامات الشرقٌة، فً حٌن ٌنكر مهل علم الموسٌقا الؽربٌة

 هذا التأثٌر بداعً عدم إمكانٌة الأذن البشرٌة تمٌٌزها.
 لٌس هناك اتفاق بٌن مهل علم الموسٌقا الشرقٌة على تحدٌد نسبة الكوما الواحدة فً 

 لكوما ت السلالم الموسٌقٌة وفق منظمة السلم الشرقً لأن هناك نسب مختلفة وعدٌدة
 الكوما المستعملة فً تارٌخ الموسٌقا العالمٌة منها  كمثال :

 كوما    72ســلم              
 كوما    59ســلم              
 كوما    53ســلم              
 كوما      47ســلم            

 كوما  وؼٌره .    68ســلم              
 تحدٌد مبعاد درجات السلم الموسٌقً بواسطة علامات  التحوٌل المستخدمة حالٌا إن

 لا تعبر عن الأبعاد الحقٌقٌة لأن كل علامة تحوٌل تختلؾ  نسبها من سلم  مقام الى
 سلم مقام مخر لأنها لا تستند الى مقٌاس رٌاضً .

 وفً النهاٌة فان الصوت محكوم بنسبة معٌنة وبالتالً بتردد معٌن.
 ومدق  مقٌاس رٌاضً  لتحدٌد مبعاد  سلالم  المقامات  الشرقٌة  قد  تم التوافق علٌه 

 هى " الكىما"
 ذؼشٌف انكٕيا :

٠ّىٓ ذؼش٠ف  اٌىِٛا  اٌطث١ؼ١ح  )فٟ اٌغٍُ اٌطث١ؼٟ .  تؤٔٙا  ٔغثح  اٌرشدد الا٘رضاصٞ 

ٌٚىً عٍُ فٟ ت١ٓ دسجر١ٓ ِررا١ٌر١ٓ، ٘زا  اٌرؼش٠ف ٠ٕطثك  حرٝ ػٍٝ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ  .

 ٔظاَ اٌىِٛا ٌٗ ٔغثح وِٛا خاطح تٗ. 

 يصال :

 8/9=    3/4ٚتؼذ    2/3: ٟ٘ ٔغثح  اٌرشدد الا٘رضاصٞ  ت١ٓ تؼذ   أكثش كٕيا  غثٍؼٍح

 ٟٚ٘ ٔغثح اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ

 يصال :

  1/81=    9/10ٚتؼذ  8/9: ٘ٛ ٔغثح اٌرشدد الا٘رضاصٞ ت١ٓ تؼذ أصغش كٕيا غثٍؼٍح
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 1/81انثؼذ انطًٍُُ ٌغأي ذغغ كٕياخ غثٍؼٍح تُغثح  ْم           

 
  53وِٛا فٟ عٍُ  9ٌمذ اػرّذ تؼغ أً٘ ػٍُ اٌّٛع١ما ػٍٝ أْ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ ٠غاٚٞ 

 ٚأعغٛا ػٍٝ  رٌه  وافح  أتؼاد  علاٌُ اٌّماِاخ  اٌششل١ح.1/81تاػرثاس اٌىِٛا  =    

وِٛا فٟ  8.5أٞ  ٠غاٚٞ   أِا س٠اػ١ا فمذ شثد تؤْ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ ٠ٕمض ٔظف وِٛا

 وِٛا ٚفك اٌبذٚي اٌراٌٟ: 53اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ  فٟ عٍُ 
 

 كىما 53سلم  80/81جدىل ٌبٌن جمع تسع كىمات بنسبة  

 

 9  8  7  6  5  4  3  2  1 كىما

 80 80  80  80  80  80  80  80  52  

 81 81  81  81  81  81  81  81  53  

                x  

   40.8  27.3  20.6  16.6  13.2  12.0  10.6 X 9.0 

 

 ِٓ خلاي دساعح اٌبذٚي أػلاٖ ذث١ٓ أْ اٌىِٛا اٌراعؼح فٟ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ لذ

 .  xٔمظد ٔظف وِٛا  وّا ٘ٛ ِث١ٓ ػٕذ إشاسج   
 ٚحرٝ لا ٠ٍُبؤ اٌٝ   ذمغ١ُ  اٌىِٛا اٌٝ أستاع اٌىِٛا  ٚغ١ش٘ا ِٓ اٌرمغ١ّاخ

 ٕالظح حغات١ا فٟ اٌط١ٕٕٟ.ٌرباٚص فشق ٔظف اٌىِٛا اٌ

 فاْ اٌحً اٌظح١ح  ٌٙزا اٌفشق ٘ٛ أْ ٔمغُ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ ػٍٝ ٔغثح  جذ٠ذج

 تح١س ٠ٕمغُ اٌٝ ذغغ وِٛاخ ٚفك اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح:

 ٟٚ٘  ٔغثح  اٌىِٛا 76/77   إٌر١بح  ذغاٚٞ  ٔغثح  1/53ِشفٛع اٌٝ ) 2

 ذٚي اٌراٌٟ:وِٛا اٌٝ ذغغ وِٛاخ واٍِح ٚفك اٌب 53اٌرٟ ذمغُ عٍُ 

 

 كىما 53سلم  76/77جدىل ٌبٌن جمع تسع كىمات بنسبة   
 9  8  7  6  5  4  3  2  1 كىما

 76 76  76  76  76  76  76  76  76  

 77 77  77  77  77  77  77  77  77  

                  

 77  38.8  26.0  19.6  15.8  13.2  11.4  10.1  

x 
9.0 

 1/9اٌبذٚي أػلاٖ ذث١ٓ أْ اٌىِٛا اٌراعؼح لذ أذّد ٔغثح ِٓ خلاي دساعح 

 .  xوِٛا وّا ٘ٛ ٚاػح ػٕذ إشاسج  53  ٌىِٛا عٍُ 1/77ٚتٕغثح ) 
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  1/77كٕيا ػهى أعاط َغثح انكٕيا  53ذذذٌذ َغثح كم كٕيا فً عهى 
 ٠رُ  ذحذ٠ذ ٔغثح وً وِٛا ترح٠ًٛ اٌؼذد اٌؼششٞ اٌٝ وغش ٚفك اٌراٌٟ     

 9  8  7  6  5  4  3  2  1 كىما

 76 76  76  76  76  76  76  76  76  

 77 77  77  77  77  77  77  77  77  

               153   تحىٌل

 9.0  10.1  11.4  13.2  15.8  19.6  26.0  38.8   عدد عشري

                  الى

 1  1  5  5  5  5  1  1   كســر

   39  26  98  79  66  57  10  9 

                  

                  

     14  13  12  11  10     كىما

    76  76  76  76  76      

    77  77  77  77  77      

                  تحىٌل

     6.0  6.4  6.9  7.5  8.2     عدد  عشري

                  الى

     1  5  10  2  5     ــركس

     41  15  69  32  6     

 

 ذذذٌذ َغثح انكٕيا ٔػذدْا فً  انثؼذ انطًٍُُ فً  أَظًح عهى انكٕياخ

 الأِصٍح اٌرا١ٌح:ذحغة ٔغثح ٚػذد اٌىِٛا ٚفك 

 كٕيا : 36عهى 

    فٟ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ.6ٔغثح اٌىِٛا ٚػذد٘ا   )1/51   = (1/36ِشفٛع اٌٝ  2

 كٕيا : 47عهى 

    فٟ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ.8ٔغثح اٌىِٛا ٚػذد٘ا   )1/68   = (1/47ِشفٛع اٌٝ  2

 كٕيا : 53عهى 

    فٟ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ.9ٔغثح اٌىِٛا ٚػذد٘ا   )1/77   = (1/53ِشفٛع اٌٝ  2

 كٕيا : 59عهى 

    فٟ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ.10ٔغثح اٌىِٛا ٚػذد٘ا  )1/85   = (1/59ِشفٛع اٌٝ  2

 كٕيا : 20عهى 

    فٟ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ.12ٔغثح اٌىِٛا ٚػذد٘ا )1/103   = 1/72(ِشفٛع اٌٝ 2

 وٌمكن تطبٌق هذه المعادلة على مي سلم الكومات المطلوب إجراء البحث حوله.
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 حساب عدد السنتات للكىما ت                       

 عٕد 1200 ػٍٝ أعاط  : يصال

 26/25رضاص٠ح = ٚإٌغثح الا٘ 1/26ِا ٘ٛ ػذد اٌغٕراخ  ٌٍىِٛا اٌصاٌصح ٚٔغثرٙا = 

 عٕد   68تاٌرمش٠ة  =    67.9     = 2ٌغ)÷   1200   × 26/25=  ٌغ )  انذم 

 عٕد  342ػٍٝ أعاط : يصال

 26/25ٚإٌغثح الا٘رضاص٠ح =   1/26ِا ٘ٛ ػذد اٌغٕراخ  ٌٍىِٛا اٌصاٌصح ٚٔغثرٙا = 

 عٕد   19   = 2ٌغ)÷   342  × 26/25=  ٌغ )   انذم

 كٕيا ٔيؼادنٓا تانغُد 53َغة انكٕياخ فً عهى  جذٔل                 

 سنت 342 سنت1200 طنٌنً  متمم حالة  خفض  النسبة عدد الكىما

1 1 + 1 = 1 23 6 

  77  10  9  

2 5 + 2 = 1 46 13 

 189  23  9  

3 1 + 5 = 1 68 19 

  26  66  9  

4 5 + 5 = 1 90 26 

 98  79  9  

5 5 + 5 = 1 113 32 

  79  98  9  

6 5 + 1 = 1 136 39 

 66  26  9  

7 2 + 1 = 1 757 45 

  23  39  9  

8 1 + 1 = 1 182 52 

 10  77  9  

9 1 + 1 = 1 204 58 

  9  1  9  

10 5 

 

225 64 

  41  

11 2 

 

248 70 

 15  

12 10 

 

271 77 

  69  

13 5 

 

294 84 

 32  

14 1 

 

316 90 

  6  
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 عٕد فٟ تؼغ 1200ػٕذ ذطث١ك ػذد عٕراخ  علاٌُ اٌّماِاخ ػٍٝ أعاط : ظ َلاد

عٕد .  أِا ػٕذ  ذطث١ك ػذد عٕراخ   1200اٌّماِاخ ٠ض٠ذ أٚ ٠ٕمض ِبّٛػٙا ػٓ 

 دْٚ ص٠ادج أٚ ٔمظاْ 234عٕد ف١ؤذٟ ِبّٛػٙا  234علاٌُ اٌّماِاخ ػٍٝ أعاط 

 ررانٍرٍٍدانح  : ـــ  يرًى دانح ٔجٕد اشاسج ذذٌٕم فً دسجرٍٍ ي

 ـــ ٔبّغ ػذد وِٛا دسجح ػلاِح اٌرح٠ًٛ ِغ ػذد وِٛا اٌذسجح اٌغاتمح ٌٙا.

 ـــ ٔؤخز إٌغثح اٌّٛاص٠ح ٌٍّبّٛع وّا فٟ اٌبذٚي أػلاٖ.

 ـــ ٔؼشب إٌغثح اٌّٛاص٠ح فٟ اٌرشدد  اٌم١اعٟ اٌّماتً ٌذسجح ػلاِح اٌرح٠ًٛ

 سنت342 سنت 1200  اانسبة السابقة الدرجةدرجة التحىٌل مع  مجمىع

22 72 757 43 

 11   

19 13 139 39 

 12   

18 16 112 32 

 15   

17 19 94 27 

 18   

16 25 71 20 

 24   

15 39 45 13 

 38   

14 69 25 7 

 68   

 ِصاي:
Fa Mi Re  

 كىما القرار 5 13

 تردد قٌاسً 288 324 341

 نسبة  79 32

 الكىما  74 27

364 307 288  

 مة التحىٌلعلا   

 نسبة  93 16

 الكىما  98 15

364 307 288  

 وِٛا.  18=    5+اٌىِٛا اٌغاتمح ٟٚ٘  13:   وِٛا دسجح اٌرح٠ًٛ = ذطثٍق

   16/15وِٛا فٟ اٌبذٚي أػلاٖ =  18ٔغثح             

 364   =16/15×)341= 13 اٌّماتً ٌٍىِٛا ٔؼشب اٌرشدد اٌم١اعٟ             
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 مسألة                                       
                                    6 

 السلم الطبٌعً                                     
 

 اٌغٍُ اٌطث١ؼٟ ٠ؼثش ػٕٗ اعّٗ  لأْ ذى٠ٕٛٗ  طادس ػٓ ٔغة ِٛجٛدج فٟ اٌطث١ؼح

 اػ١ح  : ِصً إٌظف ٚاٌصٍس ٚاٌشتغ ٚاٌخّظ ٚاٌرغغ.وؤ٠ٌٛٚاخ س٠

 ٕ٘ا ٌٓ ٔثحس ذى٠ٕٛٗ  اٌطث١ؼٟ تٛاعطح  آ١ٌح  لغّح اٌٛذش ٚاٌظِٛٔٛرش تً عٕؼرثش

 ٚٔثٕٟ ػ١ٍٗ إٌرائج 256فٟ عٍُ ِا ٠ظذس ترشدد  Doطٛخ ذشدد اٌذسجح الأٌٚٝ 

 انُرٍجح الأٔنى :

 ٌثؼذ تاٌىً" )الأٚوراف إْ اٌثؼذ ت١ٓ طٛخ  لشاس اٌغٍُ ٚطٛخ جٛاتٗ  ٠غّٝ "ا

 ا٘رضاص٠ح واٌراٌٟ : 2/1" إٌظف" 1/3 ّٚ٘ا طٛذاْ ِرحذاْ ذشتؾ ت١ّٕٙا ٔغثح 

 اٌبٛاب. Doٚ٘ٛ 512=  2/1× اٌمشاس   256طٛخ اٌبٛاب  ٠ظذس :ػٓ ذشدد 

 اٌمشاس. Doٚ٘ٛ  256=  1/2 × اٌمشاس   512طٛخ اٌمشاس    ٠ظذس :ػٓ ذشدد 

 256دد  اٌمشاس  ذش  Doػ١ٍٗ فمذ ٔرج :  

                   Do  512 اٌبٛاب ذشدد   

 انُرٍجح انصاٍَح : 

 ا٘رضاص٠ح واٌراٌٟ: ٔغثح3/2"اٌصٍس"  1/3ٔمغُ " اٌثؼذ تاٌىً" )الأٚوراف  تٕغثح  

 ".Solٚ٘ٛ ذشدد طٛخ اٌصاتد" Do 256    ×3/2   =384ٔؼشب ذشدد اٌمشاس 

 384اٌصاتد  ذشدد   Solػ١ٍٗ فمذ ٔرج :

 انصح : انُرٍجح انص

 ا٘رضاص٠ح واٌراٌٟ: ٔغثح 4/3"اٌشتغ"   1/4ٔمغُ " اٌثؼذ تاٌىً" )الأٚوراف  تٕغثح  

 ".Faٚ٘ٛ ذشد د ذحد اٌصاتد " Do  256  ×4/3     =341ٔؼشب  ذشدد  اٌمشاس

   341ذحد اٌصاتد ذشدد  Faػ١ٍٗ فمذ ٔرج :  

 انُرٍجح انشاتؼح : 

 ا٘رضاص٠ح واٌراٌٟ: ٔغثح 5/4اٌخّظ" " 1/5ٔمغُ " اٌثؼذ تاٌىً")الأٚوراف  تٕغثح  

 ".Miٚ٘ٛ ذشدد طٛخ الأٚعؾ " Do 256 ×5/4   =320ٔؼشب  ذشدد  اٌمشاس

  320طٛخ الأٚعؾ ذشدد  Miػ١ٍٗ فمذ ٔرج :  

 انُرٍجح انخايغح :

   ٘ٛ: 3ٚفك) حغاب اٌطشح فٟ اٌّغؤٌح   1/4ٚ  1/3 إْ اٌفشق )اٌفؼً  ت١ٓ ٔغثح 

 ٟ ٔغثح  اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ .ٚ٘   1/9= 8/9  =   3/4×  2/3

 ا٘رضاص٠ح واٌراٌٟ: ٔغثح 8/9"اٌخّظ"  1/9ٔمغُ " اٌثؼذ تاٌىً" )الأٚوراف  تٕغثح  

 ".Reٚ٘ٛ ذشدد  فٛق اٌمشاس "  Do 256     ×8/9     =288ٔؼشب  ذشدد  اٌمشاس

 288طٛخ الأٚعؾ ذشدد  Reػ١ٍٗ فمذ ٔرج :  

ا ٟ٘ جٕظ أٚي فٟ اٌغٍُ اٌطث١ؼٟ ػٕذ ٘زٖ إٌرائج اٌخّظ اػرثش٘ا أً٘ ػٍُ اٌّٛع١م

 Solٚأعّٖٛ )اٌبٕاح  ٚأػافٛا  ٘زا اٌبٕظ )اٌبٕاح  تؼذ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ ٚ٘ٛ دسجح 

   1/9فؤطثح  اٌغٍُ اٌطث١ؼٟ  ٠رؤٌف ِٓ  جٕغ١ٓ  ٠فظً ت١ّٕٙا  اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ  ٔغثح 
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 طش٠مح س٠اػ١ا ٌمذ شىٍٛا اٌغٍُ اٌطث١ؼٟ تاٌطش٠مح أػلاٖ  ٌىُٕٙ ٌُ  ٠ثشٕ٘ٛا ػٍٝ ٘زٖ اٌ

 ٚتّا إٔٔا ػشفٕا اٌغٍُ ب "اٌطث١ؼٟ"  ف١بة أْ ٠ىُْٛ ٔفغٗ س٠اػ١ا.فٍٕراتغ تم١ح إٌرائج.

 انُرٍجح انغادعح : 

 ٌمذ لغّٕا عاتما "اٌثؼذ تاٌىً " )الأٚوراف  اٌٝ الأ١ٌٚاخ اٌش٠اػ١ح ٟٚ٘ :

 384ذشدد   Solٚٚطٍٕا اٌٝ ٔغثح اٌصٍس  ٟٚ٘  دسجح  1/9  -1/5 - 1/3-1/4 -1/2

 384ٚعٕؼرثش٘ا دسجح لشاس جذ٠ذج راخ ذشدد  

 ا٢ْ عٕطثك ٘زٖ الأ٠ٌٛٚاخ اٌش٠اػ١ح ػٍٝ "اٌثؼذ تاٌصٍس")اٌؼمذ .

 ٔغثح  ا٘رضاص٠ح  واٌراٌٟ:4/3    "اٌشتغ"1/4ٔمغُ " اٌثؼذ تاٌصٍس "  )اٌؼمذ    تٕغثح    

 ".Doٚ٘ٛ ذشدد طٛخ اٌبٛاب " Sol 384    ×4/3   =512ٔؼشب  ذشدد  اٌمشاس

   512طٛخ اٌبٛاب ذشدد   ١Doٗ فمذ ٔرج :  ػٍ

 انُرٍجح انغاتؼح : 

 ا٘رضاص٠ح  واٌراٌٟ:  ٔغثح   5/4"اٌخّظ"  1/5ٔمغُ  " اٌثؼذ تاٌصٍس " )اٌؼمذ   تٕغثح  

 ".Siٚ٘ٛ ذشدد  ذحد اٌبٛاب  " Sol 384   ×5/4     =480ٔؼشب  ذشدد  اٌمشاس

   480ذحد اٌبٛاب ذشدد   Siػ١ٍٗ فمذ ٔرج :  

 رٍجح انصايُح: انُ

 ا٘رضاص٠ح واٌراٌٟ:  ٔغثح 9/8   "اٌرغغ"  1/9ٔمغُ  " اٌثؼذ تاٌصٍس " )اٌؼمذ   تٕغثح   

 ".Laٚ٘ٛ ذشدد فٛق اٌصاتد  "  Sol 384     ×9/8    =432ٔؼشب  ذشدد  اٌمشاس

 .  432فٛق اٌصاتد ذشدد   Laػ١ٍٗ فمذ ٔرج :  

 ا٢ْ ٔشذة إٌرائج ٌٕحظً ػٍٝ اٌغٍُ اٌطث١ؼٟ :

 

 

 جذٔل ٌثٍٍ ذشدداخ َٔغة انغهى  انطثٍؼً                
Do Si La Sol Fa Mi Re Do 

16 10 9 9 16 10 9  

15 9 8 8 15 9 8  

512 480 432 384 341 320 288 256 

 اقرشاح : 

 ٌمذ اسذؤ٠د أْ ٠غّٝ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ ب "اٌثؼذ اٌفاػً" ٌلأعثاب اٌرا١ٌح: )

 1/9=  3/4ــ ٔغثح اٌبٕظ 2/3ٌبٕظ ٚاٌؼمذ  = ٔغثح اٌؼمذ لأٔٗ اٌفؼً ت١ٓ ا أ ٔلا  :

 ٌٗ اٌفؼً فٟ لغّح عٍُ اٌّماَ اٌٝ جٕغ١ٓ جٕظ أٚي ٚجٕظ شأٟ . شاٍَا  :

ٌٗ اٌفؼً فٟ إظٙاس شخظ١ح خاطح ٌىً عٍُ اٌّماَ تأرماٌٗ اٌٝ أٚي أٚ ٚعؾ  شانصا  :

 ( .أٚ آخش عٍُ اٌّماَ
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 سألة    م                                  
7                                    

 سلم فٌثاغىرث )القٌاسً                               
 

 لغُ ف١صاغٛسز اٌغٍُ اٌّٛع١مٟ س٠اػ١ا ٚفك الأ٠ٌٛٚاخ اٌش٠اػ١ح ٟٚ٘ إٌظف

 ٚاٌصٍس ٚاٌشتغ ٚاٌرغغ وّا ٠ٍٟ :

 َرٍجح أٔنى :

 تاٌىً")الأٚوراف .اٌثؼذ ت١ٓ طٛخ لشاس اٌغٍُ ٚجٛاتٗ ٠غّٝ "اٌثؼذ 

 ذشدد 256فٟ عٍُ  ِا =   Doتفشع اٌذسجح الأٌٚٝ اٌمشاس 

 اٌبٛاب.  Doٚ٘ٛ ذشدد  512=  2/1× 256طٛخ اٌبٛاب ٠ظذس ػٓ  ذشدد 

 ٔغثح ا٘رضاص٠ح تؤْ  3/2اٌصٍس = 1/3ٔمغُ  "اٌثؼذ تاٌىً"  )الأٚوراف  ػٍٝ ٔغثح 

 .Solذشدد دسجح  ٚ٘ٛ 384=    3/2×   256ذشدد  Doٔؼشب  ذشدد اٌمشاس   

   384= ذشدد   Solإرا دسجح  

 َرٍجح شاٍَح :

 ٔغثح ا٘رضاص٠ح تؤْ  4/3"اٌشتغ" = 1/4ٔمغُ "اٌثؼذ تاٌىً")الأٚوراف  ػٍٝ ٔغثح 

 .Faٚ٘ٛ ذشدد دسجح   341=   4/3×     256 ذشدد  Doٔؼشب  ذشدد  اٌمشاس  

 341=  ذشدد    Fa إرا دسجح 

 : َرٍجح شانصح

    ٘ٛ:3ٚفك  )ؽشح ٔغثر١ٓ فٟ اٌّغؤٌح    1/4ٚ ٔغثح    1/3ٔغثح إْ  اٌفشق  ت١ٓ 

 ٟٚ٘ ٔغثح اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ )اٌثؼذ اٌفاػً  8/9   =  1/9 =   3/4×  2/3

 َرٍجح ساتؼح :

  Re.ٚ٘ٛ ذشدد دسجح   Do 256   ×9/8   =288ٔؼشب ذشدد اٌمشاس 

 882= ذشدد   Reإرا دسجح 

 َرٍجح خايغح :

 . Miٚ٘ٛ ذشدد  دسجح  Re 288 ×9/8  =324ٔؼشب ذشدد دسجح 

 324= ذشدد   Miإرا دسجح 

 : َرٍجح عادعح

  Faحرٝ ٔحظً ػٍٝ ٔغثح دسجح 

 واٌراٌٟ: Mi 8/9ِغ ٔغثح دسجح   Re 8/9ٔبّغ ٔغثح دسجح 

8/9    ×8/9   =64/81   

 . Miٚدسجح  Reِبّٛع ٔغثرٟ دسجح  1/4فٟ اٌغٍُ  Faٔطشح ِٓ ٔغثح  دسجح  

 .Faٚ٘ٛ ٔغثح دسجح  2 /43256=   243/256=  64/81×   3/4

 ٚ٘ىزا حظٍٕا  ػٍٝ إٌغة أدٔاٖ ٟٚ٘ اٌبٕظ الأٚي ِٓ عٍُ ف١صاغٛسز :

1/9         13/256 1/9        
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 َراتغ ذكٌٍٕ عهى فٍصاغٕسز

 

 َرٍجح عاتؼح :

 

  384ذشدد  Solتّا إٔٔا ٚطٍٕا إٌٝ ٔغثح اٌصٍس ػٕذ دسجح 

 مذ   وّا  ؽثمٕا ػٍٝ " اٌثؼذ تاٌىً")الأٚوراف عٕطثك  ػٍٝ" اٌثؼذ تاٌصٍس"  )اٌؼ

 ٔغثح ا٘رضاص٠ح  تؤْ ٔؼشب 4/3)اٌشتغ    1/4   ٔمغُ" اٌثؼذ تاٌصٍس" ػٍٝ  ٔغثح

  Doٚ٘ٛ ذشدد طٛخ اٌبٛاب    Sol   384  ×4/3 = 512ذشدد 

 َرٍجح شايُح :

 

 شبٔغثح ا٘رضاص٠ح تؤْ ٔؼ  9/8 = 1/9ٔمغُ " اٌثؼذ تاٌصٍس" )اٌؼمذ  ػٍٝ  ٔغثح 

 Laٚ٘ٛ ذشدد طٛخ فٛق اٌصاتد    Sol   384  ×9/8 = 432ذشدد 

  432 = ذشدد  Laإرا دسجح 

 َرٍجح ذاعؼح :

 

 Siٚ٘ٛ ذشدد  ذحد اٌبٛاب   486=    9/8×    432ذشدد   Laٔؼشب  دسجح 

 َرٍجح ػاششج :

 

 اٌبٛاب :  Doحرٝ ٔحظً ػٍٝ ٔغثح دسجح 

 Siِغ ٔغثح دسجح  Laٔبّغ ٔغثح دسجح 

8/9  ×8/9    =64/81 

 /21فٟ اٌغٍُ  =  Doٚٔغثح      1/3   فٟ اٌغٍُ = Solٚتّا أْ ٔغثح 

 64/81ٟٚ٘  ٔغثح     La    ٚSiِبّٛع   ٔغثرٟ       3/4ٔطشح    ِٓ  ٔغثح   

 اٌبٛاب. Doٟٚ٘  ٔغثح ذشدد   256/243= 243/256=     64/81×   3/4
 

 

 

 فٍصاغٕسز )انقٍاعً(جذٔل ٌثٍٍ َغة ٔذشدداخ عهى                   
Do Si La Sol Fa Mi Re Do 

256 9 9 256 256 9 9  

243 8 8 243 243 8 8  

512 486 432 384 341 324 288 256 
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 مسألة                                    
8                                    

 أنظمة سلالم الكىما                             
 

 لا ٌمكن القول بأن درجة ما فً السلم الموسٌقً ٌصدر صوتها بخفضها بٌمول
 مو رفعها دٌٌز دون معرفة اهتزازات )ترددات( هذا الصوت لأن مي صــوت
 ٌصدر من مي مصدر طبٌعً مو صنعً  له اهتزازات )ترددات(  سواء كان

 صافٌا مو نشاذا.
 المهمة وظهر مفهوم سـلالملقد قامت علوم الرٌاضٌات وعلوم الموسٌقا بهذه 

 منظمة الكوما لقٌاس الأبعاد الصوتٌة وتردداتها بٌن درجات السلالم الموسٌقٌة .
 وعلٌه عكؾ مهل علم الموسٌقا على دراسة هذه السلالم التً تعتمد على منظمة
 الكوما وبحثوا فٌها طوٌلا من الزمن بٌن قبول سلم لسبب ما ورفض سلم لسبب

 ق آرائهم دون الاعتماد على مسس عملٌة مو قاعدة رٌاضٌة.آخر وعللوا ذلك وف
 ونحن هنا فً هذا البحث سنعتمد وفق الحسابات الرٌاضٌة صلاحٌة مي سلم كوما

 مجتمعة :للتطٌق العملً وفق القاعدة والشروط التالٌة 
 : ٌجب من ٌكون عدد كومات الطنٌنً  عددا فردٌا للسلم المفترض  الشرط الأىل
أتؼاد ؽ١ٕ١ٕح ٔالض وِٛا ٚاحذج          6: تّا أْ اٌغٍُ )الأٚوراف  =   ًانششغ انصاَ

ناقص كوما واحدة .   ػذد وِٛاخ اٌط١ٕٕٟ×  6ح١س ػذد وِٛاخ اٌغٍُ اٌّفرشع= 
 ػذدا فشد٠اوٌجب من ٌكون عدد كومات السلم 

 كوما 7 : لنعتمد كومات البعد الطنٌنً)الفاضل( = مثال
 كوما عدد فردي 41=    1ــ 42=   7× 6لسلم = فٌكون عدد كومات ا        

: ٌجب من تكون النسبة الاهتزازٌة لعدد الكومات بعد طرح كومات   الشرط الثالث
 32/27الطنٌنً من عدد كومات جنس السلم المفترض = 

 كوما 10كوما=  7كوما ـــ   17كوما = 41 إن عدد كومات الجنس لسلم مثال:
 لكومات عددا فردٌا . هنا العدد زوجً لا ٌصلح.  وٌجب من ٌكون عدد ا       

 32/27 10)= ÷  41مرفوع الى) 2نطبق  32/27لاستخراج النسبة الاهتزازٌة 
 : ٌجب من ٌكون مجموع نسبة كوما السلم )الأوكتاؾ( = نسبة البعد  الشرط الرابع

 وتحسب كالتالً:1/9الطنٌنً)الفاضل( وهً نسبة                    
 عدد كومات الطنٌنً×وع الى )نسبة كوما السلم(مرف 2  
       1/9= 1.24=   7(×1  ÷  41 مرفوع الى ) 2  
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 كوما المفترض 77: على سلم    مثال تطبٌقً  
 

 1/112( = 1/77مرفوع الى ) 2كوما =    77كوما سلم     
 ( حتى نصل 3وفق)حساب مسألة  1/112+  1/112+  1/112ـــ نجمع نسبة 

 كوما فً الطنٌنً.  13وبذلك نحصل على  1/9لى نسبة الطنٌنً وهً   ا  
 : نجري الصٌؽة التالٌة:للتأكد ــ 
 عدد كومات الطنٌنً×مرفوع الى )نسبة كوما السلم( 2  
 1/9=  1.24=   13 (×1  ÷  77 مرفوع الى ) 2  
 

 تكىٌن الجن  بالكىمات للسلم )الأىكتاف  المفترض             
 

 = البقٌة البعد الصغٌر= البعد الطنٌنً) الفاضل(.         الكبٌرالبعد 
 بعد ىاحد صغٌر+      بعدٌن كبٌرٌنٌتألؾ الجنس:من 

 

 كٕيا كًصال : 22نًؼشفح ػذد كٕياخ انجُظ الأٔل نهغهى  انًفرشض ْٕٔ عهى 

 

  5وِٛا فٟ   13ــ ٔؼشب ػذد اٌىِٛاخ اٌرٟ حظٍٕا ػ١ٍٙا فٟ اٌّصاي اٌرطث١مٟ أػلاٖ 

 وِٛا 65=    5×  13أتؼاد وث١شج.      

 وِٛا ٟٚ٘ ل١ّح اٌثؼذ٠ٓ اٌظغ١ش12ٓ٠ =    65ــ  77ــ ٔطشح 

 ٚ٘ٛ اٌثؼذ اٌظغ١ش 6=  2÷ 12ــ ٔمغُ  

 ــ وٟ  ٔحظً ػٍٝ ػذد وِٛاخ  اٌبٕظ الأٚي  ٔؼشب  ػذد  وِٛاخ اٌثؼذ اٌط١ٕٕٟ 

ػشب اٌثؼذ٠ٓ  13 وِٛا  ٟٚ٘   77)اٌفاػً    فٟ اٌغٍُ  اٌّفرشع  ٚ٘ٛ عٍُ    

وِٛا ٟٚ٘ وِٛاخ  32اٌثؼذ اٌظغ١ش  =   6+  26ٔبّغ   26=   2×   13اٌىث١ش٠ٓ: 

 اٌبٕظ 

 : ٌجب من ٌكون عدد كومات الجنس عددا صحٌحا. ملاحظة
 

 ذؼهٍق :
 ٌمذ حظً جذاي ٚأتحاز عٛاء وأد ٔظش٠ح أٚ ػ١ٍّح حٛي أدق علاٌُ اٌىِٛا ٌرطث١ك 

فمذ ٚػؼد اٌماػذج أػلاٖ  ٌرى٠ٛٓ علاٌُ  ٔظاَ (  قػنهرٕظٍخ ف) اٌّماِاخ اٌششل١ح، 

اٌىِٛا تح١س  ذؤدٞ اٌّماِاخ اٌششل١ح تىً دلح  ،  ٚأٔا ػٍٝ ٠م١ٓ تؤْ ٘زا  اٌثحس ٌٓ 

 وِٛا  ٚاػرّادٖ  ػ١ٍّا ح١س  ٠53غ١ش ِٓ  ذٛافك أً٘  فٓ اٌّٛع١ما  ِٓ اعرخذاَ عٍُ 

تؤْ ٕ٘ان  كٕيا( 53ٍ عهى )ُْٔا أشثد فقػ  ٔنٍظ نلإعرغُاء ػلا ٠ٛجذ تذ٠ً ػٕٗ.  

علاٌُ ػذج  ذؤدٞ ٔفظ اٌغشع فٟ حاي ؽثمد اٌماػذج ٚاٌششٚؽ أػلاٖ  ٌرى٠ٛٓ عٍُ 

 اٌىِٛاخ اٌّفرشع. ٘زا ِا الرؼٝ اٌر٠ٕٛٗ ػٕٗ ٌٍٛالغ اٌّٛع١مٟ اٌحاٌٟ.
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 كٕيا 22لائذح َغة ػلاياخ انرذٌٕم  نًقادٌش كٕياخ عهى  

 

 النسبة
عدد 
 المقدار الىظٌفة الكىمات

 صف  درجةن خفض 6 5/99

 نصف  درجة خفض 7 5/78

 ربع درجة خفض 9 10/129

 ربع درجة خفض 10 10/117

 كىما خفض 8 111/112

 دسجح كايهح  13 8/9

 نصف  درجة رفع 20 6/5

 نصف  درجة رفع 19 32/27

 ربع درجة رفع 16 37/32

 كىما رفع 14 112/111

 
 
 
 كىما  77تردداتوا ىفق سلم  نماذج سلالم المقامات الشرقٌة ى   

        

 

 عهى يقاو انشاعد                              
Do Si La Sol Fa Mi Re Do 
 كىما 13 10 9 13 13 10 9

129 117 9 9 129 777 9  

119 107 8 8 119 107 8  

512 472 432 384 341 315 288 256 

                

 

 

 عهى يقاو انؼجى                               

Do Si La Sol Fa Mi Re Do 

 كىما 13 13 6 13 13 13 6

99 9 9 9 99 9 9  

94 8 8 8 94 8 8  

512 486 432 384 341 324 288 256 
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 عهى يقاو انَُٕٓذ                               

Do Si La Sol Fa Mi Re Do 

 كىما 13 6 13 13 7 19 6

99 32 78 9 9 99 9  

94 27 73 8 8 94 8  

512 486 410 384 341 303 288 256 

           

 عهى يقاو انكشد                               

Re Do Si La Sol Fa Mi Re 

 كىما 6 13 13 13 6 13 13

9 9 99 9 9 9 99  

8 8 94 8 8 8 94  

576 512 455 432 384 341 303 288 

             

 عهى يقاو انذجاص                               
Re Do Si La So Fa MI Re 

 كىما 7 19 6 13 10 9 13

9 129 117 9 99 32 78  

8 119 107 8 94 27 73  

576 512 472 432 384 365 308 288 

                          

 نصثاعهى يقاو ا                               

Re Do Si La Sol Fa Mi Re 

 كىما 9 10 7 19 6 13 13

9 9 99 32 78 117 129  

8 8 94 27 73 107 119  

576 512 455 432 365 341 312 288 
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 مسألة                                       
9                                   

 مات التحـىٌلعلا                             
 

 إْ ػلاِاخ اٌرح٠ًٛ اٌّغرخذِح فٟ ذذ٠ٚٓ اٌّٛع١ما اٌششل١ح لا ذؼثش تشىً طح١ح

 وِٛا ٚلا ذرؼذٜ ػٓ  وـــٛٔٙا 53ٚدل١ك ػٓ ِمذاس خفغ أٚ سفغ اٌذسجح فٟ عٍُ 

 اططلاحاخ ِحفٛظح  فٟ ر٘ٓ ػاصف أٚ لاسئ اٌّذٚٔح  اٌّٛع١م١ح  ) إٌٛخ   ٠رُ

 ٌذٜ لشاءذٗ ٌذ١ٌٍٗ.اعرذػاء٘ا ِٓ حافظرٗ ٌٍّماَ 

 كٕيا كانرانً : 53ػلاياخ انرذٌٕم انًقرشدح يغ انُغثح الاْرضاصٌح نغهى      

 كٕيا 53لائذح ػلاياخ انرذٌٕم انصذٍذح ػٍ يقادٌش كٕياخ عهى     

 المقدار الىظٌفة النسبة العلامة كىما المقدار الىظٌفة النسبة العلامة كىما

 دٌٌز7/4 رفع 77/76  10 كىما2درجة  2/3 خفض 21/23  2

789/784  11 كىما3درجة  2/3 خفض 61/66  3  دٌٌز7/2 رفع 

26/25   12 كىما5درجة  7/2 خفض 74/79  4  دٌٌز3/4 رفع 

98/93  13 كىما4درجة 7/2 خفض 93/98  5  كىما4دٌٌز  رفع 

79/74  14 كىما6درجة 7/4 خفض 25/26  6  كىما5دٌٌز  رفع 

66/67  15 كىما7درجة 7/4 خفض 184/189  7 كىما6دٌٌز رفع   

      كىما7درجة 7/9 خفض 76/77   8

 نُذسط  علانى  انًقاياخ انشٍٓشج انرانٍح:
 )عٍُ ف١صاغٛسز   اٌذسجاخ شاترح تذْٚ ػلاِاخ ذح٠ًٛ "انغهى انقٍاعً" عٍُ ِماَ اٌؼبُ

 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do  

 كىما القرار 9 9 4 9 9 9 4

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        

 عهى يقاو انَُٕٓذ                                
Do Si La Sol Fa Mi Re Do  

 كىما القرار 9 4 9 9 5 13 4

 اصطلاحٌةعلامة         

 مة صحٌحةعلا        
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 سلم مقام الراست                             
Do Si La Sol Fa Mi Re Do  

 كىما القرار 9 7 6 9 9 7 6

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        

 
 سلم مقام الكرد                                

Re Do Si La Sol Fa Mi Re  

 كىما لقرار 4 9 9 9 4 9 9

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        

                            
 سلم مقام البٌات                                

Re Do Si La Sol Fa MI Re  

 كىما القرار 6 7 9 9 4 9 9

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        

                          
 سلم مقام الحجاز                                 

Re Do Si La Sol Fa MI Re  

 كىما القرار 5 13 4 9 7 6 9

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        

                         
 سلم مقام الصبا                                

Re Do Si La Sol Fa Mi Re  

 كىما القرار 6 7 5 13 4 9 9

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        
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 السٌكا سلم مقام                                 

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi  

 كىما القرار 6 9 9 7 6 9 7

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        

 سلم مقام الوزام                                 
Mi Re Do Si La Sol Fa Mi  

 كىما القرار 6 9 5 13 4 9 7

 اصطلاحٌةعلامة         

 علامة صحٌحة        

 حالات علامات الخفض                          
 َلادظ  فً عهى يقاو انَُٕٓذ:

 تزاخ ِمذاس اٌخفغ      5ٚ 4ػلاِح اٌخفغ) ت١ّٛي  لذ اعرخذِد ِغ اٌىِٛا  إْ

 تاٌشغُ ِٓ أْ اٌفشق ت١ّٕٙا ٠غاٚٞ وِٛا ٚاحذج ٚ٘زا خطؤ وث١ش لا ٠ّىٓ ذباٚصٖ.

 ٌٟ:ٌمذ حذد أً٘ ػٍُ اٌّٛع١ما ػلاِح ذح٠ًٛ اٌث١ّٛي واٌرا     

 وِٛا          4اٌث١ّٛي )خفغ ٔظف دسجح     =             

 ْٔزا أٌعا خطأ  يصال:

 Reوِٛاخ . فؼٕذِا  ٔؼ١ف اٌٝ دسجح  Mi    =9ٚدسجح  Reإْ اٌثؼذ ت١ٓ دسجح 

 وِٛاخ  5وِٛاخ    9وِٛاخ ِمذاس ) اٌث١ّٛي اٌّؼرّذ ٌذ٠ُٙ  . ٠ثمٝ ِٓ اٌثؼذ )  4

 وِٛاخ   4ٛي ، إرا ػٕذِا ٔؼ١ف اٌٝ دسجح ِا   ٟٚ٘ اٌّمذاس اٌحم١مٟ ٌخفغ اٌث١ّ

وِٛاخ. ٚػٕذِا ٔؼ١ف اٌٝ  5فاْ ل١ّح اٌث١ّٛي اٌخافغ ٌٍذسجح اٌرٟ ذ١ٍٙا ذغاٚٞ 

 وِٛاخ 4وِٛاخ  فاْ ل١ّح اٌث١ّٛي اٌخافغ ٌٍذسجح اٌرٟ ذ١ٍٙا ذغاٚٞ  5دسجح ِا 

 تذنٍم:
Mi Re Do  
  القرار 9 9

 نسبة  9 9

 الكىما  8 8

 تردد الدرجة 256 288 324

 تردد  324كومات  =     9عند مقدار  Miتردد 

Mi Re Do  
  القرار 9 4

 نسبة  9 98

 الكىما  8 93

 تردد الدرجة 256 288 303

 ذشدد  12ذشدد =  303ذشدد ـــ  324وِٛاخ =   4ػٕذ ِمذاس  Miخفغ 
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Mi Re Do  
  القرار 9 5

 نسبة  9 79

 الكىما  8 74

 تردد الدرجة 256 288 307

 ذشدد  17ذشدد =  307ذشدد ـــ  324وِٛاخ =   5ػٕذ ِمذاس  Miخفغ 

 

 

 يراتؼح :
 :وّصاي ٌغٍُ ِماَ اٌشاعد  ) ذغًى(ٌٕذسط ػلاِح ٔظف ت١ّٛي أٚ ستغ دسجح وّا

 ٌمذ حذد أً٘ ػٍُ اٌّٛع١ما ػلاِح ذح٠ًٛ ٔظف اٌث١ّٛي واٌراٌٟ:   

 وِٛا . 7أٚ      6ٔظف  اٌث١ّٛي  )خفغ  ستغ  دسجح     =      

 ٚاٌفشق ت١ّٕٙا ٠غاٚٞ وِٛا ٚاحذج ٚ٘زا  خطؤ  لا ٠ّىٓ ذباٚصٖ.   

 

 

 تذنٍم:
Mi Re Do  
  القرار 9 9

 نسبة  9 9

 الكىما  8 8

 تردد الدرجة 256 288 324

 تردد 324كومات  =    9عند مقدار  Miتردد 
Mi Re Do  
  القرار 9 7

 نسبة  9 23

 الكىما  8 21

 لدرجةتردد ا 256 288 315

 ذشدد  9ذشدد =   315ذشدد ـــ  324وِٛاخ =   7ػٕذ ِمذاس  Miخفغ 

 

 
Mi Re Do  
  االقرار 9 6

 نسبة  9 66

 الكىما  8 61

 تردد الدرجة 256 288 312

 ذشدد  01ذشدد =  312ذشدد ـــ  324وِٛاخ =   6ػٕذ ِمذاس  Miخفغ 
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 كٕيا كانرانً : 53انُغثح الاْرضاصٌح نغهى  ػلاياخ انرذٌٕم انًقرشدح يغ 

 المقدار الىظٌفة النسبة العلامة كىما المقدار الىظٌفة النسبة العلامة كىما

 دٌٌز7/4 رفع 77/76  10 كىما2درجة  2/3 خفض 21/23  2

789/784  11 كىما3درجة  2/3 خفض 61/66  3  دٌٌز7/2 رفع 

26/25   12 كىما5درجة  7/2 خفض 74/79  4  دٌٌز3/4 رفع 

98/93  13 كىما4درجة 7/2 خفض 93/98  5  كىما4دٌٌز  رفع 

79/74  14 كىما6درجة 7/4 خفض 25/26  6  كىما5دٌٌز  رفع 

66/67  15 كىما7درجة 7/4 خفض 184/189  7 كىما6دٌٌز رفع   

      كىما7درجة 7/9 خفض 76/77   8

 

 لا إٔإْ ػلاِاخ اٌرح٠ًٛ أػلاٖ ذّصً اٌّمذاس اٌحم١مٟ ٌٍؼلاِح ػٕذ اٌرذ٠ٚٓ 

 وِٛا تؼلاِح       ٌٚىً ِّٕٙا  7  ٚ  6ــ و١ف  ٠غرم١ُ  أْ ٔش١ش اٌٝ  ِمذاس  

 ِٚغ 2/23  =  7ٚٔغثح   5/66=   6ِمذاس  ٚٔغثح  خاطح  تٙا، ٔغثح      

 )ع١ىا  Mi  اٌث١اخ  ذٕخفغ  ػٓ  )ع١ىاMiرٌه ٕٔثٗ اٌّٛع١مٟ  اٌٝ أْ      

 اٌشاعد   تّمذاس وِٛا ٚاحذج.   

 ٌٚىً ِّٕٙا ِمذاس وِٛا تؼلاِح   5 ٚ 4ــ و١ف ٠غرم١ُ أْ ٔش١ش اٌٝ ِمذاس 

 5/79=   5ٚٔغثح 5/98=  4ٚٔغثح خاطح تٙا. ٔغثح     

     ِا تؼلاِح  وٛ 14 ٚ 13 ٚ 11ٚ12ــ و١ف  ٠غرم١ُ  أْ ٔش١ش اٌٝ ِمذاس 

 5/32=    13ٚٔغثح 2/15=  11ٌٚىً  ِٕٙا ٔغثح خاطح  تٙا،    ٔغثح  

 ــ و١ف ٌماسئ )إٌٛخ  ػٕذ اٌؼضف أْ  ٠ؼشف أٞ ِمذاس ذغاٚٞ ِصلا

 وِٛا.14أٚ =  13وِٛا =  12وِٛا أٚ   11ً٘ =    ػلاِح     

 وِٛا 5وِٛا أٚ =    4ً٘ =   ػلاِح     

 وِٛا  7وِٛا أٚ =    6ً٘ =   ػلاِح     
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 مسألة                                    
10                                   

 كىما  53سلالم المقامات الشرقٌة الشوٌرة ىتردداتوا ىفق سلم     
   منسىبة للدرجة السابقة La 4=  432ىتردد )    
 ٌرحذ٠ذ ِمذاس ذشدد أٞ دسجح  فٟ اٌغٍُ :    

   فٟ ذشدد اٌذسجح ِا لثٍٙا5ــ ػشب ٔغثح اٌذسجح )ٚفك اٌبذٚي فٟ اٌّغؤٌح 1   

 يصال:    
Mi Re Do  

 كىما   9 4

 تردد قٌاسً 256 288 324

 نسبة  9 98

 الكىما  8 93

303 288 256  

    فٟ ذشدد  اٌذسجح 5ــ ػشب ِرُّ ٔغثح اٌذسجح )ٚفك اٌبذٚي فٟ اٌّغؤٌح 2   

 اٌم١اعٟ. فٟ حاٌح ػلاِح اٌخفغ .       

 يصال:    
Mi Re Do  

 كىما   9 4

 تردد قٌاسً 256 288 324

 نسبة   74

 الكىما   79

303 288 256  

. 

 عهى فٍصاغٕسزعهى يقاو انؼجى ) انغهى انقٍاعً(                
Do Si La Sol Fa Mi Re Do  

 كىما القرار 9 9 4 9 9 9 4

 تردد قٌاسً 256 288 324 341 384 432 486 512

 نسبة  9 9 98 9 9 9 98

 الكىما  8 8 93 8 8 8 93

512 486 432 384 341 324 288 256  

 علامة  التحىٌل        

 م(يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظ

 نسبة    74    74

 الكىما    79    79

512 486 410 384 341 303 288 256  
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 عهى يقاو انَُٕٓذ                               
Do Si La Sol Fa Mi Re Do  

 كىما القرار 9 4 9 9 5 13 4

 تردد قٌاسً 256 288 324 341 384 432 486 512

 نسبة  9 98 9 9 79 32 98

 الكىما  8 93 8 8 74 27 93

512 486 410 384 341 303 288 256  

 علامة  التحىٌل        

 يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظم(

 نسبة   74   93  

 الكىما   79   98  

512 486 410 384 341 303 288 256  

 عهى يقاو انشاعد                               
Do Si La Sol Fa Mi Re Do  

 كىما الركىز 9 7 6 9 9 7 6

 تردد قٌاسً 256 288 324 341 384 432 486 512

 نسبة  9 23 66 9 9 23 66

 الكىما  8 21 61 8 8 21 61

512 473 432 384 341 315 288 256  

 علامة  التحىٌل        

 يرًى َغثح  انذسجح  يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظم(                        

 نسبة   184    184 

 الكوما   189    189 

512 473 432 384 341 315 288 256  

 عهى يقاو انكشد                               
Re Do Si La Sol Fa Mi Re  

 كىما كىزالر 4 9 9 9 4 9 9

 تردد قٌاسً 288 324 341 384 432 486 512 576

 نسبة  98 9 9 9 98 9 9

 الكىما  93 8 8 8 93 8 8

576 512 455 432 384 341 303 288  

 علامة  التحىٌل        

 م(يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظ

 نسبة  74    74  

 الكىما  79    79  

576 512 455 432 384 341 303 288  
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 عهى يقاو انثٍاخ                               
Re Do Si La Sol Fa Mi Re  

 كىما القرار 6 7 9 9 4 9 9

 تردد قٌاسً 288 324 341 384 432 486 512 576

 نسبة  66 23 9 9 98 9 9

 الكىما  61 21 8 8 93 8 8

576 512 455 432 384 341 312 288  

 علامة  التحىٌل        

 يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظم(

 نسبة  25    74  

 الكىما  26    79  

576 512 455 432 384 341 312 288  

 عهى يقاو انذجاص                               
Re Do Si La Sol Fa Mi Re  

 كىما القرار 5 13 4 9 7 6 9

 تردد قٌاسً 288 324 341 384 432 486 512 576

 نسبة  79 32 98 9 23 66 9

 الكىما  74 27 93 8 21 61 8

576 512 473 432 384 364 307 288  

 علامة  التحىٌل        

 يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظم(

 نسبة  93 16   184  

 الكىما  98 15   189  

576 512 473 432 384 364 307 288  

 عهى يقاو انصثا                               
Re Do Si La Sol Fa Mi Re  

 كىما القرار 6 7 5 13 4 9 9

 تردد قٌاسً 288 324 341 384 432 486 512 576

 نسبة  66 23 79 32 98 9 9

 الكىما  61 21 74 27 93 8 8

576 512 455 432 364 341 312 288  

 علامة  التحىٌل        

 يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظم(

 نسبة  25  93  74  

 الكىما  26  98  79  

576 512 455 432 364 341 312 288  
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 عهى يقاو انغٍكا                                  
Mi Re Do Si La Sol Fa Mi  

 كىما القرار 6 9 9 7 6 9 7

576 576 512 486 432 384 341 324       

 نسبة 23 66 9 9 23 66 9 23

 الكىما 21 61 8 8 21 61 8 21

630 576 512 473 432 384 341 315 Re 288 

 علامة  التحىٌل        

 يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظم(

 نسبة 184    184   

 الكىما 189    189   

630 576 512 473 432 384 341 315 Re 288 

 

 
 عهى يقاو انٓضاو                           

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi  

 كىما القرار 6 9 5 13 4 9 7

 تردد قٌاسً 324 341 384 432 486 512 576 648

 نسبة 23 66 9 79 32 98 9 23

 الكىما 21 61 8 74 27 93 8 21

630 576 512 486 410 384 341 315 Re 288  

 علامة  التحىٌل        

 يرًى َغثح انذسجح يٍ انثؼذ انطًٍُُ)انفاظم(

 نسبة 184   93    184

 الكىما 189   98    189

630 576 512 486 410 384 341 315 Re 288  
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 مسألة                           
11                                   

 انركايم انطثٍؼً نهًقاياخ                 
 

 أذخطاٖ ٌىٓ دْٚ   ٌمذ ع١طش ػٍٝ ذفى١شٞ ٚأٌح ػٍٟ عؤاي وث١ش حاٌٚد جا٘ذا أْ

 جذٜٚ ٚ٘ٛ:

 ــ ً٘ ٠ّىٓ ذى٠ٛٓ ِماَ ِا ذشاو١ّا ٚتاٌحظ اٌزٚلٟ ٌشؼة ِا ٚتذْٚ ذؼ١ًٍ ػٍّٟ.

 ــ ِا ٟ٘ الأعظ اٌرٟ  لاِد ػ١ٍٙا  ذٍه اٌّماِاخ  ِٓ  ٔاح١ح أغباَ ٚذآٌف جٕظ

 اٌّماَ الأٚي ِغ جٕظ اٌّماَ اٌصأٟ.  

 ٍّٟ أَ ٌٍزائمح اٌبّا١ٌح.ــ ً٘ خؼؼد ذٍه اٌّماِاخ ٌٍرفغ١ش اٌطث١ؼٟ ٚاٌؼ

 ٌٚمذ  تحصد  فٟ  ورة  ذشاز  اٌّٛع١ما ستّا  أجذ جٛاتاٌ ٌزٌه اٌغؤاي عٜٛ تؼغ

أٔٛاع اٌبٕظ )اٌثؼذ تالأستغ  ٚتؼغ أٔٛاع اٌبٕظ)اٌثؼذ تاٌخّظ  سذثد فٟ ِماَ أؽٍك 

 ػ١ٍٙا أعّاء ذؼش٠ف١ح ِٓ أطٛي فاسع١ح ٚذشو١ح.

 ذد  عثغ أجٕاط )رٞ الأستغ  ٚاشٕٝ ػشش   فمذ ػالأسيٕيأِا  فٟ  وراب الأدٚاس )

 جٕغا  )رٞ اٌخّظ ،  ٚأػاف  )رٞ اٌخّظ   اٌٝ  )رٞ الأستغ   وً اٌٝ  ٔٛػٗ

 ٚغ١ش ٔٛػٗ، ٚ٘زا ِا أعّاٖ تالأدٚاس )اٌّماِاخ . 

 

 

 

 

 

 فكشج انركايم
 

 تّا أْ اٌظٛخ ِٛجٛد فٟ اٌطث١ؼح ٚوً شئ ِٛجٛد ف١ٙا ِىْٛ ِٓ ِادج خاطح تٗ

 ٗ اٌخاطح )تاٌرىاشش ــ تاٌرٛاٌذــ تاٌلإٔرّاء .ذرشىً ِٕٙا ِا١٘ر

فًٙ  ِٓ اٌّّىٓ أْ ذرىاًِ اٌّماِاخ  اٌششل١ح ٚذرآٌف أجٕاعٙا ؽث١ؼ١ا  دْٚ  ذذخً 

 اٌزائمح اٌثشش٠ح؟. ٚ وّا ٠غّٛٔٙا )فشٚع ــ فظ١ٍح ــ ػش١شج .
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 يذأنح                               
   

 ّماِاخ اٌششل١ح ِٚا ١ٍ٠ك تٙا ِٓ الأجٕاط  ؽث١ؼ١ا.ٌمذ ذٛطٍد إٌٝ ؽش٠مح ٌرىاًِ اٌ

 وِٛا تالاػرّاد ػٍٝ : 53ٚعٕطثك ذٍه اٌطش٠مح ػٍٝ عٍُ  

 وِٛا.  22ــ ػذد وِٛاخ  اٌبٕظ)اٌثؼذ تالأستغ  =   

 وِٛا.    31ــ ػذد وِٛاخ  اٌؼمذ  )اٌثؼذ تاٌخّظ  =

 سج.ــ ع١ىْٛ دٚساْ دائشج عٍُ اٌّماَ ِٓ اٌذسجح اٌصا١ٔح فٟ وً دٚ

 ص = اٌظف                          ع = اٌؼاِٛد     

 عهى يقاو انثٍاخ                          
                       جن 

 Mi Re   1 2 3 4 5 6 7   تكامل

  1 9 9 4 9 9 7 6 53 7 6 

                        

1 2 6 10 6  8 4 72 53     

    Mi Re Do Si La Sol Fa   Sol Fa 

  3 7 6 9 9 4 9 9 53 9 9 

                        

2 4 8 4 10  4 13 5 53     

    Sol Fa Mi Re Do Si La   Si La 

  5 9 9 7 6 9 9 4 53 9 4 

                        

3 6 8 10 4  5 7 10 53     

    Si La Sol Fa Mi Re Do   Re Do 

  7 9 4 9 9 7 6 9 53 6 9 

                        

4 8 8 5 9  8 6 8 53     

    Re Do Si La Sol Fa Mi   Fa Mi 

  9 6 9 9 4 9 9 7 53 9 7 

                        

5 10 8 9 5  2 13 7 51     

    Fa Mi Re Do Si La Sol   La Sol 

  11 9 7 6 9 9 4 9 53 4 9 

                        

6 12 5 8 9  8 4 10 53     

    La Sol Fa Mi Re Do Si   Do Si 

  13 4 9 9 7 6 9 9 53 9 9 

                    7 6 

7 14 8 7 7  4 13 5 53 9 9 

                      4 
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 ذطثٍق ػهى عهى يقاو انثٍاخ                                

 

 0يصال جُظ ذكايم سقى    01ٔ  02انذسجرٍٍ =  دانح يجًٕع               

 

 انجُظ الأٔل:
 72  = 7+6)-23= 7 ص2+ع7)ع-23  ناتج 7ع 2ــ نضع فً الخلٌة )ص7
 4  = 9+9)-22= 7 ص4+ع3)ع-22  ناتج 2ع 2ــ نضع فً الخلٌة )ص2
 8  = 4+72)-22= 2 ص2+ع7)ع-22  ناتج 3ع 2ــ نضع فً الخلٌة )ص3

 الجن  الثانً:
 6  = 7+9)-22= 7 ص3+ع2)ع-22  ناتج 5ع 2ً الخلٌة )صــ نضع ف7
 72  = 4+9)-23= 7 ص5+ع4)ع-23  ناتج 6ع 2ــ نضع فً الخلٌة )ص2
 6  = 72+6)-22= 2 ص6+ع5)ع-22  ناتج 7ع 2ــ نضع فً الخلٌة )ص3
 

 0دانح تاقً يجايٍغ انذسجرٍٍ    يصال جُظ ذكايم                  

 

 انجُظ الأٔل:
 5  = 9+9)-23= 3 ص2+ع7)ع-23  ناتج 7ع 4الخلٌة )صــ نضع فً 7
 73  = 9+4)-26= 3 ص4+ع3)ع-26  ناتج 2ع 4ــ نضع فً الخلٌة )ص2
 4  = 5+73)-22= 4 ص3+ع2)ع-22  ناتج 3ع 4ــ نضع فً الخلٌة )ص3
 

 الجن  الثانً:
 72  = 4+9)-23= 3 ص3+ع2)ع-23  ناتج 5ع 4ــ نضع فً الخلٌة )ص7
 4  = 9+9)-22= 3 ص5+ع4)ع-22  ناتج 6ع 4)ص ــ نضع فً الخلٌة2
 8  = 4+72)-22= 4 ص6+ع5)ع-22  ناتج 7ع 4ــ نضع فً الخلٌة )ص3
 

 خلاصة الطرٌقة
 كىما75ى 73حالة مجمىع الدرجتٌن = 

 
 من الٌسار الى الٌمٌن الجن  الأىل:

 من مجمىع الدرجتٌن  23ــناتج الدرجة الأىلى = طرل 7
 من مجمىع  الدرجتٌن  22= طرل ــناتج الدرجة الثانٌة 2
 من ناتج الدرجة الأىلى + ناتج الدرجة الثانٌة  22ــناتج الدرجة الثالثة = طرل 3
 

 من الٌسار الى الٌمٌن الجن  الثانً:
 من مجمىع الدرجتٌن  22ــناتج الدرجة الأىلى = طرل 7
 من مجمىع  الدرجتٌن  23ــناتج الدرجة الثانٌة  = طرل 2
 من ناتج الدرجة الأىلى + ناتج الدرجة الثانٌة  22رجة الثالثة  = طرل ــناتج الد3
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 حالة باقً مجامٌع  الدرجتٌن  بالكىما

 
 من الٌسار الى الٌمٌن الجن  الأىل:

 من مجمىع الدرجتٌن  23ــناتج الدرجة الأىلى = طرل 7
 من مجمىع  الدرجتٌن  26ــناتج الدرجة الثانٌة = طرل 2
 من ناتج الدرجة الأىلى + ناتج الدرجة الثانٌة  22الثالثة = طرل  ــناتج الدرجة3
 

 من الٌسار الى الٌمٌن الجن  الثانً:
 من مجمىع الدرجتٌن  23ــناتج الدرجة الأىلى = طرل 7
 من مجمىع  الدرجتٌن  22ــناتج الدرجة الثانٌة = طرل 2
 + ناتج الدرجة الثانٌةمن ناتج الدرجة الأىلى   22ــناتج الدرجة الثالثة = طرل 3
 

 كىما ىما فىق فً الدرجة الثانٌة من الجن  72فً حال عدم ترتٌب كىما )
 ٌجري ترتٌبوا فً الدرجة الثانٌة من الجن  

 
 

 نتائج تطبٌق الطرٌقة أعلاه على سلم المقامات الشوٌرة               
 
 
 كٕيا كانرانً : 53هى تًٕجة ػلاياخ انرذٌٕم انًقرشدح يغ انُغثح الاْرضاصٌح نغ   

 

 المقدار الىظٌفة النسبة العلامة كىما المقدار الىظٌفة النسبة العلامة كىما

77/76  10 كىما2درجة  2/3 خفض 21/23  2  دٌٌز7/4 رفع 

789/784  11 كىما3درجة  2/3 خفض 61/66  3  دٌٌز7/2 رفع 

26/25   12 كىما5درجة  7/2 خفض 74/79  4  دٌٌز3/4 رفع 

98/93  13 كىما4درجة 7/2 خفض 93/98  5  كىما4دٌٌز  رفع 

79/74  14 كىما6درجة 7/4 خفض 25/26  6  كىما5دٌٌز  رفع 

66/67  15 كىما7درجة 7/4 خفض 184/189  7 كىما6دٌٌز رفع   

      كىما7درجة 7/9 خفض 76/77   8
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 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288  1 

9 6 10 6 9 7 6   53 

576 512 473 415 384 341 312 288   

              

    784/789  25/26      25/26 ىٌلنسبة علامة التح   

 
 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288  2 

9 8 10 4 9 7 6   53 

576 512 461 405 384 341 312 288   

               

    93/98  74/79     25/26  نسبة علامة التحىٌل 

 
 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288 3  

9 8 5 9 9 7 6   53 

576 512 461 432 384 341 312 288   

                

    93/98        25/26  نسبة علامة التحىٌل 

 
 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288  4 

9 8 9 5 9 7 6   53 

576 512 461 410 384 341 312 288   

               

    93/98  93/98     25/26  نسبة علامة التحىٌل 
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 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288 5 

9 5 8 9 9 7 6   53 

576 512 480 432 384 341 312 288   

               

    76/77        25/26  نسبة علامة التحىٌل 

 
 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288 6 

9 5 10 7 9 7 6   53 

576 512 479 420 384 341 312 288   

                 

 نسبة علامة التحىٌل 25/26     184/189 76/77    

 
 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288 7 

9 4 13 5 9 7 6   53 

576 512 486 410 384 341 312 288   

                

      93/98  نسبة علامة التحىٌل 25/26     

 
 لجن  مقام البٌات    الجن  المكمل              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288  8 

9 8 6 8 9 7 6   53 

576 512 461 427 384 341 312 288   

 نسبة علامة التحىٌل             

مة التحىٌلنسبة علا 25/26     76/77 93/98      
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 الجن  المكمل لجن  مقام البٌات              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re تٍاخ 

576 512 486 432 384 341 324 288  9 

8 2 73 7 9 7 6   52 

576 512 498 420 364 341 312 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 25/26     184/189 189/184    

 
 الجن  المكمل لجن  مقام الكرد              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re كشد 

576 512 486 432 384 341 324 288  1 

9 8 10 4 9 9 4   53 

576 512 461 405 384 341 303 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 74/79     74/79 93/98    

 
 الجن  المكمل لجن  مقام الكرد              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re كشد 

576 512 486 432 384 341 324 288  2 

9 8 5 9 9 9 4   53 

576 512 461 432 384 341 303 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 74/79      93/98    

 
 الجن  المكمل لجن  مقام الكرد              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re كشد 

576 512 486 432 384 341 324 288  3 

9 8 9 5 9 9 4   53 

576 512 461 410 384 341 303 288   

               

 نسبة علامة التحىٌل 74/79     93/98 93/98    
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 الجن  المكمل لجن  مقام الكرد              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re كشد 

576 512 486 432 384 341 324 288 4 

9 3 10 9 9 9 4   53 

576 512 492 432 384 341 303 288   

               

    77/76  نسبة علامة التحىٌل 74/79       

 
 الجن  المكمل لجن  مقام الكرد              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re كشد 

576 512 486 432 384 341 324 288 5 

9 4 13 5 9 9 4   53 

576 512 486 410 384 341 303 288   

               

 نسبة علامة التحىٌل 74/79     93/98      

 

 قام الحجازالجن  المكمل لجن  م              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 1 

9 6 10 6 4 13 5   53 

576 512 473 415 384 364 307 288   

               

التحىٌل نسبة علامة 93/98  79/74   25/26 184/189       

 
 

      الجن  المكمل لجن  مقام الحجاز              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 2 

9 8 8 6 4 13 5   53 

576 512 461 415 384 364 307 288   

                

 نسبة علامة التحىٌل 93/98  79/74    25/26  93/98    
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   الجن  المكمل لجن  مقام الحجاز              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 3 

9 5 10 7 4 13 5   53 

576 512 479 420 384 364 307 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 93/98  79/74   184/189  76/77    
 

          جازالجن  المكمل لجن  مقام الح              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 4 

9 8 9 5 4 13 5   53 

576 512 461 410 384 364 307 288   

              

التحىٌل نسبة علامة 93/98  79/74   93/98  93/98       

 

           الجن  المكمل لجن  مقام الحجاز               

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 5 

9 3 10 9 4 13 5   53 

576 512 492 432 384 364 307 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 93/98  79/74     77/76    
 

    الجن  المكمل لجن  مقام الحجاز              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 6 

9 4 10 8 4 13 5   53 

576 512 486 427 384 364 307 288   

                

 نسبة علامة التحىٌل 93/98  79/74   76/77      
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         الجن  المكمل لجن  مقام الحجاز               

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 7 

9 8 6 8 4 13 5   53 

576 512 461 426 384 364 307 288   

               

 نسبة علامة التحىٌل 93/98  79/74   76/77 93/98    

 
 ل لجن  مقام الحجازالجن  المكم              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 8 

9 4 13 5 4 13 5   53 

576 512 486 410 384 364 307 288   

               

 نسبة علامة التحىٌل 93/98  79/74   93/98       

 
 الجن  المكمل لجن  مقام الحجاز              

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 9 

9 4 9 9 4 13 5   53 

576 512 486 432 384 364 307 288   

               

ح ػلايح انرذٌٕمَغث 93/98  79/74            

 

   الجن  المكمل لجن  مقام الحجاز               

Re Do Si La Sol Fa Mi Re دجاص 

576 512 486 432 384 341 324 288  10 

9 4 11 7 4 13 5   53 

576 512 486 420 384 364 307 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 93/98  79/74   184/189       
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                                الجن  المكمل لجن  مقام الصبا  

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288 1  

6 10 6 13 5 7 6   53 

576 532 467 432 364 341 312 288   

              

   26/25 25/26   93/98  نسبة علامة التحىٌل 25/26   
 

                                الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288 2 

4 12 6 13 5 7 6   53 

576 546 467 432 364 341 312 288   

             

 نسبة علامة التحىٌل 25/26   93/98   25/26 79/74  
 

                                الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288 3 

7 10 5 13 5 7 6   53 

576 526 461 432 364 341 312 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 25/26   93/98   93/98  189/184   
 

                                الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288 4  

8 5 9 13 5 7 6   53 

576 518 486 432 364 341 312 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 25/26   93/98     77/76   
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                                الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288 5  

8 10 4 13 5 7 6   53 

576 518 455 432 364 341 312 288   

             

 نسبة علامة التحىٌل 25/26   93/98   74/79 77/76   

 

                                الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288  6 

5 10 7 13 5 7 6   53 

576 539 473 432 364 341 312 288   

              

 نسبة علامة التحىٌل 25/26  93/98    184/189 98/93  

 

                                الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288 7  

4 10 8 13 5 7 6   53 

576 546 480 432 364 341 312 288   

             

 نسبة علامة التحىٌل 25/26  93/98    76/77  79/74  
 

                              الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re ثاص 

576 512 486 432 384 341 324 288 8 

4 13 5 13 5 7 6   53 

576 546 461 432 364 341 312 288   

             

 نسبة علامة التحىٌل 25/26   93/98    93/98 79/74  
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                                    الجن  المكمل لجن  مقام الصبا 

Re Do Si La Sol Fa Mi Re صثا 

576 512 486 432 384 341 324 288 9  

8 8 6 13 5 7 6   53 

576 519 467 432 364 341 312 288   

               

 نسبة علامة التحىٌل 25/26   93/98    25/26 77/76  
 

                                   الجن  المكمل لجن  مقام العجم 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ػجى 

512 486 432 384 341 324 288 25 1 

8 10 4 9 4 9 9   53 

512 461 405 384 341 324 288 256   

             

 نسبة علامة التحىٌل         74/79 93/98  

 
                                        الجن  المكمل لجن  مقام العجم 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ػجى 

512 486 432 384 341 324 288 25 2 

4 13 5 9 4 9 9   53 

512 486 410 384 341 324 288 256   

              

 نسبة علامة التحىٌل         93/98    
 

       الجن  المكمل لجن  مقام العجم

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ػجى 

512 486 432 384 341 324 288 25 3 

3 10 9 9 4 9 9   53 

512 492 432 384 341 324 288 256   

              

 نسبة علامة التحىٌل           77/76  
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                                           الجن  المكمل لجن  مقام العجم 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ػجى 

512 486 432 384 341 324 288 25 4 

8 5 9 9 4 9 9   53 

512 461 432 384 341 324 288 256   

             

 نسبة علامة التحىٌل           93/98  

 
 الجن  المكمل لجن  مقام العجم 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ػجى 

512 486 432 384 341 324 288 25 5 

8 9 5 9 4 9 9   53 

512 461 410 384 341 324 288 256   

             

 نسبة علامة التحىٌل         93/98 93/98  
 

 الجن  المكمل لجن  مقام الراست 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 1 

8 10 4 9 6 7 9   53 

512 461 405 384 341 315 288 256   

               

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     74/79 93/98  

 
 
 
 

 الجن  المكمل لجن  مقام الراست

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 2 

7 6 9 9 6 7 9   53 

512 467 432 384 341 315 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   184/189       25/26  
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    الجن  المكمل لجن  مقام الراست

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 3 

9 7 6 9 6 7 9   53 

512 455 415 384 341 315 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     25/26 74/79  
   

    مل لجن  مقام الراستالجن  المك 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 4 

8 7 7 9 6 7 9   53 

512 461 420 384 341 315 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     184/189 93/98  
 

    الجن  المكمل لجن  مقام الراست

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 1 

5 10 7 9 6 7 9   53 

512 479 420 384 341 315 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     184/189 76/77  
     

 

 

    الجن  المكمل لجن  مقام الراست

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 6 

4 11 7 9 6 7 9   53 

512 486 420 384 341 315 288 256   

                 

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     184/189    
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    الجن  المكمل لجن  مقام الراست 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 7 

8 6 8 9 6 7 9   53 

512 461 426 384 341 315 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     76/77 93/98  

 

    الجن  المكمل لجن  مقام الراست 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 8 

6 9 7 9 6 7 9   53 

512 473 420 384 341 315 288 256   

               

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     184/189 184/189  
 

    الجن  المكمل لجن  مقام الراست 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 9 

4 13 5 9 6 7 9   53 

512 486 410 384 341 315 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     93/98    
 

 

    الجن  المكمل لجن  مقام الراست 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ساعد 

512 486 432 384 341 324 288 25 10 

6 10 6 9 6 7 9   53 

512 473 415 384 341 315 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   184/189     25/26 184/189  
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    الجن  المكمل لجن  مقام النوىند

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 1 

4 9 9 9 9 4 9   53 

512 486 432 384 341 303 288 256   

                 

 نسبة علامة التحىٌل   74/79          
 

    الجن  المكمل لجن  مقام النوىند

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 2 

8 5 9 9 9 4 9   53 

512 461 432 384 341 303 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   74/79       93/98  

 

        الجن  المكمل لجن  مقام النوىند 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 3 

7 9 6 9 9 4 9   53 

512 467 415 384 341 303 288 256   

               

 نسبة علامة التحىٌل   74/79     25/26 25/26  
  

        النوىندالجن  المكمل لجن  مقام  

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 4 

5 13 4 9 9 4 9   53 

512 480 405 384 341 303 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   74/79     74/79 76/77  
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            الجن  المكمل لجن  مقام النوىند 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 5 

8 9 5 9 9 4 9   53 

512 461 410 384 341 303 288 256   

                 

 نسبة علامة التحىٌل   74/79     93/98 93/98  

                     

            الجن  المكمل لجن  مقام النوىند 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 6 

3 10 9 9 9 4 9   53 

512 492 432 384 341 303 288 256   

                 

 نسبة علامة التحىٌل   74/79       77/76  

             

               الجن  المكمل لجن  مقام النوىند 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 7 

8 10 4 9 9 4 9   53 

512 461 405 384 341 303 288 256   

                 

 نسبة علامة التحىٌل   74/79     74/79 93/98  
                         

               الجن  المكمل لجن  مقام النوىند

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 8 

9 8 5 9 9 4 9   53 

512 455 410 384 341 323 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   74/79     93/98 74/79  
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                 مقام النوىندالجن  المكمل لجن

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 9 

4 13 5 9 9 4 9   53 

512 486 410 384 341 303 288 256   

                

 نسبة علامة التحىٌل   74/79     93/98    

                   

               الجن  المكمل لجن  مقام النوىند 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 10 

4 10 8 9 9 4 9   53 

512 486 427 384 341 303 288 256   

                 

علامة التحىٌلنسبة    74/79     76/77      
                     

             الجن  المكمل لجن  مقام النوىند 

Do Si La Sol Fa Mi Re Do ََٕٓذ 

512 486 432 384 341 324 288 25 11 

3 13 6 9 9 4 9   53 

512 492 415 384 341 303 288 256   

               

 نسبة علامة التحىٌل   74/79     25/26 77/76  
 

 

 

 

 

             الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا 

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi عٍكا 

648 576 512 486 432 384 341 324 1 

8 10 4 7 9 9 6   53 

632 568 498 473 432 384 341 315   

               

 نسبة 184/189       184/189 184/189 76/77  



 53 

                 

                الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi عٍكا 

648 576 512 486 432 384 341 324 2 

6 10 6 7 9 9 6   53 

632 583 512 473 432 384 341 315   

                

 نسبة 184/189       184/189   77/76  
 

 

                الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا 

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi عٍكا 

648 576 512 486 432 384 341 324 3 

8 8 6 7 9 9 6   53 

630 568 512 473 432 384 341 315   

                

 نسبة 184/189       184/189   76/77  

 

                  الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi عٍكا 

648 576 512 486 432 384 341 324 4 

8 7 7 7 9 9 6   53 

630 568 578 473 432 384 341 315   

                

 نسبة 184/189       184/189 77/76 76/77  
 

                  الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi عٍكا 

648 576 512 486 432 384 341 324 5 

8 6 8 7 9 9 6   53 

630 568 526 473 432 384 341 315   

              

 نسبة 184/189       184/189 189/184 76/77  
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                  الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا 

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi عٍكا 

648 576 512 486 432 384 341 324 6 

4 11 7 7 9 9 6   53 

630 599 518 473 432 384 341 315   

               

 نسبة 184/189       184/189 77/76 26/25  
 

 

 

                  الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا 

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ٍكاع 

648 576 512 486 432 384 341 324 7 

5 9 8 7 9 9 6   53 

630 591 526 473 432 384 341 315   

               

 نسبة 184/189       184/189 189/184 189/184  

 

 

 

                  الجن  المكمل لجن  مقام السٌكا

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi عٍكا 

648 576 512 486 432 384 341 324 8 

4 13 5 7 9 9 6   53 

630 599 505 473 432 384 341 315   

                

 نسبة 184/189       184/189 76/77 26/25  
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                 الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                                  

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 1 

7 9 5 10 7 9 6   53 

630 576 512 479 420 384 341 315   

                

 نسبة 184/189     184/189   76/77      

                     الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                          

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 2 

7 9 4 9 9 9 6   53 

630 576 512 486 432 384 341 315   

                 

 نسبة 184/189              

                 الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                          

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 3 

7 9 6 10 6 9 6   53 

630 576 512 473 415 384 341 315   

                

 نسبة 184/189     184/189 184/189      

                                                                الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                          

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 4 

7 9 8 7 7 9 6   53 

630 576 512 461 420 384 341 315   

               

 نسبة 184/189     184/189 93/98      

                 الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                          

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 5 

7 9 6 8 8 9 6   53 

630 576 512 473 425 384 341 315   

                

 نسبة 184/189     76/77   184/189      
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                 الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                                  

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 6 

7 9 4 10 8 9 6   53 

630 576 512 486 425 384 341 315   

                 

 نسبة 184/189     76/77        

                    قام الوزامالجن  المكمل لجن  م                          

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 7 

7 9 5 12 5 9 6   53 

630 576 512 479 410 384 341 315   

                

 نسبة 184/189     93/98 76/77      

                 الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                          

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 8 

7 9 8 5 9 9 6   53 

630 576 512 461 432 384 341 315   

                 

 نسبة 184/189        93/98      

                     الجن  المكمل لجن  مقام الوزام                          

Mi Re Do Si La Sol Fa Mi ْضاو 

648 576 512 486 432 384 341 324 9 

7 9 8 8 6 9 6   53 

630 576 512 461 415 384 341 315   

               

 نسبة 184/189     25/26  93/98      
 

ًٌكٍ نهًٕعٍقٍٍٍ  ذجشتح ْزِ انًكًلاخ نغلانى  انًقاياخ انشٍٓشج  ٔاػرًادْا فً 

 دال َاند اعرذغاٌ انزائقح انًٕعٍقٍح

 

 

 

 15/9/2021حٍة فٟ                                                                                     
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