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	�� ا�و���* �  .أ
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� ���2345#% ,�5#�6 #7�/ 
89�2 �/�:;��< ,=>�7�� 
?�!����� 

 
 

''�+� � ��7 @AB��� �#% 13���� CD ;,�� �5 � #F��� G#=�� 5 &�?.3� 
 �:�� C!I� >�3 !�� J!7 K �LF!! � M ��,�N�� �O	P�� 4 �� ���� Q$��� >$� O*

 �*R S= T���U ���V� W$� ,Y���3��D� � �� Z:) [QI#< \� J#=�
 �+�2#< ,.#/] ���� &� �:$�^'_D� 
U�I S= C!5�� U`�ab� [Q5 �!�< S= �

c��� d5#e '_>2 `�f���  ��� �#� K 	!'��  [��Z$N #F�  �2!���8 g5#[�� ��
 �3�236 h�7'()D� ijU k,�l$�% �b� , m��� n�#*���� 

 oTpB2� q � ,�� �5,=f�� r��3 
s5 M C6 ��[�  �t d�7 u� #l
. ��7  �5#��� 'v�l�� ,�)� g�wva�, �(�!a�� h��!� Q<�� ,���  ,)�

2D� �T:U .j�� 8 �#)x� ��!�5y�!! 
 �zF�� �+�  ��7 � CD ;,�� �5��:	$ �b��  �$:UD� 1#���P�D���  �#���


$:� {U#�� ���*:� �!: �a|  �}=!! \!R �#� ~� �� 	M� KBb< � ���!�� �:$� 
{ ��� , oTb� ()D� �()� �mb���< o�!:b7?  �; �jU�+3� ��� C�I  �}= ���  C�

 [�;#��  &� .(-I ���#��,�;3��D�  o�h����2  ��7�: [�� ���  ����5 3�b| Q�
'(�I, d� [I  �/$:=�
��� '�$� 
7� &����!! 

,����−  �ml:b< >I − Q+�I ��$���� ;C!a< C� �b< � ��� �2  ���� C!5
gR�!�� Q$� h��� ,����  ��!=� k�� T+f��� Z��� [� #�|i��ob�� ��:���� 

�$2�ID�� �3� h�� ,�53�+ �7� �YAMAHA�  ,��!I3 K �7� �!?
� �b5_��5�l: '3���� , o� o��h�-  �a$<!� ���,�b0�� �/;!�� '(-?� 
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 [3j�=� ;(-s�� ,)� �T�  �T�$��� \D � '#I h�c �5�:7 ��53 �$l;
�3`�  45#*��Chelsea �.f$:�+y� {;3 
l� ,�11 ����d=����� 
��5y�V����.3�! � 	� Y$5�5�3G�������� 

 ,�)� �5 o�!73� C� '(-s����5� ,�$���<� M \D ; �a� h��!�� &� &
 oT� .�=!� $�� h�� K � O9�#= S= � �#*�:� o�j)�����G�#���G`!����� 

� K �$:���� ��5�F���5��� 
&t �5 �!*=!! Q�$� �+�I ��'��b�� 1��2D� 8����  45#% �+� �Q+� 

��5 	� [l� 3!F	� ��  �T�� �a�  �b��#a���  &5j���!N�$0< K � ��#)6��� 1��+��!! 
#F� �#a|  � �#��� �2!���8� ���$��� &�� S= ��+� C!��7 ���� {=` �T 

 [�$���� { �U!<  C� C!I� ��D� �T5!�?  �!2D� #pD�>/��� [�  �c���� 
T���U!!  �T+6 .#lb�  �;&5j� @ml *?!��&5()D� m ������ 

�()��� 
�#% �5 �U� �Q::��� 
 ���� 	� �� �5 �/2 oQ�f+��� 

 	4�� �� 	4�� �� 	4������ 
O9���� 1!�V� ��� �=����'' 

3�s���!:b�� �5: 
 �#�� ijU S= #� [= [; ,�$:� �� ���� �b �l0� '33�; K ���2 '#5f7 �t�!| ����

��`�$��� ��I ,�$���5y�5#-�� C�U �v �� �; 4 �*:2 �/b �l| �C�� ��+ �� ���
!7#��� �� 	C6  #F��� C#��!�� ��7��  >Ig�;!��� �� �g�t  [; �/$:=�:�  ���!��

�L� #)� g� �� ���� '�$��� ,= �� �/V� ��*+ �b� &� �;����  �#*�2�
 ����'���� 
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 ���� k�f�� T�� K� ,.�3`����� '3�:� ¡D� ��5D� &� �� m��

� C�7#/� 	C�I �9>�$���, −  K ��5�� T�� g;�18¢05¢2012�−  n#b�
 �����>0�� �* �2!�l:� �$8�� 2 Q*�;!< >�$� �$ 3���I h��$� �:5!t '3�

����G��$:����V� �� �!+ ,��7f�� �l��b��Limousine� £����� ���� ,
 �3�0� #pD�� 	Q5`�#I��1 (/0�� �� [U o# ��  m$*Fs�� &� (*% 4:)

�� !F+  �(��a�� 1�F?� �$��U3�*�� '3� ��g$lV�  [�� 3�L�+� K C�I �#N
 ¤+#*�� ,9>�$���� 	̀ !:� 	��7�2  d��� ,,9>�$��� 82!�� K k��:� (���

/����� K �!���� n!�t S= i� �#� h��!��� �$a$2�a�� { h��$��� �jI
 �+�7#/�� k�) �| �#*�� {/��=  ���3 �� ,��I�0�� Y<��¥< &= ���

q ,���>9�� �l2� '��� h�#*s�� ���Fs�� �/$� � �� ��� Y*? ���
 45#� 13�� ,�$��b*+�� Y<��� K Y�05 Y+� ,�/$$��F?��53�� !a$�:<� �

 ,�$��73D�� 	$5��G����\!$l$2 !�!! 
�*:2 �23��  �L� �b� �� �� [��� 1��� ,*:�� �$�: '3� ���`� ,3�;!�

m$�!�*�� {��f<  �2�b�� 1�F?� ��kf+ � �$��� ���? & 
73 ,'3�
 ,,�$�2� [��=  	J!$R o~��  [� #�|� ,������ [F� 1c '#l [�� T:�I ,��� '#l

�$���3�a�� ������ d:%� i!7 �*�<3  �:5!t Y�3�!| ,�$�53����
3!^ \#�I  ��= ��� ,��v���  �)� {23 �3�#*?� �/$:= C!$:-�� C�

                                                           

1-La Croisette 

2� J� �6 )�
�א �אe7(ج d-�!FJack BlouzE���)f� 6 )4� W� ])g:� 7� �א�-#אدא ،
�Q#!#+א����7אFLa Nouvelle VagueKE 

3� J����ل����P�`i�6 ���)!�j)�
�!��א�kאd�P�CBl�7ن�� K?�و<
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` K Y$�$= S= g�5 ,Z+D� ,��b7 ��= �*$*) �L+ , ¦!U �I3�� �$�l|  �3�
 �:$?��Ray Ban� k!a0I g� ,�*$*) �!2� �$���56 �5�:7 ��$I�7 O�:5 ,

C��� �j� 4$:< ,���� C�!�� Y� \���I �� ,�[� ���56 h�j� ,f�$7 k�_
*) �b�; Y2�3 #l�b< ,g$�3i#b| #9�*R �/�� #/L< ,�*$ 5 ,Y*�I S=! Z?

i3�� &� d:%� ��= ,6§��U �N| Y+ d�-�� m� �6  ,U T:<
�:a0����!! 

 ���� �� �!=� � 	C�I � �!? S= �s��� '#L+ ,m$9>�$��� �!���� 3
 �3�0�� T�j� C�7#/l:� wva�� �=���� ���� ,'3��� ijU  ��s:l�

(/0�� �� ����< ,����l���� �$a5#�D� >�$��� '3!�2� '3!? �/� '#F���� 
� 	3�� 	+!� 	m�#��� �/�� �#I W$� , �L��� ����:����� ij¨ �l �e3!? gR!� ,

C�7#/l:� �53�/|y� ��s:�� S= �m$*Fs:� ��� m$�!�*��−  �!+�I {/�:b�
�U�c� T�� C#L��5−  �L��� ����:�� 
U�q &� ,i#t�) K �f� �� YsN0� �l

{5#a�� ����� T:< m� Y<3!? ��3�6 ��= K 
$�l��� 1��3� &� '�*�s�� ��:
y� mt�2���#)�� 

 3!/0� ,*F?�5#N���  ���� ��#)��!!  &I3 K��!���� O$��!I� 
� �:��� �ssN��� �$�+#*�� ��Cahiers du Cinéma�4 �/0�� ©� 

3!Ij�� �� ��� Y7 ���� Z? !��  C�7#/��� ª��� �U��= K�� ��?� Y+
I #p� �/�L� {t>�  ��*+#a���$+��2y�!! �� �v< g$l�:� �#U�] C�I &� Y

 �L� &�� ,�!s��� ,��b��� �jU &� �$�l0�� Y<�3�L+ Y<j�+� Y6  �7�#�
 ��a� ;'(�I ��5#= �+�!�= �
] .j�� ,��b�� ���<3�� &� {:�5 M ,�jU {%3 Y

n!F��� k�f�� �jU K Y�P$U S=�� 
 ��-� K����:�� ijU �  [�� o#F7� /7�#)6 K� ���!!  �_ �� ����3!b  Y�*+

�;��:���  !F+ �!� ���� ���� 	T$��$7��  	(53��� �kf�)� , 6 k����2��  �h�#7
                                                           

4� J9/�6
 Kد4�(�א
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���!bs  K�$+!�7 �=z� ,9��#/a�� {�:�����  ����� Y��#% 
)� ��� O���� 4
 [��
� 3!Ij�� �3�0�� S= �� ���� ��:= �#)� ,�5�| ���f� Y��$�� ��� ,h�

 ����� !F+ � ���<� n«I j)� ,�7�b�� &� & �a�� ª#; Yb� 1� ,h�3� 
 ª��� Y�$�t Y� Y*? .j��� 	�6 	�+!� � ���� ijU 
�� � ��3 ,Y�$I�7 �f+

= Y�*��#5z�� S ��n���-� �$*:) �;��+�I  S= ������� �R�53 K #U��
 �L��#/� 

 #b|l���n!�  ����� 3���#-:� ¬I3f�� Z���� K #L�5 !U �� Y� #/]
 ��I �  # �N�< �; Y���� C� ��(�I Y+�U3 C�I ()D� Yl:$� S= �� '3�-�

 �s���!���5 K �P� &a5 M ,C�7#/l:� '3��� ijU K Y� �3�05 .j�� ,
�b���� ij¨ �$�Uj�� �*b���� Y�*+ ���� ����= ,��$��� �� ����� {Lb� ��

� ���|� m$9>�$��� �$�9��bYl:$� .3!�2D� �� >I �,�� � �+��F�2�  n«�
��� 3!/lV� J#t &� Y�¤53���3�� ��  ��;�l�5 Y:b7 ��  T�*5 CD

 &� 'f9�7����� ijU K C�7#/��  �;��F�2�� 
 { �U!<k!�N��� '(�I h�$|��� g� �$l$l�� Y�;��? ,�/$� Y�U��� &� ��` 

O$:�6!!  	Qb73 ���  ���� '#I�j�� Y�2001 [�� `�� ����= , ���5y� �#N
 g5�����,�53!� \�+ �#/l:� �$�Uj�� �*b���� Yl:$� 45#t &= C�7�% ��#

&����()D� �jU K Y+��� 4:t� �/�$� ,  ���Fs�� v= (�I #a�l�
h�#*s���� �(�I ��+ ,i3!�b< Q+�I ,��� d�-��  �L� K −  �
I K >I 

 �#��  � −  �4� K Y*$� &= '3!Ij�� ���:� �$�Uj�� �*b��� d��?� 
 �C�#���  �®�  �#N[���� �! 	UD��  �0�� �jU �N −  ,�53!� \�+ −  !U �!$��

O$93 �N���� ij¨ �:5!��� ���D� {$a� ��V  �:�� Yls) �5!�= g� ��
 �ls� ¤+#*�� Y�t�!� ,(/0�� h�5`D� {� 	k!� 	C�7G����Y$$<!� ()D� �jU ,

                                                           

5� J0`�&�ل���
�(وم،��#و��L&#א�mא�oא�#�:�V)*א+"א���M0
��!��	BL��p(q
�rp96g���!��	BL���(e>Fق�@p(
)����Eאq�#&\@Fs1א�t��E�!א�2א+"א*()u(
@K 
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T�jI 8$:��� Y+��� &� {:�5 M ��T�� 
7D − Y���� #�) �jaU−  w#5 C�I
#*L:� �:$PR Y]!L� Uj�� �*b����' �#�� ijU k�) �$� ;��$��� K Q+�I C6 

 Y����:< ��U� ,UY$:= C��$0�� g� 	 f��-< ���#7 Y<3!? �!7 ��= h
������� T:< S= ��,���  Y�b? �� k� Q+�I K ���) ¯���Y:�=!! 

 C�7#/�� &� �$����� �b���� ��5D�  �#� S=
�� 	UD� ��$<3 
�y� �$0lI ,
k�) �!b?�U �#=  �#��
� ��� g� ,()D� �!$�� h�7 ���Y�5�  &:=�

{$aF��� ��V O$93 3!Ij����  [�� `!� ���� �#N .��l�0$�Ya$+�U 
$9� � &=
 Yl:$� 45#t� [�d � �j�� �*b������b�� �j¨ �$�U ����� , �U�b� ,9>�$���

,d9��� T�� K �aF�� �b53� �� C�I ,C�7#/l:� ���b�� �P$¨� C� �U��*�
/$:= ¯��F�2� ,=�#< C� � ¦�5�7 ¦��� �#a [l:� 'f9�V� ��l� , �#� ,� '��� '

C!I ;'�$�� w��  ����.��l 3!Ij�� �a��� �; ,'3���� �/ −  ijU K >I
'3���−  ��22009� 

 ��= �|�< �; {=f�� �jU C� �$������?��  �<� ����= d:%� �l:I Q�*
3!��� �� ���� S= [�� �$f9�*�� �#N  [�� �U�f+O$9#�� �#N ��C�I C6  &�

 Yl:$� C6 &� ,k!��� ¡6 dU� ,'��/0�� ijU QI3�� ,���  �!?D� m�
� �s�� '3�-��!�� � �4F��5  �5� S= #5�����k�� ���  45#t &= Y$� ���� �;

 Y�$*:) &� Y���I� .j�� ,d5#����y��$7!�!l��� � �I#�'�5�V� �7!�� �
J�B=��  {$aF��� ��V O$939�*��f �*b������  �,�:= 3�!� K � >¨ #/|«

 �$�+#*��  �!���� �s�N�� �$a5#�D� h��^� ,� ,��� ���D� &= >/�5��
� ij¨ QF �|#<��!l= '3��� 

��� �;!��� (% ��$�� ijU ��b ��3 �#; � 	��7 ��� �� ���) {:$*� ,Y�*�� 3«
jU ���5 T�j� i��= ,C�7#/l:� �������  �3��� K Y� �3�05 i

'#a�[��  �3��a+�� ��� [�� Y$� # �a� �� k°�[�� �#N �^Yl:$� �l$�� � C�I
,' ��=  �3�$) ����  [lI Y�>�U� #^«��< �5��� ���+ g�5 ,JB� ,9>�$2 �#N

 '#�¨� �!R!� C� (% ;()D� Yl:$� &� �5�/��� ���+ ��= ,�5�V� Yl:$�
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+��+6 �5�$7�#< &� i�U�| �� �;3��±� �5z��h������ h�x¨ �$��  v=
�$�9�^!�� ���D� �$�+#*��  �!����� �/b��< ,��� ,�TV5 ��TF1 �

�ARTE� ,>9�� Y�`�-< Q+�I ��,9>�$2 {:$� ��#)y ijU Y$� ,I�� ,
�$+!a�� '�2«���� 

Y<�U�0� C� �$� � T:��$:$����� �t�D�  ��K Y$:= g:�t�  ZFs��
�l�/�� ��$��  '#�¨�� (%�$=c�; 5 �b5 C� �#53��< C!a  Z:�² ,�$*F?

Y�5³3 Y� ,,9>�$�I Y<#L+ &=  ��� '#�U �!R!� �$*�:*��� �#G���6�� � ��
��9� �#�� ���U Y��U� 
b´��� �jaU  ,Y�*+ ¯ ��� ,T�� YF�l$2#a� j)� '

QI#< ,��� ,1��2D� �$*:) &= ���= 1��0�� h�xU, {e�$F� C#���5  K
 [�� h�#Fs��=#��  [�� 3�F��� K {/��3«� C#��-5=#�'!! 

 C�I,=�#�� �� �,F �s��� 	̀ !:��,  
�; ����� �$7�= �$=�!� Y� d�<3 �;
 YR#� h�#7 ,C�7#/��()D��� � Y� #I� �� d�FY5���6 , 
$��F��� C

  #/]�YI#< �� ,�$��#7 �$:l= h�#76 1!7   ��$<#< K Yl:� 
7x5
Yl:$� �b� ��� ,�5�V� �$:lb�� h�#76� 
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h�#l�� '(-s��,  T�� ¯���¬�����  �<!?��$;3 ��k> ·0�� i�$� Y��;,  �#7
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'(�I 3!�� K # �a*5 C�I Y���B2� ��:�#�� ijU 3!�� & �� Y=>2 �/b�;

 ���� 1�I#�� !=�5 , ���b�2�� �*]!� &� .!�+D�  !s�� O*�� m/�
 !F+ ��5���,��$+� −  {;3 �:�#���AF547�−  C� ����5 1�� !F+ �!�
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 ¦(�� �/��3  o#�[� ª�)G#-�� T�j� � �� S= w��+ ,#U�] 
 ��b< K k�����
Y���B2� &l^ i��=� ��#< , ,�5����� �;3!�� &� .�5��� J¥�� �$�� Y� 

�!���� ��= �3�� �$:��I��  �d�  ��� >9�� Y<!*5� 
Z��a< ¡D�  �I#�� O*��  ,Z$*�� Y=��� �#7 8�� ' �#�� ijU k �!�

�(��a�� ��f�� , ·0�� Y*�ak> ,Y�$l5 �$��+ ��$��� ����  �q��� !F+ Y 1��
��j[�� ���?� �Z  ,3!����� K Z; Y���� ,()D� �jU k�) ,�5#�6 1�|

 &� #/L5 ,,�$^�^ Y���,b��7 d��t Y+� ,Y�L*���  �q�� 1�I#�� 3�2 i�
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Y�I� 
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�/*+� ��+3� S= �$�t  �3�L+/�9��� gR!� >/�!; h��^� Y<v)� , �*$*�� >
 ,'#9����� �U3!F7 K6 h��t±� {=� �s� {5��< 
7D ,#�$�:� ��U�� ��

U��T��� 4$;��� �/ss² K �1�s=D� ���#7�� 
 �b��� K ,'#9���� 1�!�� Q�:%[� ,1�I#�� �!b? &� �=���� Zs+ �
 �=����09:40 Q�:=� ,�U�b� �*$��� �9�; C� , '#9���� ���� ,Y� 4��#�� {;�

 ��#5� C!� ���� '���$�+#*�� £!��� �3��)� &5j�� ,�/��� S= &5#����� � {�
C!+!a$2 � 3��l�� .3!5U�\>�7 ���� ���,��$+�  �=�2 ¯�^ �b� ,

��3 ,C�(��� &� ��$;� &5c=�  !s�� ����? 	 1#�� �� �f�� T�� 3!�
 �#�� 4:% '3©� d<� 1�I#��*<�!¨{/  ���������U�b� 	 «0+� ,  �z<

�$=>2 ������  �h�#76 �� J#t &� ,��V� �-:�  >$:b��� T:�� 
$�� g�
#5��< #�I� S= �$��` �=�2 Y�;� �;�� S= o�l5 M ,Z5#] #�|� 1�| ��

 ()D� �jU �b� �:s5 �$��7#�� h�5`D� G# �
a� 3���;� �� &� 49�;� c= �b�
 3��� &� '#9���� Qb:;� ,'#9����  �I#� f5`�"�5� 	k3�|G��� 	k!" 

�� �����O53�����!:b�� �/�/7 !F+ ,� 
 3���¾#a�� ����6 ���� �,9>�$��� Z:N:� �$:; �L+ gR , S= �$�t '3�

 1��I �#)� ,Y$�$=��� &� d+�!7�$�5#�y� '3��� d5�±� #�y� ,�5
�� ���U��� ,t��l�8 ��#N[��  
$��� ,,�5#�y� C��+y� '3��F� �+!�*� C�I

Y+�  ��� ¿;�:��I C�(��� ' 'h�#��� K �� T:< ��= ,�� #b05 C� C�
«< �*$��� Q+�I ,��� , �B*�� �lbtD�� �/$� rY*-| �za<  T:< �

 �/;_ ,��� '�3�0��  �#L���1����� Y��  v= 'j������ '3��� �jU �b��
()D��$�D� #F��� `�$�7� h��^� ,� 
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 �=���� ��� K01:20 $�� C!a< ,��` Q�:=� �; ,'#9���� �*
m�I�#:� �$+�^6 , 3��� &� ��#�� S= {�� .3!5�U>�\� � ������,��$+� ,

>I  {/��f�� �!��#5 C� {/$:=U�=��� �!� ��b5{ �� �Q*���  ����6 ���� �$+�^
�� ¡6 i ��3 ,¾#a,b$���� YbR �� �L+ �f+ .j�� 1��a�� 4:%� ,�$���� Y<3�

 C!a5Y�� (�I hf7 S= �<� �;� &� �$:; 1B;� ,�5��F�� 'j���� � C� ��5
O���� Ol0� ���� �5³#� �l�5 , ��5��",��$+" '�U�0l� ���l�2�� 

"#�$��� #�"� Y�:$)� K ¯ ����� ()D� �jU  #/L5�� ���= 
s*< �;3
 ,�*R ��U '#^����  �5����� ,��5���� ��) �b� �()� ,���U  ¦� �!b�� (%

�/$:= ��3���� � �3�� S= '#9���� Q���� 
 kf+ Z$���3#» {�:2 S= 3���� �$R3�!!  k�) &� �6 i�#5 � C�I

 �$�$b���� ���� ��� 3������ �l?�=�� Y�����  C!a< ��a<�I3� (-?� 
  �3��l��¤+#*�� Z5#� ���Y�*+ K k�;�  C�I ,()D� �jU�$��)  &�

k��b� �!V� , �#9���� h��0�� �f= K �� �L+ Y$�$= S= gR ,Q$I�V� �f+ Y<3�
:���� !F+ 3�2 ,�b9�#�� �$�l0���, �b? ,{U#L��< Q+�I ,��� � ���#

!)��� �=�; ���� �!:? ,1�I#��3��l:� k � '(-? ���? ��5� �5�` 3���
��<�3���  �=�; &��� �Y�*+ g� {�:a< �$+�^�� 

 ��� ()D� �jU3���� �tc� k!)���  �h�#76 ,:; #L�+� k!? �$
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�$<!�a�= ,�Ix< M Z2±� &a� ;{U��= Q���� Zb�� >�3 �� 4�F�� !U �jU
1�#-�2� ��!! 

 �#; #9�f��Y<# �a*� &� ¡D� �;3!��� ���� ,�G��� 	.�!� �7  �3����
 ,�9�2 �b� �$2  �3�D� '#7'��b�� {e��I#� '���Fl� G3D� C!|B*5 ,

Y/7 �l�= h¹< h��$��� Y+��2� �$��s� ,.#´ {U��� ih�7 �� �:a< Yb� {
¤+#*�� C���:���Y�:�5 C� Y�� d:t , gR ,3!Ij�� ���*:�  Y�*+ 49����

d:t �� ����� Q� ��&I3 Z$��� �b���  �$��� K'3� [�� ¬U�+� ,Y� �*�F 
 �z� Y�a� ;J �¥��� �j¨ i�#; >� T��  �$:q &= i�U�| �:��� �j� #�*�� 

,�5#�y� ,#�D� �f= �()�  1!�V� C��+6 ��$��A�B2��� 
 k#U 49���� �U�b�� dI3 ,,*:�� 1���� Y� ��*$��(��a�� 4$�3��� 

  3�2 >��l5���� Y�| '#7D� ��I#� �5��� !F+,�  ��>��� #]��� Q+�I
&� �*?3D� S= Á�2D�  �� 
����< ,��� h�$|D� `#�� '�!���,��$+� 

 ,��#9�`��I�#�� v= oC � 3���� 45#t �$=��s�� ������  �5�*�� �3# ,�
� �!����5�V'� �%!< , � �qg�;!< �µ #�I� ��$�� '�$�� ,��5��� 82 i� �� >�3

 h�$|D� ijU �� 3����;�? Y���=� ,Y���#%  3�^�!!  ��7 �3z� C�I �5³#� �
jU#)� ��b� Y$�b< ��D ;#]���� i l:$*�!7#�� Y ��Y:7� &� h�7 .j��� 

��5���� ���� S%D �? �()� � ����*�� ¡6 ��� �;#5 � #)Â� !U
 ��s�� (%,��!��� K �* �� �O53�� &= T$U�+��� K ��= Y+�� �7 �� �;!< Q*

 �$2� '3 ¤I���� �$:;�����*:� �$73��� ���!��� ��QV ,  £����� ��= ���
� #pD�O$9#�� 
)�l:� � kf+ ,1���� ��*� 49���� �_� ��5#��� O*��


l� ¤+#*�� ,9>�$��� i�(��I d9���� 49���� kf+� ,8�� ��I#�� &��� 
 ��� ()D� �jU �/:p#7� &= Y�«�5 C� C� ,k����2�� �=�;Y<�#)� , 

#�|D� 
7#��  �;3�5000 �*2 T+#�� d��s� �U��=� ,¤I���� �{U ,
()D� �jU  [l:� ,;���� J¥�� ��73y Y<3�$2 K WF�����#N��  Y� 3�|�
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�G�a$| 	.���� ��G 	.���� �a$|���� 
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Y�b:t 	Q:�:e ���*�$��� À:�� %35�0�� Y�� �:��� ,�$����� ��#-�� T:< K '� �
�$*s�� ,� S=��  [�� 3�$) k����2�� �*]!� d=!��< M¤+#*�� �#N!! 
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��b�� � ���< ,Y��#-� ��!lF�gl [2 ,'3#���   !? g;
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 �)x� {¨ 'f/7� �#� �#� G!b����Y<���6 �¨ g*| W$� 
s���� # ��j< {
\��D� �� 'c�� ijU &�� �e��!� #Ij�< � ,�2 �6 ,C��+Ê i�!:) �=�
��#:� ��$� �!��� � �j�− ±� �5�0�� Z2−  �¨!;�'3�#� 
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WF��� K �(�I ¤*+ [ �/7� ��� �3�*�� �jU &� ����< �; C!a5 >=�� 

.3�� [Q�� ,#�D� � «$e �jaU ,�9��� #I[� �� (-� �®�� {:� �� �� {/��
,��al5 6 ,�()� k!����¼ &53!Ij�� &5jU C )� r���0�I� #�*I � �;
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$�; &� T�� C� ,&U��= ����=��&/7�`D 1��b�� ��� #/L5  �jU C�
 �4�F�5 &� �!=f�� !F�� S= � � 
7�b�� d5#��� K ¯�� &� 
;D �jU K

,�#*� '�=�� ,i�� m� �b� !��� 
.#5�s��� ���$� K �G}�a 	l���� �*��� S= g;�!�� , &� �7� ���� �$;c�� �

��| ¦i��� � ¦��!+ ��� �7!< � ,#�$��� #� Z:�N+ �$������� �%�%�� ,�/$�6 
 ��=  ��� 
� ; �;3�*��� �P$:�� '�$�� ijU �t3�) S= ,��2x� �$��#-7

� �l?�b�� ijU K ��l=����l$Lb� ��#��� �=3�; S= �U�q�  \���� �*?3�
 �$�!a�� , �3�`!��¶��<  d���� �=!�:� S= ,��#a�� �/�9��` O:´

 ��ba�� 3���D�  > ��»� �j7�$+�!�2D� 3��|D¾�#a�� k�� ,!! 
 ���� ��I .j�� �$�!�� .��Y$�6 Z:�N+ Y$� ,��:+ − ,�� 1��| &F+− 

 O:» !U ,.�0�� 1c� ��$0b��  �;� k�)�� ������  C� ��� d� [I �jaU
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M�b�� K!! k�� �5� S= ��/� ,#�� &� &a5 > ,d$<B�� �j� h��b2 &F+
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���$� J�) &� C�I C6 −  3��N�� ~� db| &F+ − ��  K C!a5 C� �b5

 ,k!���,¥��� � Y7!�� �����/��:; g,  �/��= &� Y<3���2� w#)� h�$|�
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G�#%D� Y;��%6 $:= ������:bq , YlLb��+  �I ���*+� #-s��+
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'3��L���� ijUI ,
� ;r�� 4$l= K �Uv;� [Q�  #U�L<��$���/$� '������ �+  g�
()D� �jU3���D� 3!�� K J��� ��� ���05 ����= ,  �$:UD��$0�!�� � !U

Y�:; 4$l= K �jU �3�5− ���#�� >I − �� C� (% �b�+ ��:b´ �j�  
5f����
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 �/*$��,�� �U �j�� .�0�� ��:= �jU 
�; QF�[� ��� ��<�� .�| �/$:= d�[I 
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 �$�b0�� ����#�� \�%D ,fI#�� &� m<(-? m�:�= S= �Z:[5� ,t��
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 �$�+��I � �/ ��6 ��� !�	53 	��,�aFR Y�*+ T�>�5 {:  o �� ���� K �#% 
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 ()D� �jU �$µ �<!? �f
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 [Q:; ���#�O:��� ��&9�#��� {5��< �b�  �!R!l� T�� 8�3
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��$� Y=3` �� ,w ��b�5 ���D� #5�² &� 4$�#����� ,!��� �fU ,{/2³3 �
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 �Tl:� &� �hf7 �Q���� n!b�� �5��  G#*�� − � ~� 3 ��; −  �Q�*)�  K

�5��� ��2� `�$�7� −  ��b���� O$� �jU�+!l�� O$� 3!�b�� −  ���3
#t��� za�� �� �T+�� � �� ���2 
;D� S= �:F�l:� ,a �T� m�  �b�

 �T<�!= O��» K "G}�a 	l���" #F��� G#= K �#-< C� ���R� �� 
 �Tb:�5  �,�| �5  !��!!�� 

                                                           

24� J�Qدود�U-@OL�Y��r0:��
T#0
�،����>��90�ل?�
 K?KKא
��?�وא



47 

 

JBb+ − �b�3D� &F+ −  �
a�  C� ,�«7 �t��3 ���$�3 &� !U !�	53	�6
 [�� 3�� '#a� ��$� ®�5��: �� 	�6 ,!2����$I3!� �l?�b� ()D� Y:��< {aF�

F�5 C�I �� �(�I �� ����� .j�� ,>$U�#	�6 .��3���a�� Y�$�3 ���� &= ��� ¯
 K Y���G�����v$��� Yb� 
)�� ,  
?�!< h��^� ,�$I!��$� ����� Y� ���

 Y�t�!� g� ()D� �jU���� o ��G������ ���� ��� �t� 6 � k�; ,��� ,�5#9�fV� C
���#�� '!)y� ��:5 ,�� ��!�� 	��3���a$� O53���  i�lI� �� >/�$� W5�� &�

 �I� �:��F� ,&5#/| 
�; '()D� �:�#�� k�)�Sonef � m� ,�5(�$���
��G����� ,��$+� W$�  ��� 
�+!�	53	�6 ���$�3 ,>$U�#�6 ��U�+�, C!I 

 �a*5 � ,#�$��� 
U�'�$b��� '#�¨� K �(�I C#!! 
 �L�� d:%� ,'B*�� ijU k�) �C� & � 1B;� �; C!a5 ,!�	53 	�6 K i3

Q+B+D� ���� &5#L���� &� 
5!t 3!��t � 
? �()��1![-[� �b� i3 ��
 k!;� ,�/��� d��? i#����/��� � ��6 O$� ,8�� k³�*��� 1�� &� ��U�� 

 �<� �; #�D� �
b� ����= ��  [�� '��b2�#N  ����,N �� [Q:;  Y�� d:t �13
 ,�/��� ��5 C� ,#%�0�� C�al:� Y�!�	53	�6 k!; d�F� �b�t!F+ ,  �5�f��

��l$�� � ����� Y*<�U gR �b� ���7 k�:7!2Y ,��N���� {2� d�I  �l:I
z��� ���� &� '�!b0��� &�x�� O��:�< ,��� T:< Y�0< ���� Y����+��#� �� 
�;

 Y+�a� # �l�< ,�F*s�� ���+�#���I i¥� f �I3 , �/V�  �+!�5� S=
�$�> ·0�� �5!:b��S= Y��:p  ���`� ,�b�#�� ��2!��  �� 	d�b��< �

.��$2 �� [Q:; ��6  �T��2�b�� ���6 �5 ��� C6 �:�� ijU k�) \�!��� ��= �LF 
 3�L�+�� &�49�;��� ��� 
� ,���b� C�I  w#)D� ,U �3�f[< Q+�I
�#L+ ,�U�c�  ���� h8��Q  4�:b5 >I ,Y$� '�*F:��� �$0� ,�$�3 !I�2

T�� S= Y���#������ 
 �()���h�;3f�� �|�0  ��| �b�  ��� ��< �;# ���56 S=�g���� '(F�� 

� �#�� 3��$2!l: ¾�5�0<,a��!a� � �b�� C!a5 ���$�3 4+�b5 ��� �#
 �a0�5�F2 S= 
Y�  #b| m� &� Q:*�< '�3��  �#��� �O�� >I ,��5#b��



48 

 

��5� Y��6 � �#b�� k�`� ,Y�53 g:�&= ��l$�� i�5 #U�L� Y�/�7 � g��t &��
Y�� ,!<� 	́ �)  ���< h�#p ��2!�� �b�#�� �+!�5D� Y�!!  �:/2 �/�5³3 Q+�I

��5 �� S= �� �/�$l5 C!a�,�¨> o| m�:lb��� (% ��+�I ��� �� ,b$�t hÄ
,1��=6 >/$� 4�:b [5 4$:b< ���R6 d:t ����  
)� Y+!a� ;,^ ��� k�; >I
 &� ,G�B��� M�=��¥� G#-�� �jU 
7�� #� �b� ��5  	�6 &� Y� ,>	$ �U�#

�� v$��� ,U��� ��«���G����� ��#N[�� .��$2 ��2����� �� �:�s�
�v$���� f9�7 ��U R3�= O$�� �� �/0�� 3 �!s<� C!a< C� ,�jaU k���
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��s;# �*$*) �� [2 ��l:� �!R!� ��:lI� �#�+ C� C� ,Y$�6 k!?!�� 
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!�	53	�6 {$=f�� 1�$% K �#�� ������� ,d$-�� Q�3�; w#)D� ,U Ol0 
�/?#; #*?D� �)�B5� � &� �$:; ��bR ,.�0�� ' ��= ��:�%1�B�� ����[� 
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h�/�+�� S= �!;!�� J3�|��   !l+ �+�I~� �� Q�lt ,��� A�5#�� d���
�d5#/��� �#t M�b �� ��7��  �T� �_� CD  �T+D ;�+!�+ Z$I  �Q� �#7 !�

 �I«��2 �T�*�� ���#:� .#´ w#7 .j�� &=� 
g;� ���� � '#��-��� �#��� T:< 3!�=�� 6 ,,;3���� 1 �#/�� ��� w3 Y+

 Y<v) &� {%#���� Y<c= k!t &� d5#/��� �#� ��5����G 	̀ ������� !F+ ,
�����¯! ��0<#9�fV� ,�$�$� ,� �� 
� ;��b� ¯�� .j��I ���� Y� ¯�� M

 K ��� ,Y� g�5 M T�� C6 ,k!��� ¡6 dU�T����� T:�� i�/= �5��� �� ��
 ���� �*? ,m$�$���� ��$���#� ��� S= 4:�5 Y:b7K OF �:�#�� ijU��  ��� ��
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$t� � {/�� �� �jU �
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k!��� &�: 
'#�¨� '#a*� �b���� �Q�I 	C6�� ��$�� ��=�� 
�; ,� � #I� >I 
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 �� \�� ,&5#/|"���t" �$���  �| �$:; [Q� ���< \�q � !F+ ,�> ��5��
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� ��U ,���;6 &� ��5�� À:�� ��� ,����� �$� 	- ����  g� ���� ��= �5#9�fV�
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 �T� ,�:�#�� k>Iy k��� #�����  ���B2� K�a�� Q;!��  ijU k�) {�F:�
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�*2�4$�#�� {:= g� , + C� Zs
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|� M��� !<��� �2 ,�� �<��� C� «��«� �b? C�I ,�:$:�� ijU�  ��7 � �}= ,

��`���� 3�#�� �/%��6 Y$:= d<B$2 ��  .��b��� �/�=!��� 	5` ,�)� &=�� 
k�; >I &a� ;T�j� r�=�#� {%3 ,�/���� [Q�I ��b?  �3�$)  d��?

y� '�#)� Q+B+ ���$�# !�	53 	�6�d��% ~� � �� ��b�� ¡!�Y �0-� �#5v< �U�7 
� �7«2 �+� 3!b0�� '��= &� �s�:² �d+j��� ��Y$�6 �b2� �� [Q�I C6  K

��$���  ,\!�V� J�B;�� �j� ��6  ����C�a�y� 3�; ��� m�F����  �
 ,�� k�)� �j0< ,,�)��F��� K .��/�7� &= C�� 

 �
I K  �#� ,�!�2D� �jU k�) ' k����*|�a� .�5��� £#��� ����? 
+� ,k��� ��� �j� �}= 	Q:� ���� �:$��!! ,b��� [Q�?[� ~� �� ¤*��� 8-���

C� C� ,�$+�^ �/7 &� }�b�� 4���� ,�/7 &�  ,,=>�7�� gR!�� ��+�
 O$��!I 	Q �s% ,� �0�I Q� �!a< ����� (���� � ,�:� ��$��� k!��¨� �

�,�$�3 G�b��� C�I �� 3��� ��� .3_ C�I ,Y���? ��= Q���� h�% &� �-
Y� �/0�2� >� Y� ()D� �jU �� ª��� 3�$) &��d��% ~��!! 

 ���$�3 (% C�I !+> 	� [=¯Ba [�  ����� �$�����O�D� O:» K ��� ¿�� ,� 
6 ,�¥= �!$�� �U3 �#I��3 Y+ �*0��� �� �b���{�� D �L�:-�� Y��!<>	$:�� 
�U#/7  �c�� '!=�� Y� �6 �+��= �e3��� ���^ �D� ��#)�/��� ��� !U 	C6

�$+�^ ���D� T:< 3 �#I Y��$) �
] K� � 4$�#�� ª!sN� ���!I�2,  ���
 ,Y� � A �� �� d�F� �$�!�� Y �¼ ,�!R!l:� Y�5 ��7 &� ��Pl�� [Q�I

 ��$R T�� �b� '_D� i��*�2 .j�� K�#-V� f�$�� �5�� �;#� &� ,Y��U�
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U ,
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�:$� [Q$�; −  ���3� � ~�  −  �3D� £�$2 m� ,�5# �� �2 ��� f) ��G!b�� 
h�$�%D� TP�� Y���%� .j�� �3�*�� T�� {U��$2� �Iv� �� ,Y�$�+ C6 ���

 [k!��2  1� �jI \6 ���� �C��� h��<� ��?����� #)� Y+6 �T� 
;� 	M�  &�
 ���5`�  ,*+� #��= >�# �*b�� h�!¨� &� ,�93� ��� r«5 Z$I , �T$:= ~�� �!�

,�$� C��+y ��$a��� Y�� �B$2  ijU �b� ?#U��� d��N� �l$�$�� Y�)�
 3�;� M ,n�b��� &� '!*% ,�<j)� �; C!a< ,�2����� ���:���� k�!UD�
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y� ��7 d5#; �� 3��)� �� �#a��� ,�� A��6 3!/�� , !��� d:7 �$-� �
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 [Q�` � ,'()D� m���� k�) �6 �(-? [Q�I ����= #I�� W$� , Q�U�
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3� 
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�3�#� ��#�� ijU &� ,���?� # ��j��� C� #a+� � �/^�(� �2��; &a� ;
 m5��� ,C��F�2�� ¡6 C��/�2�� &� #�D� J�� ,�:bq ,�/�I#<

'(�I� 
 [Q:? �; �U2.��$ {5#a�� �� ,� �;`� 
U�� 	 �!�<� � �$;c�� �/V�

,�l?�b:�   ���= J!t� �$*��� ,Y��!������;� 3�^  ��7,.  �#� .j�� ��U &��� 
 �
I Zs��� ��= ��#b�� Z;�  [� ,��;`� T$l��� #/L��� [&o�	� �;����2!�� 

$�� �5�5��� ����� S=,�� C�a2 Y*��  !? ,��#b�� d+�7 &� ��l�� 
$2!� ��7 ,{%����� �l5�; i�� ,�$+!*l��� ijU �B)� .j�� !U ,�!�#�� .

� i3�� .�����5#���� ijU Y���=� J#=� ,�U�56 ,�^ �3 , �/�� [ �(% !� \
�P$| ���b�5 {U >�3 ,,�� C#*�5 J!2 ��!=D� ijU h�� K ��b� C!*t

 �/-���j¨ 
$�� ��I� ,�^3�!��� '�5#-��� ijU 
7D ;�/ �s� k>����� 



60 
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 3�q��2!U ,��� ���/$�6 �#7�U &5j�� ,��5��� &� u#-�� ,�,��!+ &� , 
��5�� �.��3! [�� �ll��� '3��� ����l� ,{/=3�!| S= J�!��� ��% ��� ,

'3!Ij�� �;`±� �C� ¹��5 ,�/2!�t ��#�� C!+�;  �;`� �I#< &� 4�2�
.�7  u� ¯�(� [Q� ��; C� ���� ¯�� M ,.��� �3�!| ¯�(� S= r� {^
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�/s$s�<  S= '#��-�� '3!�)�/�;�!=  ,�$bR ,Y��� K 3 ��; >�3 �
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'#a*�� &= Q��=� � ����< �� g$�� ,��:= ,,��#b� '3#» '3�� �U�b� [Ql;

 &��G3!���� � ,��− U K ~� �/��2 8�� ����� ij − � �����5 �� �¨ �#5 
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� � O$���  �!$�� '#����� S=i�b� ���  ,�� ,��I3��< ,CÂ� �#)«2

 [Q�I .j�� �=!�� C�  �*��� &� Y$� r�#/�:� w#)D� � � i�b� dU�� M ,� �� �*
�b� &�!! ,�� �; C!a5 #5��< #�I� S=  �=�2 Y��=���� Zs+: 

 − �� 
7��jU �3� ,�� �5; ,�a����� 
 − ��1�Uj�� �5#< &5  �5"�"?�� 
 − �dU�� #/��� ���F� i��� 13�; 1#[; ,![+ �> 	� [= ��=���� 
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 �*��� ��?�; [Q7#)�� #/L�� �b� �� Ol| ,� ¥b�� 
�;,  Q��` �
��)�2 �� �=!+ �� [Q:? #�b��#/��� Z$2 ��= ��� ��>���� � &� ,�� �$b�

3�©)��;���5 i , 
lI� ��a��� !+> 	� [= 4$�#��$;#<�$s�� �a�| �#) g ,
 �:�#� �(��;
5!t {�3�; ,������� Y$�� k!��� K ��µ 
���  4�$R YR#=

 ��7��0� ,#/��� �*R S= �;�B5 i�3� ,��  K 
�F� ���� S= # �l�� ,�<
,#/���  #pD�� ¬�;#�� ©)D��  !�s�6 � k�; ,�!2D� Y�D Y< ��7 C

Y<v)� � C6 mb�� &� ®*F:� T��13���� ms��� �C� [d�� >9�� [Q�I 
 ��#� #^� ���� ,!+> 	� [= k«2�k�����?Y$�� ��/� S= ,  ¤*+ K [Q:;� �/�:b�

#����� �;����� �jU &= Y�«2� CD ,�!$�� ,�?#� >�3�� � S= ���:7 ����
 ,#/��� ��!= T�l5 [Q�I ,h���  � �7#� �:�:��� #/��� ���� S= Y� 8�º

k!�� K ,Y�#��: 
�s�� S= J�!��� Q: ��� ����$s�� O$�� ,�$�?k����� &� 
��«� �� 

Y� [Q: [;� 
 [Q: �)�< \«I ,Y$:= �#U�] C�I �K g�3 ,Y �sº ÑN| #�� K Y2�3  !U

 �!b��� db:5()D� �jU zI �5��36 � �I#F� ,Yb��?� m� �� T�� ¯���
 G �#�� �!b���;3 �<!?��$��  W�) K � k�; �U�b��U���: 

�?T<`��7 Qb�$|�� 
 Y///Us�5!� 	a�� '#���� g$� �!! 

 ¤*+ #5#; K� � ¯�� .j�� Y�0< ��«I ,h��#/a�� ��bs� gl2� [Q�I
CÂ�!!�  [Q��+ C� !� [Q$�� ,¤*+ [Q�b��!I[��  K ,�b:� ,#/��� C!=#�

 �:�� ijU~� [Q�B2� �LF�� 
k!;� 4��  [< ��$��� (% hÄ �,��: 

� , [Qa�<3� �Q*��� z$�� .�$� �=z� [ � �#� ,wz$�� \�� ¡6 ,= �� w
�/�lF| d$tB� ,����+���� 
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 ½�b� '(�I �l:I ,'`��V� g$$0< �l:I ,�< �fU � &a� ;�j� JB=� ~�
d��%� 3!b| �� '()D� ijU [Q:; ,��3��2�� �jU ,�� 3 ���� �jaU��  ,U

 �#�� '�$�!�� '�#N[�� .��$2 r�$� K ���s; �� �¨!;� ,���� 
 �O��  ,p��,��f�` ��Z;!�� �3��<��  �!V� Z$�:< k�� K � k�; ,

g��s�� { ���<: 
� �p3 Q� >9�� C!I� J!2 ,u� g� \� !� ,�� �5 J#b<" o�=�,�" ��

 �
I ,C�I >I �(� �b5 M �$s�� C� g�  �#L+ ,&5��$s�� ��= �;���5 ��2
 ��0�  �� ��7 C� ,�^ ��� M� ,�$s��  ��	� �%h�7 ����=  &�"!?�"  JB��

�$s�� ���#� Ol��� ,#/��� Y$:= �&R � ?w#)��� 
z5D� Y*�I S= �Q�3: 

������ �$F? T��I��� ��5x� Y� [Q:;� 
 (% g�5 .j�� ,���:�� ��$0� ,���� ¥b�� �b� �/�=�2 Q;!�� C�I

 ��� Y:l= �13 v)� ��� ,Y:lb� dUj5 M !�	53	�6 ,�$b�C!b:�� �J!2 Y+  &�
«5 ���$2 , ¦��� !a	53�% ,r �3�? ,Y$�� ��#F� �!�$� ,k �!���� &= �SN�5

J!�5 
L$2 !+> 	� [= ,#*��� m�#b� �� 
lb:� dUj5 M #)Â� !U !I�2
wvI �+!�$� ��9�� �;�t !I 	#�< 4�:t ,�!$�� = w�U� �; !a	53�-� Y��#

 Zt�b�I'�2�!��� � �/=�� ()D� �jU i3��` &l�� !+> 	�[b �#�� ,U ,�$U '
.��$2 r�$� K ¡D��� � ��s�5 !I�2 �/$� w3� ,���!! �  [Q�`  ,��?� M

T�j� � !a	53�% {�; {%3� 
 '��b��IS= .�0�� n!�t �/�*+  \�%��Mariko � S= �;#��

�/=��56�� �5�7 85� '��5` �) ,"� 	3� �� 	1![�"  !�	53 	�6 ���$�#� i��=�
I &5j�� ,Y9�;�?� ���3�Ij�I ���� 	5��� K {/b� 
lb5 C� �� ���` Y� C!a$�

���$��� Z$��� h}�� 45#��� v= �$:�� 
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.��$2 �T� [Q:; �� ,n!���� T:< S= ,�-�� h��� �:�3  ��$<#< ��0;��<
��� �!�5 C� ,!I�2 !�	53 	�6 Z�:I − �^���� &F+ −  �I� g� f��� �$:lb�

�Sonef �����?� 
��;B�� �� 
�� S=h�*��  ()D�� O:�l g� �F��� &�` ��% � ����

�$?!<  !+> 	� [= !a	53�% 	m*:N��� �
I 3!Ij�� O:��� ��:7 ���;��  �h�� 
'��b�� >I� 

 �+# �)� �:�#�� 3!�� d$<#< ��� �!$�� ,1#-�� �b� �� {/����7#),  �s;
 �
I  �N 	0 �) ,Y)!I ���Jfb< ,��>��� n�$I� �0 g�  �U��$2!� }73

)D�'(�� �l$7#�� �/�5� T$:= ��b�:�� �� ,��#5 Y+D ;�(�I 
$:�� �d�� [Q�I
 [� �� {%#��� ,��>��� #L�� �5³3 &� ���� ª#; &� Y$� S�G!b − ~� YF��;− 

¡6 [Q*�� �$-��� #�b��� �jU K �=z� ���$�� 
� ����7 ,�� [ �7� ��b< ,���#�� 82 '# �l� �U�5 g��?� T��0�

)� ,�/$;�2 S= ,��	� �% .�7 �/= &� ��̂ 3 '��2 S= �U�5 ��*<#� ��#�� ,�
 [Q�:7 >/$:= [Ql�:2  Q��) h!��� ,,�� ��l5 ,/t 
)�� ��= ���U

 ��$�#���� �# [U� �C� �6 , ����V� ,�$=  &� 3!-�� T�� K C�bl:< ��+�I
 � Q��; ,>/$<#*� '()D� ijUW�a� C�: 

� ����2 Z$I>	53!� &�� �5 �IB�� {?�� 
l0< g� ,�5!*b�� !���5` ���= 	Qb�; ijU S= .�3 ,�5�s��� ,�� ��$

'()D�'3�-� &a�< �*$*) �� �F	� �� K �¨ [Q:; �U�b� ,: 
� >a� �#<«2 −  ,��,�)� − ,m�:��� J#=� ,W:���� � �f<«2  
$:; Y+�

 '(�I �:�#� ������� �T�� ��� '_>��� �/$� 1c5 ,�;�|;  oQ:; >I �+�
K  oT< ��= ��2!�� �Q$��� ,���� �� 3��� k�) 
l=«2 �:�#�� ,45#���


��#� �� �
I K  �;���< ,�����+x��� ,�;�0�� k>=D� ,h�����  �|3 K  �
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w!�5  C!5#9�fV� �/$:= ��� ���U ,��3�-�� K � ��5�� 	Q �2�#	� ��� 	O	53��
 	��3���a$� � K �U�b� ��5�� 	3�3	��� ��3���a$� 	��3�  K ��$� 	- �� ��5�������� 
 	��3���a$� � �L��Fl�� 	l:<C��� �5#9�fV�  ��5�� 	7 � ���$�#-�� ' � ªv;
 	��3���a$�� , �!? ���� 	��3���a$� �`�$��� '#5f7 �� ��5�l�� ��$�*��� 

 [; W$� ,�$+��2y� ��	� �2 ����wva�� �)� �s�� �� Y� {:� .j�� n�#*��
 oT������� 
�i��� i�!! .��I �5 ��.�� �5 ��$��� ¡6 .�x< �:5!t �:�3 ��6�� �

 �%#%3 '3�5` �b� 	Q��R� ,,�� Q��;�/$�$= h��*� �*$*) �À:��� �jU j) 
"30000 T+#� �*2" [< ��� , ���� 
laZs  �5"�"��  ���� Zs &� #)Â�

 �9�2"!� 	a��"  �T�)� g� Y$� �s��+  ,�<�= �; ,��$�3 ,!<� 	́ �) ���
��2 �T��$�0� #��  ��= ����NI �l=6��w  �9�b�� '3!�$������ 

�/��7� k�7#�� ����: 
�� ��� �� #�� &� &a5 >/� ,,�� �5� ,�:?!5 �� ,�$*a5 ,J �¥<«2���� 


lb��� ,��� �:�� 
U� `�f��� �b�  oT� [Q:; >I �!7!� ,,��F� ,�:?!< ��� 
 À:�� ��� [�.��  ��� Q$��� oT��� &a�53!lb���� 

6 	 �7 ����.3 �#�� �� 	Q:�; ,"10000  T+#��*2" ��� S= ,
2� �� �/�D� 4� ��� ~���  �� [QL*���"73000 T+#� �*2" ����< �� ,

 �l$��� &�y� �$��É$� �l:��b � Y�$�=� ,�� 	��� ,lb �� ,,l/2 ¡6 [Q*R�
i3���� "360  T+#��*2" C�I  �;�� �, !I 	# �< ��#= g$� &l^ &� �� , �b

�� 	��� ,l= ���$�� {F:�� h��� 
 	Ql:� ,���9�2!�� �;#) K �b� �/R$y� �/;3 ���� ,��l2,73� ,

 ,�)�  #��K �/b�< C� �Uh�0= k���< ��� ,�*$���� ' �!I �U�b� ,2 
*��
�/$:= ,�0�� �e!��< K �,'()D� ijU ,w#)D� �/R�#%� g 
*�� �/�:-< 
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 ���� ��� �¨ Yb�? ,.�$:�<�� m�#b�� &5��� 	ml	: �b	��� 7��!��� d+ 
(�a��'� 

 ,¶����� �/�; ,�)� Q+�I ,���#��� 1�% ��� �:�*�� h!R �;��<
��= 
�; �U��5B|� ,��� �t���� ��b:�� �� ��	� �; ��bl2 ,�$�3 �b:2 &�  ,!I�2

 ,'()D� ijU k�)� K �# [U g� d$:�� 8:² Q+�I ,{� �*�+ g� &Fs��
r��� 	QI#< �;  &� m�*�+ ()D� �b�; >/�� �� ,�� S= >/�bR 
�
g$�#��, ���#�� 82 g��5 .j�� �'�5�; �% Q��` � ,�-�� &� ���!�� h�

� h!��� #/L5 ,
��� S= �$;�� �:] ,Q���G3D� S= 
��� g� �/ ������< 
� i3�` .j�� �+h�0={2�� �:$:�� ijU, � �}= �#I�� ��+� C�D , ��% dU�

(�a�� �!�:�'g���D , ���*<� ��I ,��� #*��� G�#%� −  &F+ ���#��
�^���� −  �$0= �/$:=�!$�� � �r�� [Q^ ���� 

,bR!� [Q*�` Y�P$U S= [Q�I .j�� �b��� ,G3D� S= .��5 ,;�2 �, 
 ,
��#l� ���±�`��lV� ��b�  ���� w��6 gR!I��  r(s� [Q-:� ���

 ��� ,h�|#��S= [ � {b5 ��L�� ,h>�:� �#]�+ .#/]  �!���� ,h>���
h>��� K '#^����� � [Q$�^ � �}73  T:< K �*$*) �$�^�$bR!��, QbR ,;�2 

k> ·0�� ,��I3 m= S= ��l$�� � ,�:^ g��� >�3 ,,�� 	Q�� �U�b�
'�$�*�� �� !����� K �/$:= 4:-<� 
 �f 	+` �+�  ����� K ���!�� �$�%� � Jfb< G!b #b| ,\�  S= � ��= �:I!�

k> ·0�� ,��; #U�] �Pt�!�� t��� �U�56 �I�� �/$�6 [Q*��� ,G3D� S= �5�� &
��l$�� d�= ��k!23 C�I  !? &� w!;� �!��� ()D� �jU Y ��= [Q�% ,

��$l= '�;3 K� 
� ,��� �I#�� O*���=f*� QL�$�2� ,O�D�� ,�� �� ,��L�5 ��

 [Qa=��$= �,  ��!�bl� �}= 	QF��? ,�/$:= [QF��? ,,����2 ,�)�  >I
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�9�!b�� [Q/7!< ,  	 #b| ,
)���� &� 1���� Z:) m��� ��:; C�a� !F+ 
 ���� ��}7 o3 '�v�  1�B�� �.����� ,�� 8$F��  [ «R!<,  [Q$:?� 

:²  �zI .�0�� ��$ �0� ,�� �v�� �!t#) &� ��!�*� �#² ,U
�� ()D� Q���� A��?�G �a 	l���}� ,��)�2 ¾«I [Q��  �#�� ijU ,'

 K �/$:= ���?� Q�I ,��� ��>��� 89�#) v= �!��� !F+ �=z� [Q7#)
 �
I  ,C�a���U`f�< &� .��$= A�<B2 �U#�b< &� .�73 ��� [ «�� �jaU

¤*��Q;!�� ,  Y�*+ f5fb�� ,�5�s� Y$� �#)� Q�I .j���G3!����  Yp3
~� ��� �V K �!��� Q:? � ,��)�s�� �I#�� T:< �
I K ¡�b�< ,�� 

�l?�b��  ����?  �
I &� ¥b�� ��= �6 �;���< C� �¨ !:� � �!5� 
 [ �s;  ½�� ��#b�� �:lb���� O���� g$� �/7 �+��= ��� ���� ����� ,

 [Q5B|� �3`D� f�$V� &� m:lb��� m��_  ! [�	53 	�6 � k�; >I ,�3����
 �F$F? Y<�7�6< ��h��^� 45#��� ¶2 S= vs #*���  Á�2D� B�<

�$�2 T�� ¡6 Q=���2� ������ 
B|� [Q5  �U�b� ,�!2� �¼��� ,T�jI m:lb��� m$*$? ms$l;

 ,©)� #)Â��� ,a:�� .���:� 
lb��� ��53 �$l; >/b� .�53�
,�$�3 40b5 >I ,\��2y� !�	53	�6 ()D� �jU C!� ,Y �*s5 C� $��� Q�� [I ,

Y�/7� S=  �53�q ���=�bwin�,  {;3 
l��10�, b+� ,��5� C��#) C
T�jI �l5�; #/] ��$��,  ��+ m*<�U [Q5B|� �()� ��5� m:lb��� m�� &�

� �l5���� �I3��� �Ic�Nokia�D� , Y�;3` Q�� .>2 �3`� Y+!� k
� ���=� Y�#� Q�l�+,i`!�3 
��� ,k�� �5� S= !U  &� i!�?

()D� ,d/|D�  ,,b� ij)� J!2 >I<� �� [Qb  &5�5�7 &F| .`�/7
\�!5�< g�? &� ms$)3 ��,�/�*+ �*?!��  !�	53 	�6 C!a5 �; ,!I� �2 i�b�

B|�5] {aF� ,
�; &� �U�,�� #�I� ������ �$���� >/�#  !�	53 	�6 C�I C6
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 � k�; >I�.B05 J!2  ��+ ½��  ½���� 3 �!��� 8��� � 
$7 &"Samsung 

Galaxy" �µ !a	53�� ��$2!� �>2 Y� �$�5  �>�� , 	1![�,=  S= ,m+�D�
 {5���� Y*<�U ,�b5 C��Nokia �!<� 	́ �) Y�D�� 

r�!= 
�;  [ �s; ,���#:�  �I��Orange � , ��s<�� �$���<v��
 �.>��� Z<�¨�� � �/: �-05 C� Z�]!�� &� Q�:t ,Z<�U ��� Q5B|� ,

 �
a� 
b� 3_�� ��c�� Q$��< Y��� � \� w�3 �� �¥< , J ()D� �jU
,h�Ij� �/l;3 � d�I ��#� �;3 K , ,�U�56 \��=� ,'(-? h��$� �b Y<#a|

�b��s� �������� ,�b�$| ,�(�I� �/l�:b< , Q+�I ,��� ,d53����  �3�
 �$�+#*�� �Ic�� '3!Ij��/$*]!� �� �!�<�� 
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 ,()D� �F��� �/�=�2 Q;!�� C�I m� [Q��|  �=����  �7!�

 �!����m� [Q-:� ��� , J3�0�F��� �b:; ��= ,���$� '()� '#L+ Q$��� ,3�
 ,�� S= ,40��2� C� � ~� h�| �� Q�0��2� ,�%#*���� �*0���� ��>;

 ���� h�5#^D ,Fs�� J¥�� �9�3 &��G 	.�!����� 
�F��� [Q�f+;�3j� 3 ,�;!��� T�j� O$� &a�  kf��� �!bs�� K

��3 ,l$|�$) 	Q-:� d5#��� �$b��� &� ,!I 	 �B!+> 	� [= �/�/; ,.�0�� �F9  ,U
 ¯��� ,{/$:= Ql�:2 ,}�; �!:? �; ���#�� C�I ,\�� 
�t À:�< w#)D�

 ���6 ,;��� �I#� !�	53 	�6 ��l$�� i�5�U��2  !? >/�= 3�? ,
S= ����:� i���+�� � 	�� �# 	<�����  ()D��5#5  &� .3�$�)� �$=!+ J#b5 C�

�>���  �/$:= ���*<� ��� �/�$b�  �5B0�� �5�� ��� ,C�!�D� �; 	��� 
 �/�L� [Q�I *;�� [Q��� ,  �,=�3� 3 Q���+� �$9��:< ,Z:N:� �$:; 8��

 '()D� QbR ,�/�� ��$�F:� Z�a�� �#�� ijU Q+�I ,�R3�D� ' ,��� ¡
��$�� �/$� T:�� ~�!!  
�;�/F��Q$�=� ,  !�	53 	�6�5000  T+#��*2 �


�b���� `�!V� ��#N�2� �U�56 ,�R#;� ,��� �� ���� &l^ g��-� � QF��
5#/L�� ��$�F:� .�5��� ��-��'#)#) �>2 �/F�� ¯��� ,�  �*$��

� 	3 	3 	3 	# �)���, �'!0� ,�lL��� (% Q+�I ,r�$���� [Q7#)  ,�� !0� >I
�� 1�$��� !<��� �2���#�� �/� �:; ,�9�2!�� K �$���S= ,���� !�	53 	�6 ,�$�3 , 

 �
I r�5B0�, ��= 3�$�)�. �l; C!:C�I ()D� ,,a:�� .����� �$  ���b�
 ����� d=\!:|v�� ��a��( \�![� 	56 
$9!l?� #�D� ��U ¡6 , Ò.��=�a� ; Y

\# ����  1�N�+� K� C!� C�!�� &r�$����� k�; ����= ,: 
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��� �5 �$�D� .B0< ���� �T+�a��� C�I ?  ��%3 S= ,��< C��5#� �T

 ��*�� ���:� #)� �+!� 3��² 3��-�� 
 �lF�5 ,.45#��� Á�2�  [�5�3 �; �/

�!���� '�#�� g9�� ��=���� 
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?�!��� K C� �/�*$] ,

��< ,
��
/2 #�� !U ,8�� ijU �¨ � �R ���� k�;� 
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� �����
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,Y�� ��+  C�I��2 &5c= &� #�I� Q��� 'cob� 3�Ij< ����l�.. 
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§ ·� [� >/=3 &� /:b´ C�$:��5 >�b� �!�[� &F+ ,�� ���#��1�$-�� �^����� 
'c= �$+���� �=���� �/�; ����*+� m� ,�3�� Zs���  ,O:��� &� ���*<�

 ��$�$�3 g� '�;��� S= �¥=� K #/��� ����; '#L+ h���y ,h��� �b��#�� �=���
 ()D� �jU S= ���!���������#  ��F�� ���,�  W$� {$�+ ���U3��� 

�!����� 
 �) �
I �� Y)!a� ��� ��!��  �LF:� �b ��0�� Q$��� Q:)� g� ()D� ��
 ,�� �*² ,,�)� �f� .#/] ��$�� &� [Q*  K��I�,K�#t� k�2 h�)36  ,��
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� ������ [ v=�� 3��� 
��� ��= ¾�3 �Pt«�,>/$:= Ql�:2 , ,�� 

�b�:���: 
���  �Q5B|�  �5"�"?�� 

 '3!s����5³#��, 7#)� [Q lb���� ��#%� �¨���� ���� ,�: ��
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� �
I  [�5B|� G�#%D� ijU ,,�� �5 Y���| g� Z<�¨� �jU �6 ,� �/
� YI#<«2�?#*�� � QF�2 >:I >a� 
s<D ,>a���� 

'« �U« �U ,��  3�?� ,Q+��� $� ,1#�� �/l� &= �/ �U�5 gR!� �/�b:���
�U#-^ S= �0U� K Q��;: 

�J#b+ C� �T�)D � � Z$I ?Y�>b�2��� 
�/;#% 
�;  �¨!U� K!��� 	5` �/b�: 

� oTb�?�� �$:; ,�-�< C� �b5 � #�D� C�a�� �jU S=��  Y$L*��
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�^� � ��� ���b� ,
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I C� 1!�a��� hÄ��  �;#�� ���= Q+�I��#*�� �=!�, 
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�%#%3 4��< �!���� ��#N[�� .��$2 ��$��� S= ,����� ��� #L��� ~��� 

¿� (�I Q; h�a���� Zt��+ &F+ !����� �S��+�+� {=`� � ,� �
 �+�� − >	53!� '_�− O���� �jU ¬$b+ .f9��V�!!  #)Â� !U !�	53 	�6

1�F�+�� #F� K !<� 	́ �) g� �3�% ����*bR � ��� #�I� 
[; 
� �� !I� �2
 �!�5 ,#�� &� &a5 >/� #)Â� !U�:*F� g� h�a��� {$2�#�  Y��Y<!)6  &l�

 {/$� i�)�i!�b��� 
�= ,�� S= 	Ql�$) �$0b�� T:< K Cf��  ��Y2x� S= �2x� Y<��` ,� ,

 C�(V�� T:< S= �=#7 {U�+�` C#)Â� {U {e�$�!5 K �U���=� ,��
 ����'�a�� I Z?!�� ,k��� &= ,�-5 C� #pD� ,�� n�3 h��% �#% #� K

,�!����  ,�)� �/�b�<i�� K��  �O��  �0=#�� ,�)���� �#)� ,,����q
����� Ï�) �d��% ~�� �#�� ijU g*�< � ,����? Z;!�� C�I ,' .��$2�� 
��/2 O$� �� �T<�$� Yb� �Q0= &� �3�*< C� �/�2�b�� ,�#�� ��5� �/�

�:$:��� , �T�� �B�2  �T�)�  # �Ij���� >/:��<m�����  �T+�b�$�5 j���� # �I
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 hÄ ��#*�� �=!� '#É �*�5 �£�$+  �:�� 
�� �6 ,���!��h�� �� [Q7#) 
,��!�$% &� [ � �#� ,  �;#�,��: 
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�D� >/��7 ¡6 
b [7 ,���!�� ��#*�� 4: [) >I �:��h������ 
,��3���� ij� \«I  [Q;#t m<()D� m<�U n�3 ���$l= ��!+ &� ��;��� 

�;��6 �b� ,�� b7�� &��/��� � 	Q?#  S=.(Ij< � o!� ¾�2� �3 
i��+��� C!a5  ���` � �=�2 .#*2 K
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�

h�#Fs�� ��W$-� � ~� �6�� w#< C«I  !�� ��� �� ijU Y�05 �� �
J#L����  ��#< ���  ����� − ~� Yp3−  �l$��G,a	+!���� S= �=!�s� 
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Y+D ;�/:)�� K >� �(�I Y�«2� C� «|�  ��a��� �5�| C�IY<�$� K �/$:= {�� 

,�� k!�� k!t �b� �5�| G�b���� �!5  �� � k�; �� (;��= �� C6
��� n³3 &� ,�;!F�� �!��� ,�$2>��� ,3!�w#)� (;��= �� C�I �;

k�) &s�� T�� wB|�  �<� 
73 &� , �$�$���� '�!b0�� �!2 &� ��
 �!2 �l�[��"�� �!$2��!I"  ��",�!�"  �l?�="!���G!����" � C�I ,

 ,i#*2 h��^� �6 Y��;3 K �/��:b5 ®*�� �� !7#53!�D� 
$/�<  � � �I�
 �7 Z;!� &� #�I� K �/�=��+ 3!/] �:
 ���)�:$:��� Y<�5#*2 k� >I  � C���

,�� d:t �� '��2!�� W5�� K 
$�  �� ���� �$:=�� C� K &la< ,�l$l�
 �/$�6  �*���� 
a0� � �l-�� �#*< �U��= ,8�� 1�$+D� C��2«� �/ ��=

.#F2!!�� 
 �¨ �e��3 ,�5�5��� �l$l��� ,�� ,��l�:2 ,1�«���t �Iv�� n>��� �/�� ��
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� ����� �B�<  ��= ��� �U#�� &=, �� �T� 4$:)  {U¥� &= �U�l-< C�
.�� �5 ��5����� 

� �/�$:b< �b��l$l�:,�U�$I«< &�  ��` , �/�+«lt  1���2� ���
�U#t�) ��I �� 

 [Q� ��;  ,;��=����= ,�)D ,=�� ��$a� ��+� �$F? , �(�I ���«<
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 �/��;3 K ,
l� >��U3�?� , ,#Ij5 4�1#o; ��%#�� ��<�v=  T:< K
 �:�� ,�LF �(�5 �3�; [QI#< '()D� &� ��F��� ���#�� ���!�� � C� ����� ��
�3b��  Cf�� 
�^ �+��= ��� ��2³3 
a0�#�I���  ��b< C� ,�� 4�< M

 '#l% K �l$l��� �$?!� �U(Ij<gR!�� �jU��  ,�()� �  3�|� C� w!2
 [ `fU ,�/��;3 !F+ wz$�� �U�5 g��?«�  �¨ &= #)Â� �+� .f�b� ¾�3

��a���� Q� �l-+ ���!�� h�a� ���56 C �> �a�� ; [Qb�t ,��#*:� ���!�� �:�
 �()��l5#a�� �/�/�7 S=� 

K K�#t� [Q:)���� 8��3 k> o0�� .�$� [Q:p ,Z:�� &� ��$�  C!��7
*�:-� , �B� ��Ã �b2 h��� ½�  Y:p S= �s5#� ,�� Q+�I ,h�*:���

T�jI��  ���� ,���� �=!�#� �/���� ,��l$�� .�5 ���3 [Qb�3 �U�b�
+�I ,��� ���b�� T:�I ,���I S= #/��� m�� ,�$�� ���#� ,�� �/l2#< Q

 �;#� �7 ��� ��$� �/�2 g�< ,�3��� �/V ��)!I 1�� �!2 £���� �0
#p�� mb�� &� Q$��� msF�� 
lb��< ��� [Q�#=  vI ��� 

<#�b7Q �!�N�� ,���#�� 82 h�3!:�   �I#�� �/�*+ ��= Q�*N+�
�� 3#������ ��= ��� r3�|6 {<D ,
��1��  	Q����  �b$É ���$=� −  &F+

�^���� − �5³#��� �$b� &� ���+�b<��  ��#� �!��� Y<«�) �� Zs+ Q%#��
���F��� m�$�#�� ��.��3� �N$| ,��b�<  S= �/��#t«� h��� &�  �#�; ��#�
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U� �/:b*5 '��bIdU�j�� d9�-:� �2!¨�, �!= h�73 Y<
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�; ,��� T:�I � �� �&�� � ��P$» 
�; ,#)� G#-� .3�t!�� ���� O:�   ��
��$0=.��$2 #Ij< �Q�I C6 ,�� 

 {/�:I �!��� 
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s� C�
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 O$� #�D� ,&U���I� ,�/2 �
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 ��F�� !F+��Fs� � ��$�$�3  !+> 	� [=!a	53�%3�F��� �+�b? ,  d+���

h�3!:� �+3��2� ,�*0����S= ()D� ����� h���6 K ��<#L+ QU�< , 
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 g� ��$�$�3 ,!a	53�% !+> 	� [= �#�� ���  �L� {bt �¨ w#)D� ,U ,���

'3�#�� ��$2. �� �; [Q�I [Q$���2� �+f�  �b��  ,�� ��� &�,�)�  ��s;
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�$Fs�� �+��=!! 

��I n���� g���< � ���5 dI�#�� ,1!I#�� 1�� !F+ �7! '#Ij���4��#� 
��49�� �#�«5 ,#p� {:�� i��= �l9�; K �/l;3 S= d�05 ,Y$�$b� �/sF*5 ,

�+B)� ,�!bs���− �^���� &F+ −  &� 1B�5 Q;!�� ,�:���� �5�� K �+�=���
��#-� ,�#F�� 
$-0�� A��*�� �I#� 49���� ��=� ,�$:; 1 ,1���� 4:%

4��#�� O:7 ,���D� ¾#a�� S= ml5 :?  ��2 ,49���� ,����? �
 ���� K g$R3 
*t ��-�� 	- �+ �e �zI�:���� ��� 

 Q�:�+� ��� �| �:����$��� ,!�	53	�6 #b| 
���2 �/b� Qs;�#< ,
5>�< �> ��
,��$+ S= ()D� ����� '#L+��  ��F�� &� �+��b��� �b���!� �  OÃ

�!:$I��;�#�� ���+ ��= ��* �;!< , �B��  �/�+��� 1!�a���Route 
Nationale No/02�31  �b�; g�5 ,�5#a�= ��j� O�:5 .��7 �:���� �b?

Y2�3 S= �:9�� ,Á!$0��� {�� M ,k�*tD�,  C� ,�FR� Y �¼ C�I ,h�����
 � �0b�$� ,'(|«< �� #*2 `�!7 � �5!U 49�^ �� �5��3���I ���| ��$s�5

Y;��3 g� Y<!|#��� S= [ �I«< �!�V� C� ,45#��� 3��� � v= C!=�5 ,45#��
 �_ ~�C� ,�#/7 ��;��3 &� Y� 49�^ � &� ��´  &� >$2 � ,	��3���a$�

���$I3!�2��!� ,���� o��G����k� ,�.�  !IV!���3�� ,�C!$��(2� ,
���5(�$�, �C(��a��� ,��+!a��G���!� {U(%� 

 ��7 �()����5�  !IV!����.3��  Á!I !F+ �¼!�f+� ,u��$I3!�
���3����� ,�b��5 C� ��6 �¼!��2 ,' �� {/�� ,��U &� >��:�� �b7#5 �

>/�:F� �R�*�� Q/�+� ��>/�� {U#t �!�; ��� �+#L�+���  �b? �U�b�
�!a| C�$*º C��$a��� ��bl2 ,�¼�!� �¼���5�  !a��V.3�!�����  k!�5

�!�V� &� gl�l�: 
                                                           

31� J�`q���k�
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	(!'�א



109 

 

� m� �$;�*<� ���U 	Q�$�� ,{a$:= ��#� �5�=#� �l�< ,�$�5#�6 1#% k�
�!���� C��:��� ijU 
a0� C� ����� ��3� S= �7'(|«< ��?�� 

O:7 ,()D� �jU   !s� �# ��j�� k�; ,�:���� Q�:�+� ,��+�; Y+�a� K
&:b�: 
�h����� Ï�s� �5 {a$:= ��b�:������ 

; �za�� ���b�� �#��� S= �:���� Ql�U  {�U 
� �/$:= !UF� ,i#*
T�� K ��; ��$�;  ,� �#�� �=�2 �b� ,!?� ��5�� ��:? ,�=���� Zs+

 [Q:; ���#:� � 8��� ,U �$����� ijU w#; n³3��3` �:$�; &� �+���7�� �
 ��Fl� �:���� Q*�;!<�Sonef� '()D� ij/�� 1�I#:� �/�9�2 S)� ,

 �
;� Y��� {b�� K � �0b�5 C� ��3� &� ,�U#� (�a�,  T:< &� {=����
3�`!�� 1#[; �$*$?#�� �� 

,��b��� h�c� �7�� K &a+ M  ���$�3 !�	53 	�6 Z�:a<� ,Yb� h�0b�� d:�
{5#I !U ��b���  3!��� K �¨!�+ ��$�� C�I !� ,1�$-�� 4$�#�� ! [�	53 	�6

 (% 1��0�� TP�� &�; {%3 Y$�� ��bl� Ð#� ,m����� �: Y��� �,  g�
Y�� �� [Q�I !� �$sN|h����� [ #^Â Y�$bR K �� .���� Y��� �+��±�

 m�$�#�� &� (�a� &��� !a	53�%Y�a� ;![+ �> 	� [= C�I ��! �É��  � }�� �$I�
 [�� .��$2 
[; �#N��$:; ,�� �
;���� `#� M  �*��� C�I Y�a� ;�53!��I����

� ,�$=!2!� �+#�� &� Z:2 �� Y� ��l�:2 T�j5� ���; K �+#L��5 ������� 
 !F+ 1�I#�� �3��< ,�:���� �!�� '!�t 	!�t ¯��� ,�#F�� 49���� 
�-|


5!b� ,1�I#��  �!?� Q�:�)� ,�:���� ,3�-s��  ��5�� �+3��% m�
 ,!?� 
$:��T��� g; >:�� , 	m�!:Fl:�� ���!��� ��= , ����� �$�>0�

��;�#�� ��� �5�� K ��I ,��U T�jI >�� >¨ g�$2 ,,��$� ,�P$| w#+ � ,�:��
 ,J!;!:� ¹*�� 
 �/l��� �![� [F� �+#b| ��+� (% �()��:���� Q*�;!<� 

 ,n�#�� ��� �b? g�5 ,\�!�2� Y:a| ,�$�� �5�$:�< ����s� 
l�
� m�53��� Y�!7 (% Y� �{U � ,1��0�� &F+ ��b��< ,T�jI m�$+�!�2
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T�� �� #�= ��5�$F��� S=m�)!:��� m�!! f+�| �b� ,>¨ �� !:)� , ���
 >/:$�2 �b��b�t {e!|3 ��,U  �
;� k�� �5� S=  &��/����2 , d�� �5�3

�:5!��� ��I#��  ��= ,u��$I3!��� j)� ,���+�� �*tD� 82 C!���5 k
��� ,��L�� 8$�-�� K ��5#% �<�!?� ¯�� '()D� ijU�� �9�#�� , ��#a

���L� �/�� ��:+ w#)D� ,U �/$� mI3�0� ��$��� K ��I C6� 
'!/2 ,�<j)�  ����� �U�b� ,�;��6 Q+�I ,�!��� &� K [ !*% �U�b� ,�b

 ½�$:; �:9�� ¾�3 ,��$l= ��!+  Z�I S= ,�$�3!�	53	�6 �6 4�� M , �jU
()D� kf�:� \ �f�� 

 ½FR Q;!�� C�I ��5�l� ���B2�� ���f+ ����= ,��'�t������ ,  �53�q
I ����� ��b�; �; C!a+ ,'(��600�  ��Fl:� k�*t� h�7 ,,��$+ &� {:I ,�

 �$�| {/U!7 ,�$��� {¨>2� �!��� #l��� &�  ��*F� C!�!�5 ,� #pD� r�
 �
I wB|� ,O��$��  #� &� �5 ��*� ��� ����!� 	l�:o< �,4��-�� #pD�  �jU

�!��� �#N[�� .��$2��  #�$��� K h�2x��� #� !U��;� �s$)3 Y+!I �� �+3���
 �!��� 3!l��� ��!+«�� S= Z; ,U ,��� ,h��$��� �$<� �
I À�� ,h�5#^D  ���

 �j:�� Y� �s����  ,Y<3��$2 !�	53	�6 
b|� ,�*�:-�� ��<�+!��7 &� h��� ����
 �#�� ijU '3��$2 ,���+ ;�9�` 
a0� m���� &a+ M ,' m�� m� ��c+ ���a�

M !I�2 ,#)Â� �)�� &a5 &� O$� ,��ty� S= ��  � �9#��� ' �©� ��� 1��
�Fs���� k>:� �b$�� �/$� w#5 C�I >+68�� 1���� �jU &� , �� !� �I«�� �+�

 & �)�� ,�5#^ ��?��MARLBORO� �DUNHILL� �CRAVEN� 
 ��� >�3�CUBAN CIGAR�� 

49���� ��=� ,�=���� Zs+ �b� �I#��  �!?D� �/�*+�� � �m�< ,��
 ��b?� C� 1�I#:��!�I3��+�=��� �+j)� , ,3�/��� '3�#� ���!)� g� ,

�� ���`� �s C���3�� �+_ ,J!+±� �lI` �P$:� + ,�$;#���  �#�b��� �#L
 45#�:��·$���  '�t ,��5�� m���G 	̀ �������'� �#b� �:��; G3D� , &� �6 ,
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 [� ����?� ,T+#a�� � �$I!0��  �(�0�� �b� &� 	Qa� ,k!:a� 1![-
<«t �l5����  ��b�� Y ��) &� 	Qa|�%3�*�� h�b�D� Y�� 

 �}= �f�:�� &� #�I� ��U �*s�� C!I� C�  .��$2"����a 	C�� �("��  �
a� 
k!;� '�#7 � C6,�� ��<�:7− �1!�V� K #a�b�� ��a−  �0:� �!�b5 M k>

`� >:I 	�6 ,�$l���� K Y ���s�� K ��-56 � ��()D� �jU !F+ �!b,  �QL��
 ½��¼6  ½�b53�  �
I K hÄ��  ,�� g� �Q*t�b< >/� �T+!� ��!2  ��$p 
b*�

 ���2 ,�#b�� �T�*+  �4�� Ol�:< �()�  m�*���� �3�!��� h�x¨
� �0��>k���  S= �+v? {/�� ��� &� ��� O$� ,����� ijU �U(%��  ��-:� ���

 ��5����G 	̀ ������� #���b� ,�  ��b�;�600�  '�t ��5�� &� {:I 1��F�
 #)��1200� ()D� ,,��$+ &� {:I ��l� 
R�*�� .��$2� 

 	 ��  ��� ��5����G 	̀ ������ �m�^�� T�� #�� h!R g� ,A��|� ��5�lI ,
 ��>���D� ��� >�«I ,Á�2,��U �=#=#< ~� C�F�2 �5 �� ,�$�$t  !$���

h�$��  �00b� #5�s����) �#*� ����:%!< �$:;  h!R '��5` g� ��5��� K
�� ,A��s�� #�² ,��� ¡D� �L��� k����f�#9 �:�� C!: �a05 �3�!��� C� ,

����I �����  �3�$2�7� ��^ w#)D� ,U ,=��#�� g� �� ,�5�V� �/��
f=��� >$2 � ,�3�!0:� ���b�� ����� 
�� Ä�!�� ,���o��� ,
lb������ `��� k

µ �:$:;� �lb��� #^� �/$� #/L5�  ,U�:$:; �/�a� ;k�� �5� S= '�!7!���  �� ��6
�$*s�� Á�!I� &� � �3!��� ��b�� �j� Q+3!;��  ���l:� �:5!��� �b�!s��

}$-�� ���Ê� 4$�b��32��5�l:� ��b�� 4�D� S= �e!�2 8��< ,� 
                                                           

32� JF`!)M
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�א ��^ل ��� Q
��/B�r4���،)*א+"א�،����kزאو!���/-�،�وL��!Tد�א���،zد�&L�i@�،1��909א�bA

U-!�0م�@"אو���U�)،�و��0:�@�)(�@K 



112 

 

� ��5��� ijU K ��U���+� �=B2� #)� #�� � �l^�5#-� �7�!��� �jU !U ,�
 ,=!��� ,.��3���a�� 1��0:� ,�!���� �$�5#�y�  �$��V� Z:� &�

 �*+� '3!Ij��w#)� �$�5#�6  �$��7 &���  ��t3��� S= �6 �/�#=�  �
�/l2� 
�=� �� [QI3�� ��U ��I ��  ,��� ,3��)D� T:< K gl�+bÉ�� 4��� �U

#�¨� k!� ,
t���� �/�$��!I '�U,*�� �/0�!! 
��� k�; !�	53 	�6 k«�+ C� C�: 

� ��� �� �jU ,���3 �5 �#L+��� >$U�#	�6 Y�= ,�^��G����� , ��5�� �b�
��G 	̀ �������  !F+ d5#/��� �#t ���U ,�c�� �/7 &� ,'#�¨� �#t ���:�

 �0�� &� ,��0< �0�� &� ,�$�$� !F+ d5#/��� �#t ,;c�� k> �#t �2�3 k>
+ d5#/���'�!s��� '3�V� !F�  j�� '3!^17 #5�v� 2011  Q�:; ,K�j��� �R

 '#�U ���#��" 	��3���a$�" $�$� !F+ ,�� Q+�I C6  �b� ��0+ Q��`
 ��<�!� �$�>0�� '3�V� ,����2 �¨�FI O$� &a� ;hÌ�� ,U ,#9�fV�

���:�o;���� 
db��� C�I  �;�+ ��U ��$� �(�I �#a� [� ¯���, >$2 �  �+� ,U ,!I�2

' �#� k� 4$�#�� ,�l?�b�� �3�) �/$� #���+  &�� �!b�� C�I ,.3�t!� S= ��
 ,��$+ m� #*�����G��������$�3 ��� d:t ,  ,Q5!a�� ��:= ,�5�| !�	53	�6

 �!���� ���53�s� S= �*$*) ���2 �� ��l�:2,�=  �$��� �3�!��� �!É
 �:�� 1�F?����� {/9��+ g� ,'(�I ���� �$���  �y Q:; ,��5� !�	53 	�
�� �0U� K� �$: &U����#-��: 

 �j� O$� ,��:; ,��$�� �+��= ��!�7 {U�#<����a�� i!!�� 
� C���: 

�,�$�3 �5 ���!+�b5 �� ,��� �3�!t 
�� {/:�� ,{/����� ijU ,+ ��U Y
� k�¼6 &��� ��!a�5 ,C!�!�5 >I 1!�V�� �5fI#i!a0  	k��	$a� {¨����

�� �+3��� ,��� k>|�!I���� �{U��= ��!�7���� 
 ������� gR�!��� i�!��� {%3 ,���5�� gl��� �B�5 !I�2k�; ,���: 
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��R� k�¼y� C�� ,C!�!�< �� 4�� C�I ��6 �� m� 45#��� w#< ��
 ,��5�� '��t��G 	̀ �������  Z$I?�/����  �/$� i��$+�= ��T:<  3!�D� ����

 �:I �:I ,�/ �| ��/q� > ½�>���� 
T�� �b� !�	53 	�6: 

� ���#��" 	��3���a$�"  ��U��$�t�!� J#b+ &F+ ,#� [I�� ,$�� {/�� ��
��:�� ��
$:; {U �©���  Y� {/�b� w#< �� ,�=!l��� T:< ¡6 ���U #L+�

}�� {/2³3 S= �$���� ��!�*� 
���2���� 
C� K ,!I�2 g� ¾�3  `fU: 

 ���� �������� ��:;� 
 [Q*R� Y�: 

�
7��� ,'���� ,�Uj� ©�  ,85c�� J�% S= ,�-�� T�� '3!?
��()D� ��5D� K Y� �Q$<� .j ���:�l� i��bl2 ' �Q:;  Y+6 ;���" 	1!�

�3��" ,a5���V����� 
 ¦#�D &��*< !I�2 ��� �� h���� dU� ����= ,#)� 1#[; �#� ,�7�

��� �#�� &� �=!l»  ��F�5 C!^ 	53 	�6 Y�� �_ ,�5f$:�+y�,�l:a�� !� k�;: 
�,�5(�$� ,C(��a�� &� C!+!a5 �; h�xU  &� �U(% � C!$��(2

� k���\��5v�� 3>b�2�� �:9�t Q� Q+�I ,������ 
�I ,�� �=!+ >5�; �|���I !�	53 	�6 �#)�  ��!:b� �b� Y$� C �� �; C

�:�#��  ���e�
�; &� >$U�#	�6 45#t &= � ��()D� �jU 
a|  ,
$����
l$��2 c= ��Ã Y�!t 3 ��;� �� #�I�Bc= YR#= ,�'  Y��% , �Bl$��2

 ���� Y� ,���<#� �l�5 ,��l$�� Y���� ��= Y�!t S= J!*:� .�5��
 ��#� ��$�² ��� h��$� Y;�3� ,YF�� ,��3D� d$:��� �;3!�� d:;� ,�b

 ,�/�= WF��� ��s� C�I ��!:b� S= #�= ,�;�3� �U�b� d�:; ,¡D�
��/ �7: 
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� !F+ Y���+ C� ��$:= ��� �$��+ �0�� �#N,��5�l:� �>  &� �$b�� O$�
��U���� 

,�+3!/] S= ���9��� ��:p � �7!< ,��5�5«� ��<�+!��7 ��a�� T:< !F+ ��/
 Á�!I� &� �$��) Y�| ����� ��-:� ��� ,�=���� 13��5 �� �+_ ,�$�����

 �0�� �$����� ��= ,&53����� ������ 45#�:�� �$�> ��5� , 	Q$� 	3� ���U �+�7
=!É ½�  ��:; �!+�I ,&¨�*t� g� h����� ,Á!$0�� &� 1��0�� &F+ ��b� �+3���

 ���� M���n�#*�� � ����� ��:-�� TP�� , ��� C!l��5 {�� ,�b� >$� [Q�#=
 �:$���� 	.3!+�I �2!¨��� ��3f�� &F+ �U!=�+ ,��� ,�5��.(� .(�� �5�% ,

h�xU {:�  ��= ,/��5� 	��3���a$� 	O53��� � '>���5#9�fV� � ����� W$� ,�
 ½�+�a� C3��º s�5Y$� C!�  ½���!=�  ,��!+ {U�#�I� 	3 ��	+ �̀�  ,�+��� ��

 ,��!��� T:< K #�*�� W$�CBa5 � <!$� ½�  K �U�b� C!�:��5 ,�s$)3
 �3��� C! �7B5 ,C!� �!��5 ,�$<!��� C�b� &� '(-?  �2��� �3�!0��'  K

 ��!2D� 82 !F+ � ����5 {/�� �b��� >�3 , �;#��� #9�fV� �| �¨> ,�
$��!�!� ��$:lb�� �/�*+�  '#�¨� J#b5 � Z�s�� �jUT���U �� {:� �

���� #*��� {:� �$9����2�  ��$= n� #���<�/�a� ,�¨�*t«� 6 �6 ,�:$:; �C 
 #�D���| >� ,(�a�� S=-5 �jU {%3 ,(-s�� 
*���� T���  �b��� #��

«�{¨�*t �+6 C!b7�3 Y$�6 �+6 ~!! 

������ &� '#%�|  �3�$���  �lF��  ����0�� ���%D�� �: !F+ {F*��
�l5#a�� '3�V� �� [Q:; .��$2 �T� �����0�� ijU C6 ¡6 ���Ry�� , �

�$b$���� �/��!p, (*% 4:) ,�/�b:2 �!� n ��a�5 C�I  g� c��� &�
{/�b���� 

��$�;  �3�� � �/s�+ h�#b�� K m�!5�$� S�[+ �� �$2 #L��+ ����| � '3�
<� ��:� ��5� 	Q$� 	3�w#)� �5�a� ��� ���U!!  A��? h�7 ����� ,��!�� �!$

��I�� h�#p ����| Y$� 	Q� o� �; ���%D�� �: �l� �!+ ,�Man ��$+��D� 
l� ,
�� kD� {;#�� (% ,r#I�� K �4�5 M ,�5#9�f7 >$;#<YL*� ��!/�� �#L+ ,Y ,
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 {;3 !U�01�, .3�*2� ���; K [Q�#=��� � g�< �5�#F? �L��F� {$;#< Y+
 �| [< ,���t k> � �l� ��5��� 	3�3 	��� �/$:= 4:�+ , .��3���a�� ��2!��; K
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$�v� �U�b� �b? , �#K Y�� � C!��7 
�� 4:% ��=� ,±��� ���Y:p �+��� &� d:t ,
$�v!I�2 Y�]� , �� ���

 �; C!a5 .j�� ,,t�$���� �!;!�� C�f) 	Q �R�%  ,Y$� Y%#�� ,��$b� ���+ Y��
 '3� ��=� ,}?D� C�f�� �!�  3�*�� C!��V� 8�3 , ��b�� S= �5��*<

dI3 �()� �A��*�� 3��� ,'3!s���+j)� 
�; , � ���I��D���b� �+�=�2 ,'
�� �#) K 49������I#  ,
�#�� '#*� &� �+�b�� &� �$:; ��$��� K

Y$*a5�� �#L+ � �#�� Y�a�D i�� C�I !� ,,=��#�� �/b��$���
!! �+f ��+ 
 �: ,,7 	J� ��� Q�:�+� ,���I��D �3��% �Uh�3 �*��$^�� 

 	�3!7 !�	53	�6 k«2 �U�b�: 
���  �
I d�2 #�� ijU?1�� 
�n��D� �� [Q:; >I ,,�$�3 �5 d���� !U  �T����� 
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$2�� g� w#)� �5�a� ��� �; ,!�	53	�6 Y$� C�I .j�� Q;!�� K
Y�«2� C� ,�<�� .j�� ,\!$��(��� �/���� � &a� ;i3��)� &=  �(�I �b�<

05 >�!a� ,.(�$:�� �3!7 �5�a� &= �$:UD� 1#�� '�2«� K C�IB
 �:�e�* �F;!����  ��� g� �+� [Q»�+����5y�V���m53�!� �� C�I ,,�+�

 �$�+#*�� ¯ ��F�5 !U �b�t 	�3!7 
�� ,Yb� 
?�!��� K �:a0� [�7� � 
 	
$2��� 

 �jU���5y�V.3�!����, �5�3 Y�5�a� w#)�!!  � �*N�5 ,#9�+ Y/7 ��!2
 ��:� #/L5 ,�b$É ����FI Z$�I 3��% Z:) ��= Y+� ,Z$s�� #]� ��!*t

��� [Q$�+ ,�$2�; ~�  [�� .��$2�#N ��,�p#:� '�=�� i#L�� (�I Y$���!! 
 �!�� 
b*� Y�� 1 �#���� K #�I� ,��� �%3 h�$|D� ijU >�3 ,��a�� 
$:;

 ����,U������ ()D� �jU C�I C6 �5�0�� Y9�!�+� {%3��%3 Y� , T�� K�� 
 45#��� k!ti!=�5  ��!=�5 ;T�= >%3 CD  n#)D� {�:a<#���!! 

� �;3 K Y� Q:;: 
 − �,�$�3 �5 �*: �? ��3����� 
 − � �Q+� ��56V!���3�. � �T�5�3 ,T�jI O$��  ��:� g���5y�V���m53�!� 

? 	Q$� 	3� ��5�l��� 
 − � &� 
7�"��5�  !IV3�!����"���� 
 − � �Tl2� ��?�� 
 − � ,l2�" 	k�!	+��6"�� 
 − ��$F? ,m5(�$��� g� �Q�I���� 

 [ `fU �$�!;�| ¾�3�� 
 �U�b� ¯��� ,�/b�3 {^ Y2�3 «t«t ,h��$��� Y+��2� &= C��� �U�b�

&� �0�� &= ���� ,Y$�*0� �5`�f�U� �I#�!! w#)� �5�a� ,�s;!!  C!e
 �
I �/b� M�b�� �5�a� c���  �!$� �� ,�$�3 �5�� 

�0U��� Y� Q:;: 
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 − � 	k�!	+��6 �5 �73��� ijU ¡6!!�� 
 − �
7� ���3 �5.(�$��� ,�$���� 

 	k�!	+��6 k!�5: 
� ��I ,m��= 
�; ����5�l� �5!+���� ���23�l� ����? �" 	n��"  ����=

 �5!;  �3��*+� .� ��bl2 ���2D� �+#�«5 � ��<��� gl�+ C� C� ,��=#�
1#¨�� ����2 !U ��� ;�#��� ~�!!  .�|3  ��� ,�5�| g:U ,���?�

�3�0:� m��0� ��7#) ,�U�b��b�� � ��J!)  �.� ,��UD� m� �5�| 
 �
I K  �3��*+�� C�a�!! �= 1�% .#7� ¤*+ [ �7 ,Q$��� 45#t ,

.#7��� C!�����5 �!+�I &l� �;�� ,���� �� ���f< ��*:) 
������ Q+�I
 [;��#!!  #b0+ C� C� '(�I ����� ��b�; h�$b��� �OF+ � � ��� ,�!V� �!5 '

 
��IC� C� .#�+ &F+ Y���+!!  ,1#-�� ��= ���*+� �+�7 �()� 82
 `!�� 3��|� &� �*$�I ���%,n�+�+D�  n�+�+D� �+ �c; ,`!�� ��:I� i���:�

#��� S=� � ��L�� K ���:$� ���� �*N�� ��5#t ��a:2 #�*�� g� ,h�#b�� ,�$
�� ��$���� o: [U &µ  �P�,C!)¥5 k�*t� ,�!b *$*) �=��� &�f�  �/�� �

 �$+���� 
 {$ ��:? �()� ,�5(�$� g� ���� �+v="}� 	��I" � �� �bt��l� mP7

"��l	$+",   �?!F*�� ��� �!� ��; ,.(�$:�� #pD� d$:s�� !*]!� ��:���2�
��� �$��5�D� �����s�� Z$*N�� ,m$+��*+ m���#l� �+�/b< >I� 

 [Q$��  ��� ,�� &= {:=� � ,{$N��� '"V!������$� 	+" �P$| w#)D� ,U ,
�v) ,�= {:b< ���  d$:s�� !*]!� ��$; ���� �$R!*�,mP7  &5j�� h>2�

{/$��U� ������  #pD� d$:s�� �!:2�3"��5y�V���.3�!" , h�73
��<�=��� U«� ��:?�!< 8�3��$�� �� �b�2 &� #�I� �+#L�+�#/|!!  �5�7 �

4�D� K A!:5��  ,�$+�^ �:2�#� ���= Q*:<� �; ,1#�� ��R� �
=
 �2�#�� �� Q��� �,�$Fs�� Y7!�� S= �¨!? C�  �#� w�7 C� '
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w#)�!! 3#� �b� #/|� �b�2  �:�< ,,�� 3��)� ����+� S= ¡6 n«$�� 

1#�� K Qa:U �; C!a< C� ,¤*+!!�� 

 [k�!	+��6 Z$�5: 
� �}= w��+ ,���� ��b�� K  �¤*��� 4��#��  ,{$Nl:���a� Yb� Q�U� ,Y

 ,�����+� 45#��� h��^� � Y<����� d�2 &=  �³��< Yb� ,P$» d:t
Y��a�!!  [Q��Ã  !� 	�6 ,��$� ,�� S= 3!�b�� v) [ �b��2� ,�a� ; �$R#�

C�I!! kD� &� v��� \ �c�� �� '(-? '#��� 
l� Y$2#I S= O:7
 [5 �� 	� o� [4 Y*I S= �� ���:7 ,n!:V�� \#�� ��� ,�� , [Q ' d=��5 !U

'#���� �� �$*) '#L+ �;_ k�� C�I m�� m� �#)Â� .� Y$2#a� g73 ,
,Z:N:�  ��b�� k�;: 

� ,��< 1#���!*= i� ,3j< �!!  3j< �,��< ����� 
p� �#  d��; ,Y2�3 g�3 ,Y<#��� K #L+ ,#�|D� Y/7 �K  Y$�7��

$�a��*!b| C� ��a�� Y�� [Q*�) ,m3: 
�??T�jI O$�� , 	Q<�� ,���� 

 M � �!; �F? &= (�b�:� �5�!l= Y2�3 �f�Y$*�� �$���!! 
�  K 1�%
 4$l= Ql?n�#�� O�a�� !Ub��5  ��� ,U , C!$+��*��� h�xU �/:l

C�!b0����  �3��:���$��� 
���< K � �� [QI3�� C!a< ,�� C�$ ��!< 	Q!!  C�
 �O��5 C�  ()D� �jU �Q��� �*| ?ª�?#��� ��!��� 	Q<��� .3�� � &a� ;

??G��+D� Q� �%�%�� ���7 �/$:= #� [= � ?��!�j� ���� 
 �#�� ijU �s �N:� � Y�5�� 	k�!	+��6 g���5': 

�1#�� ��b� ��$�t�!� &� C!l:��� �/�b� ,O9��a�� K �7���� K ��
 d��a<"G�����G����!"  ��:��� S= g� Y=��"#�t � &����"  ��* �:I

,�$�3 �5 �$��% '3!<�� S���� &� J�Â� ,&5�c���!!  &µ ���� \�#<
�/�l^ C!b��5�� .��� �b� ,� ��� �()� �7� M D ,�"V!�����$� 	+�"  1#�� K

 u� �/:�;" 	Z5`!7"  C��6 G#���� �!������a�� {:��� '��  &� � �4�5 M
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 ,ª�)�� o2Â� �$:UD� 1#�� ijU �b�'#�¨� w!2 , �� ��U �+� T�� 
7D
 �Tb�  ��2 S=��#b�� ijU ����3«� #��-+ ��<�$F� #���+ , �$�%� Jfb+


$lV� n�#*������ 
�U#I!� ��#U 
 ��b�< Ol0��,  ������ ,w#)� '`�*� ��:)� �; C!a+

 �$��� �=_ Q�*N+� ,�#F�� 
)�� �$��= ��b �� 	b �; ��bl2 ,Q*�;!< ��� '3�
9���� 1��kf+ ,��* [5 4 ()D� �jU �$�:� ,���D� h��-�� ��� ,��� k�; ,'3�  K

�)�: 
�"&l$��� (2"36

 g��+�!! Y�5B|�  ��5�� K , 	Q$� 	3�g��+� Y� ��6,  ���� M
5� g� �jUd5#% , ~�!!�� 

Z$�5 {��:��: 
� �$��+ 
�3 �#= ���� �5��� d�F�"�a	: �b��",  ��b�; �; C!a+

"220" � &� {:I ��5�" 	Q$� 	3�" �,�� , 
s+ ��� ���  ��5�� J3�0�" 	m=
G �f�� 	��"  ��!�"90" {:I �=!��� ����� ,U M�b�� &=!!�� 

 �̄ ��  @g$U ���#�� m� (�I ��3���a$� «���� �>��!! k�; {/�� �b���: 
��5�/��� ��6!!�� 

k�; #)Â� �b���: 
����$��� ��6!! �5��= �� ��U ��I3�$2  !�� C�!!�� 

h�a��� &� #F� K �#% ���#�� &� (�a��!! D {��:�� k�; �U�b� K 	Oa	$�
 ���� ��¨': 

�h�#76 k�  �T;��3 S= h���  �+!��7 glq C� ,Y� �!�+ .`�B�� 
 o�� �/ �l�<�#B� &5c= �b2 C!��7 g� h��� ,����� 

C!a5 ����< �; (�a�� C!��V� T�� K $2 K ���:b� C�I ,Y�:^��  ��2
��#b�� £�$���I , ��<�+!��7 ��� ,¶��:� k>b�2� �/�:%«� ,�*�:-�� ��=

                                                           

36� J���6 )�
@�Wcourroie de distribution،��!"�0ja@�WTiming Belt 
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W:��� �� o;��#¡D� C!a< h��� � �/�� *s��� K �/�/�:^ K �$+�����  i3 �j�
J�_y� � h���� W�b�� &� ���#�� g�l5 C� ,�()�  Y$� �:�� ijU &� �LF

h��� 1� C!a5 &� ��=�s� � ��6 �#�� ���� 4 Y�*+ 49���� �Ol5 3�#��� C�
 ,h����2� C�� ��$��5 h�#7y� �jU ��= ,Y�!; d�F &� K �0�=  !��

 �̈ � ijU 	!h��� 

 	C#t��:� ���$�3: 
��Ok Mon Patron� 

 �U�b� �$�+#*��� 	Oa	$�� ��$� d�) ½�� �5�$= ��/:� ��< {^ {7#
 ()D� �jU ��� ,m$+!�a2!:�+D� ���#:� �r� f53�I '��$��� K ��$�= ��

 [Q:; >I�� Y$U�!�� k������� �+#��  ��6 �b$É  !�� ��I3��!! 
�t3!�� ijU &� �+j��5 C� ~� �+!=� ��
U� ��+�!)6  C#)Â� {U ,��$=

 1 �#:� �!�:?n� ����� �³ �#;� 
�$� Q;!�� �/1#-�� �� h�0b�� (�� &� ���  �
a� �U�b�  4$R

�#� ��� ��� k�; �jaU ·#/����� 
 �d? ,3���D� m� �:��� gR ,\�D� �#)� ,�+�f�� !F+ dU�

 Y:b|� , `��� &� �$:; Y$:=�������� �$*$a�� �/�*+�� ,4$;��� &�= 
���#�� K YbR '��b��I� 

�9���� !U #<!���!!  (�� 'B� k�) ½���p C�I &� ��$� ,h�0b�� 
d9�!�:��� C!:7 C#)� ��� ��!�5 �� S= C 
� ���� ����+� ���? 
l

 Kh�*	$ �*��!! 
� k�) d��? �b? ,h�0b�� (�� 'B�,7 	J� ��e3!s�� �!� ,

 ��+ �*<�U �#)� ��� k�; ,�� ���$�3 �!+ &� Y+6 , 	Oa	$����5#���� � �-:� Y$� {�:a<
� 	Q� �|� �� �� �?����3�!���,  ��F� Y��; �� {/� ��� ��� �M 	Oa	$�� ��� Y^ 

{/*5 ��G3D� S= �� �j/� ��^ d^ �U�b�� 
 	C#t����: 
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� 	��s5  	��*5��� ��� k�;� 
�����<  'zI h�0=� �����G� �:���� �#��� �$���� ' �j� ��!!  &Fs�� ����

 �?B+ ��I ,��b��?� g� 	C#t����  �#� �  &�Y�F?  �$L0� #*L���*�:N�� 
Y$�� 

S�)�  �
I Y�$�3 g� ��� ���� �2!< ,,�5�7 #�� 3�L�+�� ,���9��� �+  r«5
� �� �̀ D� J�0a+�� �����  ,U���+� ��| ��U ,�b�t !I�2 YI3�� h��)�� T�� !

 �I#��� 4t����d5#��!!  om+(la:� [ #I� >I �#��2 �¼��b��� C�I ,��  >I
� ��b� dI#5 C�I .j�� C���� ����N�� Y<�I#� &� #/L5 ,��#b��  Y�$0�

��+x��; �,t!� Y+!! k!b*� Y+� ���$�� [Q�I 
=�*�� !U Y�$�3 �� &F+ ���
�^���� −  h���3�G} �a 	l����  −  ���,�!��� &� Z�� �I S= �+�#*+�  ��� k�;

!�	53 	�6: 
� 	1ja5 M  �}= >$U�#	�6 �� � k�; ����=" J!*� n�#*�� 45#t C6

#t�N�����" ,!<>	$: �� [ #�Ij<  �
I �/�$�=� 4���� K , &� !+> 	� [= �/��� d
��b� #*���!!�� 

 �T� ,J#L�� ijU 
�� K  �T����  !�� 3 �!s�< C� � ��0� ��!! ��� �:; − 
�^���� &F+ − �f7 
a� ���#�� k�� �jaU ,i!7!�� �
I &� Z;!��..  �
I K 

�l�� �0�=  !�� C!a5 Y7  ��7 ½�!! �:$�� ���$=� �� �()�  '#�I K ��:0�
 (�*�������#5�  ~ �+#�� ��R �!���l+� 

 c�< Q��` � Ol0�� ,���#�� �l �/ 	 �¼ S= ���� ,��!�� �!$�� A��? K
 C�I & �� ,�$+�a�� O53����� 
 �a0< 
�#�� �#= ,�$b��� 4�D� K �/�b|�

 ½�$U�2  �l$< ,��� ��� &� '�s�� # �Ij< {S? �� {U ,d$:s�� 
U� ��+�!)6
�jI 1 �#:� �!�:? C#)Â�T �� &� �P$| ��#;6{/:$�+ �� � �#*5 ~� ��=

��� �l%� 
 .�0�� ����� Z$I J#b+ � ��� k�; �U�b� ,i����� 	C#t��: 
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� ,�5�? ,m]!L� (% ��+� ��5" 	k��� ��"  [Q�I .j�� K Y$:= &U�3�
  ���� ijU 
�� �}= k �!b5  ����= , �=`�¨� ijU 
�� K T�jI �+�

,���?� �� Y�$s5��  �$2�K ,a$+�a$�� ��= ,U ,�:��b� Y<3  ,�" 	C!: 	�!�" 
� �#² &� ,���� ,Y��I#� ,��!5 &5c= �b� �6 ,,a$+�a$�� Y� k�; �� d�F�

 Y<3�$2 �/7��� ,��� ,3�$-�� �b�; C!a�" 	& �0	$��2"  	J�  '�!7!� (% ,,7
�� Y�3�b� Ô� ,���� �L��Fl"�5��#%" �U�´ M��  g�; g9�� {/-:��

���U 3�$-��� �6 �7!< � ��� ,T �=�5 C�al"!� 	5�� 	|" � ��5�l" � 	UC�#" 
.#9�fV� 1#-�� 
��2 ,��!+���� 

 	Oa	$�� �3���5: 
� '()D� ijU − C�# 	U � −  �L��� &= �b�<" o< 	l:C��"  ��!F� �5����

"80"  ����� ,U ,{:I ����� �/�� 3�$-�� �b�; k!? 
$F��5 �{�5 �U�b�
�� A�?6 '3�$�Y�!?  ��$�6h�$�� &F+ �� &� �2x$� C�I T�j�

" 	k��� ��" ��<��+���� 
�� K �s��+ ,m�!5 ��$�; h� �f�� K Z �0��+ (*| S= ��F�?� ,
$:��� ��

 !��!!  K ���� ijU 
�� ��  �#� >:I��1�U3 4:��� �/b� ���f5 �=�� 
 !��!! 0)� {%3 ���5 ��� h���$ M ,Y$� ��+�0 ��� 
la5 �� w!2 Y�� �4�5

W����� �!$�� ��x��,��*��� K  j)� ,w#)D� ,U �+  #U�] 
a0�4:�� ��
,Z �0���� �2�$2 {%3  h��� 
�; �*��2 �/�:b� �/$� �U��a:2 ,��� � #�� �jU

 [�� .��$2 Y$� k��7�#N�� 
x��  �*+ ,����� &� W����� �!$�� K �+�/b� �*+ h�����  ��F�?� S=

���  !�� ����!! 3 �!��5 ��� �b��� ���  �!V� &� &� &P5 �b���
¬�b�� �����!� 1c� 49���� �U�b� �+#��!!  M &a� ;T�� �b��� 
b�

3���5 Y��!:� S= ��� Y<3�#� �� ,Y� {/�:� �!:�:� {�� Y� �!��; �� °;�
 &� {/�� Y�:b7Y$:= � �!b�5 �7���,  !U #)Â�� 1#o; K ��|+���,��<  �#L+

1c�� ��:��� 
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 �l$� �5�aF� � ,�� �$?  #�I �j< ,g��#�� �!$�� A��? K

�G,a	+!����!!  �}= �{¨�5 ����= �D� ijU #�� # �Ij<� M \6 ,k!;� 4�� ,#
'()D� �!$�� �jU A��? ��� �� �T$��5 ,g7�!*�� k!U �+�$��  �T+�� ��� ,

 Z$I .3�� [Q�� ?C!a< &5� [Q$�+  � [ #U�L< {/�� ? [ #�Ij< Z$I
 [Q�j7 ,.#/] {/�$�=� ,�!��� &= ��$b� [Q�U� ,C��+y� �7�� h����

�� �#; ,4�#� k!�*�� #*?D� 8$�� Y &� �$:; Y��!l� S= [Q�-R ,,l�
 u�$+«� 	Q?� ,��� �*?!�� O*��  � ��,�� ��e�=�� .3�? J!7 ¡6� 

�?� J��)� �#/L� �!�:� [Qb731�B��� h�v�2�� &= �+���I ,,b� ��
�f�I �7 &lI Y|�#� &� {��:�� ��; , ���b�  �L� �b�!!  ��� k�;6 Y+

,m�5#� # �Ij< �3 ��� C�I;� ���� K YY� �¼�3 �; , �!�2 g�3� 
�; ,d5#/ 
()D� �jU ����  w�� &� ,¤*+ K �=��; [ ��`� ,��� 
s� .j�� 
^��

 �=��+ �©F��� ?>	53!� .��� �$��$  [�� .��$2 ~��#N�� 
 �!�) {/�= �b��� �;  !�� C� �! ���� ,�!��� c��2� �� ����� 1 �#/[��

� h��� �5#l�� Y$� gR ,'3�$��� � �v� ��� ,�,�(-? ��!�+  B� Y�!t
 kf+ ,�5!; �2�*+� 1j7 ,G3D� S= (-? C!���� k!?!� ,B�� Zs+

/b�� V� K h��� ��� �U�b� �+#�� ,Yb�3 ��� C!�� ,�:+ G3D� S= ���!��!! 
 �$��� � �v� K h��� ���+ G �!b��'3� �� �j)�  C!��V� ��=� ,'��� h�� �=#7

D i#�� , 	Oa	$� , 	C#t���� �:�5 C� ���:� ��� 
�5f5 �� 
�$+���� �5#�� K �U�b� �3`D� 
7#�� �� �� !F+ ��; W$� .j�� 
���

 8�#5� ,�:��� d����#b:� ,*:�� 1���� S= Y2�; ,m<#� S= i��^ ,YF�� ,
�&l$��� (2�  �:�= �+�!;� &� d:t8�3 ()D� �jU �-? '��b'(
b� , 

 �#�[� >I; i�?� �$+�^ '��� g�s5 C� £�$���I ��< �µ
��� &� ���� �� ���
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��I#l:� ,���D� h��-�� ,
��� 
)�� ,.�5��� i�!lb� i��<  ��5#��
 �$+�3� C�a��&l$��� (2����0� Y+�a� w!�2� �()� ,��  ,
7#�� { ���<

 �:*�  �?�U3y �53!b| � �*s� �+ �#7 ,��/��� ���= Y$:=  #/]
�;#�� �� C� ������ , �Qa2 {^ '3� Zs+ � �#F�� � �#� A��*�� 3���

�$+�^ � ������ ��= , �!�) ��= �b��� .j��  !�� ��#5�< ��=�  �� �#� ,A��*�� 
 �$��� &� Wb�+� ,�#F�� '3� @C�)�  @Z$*) ��^��� , �b$ÉA#*�� &� ��:7� 

{:��� ���: 
�~ �l������ 

,=!�$�� ���: 
�1 �#:� �#a|���� 

 [Q^ ��F�� �+� ��� ._ K: 
ÇÇ ���� �!5 !U ,�blV� �!5.��= �b �� ~� 
 �/2 Y$� � g$� ��<#��

"!� 	a��" 0�� 1�s+ 
l�I� Y$�� ,��� ����b:;Q  ��5�� &� ���"�G 	̀ ������" 
 !�� &� �+j��5 !U �U!!ÈÈ� 

�'���b�� ,�s;3 [Qs;3���� 
 ��3�+� �¨�): 

�!��? 	.� ��!��? 	.����� 
 ��3 ,'�t 
U� &� �^�����5�2!¨� {/��/:� ��: 

�G�a$| 	.���� ��G�a$| 	.�������� 
�#�l� +#�� ,d�b�� A�?6D d�+ C� 49���� �;������ ���I��  h��� CD

 �*+#)«��� ���F:s� &� O$� �� ����� &� ��` ���:�+�� 	m%��  d�F�
y i�3 	Oa	$�D 49���� #I� ��!�	53 	� � 3�b [�� ,��b��� i!7!�� �*:5 �#��

 �!V�¬�b�� 
$:%� � ��� 	��� [� �<!? ��bl2 ��� ,K�$*�� T:< v= �+_
 �#� � �#F���w#)� '� !< Q*�;��!�b���!!  �;�  ���`����!:;  � �� 
�; ���

 o9��%�/  
�� Y+6 ��� k�; ,,���D��&l$��� (2� 8 �0 �a�< �$+�^��  Q;!�� C�I
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 k�; ,Y+�a� #)Â� ,t�$���� 
��� Q��^ ��9�� �=z� ,1#-�� 
�; �/�=�2
��5�� J3�0� 
s�2 ,#)� d�= ���s5 M ��6 ��� " 	m= G �f��� 	��"  g�

 ob��0�U�b� � h��� Y;��+� 
�;, 1�  �=#7,h��  ��� ��b5 C� �+�9�; #��
 ��: �:� , 	Oa	$�� 
b� ,�$+�^ �=#V������;�  �(�I �+�b��� ���= �+!�+C!$= & 

���� C�7�!�5 �� '��= &5j�� ,n�#�'�`� 	m=�  fI#�� 	&5#5 	(<�� 
�� (�+ ���`  �� ��b5 �!V�+��� ��� ,��?#�5 ¬�b����b| w#+ � 

,h!��� !:5{:L�� 4�D� K A �$b�����  ��= 49���� Z�;!< �U�b� k��7
�.�	$+ 	n�- 	l$<� �� �5�x��� 	�3���� 	C��7� ��5!� 	C��7 � ,49���� kf+ ��=�

D 	$�C�I ,��� ,��f� ��<�`�!7 	Oa � �; C� Y-:�� ,�:�#�� �:$t �Uf���
,��l/*5  	Q/�+� �; �:�#�� C� ����< �� ��Fs+ ,m:7�3 Yb�; ��$:= C�

k> ·0�� �$��+ Z�b�+ ½���q , �n��ob ml$�� �/7 C!���#5 &5j�� ,����� 
��L�� >�$º C!a���C  ,C�a�� S=1�9j�� h�!= i��bl2 ��$b� �� h�!R�

 	Oa	$�� ,Ì�� S= 3��; (% ��?� ��� �b��� ,'#^���� '(-s�� ��5���
��b�05 ������< �� 4*+�  h�� &� ,�5�0�� ¬�b�� !a05 C�I &� S= 
$:;

(�+ ��I  �()� ,w#)� �+�$�� 
�#�� K ms9�% ,�+�$�� '3����� &5#�b��
�$�$t ��$� ��-:�  �#����� ,�0�� 1���� �#t ,Q$��� d��s� 	Oa	$�� � ���< ,

Q$��� d��? �#) ,�*$*) �;#t����; h¹5 C�I ,9��#/a�� A��s�� , 
 1������ �/7 �$� Y� ,�$�� ¶$| 
7#�� C� ,h!��� T�� ��� #/]� ,�3�

#p� .�:7 1��� Y��;3 K ,�lL��� (% h��$� ���I� 
�$�5#�6 ��a:� 	Oa	$�� i��$�� 

�$;3�t ��a:� �$F��� ¶$0�� ��3 Y�«2: 
����I Q+� 	��3 ?	��3���a$� Tb� &5j���� 

�$�5#�6 ��a:� ����b� �$�#= ��/:� 	Oa	$��: 
���� ����� �����a$� ��$:= C!�:�< &5j�� �;3��D� &F+ gl�:� 	��3

 ,m� �#/�� ��� g� , 	Q$� 	3� ��5�� h�) &� !�:� ��:? ,�#*l:� 	��3���I
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; ��%#�� 1# ��5���# �* �) C!$= &= 3�#*��� ��  �!V� ,���� ¬�b��
��:��5 ��a5���� 

��+j�+�!! �+j�+�!!�� 
�'�����!! '�����!!�� 

$0�� 
)��=z� Y�$�� ¶ ½h�� ��� �#)� , �L� �b� ,  ,h�+6 K ��3�� O$�
 o; Yb� ���t ,�3�� h�� ��#�<�� #*?� Y+!� ,O��$�� #l��� &� d$:� ��:= ,

 d$:� �/$:= 1!�a� �5#9�f7 'v%�Lahda� ���b�� ijU w#+ ���I ,
�53����� (�a�� �!��� K' ,��$����  Y� ��; �� k� ���$�32 C� , 	Oa	$�� �+��

¶$0�� i�?� >I 
$:; 3��� ��l= &)���� h��� �� S= m�:��� ��I#<
 o��� h�� ��3� �b��� ,G3D� ��� �b� ,Yb�l� �3���� ��# �5f5 � �=���� g�3 '

 ,���!:�  ����5  �#� c= ,O��$�� #l��� Oa$�� ��$:= � �̀  ,�$:; �/�=
 [�� .��$2 !I�2 ��� k�;�#N ��� �!< #� Y+6�5 r� 	 �����o< �l���� 

 [� ,¹� .�5�� h�+6 K �$:; �¨��� ,d$:�� ��:= 	Oa	$�� ��� �� 	� o�= �� S
 ��l$�� Y������ �/������2�U� 
$l5 C�I >I , 4$�#�� !a	53�% −  ~� i#I�

(��� −  ���� O$I#a  # �;!�� ���:�l��� Y:b�  ��:�� ��� �#/���5� 4$;���� {, 
 ��� �U�b� ���$�3!t#)�  o���,h��!��� ��# �t!�#� C�I .j��  k!�*� 8$N�

d$:�� 'v% S= h��� �d? ,3�#p�� 
$l5 h�+y� K,  !:�� �4�5 M ��� 
 3���� w!2 Y���� C���y�� ,g�?k> ·0�� {^ ,&l5D� Y��7 ¡6 �Q*�� #�= ,
 Y� 8:)� ,�!= S='v-�� T:<  ,h��� g�Q+�I '()D� ijU  ��� K gl��<  �

 k�) ,�$:; �$�D� !F+ Y+!� �(-< h�� 82 ,h�+y� !:b< {��� �<�*��
 #� (�a< C�I ,d$:�� ��:� Y�$:² 'B�� 	 ����o<�  n�¸� ��3 m�

��$�= �I#� ¯�� ,�=!V� ���#�� ~�!! 
 �#�� K ���� ,d$:�� 	Oa	$�� ����+ d�� �!:b� 3��� ,¡D� '

 4:t� �U�b� ,Y<�/$7!<�b� CD ;1c:� C��b�� ���� �/�=�2 ���53�s� ��<
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  � �!b<,T�� �b� ��� #I� ,¬�b�� �b� Q�:���  ,�0�b�� �5�= C� &�
 h��� ��7�!<�� ,��� Y$� �!��2�� 

y [Q:;!�	53	�: 
� �; ����= ��N+ M o���:  	Oa	$��  ��$93�R�*����� 

!�	53 	�6 ,���7�: 
���� ��h>��� 
U� &� 
73 �jU���� 

!I�2 Yb�<: 
�'_>��� ���� ��� i�!����� 

.#t�) K: 
� �T� �{U � T+#*�� �6 ,!I�2 �5���� 

B� ��Ã �b2 ,h��� &� �+!��7 ��� ±� ,¶$0�� �+#a| �  &� T:< o��� ,��#
 ��� ��= ���:$� ��:lI� ,Y�$� &= �$:; �+�b��� ��5�� u!�V� 
)�� �$:$23��

 	��3���a$� �� ��#� C�al,&�«� K �+� W$� ,
 3���[+ &� �#*+� ,���� 
�$b� (% 	Oa	$�� ��= �) ��bl2 , 	# �) �#�$�� ��-� ' Y��$�� &� �#)� ,��*5 Y�

 ½�P$| Y�  !?  �) ��bl2 �U�b� ,C!<#a�� 	0 �N �0 Y+� ,�U�b� ���#= ,Y+��2«� �
�5 C!�b��� �!��� 
�; Y+��2� Z�L'�|#*��!! ��� �$�!�� !U, � C�I .j�� Y

 �#� Y:b� ,O���� �jU k�) h��� ��0� Y�= �S² ; 	Q$� 	3� ��5�� �� '��� '
h�#Fs�� K  !�� �:�3 ��23 ��� 1�% �!��� k!T�� Z$I J#b+ �  ~�

 [�� .��$2�#N�� 
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�1� 

 
 g� ��5�� ��:)� ,���!+ &� ���� Q���� �!5 A��?� 	m=G��� 	�� �f� � ,

 �/�$l�< ��� �b�:� !:� >I� 	��3���a$� �$:$23���,  ,k��b� O���� ��: �:�<
�5�l:� �$�!�� �3�0�� v=6 �/:$:; ,�$�$t �U#�I�  !$��� ,� 45#��� ,�$��l2

���b� Y�|C�<#5 ,��� �:��� �3�!��� &� i!7 , �+�`��h�;3`  , h�#*?, 
 ���; &*F�:5 , �$É  ���$� h��+ ,h�©)� 	O�� 	- ���<�37 ���;��3 

�;3��D�  {/�= 
[; �� 	��3���a$�� U��� g9�0�� {2�� ! ���[�� �jU &� h����� ,
 �
a� ��5��� K C!� �!��5 C#)Â� {U  �;�t�5#� �� {/�� �b���

 �s�� J¥�� i�$� ����) C#*� {U�+�7 ,F �b��� ,m����� ��� w��
 �|3 K C!:-�05 {U��5�3 #)Â�  ��$:= �$0) � {/�� ,h����� �jU K

#���[��� 
_��*�` ��� ��b$É �+ 5���� �$�!�� �/��� Y�a� ;8$�� �/�� ,�� �
a� 

 ���l?�= ,U��� &� &��� J�s+6�/l=��� ���+ i��$= ,#�|� �$�� Y��
C��;3` �� k�; ,�$:; ��3 ���$���:b� ����5 �#; ���b� 	Oa	$��  �� S=Y:)�6 , Y+

 ,�`��< }�:�< 
a0� , �-� ¯��� ��!�a� Q+�I ,�$-5`��� C!a5 �;
�$�#= ¡D� ��/�� ��$�+#� �$+���� ,Y� �/�:; �CAFE ��b$É �U���#= ,

+ M `!�3 ��������/l/* � 	W 	2!:$%�^� �-� ¡6 �� �#; ,k�� �5� S= Y�a� ;
�� �� 	Q� �|�  ,�3�!��� ��=�b� � ���Y k����� ��a:�  K ��� k�; ,&9��f�� g�

 �#�� ijU �!^ '� �| 
9����� ��� &� Y+6#9�fV� k>�� 
 

                                                           

37� J�2א)u(
�א ?*�q� Y�� `A�و�� Y��و �א
	�א�ق 26 � U�u-0�� ،~��"�� ع/q
b��،�dM
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¡6 �+#L+,�0U� K ���b�  ���l? K: 
� �
I K ' �#�  	Oa	$�� �5� ��0UY�$=!2!l i �3� ~��� ��:;� 

����� �3 � �+!I#� �5�5�� ���� K��� &� �5�` ���U C�I ,�/
C!5��3���I  [³�7 {/�:b� ,�/��� K C#)�T�jI #U�L�� ,��:�; ���  3��-��

 {/�9��� C!��«�5 ,{/U!7 {/2³3 O�:5Z$*�� {/=��� ��I �!+
 �#ob�� ��*0� ��$�6 C#L�5���!�� ��5#� {/$�6 #L�+ ��I �� ,k����� ��$�6 � ���<

�a:� ��!0� �$�53�� �$�+#*� ��b� {�:a< ;��$� [� �/�a��: 

�Qu’est- ce que vous buvez?)
38 

��#< �� 	Oa	$�� Y��7�: 
�Café au lait pour chacun de nous,)

39 
�un morceau de pain avec de la confiture)

40 
Yb�< ,!�	53	�6 !I�2 fl% � ,'�t 
U� �^�^ &� #)� .(�$+ C��c5 >�

D d:��� k �!� ,'!/��� k�� .�0��, 	Oa	$� k����� S= w��+ i3��� 
i#/] ��$�b$� k����� Y$� 3���2� .j�� Q;!�� K, � 	Oa	$�� YI3���$

=� ,k!����,.��7 Y+«I '3��� Zs+ k����� ��  	Oa	$�� Y� k�;: 
�Deux tasses de thé au lieu du café pour nous deux 

S.V.P
41�  

� �#� Y��U� 
�; ,Y2�3 k�����k!���� !�	53 	�6 YI3��2� , �$+�^: 
� Mais nous avons aucun dinar algérien �42

 

�!^!� k�����: 
�Je sais que n’êtes pas le premier. Pas de problème �43

 

                                                           

38� Jذא��.(@�ن؟� 

39� J/����0
M?�وא&#��@�Q�iqK 

40� Jr@)7ن�א�x������"�Z���	qK 

41� J/���4)
�Q�i�
V،�@#ل�א.
ن���Yא@���،<034�Y�K 

42� JV)*א+"א��/!#
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  �L���� !0F�� f��� ,'!/���� k����� �+�<�i��l/��� ,��#�� 
 
l� �$�� 
7#� �/��� 3���� ���:b� ��!� ,���U Q+�I�G���3��$� ,

 [I� T:< Q� d���!�:�  J#�:�� ,`!�3�/ I &� ������� �-:�� ����5
&= k����� 	Oa	$�� k«2 ,�/��� '3!s��� 

� (/0�� ,�b0�� }9����� ,�-l:� ��6" �+ �!� 	1!�	b �� 	n�"  ijU C6
 J#�� �l�<" o*·��� 	 ��" D��$-5`����� k����� 1#=� �jaU� 

 	Oa	$��: 
�; ��� [Q��Ã ,�/��� ����5 K �/�5�3 J#� ��5#" �|� �� 	� 	Q" ����$;3����� 

 k����� Y�$´�'3�#F: 
� {�6 ,8����� − �3�!���−  ��� �:I ,{/�� &F+À5`��� ������ 

�3 C#; ¡6 	Oa	$�� �Q*���C���� Y$� #*� ,v-�� &l5D� Y2  ��l$�� Y����2
,��!�b�� >I �b$É 
b*+ '(�� Q;: 

�k!�< �� ����� >| ¶53�< K Qb:�t�6 ,�$�5#�6 k C�a��� {U À5`��D� C
 
9�D�6 B��� {/$� C �l�5 �b��� ,O+�v��#�v�� {/$���� 

 k����� { ���< 
l� !U�� �$�$s ,����� nxI k> ·0�� Y*I �!� ,'!/��� 
Y�$l$� �5����+!a:� �$�53�� �$�+#*� k�; ,: 

� 	��- ���I 	C!� 	À$�	+�$��44� 
�l$�� .�$� [Q*��� ���b�,�;j� �&5#/| j�� 4:� M .j�� ,: 

� �#�� C!���5 {�6 ½h�% h�  O53�� 
U«I 
U«I ½h�3 �/���+ &F+
�53������ 
 �2 �l:a�� Z��:< ,���#�� C�I .j�� 	Oa	$�� ��bl!�	53	�6 &�: 

                                                                                                                         

43� J?M.��T�،Y!#�&�

6-`�א�،<
 LK:([�ذ

44� J�-M�� ��6 )�
@W�bien sur mon camarade،�A/��� ��@)�
�Fو@ W@�����	
���4�� EKא�ل�!
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���� �� &F+" 	��3���a$�"  �#�� 4��+ �| 
U� &� �b��� ,�$+��26 h� k>
>$2 � ,�$�53�� ��!���5 �$�5#�6  m$+!*a+#*�� &� �*���� dN���� ��=

�C��$�2�� C� {:b< �� ,#9�fV� *��+#; {U��= {�7 ¤+# ½�  �g�3 ,C#��� 
��:�� �$+��26 �/���5 {/�� (�a��?�� 

��q 	Oa	$�� w�3 ���b�k��+ J#t &� ��b� �(�I �$+!*a+#� �  ,�/���
 &� �-:�� ��� J �¥5 C� Y�� d:t �:l=��*���� , �l�5 '!/��� �5���� ���

 �
a� g� ���  �l$; Y2�3 �fU ,���t ¡6 #*��� '#Ij< �$+�^ ��� 
a0� �� ��l��
 �
a� J �� ,��<!/;  ��� ����1000 �*2 T+#�� 
���5 >� ,�1600 ��� ,

� Y�«2 ,Y=�� 
�; ,Y<��F��� Y� �+� ��2 &5#����� 
�+ C�a� &= 	Oa	$�
 �������a$� 
���< K 
a0� ���U 
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*:*���  S= 	 3!%�$�� { ���5 C� ,!�	53 	�6 	Oa	$�� #��

 ����� 1�!ID�.���� �% ��l/��� �=z� �+h� �!V� �*)3��5�:� ¬�b�� �� 
�����< 'B� k�)Z<�U ,  Z5#L�� ,-5`��D� T�� ���#= ,k���� Y�5�?

&5#�«�K �(�I ��B< 	��3���a	$� �l:I ��bl2 ��+� kD� , \���� ,>/�5�� 
 ��$�6 Y<#L+ ���� Y<3�|6W5��� k�) �+!F+ �$=�� 
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 ��I��bl2 ����= ,�/��� 
)�� ?'3��$��� �!�  ! �3���� ��-:� ,

�/�� Wb��5  !? � 	56 	#5� �� 	56 	#5����  ½�-0�� C�I ,,-5`��D� k�����  ��� g�
 ,�b5z�� '!/��� 8-R ½��3 ,k!�5 i��bl2  i���+ &� S= S= ���5 !U

*2D� !F+ ��I��� 4�#�: 

� 	k �̀ ��46 �G  	C�� 	� ����47� 
 4 �*? �U�b��|� ,m��$*s< Y5�$� #5�56 3 ,�3���� �+#L��5 k���� C�

��7#)  �+�5��< �b� m�#/��-�� &l^ ���� ��� ��6 ,h� �<!5!<� 	O �a$:$U� 
 �$b*+ ,'�5�7 ,g���� �$=��3 �:�� h��$�{��:� ,,�$b�3� 1�| �/$� dI#5 ,C! 

g?�+ �$�� ��0� 	C�`�� 'h��= O�:5 ,�G�$:$+����� .j�� T�jI ,,��*�� 
���� Y��:5 h���= 8��,��$�� �+ �� �5��� �lb��� 3�^�i��$� S=3�|� ,  C�

 �bs+ ��2��#b��'3!s��� K Yb� 1!I#��� ��� ���� 1���5 M ,!! 
 ���$�3 	Oa	$��C6 k���� &� �!s�� (% #�D� C�I�� ��5�3 ��= �a�<#� i

 ��b� i�!b?���� ��I#�� ��#=�� ��`��� �$;B�� ��*� �O�� >�3 Y�:b� ��
Y�a�  �
I S=  o�; ,k���L< &F+ ��� ,�$���� #�D�� 
 �+3!b| ��b� �+#U

 �8��� Y�73� &�� 
h��$��� n#b�� Q�:�+� \!�7 
a0���  #*��� �P��= (% K 3���D�

�� (% 45#��� �0�� ��5��� J�#t� K h���:� �|3 ��:? ��� ,���b ,�$�>
'()D� ijU Q*�;!<  �$2 
)�� ��= ,�|3!�� �� [+��!� Y���� Q�s h��$� ,

                                                           

46� J)*א"+ز!��@�*?�א��q��x��W���u-

���אK 

47� J،ق��א
	�א �ز:�` `Bא � ��	/����/Fא��Bא)E )*א"+@��0���
� 6�*�� ��@� ،
��AL�?� �Y�1905 ��Pم 1920م�K 
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 �/$:= 1!�a��2!l�� �$�+#*���  ��� , �$�<� M Ol0�� 
b*� ���$7 �/�
 �;3���3���D� �� ;C!a< C� �b�� � &a� {2� ,�23�� h��� �c�

 �c�� �5��� ¶53�< ,������ d:I ��+ ,k�-|±� ��;�#�� �P$¨� ,Y�5��
���U A�!�D� �b� Z:) ����� i#� d:a�� w3�!< ,'���b� �l:a� k�

�>2D� &= �U�b�� 
 ��:= �#)� ,m�a��� �5#= ,k!��� �3�� 
73 ,�� k���� kf+

 #9��2�3!�����  ��!� �/:b|� ,'3��$2 �/�� �
�2� ,h�#p ,��5� h�#p �=
 �+ j)� �* kf�� 3�|� ,mb����� m����a�� �� �
a� ��:b� ~� �!�)�� 

:; � ���< �U�b� !F+ �$ �,�[� ,Q;x� Q$� ,�|3!�� n3�� Q$�  1!����
� ���-� ,#pD� m��� g� ,��l2y� Y:)��� C�I &� S= w��+ ,T+f�� !U

�/�L� C�I ,Y��f� Zs��� S= wz$�� i�5 g�5  ,b�?6 m� T�l5
 ������� &� ��2!���53!�«l� k�; ,'3��$��� ��l$�� i�5: 

� 	��3���I���� 
� 	��3���I���� 
���$;��� &� �
; ���<�:7 ,�� &� .��3���I 1�| �#) ,(s; ,,�$^�^ ,�

; �#�� ¡6 d5#;�,Y+�=�6 w�� J#b< , '#L+ k� &� ���*�5 �/�L� C�I 
 h��� &� Yb��?�� �/F�l5� Z:) �!2D� Y��z K �{7 �!�N� k�; ,Y5jN

 ��a���P$¨�: 
� 	C#t�� 	C!����� 

 Yb� {�:a<�= g� ��$��� ��Ii� �� C�I ,>/��I &� ��b� gl�+ ��I
 �$�5#�y� ��/�:��� Y�b� ,��$:) ���I��2 	! �̈ ���� !0� Y�b� , ,�$;3���

 �3�� Y$�  #�+  �$;!��� �$�+#*�� &� &� 
��!< �()� ,�73���� �$�#b��
 #/]�.��3���a�� n3���  ���� '!�N� Z:N:� g73 ,{ ������ g� h��F+�

Y+#t��� 
+!F+ � ���<h��#-�� �;3��D� ��2 ��$:= {�:2 ,.��3���a�� 4$�#�� �: 
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� 	C#t�� 	C!� ��|3!��� �:�b��� k�-|� i��= �$:)�� �+�2#) ��¨ ,�
y� &�Q+�I ,��:��� Q�l2 � h���:� �$����� ��;�#�� ��V ,���t �L��Fl

,O�D��  �L �*� �/$:= Q: ��2  i�!*+ {%3 �$9����� �23�� �|3!�� C!a�
2!< 1� �!��� ��«� Y� �3�!t C�$=� &� C��v�� K"���UD�G��3�" &a� ;

 � k�; �� d�F� ,h����� n��/� C� ��5"6.�| Y+48 &=#* [�!!  �=!<� � 
 ,,�lb+w#)� �L��F� Y:5!F�� Y�� ����+����"�� 

 Z$�53!�«���: 
� �C� {/��  ��*�� C� >I ,C��$�� �!7!� k!)��� g$���< � ���#V� Q

� �jU 
��b< ,G�� 	����� A��s�C�a�� �jU m� ������  ,���t�400�  {:I
 ���U��/:�� ;Y��? K O$� Q;!�� ,�=!73 �+�2#�� Q$�*< �5#5 Y+D 

 ��9�� �=z��:Uj� ��/��? '��=6 h�73��+!I ,m�!5 
�; �  �b�3� �b� S=
8�� g$��2�  ¾3��� k!)��� &�#L��< �%��s�� Q��` ��+ �� &= T$U�+

����:� ���b�� �P$/������� 
�$:; Qa2, 4�+ �$+�^: 

� �s[-�� ijU Y�= {�*0I {�+� C6 �= 	C#t�� 	C!� �$0b�� ijU k�) ,� �
� g�� Yb� {a:��$2 ,�/:$�+�» ���� ���!0² &� 45#��� K ��;�#�� £��+ �
I , 

�!�7  ¬$�*��� £��+Y+!�#b5, &� Y+!�«�5 � C�I >*$I Yb� ���$sN| �+� ,
 �#��  �c= [Q�U�  � � Yb� ���� &� (�I K ,G�#%D� �b�� ��b73

�a$� k>b�� &� gÉ ��b� C�I ,C�$�D� ��+!� &= ��� Y�«�5 M , 	��3�� �
 ,���$��7{a�?#� ijU T�j����� 
3�|�  S= ��l$�� i�$� �t!���� �b�3D� Yb��?� &t�� gR!� , 	Oa	$��

Yl� ����b� ���bI #b2 &= k�x���  ��l ���< ,�#�b����2³3 �+`fU 
 �#���Ð� 
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����+  �
I &� �3��� ,Q$�*���  ��� ,.��3���a�� n3���  ����D�
:% �5�5�� d;��� ,nx� ,k��^D��/2 �#�� �+�2#�� S= ��l�U ,�L$ 

� ��<��= �/$:= G#b��+ ��;3��l�'3!Ij�� ijU k!t ,��2x*  >$�
 [ 3 ��; I� ,�¨ &� 
$:�� #��/=�*<3� ,�!t �B� &5c=  O$� #�� !U ,��3�

 �/2 �;�0�� k>=±� ~� ���:) �jaU , 	��3���a$� &F+ ���a� ;���� ���$U �
 [�� .��$2�#N ���� w �!�� ���$ � �#=���� '�3�� 

�=�2 Q;!�� C�I  �N:� ��l$0e �5��� �#�+�2 Q�:�+� ,�$:; k�f�� �$b� ,
K ��3�= �I#� �b2�!�� ���s�� h�73� g� �5���  �!?D w�s�� g73 ,

 ����+�2 �#, !U d��? ���5��� '3�� �F9�3 ,C��:� �+ ��	+ �� ,C�a�� #lb< ��
 	� �;�� �� ��d�s�� �#= ����V� g� 8�y� �F9�3 ��g$lV�  
lb5Tl/�� �

��� C�I }��� \(��a��ml$�� �/V ,�+Y<��¸ , ��5� h��	: �� ��� !� i���2�
/7 S=i���  ,'#7D� Zs+ Y� C�a� [Q$7�+ ¤*+ >9�� !I�2 4�:b5 >�: 

��3��:� �2������ 
�2  �#� C��=k��� �jU S= &F+ ��S= ��$<� �; C!a+ �/2�2 �

  �L�#o%�s�� ��$:= 
)� 
l� , &l5D� Y=�3� K ��f� f��� &�
 ¤53����� T�l5�� i�$ ·0k> �$I� $a$�2��� �*|�� �5#9�� d:= ¯�^ Y$� ,
 &�7 &��La vache qui rit�49  Y��+� M ,&5�z�� &� ' �vs� d:= g�3�

�53����� �/���b�  �b2  �33�; ¯�^�2�  ,`3�� #p� 85� �/$:= ,B�
�!I�I!I �Ic� �53�q ���= 
l�� 

 ��� d:�5 C� C� ()D� �jU ��2x� ��$�3 ,Z�;!��� ,���7 ��;3���
�U &� n�� C�I ,
ID� S= ���! ��� S= ���!�U �#�+�2��  ,U ijU

 [�� .��$2 ���¥���#N�� �/:�-� Q;!�� ��+ M ��5�5� ��� − �~� #*-�2 − 
 ,vID� {$=f���/*�� �| .j�� �$�!��� �� �̀   ��$:= ()D� �jU C#; {/2�

                                                           

49� J��u3
 Kא
��(�Qא
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 	k�!	+��6 ,&5�z�� d:= ��*� 
 �*a< !�	53 	�6 ,v�� �� 1�[�+�g5`!   ��:��
 ��� ,&�V� �
a� , ��:� ¯�^ K ���#�� 4�:F�5 C� �+� [ #  '33�; ��:�
;1c�  �CD Ô� ,'�!7!� &a< M nxa��  ,f��� C#; �Å0� !�	53 	�6

 �
a� ds$� &5�z�� Q5` &�  �#�; ��� �����  �I#� &� �a��R �7!�
 À����/�/����� 
I«+ M #U� ���  ,�j/I �j5j� �I� �:�� �+� Y�;� �� �6 {/

 ��	$��� ,��$0= ��= ,�$sN| 	m:I�7 �/��  '�3��  ��7 &� YI�!�
�7`�t� �D� S= ,���#�� k�� �jaU d��� ���:» 
U� &� Y�#b+ &µ 
;

G 	l�����: �a ��� ��6$���2� ��Y��5� �b� K !�	53 	�6 ���  ��s5 d53 �� #�D�
 ,��� '�t 
U� S= 	C!5�3���a�� ���  ,C#)Â�� �L�� d:%« �!;�� {�� &

� K Y�� 
����$:UD� {�#� 
�; ,{/9�)3  �; �Ix�� !U �jU� 
 ��� &a< M' �����< ����? K O$� Q;!�� ,�:5!t��  ��� 	C#t���� Y� ��; ��

h�j% &� ���F0� >+6 ,��� �¼ �53��� �5!�< �� (Ij< C� ���*+«� �jU ���#=
&� ��� ��» ���� �� �
I j)� ,��  ���s�� h�!7� K �I#��  ��= ,Y+�a� ���

�b� ,;3���� k���� �#I ,�5�7 &�'���s [� �+��` ,� Yb� �� >$2 � ��=>2 �b�
� ��:�+ �$+�a�6 v)���� � �0�� 
lb�� &�  �=�2  �#�l0�� h!R ��� ,�� O

B*5 ���s�� j��!+ &� �#��� &I���  ��= ��� ,��= d$-< Q$�*���� �
����[�� h�7 , �LF:� �U�b�  ,9��#/I 8$) Yb� ,�$9��#/I ����s� 
l�

���� 8�3 ,���s�� Z�2 K A��s�� 4�:= ,i �#´ 
5!t &� �$9��#/a�� '3
�3�����$7 
a0� CÂ� 'h��� ���s�� ,� 

�6���� C {F:�� Y� ©�� k ��b$� ,4$;���  ���>2� h�0=!!  C� {/��
 �za+ f7� &� ����< �� ��� h� �#�+�2��� Y7#) 
�; ()D� �jU ��� k�;� 

� &a+ M�FJ#b��� ��3 K �23� ����:5 &� �7 �� ��:�+ 
$É C� ���$7 �3�+
 ������ C>&� ��h��� C� ,����  Y-:�5 � ,�!�V� &�V� &5�z�� T�� ���

 1c��{2��� h�0b�� �jU ��� � ��ma��� T�� Y� �+ �c� .j��� 
 g�¤*+: 
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�i�!! ��� �2 ,�� �5 !< 	5` ,�)� !��� K ,;��3 �5"G} �a 	l���" !� ,
C!l:b<!!�  [Q:;� 

!0F�� �5���  ��� &�� K �#
��I Y�| 
a0� #/] ,�+�2 �� Y�� �4�5 M
Zs�� w!2  #l5 Q;!�� ,()D� �3D��¥�<   �$��D� Yb��!��� 

�$�53���� ���t ��$��� ��+�b���  �()�g� $:�� Zs��� S= �+f/7� C!a+ ,

'3!Ij�� T:< 
��I �l/¼ ��l;� ,�y� ��= �$:e ,���s�� 
)�� h� �b���

�;3 ���  �̀  � ��3i3!�: 
�!��? 	.� ���? 	.�!���� �G�a$| 	.���� ��G�a$| 	.�������� 

 �l2g�b��[�� ��b ½�#/� h�7 ,�� Y+��2� Q+�I , S= �k�< ,h��$�
Ð#�� �¤+ ,  �jU,�!:N�� ��5�� {UD� !U 	C#t���� Ð3 C� � A#V�

 ��a< � ,'# �*L�  ���a�� ,�N ��*����� �#�� .��5� �/�� !:² ��T�j� #b0+ M 
 �
I ,
lb�� h��^� �;!F��� ������ ���� C!� C�I hÄ �� ,�l$� ���

S�[< C� �/$:= [Q*) ,��b<3�� 	Qa�|� �5#F��� ~�!!  �!:� ,�� g$���
� �5#F�� �T/��+ �; .��$2��  �U(t�2«� �5��� ���*�� 
��= �� �<� J!2

�U3��)� &� r«5� 
 ©����= h��� �|3!�� 3!t�+ ,���s�� 1��  ��U!7 ��:�% ����#t�

 �#�� ijU'�  �� ��= �2�#�� Q$� ��-:� ��� Y*:) ��$0� Q$� ,�|3!�� 
)�
? ' �!I Y�� �/7 K ��*�< g��#� (-?I [3 ,'(- k�b� Y�� �5�` K &

 h�����  ���h��!2 �$a$�2�� d$��+� ��f�  o� ��h � ,a$�2���� (s��
 ©)D� �2!�< ,�#*� ,��U�� ���*| nxI �/$� ,�$a$�2�� �$�$? Y�

p� .�| 45#�6 ��� #¶� ����U w#)D� �5�f�� K h��$� `�% '33�; ,
,��s��� k!?!� .`�% �;!� �/�+��� �� 1!�+« o; Y$:= ,g$�3 �$� 3�

/�� �=�s�5�  ·l [2 ,{F:�� �F9�#� 4�b5 3�N� �:����� �/V� K Q$��� 89�F� #
 O��� �/�� ¡��< ,��-�� �b9�R ,�9B/� ��$�� Y� Q��: [= �< ,1��:�

 �¡�< �� S= 3��-�� {I�#< ,�N��� �l5�; �>I� &��/� 
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��*0<3� ,��5�| �����< {2��� �+h�0= ����� Q�� [Q:; C6 ,�-�� �jU
r�$� K Y�:I� h�0= &����  [�� .��$2�#N �� ,¤*+ S= {a�� 
;D� S=

��$��� ,U ��$��� ,��3�s�� ij� \(�5 �� �� �Q*��� ,n3��� Z<�U �C3
m+#�� �;!7 K Y7#)� ,Y�$7 ¡6 �� ()D� �jU kD� 
$V� &� (-?

�L.G��!2� Y+!� , , Y�|�0� #L�5 C� C� {;#�� J#b5 ��b<3� K ,Y���?
#U�]: 
�!����  	C#t�� 	C!����� 

 ��� ,��� �:I�0�� O*�� >/�5���� �^ �5��� 
lI� , ()D� �jU���a��  g�
Y�lb+ �� k�; ,�U�b� ��: 

� ,�#I�� �!L�$��< C� {a$:= ,�l/��� `��+6 S= {I#a05 	C#t����
,����? ������ �=���� K {a� r«$�� � Yb� {a�:�$�5�� CD ;���� ��=!� Y

 #�l� h����� #5�� g�K ,���t �L���  �$+���� �=������` Zs������� 
 ����� Z<�¨� �!7 ,U���+� �Q*�§��U k!�� K Y��«2 ,n3��� ��= k�: 

�,�$�3 �5 � 	
 [; �� ����� Z<�¨� ��� �Q5B|� {a�?���t K k��� 
��2�  #/] ��� �$:; { ���<%� ,�$���D� Y+ � k�; ,�l0� �/$� ��/�� �¨��

Y*+� ��+3� T=�5 !U h���*��: 
�
/�$� ,k������ g� 	C#t���� � �U�B|�  
?�!��� Y� &= ,3��N�2��

 &� {:=� � ,���t &� Y�|3 3!�� (2 ��*�� 3` S= 8-��� w!2 ,�U#��
4:-������ 

 !I�2 �l:a�� Z�)0�� �©F��� ��!�=«� 4�+�U�: 
� m��x�� ~� �*Ik��������� 

aFR��f 	Uy�� [Q�?[� ��� [Q ~���  [Q�t�)  ¤*+ [Q=�� �=>�:�: 
� oQ��  ����� #�� m��� � &� ,!<��� �2 �5 o���k� �� oQ+� �  �5 T�jI

 	5` ,�)�!���  w!;� >ab� 3jb�� C�I C6/|�� ��+� 1!�a� n>� `!�3
3�3`D� T:<���� 
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�-+ M ���� &� ��5�5� 
���� � ,h��� �!7 ��b� O$� ,{2 �� �+� �lb< 
�
��s; T��!! {F:�� �F9�3 ��b� ���< C� ��l�+ ��I �� ��7#) k!��� &� �$*��

,� ��#� �+�a� �+B)� ,Q$��� Z:) h�#b:�  K 3!���� �U�!0I Y$� �+c�+�
 �+���7 h�#Fs��� �2!< ,+� �a�� #�� K �!�� w �!; ,���9��� om$+(�, 

 ��� Wal+ M ,T�jI �:$:�� �¼��b���'�©� �!��� ���%�� ,�:5!t ' �#L+ ,
��U3Ê� o; .j�� , ��:Y$� ��:�$� '�: �s�� �$��l2y� �:�a�� g�� 

� �*$*) ' �f� [Q����}7# ���#�� ��� J#t &� ,�2!/� [Q��� ,
 ,4�D� S= {�$º k�` � ��L��D�  !?C�� '�s:�,  �za5 ��5�� C!a2

�$:$2#� �!*= , 	��f �; 	m=�� ��b|  �$��� h!R &� '3���� ����5 �$b�  ,�+!F+

p ,k���� Y+� ���#=  �
I  Y��$�� ���< ijU Q*�;!< ,h��� C!��7 Z��a

 	C#t���� ,3�5 � �#F�� ,'()D� Y<3�$2 &� kf�5 M� 
 Z5#��� 	$�� S= w��+ k���� C� ,��U Z;!�� K ¬U���� , 	Oa C«

�� dI#5 �#�� ijU '3!s��� K Y��' �� Y$� n �#*< Z$I ?��l$=` Y+6 Y� k�; &�
��$:= i#^x5 ��� ?'��$��� ��f53�I ��Z;!�� {/� ����2� ��� � ��  �;3�*�

 g� ���� Qb; '(�I ���$�3 �
I K ��I ,45#��� K 	Oa	$��  �#����f+ ' 56 ,�+>
���=f:� Y�$��«���/�5 T�� C�I , � @�2�� ��$� &a5 M ,�+ �z5  !I�2 C�I ,Y�

>9�� ��� k!�5: 
��  ���  ¦��3 &� {�-:����� 

 �+f*; ���� ��I#�� ��#=��!/����*?�#< , �I �/$&5�z  �vs�� ,
'()D� ijU ��� Q�:�+� ��� (% , #*���3���D�, �7!< ,���  45#����

�!RD� ��5�3 �$b� &� ,���b�� (% ,=#*�� h #5�56 �/�� K 
b�0<
,-5`��D��� ,�:; K Y$:= [Ql�:2 �� {;3 ���b�� 45#��� ��:)��01� �5#�[; 

{U��= �#pD� ,��l2y� n!��� d�� ,#9�fV�  �� #)� ,45#��� ���� S=
 �$��� '�:��� ijU &� i�+�/| &� 3!����� T�� !U ,#�*�� �l�= g� ,��
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Z�s< Q+�I ,��� ,,=��#�� g����  �3�$2  ��Fl� ��� ��= ,&5f���� � �#N
 �0��� �>���$:$23�!! 

k�f5 � ��L�� �a��� hÌ�� �b� ,��s�� h!R 
b*� O��� ��� Y�a� ;
m�l�� 13��5 �� �+_ !:$I�B� ��s�� ,�$:; ��� �  O53����� ,
l�I�

 �(-��� K  ��� ��U '#^����  >$�5  �(�| ,���U �� O5 ����  ��+ 1�0=�
,U  �h��*�� ijU K G3D� �� A#*<  ��� ,w#)D�� 

 �;!< �N0� Y+6 ,���f+ �b� ��� 
$; ,45#���� ���B2� �/�� ��= ��*
 �=�5� 	{�5���� .�!� � �a0< ,4��b� K ���U ���:b� h��� 1#o; �/�� Q:

k�[��� 1�B�� &� 89�#) �/$:= 3�< ,6V�� �t�� ¾�#I ,�5#  ��t
�5�5�� '#^���� �� ���%«� �: �l�  ����|� 	C��$2��50  �<!5!<  �3�$2 ¯�^

 ,7 	J�45 �
I K ���:b� , ��#o; �/�� '��� � kf+ '!/; ��� d:t ,k����
�b�; d$:���  �
a� �;!:�� ��$� g� ,f�)  �2 ,��� ��� !I� &� 4$�3

.�0:� >/�:t ���= ,'�t 
U� �^�^ � #a| k���� 	Oa	$�� #a|���:��� 
#I S= ,��= ���$+ '3�$��� ���I3 ,��b� �9�f�� Y����:�+�� 
k��� k�` �� 45#��� K�� ,����D� �*:�  ����| `���+  �$2  �3�

 �<!5!<�$+!�7 �=z� �+`���< 	& �0	$��2  �q�� K w#)�  ����| ,OI�b�� i�
h8�� Ì� ()D� i� �q�� O*+ K '�t 
U� ��� k�; ,�� 
��< ��6 r� �!��� #l��

l��� g$�� '3!/0�� ,{/��5��!3��� �f5 3�/�����=��<� �� (2 g� k��V� ,�+
g5_ 
a0� #^�a�<  ����� !F+ ���B;� >:I  #)Â� !U G3D� C!� ,���t

l5 ��?�'�>�� C!:� 
$,*�²  ��� k��#�� ,  �:� �
�Z$�� �/� 
Q;!�� �; �/�=�2$�:? ����= ,3�/��� Zs��� 
 ,�!��:� ¬$�*< ���+ �

 ����5 S= d�I���#� � ���+" 	
 �� 	��"  �b� S=�30�  	Q �2�#	� �� &� {:I� 
#)�!��� �5�� Y�0< �5�� K C!�:´ �!�V� C�I ,k���� 
 �/� �� � ���<

                                                           

50� J^B���!)4Pم�/wL��
K 
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� 3�|� ,45#��� !F+ {/�� ��� {/�#b5 ,3#��� k��l:� .��V+!�#b5 ,Y
3#�� {9�� !U��  k�-|� {aF��� Y�|3�$:$2#l�� � Y�a2 	O53�� ��6 M C

{/9��U6 K {/b� Y�#I 
;� 3!����� ¬$t�#) �j� �f7� � Q�I C6  �b�;
 [�� .��$2�#N ��!� ���U C� .��= �Ix�� &a�{/�$� �� ' ��!!  �_ ��� 	 

 ����?� K ��3�=&F+  �(-< �!V� ,�!�V� &= �b��+ '�v:� 
$l5 ���
�$:;� 

�V� k� w#)D� ,U4/0<  ���  �/�L� !�	53 	�6 � k�; ,#�I� &F+
 k��7 ��6 ,�U`���+� [̈ ��G�3�� �*$�[�� ����� >$U�#	�6 �/�= � ¯ ��� ,

����G����, T=� 4$�#�� # �Ij�� �#�� �$2�+ C�I Y+«I ,'��b��I Y2�3 C#; ��
�� ��U �!7!� >$U�#	�6 ���f+ 3!� ,����<�¨� ��c� �+j)�Y� 
s��2 ,Z� 

W5��� �jU K &F+ >�$� �� �<!5!< '3�$2 Q+�I� 	O �a	$:U�  ��� 
)�< ,k����
 ��� �L��F� u!�V� 
)� 	��3���a$� 	O53�� �� �#)� ��� ~� �U���� ,�2#F
 [�� .��$2 �#N��#N�� 
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�1� 

 
�� 3�� Zs�����D� Y�:b� , � #/| &� O�� �� J�#tD� ��:)�

 ��5�� �$�!�V�����t��!*= Y///U , �� C� >9�� � !:� >I 	��3���a$� O53��
�/*?� �� [� �:�3 �b��#� �>���� ��!5 c= ��Ã Q��� ,� ,k>a�� �/$� ��5�3
h�$|��� ���$��� k�!U� ;�/�= C!�!�5 ,��� T:< Y�0<!! �� K ��5��� ��< ,�/�5�

 !� >I �$9�!0= ��� [�� !U �jU ,�5#5�s; ��F�-���� �� 4 �� Z�:��� �!V�
�� �=!+ , ��U '#^���� �$a+` �$�$t  !$�U S= 
��!���I f=��� ,���
45#�����  h��+ k�73 �3�!��� 	��3���a$� ��+�!)6 ,k�*t� Á!$| h��+ ,

 	3 ��	+ �̀  
U� &�K C!� �!��5 k�*t� {/b�  �!2 n�+[� ,{e�2��� �3�!0��
 �$� C#)� �!; ,'�:��� 
U� &� ��:�� [�C!�c �� ��>��� ,'#l � ���

 ,U '�!7!� ,�U��+� Y$�6 k!?!�� ,��al5 �� ,w#)D� �3�!| vb+ &F+
�� ��5�6 ,�/�2 !F+ �%!< ���f+ ,�*:� �$�^6  �bl��� g �lq ,U ���t C

*< ,�$;3�t ,�$�+` �$�5#�6 Y�0< C�a�� 
$?��G}�a 	l����  ,��$+ ��� 
I
,�$�5#��� ~� ¤*+ K: 

� �Tb�  �4� h��#% ��+ � ��U ,,-5`��D� #5�56 �5���� 
 ����� d5#����� ��b�; �; C!a+�2158�  �+3�5� &� {:I�,��$+ � ����=

 �
a� ��=� ,���t ��5�� 82!� k���� ��%#��  ��� ����2000 ��� (L+ 
;# �=Y �� m�;3�#p�P� &� &5 �1000 ��� �
I K ��b� >5#I C�I ,  hÄ

��5� Y�] &�� ��= ��I ���'�$�� ,U �jaU�b*�� k���< ,�� � [Q:; ��,�$�# 
!�	53 	�65 �$F�� ��= �� ,Y�#b� Y� &5#I�| �$F��� Y$:= �+��3 ,i� [Q�#� ,

�;#�� �O� ,�� 1B;� ,G!���� À:������  [�� .��$2 ~��#N�� 
����3 �5 	��3���a$� 	O53�� K &F+ �U �� �
I {:�  .��3���I ,�5#�6

#7�/� ��� 	Oa	$�� ��� k�;� 
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J�R�: 
� O$� � �l2 &� �P�"���t" �$��7 m�l�� �L������� 

��U ��5#% �5��3���I ��< � �� �T�*+ S= �0² � >I  ,hÄ .� &�
 �T+«I ,,��$+ ,!I���� K ��G�����G����!�, C�7�$��  C��:� &� �U(% �

h�#Fs�� 1!�7 	��3���a$�� 
 �!V� ,3��-�� g� ��)�? �I#��  ,1!�V� .3�F? g� �+3��� �$��+ �3��

 	Oa	$�� J�R� ��<��!:b�: 
�6 �C e�#� d�2� #F��� ��2 &= �b*<#� ��!I ,� ��!F"1200�"���� 
 �#�� S= '�/b�� [�� .��$2 .��#N�� 

 �:��pD� C! S= d:-5 ,�$��� # �/7� �5�����,,=��#�� g����  �3�$2 , 
 �$2 ��� '�' �̧  �� ��U �����  {5���� �/$� T��/��� �3��� ,`�#t #)�  �7�
 ���� ��7 (�I 
a0� '#^�a�� �53� �3��� 
73«� 8:�² ��a�� ��� ,� C!l��:�� ,'

 [� ��U c��� ��!2 S= C!*�5 {e�h��b�� h��+ ,�#U�] ����3�!�� 
 ��5` C�f5 , �*F:��  �#��b�� ��U����  �$�5#�y� h���:� �����  ,9���

&b�5  [#�� &U��� &U3!/] Z:)g �R  8�#� K� �\ o3 ���9�3  h�!|
 �
I K ,���� 	5��� C�a� T�jI�� <��<# �Ij − �^���� &F+ − � ,� ���� C!+�I #É 
 !�	53 	�6 >$2(�a�� �!���� i���� 	5��' �$�� �
I K �5c��� ��>��� ,,� 

 ���$� C«I ,C�a� [�� .��$2 �5��� 40= �s; 	��3���a	$� &F+ �/�$��#N�� 
��� O�D� h�0= Yl2� &� {%#���#:� ���b�� (% �B�� ��R Y�:%� ,

K ��<��= J�$�� v= (�a<  ��� �#�+�2 �� !F+ ��*�b+� ,�!V� !a0< �+³�b��
!0�� ��� �+_ ,wva�� �3���= S= � ��� #/L< ,��� ,{=���� &� ��� 

��� 4$:< �� 4$:+ � � ��+�7 ��� ,�$�b| >b�� �| �2�� Q/���< �l�� 
� 8$�� i³��� ,���� 	5��� �F9�# �� ���� ,gR�!�� Y:)� ml$�� �/7 !��

J!s�� ,#p� ,a$�2�� ���h�¶��� Y�| ()D� �jU C!a5 ��a5 ,��  #/L<
Y$� �� C!F?4=� 
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��= �!��� {5�; .�5�� 
$�#� k> ·0�� �/7 &� 1���� d+��� Y�:^ K ,
3!*5 ,{� �b�; Y$:= QbR ,.�5�� ���| Y$:= ,#É Y�!7  �)� �/�� C�

 Y�F9�3 Q��= ,Z$�I ���!+«�Y$:= �+³�b�� ����;�=!!  �  ��t Y� O$�
 �¾�#I ��R�� >+6 , �$+!<#I �$�:� �%3�� S= �?!?#� ,,�/�b�  ���

��I �� ��«I� 
y 	Oa	$����� ���� (0��5 C� C� ,!�	53	�: 

� ��� �:s5 �jU����F����� 
D Y2�3 !�	53	�6 �fU 	Oa	$�  ��3 ����: 

�,��#� ijU ,�$�3 �5���� 
!�	53�6 �3�� [Q�#-�2�: 

� .3�t!� &�� �5 ��� �:s5 Z$I ��#�� ,U� ?? ¦k�% ���� 	5��� {�
 �T�I3�� 1!$7 �T��+� ??���#���� 

 ��6 �Q*��� �� Y��; gR �; C!a5 .j�� , 	Oa	$�� ,{b��� ���= S= ��l$
�b� k�;  oC��*;!�� T:< K 3���2�: 

� ��� �v) [  ��9��� ,�:�3 k�) ,O53�� K �0$b�� k�!����  	M�  �#<  \�
 [Q�7�  >$� £�$���� j)� '3¸ ,�-:�� �� ,�/��� d��? ,-5`��D� #5�56

�b�  �| 	O53��?�> 6 Y� [Q:;(��< Y� #�D� C!!�� 
�������  [Q:;� 

:)��� �{b�� � ��#5 !U: 
�  �5�a� ���Ud9�#%'�:��� ijU K �U�B2 , ,�$�3 �5!!�� 

,{b��� �jU �+�7 ��+� J�s�� d5#% &� ��D �*9�t &� ���#�� 
� 	��3���a$��� +��< O�:5 ,,�$^�^ 1�| ,��5���� ml$���� �= 
[; � ��I#�� �

��_ Y�=�� #a� ��� 45#� C�!�� Y� ,#*?� ��53 �$l; Y� (s; ,����� '
T$�2����� Y��b�+� ,�!;�� ,��������  &� �#U�] C�I C�!�� Ys$l;
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�6 �+v)� ,\�$��� Y+� ,Y�$+!*a+# Yl2� C��3�5 	�� � !I���� &� ��U ¡6 h�7
 vb� 45#t &= ,m��= j��� 	&5�$ 	l$<� �5����� 

 ���� S= ���:7 ��I  �,�� ,�$+!<#a�� �=��� �� ���3 �^�^ �����  O$�
 [+ ,(-? ,a$�2�� &F? , ��7!�� K 3�$) ���U g�3� � ¯�^ Y$�  #�

 &� 
$:; 3�; �/�+��� gR ,��l�� 
s< � ��� {/�� ,���� 	5��� {� &� g�;
�$�5#�y�  �3�/���  h�#*s���$���<v�� ��y�� ,
s��� �9 Zs�� ���R

���#�� &� C!�s���� ,���!:� 'f�)  �+«�= ,��!; 
ID� �!l/��� K ����< ��
��+!�� �% ��$�� ,h����  �#� &� 	Oa	$�� Y�� d:t ,�t#*� �=z� �+h�

�$�+#*��� � Y� � �!? ,��7!�� '(b�<J#�� ��b��: 
Deux cents dinars �200 ���� 
 �
I &� 	Oa	$�� d:t  ��� ���À:���  ���#�� &� �b��� ,1!:���

 �T�<3���  {/�:b� ,.#9�fV� 3��5��� J� �!�#= � �� �!b< �; �!+!a5 M �6
 ,C3jb�'3!s�� ¡!� .��$2 ���¥� �� [Q�I{/�� �����  {/�b�

 i��=�,3��5� Z�� �;3  �
�� ��*< C� ���5 K �>= �# Y�� j)«5 , 4$�#����#�� 
�jU C�I ª��� !U� 

��7#) 
�;2 ,��= �$b� (% �3�5 	�� g� 	Oa	$�� wf+� , &I��� &= Y�«
Y� k!�5 Y�bl2 ,{/���;6 	��3���a$� �7�!< � K &a�5 �b���

"�� �<G��� �0�� 	 3� ��'3��!" K #)Â� �b��� ," 	��!�� 	g���" " 	J!2 	 �_
 	.�(*��" K �$���� ,"Ä �#��" $�7 �:"!t� �0��"� >I  ��3��2� Yb� �� C

 �
;� {/���;6 &a< M &5j�� ,��V� &5���!�� {Lb� ,��b�� &�  Á�!I«� C!���5
 ��5��� J�#t� K �U!�a2 �U!�� ,�$9�!0= �
a� C�  �/�$93 �/l$ ���

�U#�� ����  ����� Z<�¨� �9�� g$� C�a� &= Y�«2 �U�b� Y-:�� ,k�
��5 S= 1!�a� 
� 1#;� K ,�U�!7!�Y�� �Taxi phone�, i#a|  >I

i��:��= ���#�� ���!5� 
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� 'j7 h�*t6 �b� ,�$�!�� , �¼ C�I �$*<�U ��� S= k!s�� ,�!V
 !<��� �2 ,�� �*<�/� ½�� !��� 	5` ,�)���  	53 	�6 C� >I #)Â� !U Y��)� !�

#�±� 
�b���  !<� 	́ �) Y�� g� Y�5�? >$U�#	�6���� o ��G������ .j�� ,
I�� �$I!��$� ���23 K Yl;3 Y� d� ��U C!a5 C� GB*�� &� h���  
Y:U� g� !I�2 T�� S= O;  	��3���a$� g$É� 

��= �����b+� k�) �+# �Ij<  ���� �+3!�= 
�; �3�0�� �� �!7 ,{b��� S=
k> ·0�� �/V 
�  Y$:= 1!�a��Phone�,  ½���� k«�+ C� C� Y$�6 ��$0� ,
��� Y��� 
F�� �*| ,7�7` 1��� �!:-� ,A!�*� .�5��� ,73 ,J�

�/V ,7�7f�� 1���� Z:) QbR [ �!�!����s:� �;3 , �/$:= 1!�a� ,
�Ouvert�51, ,
*��� ���� 	Oa	$�� 3���  �3�� 
F�� ,1���� ���¬b���� 

 �
I &� ��� ��+ Z<�!U ,�b�3D� Y�+�!7 K Q��: [=  ��!+D� �:º ,����D�
 Z:)�+�f) � '(s; �Q[ �� YR�$� ,�$�� 1�| ,�!$��D� &  '#l2 K

{$2 ,��!�*�k��b� ,  �
I K hÄ ¯�� '�5�7 C�f� 'h��= O�:5 ,
 �0 �N 	0 �)� �� ��:� (% ½�P$| g�5 � ,{  �$F��� ��3 ,Y$:= ��l�:2 ,Y2�3 S=

�/�� &��«�� 
�5��= �$�+#*� 	Oa	$�� Y�«2 �9�c�� &=�$�+#*�� &��5 � Y+� #/] , k �f+ ,

� �:�� Z�2 	Oa	$��- �3�!��� 1#b�� ��¨ &�  >:a� �/�:)� , � ��=
�5�$��  �3�|y� &� ¦i���� �� ½�()�  1�0�� {/�  �3�|�� Y� k�; ,�!s���

 �5�5�t����� K �5�% �$�+#�  >:I: 
�^ ���U #9�fV�� ��U Z<�/:�  �I� ¯�3�$�)�� {a�: 

¡D� : 	O$:	$�!� �I��Mobilis � �Uf�3�06�� 
�$+���� : .f$7 �I��Djezzy � �Uf�3�07�� 
������� : �l�+ �I��Ndjma � �Uf�3�05��� 

                                                           

51� Jy�-��K 
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 }lb��� &� ,��U mIB0�� d:%� C� i# �I� >I &� T�j� , 	O$:	$�!�
 ��$:= ��*| T�� K ��� &��D� 
U� mI�a2 ' ��� &� �$I���� ���!$7 S=
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Y� ��$:)� T�j� ,Y�� #�I� ���*+� �� #��J¥ �� !U �
I w#5  hÄ��; �f 	b�� ,
 #9������ �; �3 	j���� i�#5 Á ��5 .�$:�< 1c� &� Y�c�2 �� , C��/�2

Y ·* �� [�Y$�6 �!�+ ��I �� , /$:= �+3#� ,9���  �#U�b�� ��= ��:7��� 45#��� &
,J�_y�� i��=  !b�� O�D�� � 
b*5 � ,~� &� �$0) T���V� K ���, 

3���� &� ��U3!!  ���s�;� >+6��b�� K �� �2!<��  �+� Y�<� !� ,��< m�5 S=
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 �?#*��K ��+  ijU �:�#��3D� n�#*�� 
? u��-�2���  �
�$�2 �7  �#)�  o-:��� �� &)�5 � Y+�����$���G���3��  ;��:; >I 8�� u!a��

 ��5� h����� dI#5 #l�� 1c5 
�É �t�b�5a���  � �j:�� g$ , �#
 &�� �� �/�� #/] �����$� ��5D� .��$2  	C>:��V�!! 

 �2!��� �F��� Q;!����*0<3� ,8  g� .�0�� &�  � ��= ,K��� f���
 �Ij< ,�� Z<�U� C� [ # ,,�)� O�D�� &F [| �; C!a5 >/*<�U C� �Ix��

 ��= �$� �/��$�3 ��#�� �;3!�� T:< [Q7#)� ,!<� 	́ �) ,�b �/$+��=� ,���
��$���<v�� �Ic�� Z�]! �� g� ,���a� K �RB*�� 3�3`D� S= Q�-R

�+�:�� ���� {$;B�� ���R6 �b�t ,()D� �jU ��I C� YL*���� ~��� 
 	&�̂��  	&�̂��  	&�̂�� �9041….00227�� 

 �L�� d:%� ,�(�I �U��= Z<�¨� �C3 ��5 M���a�� #L��< Q+�I ��� &!! 
 �!���� ,�� ��Z$I T��� ��,�:�� K gl��< �!�������� 
�~ �l�� �� �5 &Plt�"�" �� �T�)�  
lb<  3�? !��� d:q���� 
�,�� �5 ~ �l�� ��#)� ��*5 ��� ,���� 4:-5 � ~� �� !��� 	5` �!b< ����=

,��2 �/$-:� �/:-| &����� 
h�=� K '���!��: 

� ~� ���3Ç���2Ç È �$��È .�� �5���� 
Z$�<: 

� �56 ���  �$? ���< C�"G,a	+!���" 4$��� Q;���� 
�
7� ��,�� �5 
7����� 

m�$�#�� 1#; \!I �$:; [Qa�<3��� 
v)� C� [Q���� �$? �=���� �U�/� S= �z�� C>�a� �U�$I«< &a� ;

���#�� &= ��$b� Y$� C!I� ,#)� Q;!� �jU #lR� ,�:b7 ,���#��� 
�,�� �5 h��:�� ¡6���� 
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��Pl�� Q�I  ,�� S=/� j�� ,�)� �!$�� �� �3 ,O�D�� Y�D !�	53 	�6 �*<�
#�I����a�� �b� , ��? &� {%#��� ,��$a��� ,U ��� ,O�D�� �+v) k!

'3�V� 45#t &=��  �>2 C� (% ,(N� ��+�� �= �� �U�5f$2 r!?  �!�
O$:�6 ,C��Plt�� − ~� Y�b� −  ��!� Y� &U��� &�  �/�D� g� ��5#; '

� �$-�1�!! 
����t� �+f�7� ,��+� 1����  �;`D� T:<�� � ,�5!�: �/lLb� 1�!�D�
*�� ,

�I#�� ,,��� ���b�� Y�|  ��� �b� K ��$2!�� �>2 ��= ot��&�� , ��!�
{L=D� k��� d:7 �$-� ,Y:l= K CÂ�  �| 3�!0�� k>I6 S= �5!���� ½�> � ,

 [Q:; ,Q;!�� �=�Ry k�»  .#t�) K�� ��� C#/�5  �#U�b�� #�*� �
 ��6 &L�$��5 #/L�� g����� 

 ���� ,,�� &� ��7#) �:�b���  �!�) {2#< ,G3D� S= �73��� k�b
 � k�; ,���b�� Y�| Q+�I ��I�b�� ���;D� 3�^� ,�!$�� �jU #�� 
lb:�

 !I�2�� h��� �6 ,��� #U�f< � '�$��$����, i��L�� ����+� k� �jU 
S= � 	��3���a$� ���;6 ,� ,F ��P$» 45#t K ��5��� !F+ ��:%!< ,!t� �0��

 ,O�D�� C��% n���� ,C!F9�3� &�  ��I#��  �!?�r� m�:�b�� 
'()D� ijU C�)� ,g�3D�  45#��� 3��% g��5f5 ,�*?3D� �5#b<  �+��+ &�

 , �!V���� �lb< >:I i� �q�� � #U�L� Q�:; >:I ,��5��� �����#5 f=��� ,�$��+ ¯ �!:��
 �7 � �� #)Â� !U
!! 

��!�� Yb��5 �+�a� ��:?.��; Y� ,< '#=  #^��< ,45#�� m�*��� 
s S
  �5��� ,()D� �jU K#�6�U�b� ���#= ,�$��l2  C�a�� �$l�< d�2

��� 	g���  	��!�� � &� (*% 4:) ���U C�I ���#�� ���U C!�:´ ,	��3���a$�
S=,�=3�;  6 ,45#��� 3�? ,	��3���a$� Y$� gl��5 .j�� C�a�� Y+ h��*�� �jU

 ()D�� ��!:b� �:��b�� �$�� �7�!� m����� C�� &� ,�5��3���a�� ,���t
:��b�� �$��i��I3�� ,#)� C�a� ¡6 ���Ry�� ,�  >$� Y$:= 4:�5 ,��	5�I g� �b�
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� 	�� 	(� 	J!a	+�� ,�l:I ��= �(�I [Q* �;!< ,�(*�� 	.�� � 	��(�� K [Q:; ,
 ¤*+� [5 ��U �!��� k�� �� �* 	# o+h�$|D� C!�!!�� 

 'c= �5���� CÂ� �=����Zs+ �=���� �q� ��*�b+� , ��!l:� C�I� i�
�O53�� 
U� �/$l�5 >I � �$0$b� �� ��U��$9�j-�� ��!���,  �+�  #L�+�

 ���� �3�) !�	53 	�6g� ,m<f�) wB|� ,!I�2 Å� ,C�I  , 	 3!%�5 ��:=
'(-? 
I� ��b:�C!:�� ��$�� ,  �
a�  h�7 ,��� ���U� Z0I C�� �

3�Ij��� T�� &� �T<(�� 
 C� &� ,
$�#�� 
�; 	��3���a$� n!�t 3��)� K ��bl2 ��I���b:���  ���<

 �Tb� � �Ql;� �Q:�3 >�$ 	Q�I3 C6 ���#% �  �Tb� #F��� 13�!; �� �
 	Q��:�<  �Tb�  ·�����$�� U 3��)� &= �(�I ��bl24=��� ij �� ����= �b���
 {���5 �L� Y� 
s5 �:b5 ���V3�Ij�I �/� w#)D� � �*���� T���U Y�$� K!! 

= 1!�-�� &� #)Â� �b���Y�$� ZF�� T�jI �� �!b5 ,{/$:!! 
 !+��� &� !I�2 �#) ��= �!F�� h�� '3©� !�53�6 i# �I� ,

 C!��?�OMO � 
�-� ,�������$+�^ 
F��� 
)� ,w#�/��� g73 ,��� 	�� �� 
Y$:= Y/��+ Q$�:� ��b73 ,!I�2 � 45#��� Y�*+Y�� ��$<� .j��  O�D��

Y��) &� ��7#) +�I ,A��s�� �jU '(�I �#t ���U Q'��b�� j������ 
 �
I &� ,F:� .�x< M ���a� ; �/V� 
�b+ 6 �� ¡D� ����5� K 45#��� �jU� 
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 C�I 80�<  ��� �I#�� ,,F:� ��b73 ����= 3�/��� Zs��� Q;!��

 �� ��= C#/L5 C��� , �5��3���a�� h����� &� �b��� ,�$:; ,�� 
)�
��9�3 �b:�I �$0= O�D�� &I >I ,��;f�� 1�!�«� � �+�7 ���s��� ,

 4$�#��'��!�� �#�5 �3���� 	�3!7 �� &� Y;��3 �!b5 >�53 ��b� i�+j)�
D� ,
lb�� &� ®�$��<  ��� �5��3���a�� ��$2!�� ,QF�[� �/�b� 1�!�

 ,w#)D� ,U �/�!+'#�$��� ,U `3D� ¶�t �F9�3��  h��^� ,�;`D� �+v=
+3#� 	�3!7 ��� k�; ,�5(�$� gl��� � ����#�� g� &a�+ ��U����  , �¼ C�I C�

 Q$�:� �b5_ 
s+ �#�� ijU ¤*�� k«2� ' 4$�#���U M�= &= 	�3!7 ¬�
*��� Y����^ ,�5(�$� 
U�#)Â� g� 
?�!���� Y� �l�< �$�+# � !�	53 	�6 #L�+� � oM

5 ��� ?3��)� &� � g*0�N| �+� 3�^#^!!� ¤*+ [Q$7�+� 
 ��� ���$�3�2 �$a$�2���� '(s�� ,���#�� ��:)� ,Q$��� 1�� !I

h�#l�� � = �$:; �U���j7 ,���a� K Q��`; C!a< ,��� ,Ol0�� & �
 �L�� C�I ,�/$�6 Q:? ,����#% &� d5#��� 89��� Q� {�<#5 k�f5 � 


K 1�% !�	53 	�6  \�%� g� Y*<�U �= �>2" 	1!�" "!a	53��",  
-0+� !I�2
$�� ,Y���� 
�-� J#=� C� ,�¼ C�I , 	�3!7 g� [Q 3��)� &= �$:; !�

 M , 	�3!7 '�$�!�� rj��+ k�) &� ,m5(�$:�� 	��3���a$� ��; �6 Wal5
*�� &� ,i�:� 
U� g� �(s;(s; J#] ,3�/��� Zs��� ��� #� ,�a� ;

 ��7 �0�b�� [Q�If��� �jU ¡6 ��� ,� C!a5 .j�� ,3��)D� ���3 &� 
$:��� 3
U�U�| �;�  �l���{/b�  ��!�Y$:= r�P5#� &a< M , ��$��� K!!  J#b5 � !U

�jU �� �
I  [Q�I \� ,YI3�5 .j�� |� Y$:= 4*���#�� &� #�I���  #�� �jU
h��= ¡6 ���� � ,#U�]  [�� .��$2�#N .��+#*���� 

 K Y� Q:;3�b [2: 
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� ���:� 
U� � �7 Z$I?�� 
 { ���< �}= ��3 k��� K: 

� {a�= Z:�N+ �5(�$� 
U� &F+− �l:��� 
����� k�− �(�I!!�� 
Z�:a�� ��/*�2� K: 

� �5 T�� Z$I ,�$�3 	�3!7?�  [Q:;� 
3!7 	�: 

� O�D� �:$� {ab� ,�$�� k�) &�F$�s<�,  #�D� ,�+��= ���#�� S=
Z:� � ��7 ������ ���U {al$ K ��l� k�*tD� Á!$0��  ��!:-�� h�

 ��b���C!a2���� C���  �#F�� h��+ ���U ,Á!$0:� #^� � ��blq K�3 , 
3�s�� ���=�� {$N�� K m0l5 ��(s��� C��������  >I '(�I \��; [ �7

�!b�s5 ,��� ,'��:��� �$�!Fa��  ��cl:� Q$��� h�73«� �=3f� ,�%3�� �
�� [Q5�3 >I ,��U �5�$:�<��w  Y�$:b< K ,9!��� �2��� `�/7 J#-��

 �:��� �I3�� ,�5#b�� 8����� Y$:= 1!�a� ,\!<#a��"HP" �:² ,
(-? �$7�7`  �33�; K ,�$9�$l$I 
$��� Y�+����; ,' &a2� 4$�3 � k

� Yb� ��#-��" 3��5��� �:l= #5f�� ��6$��3!", Y�5�3 �� �jU  ,��a��
 ��3��)6  Y� Y+#� &� ��)�2�!$������ 

 C�I 4$�#��� ��a��� !I�2 Y���� 
�% �� ,���#�� 89�� S= �Uc+
 ,�$�3 � !�	53	�6i��$2!� g� �/9�< k�` ��©��  �,�[D�  om<f��� = g� ��:

 
)� , 	 3!%�$�� ()D� �jU�t��) ©�� ,��	5�I ��#% T�jI { ��; ,
 om<f��� �� (�a�� 1!a�� K 	 3!%�$�� �d? ,.������ ��$:= ,±��� �
QFR� �2«I �������< �%� ����|� �U�b� ,�3���� �+h� ��; ,.�0�� 1c

�$+�^ ��#-:� !I�2 45#�y� g� �$�$s�� �7 ,�!ID�M Y�a� ;1  S= #�b5
 .�0�� �3 C!a5 C� ,b$�t ,#a��� ���$�3 Y��$�� K YbR ,��	5�I

� [� Q$��� ,(-? ,�U� ��-l� Y$:= 4:%��0�� �$� ��#-�� �jU ,1�� �¨ Q
J �¥��� �jU K Y5�5 S= ��0+ ,,���� #��� 
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 	�3!7  �lq ¡6 �!7#��� ��+�«�2� >�$� ,(s�� S= !I�2 ��:�2� ,{/b
 !�	53 	�6 �
]  �.#^ !U ,h��-�� gl�5 ,(s�� &� �5�` K ���<!�  ,��� �������

 ��� Y� � ��;!*5CÂ� 1�$��� 
�-� Y� �7�� � ,���  [Q5!�+�  �/7 !F+
!��s�� O$I [Q:p ,� �>��u�$^ g� J�*0�� C  [�� �� 	0 �� �0�#b��� ���  Q�U�

/:�-�� 
�-5 ,82!�� �3`� ,a$�2�� G!� ���U C�I ,���#�� Y$� 
 �:I{/ ��; ,{/�*+� ��´ � �b�t 
$�-�� {¨ �#5 ����= &� {��$^ Qa� �

¶2!�� �� &al5 �6 i�b� �a2 ��()D� �jU K 1�$��� QbR Q=3` ,
,C!��s�� 'v% &� '(-?  ��� �/$:= �/$� ��s�;��� \�?� !I�2 C�I�� 

#= ,h��� &� �(�I �/$:= [Q;3��:É �/�I (%  ,'�#*��#) 	Q7 �/��  Á�2�
 C�#����I.��$2 ~��� 

 �>�� K ¶2!�� Q;3�i#)� C�I ,� 1�$��� Q:�:| ,Y�«I O$� �$�^ 
�� ,h��� �/�+�b5 ¶2!�� k�` [Q$*�I� ,�a� ;  �#) >� [Q$��� S= ,,;���� 

,!I�2 ��=f+� ��� � C!��s�� w!��� Y$�$b� ��� �� ,O$a�� K�;
 
,�����  �56i� �� �� �U�b�'()D� ijU [Q� �# &� #�I� ¶2!�� ,�� �#'!% �� Qb�;�

 
$�-��� O*���s�� '3�5` C!���!;!�� 3��+ #�� !U ,h��� r�$�!5 K ��
l0�� ���#�� 89�� S= �ec+O ����#�� d��� �$:; [Q�B2� �6 ,U �� ,

  �L�� &� 	��3���a$� ���!< ���5 
lb��=��< k �!���� &� 'f�b��� 
0= K �$ �I#�� Ol:+ �+��� , 	��3���a$� #a�bl� �����;6 &� \���� �!$�� �

 �$N� �$9���� {� �=���� 13��= k!? gl� ,���;y� ���< ,h��� �����
 �q�� ��5��� &� Z�f< 
��!����� C�I {/P$» ,,�� i� ,�$:; �� C!a5 ,�b���

�^�m, � ��Ã �$:; Z=���5 i�b� ,�^�^ :� g� ,��2  ! ,�2����� �=����
 ������ C!a5Y<3� À:� �; 4��I ,��)�? �I#� ,�� �{b�� , −  &F+ ���#��

�^���� −  ,	��3���a$� &� 1��| �^�^ ,�� ��$:= 
)� ,(s�� S= m���7
�$I #)Â� , �f�) OÃ Y5�5 K {U��� 
l�� $a$�2���  �*| #*?���� ,

3!%�5 '33�; ,&�7 ��:= ,`3� ,Y$� #/L5 ��:= i�5 K 
l� C�I W����� , 	 
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k�)� ,�53����� �/���= m�<� M ,'(-? .�|  ��`�250 ��$I ,� (-?� 
3¥��()D� �jU K �� 3 ��;� ,  #a��� &��500 � &� {�� �FR� C�I ,

 ��� �$l; ,���� ©)D�� 8� #*?� {/�#pD� #*?D�� 
����� ��$:= �!���K �:a0� ��+ M ,,��$��� K {/b� {:;«���   >$2�

 &F+ ,�� ���3�`�� 	3� ��F�5 {U , �:�� O*+ C!^���!?� ,��/  ¡6 ���� ¡D�
 �a:µ��	� ����G���.� �/�l?�=  �$º3�����G 	�������  �7!< {/�� ��� Y

#)� ,� �>F:� � 45#�y� �I#� ��bl2 ,¶��l:� dUYb� r«5 ����  �,��  {/���^
 �� ��=% 
)�#���� �!+�I ,{/��#\ �#7 ,����#% &� 1  �!0<K  ���b�� W5�F:�

�� g� Yl2� C� �+v)� ,{U��.3�#	< � �>��� .j�� Y�$�3 Yl2� �
�� 	5��G��� ��� #)Â� Yl2� ¶����� .j�!a$�$2 �{��  ��� &�,�� �j� '� 

 �!� ��$:= 
)� ,m$���� g� J3�b��� W5�� J�#t� 1����+ &F+ >�$�
)�� {/U!7 ,�$+>^ � �b�2 �!+�I , 	��3���a$� &� #��U3y� ,' �v- �� ¦�
:= .3�#	< ��� k�; ,{/$� &� {�6"��� o��Gk����"�,  K {Uh�0= C!:l�
I� &9��b�� `3D� (% hÄ � ,{��5«� n�$ f��� &�V� �:��� &

 .�0�� g� , 	 3!%�$��#a����� ¯�� M ���a�� ,º3�< K ��:�� .��3
�� 	��3���a$� O53�� \� ,������ C�� &� �U(%  [Q5�3  K  ��� �� [����t� 

 ���#��� A�*< ,�t�2 ,Ot��� , 	��3���a$� �3��+ T�� ¯�� �; ,`!� ��
�b� &a5 M {F:�� ,m��F�� �b� � 
lb�� �13 h��U6 &� C!a5 Y�a� ;��

h>	$ �̈ � K #���I��  {/��$)���� '#� d�F� 
 ,�!$�� 1���� S= �e��5`
 ���� k>Iy ,GB*�� �| '#*�>� 

$� &� #)� #*+ �U�b� 
)� C!:l� ,�^�^ �!+�I , 	��3���ah�0={U K 
{��5� T�jIm������ &� #�I� m�b�� �!+�I ,��5� ����� ��$:= �!��� , ,

 �q��!/ ��+ d�F� ,{/��#% �$��+{/ ��; &� {�� � ��� ,J#�� �b� 
9�
 ��5�� �2!U�.��3! [��  i¥+ �� !U�.3�#	<� �5�V� ���$�3 ����+ ,
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�D�� [Q5�3 �� d�F� ,.�0�� .3�#	< �,�� ,�!��� ���b< &� O  ��	5�I
 TP�� �0��C!<�F��  ()D� {/��!t K CÂ� {�� �T| � � �#ll� ��5���� 

�5�� 
�; ��2xI J�0<3�  
)� ,�$+���� ��$:=�I ,��	5�I��� ��b�� C 
~��� Y$����I Y�����  
l� ,'3�#F� �+��$��$I ��l$�� i�5 K � ,�!2� �

�b�� ��#%!:$I Y� C!a5 C�� ,�+#ab� ��:= � `3D� &�  #a��� &� 
$:; g�
� ,.�0�� ��0= dU ()D� �jU'���� Y��#-� 
p ,YR�#%� gR ,

Y�*0�� �q� ,w#)D� Y���� ,�7 ,� �>�� !F+ Yi  >�53 ,��$�6 ��= ,�!-0�
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�+ �I#� �/0< w#)D� ,U ,�;`D� 
lb�� , 	��3���a$� ���#:� ��$0 gÉ
n�#*�� !F+ 45#��� k>Iy k��� �T:b´ , Æ��$�2�� K �!��� �#�<��  &F+

 �,�� ,vl��2 #/| K CÂ�  ��� C!a�� 8�� C�#/|,���2 � �$:$:� ��=  4�:����
D� ����� ijU �5�� ��$=� K ��2�� �+#L�+� �6 ��| #�� ,������ ��b�� �
Z�:a��� 5� ��B)� � '#�a� 
lb�� ��$:=�  ��$:= �3�< ,�$+!+�; (% ��5#t

�(� ���!! + 
$:���� g� ,¾�$; J#] K ,��� ,��<�!/| d9�%3 &� �$��
z<£ {U�3���� 

��{� Jj�5 	��3���a$� &� '(*% ��! K �3�N:� ,��  A��s�� �jU
¤53���� .��3���a���� � Ìl5 #)Â� �b��� ,�I#5 �b��� ��b� ��I ,�

 M Q��` � Ol0�� ,h��*�� S= Y+��:2 c�5 A��s�� h!R ,
��!���I (�+
�; >:I ,�c<�b��� � �c5 ,45#��� &� �t!| ��b 5 � �#- #)Â� 1

45#��� ,;���� 
la5��  �� ��= ��� �#% ,CÂ� �+3� h�7 ��b�� �3�0�� 
)�
 k���� �/$�6 r«5 ,.�0�� ,b9�� ��� ��= ��!:b� ���+ ���U Q+�I ,��5�l:�

� �? 	# �= ��:? ,�|3!:� �� 	5�I �
�$� ���<� ds+ ,,;3�t 1�|  ��!=«�I
 #; �!�� ���:»�� �����| �/�� C�a�� &� 4:) ,���#:� �$�b��  �l�[5 C�a��

� �#b��a+� 	J!� O53�� 
U� Y$:= �:�s5 >I � �V(���� 	��a+ 	J!�;  !U
�a�� �:��b�� �$�� �7�!�� �!:b� C�a��5��3�� �� �+3#� .j�� C�a�� T�jI

��!�� '#��; ��= O�D� A��? ,Y�#;.� 
 d:t()D� �jU ��= &� ��	5�I ��� &)�2 .�| n«I �;!:�� ��$� g� 

 �
a� � ��� 
)� ,�v�� �=z� �U��l/��� ,�� �I�+��5`�!� �  ,.�0�� d��s�
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  �f�) OÃ wB|��$)3 &�7 d:= ¯�^��  , 	 3!%�5 d:= ¯�^
� ,�b��5 �!��Y��!��� 1��� K >9��� ,�t�� K Q:;: 

� �:I (�� �jU��� Y!!�� 
 �$2 Q*;  �L� �<!5!< '3�� 	O �a	$: �U� �:;� ,���I , &� ��� �$:$23��

��#*? ijU C� >/�$� �#*�� ,O53��h  T:< &� k���� kf�5 M ,h��$�
Y��I#� ��	5�I ,'()D� ijU J#b5  &�  !?�/;!���  .�0�� 1�!I� ��bR

 �$a$�2������D� S= �%3�* G3�7�#�� !U ()D� ,�U��$�3 �  .��$2
#�$��� Z$R��  	5�I dI3� M ,'3!s��� K Y+#t�� g� ��;���$7 Y:a| �m�< 

m�I�3 ��$<� ��+D  Z:) �$�:�'3�� 
�/��#= ��2 ¡6 �!�V�I �+f*; &� 49���� QL�� ,�+�!b? �b� ,

!s�l:� ,*:�� ��7f��,m���� &= �b�5 Y��)� � ,'3  h��$� ��>= O�:5
 C�`�� 'h��=�G����$:$� D� �5#= ,h��$� Y*? g$��2� � Y�!t ,J��I

CÂ��� ��� >�3  '3!s��� &� �#º.!��5 �*;���  �$+���$�� ��� Q��|
 ,'#= ��5#ta:2��U '�=#��� � 40b< ,!�	53 	�6 
���2 ,#*�� m� `�f�U��

��,�/:5�� \#F�5 ,w#)D� ,U `�f�U  ��05\ ~� �� �7 �#�� Wa� !� ����
�I �=�s�5 C�I 3��-�� ,#�I�49��:� �t#*�� �=z�� 
b*� �*$� 

��:?  �0�� ��5��� J�#t� �;!< ,�$�> �� ��= ��* �+�7 ,h���:� �|3 
)�
 ��!� {U��= C�I ,�+#L��< �*;� 	��3���a$� &� '(-? �=!l» k�; ,�^����

�� 	5�I ��� �6 Q� C!:lb5 {�6 '#��; d+�7 &� {U��$s< ,�!�2� j�� Y<#�
����!.� �!5 k� {¨f+ ��= ,O53�����  �d� � !U  �-05 C� �� 
 ��� �!�a� & '

 ;,��� '(�I��D,k!�b� &l�� C!:-�05 �5����� K {  K C!t �c�5 �U�b�
 3�b2D�C!��:F�5��� �� &� �=�É 
�-| >:I T�j� ,k�; >I ��V� &5���!

 �/��:�5 ,' ��� ���� &� wB|� ���� ,�U��= [Ql/� ,w#)� &= WF�5 ,C�I
 &�V� f��� &� ��b�� T��3!%�$��? 	  
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 �b����� C!a< �=���� �$�� �|3!�� ,Zs��� �a�0�� ��$�� ��
 ,�5�5��� �b�#��  �� �� gR!< ,��� �!� �()�  ����d��!;  Z$�����
 �$��l2y� ��� �d? 
�; �# ,�+�2 ·���$��0� ��  ��-�� [� ,�$�0) '�l=«�

 	Qa� ,�/�=  '()D� ijU,�3���� d+� &� �(�I �!�0�� >e3��� 
j��3>�l:� '�����  �5#I �� Q��: [= �� ��= �+!U�� ��!� ,�|3!�� 
)�

 �%��s�)�� ��= �U��5�3 ,��� T:�I ,h��$� �|3 
�$:$23����  [Id�  S=
 �:�� ijU �$�+#*��� ��! �$?!�� �P$¨� ,� �3��� �!2� C!:��Direction de 

la construction / w. Tamanrasset�59 ������ {2� ,�Entreprise 

ASKREM�60 �c�� {2� ,�Construction 250 logements�61 ,
 ���y� ' `��+�30 Mois�62 h���:� �$����� ��;�#�� ,�Bureau des études 

C.T.C�63� 
 ��2 &� �+f*; ��#=��I#�� ()D� ,�$+�^ k���� {^ ,�� ��	5�I kf+ ,

3��f��a� Y�a� ;��5�� O$� ,k!��� � �$:; , Yl� Y*+�� (% Z:) Å�$�
��� �:���� � ���� Y$� ,��!�*� Y<#l2�b� >$� �� 	5�I ��� k�; ,�3�!�� � i��� C6

 �!< �r� Y$;3�t Y����� i�$� �� 	5�I ��$�6 3�|� ,��l:a5 C� C� , &� ���#��
�*:) �^���� 	��3���a$� ��U '��:�� A�!�D� ��$�² ,�3jF� ���U �� ,���+

� A�!�D�� ����b�� (����� �*? ��-:� ��� ,�$�#� ,Z$��< C� k`���� &� �
 �U��= C�I��Ã��� �/V�� ,C#)� C!5��3���I ���U C�I ,�:����  C!:-�05

 �Zs� I #�� ,#)�A�!�D� �!� �#�5 C� Y� �>= ��	5�� 

                                                           

59� J�Bא)/���!Tو�b
�2/�
�#!(!��אK 

60� Jمt)MْtBL��
و��F�Kم)MBL�E�B9/(א-@�vi>�?���`BאK 

61� J�2/@250�YM6�K 

62� J30א�)i>K� �
63� J1Bא�#
�M-��אK 
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 k�; ,���=�� Y$:= ��/�/; ,
�; &� h����� ��#� ���B�� ��I C6 ���«2 �U�b�
!I�2 Y�: 

� C� &al5�
-�|  ����=  �:lb���� A�!�D� (����� gÉ K ��U '��=6
'�#NI ��5���� �/b$���  �;!5 C� �6 ,��U �b�? &� Y� w3� �� !�	53	�6 ���

 K 3���� 1�0)D� ijU{F:�� �/$:= .!05��  >	53!� &�� �&]� �  C� Y� ��!=�
"G3!���"  ,��U , �7 C6 ���/:I«5 &� �b��2������ 

(�I ��aFR�$U���� ���=�� �� 
�� 	5�I ��� k�; �U�b�: 

� ����� ��#� Q�$� h� �U!�5 >I ��b?(�a�� {��  �/�:a0�� �/���? �5 C
��# ��(�I ��� gl´ �� Y� w#< ��#^���� 

 C� !I�2 k��Y�� ��	5�I &a� ;��a+ �/�� Å��5��  Q;!�� ��$R ���
 
$��� Kk���� ���I 
p Y�;#�� ��	5�����L$:% ( ��<3� ,n�$��� ��� g� 

��� !F+ ,�0�� {�:����� �b?� C� ,�� d:t ,w �#b[�� Z�Y�� i�=�2D ,
A�!�D� ��| K ���� ,.3�� Q�� , \�*�?� ijU �#��'S=� &� C!I� CD , 

 �,�� !� >�3 ?!I�2 g� 
*2� &� !�	53 	�6  [Q� �� �� ,�R3� !I�2  #�D�
�5«< �� �
aI  �#� �:b<� ' ����s��� 
h�$|D� ���FR {U!�� ¤*+ ¶$�!<� 

���� 	��3���a$� !I�2 ,A�!�D� d:�� C!:-0�� �^ ���5 !�	53 	�6 ��� C��
D�h������ 4$�#�� ,A�!� n��� 4� �/�$<B� �!�5  ��� ,(������ �U ��05 ,�

 [Q�I ,�/�$��< K Y+�=���b�s�� �B2 ����  !? (����� h�a� g� �3��
D�A�!���  ,�|3!��� ��U d��-�� !U�:����� �/V�� � �+��= h�!2 Q;!�� ,

 �#l5��  �#��� T�� K ���` �� kf+ ,3�/��� Zs��� ��� , ��0�� ��	5�I ½�� 
{^  #�� ,����; ��= ����? �� i«�) �; C�I ,�5�` &� ��$I �#)� ,Y�b�<

 	��#��a$� ��� �^������ h���� h�+6 ��� ±l5 C� , ,���#; Z�:-� C!��7 &� ,�3��
jaU ,.������ ��$:= f��� { ��; , 3!%�$�� ��� ,&�V�  ��:�� � ��=�
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 ,�$;����� ��� ®*��� ,'33�; �^���� 	��3���a$� �����< ,�U��l��;� �������
������ �� �l¨ ��b73S= 
lb�� �#l�2� ,h��� ������ ��� '(<!�� ijU � 

��bl2  �$2 �!��� '3�k�-|D� &= ��* �;!< ,k��^���� 	��3���a$� , ,�
&� ,�|3!�� &= �$b� (% C!�a�5  �$��+�Ä �#���T�j� ,  45#��� C!b��5

���;D� S= �$0���  ���^ ,Y+#t�� g� ��	5�I �b?����  ��#b�� d+�3D�I
G3D� S=��  �#��� Q+�I �|3!���� �=!+ ��Y<3�$�� ¦k��� (% k���� ,  ��

�� ��3 ���?&F+  3���D� S= f*���� �/l%#5 �()� ��:? ,#*F:� kf���
 �� 	5�I Å� , 	J!a	+� Z�b��:� �� C�I i3�` .j�����?� ,i#L��+ ��I#< ,

8�� �`3� wB|�� 
� ���$� S= ³#´ ��� � ,!t� �0���:��� 
U� &� Y�� 1�B;��'��  TP�� �6

� ' �j:�� C!�:�5 &5j�� ,&5��#b�º � ������ �$��V� G�#�D� C!0 �:
I����$���� c��� &� �s$)#�� �5�$:���� 3!l�� &= m������ � ,&5�

b�5 C� {/l� �!R �# �Å0�  �  >a�4s��� 5 C� {/�� &� {U#t �!��
 �!s��� {U�-���7�3�� C�!b5m�� K {/ �� S= w!�< � ,�tc�� ���

� k!)� �5��3���I ����� !U ,,� ��5�� �$��D� #53����� K Z?!< >I h�#p
�2#F�� 	O53�� �$�#-�� �$�5#�6 Z$R .��$2�� 

 [= 	J!a	+� �#b�� &� m:7�3 ,F:� �+�  
[; �� 	J!a	+� 	�� 	(����  ,��
 �$0b�� K @80+ �$��� �>9�� �� �� �:F��  �=>V� ��� ��= �� ,,F:� ��b�� 
)�

�� 
U� &� {/�9��` g� C!;�����;`D� �+v= ,���U ,���b��I �¨�� , ,
��$�) ��#� K  # �a� [Q:; , .#U!7 K: 

�dU�� � ����  �$��$s:�.3!Ij�� ,;�!�� d:= .B|� ? ��= ds+�
 ��'j�:�� ,���t ���#:� g$�� ,,�� 
)� [ #�� �; C!I� T�j� ,  �$9��� �l=

 .#t�) !Uf��{¨ �:$:7 �$+��+6 ���) � ��;�� {/$�<  �� T�� 
£!��)D����� 
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� ,Q$��� ��:)�C!����I ¾�3 K db:< '#a*� ��g$É  &5j�� 	��3���a$�
���= ��b� C!�a�5 �,�� ,  Á!$0�� ,��5��� �!2 K �!��` � ,{/:9�!=

 �3��� C!b �*0�5'�$? {b�I {¨�*t� &5#/L� , ���� S= ��l�:2 dU� ,���#
� �>F:� �� 	5�I�>F�2�� S= Y����� ,  ,
lb�� &� �!7#�� �b�� �� ��<v7

 �j� ��$���� S= ,#�� [�� ����� ol �
 ��£!��� Y:�� ��:b��� �+� >$2�  ,!I�2
 �$� C�I !�	53 	�6'���:� �� ����� 

 �#)� ��	5�I ����� #pD� (s�� {F� 
b|� ,'��b��I 
 �����
# �Ij<  3�? ,�$9���� .�0�� ��:V ����b�2� ,C!+�a�� �� ,� ���� ��:�� �+
 �
I , 	�3!7 ��$:= 
)� ��� ,¡D� n«a�� �©� C� ��I  Y$:= �!l�:2 �!���

� �+� �6 ,n!:7 &�'3�#F� Y��+�= , [Ql� �� O:7K#�I , ��/��� �!$�� C�
 ��7��� ] C�I �,*) #�«� � �z$2 Y+� Y$:= �#U���  k!�*� ,*-| {:= ���b�

 ���#��{U3�_� 	��3���a$� ��)� 3 ¬��U� 1� [Q: ��b< ,{e�!$
.�0�� �l5 Q;!�� C�I , �}= # �P$��, ��*0<3� �$+���� n«a�� A!�*� 4:�� ��

 	�3!7 g� Q7#)  �� ��= �3�N:���$b� ��5!�+� ,,�� 
)�� 
�=��| K �3!7 � k�;: 

�?�� �5 (s; J#] K ��-��< C� �5#< 
U�� 
�
7� �� &� �� o-�� �´ g5z�� ��??
��5 ��� 
�D� &a� 
:7 #� �T�5�� C!a< �; &�����!!�� 
� 	�3!7 �5 
lb�� �!+ ��?�� 

&F�� k�;: 
�g �lq K �+��= �5(�$�,  K � �s� �=�É�$:F�� �:lb�� &� ,�!���� #5f< 

!�¥5 ,3!$���v�b� �-:�� C, � �#5 &� ��5��� K ��3D� T:< {¨���� 
�/2 O$� #�D� C� {:=� [Q�I�� ��[; �� ��6  \�#< &� J!2 , �}=

 !<��� �2���� !��� 	5`!!  �}= �#�[� C6 ��� �� �b� �; >�� ,�� �7«2 ,T
 [< ·�! �$ Q �
a� Q�#U ,�)� I«< �{-�� &� w#)D� ,U Q<�� � �$'��!���� 
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 [Q�:t�-�� ��� ,�:/l5 C� , 	�3!7 &� �� ���� CD ;#�D� K �:$:�� # �a�
d	� �) ()D� �jU��  �²� z$�� &� O$�Y$� {2�� 3�#; �� ��!/��� ij��� 

�U�b� Y��«2: 
�?�l= � �7 
U�� 

,���7�: 
� Y+6 ,izº �� Y� O$� ,��5���� '3 �f�� �:lb�� 
5��< JBF$2 Y� O$�

A!�< @�� � Y$:= ,a�5 @1�  Y$:=b� Sa^ �/IB5i����� 
 [Q�3�; K Y���F� �$=>�7�� ,�$bR ,}�=�7 , [   �FR�� �3�*��

���$��� 
 [Q:; \!�a� K: 

��$F?�� Y$:= ,a�$2 ��� � ,'#�0�� &� �!����I CÂ� !U �� �+� ���
� !<��� ��< !��� 	5`#L��� �� ��!5 ,��; CÇ��$�Ç ��È���2È ��>+�%  O$�

¡D� ��<�!� >$2 � ,'3©��� !<���2���� 
#-�� �b� Q;!�� C�I� ,��b73 ,(�a� 1 ,��;f�� ��:) �� dU� W$� Y�=

Q:)� ,��5� �+� ,;��#� .(2 [Q:lI� ,Y;��3 ��= !�:��� ���#�� ,Q$��� C
 �� 	5�I � k�; ,C#����5 (s�� S=� &� M ¶���� &� �+�=!� k�` �

�b����,  �Ij<�$��< �!$�� ���; C�  # [Q�:7 ,  #�� K ,��$N� [Q�_ ,{/b�
«���� �5�V� ���!-0� Q�I ��7 '#a*��� � ��#�� g� .��7 g� }�= ,���

.���� YbR !�	53	�6 ,¤*+ ;k��� &� Y�� >� \vº M !U ,}�� O$�  ,�a�
Y$*a5 Yb� .j�� C� ,���� �3����  �0�� k>=D� ijU ��� �� �!�5 ,��� �;�

��b� Y<��%3 ���|y �� �!�5 >�3 ,,/��< � ,��� ,Y<�f+!! !/� !I�2 ��� 
 �� k��� &� Yb� ,Z �0��� �; �)�5 � ,Y$*a5 Y� ��%3 � ,h����� ,/�05 � ,&

,�#�� 1�c�� K��  ,�¼��5 Q;!�� ��6 dU�  �0�� !F+ ���#�� k>
 \!I#< �/9�<��U��  �,��  �
;� ,���� 5«� k��� ,��f:5 ,&5#/0�� &��  � ��5#t
�w#)« ��}b� �$�2 �7��� 
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,/$< [ 3 �#I: 
ÇÇ!7#���/2 O$� �!! �/2 O$� n�#*:� k!?!��!!  O$� ��U h�����
�/2!!�ÈÈ 

��5�I S= ��:�; i3� C�I .j�� 
/a�� w��+!;� C� ,��	5�I &� [Q�:t , �
¶����� ijU �:$:�� �,��!�� C!a< ���  
$�^ (% ���#�� S= �T$:= ,#*��� K 

'3�|6 � k!; C� 3���< C��� �. �_ K [Q:;� 
 
)�D� �jU,���+ ,Y��#-� () `3� O$I�1 À:I � n«I Zs+ g�

 Q5f�� &� '(-? �$lI�:$:; �  &�h��� ,�:��  ���5 �wB05 � �� i�7�
 K ���UV�C!��� / �7!<G�#%D� ij� Q �/���� ¡6()D� �jU ,  K g�5

 ��7 �(-? C�I ,���U '�$b��� �5�f�� ,3���� �b�3� 
��a��� Y����� >�3 ,�
 ��?.��$2 �-���� [Q�� ,�; ��T�jI Z���� (% �� �.`�% �;!� �:º  {5�;

�l$�� Y�5�` K #�I� i#L�� C�I ,� �5�#<����� &���  &�  ���t Y$:= Q� �2#<
2D�����? '��� m= Y� Q+�I ,Ák> ·0�� S= ,��� '(�a�� �/�]� , mb�� ,

��2!��� ml$�� S=  ��b� ��+�I ,��2!�� '(-s���: omY*$2 ¡6 ��<!�< , ,
h��$� `�% '33�;� 

 �
I K 'c��� Á�2D� C�a� ¶����� o; ,C��$�� S= ,G3D� S= , 3�
�$�' �b�5/$:= 3� ���#��/=�; 1�t ,� 3���� &���  �/t ,��:�; .j�� 
/a��

/$�� /:�%� M T�j� ,T�jI �`3��  ,��:���CD ;��	5�I  �$?!< d�F 
�2B�� Q5f�� �5���� d+�!��  o��� ����² ,3� ���#�� ��² (�� K �(�I

 �T$<«< �� �3��+ ,�+#ab�� g� ��� #�D� �jU C�I ,��7!��  � `3� �5��� ��
 �T$<«5 �+#ab�� m�= �5��� �� `3D�!! 

 �*0�� ,a$�2���� O$a�� [Q���  ��� Q�f+ ,J� '_z� 3���� K `3D�
 �t o# ��#�  �a+#� '_zI ,���G3!���� ,�� #�� K��  �/$:= [Q;3�
 �;�3�� ,h��� &� �3��� Zs+ �/$:= [Q��$lI [Q$�3 ,Q5f�� &� '(-s�� n«a 

 ��!��� �;!�� [Q:b|� ,�/$� Q$�*< C� �:�� [ #�̂ � ,�=  o���h��-� 3�  ,#)�
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 C!a5 >�3()D� �jU,  YI#< �;�� �b����#C!+!a5 , ,�$+��2�� �$��� 
�+#� � �$���56 � {/�� �b��� >�#� −  d53 �� −  �#% �; �  !�� Y:I�

 ��3 � ��3{���:� ¡6  �#9����� �F$:� �� 
 [Q:-0+�  ¶�����#a*����$+!�V� '�� ,bl�� K 	�3!7 �/�j; ,��� 

}�= 	 f%�� �9�� [Q�I ,�� d$F+ &����  �#5��< {%3 ,'#��-l:� 
 � 	� �!,�)� �� ��D� &= �b��� [Q�I >�3!� ,#�  C�IK  Q;!�� @g��� K Q:; ,

 ¤*+��� [ 3 �#;;� C� d´ ,'#��-&���� ��6 ,#��,  !�� �5z��� '�!b�� �, 
K �U��bR  �3�$) ,U kD� &� ������  45#t &= >$U�#	�6 �� �+v)�

!�	53 	�6 �!��$*������� 
 [QI#<  o���S= 3� �G�� .#<!< ,���#:� Qb73 ,�;!��  ��!�� !I�2 �$�

 ��*< .j�� ,���#�� &�7!� &�s*[5 M Y�a� ;,�:-05 �� #�� �!�� I Q+�
C� [ # �a� ,T�j� Ì< Y<�#L+ Z|�I� ,;��3 v��� ��= ,�a� ; &= [Q�

'#a*��, 3 �#; {^{/���*�  ��  K � «�� �; C�I ��	5�I��:$:�� �7#�$ 
,!�	53	�6 g� O�D�� �/���5 M ,��U  �3�N�� g$�5 Y+� �5¥�  ,�a� ;'3��b��

#�D� K �T| �; ,#)Â� !U !�	53	�6 >�3 ,�jU Ql/�!! 
 �� ��=  �#U�b�� &9��f� ,;�!�� g$� '#a� C� �$F? �$0b��� ,�� 
)� ,�

��:$2 7�3(L��� g���� � �� �/9�)#� �#L+{$lb�� �/b*+ �� ��� # �a*5 M
}�; ��#�� ijU ������ K ��:�� ,,*a< &� �/:$)��� &a� ;�^3�a�� ,U ijU 

� ������� ~� �� 
lb�� �jU C!a5 �; ,,��;3 g��5 ��a5 Q;!�� Z$2
 [Q�I ��6 ,��$*� ,9����2��  �; S=� 3�  Y;`B2� �� ,�?� k��� &� Y� n«�

� Ä�b� S= Y��� ,Y�r�!/| � �0�� ,�!$�� 
lb�� À���l� ®*�� ��
 [Q�I � �:�#:� 3� �5��� ijU ¡6 [Q$<� �; �;#/|� �b�< 
  C!a5 >�3 ,#�I� �

�jU �#l�� �� ��� �'#��-�� &� �#*� �� ,�jaU k���!!  .��$2 C!a5 �� &a$�
�!�� �s�� '3�-� {:$� �# [�� 
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���:7 ,C#����5 �/�L� ���#�  �
a� Y��+� M ,'��b��I ���#�� ,��!+  ,�jU
 �
I !�	53 	�6 '����� ,Y$:= [Q$= �� �  C�� [) �T2«I 	j ��� �5 .�0�� &���, 
(% :< M �jU����� �P$| ,�$=  �(��I 8���  {%3� ,9�=� #5!s���

.¥��� *���!� �#� &� #�I� T� [ #I� >I ,�2�b�� ¡!� .��$2 ,'�� 
J�0<3� ,.�0�� n«I  ��= w!� o��� C�$�+ ,�;!�� S= 3���  [Q��
l:� �=z�'()D� ijU ,¶�� < ��a< ,#5���� �$��� �I#b��� & �� 	- ���- 

/:)�����N�� `3D� �F9�3 ,h�!7D� ±� �+#ab�� �5���� ��: �� [ 3��  .�$�
 [Q0��� ,`�-�� '33�; ��-� ;3 &=�  o��� 
l� C���I �;#) ��)���� 3�� ,

 [ �7  �%3�� #9��2 ��:=�RYM ��$�#� Q+�I  ,¶���� &� �5�` K
�/�*s+ [Q:p , �$U����� &� /$<#=�/�bR ,� J`[�   ©�� ,(s��

 �$sN0�� ,��b:��F?�  ��� ,����#% &��-o� 	-��[�� [Q: [Q7#)� , /$� ���  &�
��b:��  !? ,`3�  [�/=��� �<!? ¯���/�� &t����� T:< ��� , C!a5 ,��� ,

 �/$� ����< �;� �©�� # �lb5 ���2 �!��� �%3�*�� n���  �#<� M ,,�� k!�< >I
| �/$��P$� 

b��� ��I#<��  ��� ' ���YL$; ��� ,�$sN0�� {/�=�� ���#�� ©�� ,
 �)«< ,i#)� &= Y$:= ��$<� ,Y=�; C�� ��� ,#*F+ ����bl� Y$:= �+f/7� �+#

 o4�5 M �!$�� c= �$+���� C!a< �=���� ,.�0�� 1c� ��;'  ��6  ,�=���� g�3
S= m���� ��F�?�  �b� �� �7#)��h�0b �U��� Q+�I ,:< ,�/b2� T

!a5 ,���¶�t C �0= o9 �� �/$� ����#-���  !�	53	�6 ���3 [Q7#) {/��
 &= WF��� �+�*I ,��	5�I ��=  �3�N�� �!7!� ����#b� ,��	5�I 1c��

�$:; �+�b��� ,,�#�� ������ h��*�,  �� ��=��l�$ 
)� '#l�� �:$:�� ,
�!$�� T�jI� 

�� k�; ,¬$0�� &� h��!2 �b�; ��	5�I �#)��� � ���� �!$�6 �/b$�5 Y+
,�� K ��U!!�,  [Ql/�  ��$7 {9���� Y?#� � ,Y��$�� 4:% S= Y�2!2

$�� 1���� ��= ��� �#º �+��/;�-� ¡6  �*���� �=z� �!b5��  [Q�:t 
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()D� �jU &�  3���� '(-? �b�;�200 �� �C� S=  ����= �/�l^ Y$�=�
 Q$�:� �!b+�G��#l:� 
)���� � [Q:;  K �jU,�L$*� 8���� 

 �b�; d:t !�	53 	�6�300 ��� 	�6 �#)� ,�/�l^ m�� K i��=� , !�	53
Y<3��$2 �#)� i3�� ¬ ·0F[�� ,>/�� '��� ,���+ ,Y��:= &� m<3��$2 ,

 �
a� ��=� �#b� S= &a+ M ,��$;3 ���*| �;3 ��� ��� ��� ��; ,�/*:� �
 ����� 3Z�:����  �
a� � ��; �� ���F� K �+#��2 ,�U��:b|� ,'fU�7 Y���*� � #

C�$���� ��m�$�#:� [Q:; �U�b� � C� S= �`�b�� �;�= ,h��� �-�� &� \6
 g$� JB����5���� '3 �f�� ��bs�� �:lb��!!�,  [ !a|  ,.�5  �� ¥; >¨

 ���� k��� (�!< &= �| �:�#�� k>a�2� ,�`�b� �> &5#/|� 
 �4��  [k!;��	53 	�6 , ,�)� ,�� S= T��  �$=���� ,�/��+ ! ��#< �� �5#
 �� �()�.3�$ �� �Qa2 ��	5�I�� ,*��� � �$I«���� d´ M �� Y�*+ !U JB

�=!�µ �#���� �\�� �7 K [Q:;� 
 [Ql/� a2 &� Q+�I ,�$�l��� Y����!� Y<! �:�I ,�5#a�� ��2³3 ,���

 �l��<����;3 S= # �� '!0+ ��$� Wb�<� �3!b| �+#9��2 ��l�� ,A#*��
Y�;`� v= ,F:� ��:)� ,��!*:�� '��b��I [Q* �;!< ,  �� ��= �m5(�:�� Q$� 
)� ,
 [Q;#t ,45#��� .��$�3 
lI�  4$�3 � �#) ,1����{/�� ,�$^�^ C�I ,

�<��  ��; ,�!2� �s$l; O�:5 ,�$:; ��!��� Y��$� ,Y2�3 S= �:9�� �$�� �b
��{/� ,�$�+#*� ����$7 �jU �� [Q�:t  	�3!7 Y�t�!� S= .���5 C� Y�� ,
)� ,

'#�0�� &� �!����� �#) �:$:;  �L� �b��� b�� Q�I ,�!7#�� S= � ��
�:�= K Y� Q:; .#�� &� � �²� \6 [ j K '#��-��� ,3�#���  ��3D� Å5#<

'3 �f�� �5����� �-�� h��� �+�=!�, �|3!��� 
lb�� &� '�!b�� �b����  �<� ���*
!<��=��� 

 [Q:? �*��� h!��� ,Q$��� (% ,���#�� A��s�,  � YI#< .j��
B� �!+�I ,���#��!�	53 	�6 
 ���� 3�3`«I ,(s�� S= m?� ,��$����  [Q*�� 

 [ ©�� ,��#-:� 5 ��L�� ,�$9��#/a�� �bt��:� .�5  ��� ,,��$�� �{b
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#l��� h!R ,�$:; ���#�� �� {2#5'()D� ijU Zs� \�=�2 ,�� gR!S= 
 o���#�� ���7� ,�²  ��l����5&  ��U���U� 

$*�� .���� Q$��� ,,��$��  � �2!< ZÌ����  S= �: 	t �f�� &�
 ,(s�� .��$2 ��2������# [  	��3���I {:$� .�2«����  	t �f�� �:�s� �:

 	��3���a$� O53�� 
U� Y�:�5  �3�N�� S= �� k!b*� �5!; C�I �!$�� 3 ��N��
� �$��+�+3�� � [Q��q ,O�« �� g� C�3�V� �!�| &� ��b���� ��$2! Q$��

 � C�I !�	53	�6 ,C�(V�5�� i�3� ,�$��? k�f �=>2 g�5 ,Y*<�¨ Q*�:5 ,��
 � #)Â� !U ��	5�I ,Y$+�� K \�%D�5 ,Y$:73 �I#� k�) &� �L�$��� k�f

+ C�I .j�� �$�!��!I�2 !U >9�� 
,P$» 
�;  # �a� ��#:�C� ,� � ,{9���� 4$�#�� �c�� g$� ��#� &= Y� �`���

 �0�� &9��f� ,;�!���$9����� '!/,  �� ��= �z$2 Y+� J#=� ,,�� 
)�  �j�
J�� �f����  �5�< �j:�� &= Y�f= ,��$;3 C�I Y�  ���2Y 8�� n!:*�� �b$��, 

 ��6 O$� ~� ���$<>%#� C�I  �*s�� C!I� ��� ,�l:a�� ��bl� ���
b� �T .��$2��  ��#< [ �  �#� &� #�I� �$l$< &a� ;�:lb�� #5f< ��#� K '

�G,a	+!���� � ,��?� ,���,�� � �� ¦
FI  �
a� .#F2 k!U ��b ��|� ,�
�*+� �T� [ #I� �� �/�� ,�/;�?  ���= �!7!� ,�(�I �� S= ��I �!5

��<j�+«� ,h�#Fs���  !�� �$|�� ��7Db73 �� '#��-��  3 �#; ,T�� 
�!! 
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�1� 

 
 ,��!�� �!$�� A��? K ,'��b��I ��	5�I ���$�3 g� �|3!��� ��:l= �+�#��2�

 ,h��� 
lb�� &� ��� 	� k�) ��= Q*�;!< �� [Q5B|� ,,�� 
)� &�  
*���
�� om<3��$2 ¯� [ �7 ,  ��� ��= \#L��5 	�3!7�L� Y�+�«�2� ,
)� ��

� 
)�� ��� [Q:)� ,G��#� ��� &� ��:; K Q$��� [QV ,  �7�� C�a�
C��+y� �� [Q$�;  �#�y� &� ,�7����  [Q7#)� ,*$��< 4$l= &�,  �;3

�P� �5��+ �200 �� ��� ,��	5�a¬$0�� �b�; 
���, = �/�5B|� ,���: Y$
 ,O��� ·#[�� ,a5� '�;�� [Q7#)� 

 [QV ,U ,()D� �jU ���;6  �#�� [Å�� ,��� ¡D� '  �m5(�$:�� Q$� �/$� ,
 �9�3 , �53�= Y�| h��+ ,��$2!��G3!���G3!���� 'f/7� ,,#+�a2 

 h�$|�w#)� �� ���$� K �U�3� &I� M �b2� ���3 Q$���� Q+�I ,���#%
 ��7 '(�I J#% �/$� ��*�< ,T�jI ,� �q�� ���#�� ��b�;6 i���w � J#-�

 ,���#�� ��� ��� �#) ,A!�*� Y�| 1���� C�I ,�/���� ��*; ,�$;c��
$�$b�3� Y�����'#l�I C��#p i��$= ,{NR ,� �+�=� ,��� d ��3 ,k!)�: ,

� '(�I �$+!<#I ��:= ���U Q+�I,9!R A!2�, �/$:= 1!�a� 
�CANON � �;� S=��4800 pixel�G�p� &�o; ,��3� , � Z? >I ,

 	�3!7O��� 
� �:lb�� Å5#< K d%#5 .j�� ,.(�$��� .��3���a�� ,�$�3 !U �jU

��5�������  	�3!7 ,�� ��;� 
 ,��t�) ,Z�$�[���$�+#� ��/:� ' ���� �]!F7 �3�#p� �<���`� i��$=: 

���[; C6  �T$:=  ��:����� �� �T$:= ,'3 �f�� �:lb  ���  ,A �¥< �T+� �ej)� 
��U &���  �
I  �T$:= �� Y�!; ��!bR !� ��� , � ��b? d5jb< Q

,h��#/a��  �T+6  �Tb� �� �Q$<�  ���:� &� ��� }?D�#�$ �� [Q$�=� ���
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V*<�U 	�3! ½�  ��+ ½��>a�$� 
?�!��� 
/�5 ��� , >a�$� �z�� �l:I �bR 8�� ,
'#��� ��#�� S= ����:���� \3 �j�� 

m�� K  #�Ij<: 
�k����� �� m��x�� ~� �*I��� #I���  ���/0�2� d�F�� 

h��#/a�� 4b? k�!U� [ #I��� ��\f) ����= ��  1#; �`�» !+> 	� [=
�� ,#/��� Y$�� ��#� YI#< K ,k!�*�� ,����:< ��$s��� �� �v� .��$2 �/�!5

13�!0�� ���$9�� k!�*�� &= g:;� C� [Ql�;� ~� �� [Q��� �� [ f�=
����� 

3 �f��: 
� �T+6 k���2  �
I J� K "eur 100" ; �� '�= Y�l$"eur 10"�� 

,F+�!7 m�: 
��b5_ h�#���� .#-5 À:�� �� �T�?#� ijU >	53!� &�� �5���� 

'��2 Z�5f[�� � ��=, T:�I  ��<#�� Qb$� �!5 �/�5�3 ,��� −  ~� �U#I�
(��� −  �$�!�� �#*�� ,�blV� �!�� ,>/�$� ijU C� ��U�� Q+�I '()D�

��¡D�� �+3� ���� �2����� �=��,h��� Zs���  [Q7#)  , 	�3!7 g�
 �<� [Q�* � �#*�+ C� ,Yb�  ,��5��� h�73� v= �lb< [ � h�#7y� �jU �� ���U

  �����/$� ����2 ,�l$� ��b� �G,a	+!���� #=� &µ ���� �53� � Y�
�U �_ Z0�a5 ���5��= #�D� C� Y� #/] �#�� &� �f<#+ C� �!�b� O$�  Y$<«+

 �$b�� ��I om<f� k�F  ��6 >/�$� 
s*5 � ,��� �3�| K 89����� Y� [Q:;� 
 ��b$� ��b� ��*<�!U ��;3� ������< �Ì5 C� Y<3 �j� ,�$� ,F:� '�!b��  K

¨�,�:lb�� Å5#< ��º #�«� Z<�  �l:I S= ���*<��� z� ��!=�G3!��� �
� �5f�3 ����I'3 �f�� �:lb: *<�/�� K�� 

,a5�: 
�"�3"  d5#; &�"G3!���"��� Y////U� 
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 � 13��< �;3�*� Ql ���< ,>/$<!? �#��*+��#��� �B*� ��= �� ,
 �q� [Q/  ,��#% �q� Y 4$�#���;�� 

 [Q�I  [Qbl2 �;  ,��!�� r� �!��� #l��� 3�q ��� &� , �!�2 ¯�^ 
�;
!���(�a�� �'  O53�� ,��5�� C�a2 C� ,,��$����35 ,C#t���  S=

�/������ h�73 ,��bs�� �:lb��  K � ��b�� 3��� S= '#lb�� T2��� h��D
 �Å�� {2!� �� T�j���$s< [   �2!<� &�µ ,'�:��� 
U� ���� ��$��� {/$� {

 [ B)� �jaU ,�5�|!�� ��= �5�F��� ��v= [  ��!:� .��F�� �3�0��,. 
 [Q��3  [ �� ,�N$| �\#L�+� ,�$b� &� .�$� Y.�b2 &�� ,�2�3� , ,

 
?�!���� � �l�< ,�$�#=!a+#*�� ��F�� g� �$�#b�� ,^$73�� C�I ,�/
 ()D�$�$b�2 ,h��$� ���I �$� ��� ��>= 3 �!a5 ,�R�*�� 'h��= O�:5 ,

 [Q:; ,h��$� ������� K Y�: 
� ����{a$:= ������ 

 �}= ��3: 
� ���� {a$:=��  ~� �p3Y<�I#����� 

:$�^ ��/:��: 
�3!$�� �:l= �5#< 
U .��$2 ?Å�� � '#lb:��� 

3!*�� S= ,���7�: 
� [Q$<�  &5#/| 
�; '#lb�� &� �Å��  ��� [Q5  �R#�  �!�2 OÃ 
�; Y

 �#� !U.�� �5 #lb�� K '��� '���� 
 ��� �;3 K Y�=� 

 [ ��$s<  �/I�� &� �:����� �/V�� #)� Y<3�$2 &� kf���� �{� ,�3�0
 ,7 	J�45, �$:7 C�I h�#��� 
U� &� Y+� Y$:= �� ,�$9��= O$� Y+� Ql �2!<

 ,�^ ��� �jaU,�:; ��,��j) �� �3��+  ()D� �jU~� �� 1�B;�� Q���

/a�� &� Q+�I ���s��� , ���U �$2;3` '3� �q�� K ��� 1B�< �tc:� h� i�

45#��� &� OI�b��� �0�� �$��+ &= Y��x��  #U�L< ,a� ,���� ,!t �
  ,��?
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&�D� ��I#�  �b��� �� [Q:; , k!�5 C� �5#5 C�I &lI ,Y�  �#�� G3�b�
,Y�!; �(% §3�t I3��2� [Q �9�2: 

� �:l= �5#< 
U"3!$��"  	C#t�� 	C!�?�� 
� �!0< ,�$:; Y+�a�  	�� �:k�; ,Y�*+ {: 
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��U r� �!���� T d:7� ���%�� 	C��$2��64  {F*������� 	+G� ��  �+���
 gl�+��)� h�#Fs��� �#��� ����; 3 3!/] h��+��'�=����  1#-�� ��� K
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����� ������  �jI �I#� �� �#���� 3�a�D���#� !I!��� ��
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���l���Ã� �jU �T0� ,
;#�D� K 
7#�� ,&5#�� K \���� ,Z���� g�3 &a� D�;k  ���� ��3 Zs
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64� J���!)4Pم�/wL��
^BK 



244 

 

 
�2� 

 
 [Q*<�U m� ,4�-�� �=�2 Q;!�� C�I  	�3!782!� Y+� \v)� ,  ��5���

 	g�5 M  &� �P$|���!=� G3!����� � �<� ,����I �/$:= ���*��� �l:I �z� ���$�, 
.��$2 �Ql:= >I�� K Y�:�b�2�  '�!b�� \6 K i3�L�+��C�a��  ��;B�� .j��

i��=  &� .�
�;��  [Qs��;� ,' ���� ijU k�) �?#*�� � ,�� �*<�/l ,,�)�
� �+� CÂ��.�� £#��� ����? g� W5��� &al5��  k!� 3�_� ,�l$�

d2��� Q;!�� C� >I ,�5#F��� �¨!:�  �!�� �!7!��� o!	� Q$���� CÂ��� 
 [Q�F� ���<v�� {;#�� &= �*<�, �� [Q�I Y�: ��2 �; ()D� �jU '#I�j�� 
 	&�̂ �� 	&�̂ �� 	&�̂�� �9041….00227�� 
 �!���� r����� 

�$+��� K �� S%� �5 �U����� 
 � �C!a< C� ���� Ç���2È  �5"�"�� 

 � �7 Z$I` 	# o� �G,a	+!���� ?.�� �5�� 
 �Y$� 4^� CÂ� ���� �b�� ¡6 ,�� �5�� 

�b�� &�  !l+ �+�Ih�#Fs�� K ¬�� 
��<j�+� ~����� 

 � �56 ��� �3j� &I ,�U �_ Z0a< C����� 
 �,�� �5 ,�:�< ����� 
 � �T�)� ,U �U  �:a< C� �5#< �Tl���� 
 �!��� 	5` ,�)� �U� ��~ �l������ 
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 � '3!= B�5 {/���;�*����  ,�)��:R��[������ 
 �.������ 

 �}=  ��3  	Q:l= ,�U��b� {:b< C� C� ,,�)�  ��5#t��;¢4s�:� 
�.������ 

 ,�� ��� C��6�*<�/[�� K ,�)� �
U ,  [�� 
;���� 	�3!7�� ,g73 � ZN
� k�; ,m��: 

 � �
I  �$) ,{/�� �1 �#�< &5j�� &9��f�� ��U &� {/$� 
� ,Y:�� �!� '����l� i�
�tc�� |!�� �m5(�$:�� &� h���� ��U g$lV� ,Y� �5� ���b� C� ��5 

#< ,��$�t�!����t ��I�2 ��= �P$2 �=���+� �!I���� 
 K ,��«2 �U�b�n�	�6: 

 �?Q+� �P$| Q� �� 
U�� 
 �� ��w#< >I���� 

Y��$) Y$:= Q+ �!U ,��$���� ijU >�3�� 
 Q�:t�!$�� ��N�t ��!+ CD ,,F:� k#� C� Y��  ,'���� 1#-�� �$b�

�� .3�L�+�� C!+!a5 ���#��> ��$:; � �*N�5 ��� #l���i3�� �b� ,  k�)
m������ m�!$���  1�� 	/[�� i3!+ ,,�� ��-:� ,45#��� �5³#� ��� �l�5

��  �!?� ,,�� h¹< �$b� &� ������ h�!RD�>I g���< � ��$2!k���  ,
 ,��;f�� ��:)� �� �� ��= Y�= �lq 
)� h��:�� 
�� S= ,{/b [ �7 ,��% 
,C#L��5 ���#�� ��h�0b ©�  [QRB�� >I �#I���� ¶����� ��; !I�2  ,�!$��

 �K�B�� !U  �
I K  ��6 hÄ h������� �!$�� Y�+#ab� ��!������� ,  ,/�I
 �+� 8�� ,��	5�I 	53 	�6�t��+ j)«+ ��I !� ¶���� K �:5fU  ��� ,���#�� &�

 [ �7 ,�$=�!t �/�� �+!*=�  h��� ,7#� ���B�� T�� K �
I  �!5
�:lb�� J¥� '3 �f��� 
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�`Q;!�� ,`3D�  ���� �5���� C!�b�� �$�D� h�0b�� S= ��* � ,g2
}$:�� #����:�  om�$�#�� g� ,�� �3�) ����5 C� >/�-:�� , �� !I�2 �53� \�

� K#� �� [Q$�� ,C��$�#�� �#)  [Q:; ,!I�2 g� Y�: 
� [Q=B)�  ��#����D� K �!!  [Q�I  �$��� ��;�= ,�a� ;�/��B�� S= �

 [ 3 �#; �()�  ��bs�� �:lb�� Å5#<���x�� &���� � g5z�� ��#��!!�� 
 �G��  !I�2� ,��� ��#�� ijU ��#b�/�=���� ,Y� Q:;: 

�� 	C B0< �$��$s:� dUj< �.  �53!Ij�� k`�!b�� ���t d+��� ds�<
 �T$:= k��;y� C!a$2 �U��= ,#9����� g$� �*$�I �� h��<3� K #a*5 M (�a��

�� 13�!V� ijU ��U 'fU�7 �U�´ ����= ,�53!Ij ��� ,��B0$2 �s$)3
 &/��q ,/� ,'3����� ijU &b ��0$2  ���!��T�jI ��$��� �� g�#< �

 ,Z�����?� �s$)3 ,U �$��$s�� K ��:b�� #b2 w�b�5 � , "150 
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#�I �� �T�*+ ���2  �$�!5 ��#<�400 �� � k�!�D� h�!2� K"300 
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 �$73��� YF$��s� �$:)���� Y�$+�!� 	 ��� �<� ,� k�;: 
� �T� �5 .#��= &����� 

#= K Y�I#<Y2�� j)� ,C��+y� �7�F� [ #U�L< h��!��� ,�b�;  
4| &� �) ����  �; ,�/�; �!+�I ,���#��� Q�F��� ,G��#�� 89��

�5#F��� {U#9��2 m)�< K �!*s�+�!!  �*:5 h�0�+�� ��� {/{� #���5 ��
 [Q�#�� �!� r3��$2 �
��2�  ��� ,�/�:b|� ,.� ��� ����� K ���� #9�

 J�*0�� �3!�����5� Z�:� ~��� t ,#)Â� �+� Q�# ���#:� �U�b� Q:;
� r>%#� !I�2 C6 ,{a� 
;� M�6 �*b< C&= Y*  �$/�0�� ijU �!b5 >+6 ,

Y �F0� n�2D��  [Q�B;� ��� ,Y�*+ S=  # �a*5 M ,�b5�� �$9��� ��#� Y$:=
m��b�� &� ��� ��!!�,  ����  ��` �Qa2 ��	5�I ,!�53�6 �/�/; &� '!0�� 
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��� ���U �!0��� �-�� �b� &����� 
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 ���� Y+� #/L5 {;#�� ,{;#:�
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2�� {/$� &l� ,�
\!$��(������� 
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�,� K (N� T�jI &F+ !t� �0������ 
� ��7 v) ���UA#*�,  gl��� �!$�� �+��= #/]"���� �eG  3����

'3��! �0��"!!!!�� 
�? 	Oa	$�� �5 !U ��� 
� [5 � #�D�Z<�¨�� k����  h��� ��% ,��:+,aF+���� 
�,I�  	$�� , 	Oa� ��U �+�qh��� !t� �0��!!!�� 
�.�� ,�$�3���� 
� .�� 	��3���I 	C!����� 

�!�� !�	53 	�6 4:%��
5 ���� �:*� K �(�I ���F� , ��� �5���� ,'!0 �5�`
��2³3«���� �jU #�� &= , #U����!!  	Oa	$�� Y� �+ �c� .j����� Y� �s*5 M ��

,�()� ���*+� �+�7 ,�(�I ���*+� ���b<�  �; ��b�$R ��+�� �(�I �3� �b�� &
1#���  K ����hÄ �� h,» �5�-� #�D� ��I#< ,,�$�5 #�D 
s+ C� C�

 �U��= ,h��� ��% 	Oa	$���Y$l� �13 Q$�:���� k�; !I�2� 
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c= �5���� C!a< �=���� ,�(�I ¿� �; C�I Q;!��'  ,�=���� W:^
F+ ��$��+� [Q5�3 ,,�� � �;`� ! ��56V!���3��5�  �� ��= Z�< �:$É 1�� 
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� ���#���5y�Vm53�!�����,  ,�$�5c= [��!2 �U @�<�� [< , o/L £!$) &� �(�I #
�=�� Ql ���< ,�$���<v�� ���� ����  �K QI �#� h�/�|�� ~���  [ ��3 
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�+��= 
���5 �� �:=� �
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 '3�` Q�=� �s�� ,����$s:�  >$:b< ,{U��= �F h�� K n���� �!� �%#5 C�
�$�5���  �$blV� �b� ® �*� {%3 ,k`�!b�� {U��= &I �$����� ijU &� ,

!I�2 �5 ��Pl������ 
v�� �j¨ ��3�= ��� Y$��7 S= QR�� A o#*[����	5�I Y� i«�+� .j�� , �

 [Q�a� �+� ��� 
/a�� � �5�7 &� ��^� � Y��%3 K �f�� ��bs�� �:lb�� �����l3 '
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I  T:< { ���< g� �jU

��5y�V�����53�!�  � �:$lV� ,�:b7 ,¾�3 K �0$0�� kj7 &� ����< ��
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���;6 �5��� &� �b�3D� ��5D� �$��I ���I O$l�� �!5 �#� ,�� K ����
�� �!$����!, �|3!�� K ����-|� ��b��<  ,'��b��I �
I C�I ��	5�I  i��= hÄ
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�2 m<(-? m��#% ,�9��2 ���p ,�4��2 G��#� ,�2��23 , ���6��2 ,
,�� �=!+ '(�I ����� ��;#= K ���� ������  3�/��� �:$t �b� �U��:lI�

 �R��� 
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 ��� wB|� ,
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/a�� S= h���y���  gR!�� ����� Y�$�5 ���f5 ��� ¦3�= Y+�
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 ��b��� &=  �f�� 
U� d$s53��  ��b�$�h�$|D� C!: ��� Y<�7 �# �l�
 Y+�a� K �<!��IZ$2 Y��I#�  ,7 	J�45��l5 [Q*�:5 , ,Y�� Q�B;� ,'z5 

 �{=  �z�� �$��� '3!s�� ��:)� ,i��) 3 ��#��� �5�` K �/�I3 ,��� ,'3�
 �3��� &='� 

 [Q7#)� ��3D� v�� C�I 	�6 ,�$73��� ,*$��< &� '��2!��  �5�����
 �$:)�� Z$��<�$73�)��  � k�;��� �7�F� Y+6"1500 3!5"� l$; À:��� �
�lNR 3��5����!!  �/:���5 �� � ��=� 	f+�I �{$��2 	C!$:�65 ~��5 �� �jU ��

� �
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 [Q:; �U�b� .#P� K �blV� �!5 ��t�: 

ÇÇ g$� � ~� �z5 T$� '#����� ��!� 	a �− (��� ~� �U#I�−  ¦k�% &l��
 �T$� � ����F| ,��� �:;���� 1�s+ 
l�I �T$�  �l$�  #�Ij<�G,a	+!���� 
j�+���<  '()D� ijU�  !�� &��$���� h�#Fs��  
 ��*�< �!$�� �Q+� �U

 m5�� �b��� �}=C!$:�� Zs+  &�>$������5#9�fV�   1��� ��!!!!ÈÈ� 
b�2 
^>5 �� m5�� � Y�� j)Í�� ,C!$:�� Zs+�10 3!5 � �
I K 

�100 3!5� ��3«2 ��bl� ,�75 3!5�,  3��5���� �/:���5�7500 ��� ,
 �T� ���� �7�!�2D� �$= �� �� �$�% [ � CÂ��  J#� S= � ' �3�� �%

¬$b�� �� .3��l� 3�? ��b<�/ �0�� !F+ �:�#�� 
 �� K �?#� 1#;�
��aµ �� [Q:s� {/��  ,�s�Y$:= 4*��� À:��� &= ��!�#��� 

 ,Q$�:� �!7#�� [Q: ��b<k �j �V� «���� 	$�� ���!:; K Y�j; .j�� , 	Oa
 O�D��3�^� ,Y�= �s*5 M  �K 
 	* ����  Q$�:� �b5_()D� �jU '�;�� ��

 �<� [Q:s �v)D 	�3!� C#5 Y*<�U ,�:�b���� r�!b� i ��#5 �!!  [Q�� ��
 C� ,}�= Y�()D� �jU  �{�I  !? �� ��+Y /2� Y�= �,���� S= '�s����� 

� !� 	a�� ��<#�� .B0� k�; >I 	��� ,lb��, �blV� .�b2 ��5� &� �!5  ��� 
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 Q$�:� [Qb73 	f ���!t � ,F�#� ,#��!�k�$ o� g �l���� 
)� �� � 3�|� ,

 !I�2 i�$��()D� �jU ,�$b� &  O:´ ,¯��� 
*��� d�7 d��; ���� S=
6�� g�5 ,,��l2;��? Y��� $�0)�C�I .j�� T�� >�3 ,  Y$:= g�5 ��	5�I


 �����k`�!b�� d:= Y$:= �ª3 ,�� ���� �/��7 �;#< �/$:= d�I ,� g$� ��U
�9f����� �53!Ij�� k`�!b�� − ��b�� &� () �5�;!�� −  �T<�$�  &� 
���

"50" ����� {%3  ��� �$:lb�� C� y� C� (% ,kD� �/�!5 K !�:� k��;
 ¦{0�� (% C�I� 

 �$e«  � ��� , �#U�b�� �| ,��	5�I C�  �f�� k!)� &:��5� &/$:= C!� C
 ¦�� T�jI #�D� C�I��  �!? ��= Y��`�� ,�$�b5 C� ,Y$:= ,��2
&l^ ��B)�� 'h�#�!! �fU � �;�? Y�:�� ��B)�� d��? !U C�I !� 

~� �� !I�2 Y�/;�; ����� � k YI�*�� i3�6 �.�5 C  K|'!a &��:�� o «< M C6 ,
d$:��� r«< ���� �� ,'��f����� �C� \v)� !U ,h�7 	Oa	$�� ���$�3  ��=

���#����  �� �,Fs�� #7���� [Q=,  Y� �$�l���!����5�V� ,9���� Y:l= K 4$� 
 �m5(�:�� Q$�� �� [ 3#� � �#) ,1���� Q;#t ,,{9���� }���� [� 

 �+f�� C�I ,
7#�� T�� � �#) ���  �L� ,3 �f�� '����� Y�� [Q�:t
 ,�$�3 &= �� ,��«2 ,'��b��I Y� Q:; , 	�3!7� '��b��I Yb� [Q;B�� \6

�*<�U ,=!73 
�; Y*<�U �C3 ,Y M�#5!! � J� ()D� �jU}�� #�D��� 
 � k�;�Y<!? C>�I ��+ �; C!a5, h�0�b�� g� r«$2���  À:��� Y�$�=�

� J� ,
7#�� Å/��� ,3��5���� J �¥�� �7500 ��� I Q$�:�  �= &l
 ��V�� �c[�� ~��� Q�I � ��7 ��$b2!!!!  �T$*)� �  �# [ '��b2�� {:$*

�!�� �s�� '3�-� .3!�2D� ,�9�#-�� �� \��'���b�� ,�s;3 [Qs;3 ���
.3!�� ��!�� [ ���3 g�����: 
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�!��? 	.� ��!��? 	.����� 
�+�;# �� ���= [QV �e3� Q; �jU Q$���� h�R!��� , ,'��b��I ���#��

(% &� C!5(�$�����#-�� ���3 ,h�0b��� C!:-0�� ,�+!�� C!�b:5 ,�3 
 	Oa	$�� � ��; ,.�0�� C!�c5b< ,�(�I ���+��� v�� ���#:� �a� 	Oa	$�� 

,P$» 
�;!�	53 	�6 � k�; ,k«2� C� C� ,: 
� �$Nl� \�$��� ���U C6 , 	Oa	$�� ��� k�; {"���� �eG'3��! �0��  3����" ,

&� ��!� ,'3 �f� �$��� #*2  �`�!7 g$�5  ���� �t� J#t
��" 	&5�$ 	l$<" �T+� ,#)� ��bl� ,  �5"��"� `����2 ,  ����� K 45#��

 ��� ��U &� ��5��"�$� 	- ��" ��� d=��� �� ,1#-�� g� ���� W$� ��h�
 '(�a�� ��;�#�� £��+ K �0�� !F+ 45#��� v= '��b���k>!!�� 

 [Q�«2: 
� '3!s�� ��«�� �:��� d?���3 �5 1�#=y� &� �/b;!� �� ,{2��� 

 ,�:�:» �/�/; , 	Oa	$�� Y�/;��I &� QL�5 ���U k�*tD� &� >9�+ C
~� ���U�b� k�;: 

� �;3��D� &F+��� ~� Z�� &� T�� �
b� �� Y��0��� 
b7 C�
",7!�!�#��"  m$�$s�� m53!a�� m$+���$��I ,�(�I ��U!7 K �� !U

= �:�s5�� &�D� k�73 n!��; K Y$:"À�$:5��v��"�� 
 [Ql/*�2�: 

�3 �f�� `�!V� &l^ {I?� 
D�(): 

� m5�� �b�3�V�  >$����� &�8�� �5#9�f���� 
� �+� Q/�/;�/�/; #)Â �G$: �a 	l�����  �#�� ijU,' 1�#-�2� K Y� [Q:;: 

� m5�� �b�3��U�b� k!�< :8��!!  C� {:b< ��m5�� �b�3� k��b5 �� 
 ,� K"G} �a 	l���"  �b�3� &� �+!a�� ,�:��I '_� �0$b� ,*a< ,,��$��

Ã � ��� ,��#�� ��� 
��I ��= '/|« i#Y$��$�!!�� 
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� [ �p S= [ #�= C� ,. �_ K ~ ��#��:lb�� #5f<��  �� �U�!�
 [Qb��2� `�!V� h���� ����!+ ,h�0b�� ©�� ,¶��l:� �� 	5�I dU� �U�b� 

{2� �!$�� �+³�0= ,�!$�� ��2 Q+�I ¶���� K '��b��I ,
É {� Y$� ,
 o��� gR�+�7 3�,�  ©��C!=��� &�� ,{F:�� g� C!�b�� `3D� �d? ,

 �®��¶�t �!$�� , ���� o ��GC!$������ {/��!+ K  ,T�jI �`3� ��:�; ��2!��
C�I  �$7 �#�� �� C!/�$2 &5j�� C!5(�$��� ���#�� ,Y�� 
ÉD� ,�$É
 o�����+�b� 3� ��2 C�$*��$C!lb�5 ��{/��7!� 3���� K {F:�� {2� �5���� 

< `3D� ��I#&a�5 ��� ©�� ,��#-:� �� 	5�I dU� ,�$:; ,�(-? ��F? 
 ��#< {/2 Y$� !I�2 h�0b�� &��� �� C� >I .j�� ,!I�2 ��b:l� 
I«$2 	Oa	$

�7!5  �$���J#b�� Y+�a� K� 
�����<  �+`3� �
a� ��l� ' �h�� �U ,' 	©[���  ���=  �}= �5�����  �
I  ���#��

 �/a< ,Z$��� {/$� &l��!�  d�2�!�«�5 M &a� ;.3!�� ��)�� ��	5�I 

��#-:� !I�2 h�0=S= �s5#� C�I , ()D� �jU h�0= Q�� 
a0�!! 

)���$2 ,,�� �3�) 	Oa	$�� g� ��7# Uj$2 #�*�� &� ,�:$:�� ��b� &� d
�+v= ,Y:lb� '���� ��U ���7D� �2�N�� ��0+ �I#� ,�;`D� �� !I�2

f�� ��� g� �-0�� i�+�7 �:; ,a�05 C!�f�� ,&9�� Y$�b$2 �� g� Y¼�3� �
Ys��5 C�I ,O�!l:� �10 �� �8�� ,��	5�I Y$� g*| ,k`�b�� h�c�  k�;

g9��:� �U�!0�� &� Yl/*5 >�: 
�!I�2 �5 C��[< [&5�< >I���� 

 ��#< �b� !I�2 
�; �U��=��� 
Y� k�; ,!I�2 C�� K ��	5�I O¼ �U�b�: 

�\� {:b< �� [Q�I  K ���2 ��3  �T�b:26 , ���!l:� [Q:; ��� ? �� 
 ��= g$lV� k���� K QF�?� k`�!b�� C!a� , ¦�� �� &9��f�� &:��5

 ���
)� �$U` &l������ 
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 	t���	5�I Y�$�3 S= !I�2 w#,  �,�� �; C!a5 = ��� ¦�� i�� .!�5
Y:l=, ��;#*< ,��#-��� ih�0= C� i�+v)�  	Oa	$�� ,��$b�  C�I #)Â� !U

5  �3�N�� �t�b� T�jI �/b$�5{U#a��b [l� �� ���U� � �e���G��� 	 3�
'3��! �0��� �  #�Ij< �LF�:�� 	�3!7 ,�$�3��  [Q+�«�2�  [Q�U� ,���#��  Q$��
 �m5(�$:�� Q�«2 , 	�3!7 &=$; ,� 
 ��b� �b5 M��� 6Y$�t�!� C  C!:-0��

Y�= Y��$� {/=�$R &� ��` �� ,��5� C#5 .j�� Y*<�U , ��#5!! 
 �l^ 	Oa	$�� �6 ,��� Y$�6 Q*�:5 M #)� #�� � − Y�= ~� �3 −  �# [ .��$2

,��3��� 	��3���I {:$� �� k!��� ¡6 ()D� �jU dU�� ,�$��D� #9���� C6
 S= ���< ����=��/��{  ��:���l5#V�� �� ��:s*< C� ,Y� �!�< h�#76 k� Y

&=  ����� Y*<�Uk� ��()D� �jU �B< �*���l= ��! ��  ���a�� k����2�
�3 C� �� ����5 ����/b� 
?�!�5 ,��� �a�0�� ��#b� {¨ ����� 

 �+k�s<�� '��b� ��b� 	Oa	$�� ��Fs { �/	�[�� {;#��� 
 �#�� ijU C��tD�� i�+#a|' (t������ O$�!! 

,�:; ���`��� �¤7�!U QL�$�2�� O$:�6 ,�� 1 �#�<!! 4$�#�� �
b� 
 i#a� Y��?� �tc�� #* ��= {U��� Y� �|Y$:= �!��; �� �l�� [� 
'3 �f�� �:lb�����  [Qb73  �)�5 �!+�I ,,�� �3�) ���#:� ¬$0�� C!�

���4$�#�� S= .#<!< ,m�#�� m0 �� 	�B5 M  {bt � �+'!0  � ¬$0��
J��` #5f��� &� ,�l$�% ��,�jU &� #�ID� I \� [Q���?�;  ���� �!$�� k!)
 ��=< T:��5y�V�����53�!� $lV� �.� K �� � �b5 M &a� ;�: hÄ��  �
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 , �#� ��$;�� [Q*��  [�� 45#�:� �/$� �:= ,,F:� 
)� ma��� 	�3!7 ¥�� ,�
��5B2 �� ��� ��$�;� '  ,�� n«� �5���� �$��� �=���� , 	�3!7 �b5 M

c=' �3��� &� Z*N�<  ��� �3�!0�� ��� , 'D� ,&5�?���� #)Â� #�
 ,�;��s5 n����� 
b7 .j��− u� k!�5 C�I >I − � �<� \ K Yb� Q�*

 ��� ,��7#) k�) ,�*<�/��  !s�� ��!�a� � ��:-� ��*<�!U ,��+� 
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c= �$+���� ��� �b2�' �)� >�3 ,���� '���!�� ��� i# �T0�� g M ���� ,

&�D� ���; K g; �; Y+� ���� �� ,�b5!! � �; !I�2 �+�7 ,Q$�:� �+�=
� Y��#� ��
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 [Ql:� � ��b�� �jU '#�¨������ 
 �Qa2 !I�2 ,4�� !�	53 	�6 �b�t� � ��*5 C�I ��	5�I #a�b [l� h����� 


!t� �0����� k�; , ()D� �jU � � ������ #/0�� Y�s�� K ��;B$2 ��5#; Y+6
��� CD ;,F:� ���= ��9�; ��s$� ,i�b� .j�� ijU '#�¨� .!�5 ��b�� �9�
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'3 �f�� ��bs�� �:lb�� &� ����< ,6 ,&5#�� QRB�� [ �= C 3!Ij�� T�j�
 �1� �; 	�3!7 [ �7��  [� ���< �� ,�� �/�� � �-�� Å5B�Y<�7 C6  g;

K &�D� ���; − ~� 3 ��; � −  �,;���� g73[� s� Y��� '#��-�� 4�:t[�
��B���� 
 [Q���  ���-0�� ' � , 	�3!7 #�«� �)«<,4:�[�� i#  ��= �#t� ,��� ,�l$�- 
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�; ,Zs��� 
 [Q��� �D À:�� 	Oa	$��m5�� �b�3��,  Q$�� C!����I �=z� Q�U�
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������� �/�=�2 Q;!�� C!a5 h���  	��3���I 	C!����� 
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 !�	53 	�6 [Q:; ,'3 �f�� �:lb�� g$� &� C!U�  �3�N�� g$� C� ,!I�2 Y�: 
� �!�µ �¼�I&���� >¨Í�!!�� 
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��*0<3� ,�$+���� ��2«I  o «5 M�*�5 ��� ��b��� ,h�0b����  [Q�:t  &�
N+ C� !�	53 	�6�jU �#�+ ��� ,,�� �3�) �$:; �# Y�� �!����� .j�� , 5��� �l��� 

��7#) ,Q$��� K , ,Q$���� ��	5�I ��I#< �
I ��$�;  �;`D� T:< K 45#��� K
���l$l� �53!Ij�� m�$�#�� ª!sN� �=c�& ��� i�b� ���� ��-:�  ��
)� 

 ,,�� �¬�� #I��� Y�$� W$�����  ��+� �3�5 !U!+!��� ��� ,h�0b�� &� C
,/� [5 Y����I� ��� g�3 �$F�� i�5 �g��s�� �/:�� Y$:= �+��3 ,�b��s� � C�I ,

 ��!; ,Y< ��!� ��5� K ��� k!�5'3!/0�: 
� �T=�� .j�� ��"G3!����", i3!0�� Yb����� 

 �.#� !U �j� ���53 ,�<h�7 ,�+#/] i��$�=� ��#I �� &F+ Y�= �b��+
'()D� ijU [Q�j; ,�+#/] i��$�=� ,�$:;  �_Y� .#t�) K �/�5!+ ,� ~��� 

 �$s; �$���� ��� �#�< ,���*9�*� ���#��� �$:; �#�+ ���:= �#�� �jU &� ,1�U�� 
 [5 ��� .j��,��!��� C�� &� !t� �0�� ,� K ��� 4F:)� , M ,�(�I ��� o*a< ��

 '3��$2b2� k�` � Q;!�� ,�$+�^ �+��= ,'��� �5���� Q��` � �=���� ,�
c=',  �=�2 ���f:5 [5 ��� ,�=���� Zs+ 
lak� �!���  − Y� ~� #*%  −  g$�

Y�`�!= � �lb<�3��; vI� ��3�`� �+ �) Q;!�� &���;# �= À:�� ��� ,Q$��� �3 ,
Y$�b5 &� ��� ��	5�I ��6 , �5�V� Y�$�3 '�!= �b�!! 
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 [ #�Ij< ,'B*�� ijU k�) -���� ��b�� ,��� ,'3 �f�� #*���  �`�!7 �/
D �LU���� 	Oa	$� !s� ��:23�Y� �+3  \(��a�� g� �O�+ M ,.��3���a��

 ½��:�� #�D� �� Q;!�� ��I#<!� �2;�b a�#�= !� Y+� ,���!�= K #�D� ��� �:; ��� 
 ��� ()D� �jUS=�3!� 3!? !� �$7!��/:23D ,���0 m�� K �� !U

Y5f+ �N|  �!:N� ����^ Y$� ��bR  !����  ?C��D� �#� K Y� 4�+ � Z$I
 �Q*���  ��+ �=��� !�	53 	�6c= �$+���� �/�L� Q;!�� C�I ,Y��' g��; �!V� ,

�+h�b��� 
 ,Q$�:� mb7�3 ��:*; !I�2 ��a��� �/�;�%3�*�� Y�:= gl´ � Y���

y� �� 	5�I �5�V� Y�$�3 Y� �/=���� ,��� ,�53�/|���b�� &� () �5�;!��� ,
 ,��$:I &� �U!�0� �$� ������<i#L��+ M �� �lb<��$��� K T�� �+���  4F��5

 �jU &� #�I�~� ��C!*$�I���� d��? .��$2 �����<#5 � Y�a�  db�+
����*+ �#l[b�� 4$�#� [Q:;� 

� 1�� &� ��*��� �!�:� ��= �; i�+�7 ��	5�I ,Q$� ��= C�I Y+� �+v)� ,
���5y�V����m53�!�,  �.D 
�5 M ,i�5 K Y:l� C�I ���� �`�!7 i!�=� 

,�a� ?���− ~� −  [Q�#= y Y+� [Q�I ,!�	53 	� � ��7 ����b �f)!�� ijU &� � 
.��) S= ¯���� �+v)� , ,��*�$� [�� �$F��� ��-:�5 	Oa	$�� C�  g� ���

 >I ,Y$�t�!� Y-:�� ,()D� �jU Y�| �!7 ��=!�3!�,7!�  K �?! 3
,'fU�V� '3 �f��  �`�!V� ,��� �N�� ,7�� 	� 	#[� ��5�� &�  h�7� 	3
3 �f�� {$�5 W$� ,�5����,  �!? C� [� .3'()D� ijU ¡6 Q:23  k�)

 �$0=� �!$�� `�!V� K �/�F+ �s; ,�� �blV� ,.��= C!a�2����� �� K
 �:����� �LF C�I , ��	5�I {�:�5 �/$�y `�!V�Y�$�3 
)� ,!�	53	���  C�I

y Q:; ,hÌ�� �b� �a�<#� ����= !�	53 	�3����� �� 	5�I �{U  &� h�0b��
��#-�� � �T+6  � � CÂ� &� �$������ !�	53 	�6 ��� i`�!7 \�$:�� �� '3!s��
 k!�<�«I �+Y !U ���~��� �I C�I Y�0�� �
�2� ,�(  �d o�� ,Y��;3 ���� '#L+ 

'3!s� `�!V� ,Y<��bI �/0�2�: 
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�mb�3� Y�0�� &� 4:º ~� C6���� 
M3�B��� &� �!�� ������ ���¥� &a� ;��:�� TF�+  ��2!*+ K  &�

Y<�7#) �b �;!��� (%�� �o�)� M �Q:; ����= ,  .��$2 Y��?� &= �5��� �T�
 �� [��� ¡!��b��  d5#% Y+63�!tD��� 

 �K �3`  �)«<# `�!7. ,O$:�6 g� �l$L= ����!!  dU� n����� u �/$�
�5�= A#��  , �>����,b:R� m� [Q:; � ���4$*:�� ��l�:2 C6  r3!?

 3 �f�� J#t &� ,`�!V����U�,�3� Y<!� k>��� &a� ;T  ���; K Y=!;
 � ¸�� &�D� ����� ���� �5�| �b� Y�#U &aµ��  h�$|� � ,��:b7

��,l�-�� {F:�� ���� ���� ; C� (% ��� &= ��+ ,��	5�I k! k!2#
���5y�V����.3�!� ,�$:lb��� Z�:a�� &= 	Oa	$�� &= i���� 6 �C  `�!V�

 �K 3j� ,�blV� �!5 r«$2 �=!+ �� [� C� ,8$�� d��� ,C��Plt�� &��$�� 
+�I ,,b��t &��< Q>9�� �blV� �!5 ,�$<«!! 

 !I�2  �I!:2 &� ��b��� .3!�= �:$2 S= 3!�b�� ��= ,b+
 &� \��#� ,#9�f�:� &�Â�� '�* ��; {U�3�}l= ��	5�I ��= �  k�x���

 C�I ,�5�V� i`�!7 &� \�$���� !�	53 	�6 Y��:$2 .j�� ,�5�V� {2�� &=
,�(�I ¾�	�6 :�� ���� ,!�	53	�6 Z�:I� CD ,#�D� \�=�5f+� ,,- K Q

I  3 �!a< ,(s�� &� �5�`'#a  �:I���# [U�� .#/] [Q$�=� ,;��# ,,
 ���#:� ,/7���� o��Gm$������ &5j�� ,ml9�+ �!+�I �����) Q+�I �I#�� 

 �!s��� C!5(�$��� ���#�� ,w#)D� ,U �;#< C�  ��I ��� �� C#/�5 �
 ,��:�� 
/a�� ,�#I�� C!L�$��5{/�b� ,Yb� &� ��+���� ,{/�� �$  S=

T|� 
$I#< 
b� g� h�$b��3 ��N�� f, =#7 Q+�I .j���'�9�` Y<�/$�6 J��� , 
 �| �!7 ��= �)� ���3!� Y! ,7!�,/7!� [Q$*�� , �b� ¤*+  &5jU

&5()D� �:��I , ,G3D� S= ��I���� ��! [Q;#% l= ��!+ #F� K��$ �
 �)«�� �U�b� ����'!FR &� &5#  n«I �+�7 ,��!�� �!$����� .�|'  K
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+ M f��� ,Y�� ��l��;� ,45#�y�i�� ��!I�2 �5 i� �� [Q$�� C6Ç�$�È  [ �= 
Ç���2È  �TF��«2 ,n�#*�� &� ��$�$�#� !+> 	� [= %!a	53�� 

� C��� �U�b� 3 	�6,l/2 &= !�	5  &��|3!�� &I��� �/7 ,� C!$:� &�
 �5#9�fV�  >$��������!:���� �{s) ,  Y�� ��: �-0 [����5 h�#a�� ��*+ ,

 �,�� ,�0$b�� ���!:� ��� �6500 ��� ,3��-��  �1 �#	� �; �; C�I  �#I�� g�
�5�V� Y�$�3 ��
� [I ��*��  ��� �#�+�2 �	5�I C� ,!�	53	�6 \v)� ,h���� �/$�2 �

� o8b5 Mi3!�� K �P$| !I��!! ��$:= ��9�` C!a$2 Yl/2 C� ��bl� �� �jU
�!/*� #��fV� &al5 �� ,¤53���� ��7#�� #�b�� d��? .��$2 Y� ���  C6

!I�2 g� ������  3�? ���;�= QFR� ,Q$��� �jU K ��<�$�  ,U
 [� w#)D� �� 	: �� �:�!! 
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 O$��!a� J!*F�� ,8+���� 3�L�+�� &� �!�2� �b� �$�:���  �>����

`�!V� 3!�«� g�  �=����I �:$�^ \�!��� 3#� I ��5D� ,3!/0�� [Q�#=
 �5!¨� ,�!�2D� �jU k�)!�	53	�6 ,�$�#� '�5�V� � ��$��� ��?� ��� �$F$��, 

 �=�[5�}$� 	�� 	T5#	<�� ��#N[�� .��$2 �5!¨� d���� 
�FR g� �blV� �!5� , g��#�&5cb��  ,*<�U �C3 , � #/| &�

 [Q*��� ,ÑN0�� �|�0� 	Oa	$�� {;3 Y� ��6 ,Y, � [Q�I .j� ���!� ,Y�: ��2 �; 
�v��  [; � 
 �=_h!��� �� [QF�� ��b<3� K Z<�¨� �R�� 4:;: 
�!�� �� 	Oa	$������ 

 �$� �$��<  ���� &� #�a5 M �(�I Y� − �� �jU  ijU 
�� K Y:���
 ���� −  �J`  ��6  [�. ·c� ��*<� ,��� z�� �l:I v= �$b��� v��� �/$:= �

T�jI: 
�" ��!=�G��3!��" ��� ,7�� 	�#[� ��5�� &�  h�7 �;�N� 	3�  �5����

�� �� �5 �!$�� �jU #'()D� ijU 
p� \6 .�5 K  � 
$; � �� gl2� �
�/�=&Plt� ,���� 

 �{7 h��^  	Oa	$�D ,��: 
 − � ��#a|�  �5 ��$l=,�$�3 ��� h��� ,��:+ ,U��� ��«��5��� 82 

+��3����� 
 − �g9�#�� ,�$�3 .������ 
�'���b�� ,�s;3 [Qs;3���� 

 [ ���3 ,�s;3 k�) .3!� �̀: 
�!��? 	.� ��!��? 	.����� 
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 [Q�I � gl27#*���,�  �}b�  [Q0= �/�b�  ���� &a� ;��9���� r�$� K 3��
,'()D� ijU  À:�� M�/��#�  ��6  ���� ��!5~� �� 	m:I�7 �5 ,���� ����=

 ���� �l=� �#��b �V� ¾�3 #b| S= �e3��  ��� [Q$ 5 !� ,�/�!5 ���Za��  ,{=����
¨'()D� ij ��D� ¡6 ¾�3 S=� � �}= ,#)� #�� ���U ��U Y� A!���  .��$2

 ¡!�� 	&�� .� �#����� ,�$�3 C�  !�	53	�6 −  Y����� &� ~� #��I −  S= Y�!s� {%3
��:; C�I ,3 �f�� `�!V�  ��b� ,b� ,7!�!�3!� Y�| �!7 ��  �`�!V�

¤7�!U ,�I3�| ,'fU�V���  � A �� ��� ,()D� �jUY+�  ��6 ,#7�� &� 
,b���  ,.`�!7 o «5 M ��6�,b� ���$� ������ ��b�� '#�¨� ���� ����� 

 � k�; 8��� �(-+ C� ��$:= ,��$�� ��6���[�� �#���,  [Q:; ,*$��< K �U�b�: 
�I 4$�3 	53 	��Y�$b��< � !� ���� ���� Yb�< ,!I��I 4$�3 v�b�� 

 �̀ 	t �:�!!�� 
 ��#-�� ,U �T5#< ,45#���  ,c��� g9��t &�B��5 ��  K ¬$b�� Y$:=

©����  [ � k!�< ,��� ��!�l:� ,���� �I3��: 
� �l [2 ���� ,#*2 #*C��+y� k�� &= #*�5 Y+D ;����� 


7� ���f�5  �=��o;  ©���$����Y ���*9�f�� 
 [� �2 �$��!�.�b ��� �blV� �!5 !U , [Q:; ,� y!�	53	�: 

ÇÇ 	a�� g$� � ~� 
 �/2 Y$� ¦k�% &l�� !� �� ,��� �:;���� 1�s+ 
l�I� Y$�
����F|��  �l$�  #�Ij< Y$��G,a	+!���� j�+��  !�� &� ��< h�#Fs��
�$������  [QF�3 Y$�  �b�2 db< �� m5��1��� �� C!$:�� Zs+��  Y$�

 T�jI [Q��; �+!$:� ,;#= 
���� ��	5�I &� ��.#*2 `�!7 Y$� h�7 !U �U 
,��_ ��t6��ÈÈ� 

� ���� O: �» 4$�3 !I�2, 5 ��?� �3�/7 A �¥��  � �7 ��U ¦��� Y+� ,

!������	5�I g� ,����  �=���� ��!� ��7#) '��b�� Zs��� ����?

 ,��5�l:�+��=� .j�� (% #)� vb� &� �+_i���  ��� J#b+ �+� �b� 
)��
�����;6 k!t¥� ()D� 
$���� ,  ��7� ���b��� �+3���� 
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���� ��� K Q$��� ��:?c= �5' , ,��5��� K ��=�$R �b� �,��  Y�|
m�$�#�� �+�7 ,k�) m*��F��� �; , ��*< &� ���= �) � �#>/�+�2,  >� �5B|�

�`3� 	5�I ,s�� S= ����7 C�I �� �$� ,¶���� K !I�2 ,#pD� ( ��	5�I �+�
b� �:a0� ��� Q�$� ,���b��I ,�$��) C�I Q$��� ,��:�� YC!������ jU �!5 �

{/�N�� ,�7���� ����  �$0b�� ��� �!b7#5 &�� C#)Â� ���#�� ,� �f� &� ��U
#�$��� 
U�  ���#������ o��Gm$������  �#)� ,{¨>=� K,.�0�� �$�$? ��	5�I 
+�a�� 
b|��+3 �� [ �� �)� ,��!*:�� �+#9��2 ���#� ,C!  �#�� ijU ,U ,Q$���� '

 �#� k�t ,�jU 
b*+ '���#�� 
 o��� 
l� ,¶���� &� !I�2 ��=�� Y+�a� K YbR ,3� ��$:= o4:5 M ,���b

 �$F��� ����!! #-�� &� &Fs�� !I�2 �#)� ,�#��� �O�� ��	5�I �+� �lb< ,��
�� ��$��� ��=���=�� ±� �!: ��*< {5���� ���$�3 ��� 
�5 M��b� 
I �� �3��2�

,#�D� ��	5�I 1�#�R� K: 
� �� �$U!�53�6 �+!I3�|��� k�;� 

�< �; ��+«� ,Y� �+3j�=� ���% �+#;�+h� �-�� >/I3�0+ C� S= ��� Y�a� ,h�
�l; �U�b�{�-�� {F:� �`3� C�I ,���=�� ��� � ¶����� �/$�� 3�? !I�2 ,#�I

� ,Y�� ��R�b��� {%3 ��:I`3�i Y<�� �#L+ ,�U�c�  �U�b� ,Y$� {F:�� ����
� �f� 	�T�jI &5�z�� ��I3�05 C� ��	5�I ����  '#9��� Z�` ,!I�2 
$����

Y� 	
�+ M ,&Fs�� � ��*<
 �~���  	M��[�  d��? .��$2 
�; .� &� �T�
d �U �j�� {:���� ��?{$P� Y+6 ��()� � ��� ��3Y4$�#�� �=�*| �b� , ��	5�I� 

 [� ��	5�I ��?� �# m� �7$ �*$R Y −  �+� !�	53	�6 −  �/7 &�Y�$�3 !I�2  &�
�$+�^ �/7#/L< Q+�I Y<�I!:2 ,  Y�a� ;��� !I�2 k>=� S= Y����!� ��=


������,  C�IY�$�3 .3�´ T�� #/L5 C�I Y�:b� ���  ��6  S= Qa�5 Z$I
()D� �jU Z$�� O$�� ?,F:� ��b�� �9��:� kD� d9���� ? ����� [� Y�#=� .j��
���a�� 
� ���� K�3 ;()D� �jU ��/� &� C� ,.��3� Z$��!! 
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 ��7#) [� ,h��� 	$�� '�;� 	Oa '�5�V� ,�5!U 'h��=�� �?#� g�  h��
 ��+ Z<�U k�
lb��� �!2 &� �/7 ��5���  �s��J�s* [Q-:�� Q�I ,  4$�3

,#l[b�� ,��%3  K��\�%D� ,�bl�5 Z<�U S= k!s  ,r�$� ���<3 �za5
� QF�?� ,���� �*$N���  ��¥��� 
b*� ���< !I��� � �!V� k��b� �+��� ,

Z5#��  �?�U36 ®��+ �� ,C!:-0�� n����'��b��I  ��I#�� �I#� ,
 ��:�� C!l �#l5 C� &al5 � ,C!b���5 � T$:=  w#< C� C� ,��U c��� &� #*+
 �:����� !U ,{/$:= �� &�`!�# �� C��+y�� ��s�:��,;3�� �� ,
$F��5 
������

`�q ec� w#< C� C� ,4:�� &� 8U3� >I ,��U 	��3���a$� ,�p�� {�����! 
~��� 

 �*��� S= g�5 .��� �3�0�� !F+ ��*�b+���!:� wz$�� �. �%!< , Y$� ��:
2� ���2 Y���� ��*�< ,�#��� �B*� ��-:� ����/�2 Z�5 ,�b k��� 

��� �2 ���3�!��� ��$�67 ���!; k�) , ·��� �j¨ ���b�  #L+ ,,*<�U �C3 ,k��l
 	Oa	$�� !U ,Y�|�0�� 

 − �!�� �� 	Oa$�� �U����� 
 − ���5��� 82!� &F+���� 
 − �?,��:+ &5��� 
 − �� [̈ � �/�� KG��3����� 
 − �?�/��� �jU �7!5 &5��� 
 − �i� ��I�, ��� S= ,��� [�� {:bY�#���� 
 − � �2 k��� 1#; ���3�!��� ��$���� 
 − ��/�#� &F+���� 
 − �,I� ��.�� ,�$�3���� 

                                                           

67� Jא�� �AN�� ،23�@� ��@)�� ��ز�� �6¢�H�� �@��� i P� ،��q�	
�א Q��	B

0"!/��و:;�א��6د�`A#/:�?9�-6��،#�
 KKא
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y Q:; ,,*<�U Q�:%� !�53����U &� ��$b� O$� C�a����� ��� �lb<  K
�3�0�� 3!Ij�� �/$:= 1!�a� �/�� ����5 �$b� &� ��� Q+�� ,�Café 

HOGGAR� 	Oa	$�� ,  �!� ,�/��� 1�� ���� �#)A  ����i�$ ��l$�� Y� �+�� ,
T�jI ��5�5«� �$b� &���  ,�/��� ��V ,'3�#F� ��$:= {�:2 ,�/��� ��:?

 �
I &� 1��| ,��)�? �I#��  �
I &� C!5#9�f7 , �$��V�  ,,��!���
&� 	��3���a$�  �
I  �/V��� �$2!�� ,Z$�I C�)���  �!?� �/�b:� �

,()D� �jU g� C�I ,m���V� I 4$�3 .��3��� ,#)� ,������ S= O:´
 �q�i!F+ ��/ �� , 	Oa	$�� ��; ,��$:= {�:2 J3�b��� 3��: 

�,��$+ &� 	!�	53�6 ,�$�3 �jU���� 
� 3�|�: 

������ ,�$�3 �jU��  �T+�a��� �� i!=�< C� ��T�jI ,��$+ &� ��
� i!=��2m� �b� �5�7 {2�!!�� 

Y�$�#� #L�5 T�����: 
� ,�$�3 �jU 	I3 	OY� i!=�+ .j�� �5�V� Yl2� !U , ���!bl�< &�  Yl2�

{5���� ,�$�����  ��5�� ��:? ��6 �6"��3���a$� ªv;"���� 
 Y7!5 ,i3�? S= i�5 g�5 � 1����!�	53	�6: 

� ��� &� h����� >a$:= ,���$��� ��5��� ijU &� ��7#) �!5 ,&5#����� �
 ���� .`�!7 {2�� r�����" 	$� 	d$:" ���U(% 
�;� � �� m��2 
s+ ���

 � ��5�� J3�0� 	7 ���$�#-�� '���� 
 C�I 	O	I3 ��3���I�a��R Y�:) ~� C«I ,�*$�� �5��  i��!2 ,k��b�

 [Q�I ,>/:�� i#b| 
���2 ,{=�+ ���| ¾�3 #b| K {/�$�� 
�U�b� 3�|�  	Oa	$�� i�$� Y�$7 ¡6 {���5 !U�� .#*2 `�!7 S= ����:��� 

�; ��7 Q��)  !s� �U�b� � k�: 
���$��� ��s�2 �!$�� &� h���� ,����� �5  ��!=��2  �Tl2�� �5�V���  >I

��:�� �$F$�� C!a�2 ��i�$� 3�|�  K d$:s:�Y��;3!!�� 
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, 	O	I3 Y�$�3 Y�«2 �U�b� ���#% K  [�� !�53�6 #b0� #L�5 !U ��k ��: 
� &F+ ����FI ��5 !�	53	�6"��5y�V����m53�!"  `!�� �$;��bI i#b|

�+��=!!�� 
 �:a�5 M �jU C� { ()D� �jU���I YaFR �z*< C� �T� ,8; �� ��� k�;

 	Oa	$�� ���$�3� Y+6}?D� {/�t!l� i3�7 �� ��� �b$É Y:U� 1#�� K
�+�:�� '()D� �$:UD�Y:�= �
�)� ��� ,���� 

�5` k�) 	Oa	$�� C�I�� ���� �!�2D� K ��� Y<3,���  '�#� ®�� �;
��,  ���$�!I�2 m���  �>= Z:�² YI#< �; C�I ����� S=  o� ��=��;�#��  k� K

����; ��5��� I3�� [Q  	k«�5 M Y�a� ;mb� #�«� �O�� Y+�� 
 �� 	* �|�I��$���� 	Oa	$�� =�R� ������� ��g� ' !I�2�� ��	5�I #Ij+ M 

��:���:a0� ��� Q�$� , $��� K Yb�g� ���:a0� >+6 ,�� ���: �» 4$�3�� 
U��= , 	Oa	$�� ���3�? �+�,T�� ®�� Y  ,�:$:�� T:< ��b� Y�$�� k�)� C�I
,�5��� �� !I�2 ��s����� #�I� ,��	5�a��� ()D� �jU k!; d�F�� 

�9�e ���� ��$� �3f5 	Oa	$��: 
� ��!< {��I ��6y� ($-< C&� ���;  ��� vs�� {a�al5 ,���U#/| '&5 
8�� �� �| � ������ [ 3 �#; ��� !F+ �>" 	��3���a$� ��3" b� g� }lb� ,9��6 �

m����� ��� ���D� C�� &� ��5�� ,/� ,,-���� ��;���� 
 	Oa	$�� Z$�5: 

�� �; CÂ� >��� �� �`�!V� S= >�:s  }�� ,�$��� �$��7 &� ��F�?�
�)�!��� �*s� ��� &� < ,�$+!+�;i#/L ;��s��fV� ���� �t� � �5#9

��"&5�$l$<"�� �$*�� &l� , �%!��� � �| 
> Z5#�� 1��=� S= CÂ� &F+ ,�
1�!�D� S= h��0�� s*5 �b5 M/|� �^�^ w!2 ,vl�5� #/| &= ��: ,#
"�3 	��3���a$� �" �) �/��#= ,�b9�3 ��5�� ,��� ,������� ,�:�3 k [Q5�I� 

�/$� ��� � ����3  ,� K"� 	� 	Qa 	2 ,�" Y$:= 4:�5 >I �  C�a��� �b�
�� ,���U"u#-�� ,��"  ���� K g�5 Y+!a� 	�� ��5�� �$�#-�� �$�� 	3�3���� 
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 [Q*��� y ,!�53� [ �� ,#b|� C� C� � Y���; ���b �$�� ��UY2�3 �f�� 
 �#l5 k����� C�I �/�=�2 ��*$2 ��«�5 C� 	Oa	$�� Y�� d:t ,��  ���:t ,����%3 &=

;�t!-�� '!/�� � o# 	*[�� «���� '!0+ g��� � ���#U 1�B;� ,!I�2 {$F7 &
�+#9��2 d:= ��7#)� ()D� �jU K �5�a+ �� �)�� 

� ,��<!/; ��$���5��� �!2 !F+ ��7#)  �s�� �/7J�s*,
5��!� h�c� , 
 [5 ��� 	$�� �#)� �+(2 k�) ,\�%D� �>2 ���) � 	Oa `�!V� ©)D��� 

56 \��=�i�  !U ,�U� d$:? �/��2� K 4�: [= ,'(-? �$�U� �:�:2 g�
#)Â�!! /�:)�� ,,�$7 K > ��I g� � k�; ,(-? ���«� �C ;()D� �jU K 

&= '3!^«� k�!;� �$��� ���D�� '#U�] Q+�I ,��#�k �� &a< M ,��53
 �� >� �$��) �,�!! 

 �}= ®�� 	Oa	$��  ���� 	: �� �:s�� � � ��; ����= �d$:!! �U�b� � k�;: 
� �5 CÂ� &�" 	��3�!I C!����$" �$��� QF�?� ���$F$������ 

 �T$:= ,*)� � �#N[�� .��$2 �� �< \� [Q�f�f �� � �e 	: �/ [Q: ~�!! 
.3�?  �� K: 

�($-< �Tl2�   �T�5!U  �5"�!I���$" ��k!��� #�� �� �T�+�5� k����< 
 �����b�  �5"C!���3" ��db? 3�#;!!�� 

}�=  ��� K [Q*R�: 
� �
I  [� 4$�� 
7� &� C!� hÄ,l:�� ,��;3 K d$:s�� 4�:=«2  O���

 'h��=�� 
7� &� �!�$���)  K >I ,F$�� \�$��� \� ,&�D� k�73
.`�!7 ��>:�� �5(�$+ ���«2 ,�$l= K T�� \(�5 ������ 

¤*+ K �U�b� [QI3��2� ��� Y� �/0��5 >� ,C!b: >9��: 
�'3!LF�� �$�< '3©������ 

b� [Qe�!�!� [� K �U� ��5� })��: 
� 	
��< M !�  3�$�� �j�� o# ��� ����U ����2 ��&�D� k�73 GBb5 � 
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� ,>�� T�� ��� �0�� �#N� �>O53�� �� 	M�  �< &a< ��#(� K � >9�� �T<Ç �!7#��
�/2 O$���È?�� 

g;�!�� #�D�� [Q:�; �()� �� �T+�a���  �:�� &��#N[�� .��$2 �LF �� C�
 [<,9>2� �:��; ¡6 Z$���  �����5�7� �� !U��!I���$� �� M ,!�	53	�6 ,�$�3

 d�:�5 �5!U k�F�+� Y��(�I i���b� k����2� �� ��I ,'(/| ��!�l� Y:b� �f=
�� &� �/bl�+3��-�� 4$�# �� �U��*�� �v< �5�-���:$2!�� 3���� 

,��[� K: 
� �=��"�����" �� .�� .��"��" ��r�$� �������� ���{a� �!=«2 

 �!? �b�Ç��$�Ç È���2È  ���� W$� ,.#9�fV� 1�B�� &� ���+ #)� ��=
1#-�� g����� 

 ,��;3 	 3�? ,d$:s�� �:�:2 K ¾�3 [Q:)��bl� �: �l� �:m� ��
�3��� &� d$:s�� ,
)���� &� �l$l��� �� 	Oa	$�� ��b� ¿� , 	O	I3 Y�$�3

 �s�� �!2 !F+ h�� �$-[� ,J�s*1 �#���� gl� [� ���/�=�2 Q;!��  ��$0b��
��0+ �I#� ,���$���  ��5���� ,�!�:� �$�*�� �/=3�!| ,�!��� ��:?

�� ,;3���� 1#; ,��l$�� �5�f�� K ���U ,i��V  �h��= g9�C�`����� �� �:º
 ����� Z<�!¨� g$� JB� ,.��3���I 
U� C!I3�05 ��U 	��3���a$� ,�:lb���� ���

 �
I K ��5��� hÄ ���<i!F+ ��� �� ��\!�!a+#� ,,�$^�^ ,F$�� ,\�$��� !U ,
#)Â� ������ i3���� M ,��$:? Y��;3 K 4�:b5 ����$F��� Y$:= [Q$��� �� 4�3

d$:s��  �}= ��3 ,{ ���< ,,��;3 K  �$F����� 
 	Oa	$�D 3�$�)�� [QI#<!�	53 	�6� ,��)3 �s$)3 �lb��� ���� � �


$7 �G 	I���¤�  ��Zt�b�� .��3���a�� g9���� C� ,,�:; K #; � ,b��� 
 [Q*�:a< ��3���� Yb� o�3 ,#b��� Ku 4  ()D� �jU~���  �<� >I Y�$�=� ���*

 À:���3000 ��� ,�!��� &� ��7#) , ,1#-�� �/�=�2 Q;!�� g� ��=��!<
 	Oa	$��Y�$�3 i!�b��� �:�� 
�� S= , �b� 	��3���a$� ��3 !F+ 
$�#�� 
�; h��

#/|&5� 
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#/| �b�&5  [� &�'�+�b  ��#-�� [� ��� ���$�3 '�2��!I�2 O$���  �()�

 	d$:	$� ���$�3 ��*<�U �� 	Q� [# �; �:�#�� oC� ���I'B*�� ijU k�) � '3!Ij�� �; ,
�+#�= k>=� S= �b������� 
7� &�  ����� h�#a�� ¬$b�� Z53�s�

��$����  �!/0�� �b� ���+��= C�I �� S= Æ�*�� ������ �� ,�+� ��l�
 [QL���  S=�83000 ���,  À:��� ;3!Ij�� ����< �� Z5¥< 
?�� !U

 �:l= &� ,b���*2 � �= &l^ g�� ��;#$23> &:b[�� .��s� �$: ���� (% 4*
,�$�3 ��F? �:lb�� #5f< &� Y$:= � ��� .(�$:�C!����  &l�� ���R6

��	5�I ��= .�/7�� � �5����� K ,�¼��� �/�� �!s ,�^���� ,;��3 g
 r�!/| �jI h�#a�� �0$b�� 
7D,�9�%3��  [ ���3 �()� '3��=  r(�

�:� ,.#*2 k�) �l9����ª��� ��b� �U��2 K ��l ' �#�� ijU�� 
ÇÇ�/2 O$� �!7#��!! �/2 O$� n�#*:� k!?!��!!  O$� ��U h�����
�/2!!�ÈÈ 

 �F$�? K T��O$l�� ,*5#�� �� O���� &� &5cb�� #/|#�!�I� ,
 ���$� �?#� [+ � ��� ,Q$��� &� !I�2 �#)FY=��!� �# �� G#-� dU�

�� Q$��� �3�) �� �=z� ��9�� ���(�I i�+#a| ,��	5�I ��= �� !�	53	�6 i�?�
 ���$�3 ��= C6��o����G����� k�s<�� >$U�#	�6 �� ��= ��I ��+«� ,Y-:�5 C�

�+�=�� ����4:-� Y*<�U &a� ;�+#*2 1#[; �3�#� Y� k�s<�� ���  �� 	5�I
T�� S= �U�|' �#� �jI ,()D� �jU g� Y<�� #�D� 1 �#7 Y+!I ,� 

#) &� ��7�� , d$�b�� .��3���a���!t� �0��� &5�?�;  ��� &5#����� �
� �$:?D� ��<�`�!V 4$l= &�� �b� ,������*$��< &�  ��7 �$:)�������  �jI

 ���5����� ����26 v;���$�53�6  K �5!�b�#lt ��<#I�� &� 4$F2 �� ���
 �+�*I 	$� 	d$: O�D�� #I�j��� f�� g�+ &F+ j�� ,�� Z:) 3!I
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��$+�#/]()D� �j� ����5� �+# �Ij< , , �!:��U ���U �#� �� ,F:� ������ 45#���
 3�� �� �*N�� ��I '��b��I�/$� �+�` ,#/L�� S= ��$�� ,m* 8�� ���=�� ��

 ���� g$���+ � ,'()D� ijU#*58 �/$� ����<�3�Ij< ,U!! �*�:-�� ��<�+!��7  ,U
 ���+ M w#)D��/� 
B*�� ��= �$F��� ��$��� ,� � '()D� �#b�� S=� 	J!a	+��  Y<����?

 [���aF� ��U�0�� ,��5��� 82 ��-:� �#a�< ��a< � ,3 �U�_ '��b� �7�� �
�/*? �� 3!F��� .��$2� 	��3���a$����  m� ,3#� ¯��� ������s� �)

 �3� �7� �$9�!U �$2 '3�� �0	$�2 	&�z� (�< ,'()D� ijU Q+�I , �$+!�7 �=
{��:� ,;3�t J#t &� , 	Q2��  �3��� �7�,�/$:= &�  Q� �R!R3 ��?�

�e��= ~� ��$=  �(��I �,�  ��!I 	 3 �!? �+!�b� �$�D� Y%��� &�
49���� �/7 �$���D� �:�b�� S=��  �!;� M �jU (%  S=#�I� �5³#�� k!¨ ,

�/0��� 
 [� �T�3�?  .��$2�# [ �!�� �s�� '3�-� {:$� �� �#�� ,U ,r�$� K ¡D� '
 ,����$�!�� �/$� C!I� � ��¤*+ &� [Q� ��b< �+� ���!!  �3��� &� (*% 4:) '

�!b �lq ��I#� ,.3#�� ¯���� ��= �#p�bo;�!�� ��= Z�< �$+��� �5>F:� h ��
 �)«�� �!<� �tc��&5# �� �®�� h!��  �3��� d��? �7������I n.��3���� 

�� &� ���#=m*;�!�� W5 ,����� �5�=3 &� Y+6 #�$��� ���$l=� �� C� �T�
.��$2 k!�< �� &�t�!� ��<3�7 ,���#U�] ����� �*$R �T� 3 �#I[� &� �{/�� ��

 � ,������ �¼��«� �T� [Q^ ��� >*$I ,�:F���� � �$:?D� ,�5!U 1��)
'3!Ij�� ������ k�) >$2 ��C� �T:� Yl/*< Y:��<� 

6 h��^�����?�� ��`�+ ���? �b� ,}$�2 3�!0� k>I �� [ ©F�2�  K
 ¤*+k!; �$��� �!�5  �L�� kÍ� k!�M���  [Q*; �; [Q�I  T�� K Y$:=

 ��a�� w�/[�� ��C�� &� �  	$� ,�$�3 	d$:: 
Ç, oYo� �{�: �] � �� [k���$ �� �� [ oM��L�� � ���� � '� ���� [� �O	$�� �È  ¡6 k!2#�� O�!� ���23

 ¾!�!I 
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-0�+ M1 �#:� #�D� ��R �!� �� !F+ ���5#t ��:lI�
 ��F��c= �5���� �=���� ��� K �U��:? ,�' , �!V� ,{9�%  ��F�� �
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 .��3���a�� 	C#t���� ��$:= 
)� ,.�0�� 1c+ &F+�.3!<� , ��� 
$;
�h�#a�� ��; d��? !U Y+6� � ��� ��= k«2����# ����<�`�!7 d:t ��

G��#�� \h�7!! ,�+��� ���� �#U�L�� [Ql; ��U� [Q� �� 1!? �5�f
i�$�� '3� ,������ &� �$�#-�� � ,1�� �� ,��$� �¨�� &= �(�I �b�5 �

��#� ,� G�!t� �0�� ��� [Q7#)� ,�$:)���� ,*$���� [Q*���  .`�!7
i�56 ,��:�5 ��� Y�I#< ,���#�� [Q$<� ,,�$7 K Y�bR ,}?D� �� #)«�5 M
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56 Y�$�=� ,,�$7 &� Y�7#)� ,Y�:t K�� ,i�{^  ��!:b�� �F*? K #L+ ,YF 
 �lR ,Y�:%��^���� ���#��  �`�!7 �=!l�� Y��  ,h�#7y� �jU &= k«�+ M

�� n!���� K 
lb�� Y� ¦3�7 �$:��I Y�#b+ �$�5#/��� �5��3���a�$��;y� 
�b�t� 

 ��:lI� 1#-�� g� nxI J�0<3� ,.�0�� �5��3���a�� 
��!��� #)�
� J�#t� K �I#�� , 	 ��= ����� ,�;�#�� Z:�º ��U h�0b�� ¶�t �$���<

 ,� &=�!t� �0��� o; ���U ,��U Y� k!lb�� �$:���� ,(�I 3�'  ��7� �� Z�: [I
�o���� ���#�� ���G¶����� m$���� Yl2� ,��3���I � Y$/t C!a5 C� S=

Y9�#I &l^ 
���� ,���#:� ��Y5�5 ��bt ,Z$L+ ()D� �jU K ��� M ,49�3 
3� r�$�i �©� .j�� 
�� ,�!:� �` ~��� 

 	$� g� ��7#) ,h�0b�� (�� 'B� k�) 	d$: Q$��� �3�) , &= i���«2
 3!l�� ,�5(�$� &� m�$�3 ��= 
)����� �!7!� Y+6 ��� k�; ,¬$0��

�U���» ���a� ;'�!7!� w#)D� ,U �5�$:������  &*b�� �/;�j� �/F9�3
��l�����  À:�� i��$�=��300 ���
)� ,�3���� 1���� ��= ��I#< ,  �jU

()D�  �L� ,g�?y� #*] 3��� ,¬$0� �b�; ��� ©�� ���^ ��:)� ,�$+
���#�� &= �$s; �+�a� ���l��� ����� ,�  ��= ,�� �)� ,���#� '��b��

'�!�*�� �� ,�� [ #�Ij<,�)� ���'(� ,�����+�!! 

.f$:U� K [Q:;: 
� ,�� C>:b5 � ,�)� �P$| &=",�$���$�!I"  �",�$+�¥+"�� 

 �5#��� C �!:�� C!:�< �  �jI >/*<�U«2���� 
 �5� S= ,'h�Ry� k!��� A��sl� 'h��� �$� ������ &� &��� k�� �

 ,� ���3 '3�+6�!t� �0�� ���  �bl����.��$2 ���#:� ������ 
)�� ��
�l ����  �$+!*a+#� ¡D� ,m<#�` S= ��b�� K d��-�� ,U K �!*+ ��:; g�

�5��3���a�� ��:��� �� �$+�����$+!�a2!:�+�#L���� ��b�� �:$:; , ��/��$�# ��
.�#�� 'j��+ ��� (%�� ��+ '(�� 
����� k� &� 	��3���a$� 1!b| �b�t �$
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 �$9�!�2�� k��� g� �+3����//�| ��� � �l^ ,8�� �jU O$� @#�  \ �(� #)�
 ���~� �����b� ����+� !U K  }���� {$����� d�F� ������ ijU

��2!¨� ������3f ���T�jI B*< � ,�$2!�� �� , �3��+ ���[��� h�����
Q$���� 8�� &/�� f9��= ¯�^ [Q5�3  &� ���#�� g���5 � �$+(��I

QR#� ��� ,�/;!��� 
 �L� �� o���� Á������ C�� &� ��$*s< ��bl2�G��� ���3���I� ,

 ��U 4$*s���Y7!�� Y� h¹5  !? ��h��$��� C��2D� �$��sl� ��>I 
�$É �$:)�� �=��56 Jfb5 ����: �a|  �
I K , ��:� g�2 ��:�  ,'cb�� h�U`

 ���=�� �+# �Ij<{9���� ���$�3 �����9��� ���� �T$:= , 	��3���a$� gl�» K , 
 �T��b:l� ��s���� {9�� C!a< C�  ��6  �T5�$� �Q 	l ������ ��s�� 82 &F

 C!a�< ,����:� ,'()D� ijU��,  	d$:$� 	T5#	<�� �+� 	O	I3  �b�3�
�5�  !I &� ���3V 3�!��m$�$�� m�$�3��� &� &53 �f� (%  ��

 �$7 ��7!�� �5³#� ��� �l�< 'h�Ry� Y;!� ,�$)!:��� ,��� ,{=�+ `3� ,��
 m� �� ,��$) K �/�+` ,{�% {� �b�;�300�  � �400�j5j� `3D� ,  

� 	��3���a�� Á� ����5 	Q�#<"�3���I" ��� K [Q:;,;>=�� 
 �}= �#N[�� .��$2 ��5� ��U ��� �C!I� C� ��M  ,�:�3 K 8; ���

�5��3���a�� ���j/I �j5j� h�0= ��>�3T�� &� #�I� ¡6 k!��� K dU��  � \6
�:��I r�$� K ij/I ��)�2 ��7 ��� M ���� [k!�< �;�#N�� .��$2  ��

� &a�� K �/�� &��� �Q;� �T:b�" 	m:I�7"��� ,���� �T¼ �$F? ,
.��$2� �� Q$�  >b+ &a�" 	m:I�7"  − 1 �#�� �U#I� ���!�$ −  C�I �*;

�� YI�!*�� S= &�V�I '�3����  ��7!i�� .!0�� {F:������ 
 ���� [Q�I .��3���a�� C!a5 C� �� ����:� K ��b� n#)D��+�;#�  ��

] �N|
l[5 � Z5# ~��� t Y$� �5` ,���I Y�� ��+ �� ���#���#%!! 
� �:a0��3 �� d�F� wva� �. ���#�� &� � � !F+ '#�¨� .!�5 Y+6

 ��3��D�T�jI���  ,�� �%3 �� �jU i3��)� ��#b� K O*+ !U ,Y����
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 C!���� ,�$�3 k�$� ,����+� .j�� 3!b0��� 	�3!7� i#I� 1 �#��  �!�$��
��5�� 

 ,�$� ������� �!���� ���#:� �l�5 k�` � ,*5#�� O���� h�0b�� �b�
nxI ��*0<3� ��:����� ,��$R�� ,������ &= ��^ ��� ,.�0�� �� ��� �+#/2

� �(�� ,C!���5 ���#�� ��� ,i�b� � 
$:�� Zs����5�7 �!$ �� 
���
h��0��� ���+!��+ t���� $+!<#I� �� g���U �!+�I ���#� �$��� �|# �� �U!I#<

#:� �3�Ij<��� ��.��$2 �T$:= 1jI� � ��#�D� T:< {:�< � �; &� �|

l��� ��~��� 

#< ���b� ,\�� K Z<�/:� ��$2!�� �=>2 [QbR ,���9��� �+� �2!< Y�I
  ��2#< ,h�0�b�� �b� ��� 1#-�� &� &F0[53 ��N�� �5���, ��` � Q

� �+j+� ¯� ,����� h�)B2�� &� ���� ,¾�3 K 1��j�� Yb�j5j� h�0= ��
 i�b�g�b�� .�| n«I �� Y::N�<���� ��$2!� �� ,h�!7D� ijU 
�� K

 �#�� ijU ���D� 3��; K [ #��2 [Ql�� '� 
 .j�� À:��� ,w�7 C� 
lb�� &= WF��� K �:��I ��5� �b�2 ��$�;

 [Q�I��$:; �*�5 ��� ,Y� ®*�� ��6Y$:= r«�2 ,�l= ��+ M �� ��U ���+� 
r(� [ ��3: 

ÇÇ�/2 O$� �!7#��!! �/2 O$� n�#*:� k!?!��!!  O$� ��U h�����
�/2!!�ÈÈ 

�5#F��� �!:� [ #�Ij< ,�����;6 ��5� &� &����� �:$� K �� � �/�*? ,���
f+� ,u� �$��$? &� ,�� ,�l$l$< [Q7#)� ,���#�� &= [Q5 ,��$�3

�� �l9���G,a+!���j �*+ ,  �$?!��� [ �U(��jF� �� [Ql+� 
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�2� 

 
��b�� �!$�� �F$�? �����;6 &� � ��� ,,��$�� K ,�$:? [ «�) ,

 ��U C�a���mL��� ��7 � �� [5 �; ,F� ,{U��� �T+!a� ,i��= 
lb�� ��b� 
�$F$����  �T��$� ijN�5 �; J �¥< �+�� �jU �� ���:� ,'��b��I ��7#)

����# ��%	��− u#-�� ,�� − ��5��� 82� �53#�� Z;!��� ���b� J#b�� 
� 	{2�;� 	1!�2 �Ua��3 
U� Y+!=�5 �j ��� {aF��5���� Y<��� ��U�|, 

 ��D h�5#^� �:9�= &� ��5���� �2�;� 	{� �5`�!73!���, ���Ry�� � ijU �!;!
 �53#�� '3�|y� ��= �5������ 	Z; ���� Y� ����� T�j� {2�� �jU C�a

Z5#��� ��J!;!�� #�� �!���� �STOP� ,�!$�� {/2!��; K i!73���� 
 h�$|D� d:%� 4��< ��a< ,d�F� �jU O$� � h������ ��l� ,��+#*� {U��=

=��56 Y� gl�< ½�  �l:I g�"!?���"  �b9�0�� g� Y� #^� � Q5va�� ®*�
"8$���`" al5 � �µ �U(% �7��:� #5�$´#� i�_ ,��i¥� Y<#�a�� 

{/L��� C!��«�5 k�*tD� #I���� A��s�� T�� K , C!*�]!�� k>b��
{/:l= ¡6 C!�#���  dN?  �!?� ��:�� C�a�� #lb5 Å$�R

#F��  �I �3�$��� ��!��   �R�*��  �!?� �jI  ��3����
 �5#b�����5���� ��V� m���l:� �� ,���$�+#*�� �/$� 8:�²��= ' �za�� � 

h�xU  C�� &� ����b�� �$�#b��� 	��3���a$� ���#�� �T�a� ; g$���<  h��= C�
 ,�/]�*�� {U� S= ��������I�3 	����� � 	C!�  	C#t����� 

 ���#�� {Lb� ,�*?3D� v=  �=!l» 
a| K �!� �!a< {/�� �b���
�� �B*�� T�� S= �F�*��� �3�!0:� h�#l�� C��$�� ����<d$U#� � ���

 ��% �
I {/�!;  ��!� C �!:< ,���  �5�/0�� &� A��?� 	1!�2  	{2�;��� 
13��5 �/�=�2 Q;!��  	��3���a$� ��!�� k�f< � ,�������  �B*�� S= 4����<

 ,F� 
s��� �3�0�� v=�� 	� 	2 ,� 	Qa ���3 ��5�� 1#%� 
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M   �R�*�� &= �$*:) ��5�� &a<(% ,m����� �$:�= �bl2 � K i��
5#��� 3��)D� T:<Wb��� ��5� �U��bÉ ,��� ,�* �� ��� O53��� �/$�6 ��*R

,=>V� �;#��� ��U �$+>��� ����5�� 
 ��� 1B;�,m����� ��� $b�3� 1�|k!��� 82!�� ,,�  Y|#I C� (%

 �N*���� Y���� 	Q�lt ,��#o���I  Y�!t¥���� #]���� 	 #%� Y$���  Y<c�
h�#l2  ,��!�*� ,h��$� ��>= Y2�3 #l�b<h��$� 'h��= O�:5 ��5� �/�L� ,

 ��#5 C�Id�-��  >:I #)� � �� &b� �/$� 	��3���a$� &� �=!l» �I '�$b� Q+
 #b��� K �/R�� ,��=�:*5 M� 

 �$:F�� Y��/:� {¨ k�;,lI �*�5 !U Y<h��=: 
�!�+� !�� �:� '��� �5 ����V� 	��U 	J!0+� ��$:) 	����� 

 ��I − �b�3D� ���#�� &F+ −  �:F�� Y�|m�,  �+� �
] ��� ()D� �jU, 
����� �7#*�� ��= Z;����:� &� �$��b�3 , #�� ��2³3�53!b| � ��5  !F+

 �
L�� d��?  ,Z;�!�� �m� h�b�2� K: 
�" 	+!� 	3!�"71 ��a$�� 	��3���� 

J��b�2�� !=�< �$=�É �-:� Y$:= �+��3: 
��Bonjour Mon Patron..�72 

 {�b:< }b��[���$�+#*��  >:a�� &= WF��� K, ��b� G�*�5 ��l/*$� ,
Z$bR ¤+#*�� Y2!��; �� �:�� Y��� .!- �/$�
5fU ��5� ��  �3��= 
lI�

i��#� �5�5  �3�|�� �� �:a�5 �(�I {�P$| {/*< � �� ��B5 '��� �l:I
 TF��� Y��I K �U��? g73 ,U� 	��3���I ����� Y<�3�|6 {/ Y<�h��6

Y<j�+� ����2³3 Y� �+`fU �� �<����*�� �����  � �0;��l:� ��» ��� �B5 M
 ,��l���� ,'�5�f���5�7 &� h��[5 ��U!7!� {<�b�� ��L��  ��+��2� O$+�!*�

                                                           

71� J�6 )�
@��Wv¥א�y�OK 

72� J�6�*��v¥א�y�OK 



319 

 

h��$��� �� �*�� C� [Q�#= �()� �#m�/7 &� �<� �; � �� ,�l$� �/7 &�
�G,a	+!���� ��/7 &� ���� ,�$� '�5�V���D� �!5 g��� 

�'���b�� ,�s;3 [Qs;3���� 
,�#� '�!0+�  ���3: 

�!��? 	.� ��!��? 	.����� 
ÇÇD� �!5 !U .�b2 ��?� [���� ,1 �#:� �#a| ,��  �T� �!�5

�$���ÈÈ��� 
 �0� k���� �!+ &� Y<3�$2 dI3 ,#)Â� Z$?#�� ��-:� ��� ������

 �<!5!<� 	$:U 	Oa ��5�V� h��$���,' �� '3!s���  ��,�7�f 3�|�  Yb�?��
�/��#= ���� f*�+ C� �
a� �+f*; , '#%�0�� &I��D� �!7 {%3 ,3_ 
 ��b�< ,��� '3!s����'��5`� 

 ,��5��� �3�!| ��� T:2� Y�a�� ��-:� ��� ,F�G����#�.���  ���^
��#b�� ��2 &���= Q$��� ,1���� ��� ,�|3 &= '3 ����= �P$e '��=6 ,�

 ,Y�;3�,�!��� ��#% ,J!$��� ���? Q$��� ��5�� ,� �>�� ,¶���� �� ��l:=
 Y+6 ,�b� >$����0�� �$+���� Y�7` Q$� '�5�V� ��!I�2 g� ,��!s) {%3 ��

��U i3!�� Q$�� �� ��#< ,���? h��#/a�� gt�!; ,'�5�7 w#)«� �(-<
 �Uj� k�*;«� k����< ,���� k�*;D������� �� ��s��%�� �/�U� S= o�l5 M �

���=� ��q ,C w#)D� ,U ���$� ,��>�:� dUj< '(�I h�$|� h�#�� �U�´ � >
�+��= 1!�V� ~��� 

d$�b�� ����a�� T�� K �e�#; ,'3!^«� ��!�� [ #�Ij<: 
� ,�-��1 �#�� >/b�? �¼�a� ,C�$;��5 (�*����� "k����22¢2"� 

 �:I ,
lb�� K 3�/��� ��$�; Y+� ��5 ,{5���� �3D� £���� (�a�� ��*
 �#��� k����$2U ,��)m�5 #�� �j  {73 ��~� �� ,�)� Q+�I !� [Q$��

���V� Yb� &a��� ,k���� �jU ���� '��� ,U !��� 	5`��  Y9�b�2� &� {%#����
hÌ�� �b� ��$N2 ��� ��� ,�5��� ��$:=��  ��I �; ;&5�_ �f�) ��b� �+©��
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a� ���7 �f�) ��� d:7 Y���5� ��$:� �� ,h��� �2����� g� 
lb�� ��$��
 �� ¡6 Y<3�$�� ��:p ,���s�� ����#� 	{2�;� 	1!�2� �<� , �:�� S= ���* ��% h��

����?,  ��7 ��b��� C�I ,k�-|� &� ����< �� k>Iy6 S= � �P$e k>=� ���
&����� ��� k�; ,� '�5�V� n#b��� Y���` C62 C!a$&5#/| �b����� 

Q$�:� ��b73 C�I ,n#)D� .��3���a�� ��:���2� ,���= {/�:%� ���#�� ,
 �{ �/ 	 �¼ ,�3�0��� 1���� ���� ����7 �� �{ ���< �� �()� �# oN2!! �`���t C�I �� �

� �/0� Y$:= �#l5 C� &al5� ��!a 	U[� C�� 
 ,F� ��	5�I ���$�3�!t� �0��� [�� .��$2 '�$p '��= ��l�:= ,�#N �� ,U

 &= ��$b� O$� Y��� ,� �>�� S= �+3�b< ,
lb�� &� '�!b�� �b� k���%��
,��!��� ���p ���O53�����  C!=3f�� ���#�� ,1#-�� �/�=�2 Q;!��

I ������� ¶��� &� 1 �z�< h�0b�� �F9�3 ,.�0�� ���� ,,��$+ K ��>���
��o���� 4$�#��G ��������3���I�� d�F� ,� �F9�#���5� �`3 �� O$� Y�a�

 `3«�I���	5�I � ,��!t� �0����� Á����� Z[I�  !? Z-0� [ #L�+��� 
!/b�� Y<��$*s< 4 �*? �=�2 �b�'� ��Q:b�|� ���#�� i!7 �$��s�� 

 4$�#�� gR ,��b� >9�� ���=�� ,'�!/b�� {e��:� K ���#�� 4�:�
 ,#p� �#l� ,��� `3� ,�=!l��� 82 &Fs�� Á������  �3�� Y�� A!*<

��o�2G'#�= �$����� �� �:�� �b�; >9�� Y;!� {F ,3����� O*��j5j� Ylbt ��
 �,Fs�� J¥�� >I k��� ,� ��s< � � � ��?  �l?�b����,��$+ � .��$2

�#N[�� ��¸ !U 
[;C!�V� &� ÒO� � k�$�� &� 1 �#�� ,U {/�� , ¡D� '
�� ,��� Y;#� ��)�2 ���bt �/$� �' �vs�� {t>���� #p�!! 

 �f�� '!0+ h�)B2� g� h�$b��� ijU #/��� ��� �*�) ,�:t &= [Q�F� ,�:$:�
'f5fb�� ,�+!<#I �� [ � �2!<,��$���� �aF� [Q���� ����U 
l���  Y:��

 G!b���� 
����U�T .��$2�� ~� �� ®�$��5 � ()D� �jU &� 1B�5
 ��6 Y���?  ½�$�  >I 4$�#��D�k  K�,��$+�!!  G!b���� T�� Y///U
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mb�:�� ���b�  ���� ��  �T�� &� �5�0��  �*���� � #��]D��:�:�  �j� '
'()D� ijU �I#� Y$:=�� 4$lb�� �!��� '#5fV [Q:�3� 

 ,���<#� 	 �� ,A��s�� g� �$�*��� ������ ,��!�� �!$�� A��? K ����
 
� ;C!l�� �!$�� 
l=�'v�b� ' ���F� ,Y=��� �� d �#-�� k���� ��$��� 

 �$0= v= Z?!< � �I#� ,O�D� � ���2 Q$��� �>�� �¶���� 
G��#�� ��()D� ��= g�< ,��� T:< Q+�I ��#%� ���#t �U ��|� �� ���

 �T�+��� ��#o;  #*<  �T9�b�� Å5#/? � �T$:= , 3!����� K Z�< C�  ½�5!t ,
� ��U .�!7 �:$t����3� M ,�� �#�� G��#l:� [Q�U� C� ,���� ¯

 �
;� m*;�!�� 3�L�+� C�I � �#%�| Y<�7 �l�� &� ,�!�#�� �!$�� ,�
�$��� Y$� Ð#5 .j����  �T���� �q �^�^  ���3~��� 

 {/����*0<3�  ��5�| g� ,���s�������< �K��� �+f� ���b�� >I �� �=����
 ,�b����� C!a<� 	1!�2  	{2�;��  K �����;6 m� ������ J�N� ,�$b� (%

�O53��� � 	��(�  	+� 	J!a� �� ��-:� − �b�3D� &F+ −  �:��b�� �$�� �!2
�5��3���a�� �� [= h�U` �+#L�+� ��� k���� ��� # ��` ,�$b� &� ,�=���� ck!�N ��

�,mb9�t i��$<  ()D� �jU ��l$�� i�5 g��?� ��;5#F�� �/����2 4:t� T
#U�]�� :��� 
b*5 >IC!l  K� �/0<  �+�b? ,��� 4�3 Y+� ,��l/� ,{e�?

 ,'3!s��� �5� S= ,k�� � �$2 '3!s�� �/$� dI3� ' �#� k� ijU �$=��3 '3�
g���� ~��� �$ }$��� �+� ���D� &� Yb� 	d$: 	O	I3Z:�� &� ���? ,

 ���� ,���#�� S= Wb�< ,�U3�� '3!s�����I#�� 
 � Wb��< ��$2!� Y�
 ��� k�; ,��$�| �$�b| [�� k���� �#-�� ��6 3� ��f ¥;"} 	=!�" ��" ���

.������"  h����" 	T5#����"  ���" �f �b ��'"���  �T$*)� �  .��$2�# [  {:$�
�!�� �s�� '3�-� ��t ij¨ [Q�#  >-���'()D� �� ��� ��� �,�+  �; �#��� 1��

,�3 ~��� 
 &� ��b�� ¶53��� ��:l= ��$�� ,vl�!+ #/| ��= �f�� k���� �\�!U,  ,U

' ��� ��!� ,()D� �jU ��= �U��$�; ,�$��+ 'v�b� ���2 ��!5 m^�^ , ��*<�U
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 {/�� , � �#� ¯�^ ��$��U� ,'3!Ij�� 'B*�� ijU k�)/7 �l$; ����;�+� ��
�28800 �� ��5 ,��� ���!:� ~�!!  �5�� ����!�$� �� �jU �� .j�� ,�$*�

���$�!I # �l �%�� 
 u�s=�Q/���< ,�;#��� � �l�5 >� �:s���� r��= �� �T� 
[;� M C6

 .��$2� 	C�� �(��I� �ja�2 ,�;3� M \6 ,,�� ��
7� �� 4�� 
��I �Tb�
~��� 

�'���b�� ,�s;3 [Qs;3���� 
 [Q�f=: 

�!��? 	.� ��!��? 	.����� 
 	 !$�	+!� ,,���R &� .jo�� [� � 	��7���D� �!5 !U �!$�� , �� �#a|

1 �#:� �� [���� �$��� �!�5 �T��� 
ÇÇ��D� �!5 K ,�N�� ¡�!< �� �T$�  'B� �b� ,������� m^�#� &� �+!�+

t�U3�L�+� k� �� �}= 
 ��*�< Q+� �U T�jI,  ��:l= &� ,v�b� À:�� T�l�
,��#-�� k��[�� w���ÈÈ�� 

 ���$� ��I 4��2 ��− �#�� &F+ �b�3D� �� −  
$�#�� S= ���l:I Q�*�<�
&� g5z��  , 	��3���a$� ��3��2�#� !F+ �> �| 1 �#���� ��  �?�U36

 ,�/�*+ G#b��<  ��� h��0��1�!�D� S= vl�5� #/| �� j)«� ��$:=
�t�$����  C!a�� ,Q;!�� &� ������ 
���G3!���G!��� � S= 
���f7�� 

� �$ 	:$:� ��5��  ���-�� �� 	¬�+!$ 	: �2 ��= �$�� b� CÂ� 3�? ,��	� �2 ��5�� &� ��
 ��$*a5 �� k���'��5`�� 

�l9���� r(� [ ���3�/�� ()D� #�0�� S= �f �I#� ,: 
ÇÇ�/2 O$� �!7#��!! �/2 O$� n�#*:� k!?!��!!  O$� ��U h�����
�/2!!�ÈÈ 
 �<� ��!5 Z$�+ C� S= ���* ���#:�1�$^ &� ���f:5 �� h��  �$�!?

 �<� ,�:lb��� k> �0�� h��| h��i3���� ��=#���� 
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 	���3 ,��!�� �!$�� �F$�? K g$� mI�I� i� �q�� 	d$:	$� �� ,'�# [�� O���
 �3�0�� ��!�' �U ��� k�; ,(/0��()D� �j � 
U� C6"��3" O��� C!�b�5 ,

"������" ��" 	C!*$0��"���� 
5�:7  ��$I�7 ��5B|�«� �:lb��� �,�/�� ,�[��� [ B)� ,'��b�� C�!�  g�

$�� �5�:7 �5j�� �$�!? O��� k��V� K �!bs�� S= w!�< ,�� kf���
 ,��5� C�5�!�� K� ��� �
a� �$�!? �$+��� ,�:lb���� G�#%D� ij¨ ��*R

 ���� �+�$*�2 ,G�#%D� ijU �<� K �(�Ih��  �v���U '#5f-�� 3���D�T�� ���
�3 ��� k�;1 �#�[�� ���$� 

 �U�b� [� 3!Ij�� �3�0��� �I#�� ,Q$�:� mb7�3 ��:*; Q;!�� ,'#b��
2,�P$| 
I«+ C� ��$:= ,3�/��� Zs��� �/�=�  �
I ,��5��� {=��� ��«�

 ½>b�� ��V ,{/:l= K CÂ� ���#�� ,��!��� T:�� ,#l2� Y���? ,
5!t ,
*$L+ ,�$�� �3fP� O�:5 ½�� �#��� ���t ���N�+� ,� ,TF�5 	O	I3 ���$�3 ,

k����� � �!0< �� �C� ,�$�+#*��� k����� {/�� ,#�±� &��*< 	d$:	$�  ()D� �jU
C!�»��  {F:��� `3� ���t� �b�3� ���:t , ��7!�� &� �l9�; ��$:= �_

 1c� '33�; ,Á!�����Miranda� #p�� 
'B� k�) ,,�$=  �2�=  3 �!? ,h��-�� k��< })���� h��*�� 

� Q��: [= ,#*?D�� �%!�s� Y+��$� ,{b�l:����w  ��$�� ��!� ,Y<�/7
Fl� 
$N+ ���!� ��#�«� �� �s� �$�$t ��s; '���3�!2� , �b� ��7 �����<

� ()D� h��-�� ���> 	2D m��«�� ��7#) ,Y�l^ {b��� d��s� ��$�=� ,��#
 ,'�B0[�� ,&5#����� ���� �+�s; W$�*2 #I�j< �+f�� ��5�� i� �q�� �+#

� o< 	l: 	C�� ���=!73 k�) ,h��� �-�� &� ,�� �+3#���2{2�;� 	1!�  '#/É
���#�� &� '(*%  	��3���a$� ,���U,���� #L��<  {/$:= '()D� ��$F��� ��$���

��5� C�a�� S=� 
 ,Q$��� ��:?{¨>=� �# �= K m;3�% �!��` � ���#�� �� ��� .��3���I

�� i�+�7 �#� d$?[� ,\�$��� ()D� �jU ,Q$�� �G Z$*) ��� ��=
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�� ,�U����� 'B� S= � ��7 � �zF�� C�I ,m����� Y<#*2 &� ���5�  j)� ,�

l= ��� 

 {�$N��� Z�:a[�� &= ,()D� �jU 	d$:	$� ���$�3 k«2�.3!< � K h�7 
U
?����$%  4$�#�� 1�7� 	C#t���� C«� ,T �=!�[�� ��� Q; h�7�F  ,�+�´ M
 W$�� ,��b�[�� 4$�#�� ()D� �jU Ô�$� ,h��� �!b$2 Y+���<�`�!7 ��l�: 

k!� Yb� d2�F�+  h�#a�� Z53�s��0$b��� 
 ���5 ,���b�� >I ,h��� ������ ��� K�3�!<  ,�=��< {/:l= &� ���#��

 ,{a	�D� .��3���a�� '�;�� ,�(�I ,b�:�< C�I()D� �jU  �7!�$2 g� �> �| Y
{¨��� g� {/��#< k�-|D �#L+ ,vl�!+ #/| �5�� ,&5#)� ���3� 

� ,'()D� ��5D� &a< M�/�����I ��:�� ,��3 &� ��7# �O53��� �� 
�
 ������ ,Oab��� −  �b�3D� ���#�� &F+ − ���!� 4$l= CfF�  ��U ���#��

~��� 
= ,{/:-| &� ���#�� k!)�� ��2!�� �7!�� K 4$�#�� ��{� 	�D� ,

 ��I �/�L��� �{ gl���R�#%� d$<#< ���9��F�.��$2 ��2����� , �� ���=��
'()D� ijU n�3 S= Q+�I ��(05 C� C� ��� { �?±� J#= , �jU

 ,()D��#:� ��b��+ ��+�6 ,{ �/ 	 �¼ ,
$5Y5�$� '(�I  �h> �� #)� 4$�3 ��� k�;
Y� �`�� ��� k!�5 Y+6 ,�:�2��T���U ������ #/0�� �5�� ,���  ��l ���<−  &F+

 �^���� −  ���� �!�� n!��; K ���= 	O	I3 4$�#��TF��  �? K [Q:;l,l 
�.�U� � ���� ,C�*<�U .��=  ?{a	�D� Y �a*��[�� �j¨ >/�� {5���� d/|D�

Y� �3�Ij< YI#<��� ?\(�5 ���  [Q:b� �jaU~���  	C!� h��b�� K ,N$|
#t�� 	C � 	��7��� 

� '()D� ���:$��$9����2� Q+�I ,��# `�$���� ��Z�:I ��� �.3!< � 4$�#��
��3���I� �5��3���I h�0= f �/´ C� , �s��) ,���� S= ��7� �� 	3!I

�� 	3!I� ,&) ���� '�$s= k�� ��5� S= ,U , ,�:$:�� ��b� � �0b�$2 ��*�$� [�
 �:�$� ��<�`�!7 ��lYb� 1���� {$�+� 
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 ��0< !I�2 &� ,�−  (��� ~� i#I� �−  ,F� ����� [� &� ,7#) h��^�
 [QI3��2� ,'� �#b�� ���#�� C��$� S= w#I� �$:² '#a� ,�= d�$% ,!t� �0��

 ,F� 3�Ij��� �jU� 	Qa 	2 � ,�	���  ,C�al:� r3��-� ¶53�< g� ,l2� �$�«��
>9�� 	��3���a$� ���#�� 
b*5 >I� 

�73� v= (���� h!����5�f�� !F+ [Q5f+� ,Q$��� ���2 h  ,�$;c��
 ,89���� f�$� S= [ #�= ,�/���� W$� ,���#��  �3�Ij< m� [ `#%�

�� [Q 	0���+ ,,�$��� 89��� K .3> �����: 
 ������¢ ���$�!I−  	3�3	��¢��3:11¢11¢2012�� 

 	C#t���� 
)� ,h�0b�� 
�; �I#��� �Å�< ������ Q+�I >�$��3!<.� ,
�3�|� ,��$F��� i������ ,�+��$  ,���:7 ,������ &� �5�` !F+ ,i#^� ��$*�;� ,i�$�

$:$:�� ���0$b� 1��� g� �����;6 ��5� ��= Y� ,�|���I �#)�g� �  ,U�����
��3���I���<��F��� �+� ��2 , �:��I �$*s< 'B� k�) ,��<�`�!7 ����+ ,

 �/7 �; Á������ C�I ,()D� �jU g� 1���� ��<�$s= ��l���� ,h�0b�� f
��5�5«� ' �#�� ijU, ,�5��3���a�� n!���� ¹��< >I ���#�� ��� �:$���  K

 ;'()D� ij¨ ��<3��-� �:$� '�$sb�� ���;6 S= �fb�� &5�;�= ��I O53��
 ��$:= � �!| ,!I�2 ª� �# ��� &a��+�9�!= n>���� 

{�=D� .��3���a�� ,���#�� ��= �� �!��� 
�; �a�� ��;�#*� ~� �� �+�=�
��5� 1�F�+�� ���l �I Jfb+ CD ,Y�$0+��  �()���|B��  ��� �$+���<�  '�5�V�

�b� h��-:� !=�5 � �!V� ,C!<#a�� S=� 
 ,#%�| Q$��� ,��3 ��5�� �+3���6 �F$�? ,��<�� [2 &� &5# �)«�� �+!F?

A��V� �$/ �� .��3���a�� T�� &� ��6 �� ,��� Y<�#L+ �5�b� Ì<
d53 �� Y$:= �5��� 'z�� , ���/*�2�� �� 
�#5 !� ���l�5 C�I Y+� � #/L5

��b� ��y� i�!b;Yl: [� w!� .3��7 �� Y��� [Q$^3~��� 
�6 ���#�� ��� �#<'��b�� 
�% �b� ,�$��� 'f�) g� .�| 45# �����< ,

�� �/�$� Q;!�� ,��#� ()D� ,���s�� �+3!�� ,����? '��b ������ k�` �
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(�I g���  ,Q;!�� &�*�� ,3!�a��� ���$�3 &� ��� �#�< ��#b� ,�b��5 k!�
 ��� k�; ,i3��)�� Y+6 ����� &�",�	�!�" $����$+� Y�*+ �7!� ,���V�� {:� ,�

�b9�R �()� ��#*�� S=���� 
k��[�� Z;!� &= Y��«2: 

 �K d��; 2 w!t ,m�:��j�� Y$�$=��=� ,�l$:��� Y;�D� �/bR!� �U ,k
 o� K �U�b� k�;��bo��: 

� k��[��−  ~� Y��2 −  Mh���� h�� ��� ,� o*a5���� 
 ,Y$:= ���� � �� d:�+ CD �+�=� Y��3��� &� h��-�� �� 
�; ,��:b� �jaU

 ,h��� ������� �=���� ��� K Q$�:� ��<3��-� {aF� ,��<�+!��7 &� ��* �*²
I� �U��I#< ,k��� �#�w# ����� �
I ��=�  À:�� ,()D� �j¨ ����200 

��� 4$l= CfF� i��= �� ,i�;#� &� ,�$:? [Q7#)����b�2� ,� 45#�:� 
ª!F*��� 

 ��*��a< ��«<���F�� i� �q�� ��7#) ,��=��� ��� '�!s��� Q:[�^ ��R�#%� ,
�$R��� ��<�5#*2 K i�+��=� >= ,hÌ�� �b� S= ���!�� ��$� ��$��� , ,�

� 	Qa2 ,�	��� 82 !F+ ���5#t ����| ,�� �+3!�= h��^� ,��5���� 	1!�2
{2�;�� �*?3D� S= mb9�R &5#�b�� ���#�� ,Y� ��9��� ��<����? �+# �Ij< ,

���U �� ½�;� ��: �%!<  n!��� T�� `����� ,'�!� �3�| v= −  ��!� 	n!+# − 
 ,����5� k� Y�� ��:)� .j�� ,�$�b����  �#L+  ��= d$:? Z��:�< ,' �3�

,��;3 ��)D� �jU C�I ,3�B��� {9�� 	O	I3 ���$�3  �$2��� ��� d���5 ,(
' �3��� g� � {/�� ���2 ��b�;��$2��� �� ,�R#=� �0�� i� �q�� ���*+� �� ,k>

!F+ m:7�3 �+_ �+�s�� ��:? �()� ,�=���� g�3� 
� �?�% ���F�� �m������  ,m:��#���5��= �I#� ���a�D� ijU 
�l 

���b����  
���� 
U�{L=D� ��!��� C!: �a05 ,.#9�fV�  &5��-�� &�
mF9�#�� , ,T�jI ��U {¨ #^� � 	��3���a$� ,��:; �3�!��� '#l ���� 1�F?�

 �
;� ����� &a� ;C�7�!�� ,��!�*���  m*�5  ��#�0��  �$:���� h�����
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��5` ���Fl:� })���� h��*�� S=  [< � #a�~��� � �$;3���� k�É ���5
�f�$l�� 4$���l:� Y$� C�a� � ,,b$�t Y$� hÄ �
I ,�$9����� C!U��� ���

r�� g� [Q:;� 
 ,���+�� �:��I �$��` �=�2 ������ Q��` ��/��� �/7 ���#F+� 

})���� , 
;D� S= � Y<�aFR (��< k�� C� , 	O	I3 ���$�3 ��$?�
 ·��5�/� ����� d����+ �:�:� m���V��� 

�$�$? 
l� ,#�|D� k����� �+h�7 �+��$� ,
5��� g� �%3��  ,¤+#� C��:�
C!a	: �� Y��I��  ,.3!/lV� n#�� �!��I ,� ��b��� Z; ,������ Z�L+

�2�9#��  ���;6  ���!� ���� ���,��$+� ,��<��:t #L��5 C�I � ����; i��$= ,
 T��~� ��4$�#�� ��� d:t  �9����� 	d$:$� � ,#9�s=�=� ���b� k����� �+�

�+�9�; ��� k�; ,i#/] � C6�jU ��a� Y�0< ,()D�  4�+3�� k��+�$:$2���� 
  �L� �$�$s�� 
l� ,k����� ��= \��; ��7` ,�$��B�� �;�|#�

 �<!? ¯�� #*?D� 1c���3�2_ �/���< K ijU k�) ��:�� [� [Q�I ,
� �$0) , �LF�:�� �jU �z*$� ,k����� !F+ Y<�aFR 	O	I3 ���$�3 
2#5 C

 	O	I3 	Q:l| 1 �#�� �5��= &a� ;4$�#�� &� '#N�� Y+� S= ,#�D� ()D�
Yb$�? &=� 

 �}= g�;  �:���� ��;6 �=!� C«� ,m���V� i!7 �L��� ,#l[b�� 4$�3
 �;1 [#; ��L� ,}5��!� �=���  #L+h��� �b��#�� ¡6 (0< �/M , �4�5  ���

��$;� m�2 w!2 &� 1 �#��+ C� ��$:= , Z$?3����5  ��5���Tlemcen� 
���F�� ������  ·#�[�� ���$�3 ��� k�; 1� � ,��U m�9���� C6 �I#� C!^��

 � �#Fl:� '��=66Y<�a2m�I�#:� 3�b|�I ,T���U �+��= '��b�� >I , ; 
�
��� S= ®��� C� �T$:=Q$;!  �T�<�� ��6 #���:����� 

 �*$*) O$� ��?� ��=��� ,�����  ���F��� k����� �� �a� ,���!$V ��/��+�
 ,�b�� Z$?#�� !F+ ���#U ,�7�b�+� Y<��` �$9��0�� ������ ,'��b��I
 ��Éy� ��b�� ¥� &= [ f�= ,��5� '(�I  ���� ,(*% c� ,�������
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Y�0< ,���  ��I#�� ,&5#����� &� ������ .#l�b�  3��;����G��$:����V��� 
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vb�� �jU ()D� ��$:$:��'3����  ���-��� Y���;6 8��< C� �T:� ,  
�V

�G3!���G!���� <>$ K k��� >I ��������t���  �T$:= 8��  k����< C�
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�$�$��� Á�!ID� T���U��   >$N��� k��6 ¡6 ���Ry�� ,�$a$�2����
� k�� �!l0���jU (% ,�$9��#/a�� �$��s�,  �Q+�  4:��#5!s��� K 


$$N���  .��$2� 	C>:��V���� 
��b�; �; C!a+  ��!��527 � m� ,{:I������ � '#5f7��`�$���� ,

 ½�3#�  C�l��]�����3! � ��:; >I��l	$� [�� �� 	C�!	�$< � ½�!? ��� + ���
W$� ,�5�/���  ��5�����$�*�� � − ~� �U# �l= − ,'()D� ijU S= 4:�5 >I � 

 �$+��2y��� 	2�I ·$�!N� , �Q| �!0< ���3� �Ql���� {^.��$2 �� Y///U \«I
 [k!�< �T� � �¤+#� �T+6�$+��26 �l:a��!!�
7� , ��J#b< �T�:b�,  ,�b< ��6

�(-s�� ¥��� �R� g� '�$b��� �b:��� � �� d�F� , �5�#�� K 1�#
�/$�t�!� ��� ��� i#I��� 

= g� �+�7 ,3!Ij�� �!$�� ¥ 4$�3 	Oa	$�� Y�t�!���$� 	�� � K
 ��5�l� ,�+3�L�+���`�$��� ���!:0� Y�| '�$�� ,�b9�#�� �$:����� �� C!a+

 
l���� ��b�; �; �T �l� .j�� �jU �()�.��$2 �� �+3�5� &�
�G}a 	l���� ���wva�� ��� �73 Az� ��l:� �5³3 � �� ��!��5212� 

{:I �:5!t ����� , � ��7,l/: [� �5 �� o���� [� ��� k�;��: � �C6  ��5��� ,'()D�
0+ �I#� �/0<8�� J�$�?�� {2!� k�) ������ 

V� [�$=� ,'#5f% 3���D� ,�3�� �! �#I�.��$2 �T� 3� �� �jU �Z$� 4$�+ �
~� 
s*������ 

 �+_D� J#��� S= m:7�33�|� ,#F��� Z$2 ��5�l:� &l5  
o����[��
���U 4�±� i�$� ��+ 	Oa	$�� 4� ¦C� K !�	53�6����U ��l:� ��� ��� 	 ��

 ��5�����	� �2�  g*<#�� 4�:��< ,�+�¨ ��|�bI ��0�<3�F���� W ��  !$�
!�:�� �/$:= d:-5,�$�3 ��=� ,���<v�� #*?D� C  !�	53�6!U  .!F+ [Q*�:5

� 	��3���I 	C!� ��3�D� Y+6 "��"���� 
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�� 3!�D� &���/ ��+� M ,  [� m� #I {2���� � J#t &��$�3,  ,K!��
 [ #�Ij< \6�� �\ �#7  k��� −  {:b< >I−  ,�D,�)� g����� �� � �l^ &�

�G}al������ 
ÇÇ 3� �5�:� m���.��$2 ��n�#*�� {:F� 8:�)� �� ��6 K ��#-�� {bt Y� ,

 Z?!5 �~���ÈÈ 
 {/���#N��� !F+ ,�+�|# [� ��� Y �7!< u#-��  ��5����`�$���� �+_ ,

�jI m:7�3 k��V� m� ,.!�:� 45#t v= ,T>:I , ���-���+��`�   �%!< �
�()D� �j �= �� ��!� ��b�; C!a+�6 � ���$�3 ��� Z�b+� ����= ,{:I
��$� 	���  ,��$l5 ,�*$�I 3��|� Y� �3�F�� ���f+� #�I� ������ ijU 3 ��;� �

�� ,'()D��3 ��-:� ��� ,{:I 	Ql2 [3 ,1#-�� g� �|�#�� �  ,�e�h��� K
 	Ql �= [� �/�b� ,�?�B� �$a$�2��  >�$  	Q�$) ��$���  �$+��� Z�� 

��U &� ��!5 � �#� �; ���#��� 
���  ��9�a�� Y$� �3f�< ,C�a�� �$��#-7 �
I &� ,�5��3���a�� �5c 

  �$��V� �$:���� ��#I�� B;� ����= ,���$7&� ���  ,.(�$+ 4$�3 �jU ��;
 ()D�'3!/0�� ��!��� �� ��#� ,�;3: 

�G�a$| .��� ��G�a$| .������� 
 ,'���� �U�b� �,�$b� !�	53�6 ,�$�3 ,�$= 	Q������$�*+ K ��:; ��+«I ,: 

�:$�; &� .��3���a�� �jU �"�2!¨�" �5(�$������� 
 ' ��� ,()D� {�$N��� ��l;��26 � ,��!5 ,�/*s��� k�) ,�� [Q*<�U

��!� ,�<v)� ,l= '��� 	���� [Q+f� , �(�I~� �� Z�2 &� Z=�R
,�;#���  ()D� �jU  !� −  ~� Yp3 −  ,�b�tY� 8�<3� �� g�  Y$�6 \ �#7

k�����  �5�a� &��) S= ��$b�� # �Ij<Ï,  r��$2'#���� r�!� �!�a�� �
 − �U �_ ~� n ��; − �� Z9�#� ¶*+ ��5� C�7#/� ����s��3!?�U �� &�

,7�� o�  ,�D�/b$� K �/=��;6�� 
ÇÇ��#-�� K m���� &� [= ��6 Cf [�� .��$2�� ª�) g; Y� ~�ÈÈ�� 
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,'()D� ���a�� ijU k�) ,�(�I ,�� ,��?� t C�$�+ ��= &� n!�
~� ���5 �/�5 C��+y� Y�a� ;,�l$� �� �Q: ��b< ���3� �� �T��?�

k�7#�� ��$� &� ,�9��� �T���:< �� 4:�< �� 	C#t�� 	C!����  ��#� S= &F+
T�� &���  ��<�$�!5 '��b��I ,()D� #a�b[�� �jU K��5��3���I ��s��)��  ��

 K �/$:= ��s5�������  S= 4���5���`�$�� � �� �b�t 
s*�� � ���< g�
 �#� &� Y���#53���� − ~� >/�b� −  (�F��� T�� !U ,�$�!�� h����2��

 ���*+� Y� �+� �/b< .j�� ,\���� −  ��t�; ���#�� &F+ −  {L=D� �!$�� 
�;
� �T� [ «�� >I � �!�2« ,()D� �jU ���wva�� �7 �#������ 

�a�� ��� �#�� m� &� C�I m$+(�$:��m5(� �# �/� &� ,  d53�< K f*���
 d^!��.#V�� ,m� �!bl:  S=���3��D����   �$*$a�  �$��<

��� '#7� �/$:= Cj)«5 ,�?!s��  Z5#t &� d5#% h�xU  �*?

I«� d53���� �s� �b� ��+!Fs�5 {�� ,m�3��� 8���� {�  '�# o���

~� �� Y��; �µ{/�$93 ���  ' �#�  ���Y+6  `�$�7� �=�2 4�:���� '!/| . �!�5
��2D����� ������ ���= J#= ��� ����,�5#�I ,'3 � 	¬�+!$ 	: �� �

� 	 !$� ����mt��� ����� �m|� �0�� �F:�s� ���+, � 	£ �!o�	��� �� 	�!0 	�� �
4:�5 .j��  >/�� �
I��¨ K 1#-�� k>| À5`���8���� S= ,� 

�� {� �FR� �$N�� T:< K 8�� v·���I  >~� ��R#�+�Y���2 Q  K
  ���-��b2 �% >I ,'3���� w#���i#, � ��s5 � 
a0�!!  ,'�# o��� {� ���

 �=� �� ,Y�� �2x$� C�a��< 
U� k�� 8���� {F:� �$b��+ C� ,���53
'()D� �e3�+ {aF� ,�/��:; �� !�	53�6 ,�$�3 Y*? ����.f$�b�������� 

��$2 @�I«�� �+�. �� 	Q�/�� ,{I��= #�D� �jU ¯�� !�  �b�����  �$blV�
 C�!$�� &= 	 3�^ ~��� 

.��$2 �T� [Q:; C6 �T$:= [1jI� ����:; [Q�I �\6 � ��7 � ��7��  ,���#��I
 ����b�2�� �:$:�wva�� �7 �#��� , ½�b� ,��a�5 #�<!��� O�:5 �µ �
;� Y�a� ;

 ,���#����5 C� ,!�	53�6 ,�$�3 �=� �� [�3�5 � !U �b�t ,T�� ,�� {/*  C�
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 ,�l$� K Ï�)�G,a	+!��� � −  ~� �/p3 −  K �� � ���b� [Q�I 
b*���
3!�=$ ·�:� ������ .����  �s; Å�:� �� [� �T$:= ~��¾�#� � �� ?�� 4�< � Z$I

��$2 ,b� �Q5�3 �;. �� �U3!�� ,������� ,*;�!� K�/��$) ��=!!  �
 >�$2�¥�� S=£� ���� &�  !�� S= ���3�| W$� h�#F? K h��� ����+

 �e# �Ij< ,3��; '3��� m�#/���/:�*� �+!�+��  ·:; 	d  ��3�� �T<# �a*� � �
 4���2�� �T+!*$�I������� � ,T�� ���2 ,�� 

 K ,!�	53�6 ���3 ,7���+� #a�b���5y� gl����V �$bl� ,.3�!���
 	Oa	$����I� ,�b�t Y+!�» �� −  �+� !�	53�6 −  C� ,��� C�I �� ,'�9�` ' �!;

  >�$ K ���*+� �+c� !� ,�� g��l�+ �j� �/��:; g� ,������� &� m5(�$���
�b�t C�a��� 

 O$��!a� C!��b��'#�¨� , 3��)D� 
U� &��5�3�����  C� S= C!bl´
m�^�� �:$�, �� 4��!��31¢12¢2012�� ,�$��! V� �!$:�i�b� �5���  ,U

$ ·��� `�$�7� �?#� 
��� �µ ,��:��� �! Y� C� ,�F$F? ��:�= 4��� K h�7
w#a2 �:$:�� i�U K C!+!a5 ,m$+��2y� n� �#�� ��$�7� 
b´ �� &��� �+`�

w#)D� ��b��  �B� &��� �I#�� 3�b0�2� 'f/7� C� �$F?   �(��I
�2y� n#F:� ��:-�� �$+!5f*:��� #9���� �
I K �=3f� \�  h��� &� C�a�

$ ·���C!��*�5 �; 
� ,��  &a� ;�L� #)� K �7 �#�� �7!� h��^� d=#�� ��<!?
\(��a�� ��� �3� [� k!; d�F� ,�(�I {/�=#5 ,wva���� 
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 �5��3���a�� ��<����? #)� g�'!��� ��!�b��  h��0�� ��#-�� Y$�� ��b���

n�#*�� �!| �� ���-�� 	¬�+!$ 	: ���  ,��$;�< T�� C�I�b�< 
�;  ��5� ijU &�
 �T� ,�blq ,��� �LF�:�� CÂ��#N[�� .��$2 �� �*² ,���b��� &� �(�I ��*

 ,���9�������$^ ,��<�$+��� ,��<�+!��7 �/�� n!�:��� ,]�*��� g� 8�� �4�5 M ,
,��b:� (% ,,b� 3�Ij���  Y////U ,�l$� ª����b�t�� a< ��� C!
 �T��:�< K �b5_$ ·�:� ��.��$2 i�b� �T5#7��  ��o; C!a< C� �T$:=�  K

4�:���� f*��� K ��#o; ��k!�5 >I \(��a�� .��3���a�� ��� �3� [� ��� >9��� 
 ,���-�� #l�b< �5��= (% �I#� ,()D� �+3�� k�) �
I S=  ����b�2� 

'�b?D��� ,�� &9�a�� S= d��-�� !U #�<!�.��3���a �� k�x2���  C�I
 K 3�5� h>2 ,b;��$), �� �jU �:$t �!$�$ ·��� 3!�= K ��+«2 
U ��

??w#)D� �* ���� &� Q;!�� �jU 
�� K ��% C!I� � [�b�� � ,k�� �5� S=
���#�� �
I k�� !U C!a5 C� ����I� 7�T�j� �f .��$2 ���!�� ����� ,'�$

 �}= �/$� 8:�º ,��� #�D� �#9�� Z;��� 
ÇÇ�/2 O$� �!7#��!! �/2 O$� n�#*:� k!?!��!!�ÈÈ 

'3��= &� ,()D� #�0�� C� �$� r(�− �/2 O$� ��U h����� − ��9�% ��� 
'()D� ,�:�#� K� Y<�7 ,#)� #�� �l^  ,,�:-05 ��:-�� � �73� ��I� � Y$�

?C!a< &� '¸��� ,�l$l�� ,U�? .�b2 �!5 ����s� ��b� �� ?�blV� 
\3!�b5  �=�2  ª�) d�:%� ����= ,k³�*����G,a	+!����  
������

 �}= {�$º ,\�q ����= ,�³�0���  wva�� �7 �#�� �!5 ����s� ��= # �Ij<�
 .�b2 �$��!����blV���� 

 {/�� �����<�%h�()D� �+ ����`�$��� ���5#�< k�f�� g� ,�#)«�� ��N$| ,
 K \(��a������,4�:  ��� k�;� h�0b�� &� 
��� g*�5 Y+6#a��� Z$*��  
�;
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�7 �#�����  h��-�� !U �5� S= k�� ��< >I>9�� �5��3���a�� n!���� ¹� ,
 '�$s=��� 	3!I �� 	3!I�  �l��: [� ,{�$N��� &5#a�b�� 
��a� ,,l�-�� {F�:���

m���� h�!2 n�#*��� m;���� � m����[�� 1��2D��!! É À:�� ��b�400 � 
� �*:�r#I�� d² M C6 ,���!�� .��3���a�� �# .��$2 �� ,b� ����< �; C!a5

 ��!� ,�!/0�� �!$�� �jU �5�-��800 � �� 5Y�� !+� �+�s�+ � '��5` ,�$:;�� 
�3�� �!V� �*$N�� ��$0b�� T:< KZ?�= �!$� 3j�5 ,Z$�I 1����� ,�� 

j�� ���-���  >�$N��  �h���$� �3f�< ,'3!I�/  ,�7�!l+� 
 �a0< , ��:�
,�5#�y� gl��l:� wva�� h�#Fs�� Z:) �;�#�� �� �:�� �$b���� K h�!2 �5!-

 � u#-�� &t!��l:� ob���� �#}�� ,�+f����  4�:�< K ,��$��  ����b�2�
d^!�� � 3��|D� �� �:I ��b �lq ,1#-�� 
�; �� k!:� g� ���% ����� ��

� 	¬+!$	:�� � �/$:= �
�5 ,����2!� 
�7���  Y$:= �s5#� [Q�I �� #�I� K
 ,�l$� ,�7#�� h��^D� ijU,��b:� ��,�$�b5 #)� hÄ � ~��� 

n�#*�� 
�= K m�%� �#�� ��3���a$� ���#�� ��= 1 �#;� �� #�I�� � ��+�
 ��!� ��I�750 �.��3���I [� C�I ,�+!�3�  ,4��2 Q; K �+v)� �; &�

� �̀ !<  ���< K ���#��4 �7!�� �� d�F�k!t ������ ,� �= �# �*��  {/$:5 ,�� ����� K
�$�3 
b7 �� ,{/�� �+�� {U &� ������� ������ K ,!�	53�6 ,� �+� ,���

�/$:<�� ]�% ���$� 45#*��� T�� ,�~� �� ¤*+ K [Q:; �()�� �� ����� Y�L�
,�l$� ,�N�� ��&a$� ?C!a5 ���� 

b�� 4$�3#l !�	53�6k�!��� C!I ,T�� � A� , �� K k��� {U�=��5
 �:����$ ·��� 
b´ �� ,4� ,���5 ,.�5��� ��{/*:) &5j�� ���#:� ,�=z�� 

&)�2 (% �*$*) h�0= �����< {/��  &�`� �5#; h�0= C��� 	 !$�� ��!U  S=
 &�V�� �f�) �b5 � , �
I�; C!a5 C� &al5 �� g� ,�!2� C!�5` �ZI  ����<

 �� #)� C!a$� ,O��$�� 8���� {� &� ,�:�#�� ij¨ ��s; �b��� iB2 �
����:� � �|B�� Y-�l5 ���jaU $:= ��Fs+ m�3�[�� &� `�b5�� �!��� �

�b�t�� 
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�; �+� ,��$<#�` &� ����a�� �+j)� ,#lb�� 4$�3 S= ,#)Â� ��� �
I ���
 ���� ��� {���5 C� 
���2 �b� ,��:�� ,�bM�b:� w#)D� �/V� &�  �= 

���U �� 3��;D� ��I#< �()�h�0< �� ��� 
b*< #9�s���� 
 ,�$� 'c= �5���� 1�B;� g� ,Y��I!I K ,��� ��� �
I Å��+�  3��

 �: �a0� ,�+#7���  �I#��<!?  �*$ [~� �� ,�5c� �7!� 
a| S= ��/ �q�
�!s��� J�¨� 1!?R�53 �I3 Y�05 ¦�b� ,� ���3C!^ �� �{b5 ��L��

 3�b0�2�� C#; h�!RD� ,���-��,�$:$:�� �5³#��  �(��I  ½��� �¨ #b+ M ,
  �LF�:�� ijU K Sl^ w#)D� � �*��� &� n� �#�� C� �Ix�� �$ID�

�;3�*�� �� �:I`� >�+�$ ·��� &� ���B;� ����*=�R ,�� ��<#»`!! �!U ��
,$$$$U ���D� T:< ���56��<�!�) ��� g� �|>�5 , �!?�� 

�=���� 13��= 1�B;�� ,#*s�� �=���� 
*; ��C!a<  &� ¡D� ������
�5��3���a�� �5c��� �7!�� ,a| S= d:-5 ,���,�3�*�� ,7!�!�3!�� �/: 

d=#�� ��:����  J��I±�  ��b��������� ��!l= �� ,'()D� ijU [Q:;
 C!a<� ��#�� ����� Q-:� �;�0��! ���/0�  k�!��� ���#�� C!��:��5 {U

$ ·��� ,��; 4�:��I 3>^ ,*t���	+!��G ��+��=��  Q� {U#L�� ���  � ��b�
�5³#��  C!*�f5 {�«I ,�*|�a�� �$:$:��~���  ���� k!? 'B� k�)

��2D� �F�7� ����� ,�$:; 
/�5 ��� #�D� C!a5 ,�$+���� ���7!� �
I ,
,���  �I#�� /$:= ��� �3�< '� ��» �U�q ,d53���� h��^� �� ��7 (�I 
a0� ��

 �jU C!a5 �� ����% ,C��$�� K 8���� 4�:�< Y�05 �� �/�� #/L��()D� K ,
$ ·��� 3!�b� ¡D� �:�#�� ,�$��< �:�#� �U�b� r«< ,�� �^���� f7�!�� m�

 ,����B���I#� �/$� w#<  ,w#)�<
I�0 f*; �#o��� 3��|D� m� '~��� 
D�  �!?� �$��b�� #7��F: �5��3���a���0��b���  8:�² ,n�#*:�

 ���#��  �F$s� &� ,�3!�a� {U��� £!�2 h��^� ,,b �7!��� {/�$+�
 �!:b�� �^���� ��2D� #)Â 4U�0�� [Ql:= ,��� ,  ��!� �¨!t C� ,�b� >$�

�9 �3����  � C��+6  !?� g �7!�5 `#-�� T:2��� .�5 Yl� K��  �5 i�
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.��$2!!   �LF�:�� T:< ��+� &�~��� $ ·��� 4�:�<� �+�K kD� �� 
 ,�$l$l�� r�*��� 'B� k�) ,3���� �b�3D�  `�q �; C!I� ,Y*s���
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